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MN3BEIITAJ KOMUCHJE 3A OLHEHY U OABPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE KAHAUJATA

CAHJPE HETPOBHUH

I HOoJAIIM O KOMUCHIN

1. JlaTy™m u OpraH KOjH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y:

HacraBHo-nayuno Behe YuuBepsurera y Hosom Cany IlpupomHo-matemaTwukor ¢akynrera Ha 11.

ceqaumm oapxkanoj 13.06.2019. rogumae mmeHoBano je Kommcwujy 3a oreHy u oa0OpaHy IOKTOPCKE

Jicepranyje Iojx Ha3HBOM ,,BoJiTaMerpujcke Merone 3acHOBaHe HAa YIJbeHHYHHM eJIeKTpoJamMa

Moan(pHUKOBaHe KOMMO3NTHMA Ha 0a3W BUIIE3WAHUX YITbeHHYHUX HAHOIEBH M YeCTHHA OM3MyTa

WIN aHTUMOHA 3a oaApeluBame oqadpannx NUbLHEX aHATUTA* Kauaunata Canape [letposuh.

2. CacraB KOMHCHj€ ca HA3HAKOM MMEHA M IPEe3NMEHa CBaKOT 4WIaHa, 3Bamba, Ha3WMBa YK€ Hay4IHE O00JIaCTH 3a
KOjy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bame U Ha3uB (haKkysTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj je WiaH KOMHCH]je
3aII0CTICH:

1. nap bumana Adpamosuh, penosau mpodecop I[IpupoaHo-maTemaTnakor paxynreTa Y HUBEp3UTETA Y
HoBom Cany, yxa HayuHa oOnact AHanuTHyka xemuja, u3abpana y 3Bame 06.03.1995. romune -
HIPE/ICeTHUK

2. nap Denhn Bamrar, penosuu npodecop I[IpupomHo-maremaTnuxor (akyiarera YHHUBEp3HUTETa Yy
HoBom Capny, yxa HayuHa oOmact AHainuTHuyka xemuja, u3abpana y 3Bame 01.10.2014. romune -
MEHTOP

3. nap Caobonan I'apypuh, penosuu npodecop Ilpupoano-maremaruukor (akyiarera YHUBEp3UTETa y
Hosowm Cany, yxa Hay4yHa 06yacT AHaTUTHYKA XeMuja, n3abpan y 3Bame 09.11.2017. roaune - 4ian

4. np Cphan PonueBuh, penoau mpodecop IlpupomHo-mMareMaTHUKor ¢akynrera YHUBEP3UTETA Y
HoBom Cany, yxa HaydHa oOysacT XeMHujcka TexHoJiorhja, u3abpaH y 3Bamwe 17.10.2017. rogune -
qIaH

5. nap 3opuna CrojanoBuh, nonent Texnomomkor ¢akynrera YHuBep3utera y HoBom Cany, yxka
Hay4dHa o0nacT TexXHOJIOMKO-HHKXEmhepCcKe XeMuje, n3adbpana y 3Bame 01.10.2017. ronune - uian
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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

s,BoJITAMeTpUjcKe MeTO/e 3aCHOBaHe HAa YI/beHHYHHM eJIeKTpofaMa Moau(pHKOoBaHe KOMNO3UTHMA HA
0a3u BUIIE3NIHUX YI/beHHYHUX HAHOLIEBH M YeCTHIA OM3MYyTa MM AaHTHMOHA 32 onpehuBame omadpaHux
IMUJbHUX aHAJTUTA

IV NIIPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak caipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIHKA, IeMa, TpadHKOHA U CIL.

Jloktopcka amcepranuja ,,Bonramerpujcke MeToJe 3aCHOBAHE HA YIJbCHUYHHUM €JICKTPOJaMa MOIU(PUKOBAHE
KOMIIO3UTHMA Ha 0a3W BUIIC3UIAHUX YTJBCHHYHHX HAHOICBU M YECTHIA OM3MyTa WM aHTUMOHA 3a oJpehuBame
onabpaHux IWJbHUX aHanuta® Kauaumata Camape llerpoBuh je HammcaHa Ha CPIICKOM je3WKY, JTaTHHUYHUM
MMUCMOM, Ca KJbYYHOM JOKYMEHTAIINjCKOM HH()OPMAIHMjOM Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy. TeKCT je HamucaH
Ha 160 ctpana A4 ¢opmara u caapxu 59 cnmka, 9 Tabema m 252 muTeparypHa HaBoma. Jlucepranmja je
OpraHW30BaHa y celaM TorjiaBjba: YBOX - 2 cTpaHe, Teopujcku neo - 47 crpaHa, ExciepumenTannu neo - 14
cTpaHa, Pesynratn u muckycmja - 57 ctpaHa, 3akjpy4ak - 3 crpane, Summary - 3 crpane u Jlureparypa - 21
crpana. Ha nmo4erky aucepranuje Hajla3u ce 3axXBaJHHUIA HA CPIICKOM U EHIJIECKOM je3UKY, JIcTa cKkpaheHHuua u
CaJIpKaj, HAKOH JTUTEPATypHUX HABOJA ClIe Ouorpaduja KaHIUIATKUbE, CIIUCAK 00jaBJbEHUX PAIOBa U KJIbyYyHA
JOKyMEHTaI1jcka HH(pOpMalija Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY.

\ BPEJJHOBAIE INOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Hacios

HacnoB nokropcke aucepranuje je jacHO aedUHHCAH, OApa)kaBa CYIUTHHY HCIUTHBaHE NPOOJIEMaTHKE H
JUPEKTHO yKa3yje Ha I[HJb UCITUTHBAbA.

YBoa

Y VBoay NOKTOpCKE NHCEpTalMje je Ha JBE CTpaHe KOHIIM3HO M jaCHO JaTO OOpasliokeme O moTpedama u
[IIJBEBAMA UCTpaknBama. [loTpede nuerpaxuBama ¢y 00pa3ioKeHe HEeOXOAHOIINY MITO JIAKIIET U e(UKaCHH]ET
MOHHUTOPHHTA TParoBa TCIIKHX MeTaja (0JI0Ba W KaJAMHjyMa) M OPTaHCKHX IOJyTaHTa (NECTUIAA) KOjU yCIen
3araljema XKMBOTHE CpeAIMHE JOCIEBajy y Pa3NIMUWTEe peajiHe y30pKe, Kao M OWOJIOIIKM 3HAYajHMX MeTalsa
(IMHKA).

VY ToM 1By, Y OKBUPY JOKTOPCKE HCEPTalldje UCIUTAHA j¢ MOIYHHOCT MPUMEHE BOJITAMETPH]CKHX METO/a 3a
onpehuBame Tparopa oJadpaHUX METalla U OPraHCKOT MOJYTaHTa KaKO y MOJEN CHCTEMHMa, TAaKO U Y PEaTHUM
y3opipMa nomohy omabpaHMX jeMHOCTABHHX H/WJIM CaBPEMCHUX CEH30pa Ha 0a3W YrJbCHHYHHX CJICKTPOJIa
MOJU(PUKOBAHUX KOMIIO3UTHUMA OM3MyTa WM AaHTHMOHA Ca BUIIC3UIHUM YTJbCHUYHUM HAHOILICBUMA.

Y mwby na gobujeHe merone OyAy jeIHOCTABHE, GKOHOMCKU M CKOJONIKM NMPUXBAT/HHBE M MPUMEHJBHBE Ca
BEJIMKOM MOY3JIaHOImNy y pa3jinduTUM MAaTPHKCHMA, Y OKBHPY JAMCEpTaluje je palleHo Ha pa3Bojy HOBUX U
noboJpmamy mocTojehnx Meroma 3a TpUIIpeMy HaBEJACHHX KOMIIO3MTa Ha 0a3u OM3MyTa WJIM aHTHMOHA ca
BUIIC3UTHUM yTJFCHIIHUM HaHOIICBHMA.

Y VBomHOM nenmy Takohe cy HaBeJeHM W BP0 KOHIM3HO NeQUHHCAHHW CaAp)Kaju TOjeANHUX MOTJIaBJba
JIOKTOPCKE AUCEpTaIlyje.

Teopujcku n1eo

Teopujcku neo je HammcaH Ha 47 cTpaHa ¥ HMOJEJbEH y HEKOJIMKO TEMATCKUX IETHHA. Y TIPBOj TEMATCKO] HEINHI
HABEJICH j& CAXET OIKC TCIIKUX MeTalia (0JI0Ba M KaJMHjyMa) U OMOJIONIKY 3HAYAjHOT MeTana (IIMHKA) KOjH Cy Ce
onpehuBany y OKBUpPY AMCEpTAIMje Ka0 U BUXOB YTHUIIA] HA 3/IpaBibe JbyAu. HaBeneHe Cy U aHAUTHYKE METOC
KOje UMajy IUPOKY MPUMEHY 3a oJpehuBame Tparopa HaBEJICHUX METaa ca MOCCOHUM, KPATKUM JIUTEPATYPHUM
OCBpPTOM Ha MOTYRHOCT BUXOBOT ofipchuBama MPUMEHOM BOJITAMETPH)CKUX METOAA.

Jpyra Tematcka 1enuHa nmocBeheHa je necTuiuamma ca HoCeOHUM OCBPTOM Ha HCOHUKOTHHOMTHE IEeCTUIHIC. Y
Tpehoj Temarckoj LENMWHH JaT je KpaTak OIMC BOJITAMEPH]CKHX TEXHHWKAa KOje Cy INPHMEHHBAHE y OKBUPY
EKCIIEPUMEHTAITHOT JIejia IOKTOPCKe JucepTaije.

YerBpra Temarcka 00JacT jaje JeTajbaH MpruKa3 u 0oraT JMUTEepaTypHH OCBPT HA OCHOBHE M CYICTPAT EIEKTPOJIE
Ha 0a3W yIrJbeHWKa, aHTUMOHA W OM3MyTa KOje MMajy IPUMEHY y BOJITaMETpHjU. Y OKBHpPY TOTa HABEIACHH CY
Moryhu o0JuIM Kao 1 MOIU(DHUKATOPH OBUX EIEKTPOIa.

Y okBHpY IIETe TEeMaTCKe 00JIAaCTH JaT je BPIIO CaXKET TEOPHjCKU ONHC OCTAJHMX €KCIIEpHMETATHIX TEXHUKA Koje




Cy ce IpHMEbHBajle Y OKBUPY €KCIEPUMEHTAIHOT Jieia JOKTOPCKE TUcepTalumje.

Y mrecToj TeMaTcKoj 00IacTH HABEACHH CY MPEIMET U IIHJb UCTPAKHUBAha TOKTOPCKE AUCEPTAIH]e.

VY OKBHpY LIEJIOT TEOPHUjCKOT [ieia, KaHAUIAT BeOMa BEITO KOPUCTH XETEPOreHy U OOMMHY JInTepatypHy rpaljy,
u3aBajajyhm mpu TOMe HajaKTyelHHjy KOjy YCIENIHO yKJama y jemHy IeTHMHy W3 KOje ce jacHO carjernaBa
npoOJIeMaTHKa TOKTOPCKE AUCepTaIyje.

ExcnepnMeHTa/IHH €0

VY excrnepyuMEHTaIHOM Jely Iopell OCHOBHMX MOjaTaka O KOpUIIheHMM pacTBOpMMA, HMHCTPYMEHTHMAa H
IPUMEBEHUM eNEeKTPOoJaMa JaTu Cy U JeTaJbHU MNOCTYIIM IpUIpeMa eIeKTPoaa U y30paKa Kao U JeTajbaH OIHC
HocTynaka onpehuBama 0510Ba, KaJAMHUjyMa, LUHKA M HMHIAKJIONPHIA KaKO y MOJEN CHUCTEMHMA, Tako M Y
peaHuM y30puuMa IpUMEHOM OJa0paHnX BOJITAMEPH]CKUX TEXHHUKA U eJICKTPO/IA.

Pe3yararu u guckycuja

[Tornassee Pesynratn 1 AMCKyCHja MOEJFEHO je Yy YSTHPH LIEIUHE Y OKBUPY KOjHX je, y3 OpojHe ciuke u Taberre,
Jar JeTajbaH OIKC M jacHa AMCKYCHja pe3ylTara HCTpaKuBama. L[UTMpaHu JuTepaTypHH HABOAUW Y OBOM
MIOTJIABJBY Cy KPUTHYIKHU OAa0paHu, aKTyeIHH U IIOTKPEIJbYjy TUCKYCH]y pe3yiTaTa OBe IHUCepTalHje.

[IpBa nenuna mnornmaBba Pesynaratm u guckycuja mocseheHa je moryhHoctu oxapehuBamy joHa onoBa H
KaJAMHjyMa Yy TIOPHOj BOJIM CEJUMEHTAa NPUMEHOM €JEKTPOJE OJ] CTAKJIACTOI YIrJbeHHKa MOIU(HKOBaHE
KOMIIO3UTOM Ha 0a3u uYecTHUla OM3MYT-OKCHUXJIOpHZA M BHLIE3MIHX YyribeHHMYHuX HaHoueBu (BiOCI-
MWCNT/GCE) aHOZHOM CTPHIIMHI BOJITaMETPHjOM ca IpaBoyraoHuMm tanacuma (SW-ASV). V okBupy Tora
nara je ¢usnuka kapakrepusanuja BiOCI-MWCNT u Bi-MWCNT kommo3ura Kao U eJIEKTPOXEMH]jCKa
KapakTepu3alja eJeKTpoJie OJ CTakiacTor yribeHuka Moaupuroane komozutumMa BiOCI-MWCNT wu Bi-
MWCNT. VY oBoj nenunu cy Takohe ynopeheHe KapaKTpUCTHKE W aHAJUTHUYKE Tep(opMaHce MPUTIPEMIbEHHUX
€JIEKTPOJIa Off CTAKIACTOT YIJbeHHKa MOAN(HUKOBAaHE HABEICHUM KOMIIO3UTHMA M M3BPIICHA j€ U ONTHMHU3AINja
BUXOBUX CTPHUIIMHT napamerapa. Ilocnenma nennHa OBOT IMOTJIABJbA CAAPXKU NPHKA3 U IUCKYCH]y pe3yiraTa
nobujenux npu oapehuBamy jona Pb(I) m Cd(I) y mopHoj Boau omabpaHOT y30pKa CeIMMEHTa MPUMEHOM
HaBeJCHE ONTHMHU30BaHE BoNTaMmepTHjcke MeTome. llocTurHyTm pesyntaté cy ymopeheHu ca pe3ynratuma
aTOMCKE arcopIiioHe ClieKTpoMeTpHjcke Meroe ca rpagutHom nehu (GFAAS).

Y npyroMm peny OBOrI NOrjaBjba JaT je JAeTajbaH onuc MoryhHoctd mnpumene ontumuszoBane BiOCI-
MWCNT/GCE 3a oppehuBame Tparosa joHa IMHKa y JOAALMMa MCXPaHU (JUjETETCKH CYIJIEMEHT M MEKapCKH
KBacall) aHOJHOM CTPHUIIMHI BOJTAaMETPUjOM Ca NpPaBOYraOHMM TajacuMma. Y OKBHpPY TOra IpHKa3aHa je
BOJITAMEPTHJCKM ¥ TPAHCMHUCHOHOM €JIEKTPOHCKOM MHKPOCKONMjOM M3BpIIeHa Kapakrepuzauuja BiOCI-
MWCNT xommo3uTa, ONTHMH3alWja aHATUTHYKHX mapamerapa SW-ASV, kao u mopeheme moOujeHHX
pesynTata ca pe3yNTaTUMa [OOMjEHHM [pPYTHUM pEJICBaHTHUM MeTojama. HakoH Tora cy MNpUKa3aHH H
IUCKYTOBaHH pe3yNATaTH MOOWjeHM aHaJM30M pEalTHHX y30paka - oJabpaHOT AWjETETCKOT TPOM3BOJA M
TEKapCKOT KBAclla OBAaKO ONTHMH30BAHOM BOJITAMETPHjCKOM MeToaoM. Pesynrtatun moOumjeHH 3a caapikaj joHa
OMHKAa Yy CIydajy IEKapcKor KBacha cy ymnopeheHm ca pe3ynaTaTiMa IUTAMEHE AaTOMCKE arCOpPIMIHOHE
cnekrpoMerpujcke metoae (FAAS).

Tpeha nennna nmormnasiba Pesynratn u muckycuja o0yxBaTa MpHKa3 pe3yirata JOOMjeHUX MpH oApehuBamy joHa
0JI0Ba M KaJMHjyMa y YECMEHCKOj BOAM IIPUMEHOM €IEKTPOAE Ha 0a3W YIJbEHMYHE I1acT€ IMOBPIIMHCKU
MoaudukoBane kommo3utoM aHTHMOH(II[)-oxcupma w  BHUIIE3WIHWUX YIJbeHUYHUX HaHOUEBH (SbyOs-
MWCNT/CPE) aHOZHOM CTpPUIIMHI BOJTaMETPHjOM ca NPAaBOYraOHMM TajacuMma. Y OKBHpPY Tora jaarta je
¢u3nuKa KapakTepuszalMja kKao M ontumusanmja acospuHe cnoja SbyO3;-MWCNT kommo3uTa Ha TOBPIIUHHU
esniekTpoie. Takohe cy mpukasaHu pe3ynTaTH EJIEKTPOXEMHjCKE KapaKTepHus3aluje, ONTUMHU3ALMje CTPUIINHT
napamerapa, kao u aHaiautuuke neppopmance Sb,O;-MWCNT/CP enexrpoze. Ilocienwme normnoriasibe aaje
NpUKa3 ¥ JUCKYCHjy pe3yiraTta nooujeHux npu oapehusamy jona Pb(Il) u Cd(Il) y yecMeHckoj BOAM NPUMEHOM
HaBeJIeHE ONTUMU30BAHE ENEKTPOE.

UYerBpra oOsact mnpukaszyje pesyiarare noOujeHe npH oxapehuBamby HEOHHMKOTHHOWIHOI HMHCEKTHUIHMIA
UMHZaKIonpuaa y onabpaHuM y3opuuma npumeHoM Sb,O;-MWCNT/CPE. VYV okBupy me onucaHa je
esekTpoxemujcka aktuBauuja Sb,O;-MWCNT/CPE kao wu yrtumaj Op3uHe Iojapu3alije Ha HEHO
CJICKTPOXEMH]CKO MOHalame. Y OBOM Jeily Takole je mpukasaH M AWMCKYTOBaH Pa3BOj aHAIUTHYKE METOJE
BOJITAMETpHjCKOT onpehmBama mmumakiaonpuiaa mnpuMmeHoM Sb,O;-MWCNT/CPE ca moceGHEIM OCBpTOM Ha




yrunaj pH-BpegrocTH ToMOhHOT €JIeKTpoIHTA.
3akpyuak

VY 3akipydKy Cy Ha jacaH W TperjieJaH HadMH CYMHPAaHW W HCTAaKHYTH Haj3HA4YajHHMjH Pe3yITaTH TOKTOPCKE
JucepTanyje.

Summary
Summary je 3aKkJpy4ax TOKTOPCKE JUCEPTaIlfje HAICAaH Ha EHTIIECKOM je3HKYy.
JlutrepaTtypa

OBo mormaBibe cagpu 252 jmuTeparypHa HaBoja. M3aOpane pedepeHIiie Cy 3Ha4ajHE M aKTyelHe, KPUTHIKH
onabpaHe, mpuUMepeHe TEeMaTHIH KOjOM ce JOKTOpcKa maucepTanuja OaBu. bubmmorpaduja je HaBohena Ha
onrosapajyhu HauuH.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAZTOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN TPUXBAREHU
3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHNBAIbA Y OKBUPY PAJIA HA
JOKTOPCKOJ JTUCEPTALININ
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inverzno voltametrijsko odredivanje Zn(Il), 52. Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, 29. i 30. maj,
2015, Novi Sad, Republika Srbija, AH P8, str. 19.




VII  3AK/bYYIU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKKUBAIbA

Y 0BOj HOKTOPCKO] AWCEpTAlMjH MpoydaBaHa je MoryhHOCT oxpehmBama TparoBa joHa oJIoBa M KagMHjyMmMa y
MOPHOj BOAM CEOMMEHTa W joOHAa IIMHKA Yy JOJAIlFiMa HCXPaHHU (IMjeTeTCKU CYINIEMEHT M IIEKapCKH KBacall)
NPUMEHOM €JIEKTPOAE OJ CTAaKJIACTOT YIJbeHHKa MOJU(HUKOBaHE KOMIIO3UTOM Ha 0a3n decTHma OU3MyT-
OKcHXJIOpU/a U BUIIe3uaAHUX yribeHnuHux HaHouesu (BiOCI-MWCNT/GCE), kao u oapehuBame joHa onosa u
KaJMHjyMa y YECMEHCKO] BOJM M HEOHWKOTMHOMJHOT MHCEKTHIMIA MMHUAAKIONPHIA Yy 0fa0paHuM y30pLrMa
NPUMEHOM eJIeKTpoje Ha 0a3M YrJbeHHYHE NacTe MOBPLIMHCKM MojudukoBaHe komnoszutoMm aHTumoH(III)-
OKCHJIa U BHUIIC3UIHUX yribeHMYHUX HaHOLEBU (SbyO3;-MWCNT/CPE) aHOIHOM CTPHITUHT BOJITAMETPH]jOM Ca
npaBoyraoHuM Tanacuma (SW-ASV).

Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MIprUKa3zaHux y L[OKTOpCKOj ancepTaquM MOKE CC Ka0 OCHOBHHU 3aKJbydaK I/I3L[B0jI/ITI/IZ

- OppehuBame joHa 010Ba M KaAMHUjyMa y nopHoj Boau ceauMenta npumeHom BiOCI-MWCNT/GCE

Ynopehusamem enexrpoanamutnakux neppopmancu BiOCI-MWCNT-GCE y onHocy Ha KIacH4Hy OU3MYT-
¢ enextpony u Bi-MWCNT/GCE ytepheno je ma BiOCI-MWCNT/GCE mnokasyje HajHHTCH3WBHH]jE
PECOKCHIOBaHE aHAIMTHUYKE CHUTHAJIC INTO je MPHUIHCAHO MoBehamy €NeKTPOIHE MOBPIIMHE K0 U in Sifu
dbopmupamy yectruna ommyta u3z BiOCl.
OnpehuBame joHa onoBa m KaaMujyma cy pahena npumeroMm enekrpoae BiOCI-MWCNT/GCE y pactBopy
aneratHor nydepa (pH = 4) npu yemy cy ce OB jJOHH MOIJIM OJPEAMTH Y OICEeTy KOHIeHTpauuja o S no 50
ng dm>, ca rpammmom gerexumje ox 0,57 pg dm> 3a jou omoBa m 1.2 pg dm” 3a joH KaaMmjyma.
HoBonusajHupana enekTpoaa ce npHu TOMe IoKas3ajia NOoy3/1aHOM 3a ojpehuBambe HaBeJICHUX jOHA Yy PEealHOM
y30pKy MOpHE BoJe cepuMeHTa. JJoOujeHu pesynratu cy y 100poj carylaCHOCTH ca pe3yjraThMma Jo0HjeHUM
komnapatuBHOM GFAAS meronom.

- OppehuBame joHa nuHKa y noganuma ucxpanu npumenom BiOCI-MWCNT/GCE

Jon mmuka je mpumenom BiOCI-MWCNT/GCE onpehuBan y mpucycTBy ameratHor mydepa mpu pH 4.5.
BiOCI-MWCNT/GCE je moka3ana mo0ap JMHeapaH aHATUTHYKH OATOBOP TPH HABEJCHUM YCJIOBHMa 3a
onpehuBame joHa IUHKA y orcery KoHIeHTpanuje ox 2,50 no 80,0 ug dm™, ca rpanunom nerekmuje ox 0,75
ue dm™ npu akymynarmoroMm BpemeHry ox 120 s u moteHmmjany enekrpozpenosuumje -1,40 V y oxHocy Ha
3KE, ca Bpexnomthy RSD 4,8 %. Ha ocHoBy nmoOujeHnx pe3ynraTa Takohe ce moxasaio jaa je KOH(purypammja
BiOCI-MWCNT/GCE noy3nana 3a JeTeKuujy ¥ KBaHTH(UKALIN]y HUJBHOT aHAJMTa M y PETHUM y30pLUMa
Kao IITO CY JUjETETCKU CYTUIEMEHT U TIEKapCKu KBacail. JJoOujeH: pe3yaTaTi cy YIOPEIUBY ca ACKIapUCaHIM
BPEIHOCTUMA Y CIIy4ajy JUjETETCKOTr CYINIEMEHTA Kao M ca pe3yiaTatuMma JOOUjeHHM KommapatuBHOM FAAS
METOJIOM 3a IMEKapCKH KBacail.

- OgnpehuBame jona ooBa n KagMHjyMa y 4yecMeHcKoj Boau mpumeHoM Sb,O;-MWCNT/CPE
Cuntetucanu u okapakrepucan (mpumeHom TEM, EDS, XRD mepHux TexHHKa) HAHOKOMIO3UT Sb,0;-
MWCNT je kopumheH 3a MOBPIIMHCKY MOIU(HKAIN]Y €NEeKTpoae oX yribeHumuHe macte. Jlo6ujena SbyO;-
MWCNT/CPE je npBo okapakTeprcaHa IpUMEHOM IUKIMYHE BOJITAMETPHjE€ M HAKOH TOTA je IPUMEHEHa 3a
onpehuBame joHa onoBa u kKaamujyma mpu pH 2,0. Enexrpona je mpu Tome mmokasuBaiia JIHHEApHH OA3HB Y
KOHIIEHTpaImoHoM otmcery ox 2,0 - 40 pg dm™ 3a 06a ucnuTUBaHA joHa. Y3 BpeMe eNeKTpOACHO3HIINje O
120 s Ha motenmmjaiy ox -1,2 V rpanmma aerexmnuje je 6mma 1,6 pg dm™ 3a Cddl) n 1,1 pg dm> 3a Pb(II)
jone. OBako ONTHMH30BaHa BoiTaMepTHjcka merona ca Sb,O;-MWCNT/CPE je ycnemHo npuMemeHa U 3a
olpehuBame joHa KaMHjyMa y CIIajKOBAHOM Y30pPKY YECMEHCKE BOJIE.

- OapehuBame HEOHHKOTHHOMIHOT WHCEKTHIHMIA MMUAAKJIONPHAA Y 01a0paHUM Y30PIHMMA NPHMEHOM
Sb,0;-MWCNT/CPE
Enexrpona on yribeHM4YHE TacTe MOBPLIMHCKU MoJU(HKoBaHa HaHOKOMITO3UTOM Sb,O3-MWCNT je takohe
IpUMEleHa M 32 JAMPEKTHO BOJITAMETPH]CKO onpehuBame HMHIAKIONpHUAA Yy MpUCYCTBY Britton-
Robinsonovog mydepa (pH 7,0) y momen pactBopuma. OnTnMu3oBaHa MeToAa je oMmoryhmiaa TUpPEKTHO
KaTomHO onpehuBame MMHUIOAKIONPHAA y orcery KoHmeHtpammja onx 1,41 mo 32,77 pg cm”, ca rpaHHIOM
nerexmmje ox 0,12 pg cm’ y3 kopenamuonn paxrop ox 0,9995.

Hanpenne BonTameTpujcke pagHe eIEKTPOJIE AU3ajHUPAaHE Y OKBHPY TOKTOPCKE AHCEpTaIdje OMINKyje Jo0pa
OCETJBUBOCT, CENIEKTHBHOCT, PEIPOMYKTUBHOCT U jEJHOCTABHOCT ymoTpebe. Mepema y MO U peaHuM
pacTBOpMMa yKa3yjy Ha MOTYNHOCT BHUXOBE NMPUMEHE y KOMIUIMKOBAaHNM MAaTPHKCHMa IIPH YeMy ce T00ujajy
PE3yNTaTH KOJH CYy y CarjaCHOCTHU Cca Pe3yJITaTUMa KOMITAPATHBHUX METOAA.




VIII OHEHA HAYHNHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA

ITo munbery KomucHje TEKCT MOKTOPCKE AWCEPTAINMje HAMKCAH je y CKIaay ca ommTe mpuxBaheHUM
NpUHLMIIEMA MUCalba OBakBe BpcTe paja. KaHauaar je KBaJIMTETHO M JETAa/bHO MPUCTYNHO OOpaan u
aHANM3M BEJIMKOT Opoja eKCIepUMEHTATHWX TNofaTaka. Pesynratm noOujeHHM y OBOj JOKTOPCKO]j
JUCEePTALUjU U3JI0KECHU Cy JaCHO M CHCTEMAaTUYHO, Tpaguuku W TabenapHO, A0OpPO HHTEPIPETUPAHHU,
MPaBUJIHO AUCKYTOBaHH M yropeluBaHu ca pe3ynTatuMa JOCTYIIHHM U3 PEICBAHTHE HAaydHE JIMTepaType.
W3Benenu 3akibydlu 1ajy OAroBapajylie oroBope Ha CBE MOCTaBJbCHE IHJBEBE U MPOOIEMATHKY 3a1aTy
Ha MMOYETKY U3pajie Te3e.

VY cxmagy ca HaBeieHMM, KoMucHja MO3WTHBHO OIelkYyje HAYMH MpPHUKa3a W TyMadema pesyiraTa
HCTpakKWBama y OKBHPY AUCEPTAIIH]E.

IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE IJUCEPTAIINJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIH JUCEpTalija jeCTe WK HHUje HAMCAaHA Y CKIAy Ca HABSICHUM
00pa3IoKeHEeM, Kao U JIa JIM OHA CAJPKK WIK HE CAApKu CBe OUTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJITOBOpPE HA 3. U 4. muTame:

Jla nu je nucepTainyja HaNMcaHa y CKJIaay ca 00pa3yioKeHheM HaBEeICHUM Yy IIPHjaBH TEMeE

IIpema oumenn Komucuje moxTopcka mmcepranyja ,,BoiarameTpujcke MeToie 3aCHOBaHE HA YIJHCHUIHUM
eNieKTpoJaMa MoAM(UKOBaHE KOMIIO3UTHMA Ha (a3 BHIIE3UAHUX YrJbCHUYHHX HAHOLIEBUM M YECTHUIIA
Om3MyTa WM aHTUMOHA 3a ofpehuBame omabpaHux MWBHAX aHanuTa™ kKanauaara Canape [lerposuh je y
MOTITYHOCTH HAIMCaHa Y CKIIaay ca 00pa3jioKemheM HaBeICHUM Y TPHjaBU TEMe.

Ja mn qucepTanuja cagpxu cBe OUTHE eleMeHTe

JlokTopcka Jcepranyja je HanucaHa y CKialy ca NPUHIUINMA HayYHO-HCTPKUBAYKOT paja U CalpiKu
CBe OHMTHE €JIEMECHTE HEOIXOJHE 3a OBAaKBY BPCTY paja: JeHHUCAHY TEMYy HCTPa)KHMBamba, IPeriie
nocrojeher crama y akTyenHoj o0yacTH, JeTajbaH ONUC EKCIepHMEHAaTa, jacaH U CHCTEMaTH30BaH MPUKa3
pesynirTaTa ¥ BbUXOBY JMCKYCHjY, CITUCAaK KopHuitheHe ureparype 1 3aKkjbydak.

[To uemy je aucepTranyja OpurHHagaH JONPHHOC HAYLN

Y 0BOj JOKTOPCKO] JUCEPTALHUjH Cy IPE3CHTOBAHH PE3YJITATH KOjHU JI0 CaJla HUCY OWIIM MO3HATH Y HAYYHO)
auTepaTypd. Ha OCHOBY KOMIUIETHOr yBHZA Yy JOKTOPCKY MAHCEpTalyjy, IOCTaBJBEHUX IMJbEBA
UCTpaKKMBamba, IMperiefa Hay4yHe JHUTeparype, NOOHjeHMX EKCHePUMEHTAIHHX pe3ylTaTa U HUXOBOT
TyMmadema, KoMucuja cMaTpa 1a oBa JOKTOPCKa ArCepTaIija aje OpUrHHAIAH Hay9IHHU JTOTPHHOC 3a:

- TpUIpEMy U MOTYhy PUMEHY eJIeKTPOoJa OJ CTAKJIACTOT YIJheHHUKA U YIJbEHUYIHE IacTe MOAU(UKOBaHE
KOMIIO3UTHMA Ha 0a3u OM3MyTa/aHTUMOHA M BUIIE3UIHUX YTIFeHUIHUX HAaHOIICBH;

- pa3Boj HOBHX M MoboJpImamke nmocrojehux mMerona 3a cuaTe3y kommnosnta BiIOCI-MWCNT u Sb,0;-
MWCNT ca kojuma cy MOAN(HKOBaHE HaBEICHE CIICKTPOJC U

- 3a pa3BOj BOJIITAMETPHjCKHX METO/Ia KOje ce MOTY IIPUMEHHTH 3a oJpehuBame Tparosa ogadpaHux
TEIIKUX METalla U OPraHCKOT MOJIYTaHTa y PEeaIHUM H/WIK MOAEIN y30pLHMa.

Jlobujene Mmerone cy jenHOCTaBHE, MOy3JaHE, €KOHOMCKM W EKOJOIIKM NpuxBarjbuBe. [lo3HaBamem
HaBEJHMX [TapaMeTapa ONTUMHU30BaHUX €JIEKTPO/a Kao M BOJITAMEPTHjCKUX MeToa oMoryhasa ce 1iMJbaHo
aHupame Oynyhux excliepuMeHara Kao M HHXOBO JIaKIIe NpuiarohaBame NPUMEHH Y PazIMYUTHM
MaTpHUKCUMA.

Jloxtopcka mucepranpja je y OumbOimorenm IIpupogHo-maremaTwdkor (akynTeTa INpONUIA IMPOBEPY
mwiarujapHocta npumMeHoM cogtBepa iThenticate, koju je mokazao ma ‘“‘similarity index” wm3nHocm 3%
(mpema ymyTcTBY Ipon3Bolaua cBe BpeIHOCTH Uction 15% mpencTaBibajy OpUrdHaian pa).

Kommucuja 3akspydyje Aa je oBa JOKTOPCKa AcepTallija OPUTHHAIHO JIENI0 U 1a He MPeACTaBJba IUIaTrujar.

Hepmocramnu nucepranyje M lUXOB YTHUIIA] HA PE3yNTaT HCTPAKUBATHA

Komucuja je Mulsbema 1a 0Ba JOKTOPCKa JucepTanyja He caapku (JOpMaIHe HUTH CYIITHHCKE
HEJIOCTAaTKe KOjU OM MOTJIM YTHULIATH Ha Pe3yJiTaTe NCTPaKUBamba U U3BOlemhe 3aKibydaKa.




X HNPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymiHE OIleHe AucepTaliije, KOMHCHja IpeaKe:

Ha ocHoBy ykynHe oneHe aucepranuje, Komucuja mnpemnaxke na ce JAOKTOpPCKa
nucepranuja Cangpe IlerpoBuh mox HasmBom ,Bonramerpujcke MeToje 3acHOBaHE Ha
YIJbCHUYHHUM EJICKTpOo/iaMa MOAM(PUKOBAHE KOMIIO3UTHMA Ha 0a3u BHUINE3HIHUX YIJhEHUYHUX
HAHOILIEBH W YeCTHIla OM3MyTa WM aHTUMOHA 3a ojapehuBame ofmabpaHMX IWUBHHX aHaIUTa™
NPUXBaTH, 2 KAHAUAATY 0J00pH M 3aKake og0paHa.

Y Hosom Cany
19. jyn 2019. rox

MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

np busbana Adpamosuh, penoBHH npodecop,
npeacenunk Kommucuje

np benhu Bamrar, pegoau npodecop, MEHTOp

np Cnoboman ["anrypuh, pemoBau podecop, wian

np Cphan Ponueruh, peqoBHU nipodecop, dian

np 3opuia CrojanoBuh, AOIEHT, WiaH

HATIOMEHA: Unan komucHje KOjH He JKeJX J1a TIOTIHIIE H3BEIITa] jep ce HE CIIaXe Ca MUIbEHEM

BelimHe YIaHOBa KOMUCH]E, Ay)KaH je Ja YHeCe Y U3BEITaj 00pa3iokeme OJHOCHO pasjiore 300T KOjux He
JKEITU J1a MOTITHIIIC U3BEIITa].



