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IIT HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
“Aspergillus parasiticus Speare — TokcureHa BpcTa IJbHBE Ha 3pHY KYyKypy3a Y
pou3BOIHUM yciioBuMa Cpouje

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Hagectu xpartak caznpskaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.

Hucepranmja caapxu 9 mornasma / 144  crpane / 26 cnmka/ 20 Tabema/ 7
rpadukonal 257 pedepennu / 3axBanauiry/ 6uorpadujy).

Jlucepranyja caupxu noriaeiba: YBog, [Ipernen nureparype, Llumb ucrpaxusama,
Pangna xunoresa, Marepujan u meroae, Pesynraru, Jluckycuja, 3akibydak, JIuteparypa.

[Tocnenmwux roguHa, KIMMATCKe MPOMEHE MOT0J0Bajle Cy HEyOOU4ajeHO BUCOKOM
MHTCH3MUTETY I0jaBe NaTOrCHUX M TOKCUIreHuX BpcTa pona Aspergillus y arpoekononikum
yCIIOBUMA y TOKY Bereraije kKykypysza y CpOuju. Bucoke TemmepaTtype, ka0 U BHCOKa
pelaTMBHA BIAXKHOCT BazqyXa Cy HEONXOJHE 3a I0jaBy W HWHTEH3WBHHjU Pa3BOj
acrieprusio3e Kiuma KyKypy3a y MOJbCKUM yciioBuMa. Bpcra A. parasiticus mpeu myt
M30JI0BaHa je ca 3pHa Kykypy3a y CpOuju y Toky Beretanuje, 2012. rogune.

VY OKBHUpY OBOT UCTpa)kMBama M3BpILCHA Cy MpOyYaBama ribuBe A. parasiticus y
CpOuju. McrpaxuBame je 00yXBaTHIIO €KCIIEPUMEHTE U3BE/ICHE KaKO Y MOJbCKUM, TaKO
y naboparopujckuMm ycioBuMma, y mnepuoay ox 2013-2016. romune. Ha Tepeny je
nocMarpaHa, €BUACHTHpPaHAa ¥ OICHUBAHA I10jaBa CHMIITOMA AacHepruio3e Ha KIUILY
KYKypy3a, 1 pacrpocTpameHocT oBe Bpcre y Cpouju. [lpunnkom obuazaka JoKaauTeTa
CaKyIUbeHH Cy OWJBHM Yy30pLHM Ca CUMITOMHMA OOJECTH, U3 KOjHX je M30JI0BaHA H
uIeHTH(PUKOBaHA MOMEHYTa BpcTa ribuBe. [loTBpheHO je ma je oBa BpCTa IIUPOKO
pacmpocTpameHa Ha YUTaBOj TEPUTOPH)HU JIpKaBe, HOCEOHO Y paTapCKUM PEernoHUMA.

W3 mpukymsbeHHX OWJPHHX Yy30paka H3/IBOjeHO je 46 m301ara TOpeKIoM W3
Pa3UUUTHX JIOKAJIHUTETa, 32 Jlajba UCTpaKUBama. [IpoyyaBaHM M30J7aTH HCHOJBHIN CY
Belly WM Mamy JUBEPreHTHOCT Y MOTJIEAY MAaTOTCHHX, OJArajuBauKUX M MOP(OIOIIKHX
OJTMKa ¥ yTBpheHo je jaa mpumnanajy Bpcta A. parasiticus. TOKCHKOIONIKMM aHali3aMa
(ELISA, HPLC) yrBpheHo je na wucnutuBau wu3onath A. parasiticus cuHTeTHIIry
adnarokcune G rpyne, Koju Cy TUPEKTHO TOKCHYHHU 32 YOBEKA.

Y O0BOM WHCTpaXkuMBamy IpBU INYyT je TNpPUMEHEHAa MOJEKyJapHa MeToaa Y
npoy4aBamy Bpcre A. parasiticus y Cpouju. IlpumemeHna je MolieKylnapHa TEXHHKA:
RFLP-PCR (kopumihewem mapa mnpajmepa IGS-F/IGS-R). MonekynapHa aHamuza
oMmoryhmia je uaeHTHMKAIM])y U TNpoydaBame TIeHETCKe CTpykType 46 uzomara A.
parasiticus mopekyioMm ca 3pHa KyKypy3a, U3 pa3IHuUTHX JIOKAIUTETA.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEIUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

VYBoa. Jlat je kparak mperiea craryca W mpobiemarnke ripmBe A. parasiticus y Cpb6uijm, ca
MOCeOHMM OCBPTOM Ha PAaTapCcTBO YHjy MPOU3BOIHY yIPOkKaBa OBa TOKCUTEHA TJbHBA.

Ipernen autepatype. OOyxBaTHO je Tperiiell paclpoCTPalEHOCTH U 3Ha4aja A. parasiticus y
CBETY M KOJI HAac, OMHUC Kpyra joMalinHa ¥ CUMIITOMA aclepruiio3e Kojy oBa IJbHBa MPOY3pOKYje.
Omucane cy mnaroreHe, MopdoJolike, OjArajuBayke, TOKCHUICHE M MOJIEKyJapHe OJUUKe A.
parasiticus. IlpencraBibene cy merone uiaeHTH(duKanuje Bpcre A. parasiticus koje ce paHac
NpUMEY]y Y (PUTONATOJIOTHjH, O] KJIACHYHHX JI0 CaBPEMEHHX, MOJIEKyJapHUX MeToaa. Ha oBaj
HAYKH, MPETJIe/IOM JINTEpaType Mpe3eHTOBaHa ¢y 00jaBJbeHa ca3Harmba 0 BpcTH A. parasiticus, koja




cy kopumheHa MPUINKOM ITOCTaBJbaba [IMJFEBA NCTPAKNBAKHA U TyMadeha pe3yTara.

HumbeBn wucTpazkuBama. JacHo cy neduHHCaHM Ha OCHOBY TIpOy4YEHE IJIUTEpaType U
npo0JIeMaTHKE UCTPAKUBAmbA.

Marepujaa u meroge. Ommcane Cy MeTOAE€ MOHHTOPHMHTA HCIUTHUBAHUX JIOKAJIUTETa M
3paBCTBEHUX TIperiiena KyKypy3a, y LMy YTBphUBama TmojaBe, pacHpOCTPameHOCTH U
nuBep3utTera Bpere A. parasiticus y Cp6uju. Jlat je mpuka3 meroqa KOpHUIINEHUX Y OICHU
IITETHOCTH OBE TJbUBE Ha KYKypy3y, Kako y JaOOpaTOPUjCKHM TaKO M y TOJbCKUM YCIOBHMA.
[IpencraBibeHe Cy MeETONE CaKyIJbama y30paka, HM30Jaldje TJbHBE M IPOBEPE IMaTOTCHOCTH
nobujenux wu3omara. Ommcane cy MeToie KopuinhieHe y TpoydaBamky MOPQONOMKUX |
OJlrajUBavYKUX O0COOWMHA onabpaHux m3onara. [loce0aH CerMeHT y OBOM TOTJIaBJbY OOYXBaTHO je
tokcukosomke (ELISA, HPLC) u monekymnapue (PCR-RFLP) merone, mpumermeHe y HUIbY
npoyyaBama aHTUT€HHX CBOjCTaBa M T'€HETCKe CTPyKType A. parasiticus.

Pesyaratm m auckycmja. Pesynrat Ccy mnpuKaszaHd jacHO W KOHIM3HO, OATOBapajyhum
penocieoM mpemMa TOKy HCTpaXkuBama M KopumrhenuMm Metonama. IIpBo cy matm pesyiaratu o
0jaBH, PaCIpPOCTPAEHOCTH U U AMBEp3uTeTy A. parasiticus mo ucTpaKMBaHUM JIOKATMUTETUMA Y
CpOuju. [lata je olleHa IMITETHOCTH HAa KyKypy3y, MO TOJAMHaMa M JioKaiautetuma. OmucaHu Cy
CHUMIITOMH 0OJIeCTH Ha KyKypy3y. [Ipukazanu cy pe3yiaraTd M3ojandje OBe TOKCHUTEHE BPCTE M
ICHE TaToreHe, Mop(oJomke, oArajuBadke OIMKe. Jlatn cy pe3ynrath TOKCHI'€HHX CBOjCTaBa
MpOydYaBaHUX H30JaTa KOju cy mobujenn y ananmmzama nomohy ELISA tecta m HPLC mertoze.
[IpencraBbern cy pe3ynraTH MOJEKyJapHHX aHaiu3a JOOMjeHH NPUMEHOM MOJIEKYIapHHX
texunka, PCR-RFLP metonoM.

VY muckycuju cy yTBph)eHHM pefocieloM aHaJN3upaHu U KOMEHTapHCaH! NOOHMjeHH pe3yNTaTH,
KOjU cy ynopeljuBanu ca 00jaBJbeHUM JIUTEPATYPHUM MOJAIIMA.

3akibyuak je, y CKiIajy ca pe3ysiTaTuMa HCTPaKHBakba, U3BEACH jaCHO U KOHITU3HO.

JlutepaTtypa naje jacan npuka3 KOpUITNeHUX TUTEPATYPHUX HABOAA.

VI CIUCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJABJbEHM WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJU

TakcaTMBHO HaBECTH HA3WMBE paaoBa, Ile M Kama cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jedaH paj
o0jaBibeH mim npuxsaheH 3a o0jaBibBame y yaconucy ca ISI jmcTe OJHOCHO ca JHMCTEe MHHHCTapCTBa
HaJUIOKHOT 32 HayKy KaJia Cy y IHTaky APYLITBEHO-XyMaHUCTHUKE HAyKe WIH PaJI0Be KOjU MOTY 3aMEHHTH
oBaj ycioB 1o 01.jaryapa 2012. roguHe. Y ciydajy pamoBa npuxBalieHUX 3a 00jaBJbUBamke, TAKCATUBHO
HaBECTH Ha3MBE PaJoBa, r1e U Kajaa he OUTH 00jaBJbeHU U MMPUIIOKUTH IIOTBPAY O TOME.
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3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKUBAIBA

Na osnovu rezultata dobijenih istrazivanjem u okviru ove doktorske disertacije mogu se
izvesti sledec¢i zakljucci:

U toku Cetvorogodisnjih ispitivanja (2013-2016) identifikovana je, po prvi put u Srbiji,
vrsta A. parasiticus kao prouzrokova¢ aspergilozne trulezi zrna i klipa kukuruza u polju i
skladistima.

Ispitivanjem makroskopskih morfoloskih karakteristika izolata A. parasiticus ukazano je
na mali biodiverzitet proucavanih izolata. Kolonije izolata na PDA podlozi formirale su
obilnu tamnozelenu, gustu navlaku od micelije gljive, pamucastog izgleda.

Svi izolati A. parasiticus obrazuju jednocelijske, nazubljene konidije na MEA podlozi.
Precnik konidija ispitivanih izolata varirao je od 4,08um (MRI 4197, MRI 4261, MRI
4266) do 6,86um (MRI 3802, MRI 4254). Formiranje sklerocija zabelezeno je u miceliji
kod 32 izolata, 14 dana posle zasejavanja ha CZ podlozi.

Dvofaktorska analiza varijanse pokazala je statistiCki znaCajan uticaj interakcije
ispitivanih izolata i svetlosnog rezima (p<0.01) na dnevni porast precnika kolonija. U
svetlosnom rezimu 12h svetlo/12h tama na PDA podlozi treceg, petog i sedmog dana po
inokulaciji najbrzi porast imao je izolat MRI 3994. Najmanji porast treceg i petog dana
imao je izolat MRI 4256, a sedmog dana izolat MRI 3812 (40,88 mm). U svetlosnom
rezimu 24h mrak treCeg i petog dana po inokulaciji najbrzi porast imao je izolat MRI
4265, a nakon sedam dana kod izolata MRI 4045 (73,50 mm). Treceg i petog dana po
inokulaciji najmanji porast zabelezen je kod izolata MRI 4257, a nakon sedam dana kod
izolata MRI 4256 (41,25 mm).

Razli¢ite temperature uticale su statisticki znacajno na porast kolonija ispitivanih izolata
A. parasiticus (P<0,01). Najveci broj ispitivanih izolata ispoljio je najveci prosean porast
na temperaturi od 30°C, dok su pojedini izolati ispoljili neSto manji prosecan porast na
temperaturama od 37°C i 25°C. Na temperaturama od 12°C i 43°C prestaje porast
ispitivanih izolata.

Svi ispitivani izolati A. parasiticus ispoljili su statisticki znacajnu razliku u brzini porasta
kolonije na razli¢itim hranljivim podlogama (P<0,01). Veliki broj (78,72%) izolata vrste
A. parasiticus najbrze je rastao na PDA podlozi, na kojoj je prose¢an porast nakon sedam
dana bio u intervalu od 41,25+13,86 do 73,50£0,29 mm. Sporiji prose¢an porast uo¢en je
na CYA podlozi (36,5+1,32-69,25+0,48 mm). Najsporiji porast za sve ispitivane izolate je
uocen je na MEA podlozi, i iznosio je od 40,63+0,47 do 62,25+0,32 mm.

Test patogenosti ukazao je da su svi ispitivani izolati A. parasiticus patogeni na klipu
kukuruza, jer su prouzrokovali simptome aspergiloze klipa, kao i da postoji divergentnost
u ispoljavanju virulentnosti. Patogenost izolata je potvrdena reizolacijom i ponovnom
identifikacijom, ¢ime su zadovoljeni Kohovi postulati.

Test patogenosti u laboratorijskim uslovima ukazao je da su svi ispitivani izolati
prouzrokovali simptome na listu je¢ma. UoCena je velika varijabilnost u agresivnosti
izolata.

Ispitivanje potencijala sinteze mikotoksina, na osnovu rezultata Elisa testa, pokazalo je da
su svi izolati A. parasiticus sintetisali aflatoksine. Izolati su, u najmanjem procentu
(13%), sintetisali AFB1 u koncentracijama 1-10 pg/kg, a u najveéem (54%) u
koncentracijama visim od 50 pg/kg. Izolati su, u najveéem procentu, sintetisali AFLA u

5




VIII

koncentracijama viSim od 50 pg/kg. Samo kod izolata MRI 4267 detektovana je
koncentracija AFLA u najmanjem procentu (1-10 pg/kg).

Poredenjem koncentracija mikotoksina kod izolata dobijenih Elisa testom, pokazali su da
postoji statisticki visoko znacajna korelacija izmedu potencijala produkcije AFB1 i AFLA
kod ispitivanih izolata (r=0,66**).

Ispitivanje potencijala sinteze mikotoksina, na osnovu rezultata HPLC metode, pokazalo
je da je najvece koncentracije AFBI1 sintetisao izolat MRI 4194 (7361,03 ug/kg), dok je
najmanje koncentracije MRI 3808 (14,24 ng/kg). Najvece koncentracije AFG1 stvorili su
izolati MRI 4198 (7421,58 pg/kg), MRI 4195 (7191,62 pg/kg), MRI 4197 (7122.59
Hg/kg). Najmanje koncentracije ovog mikotoksina sintetisali su izolati MRI 3808 (3.27
ug/kg). Kod izolata MRI 4194, MRI 4252 i MRI 4265 nije doslo do sinteze AFG2, dok
izolati MRI 3808 i MRI 4275 nisu bili sposobni za sintezu AFB2 i AFG2.

Ispitivani izolati A.parasiticus koji su sintetisali aflatoksine (50%) su u najvecem
procentu sintetisali AFB1 (84,78%), dok je broj izolata koji su sintetisali AFG1 bila
znatno manja (15,22%). Medutim, utvrdeno je osam izolata koji su sintetisali AFG1 u
viSim koncentracijama, u odnosu na AFB1. Poredenjem koncentracija mikotoksina kod
izolata A. parasiticus, na osnovu rezultata HPLC metode, uoc¢eno je da postoji visoko
statisticki znaCajna korelacija izmedu sintetisanih koncentracija AFB1 i AFGI
(r=0,82**), kao i izmedu AFB2 i AFG2 (r=0,63*%*).

Veliki procenat (50%) isipitanih izolata nije sintetisalo aflatoksine B1, B2, G1 i G2 ili
jeste u veoma niskim koncentracijama uz nemogucnost odredivanja njihovih vrednosti.

Ehrlich-ov test na filter papiru je pokazao da svi ispitivani izolati A. parasiticus daju
negativnu reakciju. Izostala je pojava zutog prstena, Sto ukazuje da ovi izolati ne stvaraju
ciklopiazoni¢nu kiselinu.

Multiplex PCR detekcijom potvrden je identitet svih izolata prethodno okarakterisanih na
osnovu morfoloskih, ekoloskih, odgajivackih i toksigenih karakteristika kao vrsta A.
parasiticus. Primenom RFLP-PCR metode koris¢enjem restrikcionih enzima, omoguéeno
je razlikovanje vrste A. parasiticus od morfoloski slicne vrste A. flavus, $to je ujedno i
prva identifikacija ove patogene vrste ha molekularnom nivou u Srbiji.

Obzirom da su utvrdeni izolati A. parasiticus koji ne sinteti$u aflatoksine, treba razmotriti
mogucnost proucavanja atoksigenih izolata, i njihovu primenu u svojstvu bioloskih
agenasa u zastiti bilja

Morfoloska, patogena, ekoloska, odgajivacka, toksigena i molekularna karakterizacija
izolata A. parasiticus poreklom sa zrna kukuruza, pruzila je uvid u prisustvo,
rasprostranjenost i biodiverzitet ove vrste u Srbiji.

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIBA

EKCHJ’II/IIII/ITHO HABCCTHU NMO3UTUBHY WJIM HCTAaTHUBHY OLICHY Ha4YlHaA IpUKa3a U TyMadCmba pe3yjiTaTta
HUCTpAXKHUBaA.

PesynTatu cy nmpukazaHu jacHO M mperiyiefiHo, Tabenama, rpaMKOHUMA U CIMKaMa, a TyMaueHme
pesyiTarta y cKiajy je ca HayqyHWM MPHHIUIAMA, Teé KOMUCH]a Jlaje TIO3UTHBHY OIICHY TpUKa3a U
TyMadema pe3yaTaTra HCTPaKHUBaba.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
ExkcrnmumuTHO HaBecTH Ja JM JAWCepTalMja jecTe WM HUje HamWcaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
obpasoxkemeM, Kao U Ja JIM OHa CaIp)XH WM HE CaJp)Xu cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTH jacHe, mpenn3He U
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KOHITU3HE OJITOBOpE HA 3. U 4. IUTame:

1. /la nu je aucepTanyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasioKemheM HaBeICHUM Y NPHjaBU TEME.
Jlucepraiyja je HamMcaHa y CKJIaay ca 00pasiosKelheM HAaBEACHNUM Y TIPHjaBU TEME.

2. Jla i nucepTanmja caupkKu cBe OMTHE eJIeMEHTe.

Jucepranyja caapXu CBe OUTHE €IIEMEHTE HAay4yHOr pajaa, Of IMpHKa3a Biaaajyhux
CTaBOBa y JHUTEpAaTypd O (DUTOMATOTCHO] M TOKCHUI'€HO] TJBMBH KOja j€ TpeaMer
UCTPaXMBama, NPEKO NPUMEHEHHUX METoJa paja, A0 pe3yirara ca JUCKYCHjOM |
3aKJbyYKOM.

3. ITo uemy je mucepTaiiyja OpUrHHAIAH TOTIPUHOC HAYIIN.

C o03upom ga y CpOuju Hema JOBOJBHO IMojaTaka o BpcTH A. parasiticus, osa
J¥cepTanyja TpeIcTaB/ba OpPUTHHAIAH JONPHHOC II03HABAWkY PaclpOCTPamEHOCTH,
OuomuBep3uTeTa U 3Ha4yaja Bpcte A. parasiticus Ha oom moapyyjy. Mmajyhu y Bumy aa
ce paad O y3pOYHHKY jelHE O] BeoMa JCCTPYKTUBHUX OOJECTH Ha KYKypy3y, Koja y
MOBOJHHUM YCIIOBHMA 3a HacTaHak MH(peKuuje cMamyje npuHoc u a0 50%, moropimaBa
KBAJIUTET KYKypy3a W Ha Taj Ha4MH JOBOJH 10 O30MJBPHHX TI'yOWTaKa y IMPOW3BOMGH,
pe3yaTaTH OBUX HMCTPa)XMBama MOCIyXuhe 00JbeM Mo3HaBamby OBE (PUTOMATOTCHE BPCTE
TJbUBE.

3nayaj Bpcre A. parasiticUs mopen HapyllaBama KBajJWTETa 3pHA KYyKypysa,
oryiesia ce ¥ 'y ToMe IITO OHAa CHHTETHUIIE TOKCHYHE CYINCTaHIe — aIaTOKCHHE, KOjH ca
acrieKTa yTHIaja Ha 37]paBJbe JbYIU U )KUBOTHIHA MPEJICTABIbA]Y jeHY OJl Haj3HAYajHUjUX
rpyna MHUKOTOKCHHA. Y (DOKyCy HCTpakuBama je OIleHa WHTEH3UTETa 3apa3e KiIumna
Kykypy3a. VcroBpemMeHO wucnHTHBamE caapxkaja adnatokcmHa G rpyme, Koju cy
JUPEKTHO TOKCHMYHHU 3a YOBEKAa M YKYMHHMX adiaaTOKCHHA KOje CHHTETHIIE OBa BpCTa
IJbMBE, HArjamaBa cBeOOyXBaTHHU yTHIIA] BpcTe A. parasitiCus Ha KOMIIOHEHTE TPUHOCA
3/IpaBCTBEHY 06€30€qHOCT KYKypy3a.

Pesynratn 0OBMX HCTpakmBama MOTY JaTH OCHOBY 3a Jajba HCTPakKMBama ca
UJbEM HHUXOBE NPUMEHE Yy INPOU3BOIH, JOPAAM M CKIAJUINTEHY 3pHA U CeMeHa
KUTapHIa, Ka0 M y TEXHOJIOIIKMM IIPOIECHMa y TIPOW3BOIBM XpaHe 3a JbyAe H
KHUBOTHUbE.

Pesynratn oBUX wWCTpakuBamba MOTY Hahu MIHMPOKY MPHUMEHY Y TPOU3BOIBHI
3/IpaBCTBEHO Oe30eaHE XpaHEe M CTOYHE XpaHe, 3aTUM Y Iporpamy OIlJIeMEHhHBamba
TEHOTHUIIOBA KyKypy3a Ha TOJIEPAaHTHOCT IpeMa TOKCUreHuM Bpctama pona Aspergillus.
VcnutuBameM TOKCUI€HHMX, MAaTOT€HUX M TEHeTHYKUX KapakTepucTHUKa wu3onara A.
parasiticus moOujeHu Ccy pe3yataTd KOju MOTy OHTH OJ BEJIHKOr 3Hadaja 3a
CeNIeKIIMOHEepe, y3rajuBaue XUTapHlla, CKIaguIITape, kao U npousBohaue xpane. [Ipsu
MyT TpUMEHEeHe W MOAU(PUKOBAaHE METOJE€ MOTY JONPHHETH Op30j, eduKacHoj,
eKOHOMCKH ONpaBJaHO] U MOYy3JaHo] uiaeHTHudukanuju Bpcra pona Aspergillus, kao u y
UICHTU(PUKAIUJU BUXOBE CIIOCOOHOCTH CUHTE3€ MUKOTOKCHHA.

JloObujeHn pe3yaTaTd MOTY JIONPUHETH M3HAJIaXKEHhy MOCTYyNaka Ha OCHOBY KOJUX
OM ce Ha eKOHOMCKH palMoHaJlaH W OIpaBJaH HAa4YWH, peAyKOBaJla KOHTaMUHAIH]ja 3pHA
KHTa MUKOTOKCMHHMMA. VcTpakuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IucCepTaluje HMajy
Pa3BOjJHO MPUMEHEH 3HA4a] M MOTY C€ MPUMEHHUTH 32 Pa3B0Oj MUKOJIOTH]€E, OTIJIEMEHNBAKHE
OuJba, OPraHcKy MPOU3BOIbY, HCXPaHy KUBOTHEA U JIP.




4. Hepocrauu nucepraiyje 1 BUXOB YTHIA] HA pE3YNITaT UCTPaXKUBabha
Henocrauu Hucy youeHu.

X  M[OPEJJIOrL:

Ha ocHOBY yKynHe oOlleHe aucepTainuje, KOMHCHja Npeasiake Aa ce JOKTOPCKa
aucepranuja Muimnie Hukommnh, macrep unk., mox HazuBom “Aspergillus parasiticus
Speare — TOKcUreHa BPCTa I'bHBE Ha 3PHY KYKYypy3a y HPOM3BOJHHMM YCJIOBHMA
CpOmnje ”, npuxBaTu, a KaHAMAATY 0100pu ox0paHa.

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
INOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

Hp Pepenn baru, penosau npodecop
[TossonpuBpenuu dakynret, Hosu Can - MmeHTOp

Hp Bepa CrojmuH, penoBau mpodecop
[Momwonpuspenuu ¢akynrer, Hopu Can - unan

Hp Cnasuna CtankoBuh, Hay4YHH CaBETHUK
WHCcTUTYT 32 KYKYpy3 ,,3eMyH [losbe®, beorpan - unan

HAITOMEHA: Unan koMHuCHj€e KOju He JKEJH Jia MOTIIHUINE U3BEITaj jep Ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHece y U3BEIITa] 00pa3IokKemhe 0JHOCHO pasJiore 300T KOjux He
KEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




