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Utjecaj folijarne gnojidbe kalcijem na njegov
sadrzaj u plodu jabuke

Effect of calcium spray on calcium content
in apple fruit

Sanja Biskup, Tomislav Cosi¢ ,
Marija Pecina, Ivo Miljkovi¢

SAZETAK

Pokus je izveden 1998/1999 u voénjaku smijedtenom na obronaénom
pseudogleju u llovi (Kutina), smjera istok — zapad. Ispitivanja su provedena na
dvije sorte; Idared i Gloster, sadene na podlozi M9, a oblikovane u vretenasti
grm. Tlo je prafkasto ilovaste teksture, a sadr¥i 1.7 % humusa, 258 mg
P20s/100 g tla, 22 mg K20/100 g tla i pH (u KCl-u) je 3.68 od 0 - 30 cm.
Tretiranja  Fertinom Ca (kalcij nitrat 12 % Ca0O, 8 % N) obavljena su u etiri
varijante; kontrola (bez folijarnog tretiranja), | % Fertina Ca, 2 % Fertina Ca i 3
T Fertina Ca. Pokus je postavljen po split blok rasporedu. Tretiranje plodova i
liféa obavljeno je Zetiri puta i to 45, 75., 105, i 135. dan nakon pune cvatnje.
Odredivane su koncentracije kalija, magnezija , kalcija, omjer indeksa gorkih
piega kao i postotak plodova s gorkim pjegama. Najveéu koncentraciju kalcija
imaju plodovi tretivani 3 % Fertinom Ca (422.13mg/kg), a najmanju kontrola
(185.40 mg/kg). Najveéi indeks gorkih pjega vidljiv je u kontroli (8.98), a na-
Jmanji v varijanti tretiranoj 2 % Fertinom Ca (4.28). Razlike u plodovima s
gorkim pjegama opravdane su kod tretiranja s Fertinom Ca uz p=0.01 pri &emu
najvedi postotak plodova s gorkim pjegama pokazuje kontrola (39.64 %), a na-
Jjmanji varijanta tretirana 3 % Fertinom Ca (20.84 %)

ABSTRACT

Field trial was conducted in 1998 and 1999 in an orchard located on
psendogley soil in Ilova (Kutina) east - west orientated. Under investigation
were two apple cultivars; Idared and Gloster, grafied on M 9 rootstock. The soil
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was of silky - loam texture, and contained 1.7 % organic matter, 28.8 mg
PzOs/100 g soil, 22 mg K20/100 g soil and pH in (KCl) was 3.68 from 0 to 30
em deep. The experimental design was split block, comprising of four treat-
ments, four replications, where each variant comprised six trees. Treatments
were the control (without foliar treatments), 1 % Fertina Ca, 2 9% Fertina Ca, and
3 % Fertina Ca. (Fertina Ca consisted of 12 9% Ca0, 8.5 % N). Fruit treatments
were applied on 45", 75" 105™ and 135" day after full bloom. Concentrations
of calcium and potash were determined as well as bitter pit index and percentage
of bitter pit apple. The highest Ca concentration was achieved in variant with
3% Fertina Ca (422.13mg/kg), and lowest in control the variant (185.40 mg'kg).
The highest bitter pit index was observed in the control variant (8.98), and the
lowest in variant treated with 2 % Fertina Ca (4.28). The lowest percentage of
bitter pit fruit was observed in the variant with 3 % Fertina Ca (20.84 %) while
the highest was in the control variant (39.64 %).

uvobD

Kalcij igra znacajnu ulogu u sprjeavanju fiziolodkih bolesti, poboljfava
Cvrstocu mesa i skladifnu sposobnost jabuke. To prvenstveno proizlazi iz nje-
gove fizioloske uloge u plodu. Stoga mnoga prije Zetvena ili prije skladi¥na treti-
ranja ploda jabuke kalcijem, u€inkovita su u savladavanju metabolickih
poremecaja. Uloga kalcija bitna je u odrZavanju kohezivnosti stani¢ne stijenke,
membrana i organela u stanici (Glenn i Poovaiah, 1990), zastite od toksiénih ka-
tiona, kao i funkcije sekundarnog glasnika (Marschner, 1986).

MATERIJALI I METODE

Pokus je voden 1998/1999 u voénjaku smjeitenom na obronafnom pseudo-
gleju u Ilovi (Kutina), sa smjerom istok — zapad. Ispitivanja su provedena na
dvije sorte; Idared i Gloster, sadene na podlozi M9, a oblikovane u vretenasti
grm. Tlo je praskasto ilovaste teksture, a sadrZi 1.7 % humusa, 25.8 mg P20s/100
g tla, 22 mg K70/100 g tlai pH (u KCl-u) je 3.68 od 0 - 30 cm. Tretiranja Ferti-
nom Ca (kalcij nitrat 12 % CaQ, 8 % N) obavljena su u &etiri varijante: kontrola
(bez folijarnog tretiranja), 1 % Fertina Ca, 2 % Fertina Ca i 3 % Fertina Ca.
Pokus je postavljen po split blok rasporedu. Varijante se redaju u fetiri
ponavljanja gdje je u svaku varijantu ukljuéeno Sest stabala. Tretiranje plodova i
litéa obavljeno je Cetiri puta i to 45., 75., 105. i 135. dan nakon pune cvatnje.
Dusik u plodu odredivan je po Kjeldahlu, kalij plamenofotometrijski, a kalcij i
magnezij atomskom apsorpcijom. IstraZivane varijable, obradene statistickim
programom SAS, obuhvaéale su koncentraciju dugika, kalija, kalcija magnezija i
njihovih omjera u plodu, te postotak plodova s gorkim pjegama.
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REZULTATI I RASPRAVA

Koncentracije kalcija u plodu jabuke statisticki su razlifite prema godini i
tretiranjima Fertinom Ca uz p=0.01, gdje 1999. godina ima ve¢u koncentraciju u
odnosu na prethodnu, zbog povoljnijih klimatskih uvijeta i rasporeda oborina te
opskrbu jabuke kalcijem vezanu za vodeni status u tlu, a time i transpiraciju,
(Faust, 1989). Najveéu koncentraciju kalcija imaju plodovi tretirani 3 % Ferti-
nom Ca, a najmanju kontrola. (Tablica). Opravdanom interakcijom sorta *kon-
centracija uz p=0.05 vidljivo je da najveéi sadrzaj kalcija u Idareda ima varijanta
tretirana 2 % Fertinom Ca, dok kod Glostera 3 % otopinom. Na ovakve ge-
neticke specifiénosti prvi u nas upuéivali su Anié i Miljkovi¢ (1994). Prema
Bergmanu W. i E. Bergmanu (1984 a i 1985 b) koncentracije kalcija u plodu su
visoke.

Tablica 1. Rezultati statistitke analize kemijskog sastava za Kaleij kroz dvije
godine istraZivanja 1998/99,

Table 1. Results of statistical analyses of mineral calcium content for during two-
year examination 1998/99.

1958

__Fartina __ Gloster Idared A
Honbola 14925 15000 [ R
2 Ferlina Ga 1% 24035 20025 |g¥
T |Ferinacaz® 41500 3STT5 il_,.r;_:'
: Fertina Ca 3% 48200 361.50 |A44 I8
Sote  JIBE3 27700
CGodina 287 451

Mapamen | FHIRR] swtistithi opearvdane uz p= 005,
B cvvisicic opravdamo uz p e 001

LELH f400T smistieally significant with p =105,
B sioisicnlly significant with p =001

Najveci indeks gorkih pjega vidljiv je u kontroli, a najmanji u varijanti tre-
tiranoj 2 % Fertinom Ca. U opravdanoj interakciji sorta koncentracija; sorta
Gloster tretirana 3 % Fertinom Ca ima najmanji, a kontrola Idared najveci indeks
gorkih pjega. (Tablica 2). Prema Shearu (1972) i Bergmanu (1992) vrijednosti in-
deksa gorkih pjega su ispod 20, §to se smatra optimalnim, medutim unatog ni-
skom omjern pojava plodova s gorkim pjegama bila je znatna. Razlike u plo-
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dovima s gorkim pjegama opravdane su kod tretiranja s Fertinom Ca uz p=0.01
pri ¢emu najveéi postotak plodova s gorkim pjegama pokazuje kontrola, a na-
jmanji varijanta tretirana 3 % Fertinom Ca. Opravdana interakcija sorta® Fertina
Ca vz p=0.05 pokazuje da najvedi postotak plodova s gorkim pjegama pokazuje
Idared kontrola, a najmanji Gloster tretiran 3 9% Fertinom Ca (Tablica 2).

Tablica 2. Rezultati statistitke analize za indeks gorkih pjega (K+Mg/Ca) i %
plodova s gorkim pjegama kroz dvije godine istraZivanja (1998/99)

Table 2. Results of statistical analyses for bitter pit index (K+Mg/Ca) and % of
bitter pit fruit during two-year examination

1808 1990
Varijabla Prosjek Pros|ek
= Fertina__ Gloster Idarod 88 Glosteridared 59

Konels 797 1043 B30 936 B7S 006
Fuetina Ca 1% 549 7.84 G&7 630 738 6.76
FerinaCa2% 348 504 426 401 470 430
Fatna Ca 3% 332 536 4,54 3T BV 450

Sorto

Godina 505 ___Bm

K+MgiCa

Kondrola 363D 4252 3041 .35 50.38 T
FedinaCa1% 2578 2580 2547 2173 MW 1542
Fertina Ca 2 % 2915 23.04 2600 25656 2148 2407
FeinaCa 3% 1605 2532 2058 2430 1770 2100

Plodavi
s garkim
piegama [}

Sorte a1 2922 2651 20067
Godina 2801 = 750
Mapamens ; HIHE siatisuck opravdass uz p =005,

I sioviciiki opravdano uz p= 0001
MNote : U satistsenlly signifiesnt with p = 0,05,

B ocistically sipnificant with p = 0,01

ZAKLIUCCI

Primjena Fertine Ca u 1, 2, 3 % otopini odrazila je pozitivan u¢inak na
poveanje koncentracije kalcija u plodu, kao i na smanjenje indeksa gorkih pjega
i postotka plodova s gorkim pjegama.
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