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Caracteristicas reproductivas de ovejas pelibuey
sincronizadas e inducidas a la pubertad
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Reproductive characteristics of pelibuey ewes
synchronized and puberty induced

ABSTRACT. The aim of the study was to determine the reproductive characteristics of Pelibuey ewes
synchronized (T1: n=7), and puberty induced (T2: n=7). Ewes in T1 were pre-synchronized; and seven days
after FGA intraviginal sponge were inserted to all ewes during 12 day. Two days prior to sponge removal ewes
were injected with eCG. Estrous were observed in 100% of ewes in T1 and T2. Time of estrous was not significant
(P>0.05) with values of 21.4 £ 2.2 h and 24.2 + 3.2 h for T1 and T2. Estrous duration was 60.5 6.6 y 41.3 +3.6
for T1 and T2 (P<0.05). Onset, duration and amplitude of LH pre-ovulatory pulse was not significant (P>0.05)
with values0of24.5+1.7and 24.2+4.7h,134+1.2and 14.0£ 0.6 h, 18.1 + 2.7 and 21.3 £ 3.1 ng mL*for T1 y T2
respectively. Pregnancy rate was not significant among treatments with 100% and 85.71% for T1 and T2,
respectively. The experiment conclusion was that the used of FGA and eCG in Pelibuey ewes are good alternatives
to induce puberty, with acceptable reproductive response. The implementation of these protocols is feasible in
Al at fix time programs.
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RESUMEN. El objetivo del experimento fue analizar las caracteristicas reproductivas de ovejas Pelibuey
sincronizadas (T1: n=7) einducidas a la pubertad (T2: n = 7). Las ovejas del T1 se presincronizaron, siete dias
después se aplico a todas las ovejas FGA intravaginal durante 12 d y dos dias antes de retirar el FGA se aplic6
eCG. La incidencia de estro fue de 100% en T1 y T2. El inicio del estro no fue diferente (P>0.05) con valores 21.4
+22hy?242+32hparaTly T2. Laduracién del estro fue de 60.5 + 6.6 y 41.3 + 3.6 para T1 y T2 (I’<0.05). El
inicio, duracién y amplitud del pulso preovulatorio de LH no mostré diferencias con valores de 24.5+1.7 y
242+47h,134+12y14.0+£0.6 h, 181 £2.7y 21.3 +3.1 ng mL" para T1 y T2 respectivamente. La tasa de
gestacion no fue diferente con 100 y 85.71% para T1 y T2. La tasa ovulatoria y prolificidad fue diferente
(P<0.05) con valores de 4.4 +1.2y2.7+0.4y25+0.2y 1.4+ 0.4, parael T1y T2 respectivamente. Se concluy6
que el uso de FGA y eCG en ovejas Pelibuey es recomendable para inducir la pubertad, ya que las caracteristi-
cas reproductivas analizadas son aceptables, su implementacién puede ser factible en programas de insemi-
nacién a tiempo fijo.

Palabras clave: Induccién, Sincronizacion, Pulso de LH, Fertilidad, Prolificidad.

Introduccién
La edad a la pubertad es una variable que afecta rentabilidad del sistema de produccion. El periodo
directamente la vida productiva de la oveja, tiene re- prepuber esta determinado, principalmente por el
lacion con la edad al primer parto y por ende con la genotipo y factores como; fotoperiodo, época de naci-

1Autor para la correspondencia, e-mail: camacho90@colpos.mx

ISSN 1022-1301. 2008. Asociacion Latinoamericana de Produccién Animal. Vol 16, namero 1: 18-24

18



Caracteristicas reproductivas de ovejas pelibuey 19

miento y la nutricién (I'anson et al., 1997). La inade-
cuada interaccion entre estos factores, provoca dife-
rencias importantes en el inicio de la pubertad, que
puede variar desde los 7 meses, hasta cerca de los
dos anos de edad (Ryan y Foster, 1980). La actividad
ovarica esta controlada por el sistema nervioso cen-
tral, mediante inervaciones noradrenérgicas y
peptidérgicas que regulan los receptores a
gonadotropinas, estrégenos, progesterona y con la
melatonina modifican la frecuencia y amplitud de
los pulsos de secrecion de GnRH, LH y FSH, esto
favorece el crecimiento de foliculos preovulatorios
que producen estrégenos, hasta llegar a inducir la
primera liberacion preovulatoria de LH y la primera
ovulacién (Kinder et al., 1995). Factores como: la edad,
el peso, la condicién corporal y la época del afio, en-
tre otros, pueden ocasionar que no exista sincronia
en estos eventos fisiol6gicos y retrazar el inicio de la

pubertad (Goodman, 1994). Sin embargo, avances en
fisiologia reproductiva ofrecen alternativas para in-
ducir la pubertad, mediante la utilizacién de hormo-
nas exogenas (Leyva et al., 2000). Actualmente, es ne-
cesario caracterizar los eventos fisiolégicos que ocu-
rren al inducir y sincronizar el estro, para mejorar la
fertilidad. Por lo que, el objetivo de este estudio fue
analizar las caracteristicas reproductivas de ovejas
Pelibuey sincronizadas e inducidas a la pubertad,
mediante la aplicaciéon de acetato de fluorogestona
(FGA) mas eCG, bajo el supuesto de que la aplicacién
de 45 mg de FGA por via intravaginal durante 12
dias mas la aplicacion de 400 UI de eCG dos dias
antes de retirar FGA en ovejas preptberes induce ma-
nifestacion de estro, ovulacién, duracion y amplitud
del pulso preovulatorio de LH similar al de ovejas
puberes sincronizadas.

Materiales y Métodos

La investigacion se realizé en el Colegio de
Posgraduados ubicado en Montecillo, Estado de
México. Localizado a una latitud norte de 19° 297,
longitud oeste de 98° 53’, a 2250 msnm, el clima es C
(W), precipitacion media anual de 644.8 mmy la tem-
peratura media anual de 15°C, (Garcia, 1988).

Animales Utilizados

De un grupo de 34 ovejas Pelibuey, se selecciona-
ron 14, con buen estado de salud y con una condi-
cién corporal de 3.5 a4 en escala de 1 a5 Martinez et
al. (1999), de estas siete eran puberes (T1) y siete
preptuberes (T2) con 236.7+3.1y 235+ 0.8 d de edad,
35.5+£0.6 y34.6 £1.7 kg de peso respectivamente.

Alimentacion y Manejo de los Animales

Las ovejas se mantuvieron estabuladas, la alimen-
tacién fue con avena y alfalfa una vez al dia por la
mafana y concentrado comercial con 16 % de protei-
na ofrecido a libre acceso; asi como, el agua.

Determinacion del Grupo Piiber y Prepiiber

Tres semanas antes de iniciar el experimento, se
tomaron dos muestras de sangre por semana para
analizar la concentracién de progesterona. La cual
se determiné por radioinmunoanalisis (RIA), en fase
solida con un kit comercial. Se consideré oveja ptuber
si la concentracién de progesterona fue mayor a 0.5
ng mL* en dos muestras consecutivas 6 mayor de 1
ng mL* en una sola muestra y prepuberes aquellas
que presentaron concentraciones menores de 0.5 ng
mL™ en todas las muestras analizadas (Zarco et al.,
1988).

Protocolo de Sincronizacion e Induccién del Estro

Con la finalidad de homogenizar la etapa del ci-
clo estral, las ovejas ptberes se presincronizarén

mediante la aplicacion de dos dosis de PGF2p, 1 mL
por via intramuscular (7.5 mg de Luprositol) con diez
dias de intervalo entre aplicaciones; siete dias des-
pués se aplico el tratamiento para inducir y
sincronizar el estro, el cual consisti6 en la aplicacion
de esponjas intravaginales (45 mg de FGA; Chrono-
gest) durante doce dias. El dia diez del tratamiento,
se aplicé 400 Ul de eCG (Folligon) por via
intramuscular. Las ovejas del T1 recibieron ademaés
1 mL de PGF2yu. El dia 12 del tratamiento se retiraron
las esponjas y se inici6 la fase de toma de muestras
de sangre cada dos horas para analisis de LH, la
deteccion de estros y servicios con monta directa (Fi-
gural).

Toma de Muestras de Sangre para Andlisis de LH.
A partir del retiro de las esponjas se tomaron mues-
tras de sangre cada 2 h, durante 72 h. La determina-
cién de LH se efecttio por radioinmunoanélisis me-
diante la técnica de doble anticuerpo propuesta por
Perera et al. (1992). La sensibilidad de la prueba fue
de 0.3 ng mL"y el coeficiente de variacion fue de
10.26%.

Inicio del pulso preovulatorio de LH. Se obtuvo al
medir el tiempo transcurrido desde el retiro de FGA,
hasta que hubo diferencia significativa (P<0.01) en
la concentracion de LH y esta se mantuvo en por lo
menos dos muestras consecutivas y la concentracion
de LH fue mayor a 5 ng mL™. Se consideré que termi-
né cuando la concentracién de LH fue nuevamente
basal.

Duracion del pulso preovulatorio de LH. Se obtuvo
la duracién individual mediante un anélisis de me-
diciones repetidas en un disefio completamente al
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Figura 1. Representacion esquematica de los tratamientos utilizados.

azar Littell et al. (1998), posteriormente, con los resul-
tados individuales se realiz6 una comparacioén de
medias.

Amplitud del pico preovulatorio de LH. Se obtuvo de
manera individual, al restar a la maxima concentra-
cion de LH, la concentracion basal, esta ultima se obtu-
vo al promediar la concentracion de LH en los periodos
que se encuentran antes y después del pulso
preovulatorio de LH Mattioli et al. (1986), posteriormen-
te, se efecttio una prueba de comparacion de medias.

Deteccion del Estros y monta natural. Inici6 a par-
tir de 12 h de retirado el FGA, se efectuo cada 2 h con
ayuda de cuatro machos provistos de un mandil. Las
ovejas en estro recibieron dos montas, al inicio del
estroy 12 h después.

Duracién del Estro: Se considero el tiempo desde
elinicio del estro hasta que la oveja dejo de ser recep-
tiva al macho, la deteccion fue cada dos horas por
lapsos de 20 min.

Tasa de Ovulacién: Se efectud por conteo de cuer-
pos lateos, 10 d después de la monta mediante
laparoscopia.

Diagnostico de Gestacion: Se realizé mediante
ultrasonografia, 45 d después de la monta.

Andlisis Estadistico: Para determinar la duracién
y amplitud del pulso preovulatorio por ovejas, se efec-
tué un andlisis estadistico con el procedimiento
MIXED de SAS Littell et al. (1999), para un modelo
estadistico de mediciones repetidas en un diseno ex-
perimental completamente al azar, considerando el
periodo como variable fija y la concentracién de LH
como aleatoria.

Los datos obtenidos para las variables; inicio del
estro, duraciéon del estro, inicio del pulso
preovulatorio de LH, duracién del pulso
preovulatorio de LH, amplitud del pulso
preovulatorio de LH y prolificidad se analizaron
mediante una prueba de "t" de Student, para un dise-
fio completamente al azar. La prueba se realizé con
el procedimiento denominado TTEST del programa
(SAS Institute, 1999). Para analizar las variables in-
cidencia de estros y tasa de gestacion se realiz6 una
prueba de Ji-cuadrada.

Resultados y discusion

Incidencia de Estros

No se observo diferencia (P>0.05), el 100% de los
animales de T1y T2 manifestaron estro. Esto eviden-
cia la efectividad de los progestagenos y eCG que
puede ser de 95 a 100% (Molina et al., 2005). Otros
investigadores sefialaron que la aplicacion de FGA
por periodos de 12 a 14 d, ocasionaron resultados
similares en época reproductiva y en anestro
estacional Robinson (1988), esto explica la respuesta
en la inducciéon de la pubertad. Rosado et al. (1998),
mediante el esquema de sincronizacién denomina-
do INRA, similar al de esta investigaciéon obtuvieron
el 97% de incidencia de estros, Avila et al. (1997) re-

portaron 90% de estros con el uso de FGA mas la
aplicacion de 500 Ul de eCG.

Inicio del Estro

No se encontré diferencia (Figura 2; P>0.05). El
inicio del estro, se present6 alas 21.4 +2.2hy alas
24.2+3.2h,enT1y T2. Esto posiblemente debido al
efecto de eCG en la liberacién de FSH y LH, que favo-
rece la retroalimentacion positiva con estradiol, como
lo mencioné Rosado et al. (1998). En esta investiga-
cion la presentacion temprana del estro, se atribuyo
a la aplicacion de eCG dos dias antes de retirar el
FGA; ya que, favorece la produccién de estrégenos
por el foliculo preovulatorio y concuerda con resul-
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Figura 2. Distribucién acumulada del estro en ovejas Pelibuey ptiberes y preptiberes sincronizadas e induci-

das a la pubertad.

tados obtenidos por (Rangel et al., 1993 y Ungerfeld y
Rubianes, 1999). Sin embargo, Molina ef al. (2005),
indicaron que el estro se presenta en un intervalo de
32 a 36 h con administraciéon de eCG al momento de
retirar las esponjas.

Otro factor que disminuye el tiempo desde el reti-
ro de FGA hasta el inicio del estro; asi como, su dis-
persion, es la presencia intermintente del macho uti-
lizado en la deteccion de estros, como lo demostra-
ron Ungerfeld y Rubianes (1999) y en el presente es-
tudio pudo contribuir para que la distribucién del
estro fuera similar en ambos tratamientos.

Duracion del Estro

Se observo diferencia entre tratamientos (I’<0.05)
con valores de 60.5 + 6.6 y 41.3 £ 3.6 h para T1 y T2.
Gordon, (1997) y Fernandez et al. (1997), sehalaron
que la duracién del estro en ovejas varia de 24 a 48 h.
Sin embargo, puede aumentar hasta en un 50% en
ovejas con ovulacién multiple. Ademas, Gonzélez et
al. (2000) indicaron que la duracién del estro puede
disminuir a la mitad cuando las hembras permane-
cen con el macho con respecto a ovejas en las que se
detecta el estro con el macho, de manera intermitente
cada 2 h, como se efecttio en este experimento.

Se ha demostrado la participacion de estradiol y
GnRH en el control de la conducta estral. El pulso
preovulatorio de LH es consecuencia de la liberacién
preovulatoria de GnRH, este se origina por un meca-
nismo de retroalimentacion positivo con el estradiol
que es liberado por el foliculo preovulatorio y acttia
en el hipotalamo medio basal para desencadenar el
proceso que culmina con la ovulacién, la concentra-
cién de estradiol esta relacionado con la magnitud
delaliberacién de GnRH (Caraty et al., 1999). El ma-
yor nimero de foliculos en T1 posiblemente sea la
causa de mayor duracién del estro.

Inicio del Pulso Preovulatorio de LH

No se observ¢ diferencia entre tratamientos (Figu-
ra 3y 4; P>0.05) el inicio fuealas24.5+1.7y 242
4.7 h, para T1 y T2. Estos resultados difieren de lo
reportado por Robinson (1988) y Lépez-Sebastian
(1991) quienes sefialaron que el pico preovulatorio
de LH inicia de 36 a 39 h después de retirar el
progestageno. En este estudio, este resultado pudo
ocasionarse debido a que se aplic6 eCG dos dias an-
tes de retirar FGA. Phogat et al. (1999), indicaron que
la concentracién elevada de estradiol reduce el tiem-
po en la presentacion del pulso preovulatorio de LH.
La aplicaciéon de 50 ug de estradiol al retirar el
progestageno, resulta en un inicio del pulso a 20.5 +
2.0 h. El efecto del estradiol sobre la induccién del
pulso preovulatorio de LH y comportamiento sexual
se observa en la oveja ovariectomizada durante la
estacion reproductiva y en anestro (Goodman ef al.,
1994). De este modo el pico preovulatorio de estradiol
llega al area predptica del hipotdlamo donde regula
la formacién de los pulsos preovulatorios de LH y
FSH y por ende la ovulacion (Caraty et al., 1999).

Duracién del Pulso Preovulatorio de LH

No se observé diferencia (Figuras 3 y 4; P>0.05),
los valores fueron 134 +1.2y 140+ 0.6 hparaTly
T2. Molina et al. (2005) reportaron resultados simila-
res con duracién de 13.3 y 14 h (P>0.05) en ovejas con
y sin cuerpo ldteo previo al tratamiento con
progestageno. Dobson et al. (1999), sefialaron que la
duracién del pico fue 8.4 + 0.9 h con uso de estradiol.
Estas investigaciones muestran que el farmaco utili-
zado en la sincronizacién influye en la duracién del
pulso preovulatorio de LH.

Amplitud del pico preovulatorio de LH.

No hubo diferencias entre tratamientos (P>0.05),
la concentracién media de LH fue de 18.1£2.7y 21.3
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Figura 3. Pulsos preovulatorios de LH en ovejas Pelibuey sincronizadas (T1).

* 3.1 ng mL* para T1 y T2 respectivamente, y son
similares a lo reportado por Dobson et al. (1999), quie-
nes sefialaron una amplitud de 18.4 £ 0.9 ng mL".
Harris et al. (1999) indicaron una amplitud de 5.9 +
0.7 ng mL" después del uso de estradiol.

Tasa Ovulatoria

Elntimero de cuerpos liteos fue diferente (P<0.05)
convaloresde4.4+1.2y2.7+0.4 parael T1y T2. Se
sabe que, desde el periodo preptuber se encuentran
foliculos ovéricos sensibles a LH que requieren una

35 4

LHng ml'

exposicion previa a progesterona para que la cali-
dad y el nimero de éstos aumente (Caraty et al., 1993;
Campbell et al., 1999, Leyva et al., 2000). No obstante,
aunque las ovejas preptiberes pueden responder con
ovulaciones después de administrar gonadotropinas
exdgenas, la tasa ovulatoria es inferior que el de ove-
jas puberes (Dobson et al., 1999; Gonzales et al., 2000).

Las investigaciones indican que se obtienen me-
jores resultados al aplicar eCG dos dias antes de reti-
rar el progestdgeno con lo que puede lograrse hasta
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Figura 4. Pulsos preovulatorios de LH en ovejas Pelibuey inducidas a la pubertad (T2).
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4.5 CL (Rangel et al., 1993), similar a lo encontrado en
el T1. EInamero de ovulaciones en ambos grupos de
ovejas se atribuye al efecto de eCG que estimula el
crecimiento folicular y disminuye la atresia folicular
con lo que aumenta el ntiimero de foliculos ovulatorios
(Caraty y Skinner, 1999).

Tasa de Gestacion

El diagnéstico de gestacion mostré que el 100%
de las ovejas del T1 estuvo gestante, mientras que el
T2 obtuvo el 85.71% (P>0.05). En esta investigacion
el pequeiio ntmero de repeticiones pudo ocasionar
que no se encontraran diferencias estadisticas. In-
vestigaciones previas sugieren que el mayor porcen-
taje de fertilidad se obtiene en las ovejas ptberes de-
bido a la mayor cantidad de foliculos capaces de
ovular, liberar un oocito normal y formar un cuerpo

lateo de vida media normal (Crosby et al., 1991;
Campbell et al., 1999).
Prolificidad

El tamafio de la camada obtenido mostré diferen-
cia (P<0.05), los resultados fueron2.5+0.2y 1.4+ 0.4
crias, para el T1 y T2. Para el T1 es superior a lo re-
portado por Rosado et al. (1998) Gonzalez et al. (2000),
quienes reportaron 2.1 corderos por oveja, después
de aplicar progestagenoy 500 Ul de eCG.

El resultado del T2 aunque con media menor, es
aceptable; ya que en la inducciéon de la pubertad, la
tasa de ovulacién y prolificidad son generalmente
inferiores al de ovejas con actividad reproductiva
(Godman, 1994). Sin embargo, el resultado obtenido
es mayor ala presentan las ovejas Pelibuey. Gonzalez
et al. (2000), reportan de 1.1 a 1.4 de prolificidad.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos se reco-
mienda sincronizar el estro e inducir la pubertad en
ovejas Pelibuey con FGA por 12 d y eCG dos dias
antes de retirar FGA, ya que las ovejas preptberes
obtienen variables reproductivas aceptables. El tra-
tamiento hormonal puede utilizarse en programas

de inseminacion a tiempo fijo debido baja dispersion
de presentacién de estro y al alto grado de sincronia
de la presentacién del pulso preovulatorio de LH, lo
que puede favorecer el encuentro entre el 6vulo y el
espermatozoide en el sitio de fecundacién, y optimizar
la fertilidad.
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