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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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OSOBINE KLASA KOD RAZLICITIH SORTI I LINIJA
DVOREDOG JECMA

o7l or] . . .r] . r2
Kamenko Bratkovié', Vera Peki¢’, Kristina Lukovi¢', Dragan Terzic”,

.3 4]
Zoran Jovovi¢’, Vera Popovié

Izvod: Istrazivanja su sprovedena tokom dve godine na oglednom polju Instituta za
kukuruz u Zemun Polju. Cilj ovog istraZivanja je bio utvrdivanje znacajnosti izvora
varijacije duzine klasa, mase zrna i broja zrna po klasu kod dvoredog je¢ma, kao i sorti i
linija na bazi ispitivanih osobina i izdvajanje superiornih genotipova. Prose¢na duzina
klasa za sve ispitivane genotipove dvoredog je¢ma varirala je od 8,07 cm (2010) do 8,87
cm (2009), dok je prose¢na dvogodisnja duzina klasa iznosila 8,47 cm. Prosecan broj zrna
po klasu je iznosio 24,1, dok je prosecna masa zrna po klasu za sve ispitivane genotipove
iznosila je 1,132 g.

Kljuéne redi: broj zrna po klasu, duzina klasa, jecam
Uvod

JeCam se gaji Sirom sveta i koristi se kao vazna komponenta u proizvodnji piva i
slada, vazna i kvalitetna komponenta u ishrani domacih zivotinja, dok delimic¢no se
koristi u ishrani ljudi. JeCam se u svetu gaji na povrsini od oko 47,5 miliona ha sa
proseénim prinosom od 2,6 t ha™. Najveée povrsine pod jeémom su u Rusiji, Australiji,
Ukrajini 1 Kanadi. U Republici Srbiji je¢am se gaji na 84.166 ha sa prosecnim
prinosom2,9 t ha™' i po proizvodnji je tre¢a kultura sa 244.081 tona (FAO 2010).

Poznato je da interakcija genotipa i spoljasnje sredine u velikoj meri ograni¢ava
efikasnost selekcije ukoliko se ona vr$i samo na osnovu prose¢nog prinosa (Przulj i sar.,
2013). Veoma cesto istrazivaci izvode oglede u veoma Sirokom arealu, a svoju odluku
zasnivaju pretezno na prosecnim vrednostima genotipa, zanemarujuci interakciju
(Dodig, 2000; Bratkovi¢ i sar., 2018a). Sorte koje imaju manji doprinos interakciji
manje su osetljive na promenu uslova sredine, pa se vrednosti ispitivanih osobina nece
mnogo menjati (Bratkovi¢ i sar., 2014). Takve sorte su stabilne. Sposobnost sorte da
ostvaruje visoke i stabilne prinose naziva se adaptabilnost (Al-Tabbal, 2012). Visina
prinosa u velikoj meri zavisi od genetskog potencijala, koji se moze definisati kao
prinos sorte gajene u uslovima na koje je adaptirana, sa dovoljnim koli¢inama vode i
hraniva i efikasnom kontrolom $tetocina, bolesti, korova i drugih stresova (Peki¢ i sar.,
2018; Bratkovi¢ i sar., 2018b). S obzirom da se ne mogu predvideti spoljasnji uslovi za
proizvodnju semena u odredenom podrucju, veoma je znacajno da se prati variranje
spoljasnjih ¢inilaca i poznaje njihov uticaj na fizioloske procese koji odreduju kvalitet

! Centar za strna zita, Save Kovacevica 31, Kragujevac, Srbija (kamenko@kg.ac.rs)
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zrna (Popovié i sar., 2011; Bratkovic i sar., 2014; Madi¢ i sar., 2014; Przulj i sar., 2014;
DPekié i sar., 2015; 2017).

Broj zrna po klasu je direktna komponenta prinosa zrna koje mnogi istrazivaci
smatraju 1 najvaznijom komponentom prinosa zrna i vaznom osobinom u
oplemenjivanju i selekciji jeémova. Barczak i Majcherczak (2008) ukazuju da je kod
jecmova povecanje prinosa uslovljeno povec¢anjem broja zrna po klasu, dok Schillinger
(2005) smatra da visok broj zrna po klasu moze da kompenzira smanjen broj klasova i
biljaka po jedinici povrSine. Isti autor istice da u suSnim uslovima smanjenje prinosa
nastaje zbog smanjenog broja zrna po klasu.

Imajuéi u vidu znacaj i posledice interakcije genotipa i spoljasnje sredine u
oplemenjivanju je¢ma cilj ovog rada je bio da se na osnovu osobina klasa izdvoje
superiorni genotipovi koji pokazuju visoku stabilnost, i kao takvi preporuce za Sirenje u
proizvodnji ili kao roditeljske komponente u ukrStanjima.

Materijal i metode rada

U ogledu je koriS¢eno 12 priznatih sorti i 8 homozigotnih linija (F7 i F8 generacije)
dvoredog je¢ma. Sorte i linije su bile poreklom iz Centra za strna zita Kragujevac
(Jagodinac, Maksa i Rekord) i Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad (NS-587,
NS-293, NS-595, NS-519, NS-565, NS-183, NS-525, NS-589, NS-593, J-110, J-90, J-
96, J-82, J-103, J-176, J-81 i J-104). Na osnovu prosecne duzine vegetacionog perioda
izdvojili su se ranostasni i kasnostasni genotipovi. Ranostasnim genotipovima pripadaju
NS-519, J-96, Maksa, NS-565, NS-525, J-110, a kasnostasnim J-176, Jagodinac, NS-
183, J-103, Rekord.

Poljski ogledi su izvedeni u dvogodisnjem periodu (2008/09 i 2009/10) na
lokalitetu Zemun Polje (Institut za kukuruz) u uslovima suvog ratarenja. Ogledi su
postavljeni po metodi slu¢ajnog rasporeda u Cetiri ponavljanja. PovrSina elementarne
parcele je 5 m? (Sm x Im). Setva je bila masinska sa medurednim rastojanjem 12,5 cm.
Zemljiste na kome je ogled izveden je bilo ujednaceno i dobro pripremljeno. Koli¢ina
semena za setvu po m? je iznosila 400-500 klijavih zrna, u zavisnosti od karakteristika
sorti i linija. Tokom vegetacije jeémova primenjene su standardne agrotehnicke mere.
Uzorak za analizu duzine klasa i broj zrna po klasu sastojao se od 80 biljaka (20 biljaka
x 4 ponavljanja) uzetih neposedno pred Zetvu.

Osnovni tip zemljista na kome je izveden ogled u Zemun Polju po tipu je
degradirani ¢ernozem, srednje karbonatno i neutralne reakcije. Fizi¢ke osobine ovog
zemljiSta su povoljne. Prema analizi ovo je zemljiste alkalne reakcije (pHgc=7,30) i
dobro je obezbedeno humusom (3,04%). Dobro je obezbedeno lako pristupaénim
fosforom (25,9 mg 100g™ zemljista) i lako pristupaénim kalijumom (28,9 mg 100g™
zemljista).

Na osnovu ostvarenih rezultata istrazivanja izraCunati su parametri deskriptivne
statistike: prosecne vrednosti, greska aritmeticke sredine i standardna devijacija. Statisticka
obrada podataka napravljena je u modulu Analyst programa SAS/STAT (SAS Institut,
2000).
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Rezultati rada sa diskusijom

Proseéne vrednosti duzine klasa svih ispitivanih genotipova dvoredog je¢ma,
uzgajane u Institutu za kukuruz-Zemun Polje prikazane su u tabeli 1.

Prosecna duzina klasa svih ispitivanih genotipova dvoredog je¢ma iznosila je 8,47
cm. Najmanju prosecnu dvogodi$nju duzinu klasa imala je sorta NS-183 (7,59 cm) dok
je najvecu imala linija J-176 (9,62 cm) koja je bila sa znacajno duzim klasom u odnosu
na sve ispitivane genotipove. Ispitivane linije su bile sa ve¢om prosenom duzinom
klasa (8,64 cm) u poredenju sa sortama (8,35 cm). Povoljniji uslovi za razvoj klasa kao i
stabljike bio je u 2009. godini $to je uticalo na vecu prosec¢nu vrednost duZzine klasa
(8,87 cm) u odnosu na drugu godinu ispitivanja (8,07 cm).

Povecanje duzine klasa kod dvoredih i viseredih formi je¢ma predstavlja jedno od
najperspektivnijih pravaca oplemenjivanja kako je¢ma, tako i pSenice na vecu rodnost
(Dodig, 2000). Duzina klasa, njegova zbijenost i broj redova zrna uti¢u na broj zrna
(Przulj i Momc¢ilovi¢, 2002). Znacéajno vecu duzinu klasa kod dvoredog jeéma utvrdio je
i Dodig (2000).

Na osnovu dobijenih podataka iz tabele 1. moze se zakljuciti da su najmanji broj
zrna po klasu tokom ogleda imale linije J-90 i J-96 (22,3), a najve¢i linija J-176 (27,6).
Prose¢na dvogodisnja vrednost broja zrna po klasu za sve sorte i linije iznosila je 24,1.
U 2009. godini prosek svih genotipova za ovu osobinu iznosio je 24,8 dok je u 2010.
godini iznosio 23,5.

Denci¢ 1 sar. (1992) smatraju da projektovani ideotip klasa dvoredog jecma
podrazumeva 40 zrna po klasu, ali da ta vrednost jos nije dostignuta. U prilog ovoj tezi
idu rezultati kako iz ovog istrazivanja tako i iz istrazivanja drugih autora koji su utvrdili
da se broj zrna po klasu kod dvoredog je¢ma krec¢e od 20-25 (Dodig, 2000).
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Tabela 1. Srednje vrednosti osobina klasa kod genotipova dvoredog je¢ma
Table 1. Mean values of class characteristics of two-row barley genotypes

. Duzina klasa / Broj zrna po klasu / Masa zrna po klasu /
Genotip / Length of cl. Number of erains per-cl M ' I
Genotype engt, OfC ass umber of grains per class ass of grains per class

2009 2010 | P/A4 | 2009 | 2010 P/A4 2009 2010 P/A4

1 | Jagodinac 8,53 6,75 | 7,64 | 24,6 20,5 22,6 1,145 | 0,785 0,965

2 | Maksa 8,78 7,62 | 820 | 24,9 22,5 23,7 1,217 | 0910 1,064

3 Rekord 9,12 7,72 8,42 24,9 23,9 24,4 1,217 1,055 1,136

4 | NS-587 9.29 8,78 | 9,03 | 24,9 234 24,2 1,275 1,037 1,156

5 NS-293 8,40 8,45 8,42 24,0 25,9 25,0 1,287 1,147 1,217

6 | NS-595 8,44 849 | 846 | 24,9 25,8 254 1,252 1,095 1,174

7 | NS-519 9,28 7,85 | 8,56 | 258 22,6 24,2 1,342 | 0,902 1,122

8 | NS-565 8,85 8,51 | 8,68 | 25,0 23,8 24,4 1,320 1,042 1,181

9 | NS-183 8,21 6,97 | 71,59 | 224 20,1 21,3 1,107 | 0,827 | 0,967

10 | NS-525 8,90 7,35 | 8,12 | 24,2 22,4 23,3 1,280 | 0,912 1,096
11 | NS-589 8,64 7,96 | 830 | 254 23,6 24,5 1,337 | 0,975 1,156
12 | NS-593 9,06 8,51 | 878 | 27,2 26,0 26,6 1,287 1,002 1,145
13 | J-110 9,05 8,06 | 855 | 24,9 21,6 232 1,355 | 0,935 1,145
14 | J-90 8,14 7,17 | 7,65 | 232 21,3 22,3 1,255 | 0,942 1,084
15 | J-96 8,34 8,02 | 8,18 | 222 22,3 22,3 1,137 | 0,977 1,057
16 | J-82 8,74 846 | 8,60 | 234 23,6 23,5 1,217 1,120 1,169
17 | J-103 9,13 8,69 | 891 | 252 24,7 25,0 1,337 1,180 1,259
18 | J-176 10,38 8,87 | 9,62 | 28,1 27,1 27,6 1,425 1,177 1,301
19 | J-81 9,28 8,70 | 8,99 | 24,6 24,0 24,3 1,250 1,100 1,175
20 | J-104 8,90 842 | 8,66 | 254 23,8 24,6 1,272 | 0,885 1,079
Prosek /Average 8,87 8,07 | 847 | 24,8 23,5 24,1 1,264 1,001 1,132

Prose¢na masa zrna po klasu kod svih ispitivanih genotipova
dvoredog je¢ma iznosila je 1,132 g. Najmanju prose¢nu dvogodiSnju
masu zrna po klasu imala je sorta Jagodinac (0,965 g) dok je najvecu
imala linija J-176 (1,301 g). Ispitivane linije su bile sa ve¢om prosecnom
masom zrna po klasu (1,159 g) u poredenju sa sortama (1,115 g).
Povoljniji uslovi za razvoj zrna bio je u 2009. godini $to je uticalo na
vecu prosec¢nu vrednost mase zrna po klasu (1,264 g) u odnosu na drugu
godinu ispitivanja (1,001 g).

Uticaj godine i1 genotipa, kao i interakcija istih na ispitivane osobine
kod dvoredog je¢ma prikazan je u tabeli 2. Na osnovu analize varijanse,
moze se zakljuditi da interakcija genotip x godina vrlo znacajno uti¢e na
duzinu klasa (Fexp=115,236**), broj zrna po klasu (Fexp=27,756**) 1 masu
zrna po klasu (Fexp=29,730**). Uticaj godine na duzinu klasa, broj i masu
zrna po klasu bio je vrlo visoko znacajan. Izmedu ispitivanih genotipova
jeCma ustanovljen je visoko znac¢ajan uticaj sorte na ispitivane osobine.
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Tabela 2. Analiza varijanse ispitivanih osobina dvoredog je¢ma
Table 2. Analysis of variance of the traits of two-row barley

Uticaj godine na ispitivane osobine / Effect of year on the traits analyzed

Mean sqr | Mean sqr | F(df1,2)

Osobina / Traits Effect Error 1. 158 p-level
Duzina klasa (cm) / Length class (cm) 25,969 0,318 81,566 | 0,0000
Broj zrna po klasu / Number of grains per class 69,103 2,707 25,525 | 0,0000
Masa zrna po klasu / Mass of grains per class (g) 2,788 0,010 283,091 | 0,0000

Uticaj genotipa na ispitivane osobine / Effect of genotyp on the traits analyzed

Mean sqr | Mean sqr | F(df1,2)

Osobina / Traits Effect Error 19. 140 p-level
Duzina klasa (cm) / Length class (cm) 2,006 0,272 7,363 | 0,0000
Broj zrna po klasu / Number of grains per class 17,422 1,184 14,707 | 0,0000
Masa zrna po klasu / Mass of grains per class (g) 0,056 0,0230 2,381 | 0,0021

Uticaj interakcije godina x genotip / Effect of the year x genotype interaction

Mean sqr | Meansqr | F(dfl1,2)

Osobina / Traits Effect Error 19, 120 p-level

Duzina klasa (cm) / Length class (cm) 0,608 0,005 115,236 | 0,0000

Broj zrna po klasu / Number of grains per class 4,147 0,149 27,756 | 0,0000

Masa zrna po klasu / Mass of grains per class (g) 0,022 0,001 29,730 | 0,0000
Zakljucak

Na osnovu rezultata osobina klasa i stabilnosti moze se zakljuciti da se medu
ispitivanim linijama mogu izdvojiti linije J-176, J-82 i1 J-81 koje nadmasuju ispitivane
sorte. U odnosu na sve ispitivane genotipove najve¢u duzinu klasa, broj zrna po klasu i
masu zrna po klasu imala je linija J-176. Prose¢na duzina klasa za sve ispitivane
genotipove dvoredog je¢ma iznosila je 8,47 cm. Broj zrna po klasu kod dvoredog je¢éma
varirao je u opsegu od 23,5 (2010) do 24,8 (2009), dok je prosecan broj zrna po klasu
iznosio 24,1. Ispitivani genotipovi dvoredog je¢ma su imali zna¢ajno manju masu zrna
po klasu u drugoj godini istrazivanja (1,001 g) u odnosu na prvu godinu (1,264 g), dok
je prose¢na masa zrna po klasu za sve ispitivane genotipove iznosila je 1,132 g.

Napomena

Rezultati prikazani u radu su deo istrazivanja projekata TR 31054 i TR 31057 koji
su finansirani od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije i projekata: FAO: Redesigning the exploitation of small grains genetic resources
towards increased sustainability of grain-value chain and improved farmers’ livelihoods
in Serbia and Bulgaria-GRAINEFIT i bilateralnog projekta: Alternativna Zzita i uljarice
kao izvor zdravstveno bezbedne hrane i vazna sirovina za proizvodnju biogoriva, CG-
SR.
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VARIABILITY OF CLASS PROPERTIES OF DIFFERENT
CULTIVARS AND LINES OF TWO-ROW BARLEY

1 .1 .. .1 .2
Kamenko Bratkovicé', Vera Deki¢', Kristina Lukovic¢', Dragan Terzic”,
.3 4]
Zoran Jovovic¢’, Vera Popovi¢

Abstract

The research was conducted for two years in the experimental field of the Maize
Research Institute in Zemun Polje. The aim of this study was to determine the significance
of the source of the class components of the two-rowed barley, as well as the varieties and
lines based on the investigated properties and the extraction of superior genotypes that
exhibit high and stable yields of class. The average length of spike for all examined
genotypes of two-rowed barley ranged from 8.07 cm (2010) to 8.87 cm (2009), while the
average length of spike was 8.47 cm. The average number of grains per spike was 24.1,
while the average grain weight per spike for all investigated genotypes was 1.132 g.

Key words: barley, length of spike, number of grains per spike
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