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Fizik Ogretmeni Adaylarmn 12. Siif Elektrik Ve Elektronik Konusunu ile flgili Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi

Determining Preservice Physics Teachers’ Level of Knowledge about 12% Grade
“Electricity and Electronic” Unit

Riza SALAR', Emine UZUN?Z, fbrahim KARAMAN?, Umit TURGUT*

Oz: Bu galismanin amaci, fizik 6gretmeni adaylarinin 12. smif “Elektrik ve Elektronik” konusundaki
kavramlarla ve kazanimlarla ilgili bilgi diizeylerini arastirmaktir. Arastirma nicel bir arastirma olup,
aragtirmada deneysel olmayan desenlerden tarama yontemi kullanilmistir ve 12. sinif fizik 6gretim
programinda yer alan kazanimlara yonelik bir basari testi gelistirilmistir. On sekiz coktan secmeli
maddeden olusan bu test, 2012-2013 egitim yilinda Atatiirk Universitesi’nde 6grenim gormekte olan 88
fizik 6gretmeni adayina uygulanmistir. Olgiimlerin giivenirligini test etmek amaciyla KR-20 giivenirlik
katsayis1 hesaplanmig ve .65 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglari, fizik 6gretmeni adaylarinin diyot,
bobin ve kondansator konularinda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, dgretmen
adaylarinin alternatif akim olarak bilinen degisken akim ile dogru akim arasindaki farklar1 kavramada
zorluk ¢ektikleri belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: fizik egitimi, elektrik ve elektronik, basar testi, fizik 6gretmeni aday.

Abstract: In this study, preservice physics teachers’ level of knowledge about 12 grade “electricity and
electronic” unit were investigated. For this aim, an achievement test was develop based upon educational
attainments which are located in 12" grade physics curriculum. This test consisted of eighteen multiple-
choice questions and was implemented 88 preservice physics teacher. For testing reliability, KR-20
reliability score was calculated and found .65. As a result of study, preservice teachers have inadequate
knowledge about diode, capacitor and coil topics. In addition to this, preservice teachers have difficulty in
understanding difference between alternative current and direct current.

Keywords: physics education, electricity and electronic, achievement test, preservice physics teachers

1. GIRiS

Bilim ve teknolojinin insan hayatindaki yeri yadsimnamaz bir gercektir. Ancak teknolojinin bas
dondiiriici bir hizla degisimi ve gelisimi ilk olarak sosyal hayatin i¢inde basrolde olan insam
etkilemektedir. Teknolojinin bu hizli degisimi, yasami ve buna paralel olarak 6grenmeyi de karmasik
hale getirmektedir. Bu nedenle bilim ve teknolojiyle dogrudan ilgili olan fen bilimleri ve bu bilimin
Ogretimi daha da bir 6nem kazanmaktadir. Fen bilimlerinin 6grenciler tarafindan iyi bir sekilde
kavranmasi, 6grencilerin bilimsel ve teknolojik gelismeleri izleyip buna gore yasadiklar1 ¢evrede
neler olup bittigini takip edebilmesi son derece miihim bir etkiye sahiptir. Fen bilimleri derslerinin
onemli bir dali olan fizik dersi, ortadgretim 6gretim programinda yer almaktadir. Bu derste 6grenciler
¢evrelerinde meydana gelen olaylart bilimsel yonden ve fizik yasalarini kullanarak anlamlandirma,
olaylar karsisinda dogru diisiinme ve karar verme gibi kazanimlar elde etmektedirler (Taslhidere ve
Eryilmaz, 2012).
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2013 yilinda gelistirilen fizik 6gretim programinda 6grencilerin sadece zihinsel anlamda bir
gelisim kazanmalar1 degil, ayrica duyussal ve psikomotor alanlarinda da gelisme saglamalarina yer
verilmistir. Bu sayede elestirel diisiinme becerilerinin de gelisimi s6z konusu olacak ve 6grenciler;
karsilasacaklar1 problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozebileceklerdir. Fizik-Teknoloji-Toplum ve
Cevre arasindaki etkilesimleri inceleyerek, birey ve toplum igin olumlu tutum ve davranislar
gelistirecek, bilisim becerisine sahip, diisiincelerini rahat bir sekilde ifade edebilen bireyler olarak
yetiseceklerdir. Kisacasi fizigi yasamin her alaninda gorebileceklerdir (MEB, 2013).

Fizik 6gretiminde elektrik konusu en temel alanlardan bir tanesidir. [lkdgretim seviyesindeki
ogrenciler elektrik konusunu basit bir sekilde 6grenmeye baslar. Daha sonraki egitim yillarinda da
elektrik konusunu daha sistematik bir sekilde ogrenirler. Ogrenciler elektrik aletlerinin giinliik
yasamdaki tanimlari ile derslerde 6grendikleri elektrik kavramlarini karsilastirir ve 6grendiklerini
giinliik yasama uyarlamaya calisirlar (Yilmaz ve Cavas 2006).

Fizik egitimi alan yazininda basit elektrik devreleri ile ilgili daha 6nce gelistirilmis Glgme
araglar incelendiginde bu araglarin daha ¢ok Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya
yonelik oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin elektrik konusuyla ilgili yanlis
kavramlara sahip olduklar1 yoniindedir ve fizik egitiminde bu durumu destekleyecek cesitli
calismalar yapilmistir (Tsai, 2003; Taslhidere ve Eryilmaz 2012; Turgut, Giirbliz ve Turgut 2011;
Yilmaz ve Cavas 2006; Pesman ve Eryilmaz 2012; Bilal ve Erol 2009; Cohen, Eylon ve Ganiel 1982;
Aykutlu ve Sen 2012; Demirci ve Kiigiikozer 2005; Giinbatar ve Sar1 2005; Haki ve Eryillmaz 2012;
Karakuyu ve Tiiysliz 2011; Sencar ve Eryilmaz 2002). Goriildiigii gibi elektrik konusu tiim 6gretim
kademelerinde 6grencilerin kavramakta giicliik ¢ektigi bir alandir. Halbuki mevcut durumda bu
testler kendi baglarina 6grencilerin bu konudaki basarilarini 6lgmek igin hem arastirmacilara hem de
Ogretmenlere gegerli ve giivenilir bir Olglim araci olamamaktadir (Sen ve Eryilmaz 2011).
Uygulayicilar bu test maddelerini kullanarak 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarina dair bir
cikarimda bulunabilirler, fakat 6grencilerin bilgi diizeylerini 6lgmek icin bir basari testine ihtiyag
duymaktadirlar,

Basan testi ile dgrencilerin hem konuyla ilgili bilgileri yoklanir hem de basit ve karmasik
kavramlar1 6lgme imkani saglanir (Akbulut ve Cepni, 2013). Ogrencilerin biligsel seviyelerini
O0lecmek amaciyla iilkemizde ve bir¢ok iilkede coktan se¢meli basari testleri kullanilmaktadir
(Pressley, Yokoi, van Meter, Van Etten ve Freebern, 1997). Basar testi gelistirme siirecinde elde
edilen veriler analiz edilerek gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olusturulmaya caligilir. Test
gelistirme bir¢ok asamadan olusmaktadir. Bu agamalar; uygulanacak olan testin tip ve diizeyleri,
Ogrencilere onceden bildirilmesi, soru bankasinin olusturulmasi, testte yer verilecek sorularin
belirtke tablosundan da yararlanilarak secilmesi, testin diizenlenmesi, 6grencilere uygulanmasi ve
puanlanarak madde analizinin yapilmasi seklinde siralanabilir (Ozgelik, 2010).

Olgme ve degerlendirme, egitim dgretim faaliyetlerinin oldugu her yerde vazgecilmez bir
ogedir. Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel davranislar agisindan hazir bulunusluk
diizeylerini belirlemede, 6grencilerin 6grenme eksiklerini gidermede ve 6gretim amaglart hakkinda
bir yargiya varmada Ol¢gme ve degerlendirme 6nemli bir yere sahiptir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011). Ol¢me araglar1 genellikle degisik tiplerde testlerden olusmaktadir. Ogrencilerin
basar1 diizeylerini belirlemeye yonelik iyi bir 6l¢me araci, 6grencilerin basari diizeylerinin yaninda
derslerde kazanilan kazanimlari da 6lgmelidir. Ogrencilerin biligsel seviyeleri yaygin olarak Bloom
(1979) tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan ‘Bloom Taksonomisi’ kullanilarak gelistirilen
araclarla dl¢iilmektedir. Bloom Taksonomisine gore, 6grencilerin bilissel seviyeleri ‘hatirlama’,
‘anlama’, ‘uygulama’, ‘analiz’, ‘degerlendirme’, ‘yaratma’ basamaklar1 olmak {izere 6 kategoriden
olusmaktadir. Bloom taksonomisinin bu revize edilmis son hali orijinal formdaki kadar kati
olmasada hiyerarjik bir sirada diizenlenmistir (Tosun ve Tagkesenligil, 2011). Bloom taksonomisinde
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bilgi kategorisi hatirlamak, kavrama kategorisi anlamak, sentez kategorisi olugturmak olarak revize
edilmistir.

Ortadgretim fizik 0gretim programinda 2011-2012 6gretim yilindan itibaren uygulanan 12.
smif fizik 6gretim programinda yer alan “Elektrik ve Elektronik” konusundaki bazi kazanimlar
onceki programda yer almamaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin bu konu ile ilgili bilgi diizeyleri
onemlidir. Bu nedenle bu arastirmada gelecegin fizik 6gretmenleri olan fizik 6gretmeni adaylarimin
“Elektrik ve Elektronik” konusu ile ilgili bilgi diizeyleri arastirilmistir. Ayrica bu konuda alanyazinda
ki basar1 testi eksikligi nedeniyle, gelistirilen basari testinin diger arastirmacilara ve fizik
ogretmenlerine 6l¢gme ve degerlendirme faaliyetlerinde yardimer olacag diisliniilmektedir.

Bu caligmada fizik 6gretmeni adaylarmin 12. smif “Elektrik ve Elektronik” konusundaki
kavramlar ve kazamimlarla ilgili bilgi diizeylerini arastirmak amaclanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda arastirmada su sorulara cevap aranacaktir:

=  Fizik 6gretmeni adaylarinin 12. simif Elektrik ve Elektronik konusunu ile ilgili bilgi
diizeyleri nedir?

=  Fizik 6gretmeni adaylarinin sinif diizeyi ile 12. sinif Elektrik ve Elektronik konusu ile
ilgili bilgi diizeyleri arasinda bir fark var midir?

2. YONTEM
2.1. Arasgtirmanin yontemi

Bu arastirma nicel bir aragtirma olup, arastirmada deneysel olmayan desenlerden tarama
yontemi kullanilmigtir. Tarama yontemi, hedef kitleden ¢esitli bilgileri elde etmek igin
arastirmacilarin degisik 6lgme araglartyla bilgi toplamasidir (McMillan ve Schumacher, 2010).

2.2. Calisma grubu

Aragtirma, 2012-2013 egitim 6gretim y1linda Atatiirk Universitesi’nde 6grenim gérmekte olan
fizik 6gretmeni adaylar1 ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Orta Ogretim Fen ve
Matematik Alanlar1 Boliimi Fizik Egitimi programida 6grenim goren 25 birinci smif, 22 ikinci
siif, 31 ti¢iincii sif, 26 dordiincii sinif, 32 besinci sinif diizeyinde olmak {izere toplam 136 fizik
6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylarinin 48’1 pilot uygulamada yer almistir.

2.3 Veri toplama araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Elektrik-Elektronik Konusu Bagar1 Testi (EEKBT)
kullanilmigtir. Testler kisilerin verilen zamanda yapabildiginin en iyisini ve/veya en fazlasini
yapmaya calistig1 6lgme araglaridir (Erkus, 2012). EEKBT, biri fizik alaninda ve ikisi fizik
egitiminde uzman olmak iizere ii¢ kisi tarafindan gelistirilmistir. EEKBT’yi olusturmak igin
uzmanlar tarafindan 25 ¢oktan se¢meli madde yazilmis ve pilot uygulama igin 48 fizik 6gretmeni
adayma uygulanmistir. Elde edilen veriler madde analizine tabi tutulduktan sonra madde giicliik
indeksi .3’iin altinda ve madde ayirt edicilik indeksi negatif olan 7 madde testten ¢ikarilmistir. Kalan
18 madde iizerinden tek Ol¢lime dayali giivenirlik hesaplama yontemi olan Kuder-Richardson 20
(KR-20) giivenirlik katsayist hesaplanmis ve .72 olarak bulunmustur. KR-20 giivenirlik katsayisi,
Olciilen 6zelliginin homojen olmast durumunda ve yaygin olarak maddelerin 0 ve 1 gibi iki deger
aldig1 durumlarda kullanildigi (Demircioglu 2011) icin tercih edilmistir. Daha sonra 18 maddelik
EEKBT (Ek-1) 88 fizik 6gretmeni adayina uygulanmistir. Elde edilen veriler igin KR-20 giivenirlik
katsayist .65 olarak hesaplanmugtir.
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2.4 Gegerlik ve giivenirlik

Arastirmada kullanilan 6lgme aract EEKBT nin kapsam gecerligini saglamak adina uzman
goriisii alinmistir. Aragtirmacilar arasinda yer almayan ii¢ fizik alaninda uzman 6gretim {iyesine
maddelerin bilimsel ac¢idan dogru olup olmadigi sorulmus ve hatalar uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda diizeltilmistir. Belirtke tablosu olusturmak icin arastirmacilar arasinda yer almayan
iki fizik egitiminde uzman Ggretim iiyesine, maddelerin bilimsel agidan dogru olup olmadigi,
hedefledigi kazanimi 6l¢iip 6l¢medigi ve Bloom taksonomisine gore diizeyi sorulmustur. Bunun igin
hazirlanan uzman formunun ilk bes maddesi Tablo 1’de verilmistir. Uzmanlar 25 soru i¢in bu formu
doldurmuslardir.

Tablo 1: Uzman Degerlendirme Formu

Bloom
Bu soru ilgili Bu soru bilimsel ti.‘.k sonomisine
SORU .. .. - gore sorunun
Hedefledigi Kazanim kazamimi o6l¢cmek acidan dogru mu P
NO icin uygun mu? degil mi? diizeyi(ilgili
) ) diizeyi yuvarlak
icerisine aliniz.)
Bobinlerin giinliik O Uygun O Dogru Hatirlama,
yasamda ve elektronik O Uygun O Dogru Anlama,
1 devrelerde kullanim degil degil Uygulama, Analiz,
alanlarina 6rnekler verir. Degerlendirme,
Yaratma
Bobinlerin gilinliik O Uygun O Dogru Hatirlama,
yasamda ve elektronik O Uygun O Dogru Anlama,
2 devrelerde kullanim degil degil Uygulama, Analiz,
alanlarina 6rnekler verir. Degerlendirme,
Yaratma
Degisken ve dogru akim O Uygun O Dogru Hatirlama,
devrelerinde bobinin O Uygun O Dogru Anlama,
3 davranigini agiklar. degil degil Uygulama, Analiz,
Degerlendirme,
Yaratma
Degisken akimin frekans, O Uygun O Dogru Hatirlama,
etkin deger ve maksimum O Uygun O Dogru Anlama,
4 gerilim degerlerini ifade degil degil Uygulama, Analiz,
eder. Degerlendirme,
Yaratma
Degisken akimin frekans, O Uygun O Dogru Hatirlama,
etkin deger ve maksimum O Uygun O Dogru Anlama,
5 gerilim degerlerini ifade degil degil Uygulama, Analiz,
eder. Degerlendirme,

Yaratma

Uzman gorisleri alinarak bir belirtke tablosu olusturulmustur. Pilot uygulamanin ardindan
madde sayisinin 18 olmasi dolayisiyla belirtke tablosu yeniden diizenlenmis ve son hali Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2’de kazanimlara ait soru sayisi1 ve bu sorularin Bloom taksonomisinde hangi
diizeye ait oldugu verilmistir.
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Tablo 2: Belirtke Tablosu

BLOOM TAKSONOMISi
E
<
E g E ~» 5 g
S 2 = fom -
Kazamm u = = s R5) s
§ 2 2 < 3 s
T = w7
A
Bobinlerin giinliik yagamda ve elektronik
devrelerde kullanim alanlarina Ornekler 1 1
verir.
Degisken ve dogru akim devrelerinde
A 1
bobinin davranigini agiklar.
Degisken akimin frekans, etkin deger ve
i o - S 1 1
maksimum gerilim degerlerini ifade eder.
Diyot, transistor, LED, fotodiyot,
fotodiren¢  gibi  yaygin  kullanilan 1 1
elemanlarin elektronik devrelerdeki roliinii
aciklar.
Degisken ve dogru akim devrelerinde ’
sigacin davranigini agiklar.
Bir transformatoriin ¢ikis gerilimi ve akim
degerleri arasindaki iliskiyi deneyerek 1

kesfeder.

Sigaclarin  seri ve paralel olarak
baglanmalar1 durumunda esdeger s18a, yiik 1
ve gerilim degerlerini hesaplar.

Bir sigacin sigasinin geometrik 1
ozelliklerine bagli oldugunu fark eder.

Elektrik  enerjisinin  sigaglarda  nasil
L 1 1
depolanabilecegini acgiklar.

Yiklenmis bir sigacta yik ile gerilim 1
arasindaki iliskiyi kesfeder.

Elektrik enerjisinin santrallerden ev, okul,
sanayi ve ig yerlerine nasil iletildigini 1
agiklar.

Degisken akim ve dogru akim arasindaki 1
farklar1 ayirt eder.

Tablo 2’de yer alan kazanimlar ortadgretim 12. simf fizik 6gretim programinda Elektrik ve
Elektronik Konusu kapsaminda yer alan kazanimlardir. EEKBT’de yer alan maddeler bu kazanimlar
temel alinarak hazirlanmistir. Olgme aracinda hangi maddenin hangi kazanimi 6l¢tiigii Tablo 3’te
verilmistir,

45



Fizik Ogretmeni Adaylarimin 12. Suf Elektrik ve Elektronik Konusunu Ile Ilgili Bilgi Diizeylerinin
Belirlenmesi

Tablo 3: Maddelerin Olgtiigii Kazanimlar

Soru No Kazanim

1 .
Vertr.

Bobinlerin giinliik yasamda ve elektronik devrelerde kullanim alanlarina 6rnekler

) Bobinlerin giinlilk yasamda ve elektronik devrelerde kullanim alanlarina drnekler

VErir.

3 Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin davranigini agiklar.

4 Degisken akimin frekans, etkin deger ve maksimum gerilim degerlerini ifade eder.

5 Degisken akimin frekans, etkin deger ve maksimum gerilim degerlerini ifade eder.

elektronik devrelerdeki roliinii agiklar.

Diyot, transistor, LED, fotodiyot, fotodireng¢ gibi yaygin kullanilan elemanlarin

7 Degisken ve dogru akim devrelerinde sigacin davranisini agiklar.

Bir transformatoriin ¢ikis gerilimi ve akim degerleri arasindaki iliskiyi deneyerek

8 kesfeder.

9 Sigaclarin seri ve paralel olarak baglanmalar1 durumunda esdeger siga, yiik ve gerilim
degerlerini hesaplar.

10 Sigaglarin seri ve paralel olarak baglanmalar1 durumunda esdeger siga, yiik ve gerilim

degerlerini hesaplar.

11 Bir sigacin siZasinin geometrik 6zelliklerine bagli oldugunu fark eder.

12 elektronik devrelerdeki roliinii agiklar.

Diyot, transistéor, LED, fotodiyot, fotodiren¢ gibi yaygin kullanilan elemanlarin

13 Elektrik enerjisinin siaglarda nasil depolanabilecegini agiklar.

14  Yiiklenmis bir si8acta yiik ile gerilim arasindaki iliskiyi kesfeder.

15 aciklar.

Elektrik enerjisinin santrallerden ev, okul, sanayi ve is yerlerine nasil iletildigini

16  Degisken ve dogru akim devrelerinde sigacin davranigini agiklar.

17 Elektrik enerjisinin siaglarda nasil depolanabilecegini agiklar.

18  Degisken akim ve dogru akim arasindaki farklan ayirt eder.

Arastirmada yapilan Olciimlerin giivenirligi tek Ol¢lime dayali bir yontem olan KR-20
giivenirligi ile hesaplanmustir. Pilot uygulamada KR-20 katsayis1 .72 ¢ikmistir. Pilot uygulamadan

sonra yapilan uygulamada ise tekrar KR-20 katsayisi hesaplanmis ve .65 ¢ikmustir.

2.5 Verilerin Analizi

Arastirma kullanilan EEKBT nin madde analizi yapilmistir. Madde analizi ‘madde giicliik
indeksi (P)’ ve ‘madde ayirt edicilik indeksi (D)’ seklinde ikiye ayrilir. Madde giigliik indeksi (P)
her bir maddenin dogru cevaplanma oranini gosterir. Madde giigliik indeksi 0 ile 1 arasinda degerler
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alir ve bulunan deger yorumlanir. Basart testlerinde genellikle madde giigliik indeksinin 0.5 civarinda
olmasi arzu edilir. Madde ayirt edicilik indeksi (D) ise, bir maddenin basari diizeyi yiiksek ve diisiik
Ogrencileri ayirt etme derecesidir. Madde ayirt edicilik indeksi -1” ile “+1° arasinda degerler alir.
Genellikle madde ayirt edicilik indeks degerinin +1° e yaklagsmasi arzu edilir (Bayrakgeken 2011).

Smf diizeylerine gore fizik dgretmen adaylarinin, testten aldiklari toplam puanlar acisindan
aralarinda anlamli fark olup olmadigini anlamak icin tek yonlit ANOV A’ nin nonparametrik karsiligi
olan Kruskal Wallis testini uygulanmugtir. Clinkii 1. smif, 2. smif ve 5. siif diizeyindeki adaylarin
toplam puanlari tizerinden yapilan Shapiro-Wilk normallik testi p degerleri sirasiyla .024, .002, .013
olarak hesaplanmistir ve bu gruplarin puanlari, normal dagilim gostermemektedir.

3. BULGULAR

3.1. Madde Analizi

Uygulama sonucunda maddelerin giicliik indeksi ve dogru cevaplanma yiizdesi Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4: Madde Analizi

Soru Madde giicliik Dogru cevaplanma
No indeksi (P) yiizdesi (%)

1 0.42 35.2
2 0.35 30.7
3 0.38 34.1
4 0.40 42

5 0.35 39.8
6 0.46 38.6
7 0.50 51.1
8 0.67 61.4
9 0.42 40.9
10 0.35 34.1
11 0.40 26.1
12 0.35 27.3
13 0.52 52.3
14 0.42 443
15 0.50 53.4
16 0.40 43.2
17 0.73 63.6
18 0.42 37.5
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Tablo 4’e bakildiginda 6grencilerin 1, 2, 3, 6, 10, 11, 12, 18 numarali maddelere cevap verme
yiizdelerinin diisiik oldugu sdylenebilir. Bu maddelerin 6lgtiigii kazanimlar sunlardir (Tablo 3):

*Bobinlerin gilinliik yagsamda ve elektronik devrelerde kullanim alanlarina 6rnekler verir.
*Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin davranigini agiklar.

*Diyot, transistér, LED, fotodiyot, fotodiren¢ gibi yaygin kullanilan elemanlarin elektronik
devrelerdeki roliinii agiklar

*S1gaclarin seri ve paralel olarak baglanmalar1 durumunda esdeger siga, yiik ve gerilim degerlerini
hesaplar

*Bir sigacin sigasinin geometrik 6zelliklerine bagl oldugunu fark eder.
*Degisken akim ve dogru akim arasindaki farklar1 ayirt eder.

Bu kazanimlara bakildiginda ¢alisma grubunda yer alan fizik 6gretmeni adaylarimin diyot,
bobin ve kondansatoér konularinda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu séylenebilir. Degisken akim
diger adiyla alternatif akimla dogru akim arasindaki farklar1 kavramada da 6gretmen adaylar1 zorluk
¢ekmektedirler.

3.2 Smif Diizeyi Arasindaki Farklar

Smif diizeylerine gore O6gretmen adaylarina, aralarinda fark olup olmadigini anlamak igin
Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Grup i¢i normal dagilim goriilmedigi i¢in bu test uygulanmigtir.
Kruskal Wallis test sonucu Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5: Simf Diizeylerine gére Kruskal Wallis Testi Istatistigi

Siif Bire Sira s X2 Anlaml

diizeyi ysayist (N) Ortalamast d p 1 Fark
17 4.

1. 34.0 4 10.44 0.3  Simf-1. Sinif,

SINIF 9 4 4 5. Siif-1.
Siif

2. 12 41.2 4.
SINIF 1 Stuif-2. Siif

3. 21 37.9 4.
SINIF 8 Siif-3. Siif

4. 16 58.3
SINIF 8

5. 22 50.4 4.
SINIF 8 Siif-5. Siif

Topla 88 34.0
m 9

Anlamlilik diizeyi .034 ¢ikmustir ve deger arastirma igin kabul edilen alfa degeri olan .05’ten
kiiclik oldugu icin gruplar arasinda anlaml bir fark ¢ikmustir. Hangi smif diizeyindeki 6gretmen
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adaylarinin daha basarili oldugunu anlamak i¢in ise gruplarin ikili kombinasyonu {lizerinden Mann
Whitney U-testi uygulanabilir (Biiyiikoztiirk, 2010). ikili olarak yapilan Mann Whitney U-testleri
sonucu 4. smif diizeyindeki fizik 6gretmeni adaylarinin diger sinif diizeylerinden daha basarili, 5.
siuf diizeyindeki fizik 6gretmeni adaylarin da 1. simif diizeyindeki fizik 6gretmeni adaylarindan daha
basarili oldugu ve farklarin anlamli oldugu bulunmustur.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmanin sonucunda, fizik 6gretmeni adaylarinin diyot, bobin ve kondansatdr ile ilgili
sorularda cevaplama yiizdelerinin diisiik olmasi nedeniyle bu konulardaki bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugu sdylenebilir. Degisken akimla diger adiyla alternatif akimla dogru akim arasindaki farklari
kavramada da 6gretmen adaylar1 zorluk ¢ekmektedirler. Bu sonuglara benzer olarak Demirci ve
Cirkinoglu (2004) lisans egitiminde bu konularin anlatildig1 Fizik-2 dersinde yaptiklar arastirmada
Ogrencilerin sorulara cevap verme oraninin diisiik oldugu sonucuna varmistir. Yine benzer bir sonug
olarak Bernhard ve Carstensen’in (2002) elektrik miihendisligi lisans programinda &grenim
gormekte olan 6grenciler ile yaptiklar bir aragtirmada, 6grencilerin dogru akima nazaran alternatif
akim kavramini anlamakta giicliik yasadiklarini tespit etmistir. Fizik 6gretmeni adaylarinin bagari
testi sonuglarinin, sinif diizeylerine gore bir farklilik gdsterip gostermedigini arastirmak igin Kruskal
Wallis testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna gore 4. smifta 6grenim goren fizik Sgretmeni
adaylarinin en basarili, 1. simiftakilerin ise en basarisiz oldugu sonucuna varimistir. Bilgi
birikiminin, egitim aldik¢a arttig1 gergegini gz onilinde bulunduracak olursak bu sonucun beklendik
bir sonu¢ oldugunu soyleyebiliriz. Bu sonuca paralel olarak Bakirct ve Erdemir (2010) fizik
Ogretmenligi boliimii 6grencileri ile mekanik konusunda yaptiklar1 ¢alismada adaylarin simif
diizeyleri ilerledik¢e konu ile ilgili basarilarinin arttiklarini tespit etmislerdir.

Aragtirmanin sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin bobin, kondansator ve diyot kavramlari
ile ilgili sorulara cevap vermekte sikinti1 yasadiklari sdylenebilir. Bu yiizden lisans egitiminde bu
kavramlarin verildigi derslerde bunlarin {izerinde durulmasi, bu kavramlarin giinliik hayatta
kullanimin &gretmen adaylarma kavratilmasi onerilebilir. Tanel ve Onder (2010) diyot ile ilgili
kavramlarin bilgisayar simiilasyonu ve laboratuvar destekli verildiginde 6grencilerin daha basarili
oldugunu savunmaktadirlar. Bu sebepten, ozellikle giinliik hayat ile bu kadar iligkili bobin,
kondansatér ve diyot kavramlarimin ogretiminde bilgisayar simiilasyonu veya laboratuvar
kullanilmasi 6nerilebilir.
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Ek-1

Elektrik-Elektronik Konusu Basar1 Testi

1) Asagida verilen elektrikli cihazlarin hangisinin yapisinda bobin yer almaz?
A)Elektromiknatis

B)Transistor

C)Radyo

D)Cep telefonu

2) Bir degisken (alternatif) akim devresinde potansiyel farkin akimin 6niinde olacak sekilde akim ile
potansiyel fark arasinda faz farki olusturmak istersek asagidaki devre elemanlarindan hangisini
kullanmamiz gerekir?

A)Bobin

B)Kondansator

C)Diyot

D)Reosta

3) Yandaki sekilde verilen grafik bir elektrik devresindeki akimin zamana 100
gore grafigidir. Bu elektrik devresi asagidaki devrelerden hangisi olabilir?

D)

4) Bir degisken (alternatif) gerilim V=Vo sinwt ifadesi ile verilmistir. Bu ifadedeki Vo sembolii neyi
ifade eder?

A) Maksimum gerilimi

B) Etkin gerilimi

C) Gerilimin t anindaki degerini

D) Gerilimin siniizoidal oldugunu
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5) Bir degisken (alternatif) akim denklemi [=5sin100nt ifadesi ile verilmistir. Bu akimin frekansi
kagtir?

A)S

B) 100

C) 50

D) 100n

AR

6) Yandaki sekilde verilen devrede asagidaki giic kaynaklarimdan hangisi l I
yerlestirilirse LED 1s1k verebilir?

, 8- , ostre ed-e Lo o—

A) Yalmz I B) Yalmiz I C)lveyall D) Il veya 111

7) Asagidaki devreler kurulduktan herhangi bir t siire sonra hangi devredeki kondansator kesinlikle
tamamen doludur?

el LF
N B) C) D)

8) Verimi %100 olan bir transformatdriin birincil (girig) bobini 1200 sarimdan, ikincil (¢1kis) bobini
600 sarimdan olusmaktadir. Girise 220V uygulandiginda 0,1 A akim olusuyorsa ¢ikista olusan akim
kag¢ A’dir?

A)0,2 B) 0,4 0) 0,8 D)1
K
9) Yandaki sekilde verilen K, L, M kondansatorlerin sigalar1 sirasiyla C, 2C, i
6C dir. K kondansatdriindeki yiik Q kadar ise M kondansatoriindeki yiik _l }_<:: ::>—
miktar1 ka¢ Q diir?
A)Q B) 3Q C) 4Q D) 6Q L

10) Yandaki sekilde verilen X, Y, Z kondansatorlerinin sigalari sirasiyla 1uF, 3uF, X Y

6pF olup uclarinda 12V gerilim vardir. Buna gore: : I_l

I) Esdeger s1ga nedir? :_l H I_
II) Toplam yiik nedir? '
A)I=, pF B) =2 pF O I= % pF D)I=10 pF

=8 nC [I=10 pC =12 pC II=14 pC

e 12V =
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1ko 100 pF
11) 100uF sigali kondansator 1kQ direng sekildeki gibi baglanmistir. 12V pil devreden
cikartilip yerine 24V pil baglanirsa kondansatoriin sigasi kag uF olur? (uF:microfarad) .
A) 50 B) 100 C) 200 D) 400 |
12v
12) Bir AC gii¢ kaynagi, bir DC gii¢ kaynagi, ideal bir diyot ve direng
sekildeki gibi baglanmistir. Direngten gegen akimin zamana gore
degisimi asagidakilerden hangisi gibi olur?
A) B)
I % !
m alaw
- &
C) D)
i i
t t
1
13) Sekildeki devrede LED 1sik vermektedir. Anahtar
kapatildiktan uzun bir siire sonra, anahtar agiliyor. LED’in c
verdigi 151k i¢in ne sdylenebilir? x
A) Anahtar agildig1 an soner. A
R
B) Bir siire 151k verir, sonra aniden soner. Anahtarl LED
C) Isik vermeye devam eder. m |
v

D) Parlaklig: giderek azalir ve soner.
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14) Sekildeki devrede sigasi C olan kondansatoriin uglar1 arasindaki gerilim 12V iken yiik
miktar1 Q kadardir. Gerilim 24V yapilirsa kondansatoriin yiikii kag Q olur?

A)Q B) 2Q Q2 D)Q’

12v

15) Asagidaki kavramlarin hangisinin bulunmastyla elektrik enerjisi bugiin evlerde, okullarda, is
yerlerinde kullanilabilir bir hal almigtir?

A) Elektrostatik

B) Dogru akim

C) Alternatif Akim

D) Elektron

16) Bir degisken (alternatif) akim devresinde akimin potansiyel farkin 6niinde olacak sekilde akim
ile potansiyel fark arasinda faz farki olusturmak istersek asagidaki devre elemanlarindan hangisini
kullanmamiz gerekir?
A)Bobin
B)Kondansator
C)Diyot
D)Transformator

17) Yandaki sekilde bos bir kondansator, iirete¢ ve lambadan olusan

bir de.\{re verilmistir. Anahtar hangi yonde kapatilirsa lamba 151k Anahtar
verebilir? | *—o
A) I yéniinde ! o1
B) II yoniinde C

C) Once I sonra II yéniinde
D) Once II sonra I yoniinde

18) Asagida verilen ifadelerden hangisi alternatif akim ile dogru akim arasindaki farklardan birisi
degildir?

A) Frekansinin sifirdan farkli olmasi

B) Direnglerde 1sinmaya neden olmast

C)Gerilimi degisken degerde olmasi

D)Gerilim ile akim arasinda farz farkinin olabilmesi
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