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Oz: Elektrik tiiketiminin birgok tilkede ekonomik faaliyetlerle dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir. Elek-
trik talebindeki artigin nedenleri genellikle daha yiiksek yasam standartlart ve sanayilesmedir. Gelismekte olan
diger iilkelerdeki gibi Tiirkiye’de de enerji ve elektrik enerjisi talebi, sosyal ve ekonomik gelismeler ile iilke
niifusundaki artigtan dolayr ¢ok hizli bir sekilde artmaktadir. Bu nedenle artan elektrik talebini karsilamak ve
elektrigin arz yetersizligini gidermek i¢in Tiirkiye’de elektrik enerjisine yonelik yatirimlarin siireklilik arz etme-
si gerektigi soylenebilir. Bu ¢alismada 1980-2010 donemi icin Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullani-
larak, Tiirkiye'de elektrik enerjisi iiretimi ve ekonomik biiyiime arasinda sistematik bir iliski olup olmadigimin
incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle ilk asamada elektrik iiretimi ve GSYIH arasindaki Ko-entegrasyon de-
recesi incelenerek, degiskenlerin birinci dereceden eg-biitiinlesik oldugu belirlenmistir. Ikinci asamada elektrik
iiretimi ve GSYIH arasindaki uzun donemli iliski aragtirumistir. Ugiincii asamada uzun donemli iligki tahmin
edilmis ve Vektor Hata Diizeltme Modeli kullamilarak en nihayetinde nedensellik sinamasi yapilnustir. Elde
edilen bulgularda toplam elektrik iiretimi ile GSYIH arasinda uzun dénemde tek yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunmusgtur. Diger bir ifadeyle herhangi bir geri bildirim etkisi olmaksizin ekonomik biiyiimeden toplam elek-
trik tiretimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’de ekonomik
biiytimenin daha fazla elektrik iiretimini tesvik edecegi ileri siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Toplam Elektrik iiretimi, VECM (Vektor Hata Diizeltme Modeli).
Total Electricity Generation and its Relation to Economic Growth:
The Case of Turkey (1980-2010)

Abstract: It has been known that the consumption of electricity has been directly related with the economic
activities in many countries. The reasons for increase of electricity demand are generally the higher living
standards and industrialization. Like in other developing countries, the demand for energy and electrical
energy in Turkey as well has been growing so rapidly due to the social and economic developments and with
the increase of the population of the country. In order to meet the increasing electricity demand and deal
with the supply shortage of electricity, therefore, it can be said that it should be to supply the continuity of
investments for electrical energy in Turkey. In this study, it is aimed to examine whether there is a systematic
relationship between electricity generation and economic growth in Turkey, for the period of 1980-2010, by
using Vector Error-Correction Modelling (VECM). For this reason, in the first stage, by examining the degree
of Co-integration between energy generation and Gross Domestic Product (GDP), it was determined that the
variables were co-integrated each other in the first rank. In the second stage, long-run relationship between
electricity generation and GDP were investigated. In the third stage, the long-run relationship was estimated
and ultimately, the test for causality was performed by using the Vector Error Correction Model. With the
results obtained, a long-run unidirectional causality relationship between GDP and total electricity generation
was found. In other words, it was determined that there was a unidirectional causality running from economic
growth to total electricity generation without any feedback effect. Therefore, it can be argued that economic
growth stimulates further electricity generation in Turkey.
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Giris

Insanligin varolusundan beri, yasam gereksinimlerinin asgari 6lctide karsilanmast icin
enerji ve enerji kaynaklarma ihtiya¢c duyulmaktadir. Ozellikle 18. yiizyi1ldan sonraki sii-
recte sanayilesme ve paralelinde artan ntifusun dogurdugu kentlesme olgulari ile kiiresel-
lesme kavrami1 sonucu artan ticaret olanaklart tilkelerin hizla kalkinmasina ve buna bagh
olarak da diinyada toplam enerji ihtiyacinin her gegen giin artmasina neden olmaktadir.
Ulkelerin enerji ihtiyact; niifus, sosyal ve ekonomik gelisme diizeyi, sanayilesme ve kent-
lesme seviyesi, teknolojik gelismislik gibi bircok sosyo-ekonomik faktore baglh olarak
sekillenmektedir. Bu nedenle tilkelerin sosyo-ekonomik kalkinmalarinin en 6nemli gir-
dilerinden biri olarak enerjinin ve dolayisiyla elektrik enerjisinin, ekonomik biiylimeyi
gerceklestirecek, sosyal kalkinma hamlelerini destekleyecek ve yonlendirecek sekilde,
zamaninda, kaliteli, yeterli miktarda, ekonomik sartlar1 ve ¢evre etkilerini de dikkate ala-
rak saglanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Enerji tiirevlerinin ve dogal olarak elektrik enerjisinin gilinliik yasantida ¢ok yogun
bir sekilde kullanilmasi ve elektrik enerjisinin ekonomik faaliyetlerle bu derece iligkili
olusu, son yillarda elektrik enerjisi kullanimu ile iktisadi biiylime arasindaki etkilesimi
iktisadi analizin en 6nemli arastirma konularindan biri haline getirmistir. Konu ile ilgili
yapilan ampirik ¢aligmalar incelendiginde, genellikle ekonomik biiyiimenin elektrik tii-
ketimini arttirdig1 yoniinde sonuglara ulasildig: gériilmektedir. Ancak, ekonomik biiyii-
menin uyardig: elektrik tiiketiminin, elektrik tiretimini de arttirip artirmadig1 konusunda-
ki aragtirmalarin oldukca sinirli kaldig1 dikkati cekmektedir. Ozellikle elektrik enerjisinin
depolanamazligi ve bu cercevede liretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji kaynagi
olusu nedeniyle, geleneksel hizmetler arzina benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla elek-
trik enerjisi tiretimi ve tliketiminin birbirine bagli, yani esanli olarak gerceklestirilebi-
lirligi dikkate alindiginda, ekonomik biiyiime ile elektrik enerjisi tiiketimi arasinda var
olan nedensellik iligkisinin benzer sekilde elektrik enerjisi tiretimi ile ekonomik biiyiime
arasinda da olabilecegi bu calismanin ¢ikis noktasini olusturmustur.

Birincil enerji kaynaklarinin bir dizi islemden gecirilmesi ile elde edilen ikincil bir
enerji kaynagi olan elektrik enerjisinin tiretiminde; petrol, dogalgaz, komiir tiirevleri (lin-
yit, tagkOmiirii vb.), niikleer enerji gibi yenilenemeyen, hidroelektrik ve biyokiitle gibi
yenilenebilir ve giines, riizgdr, jeotermal ve gelgit gibi yeni enerji kaynaklar1 kullanil-
maktadir. Bu kaynaklar bakimindan Tiirkiye’nin rezerv durumu ve potansiyeli g6z oniine
alindiginda, elektrik enerjisinin ekonomik biiyiime ile olan iligkisinin tiretim boyutu ile
incelenmesinin ne derece 6nem arz ettigi anlagilabilir.

Diger taraftan yasanan yiiksek ekonomik gelisme ve artan refah seviyesinin sonucu
olarak Tirkiye’nin de enerji sektoriiniin her alaninda hizli bir talep artis1 ve buna bagh
olarak da arz artig1 oldugu gozlenmektedir. Tiirkiye’deki genel enerji arz ve talebindeki bu
artis egiliminden elektrik enerjisi tiretimi ve tliketiminin de payina diiseni aldig1, elektrik
enerjisi istatistiklerine bakildiginda daha acik bir sekilde goriilebilmektedir. Tiirkiye nin
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kendine yeterli, stirekli, gilivenilir ve ucuz elektrik enerjisi arzina sahip olabilmesi, ancak;
linyit, tagkomiirt, hidrolik, riizgar, giines ve jeotermal gibi diger yeni ve yerli kaynakla-
r1 kullanmak suretiyle miimkiin olacagi soylenebilir. Ancak, Ttrkiye’de yillar itibariyle,
ozelikle de son on yil igerisindeki elektrik enerjisi liretim-tiiketim dengesine bakildigin-
da, elektrik enerjisi tiretimi ile tiiketimi arasindaki dengenin giderek bozuldugu, yani
elektrik enerjisi arzinin siirekli artmasina ragmen; elektrik enerjisi arzinin talepteki artisi
karsilamakta yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu durum, 1980 6ncesinde oldugu gibi ola-
s1 bir darbogaza girilebilecegine sinyal teskil etmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de yeter-
li yatirnmlarin yapilmamasi ve yerli kaynak potansiyelinden faydalanilmamasinin olasi
yansimalar1 arasinda tiretim ve refah gostergelerinde sapmalar gibi olumsuz yansimalarin
olabilecegi sGylenebilir.

Bu yoniiyle calismada Tiirkiye ekonomisinde elektrik arzi-iiretimi ile ekonomik bii-
ylime arasindaki iligkinin ampirik olarak arastirilmasi amaglanmistir. Biiytime iligkileri-
nin teorik ve uygulamali ¢alismalardan hareketle aragtirilmasi amaglanirken de; ¢aligma-
da kontrol degiskenler olarak sabit sermaye stoku ve dogalgaza dayali elektrik tiretiminin
toplam elektrik tiretimi icerisindeki paylar1 alinmistir.

Bu ¢ercevede ¢alismanin bu boliimiinde konuya bir giris yapildiktan ve konunun Tiir-
kiye ekonomisi acisindan 6nemine deginildikten sonra, ¢alismanin ikinci kisminda konu
ile ilgili gerekli teorik bilgilere ve kapsamli bir literatiir sunumuna, ticlincii kisimda ca-
lismada kullanilan yontem ve verilerle ampirik bulgulara, dordiincti ve son kisimda ise
sonug ve degerlendirmelere yer verilecektir.

I. Teorik Cerceve ve Literatiir Ozeti

Bir altyap1 sektori olarak elektrik enerjisi sektori kendisinin de dahil oldugu biitiin
sektorlere dolayli ya da dolaysiz girdi saglamaktadir. Bu yoniiyle herhangi bir sektorde
yaratilan katma degerde elektrik enerjisi sektoriiniin belirli bir 6lciide payr bulunmakta-
dir. Dolayisiyla bir ekonomide bir yil i¢inde yaratilan biitiin katma degerlerin toplamin-
dan olusan ulusal gelirde de elektrik enerjisi kesiminin belirli bir 6l¢tide payimin oldugu
sOylenebilir (MPM, 1988: 9). Ancak, elektrik enerjisi, diger enerji tiirlerinden farkl: ola-
rak tiiketilmeden tiretilmeyen bir enerji kaynagidir. Baska bir ifadeyle, elektrik enerjisinin
tiretimi ile tiiketimi birlikte gerceklesir. Bu da elektrik enerjisi kesiminin girdi verdigi
kesimlerle siki sikiya iligkili oldugu anlamina gelir (MPM, 1988: 8).

Elektrik enerjisi kesiminin hem iiretim-tiiketim yoniiyle kendi icerisinde hem de eko-
nominin diger kesimleriyle olan bu karsilikli iligkisi girdi olarak elektrik enerjisinin ne
denli 6nemli bir iiretim faktorii oldugunu gostermektedir. Ulkelerin tiretimde bulunmak
ve bunu siirdiirebilmek icin ihtiya¢ duyduklar: tiretim faktorlerinden biri olan elektrik
enerjisi bu o6zelligi dolayisiyla tilkelerin ekonomik gelismeleriyle de yakindan iligkili-
dir. Yani elektrik enerjisinin temininde ortaya ¢ikabilecek bir daralma ya da talepteki bir
azalma bir biitiin olarak iilke ekonomisinin ve dolayistyla da tilkenin ekonomik biiytimesi
tizerinde etkili olmaktadir.



Ahmet UZUN - O. Selcuk EMSEN Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler

330/ Omer YALCIKAYA T Enstitiisti Dergisi 2013 17 (3): 327-344
Ibrahim HUSEYNI

Elektrik enerjisini tiretebilmek icin gerekli olan enerji kaynaklarina (birincil enerji
kaynaklarma) bol miktarda sahip olan tilkeler, sahip olmayan iilkelere gére daha avan-
tajlidirlar. Ciinkii bu yolla tiretimin temel girdisi olan enerji maliyetlerinde bir azalma
saglayabilmektedirler. Ekonomide arz boyutuyla girdi olmasinin yani ekonomilerin bii-
ylimesine bagli olarak enerji kullanimi da artirabilmektedir ki, bu yonii elektrik enerji-
sinin talep boyutunu olugturmaktadir. Dolayistyla enerji tiiketiminin artmast bir tilkenin
kalkinmiglik diizeyi gostergelerinden biri haline gelmistir. Bu nedenle elektrik enerjisi
tiiketimi ile ilgili olusturulacak politikalar ekonominin kalkinmislik durumunu da etkile-
yebilmektedir.

Talep boyutu dikkate alindiginda, genelde enerji ve 6zelde de elektrik enerjisi tiiketi-
mi ile ekonomik biiylime arasinda yakin bir iliski oldugu ekonomistler tarafindan sikca
vurgulanan bir konu olmustur. Ekonomik biiylime enerji talebine ve buna bagli olarak da
tiiketimine neden olarak sektor ilizerinde etkili olurken, enerji darbogazlari ise ekonomik
biliylime tizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Buna ragmen literatiirde ekono-
mik biiytime ile enerji tiiketimi arasindaki nedensel bagintinin yonii konusunda bir uzlasi
saglanamamustir. Enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi destekledigi yoniinde sonuclar
veren ampirik bulgularin yani sira ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini etkiledigine
dair bulgulara da rastlanmaktadir.

Elektrik enerjisi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi analiz eden caligmalar, ge-
nellikle elektrik enerjisi tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiler lizerine yo-
gunlagsmistir. Elektrik enerjisi ve ekonomik biiylime arasindaki iligskileri ampirik olarak
inceleyen literatiir tarandiginda, bu konudaki ¢alismalarin genellikle elektrik enerjisi tii-
ketimi ve ekonomik biiylime arasinda ne tiir bir iligki oldugunun saptanmasina yénelik
oldugu goriilebilir. Buna karsilik, literatiirde enerji tiretimi ve dogal olarak da elektrik
enerjisi tiretimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri inceleyen caligmalarin sayisi
siirlt kalmigtir. Caligmalarin ¢ogunlukla elektrik enerjisi tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkilere yogunlagsmis olmasi nedeniyle literatiir taramasi da elektrik enerjisi
tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalar tizerine yapila-
caktir.

Ancak, elektrik enerjisi tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkilerin literatiir
taramasini1 yapmadan 6nce, elektrik enerjisi liretimi ve ekonomik biiylime arasindaki ilig-
kilerin elektrik enerjisi tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkilere benzer olabi-
lecegi yoniinde Yoo ve Kim tarafindan 2005 yilinda Endonezya lizerine yapilan elektrik
enerjisi tiretimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisinin analiz edildigi
caligmay1 incelemek, bu calisma icin de gerekli ipuclarini verecektir.

Yoo ve Kim (2005), Endonezya icin elektrik enerjisi tiretimi ve ekonomik biiytime
arasindaki nedensellik iligkisini aragtirmak ve elde edilen sonuclara bagl politika ¢ika-
rimlarini elde etmek amaciyla, 1971-2002 donemini kapsayan verilerle elektrik tiretimi
ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizini kullanarak in-
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celemiglerdir. Calismanin sonucunda Endonezya’da ekonomik biiylimeden elektrik tire-
timine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu saptanmistir. Bu nedenle
Endonezya’da elektrik iiretimindeki yiiksek seviyeleri, reel GSYIH deki artiglara bagla-
muslar ve reel GSYIH deki artigin daha fazla elektrik tiretimini tesvik edecegini éngor-
miislerdir (Yoo ve Kim, 2005: 2897-98).

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi inceleyen literatiirtin bas-
langic1 1970’lere dayanmaktadir. 1970’1 yillarda yasanan enerji soklarina paralel olarak
enerji fiyatlarinda da meydana gelen ani artiglar, diinya genelinde tilkelerin bliytime hiz-
larint olumsuz etkilemis ve enerjide tasarruf politikalarinin uygulanmasini zorunlu hale
getirmistir. Bu gelismeler sonucunda geligsmis ya da gelismekte olan farkl: tilke ve iilke
gruplari icin enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen caligmalar
yapilmustir. Ancak, yapilan bu caligmalar, 1985 yilindan sonra petrol soklarinin ekonomi
tizerindeki etkisinin azalmasi ile yavaslamistir. 1990’11 yillardan sonra gerek fosil yakit-
lara dayali enerji kaynaklarinin asir1 kullanilmasina bagl olarak meydana gelen kiiresel
1sinma ve cevre kirliligi sorunlari, gerekse fosil enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi,
enerjiyi bir kez daha giindemin ilk siralara tagimistir. Asirt fosil yakat tiiketimine bagh
olarak olusan ¢evre sorunlarini engellemek icin uygulanan yeni cevre politikalart sonucu
enerji, tretimin onemli bir girdisi haline gelirken, bu gelisme enerji kullanimi ile eko-
nomik biiylime arasindaki iligkiyi test etmeye yonelik yapilan caligmalarin sayisini da
artirmigtir (Cicekei, 2010: 50).

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiler farkli yontemler-
le sinanmigtir. Bu yontemlerden ilki; tiretim fonksiyonunu temel alan ¢caligmalardir. Fakat
tiretim fonksiyonu temelli calismalarin zayif noktasi, enerji ve ekonomik biiylime ara-
sindaki iligkinin yiiksek Korelasyona bagli olarak, ekonomik biiyiime enerji kullanimini
tesvik ederken, enerji kullaniminin biiylime icin gerekli olmayabilecegi sonucuna igaret
etmesidir (Stern, 1993: 139).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen diger bir yontem
ise nedensellik analizleridir. Literatiirde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasin-
daki nedensellik iligkisinin genel olarak 4 kategoride ele alindig1 goriilmektedir. Birinci
olarak, elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafli bir nedensellik ilig-
kisini ortaya koyan caligmalardir. Diger bir ifadeyle birinci gurubu olusturan bu ¢aligma-
larda elektrik kullanimindaki kisitlamalarin ekonomik biliytimeyi olumsuz etkileyecegi
veya elektrik iiretimindeki artigin ekonomik biiylimeye olumlu katk: yapacagina isaret
etmektedir (Stern, 2000; Ageel ve Butt, 2001; Shiu ve Lam, 2004; Wolde ve Rufael, 2004;
Altmay ve Karagol, 2005). Ikinci olarak ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
tek tarafli nedensellik oldugunu, yani elektrik tiiketimini azaltmaya yonelik politikalar
uygulandiginda, bunun ekonomik biiyiime ilizerinde olumsuz sonuglar yaratmadigini gos-
teren calimalardir. Bu goriigse gore ekonomik bliytimedeki stirekli bir artis, elektrik tiike-
timinde de siirekli bir artisa neden olabilecegine isaret etmektedir (Kraft ve Kraft, 1978;
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Ghosh, 2002). Uciincii olarak ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik oldugunu, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylimenin esanli olarak birlikte
birbirlerini belirlediklerini ve ayn1 zamanda birbirlerini etkilediklerini gosterir (Hwang
ve Gum, 1992; Cheng ve Lai, 1997;Yang, 2000; Jumbe, 2004; Yoo, 2005) (Cheng ve Lai,
1997: 437). Son olarak, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda herhangi bir ne-
densellik iligkisinin olmadigini ima eder ve bu durum, elektrik tiiketimine iligkin genisle-
yici veya kisitlayict politikalarin ekonomik biiytime iizerine etkisinin olmamas: anlamina
gelir (Chen, vd., 2007: 2612-13). (Akarca ve Long, 1980; Yu ve Hwang, 1984).

Literatiirde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iligkisini test
etmeye yonelik yapilan calismalardan elde edilen sonuglar, bu ¢alismalarda kullanilan
ekonometrik yontemlerin farli olmasi, veri setinin degisiklik gdstermesi ve ele alinan
iilkelerin karakteristik 6zellikleri nedeniyle degisiklik gostermekte ve hatta birbiriyle ge-
lisen sonuclar vermektedir.

Elektrik enerjisi tiretimi-tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceleyen
uluslararast literatiir taramasinin ardindan bu konuda Tiirkiye lizerine yapilan caligmalara
da temas etmekte yarar vardir. Elektrik enerjisi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri
Tiirkiye 6zelinde aragtiran ¢alismalar 6zellikle 1990’11 yillardan itibaren artig gostermis-
tir. ilk caligmalar cogunlukla iilke guruplar1 arasinda, Tiirkiye'nin de incelenmesine da-
yanirken, 2000’lerdan sonra 6zellikle sadece Tiirkiye verileri ile yapilan ¢caligmalarda bir
artig gorilmiistiir.

Murry ve Nan (1996), 1970-1990 yillar1 arasindaki veri setini kullanarak Ttiirkiye’nin
de dahil oldugu 15 iilkeli calismalarinda standart Granger Nedensellik testini uygula-
miglardir. Analizler sonucunda tilkelere 6zgii sonuglar ortaya cikmis ve Tiirkiye i¢in de
nedenselligin elektrik tiiketiminden gelire dogru oldugu belirlemesi yapilmugtir.

Terzi (1998), tarafindan Tiirkiye i¢in Engle-Granger es-biitiinlesme yontemiyle, elek-
trik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi inceleyen caligmada 1950-1991
donemi yillik verilerden yararlanarak ticaret ve sanayi sektorleri i¢in inceleme yapmustir.
Uygulama sonuglaria gore kisa ve uzun dénemde gelir ve fiyat esnekliklerinin inelastik
oldugu belirlenirken, ticaret ve sanayi sektérlerinde elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda
anlaml ve ¢ift yonlii bir iligki otaya ¢ikmustir.

Bakirtas, vd., (2000), 1962-1996 yillarina ait kisi basina elektrik tiiketimi, kisi bagi-
na gelir ve elektrik fiyatlar1 degiskenlerini kullanarak, Johansen es-biitlinlesme analizi
ve Hata Diizeltme Modeli ile Tiirkiye’de elektrik talebini analiz etmiglerdir. Caligmanin
sonucunda elektrik tiiketimi ve gelirin uzun donemde birlikte hareket etme egiliminde ol-
duklar1; yani es-biitiinlesik olduklar1, Hata Diizeltme Modeli sonucunda da elektrik tiike-
timin gelir esnekliginin olduk¢a yiiksek oldugunu; yani gelecekteki elektrik tiiketiminin
daha yiiksek oranlarda biiylimeyi devam ettirecegi sonucunu ¢ikarmiglardir.

Sar1, vd., (2001), 1960-1995 yillar1 arasindaki veri setiyle Johansen es-biitiinlesme
yontemini ve Vektor Hata Diizeltme Modelini kullanarak Tiirkiye i¢in analiz yapmis-
lardir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ile GSYTH arasinda uzun dénemli iligki oldugu
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belirlenmigtir. Ayrica nedensellik iligkisinin elektrik tiiketiminden gelire dogru tek tarafli
oldugu saptanmistir. Bu nedenle olasi bir enerji koruma programinin uzun vadede ekono-
mik biliylimeye zarar verecegini iddia etmiglerdir.

Soytas ve Sar1 (2003), gelismekte olan 10 iilke ile G-7 tilkeleri i¢in 1950-1992 yili
verileri ve Hata Diizeltme Modeli ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki ne-
densellik iligkisini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda Tiirkiye, Fransa, Almanya ve Ja-
ponya i¢in nedensellik iligkisinin enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru oldugu,
bu nedenle de enerji koruyucu politikalarin ekonomik biiylimeye zarar verebilecegi so-
nucuna ulagmiglardir. Arjantin 6rneginde ise, iki yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira Italya ve Kore igin biiyiimeden enerji tiiketimine
dogru bir nedensellik iliskisi oldugu; Endonezya ve Polonya icin ise nedensellik iligkisi
olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Sengiil ve Tuncer (20006), ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlari endeksi ve GS-
YIH arasindaki nedensellik iligkilerini Tiirkiye’nin 1960-2000 dénemi yillik verilerini
kullanilarak incelemiglerdir. Nedensellik sinamalarinda Toda ve Yamamoto (1995) ca-
lismasina dayali gecikmesi artiritlmig VAR yontemi kullanilmistir. Sonucta, ticari enerji
kullanimindan GSYIH’ye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunurken,
reel enerji fiyatlari ile GSYIH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlart endeksinden ticari
enerji kullanimina dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iligkisine rastladiklarini ifade
etmislerdir.

Ulusoy (2006), Granger Nedensellik testini kullanarak Tiirkiye i¢in enerji talebi ve
biliylime arasindaki karsilikli etkilesimi ortaya cikarmaya caligsmistir. Bu etkilesimi be-
lirlemek amaciyla arastirmada petrol, elektrik ve dogal gaz bazinda sektorel tiiketim ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler ele alinmigtir. Elde edilen sonuglar, her tiirlii enerji
kaynaginin biiyiimeyi dogrudan degil de; yatirimlarin milli hasila icindeki paymin arti-
rilmasi vasitastyla gerceklestigini gostermistir. Ayni zamanda ekonomik biiylimenin de
enerji tiiketimini artirdig1 bulgusuna ulagmustir.

Erdogdu (2006), es-biitiinlesme analizi ve ARMA modellerini kullanarak 1984-2004
yillar1 arasindaki ti¢ aylik verilerle analizler yapmustir. Caligmanin temel amaci ilk olarak,
kisa ve uzun dénemde Tiirkiye’deki elektrik talebinin fiyat ve gelir esnekligini tahmin
etmek, ikinci olarak da ARMA modelini kullanarak elektrik talebindeki gelecekteki bii-
ylimeyi tahmin ederek elektrik talebi konusunda politika yapicilara yardimer olmaktir.
Modelde reel elektrik fiyatlari, kisi basina GSYIH ve kisi bagina elektrik tiiketimi de-
giskenleri kullanilmistir. Caligmada elektrik talebinin fiyat ve gelir esnekliginin oldukca
diisiik oldugu ve bu nedenle Tirkiye elektrik piyasasinda ekonomik bir diizenlemeye
ihtiya¢ duyuldugu ¢ikarimi yapilmis ve Es-biitiinlesme analizi sonucunda da degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 saptanmugtr.

Halicioglu (2007), 1968-2005 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak Ttirkiye’de hem
kisa hem de uzun donemdeki mesken elektrik talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini analiz
ettigi calismasinda Engle-Granger Nedensellik testi ve Hata Diizeltme Modellerini kullan-
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migstir. Modelde, kisi bagina konut elektrik tiiketimi, kisi bagina reel gelir, fiyat ve kentles-
me orani degiskenleri kullanilmistir. Analiz sonucunda, gelir ve fiyat esneklikleri hesap-
lanmig ve uzun donem esnekliklerinin kisa donemden daha biiyiik oldugu saptanmustir.
Uzun donemde gelir, fiyat ve kentlesme oranindan konut elektrik tiiketimine dogru karsi-
likli nedensellik s6z konusu iken, kisa donemde nedensellik iligkisi yakalanamamuigtr.

Karagol, vd., (2007), Ttirkiye’de ekonomik biiytime ile elektrik tiiketimi iliskisi 1971-
2004 donemi i¢in inceledikleri caligmalarinda, ekonomik biiylime ve elektrik tiiketimi
serileri farkli derecelerden duragan [(I(0) ve I(1)] olduklari icin aralarindaki iligki Stnur
Testi yaklagimu ile aragtirilmigtir. Buna gore seriler arasinda eg-biitliinlesme iligkisi tespit
edilmis ve kisa donemde degiskenler arasinda pozitif bir iligki ve buna karsilik uzun dé-
nemde negatif bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Karanfil (2008), tarafindan yapilan ¢alismada gelismekte olan tilkelerde cogunlukla
kayit dis1 ekonomik faaliyetlerden dolay1 reel GSYIH rakamlar1 dogru bir sekilde hesap-
lanamadigindan hareketle 1970-2005 donemi icin kayit dis1 ekonomi hesaba katilarak
olusturulan reel GSYIH ile enerji tiiketimi arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemistir.
Calisma sonucunda kayit dis1 ekonomi dikkate alinmadiginda, enerji tiiketimi ile reel GS-
YIH arasinda uzun dénemde esitleyici bir iliskinin oldugunu saptamis ve Hata Diizeltme
Modelini kullanarak hem kisa hem de uzun dénemde reel GSYIH den eneriji tiiketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulmustur. Ancak, kayit dis1 ekonomik faaliyetleri
hesaba kattiginda, enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda ne es-biitiinlesme ne de bir
nedensellik iligkisi bulamamugtir.

Kar ve Kinik (2008), Tiirkiye’de 1975-2005 donemine iligkin toplam elektrik tiiketi-
mi, sanayi elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi zaman serileri analizindeki gelismeleri dikkate alarak incelemislerdir. Elde ettik-
leri sonuglara goére toplam, sanayi ve mesken elektrik tiiketimleri ile ekonomik biiylime
arasindaki uzun dénemli iliskilerin varlig1 Johansen es-biitiinlesme testi ile belirlenmis-
tir. Vektor Hata Diizeltme Modeli yardimiyla nedenselligin yoniiniin elektrik tiiketimle-
rinden ekonomik biiylimeye dogru oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak sadece mesken
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiytime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit
etmiglerdir.

Ugurlu ve Unsal (2009), 1971-2007 doénemi igin Tiirkiye’de ham petrol ithalati ve
GSYIH verilerini kullandiklar1 ¢alismada, her iki serinin duraganligit ADF ve Phillips
Peron birim kdok testleri ile sinanmigtir. Uygulama sonuglarina gére ham petrol ithalati ve
GSYIH serilerinin ilk farkta duragan oldugu tespit edilmistir. Kisa dénemli iligkinin in-
celenmesi amaciyla VAR modeli kurulmustur. VAR modeli sonucunda bu iki degiskende
meydana gelen degismelerin bes donem sonra bile biiylik kisminin kendileri tarafindan
aciklandigi sonucuna ulagilmistir (Akt: Dogan, 2010: 86).

Literatiir incelemelerinden hareketle Tiirkiye ekonomisinde genellikle elektrik ener-
jisi tiiketiminin ekonomik biiylimeye neden oldugu ve elektrik enerjisi tiretimi ile ekono-
mik biiylime arasindaki iligkiyi ampirik olarak inceleyen bir calismanin olmadigi gortil-
mektedir.
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I1. Metodoloji, Model ve Veri Seti

Bu calismanin uygulama boéliimiinde toplam elektrik tretimi (TEU), toplam sabit
sermaye yatirimlart (SSER), dogalgaza bagli elektrik tiretiminin toplam elektrik tiretimi
icindeki pay1 (DBEUYUZDE) ve toplam reel gayrisafi yurtici hasila (GSYTH) degisken-
leri kullanilmistir. Degiskenlerin 1980-2010 donemindeki yillik verileri alinmigtir. TEU
ve DBEUYUZDE degiskenlerine ait veriler, TEIAS m internet sitesinden SSER ve GS-
YIH degiskenlerine ait veriler ise, Diinya Bankas1 Elektronik Veri Sisteminden alinmustr.
Calismada Eviews7.1 paket programi kullanilmigtir.

Bu calismada zaman serisine dayali regresyon analizlerinin yapilmasi planlanmakta-
dir. Zaman serisi verileri, son zamanlarda ampirik calismalarda ¢ok sik kullanildigindan
dolayi, iktisat¢ilar bu tiir verilere ¢ok 6zen gostermeye baslamiglardir (Gujarati, 2009:
707). Ancak, zaman serileri ile ¢aligmanin bazi zorluklar1 vardir. Bunlarin en 6nemlisi
duraganlik sorunudur. Zaman serisi verilerine dayanan ampirik ¢alismalar arka planda
zaman serilerinin duragan (stationary) oldugunu varsayar ve analizlerin giivenilirligi aci-
sindan bu duraganlik olduk¢a 6nem arz eder. Ornegin bir zaman serisinin diger bir zaman
serisi ile regresyonu hesaplanirken, her iki zaman serisi de duragan degil (non-stationary)
ve gliclii genel egilimler (yukart ya da asag1 dogru halic1 hareketler) tasir ise, gézlemle-
nen yliksek R? standart t-istatistikleri iki degisken arasindaki gercek iligkiden ¢ok, degis-
kenlerde bulunan egilimden kaynaklanacaktir. Iste bu durum “sahte regresyon (spurious
regression)” olarak adlandirilir (Gujarati, 2009: 709). Ayrica duragan olamayan serilerde
bunun yaninda, gegici bir sokun etkisi kalict hale gelebilir. Dolayisiyla serilerdeki egilim
ya da soklarin yol agtig1 sahte regresyon durumunun olup olmadiginin tespitine ihtiyag
vardir. Zira zaman serileri ile ¢alisiliyorsa, ilk olarak serilerin duraganlik 6zelliginin test
edilmesi gereklidir. Bu ¢ercevede oncelikle serilerin duraganligit ADF (Augmented Dic-
key-Fuller) birim kok testi ile incelenmis ve sonuclar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: ADF (Augmented Dickey Fuller) Birim K&k Testi Sonuglari

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Test Istatistigi
TEU SSER DBEUYUZDE GSYIH
Seviye [1.Fark |Seviye |[l.Fark [Seviye |l.Fark [Seviye |I.Fark
Sabitli Trendsiz +2.93 -3.77* +0.09 -7.53** -0.52 -5.43** +0.67 -5.42**
Sabitli ve Trendli -0.81 -5.77** -3.32 -7.57** -2.36 -5.31** -1.99 -5.50**
Kritkk Degerler 1% -4.30
5% -3.73

Not: * , ** garetleri sirastyla %5 ve %1 ¢nem diizeyinde serinin duragan oldugunu isaret eder.
Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore otomatik olarak secilmistir.

Tablo 1 incelendiginde biitiin degiskenlerin seviye degerinde duragan olmadiklari,
ancak birinci farklart alindiktan sonra t istatistik degerlerinin kritik degerlerden mutlak
olarak btiyiik olmasindan dolayr duraganlastigi sonucuna ulagilmigtir.
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Tablo 1’°de verilen ADF birim kok testi sonucu incelendiginde TEU serisi, seviye dii-
zeyinde hem sabitli trendsiz hem de sabitli trendli modelde duragan olmadigi, ancak bi-
rinci farklari alindiginda, sabitli trendsiz model icin hesaplanan t istatistiginin %5 6nem
diizeyinde tablo kritik degerinden mutlak olarak biiyiik oldugu icin %5 6nem diizeyinde
duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. TEU serisi i¢in sabitli trendli modelde hesaplanan t
istatistigi ise %1 6nem diizeyinde tablo kritik degerinden mutlak olarak biiytik oldugu be-
lirlenmis bundan dolay1 degiskenin sabitli trendli modelde %1 6nem diizeyinde duragan
sonucuna ulagilmistir. SSER serisine ait birim kok testi sonuglari incelendiginde, seviye
diizeyinde hem sabitli trendsiz hem de sabitli trendli modelde hesaplanan t istatistiginin
tablo kritik degerlerinden mutlak olarak kiiciik olmasindan dolayr duragan olmadig: an-
cak birinci farklar1 alindiginda her iki modelde de %1 6nem diizeyinde duraganlastig
belirlenmistir. Ayni sekildle DGBEUYUZDE ile GSYIH serileri incelendiginde bu se-
rilerin de seviye diizeyinde hem sabitli trendsiz hem de sabitli trendli modelde duragan
olmadiklari fakat birinci farklar1 alindiginda, iki degiskenin de hem sabitli trendsiz hem
de sabitli trendli modellerde hesaplanan t istatistiklerinin %1 6nem diizeyinde tablo kritik
degerlerinden mutlak olarak biiyiik olmasindan dolayi, iki degiskenin de %1 6nem diize-
yinde duraganlastigi sonucuna ulasilmistir. Degiskenlerin duraganlik durumu incelenip,
serilerin tamaminin ayni diizeyde duragan oldugu belirlendikten sonra duragan olduklari
diizeyden regresyona tabi tutularak;

D(TEU)= f [D(GSYIH), D(SSER), D(DBEUYUZDE)] (1)

modeli tahmin edilmis ve sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Regresyon Tahmin Sonuglari
Bagimsiz Degisken: D(TEU)

Degisken Katsay1 Standart Hata | t-Istatistik Olasihik

C 3664.980 837.1840 4.377747 0.0002
D(SSER) 0.094682 0.047006 2.014243 0.0544
DMBEUYUZDE)| 217.3676 148.2714 1.466012 0.1546
D(GSYIiH) 0.199223 0.081717 2.437954 0.0219

Modelde kullanilan seriler birinci farklari alindiktan sonra duraganlastigi icin, birinci
farklar1 alinarak modele déhil edilmistir. Serilerin 6niinde kullanilan D harfi serilerin bi-
rinci farklariyla modele dahil edildigini gostermektedir. Tahmin sonuglar1 incelendiginde,
SSER degiskeni parametresinin olasilik degeri 0.1’den kiigtik oldugu i¢in, bu degiskenin
%10 6nem diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulagiimistir. Bunun yaninda GSYIH de-
giskeni parametresinin olasilik degeri ise 0.05’ten kii¢iik oldugu i¢in bu degiskenin de %5
onem diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Model parametreleri yorumlandi-
ginda sabit sermaye yatirrmlarindaki bir dolarlik artisin toplam elektrik tiretiminde 0.09
GWH’lik bir artisa neden oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda GSYTHdeki bir dolarlik
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bir artisin da toplam elektrik tiretiminde 0.19 GWH’lik bir artis sagladig1 gortilebilir.

Duragan olmayan serilerde duraganligi saglamak i¢in serilerin birinci ve ikinci farkla-
r1 alinarak duraganlagtirilabilmektedir. Ancak, bu fark alma iglemi zaman serilerinin gec-
mis slirecte maruz kaldig1 gecici soklarim etkisini yok ettigi gibi ayn1 zamanda bu seriler
arasinda olmast muhtemel uzun dénemli iligkileri de ortadan kaldirabilmektedir. Bundan
dolay1 duraganlastirilmis veriler ile olusturulmus bir regresyon, seriler arasindaki uzun
donemli iligkiyi de yansitma noktasinda eksik kalabilmektedir. Bu ¢ercevede es-biittinles-
me testleri, boyle bir durumda iktisadi degiskenlere ait seriler duragan olmasalar bile bu
serilerin duragan bir kombinasyonunun var olabilecegini ve eger varsa bunun es-biitiin-
lesme (co-integration) analizi ile belirlenebilecegi ileri siirtilmektedir (Tart, 2010: 415).

Es-biitiinlesme analizine gore I(0) da duragan olmayan X veY, gibi iki degigkenin
herhangi bir I(d) noktasinda duragan olmasi durumunda dogrusal birlesimi duragan ola-
bilir ve bu da agagidaki gibi gosterilebilir:

X =b +bY +u
U= Xl - bl - bZYl

2)
3)

Denkleminde u ’nin, yani (X, - b, - b,Y ) dogrusal bilegsiminin I(0) da duragan oldugu
tespit edilirse, X ve Y, degiskenlerinin es-biitiinlesik oldugu soylenebilir (Gujarati, 2009:
726). Bu calismada ADF birim kok testi sonucuna gore ayni diizeyde duragan oldugu tes-
pit edilen degiskenler arasinda uzun donemde es-biitiinlesme iligkisinin olup olmadigini
test etmek icin Johansen es-biittinlesme testi kullanilmistir. Johansen testinde VAR’daki
gecikme uzunlugu 6nemlidir; bunun i¢in tahmin edilecek modele gecilmeden 6nce en
uygun gecikme uzunlugu tespit edilmeye ¢aligilmistir. VAR modelinde en uygun gecikme
uzunlugunu tespit etmek i¢in kullanilan bazi testler sunlardir: Olabilirlik Oran Testi (LR),
Son Tahmin Hatas1 (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (SC) ve
Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (HQ). En uygun gecikme uzunlugu, LR testi digindaki tiim
testlerde, en kiicilik degere gore belirlenmektedir.

Tablo 3: Gecikme Uzunlugu Test Sonuglari

Gecikme| LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -984.3100 NA 7.31e4+26 | 73.20815 | 73.40012 | 73.26523
1 -873.0552 | 181.3041 | 6.41e+23 | 66.15224 | 67.11212% | 66.43766
2 -859.7069 | 17.79777 | 8.53e+23 | 66.34866 | 68.07644 | 66.86242
3 -828.6557 | 32.20117* | 3.56e+23 | 65.23376 | 67.72944 | 65.97586
4 -802.0347 | 19.71926 | 2.79e+23* | 64.44702% | 67.71061 | 65.41745%

Not: LR: Olabilirlik Oran Testi, FPE: Son Tahmin Hatas1, AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC:
Schwarz Bilgi Kriteri HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriterini ifade etmektedir.
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Tablo 3 incelendiginde LR testinin lic gecikmeyi uygun gecikme olarak verdigi SC
testinin bir gecikmeyi uygun gecikme olarak verdigi diger li¢ testin ise dort gecikmeyi
uygun gecikme olarak verdigi goriilebilir. Ug testin dért gecikmeyi uygun gecikme ola-
rak vermesinden dolay: kurulacak VAR modeli i¢in en uygun gecikme uzunlugu dort
olarak belirlenmigtir. Dort gecikmeli VAR modeli tahmin edildikten sonra Johansen es
biittinlesme analizi yapilmistir. Bunun i¢in iz (Trace) ve maksimum 6zdeger (eigen value)
test istatistigi kullanilmaktadir. Her iki testte de kullanilan kritik degerler Johansen ve
Juselius tarafindan olusturulmustur. Analizde kullanilan iz (trace) ve maksimum 6z deger
(maximum eigen value) istatistiklerinde, degiskenler arasinda “n” adet reel kok vardir
bos hipotezine karsilik “n+1” reel kdk vardir alternatif hipotezi test edilir. Test sonucunda
olusan istatistik degerinin tablo kritik degerden biiyiik olmasi alternatif hipotezin kabul
edildigini gosterir. “n” degeri sifirdan baslayip bos hipotez kabul edilene kadar basamak
basamak devam eder. Bu ¢calismada kurulan Johansen eg-biitiinlesme testinde kullanilan
iz ve maksimum 6z deger istatistikleri test sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4: iz (Trace) Test Sonuclar

Alternatif Trace 0.05
Bos Hipotez . Eigenvalue . . Kritik | Olasihik
hipotez Statistic Des
eger
Reel kok yok * 1 reel kok var| 0.709061 |79.73725|47.85613 | 0.0000*

En fazla 1 reel kok var* |2 reel kok var | 0.634357 [46.40194|29.79707 | 0.0003*
En fazla 2 reel kok var * | 3 reel kok var | 0.508128 |[19.23731| 15.49471 | 0.0130%*
En fazla 3 reel kok var |4 reel kok var | 0.002952 [0.079824| 3.841466 | 0.7775

Not: * [sareti bos hipotezin reddedildigini ve alternatif hipotezin kabul edildigini goste-
rir.

Tablo 5: Maksimum Oz Deger (Maximum-Eigen Value) Test Sonuglari

Max- 0.05
Eigenvalue| Eigen Kritik | Olasihk
Statistic | Deger

Reel kok yok * 1 reel kok var | 0.709061 |33.33531|27.58434 |0.0081*
En fazla 1 reel kok var®* | 2 reel kok var | 0.634357 |27.16463 | 21.13162 | 0.0063*
En fazla 2 reel kok var * |3 reel kok var | 0.508128 |19.15748 | 14.26460 | 0.0078*
En fazla 3 reel kok var | 4 reel kok var | 0.002952 [0.079824| 3.841466 | 0.7775

Alternatif

Bos Hipotez hipotez

Not: * Isareti bos hipotezin reddedildigini ve alternatif hipotezin kabul edildigini goste-
rir.
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Test sonucunda Iz (Trace) ve En Biiyiik Ozdeger (Max- Eigen Value) aym yonde so-
nuglar vermistir. Bu sonuglara gore modelde en fazla iki adet reel kok vardir bog hipotezi
icin hesaplanan t istatistik degerleri %5 6nem diizeyinde tablo kritik degerinden biiyiik
oldugu icin bu bos hipotez reddedilmistir. Alternatif hipotez olan modelde 2+1 yani ti¢
adet reel kok vardir hipotezi kabul edilmistir. Iki test istatistiginin de ayn1 yénde sonug
vermesi modelin kararlilig1 i¢in olumlu bir durum olarak yorumlanabilir. Johansen Testi
sonucunda normalize edilmig es-biitiinlesme vektorleri ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Normalize Edilmis Kointegrasyon Vektorleri

TEU SSER DBEUYUZDE GSYIH
Vektor 1 1 1.364566 3251.907 -0.437695
Vektor 2 1 -0.2782 -1898 1.468
Vektor 3 1 1.1374 1192.388 -1,6445

Ayni seviyede duragan, ayni1 zamanda es-biitiinlesik olan seriler arasinda vektor hata
diizeltme modeli ile uzun ve kisa stireli iligkiler incelenebilir. VECM’deki gecikmeleri
almmis bagimsiz degiskenlerdeki degisimler kisa donem etkileri belirtmekte, hata dii-
zeltme terimi ise uzun donem etkiyi belirtmektedir (Jones ve Joulfaian, 1991:169-210
(Akt: Demirhan, 2005: 84)). Vektor hata diizeltme modelinde, modelde kullanilan biitiin
degiskenler bagimli degisken olarak segilir; ve modelin hata serileri bir donem gecikmeli
olarak modele dahil edilir. Hata serisinin t istatistiginin anlamli ve parametresinin negatif
olmasi degiskenler arasinda olusacak bir dengeden sapmanin etkisinin uzun donemde
diizelecegini isaret eder. Degiskenler arasindaki kisa donemli iligki ise, Wald Testi yar-
dimryla incelenir. Wald testinde secilen bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerinde
etkili olup olmadig: arastirilirken incelenen bagimsiz degiskenin, kendisi ve gecikmeli
degerlerinin katsayisinin sifir oldugu kisit altinda EKK y6ntemi ile hata kareleri toplami
hesaplanir. Daha sonra ise kisitsiz olarak modelin hata kareleri bulunur. En sonunda bu
degerler kullanilarak hesaplanan F degeri uygun tablo F degeri ile karsilagtirilir. Hesapla-
nan F degerinin tablo F degerinden biiyiik olmas1 incelenen degiskenin bagimli degisken
tizerinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Tersi durumda hesaplanan F degerinin
tablo F degerinden kiigiik olmasi ise, incelenen degiskenin bagimsiz degisken tizerinde
etkili olmadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 7: Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayal1 Nedensellik Sonuclari
Bagimsiz Degiskenler
" UZUN
TEU | SSER | DBEU | GSYiH | eem |KISADPONEM|psy e
ILiSKI s
= ILiSKI
& | TEU N 597% | 0.22 | 3.22% | -2.041 [SSER—-TEU VAR
2 | Model 1 (0.0087) | (0.8804)| (0.057) | (0.062) |GDP—TEU
cg SSER | 3.48* _ 0.923 | 4.803* | -2.07 [TEU—SSER VAR
£ Model 2| (0.0471) (0.4569)| (0.018) | (0.0583) (GDP—SSER
% DBEU| 0.6620 | 2.99% _ 1345 | 265 SSERODBEU |
Model 3| (0.5900) | (0.0696) (0.3028) | (0.0198)
GSYiH| 0.49 3.75% | 0.079 _ -1.241 |SSER—GDP YOK
Model 4| (0.6950) | (0.0384) [(0.9699) (0.2365)

Vektor hata diizeltme modeli sonucuna gére modelde SSER, DBEU ve GSYIH’ nin
uzun vadede TEU tizerinde etkili oldugu; ayni sekilde model 2 incelendiginde, TEU,
DBEU ve GSYIH nin uzun vadede SSER iizerinde etkili oldugu sonucuna varilabilir.
Model 3 incelendiginde ise, TEU, SSER ve GSYIH’nin uzun vadede DBEU iizerinde
etkili oldugu sonucuna ulagilabildigi, fakat bunun yaninda model 4’deki ecm parametre-
sinin t istatistigi anlamsiz oldugu i¢in TEU, SSER ve DBEU’nin GSYIH iizerinde etkili
olmadig1 sonucuna rahatlikla ulasilabilir.

Sonuglarina gore ayrica, SSER ve GSYIH’den TEU ya dogru, TEU’dan da sabit ser-
maye yatirimlarina dogru kisa donemli tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu be-
lirlenmistir. Bunun yaninda GSYIH ile SSER arasinda ise, kisa donemde cift yonlii bir
nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Son olarak degiskenler arasindaki nedenselligin yonii Granger Nedensellik testi ile

aragtirilmig ve sonuglar Tablo 8’de verilmigtir.
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Tablo 8: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Bagimh Degisken: D(TEU)
Dislanan Ki-kare Gecikme Olasilik
D(SSER) 17.92637 3 0.0005
D(DBEUYUZDE) 0.661836 3 0.8821
D(GSYIH) 9.676597 3 0.0215
Tiimi 27.76614 9 0.0010
Bagimh Degisken: D(SSER)
Dislanan Ki-kare Gecikme Olasilik
D(TEU) 10.46366 3 0.0150
D(DBEUYUZDE) 2.770544 3 0.4284
D(GSYIH) 14.40961 3 0.0024
Tiimi 48.26841 9 0.0000
Bagimh Degisken: D(DBEUYUZDE)
Dislanan Ki-kare Gecikme Olasilik
D(TEU) 1.986118 3 0.5753
D(SSER) 8.983886 3 0.0295
D(GSYIH) 4.035313 3 0.2577
Tiimii 18.13683 9 0.0336
Bagimh Degisken: D(GSYIH)
Dislanan Ki-kare Gecikme Olasilik
D(TEU) 1.471093 3 0.6890
D(SSER) 11.27100 3 0.0103
D(DBEUYUZDE) 0.239048 3 0.9711
Tiimi 13.57287 9 0.1384

Tablo 8’de verilen Granger Nedensellik testi sonucunda goriildiigi gibi, 1980-2010
yillar1 arasinda; SSER ve GSYIH’den, TEUya dogru, TEU ve GSYIH den de, SSER’e
dogru, SSER ve DBEUYUZDE’den de, GSYIH’ye dogru isleyen tek yonlii bir neden-
sellik iligkisinin oldugu belirlenmistir. Bu iligkilerin 6zet ifadesi ise, asagidaki sekilde
gosterilmistir.
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Sekil 1: Granger Nedensellik Yont

Sonug¢

Kalkinma iktisadinin teorik cikarimlari dikkate alindiginda, ekonomik biiylimeyi ger-
ceklestirmek isteyen tilkeler, reel gelir artis1 saglamak i¢in yatirimlarini arttirmak zorun-
dadirlar. Ve yatirim artis1 da dogal olarak enerji ihtiyag¢larinin artmasia neden olmak-
tadir. Bu noktadan hareketle calismada, Tiirkiye’de 1980-2010 yillari arasinda olusan
yatirimlarin ve ekonomik biiylimenin iilkedeki elektrik enerjisi tiretimini nasil etkiledigi
inceleme konusu yapilmistir.

Bunun i¢in yapilan ekonometrik analizlerde, 6ncelikle birim kok testi ile tiim degis-
kenlerin ayn1 seviyede duragan olduklari belirlenmig, daha sonra ise Johansen Es-Biitiin-
lesme Testi ile serilerin es-biitlinlesik oldugu, yani uzun donemde iligkili olduklar1 tespit
edilmigtir. Vektor Hata Diizeltme Modeli ile de seriler arasinda kisa donemli bir neden-
sellik iligkisi oldugu belirlenmigtir. Granger Nedensellik testi sonucunda ise beklendigi
gibi GSYIH ve yatirim artiginin elektrik enerjisi iiretiminin Granger nedeni oldugu sap-
tanmustir.

Bulgular 6zetlenecek olundugunda, literatiirde agirlikli olarak elektrik enerjisi tiike-
timi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskileri ve sinurli sayidaki toplam elektrik tiretimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceleyen ¢aligmalara paralel olarak Tiirkiye’de
ekonomik biiytimenin toplam elektrik tiretimini artiracagi sonucuna ulagilmistir. Bu bag-
lamda Tiirkiye’nin stirdiiriilebilir ve istikrarli ekonomik biiylimesini saglayabilmesinde
enerjide giderek artan diga bagimliligini azaltict yonde politika uygulamalarinin elzem
oldugu sdylenebilir. Bu yoniiyle bagta niikleer enerji olmak iizere, riizgar ve giines ener-
jisi gibi yenilenebilir kaynaklar1 harekete gecirici yatirim planlamalarimin giderek artan
enerji talebini massetmesinin miimkiin olabilecegi sGylenebilir. Zira elektrik enerjisinin,
biliytimeden etkilenen profili ve stoklanamazligi nedeniyle trende baglh olarak kendi kay-
naklariyla beslenen bir yapiya gereksinim duydugu agiktir.
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Bu ¢ercevede Tiirkiye’de elektrik enerjisinde arz giivenliginin saglanabilmesi ve it-
halata bagimliligimin azaltilabilmesi i¢in, elektrik enerjisi tiretiminde sahip olunan do-
gal kaynak potansiyelinin azami 6l¢iide degerlendirilmesi gereklilik arz etmektedir. Ote
yandan enerji piyasalarinda yasanabilecek olasi darbogazlara karg1 bir emniyet unsuru
olarak ithal kaynaklara olan bagimliligin giintimiizde oldugu gibi agirlikli olarak sadece
tek bir kaynaga dayandirilmasinin 6ntine gegilerek ithal kaynaklarda ¢esitliliginin artiril-
masi1 gerekmektedir. Ancak, mevcut trend dikkate alindiginda, elektrik talebinin kargilan-
masinda, diin ve bugiin oldugu gibi gelecekte de belirli 6l¢iide ithal kaynaklara bagiml
kalinacagia ve hatta bagimliligin giderek artacagina isaret etmektedir.
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