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RESUMEN

La ensefianza de la Matematica en la escuela secundaria debe adoptar modelos educativos
constructivistas que propicien el aprendizaje significativo de este espacio curricular. Ello es
posible por medio de la participacion activa de los estudiantes en la resolucidn de situaciones
problematicas aplicadas a contextos reales y la incorporacion de las Tecnologias del
Aprendizaje y del Conocimiento (TAC). En este trabajo, se implementé un aula virtual para
la ensefianza y el aprendizaje de estrategias y razonamientos l6gicos matematicos, como
complemento de las clases presenciales de Matematica, impartidas en el tercer afio del ciclo
basico de la escuela secundaria rural, Instituto Provincial de Educacion Agrotécnica
(ILP.E.A)) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitdn,
departamento Totoral, provincia de Cordoba, Argentina). En primera instancia, se evalué la
factibilidad del proyecto a través de una encuesta diagnostica realizada con los Formularios
de Google. En ella, se identificaron los intereses, saberes previos y habilidades de los
estudiantes en el uso de las TAC. A partir de los resultados obtenidos, se disefié en Google
Classroom el aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas” para la gestion de los
aprendizajes de dicho espacio curricular. Esta aula se implemento a través de la modalidad
B-learning al inicio del ciclo lectivo 2020. A traves de los recursos digitales y las actividades
del aula, los estudiantes rescataron sus conocimientos previos, reforzaron su capacidad de
resolucion de problemas y desarrollaron el pensamiento critico, entre otras. Finalmente se
evaluo, a través de CoRubrics y de Formularios de Google, las producciones de los
estudiantes, el funcionamiento del aula virtual y el desempefio docente. Los resultados
obtenidos permitieron establecer que, la mediacién del aula virtual y el uso de los recursos
digitales contribuyeron a cumplimentar los objetivos planteados en el tiempo estipulado,
facilitaron la comprension de los conceptos, y la recuperacion de saberes previos. En
conclusion, a pesar de la escasez de recursos e infraestructura en dicha escuela rural, a través
de la mediacion del aula virtual se pudo implementar la modalidad B-learning. Esta
experiencia resultd sumamente motivadora para los estudiantes y permitié otorgarles
condiciones de escolarizacion inclusivas, tratando de cerrar la brecha entre la escuela rural

y la urbana por medio de la incorporacion de tecnologia con fines educativos.

Palabras claves: TAC, T-PACK, Matematicas, Secundaria Rural, B-learning.
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INTRODUCCION

Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) como mediadoras

en el desarrollo de capacidades en los estudiantes de nivel secundario

Las sociedades del siglo XXI enfrentan nuevos desafios respecto al manejo de la
informacion y del conocimiento. En este contexto, las instituciones educativas deben
propiciar una formacion integral, que permita a sus estudiantes un manejo racional de dicha
informacidn a fin de contribuir a la creacion de conocimientos aplicables a su vida personal
y laboral (Almerich et al., 2020, Pérez Zlfiga et al., 2018).

No obstante, el simple hecho de acceder a la informacion, no es garantia que los
estudiantes puedan desarrollar las capacidades consideradas fundamentales y necesarias para
desempefiarse en el mundo actual (Garcia-Llorente et al., 2020).

Es importante sefialar que, el mercado laboral exige trabajadores que puedan resolver
problemas del mundo real, exponer sus pensamientos, identificar y analizar tendencias a
partir de datos y utilizar la tecnologia moderna (Almerich et al., 2020). Por consiguiente, el
sistema educativo tiene que contribuir a:

la adquisicion y el desarrollo de aquellas capacidades que permitan abordar los
diferentes tipos de contenidos (conceptos/ideas estructurantes, procedimientos y/o
actitudes basicas) inherentes a los nlcleos de aprendizajes prioritarios, que son
imprescindibles tanto para el desempefio escolar de los estudiantes como para la
resolucion de las multiples situaciones que se les presentan en la vida cotidiana.
(Ferreyra et al., 2012, p. 66).

Conceptualmente, capacidad remite a “potencialidades de los sujetos, cuyo desarrollo les
permite enfrentar la realidad en condiciones mas favorables” (Ferreyra & Vidales, 2014, p.
2). Las capacidades estan asociadas a procesos cognitivos y socioafectivos, que contribuyen
a que los estudiantes se apropien de los aprendizajes considerados prioritarios. Ellas se
manifiestan a través de un contenido o conjunto de contenidos (conceptos, formas culturales,
lenguajes, valores, destrezas, actitudes, procedimientos, practicas) y constituyen el

fundamento sobre el que se procesan, incorporan y producen los nuevos conocimientos.
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Cabe destacar, que el concepto de capacidad encierra una gran complejidad, ya que implica
una serie de procesos mentales con distinto grado de interrelacion. Ademas, las capacidades
no se ajustan a un patron dnico de actuacion, sino que permiten un manejo contextualizado
a situaciones variadas, dependiendo de la persona que las utiliza (Ferreyra et al., 2012;
Ferreyra & Vidales, 2014).

Segun Ferreyra et al., (2012), el desarrollo y la adquisicion de las capacidades requiere
realizar actividades que permitan a los estudiantes desempefiar un papel activo, dandoles la
oportunidad de planificar y ejecutar las tareas, asi como de evaluar sus resultados

En consecuencia,

Orientar la accién de ensefianza hacia el desarrollo y la adquisicién de capacidades,
supone convertir a la escuela y al aula en verdaderas comunidades de aprendizaje,
cuyas caracteristicas distintivas inciden decisivamente en los procesos, en las
modalidades y en los criterios de evaluacion, si es que estos pretenden ser coherentes
con el enfoque en cuestion. (Ferreyra et al., 2012, p. 79)

En el entorno educativo, se han adoptado a las Tecnologias del Aprendizaje y del
Conocimiento (TAC) como mediadoras de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que
se enfocan en la construccion del conocimiento en contextos reales y en el desarrollo de las
capacidades reflexivas (Mujica, 2020). A partir del uso de las TAC “como herramientas
cognitivas y sociocognitivas, se esta generando una cultura del aprendizaje distinta a todas
las que anteriormente han prevalecido” (Mujica, 2020, p. 18).

En este sentido, Lozano (2011) sostiene que:

Las TAC tratan de orientar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
hacia unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con
el objetivo de aprender mas y mejor. Se trata de incidir especialmente en los métodos,
en los usos de la tecnologia y no Unicamente en asegurar el dominio de una serie de
herramientas informaticas. Se trata en definitiva de conocer y explorar los posibles
usos didacticos que las TIC tienen para el aprendizaje y la docencia. (p. 46)

Diaz Rosabal et al. (2020) enumeran los importes aportes de las TAC a los procesos

de ensefianza y de aprendizaje, entre los que se destacan:
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» Apoyan al docente en su papel de facilitador del proceso de ensefianza con respecto a la
motivacion, orientacion, desarrollo y control.

 [Favorecen la incorporacion de métodos innovadores de construccién del conocimiento.

« Cuentan con diferentes recursos multimedias que despiertan el interés cognoscitivo de los
estudiantes.

 Propician la participacion activa y responsable de los estudiantes, promoviendo el
autoaprendizaje y el desarrollo de la autodeterminacion.

« Contribuyen a la comunicacion (sincrénica y asincrdnica) docente-alumno y estudiantes
entre si, permiten la interaccion e intercambio de conocimientos, experiencias e ideas con
sus pares y profesores.

« Facilitan una atencion personalizada de las necesidades cognitivas de los estudiantes.

 Constituyen un medio ideal para resolver las consultas de manera inmediata y directa de
las dudas y necesidades cognitivas de los estudiantes.

Por su parte, Cortés Zavala et al., (2014) sostienen que las actividades con la
incorporacion de la tecnologia permiten generar un ambiente de trabajo interactivo y
dinamico. De este modo se propicia la participacion activa del estudiante y el desarrollo de
mayor responsabilidad hacia su propio aprendizaje. Ante esta realidad, la incorporacion de
las TAC en el disefio didactico de las practicas de ensefianza, debera verse como un elemento

constitutivo del aprendizaje en el contexto actual.

Incorporacion de las TAC por medio del modelo Conocimiento

Tecnologico y Pedagdgico del Contenido (T-PACK)

El modelo pedagdgico denominado Conocimiento Tecnologico y Pedagdgico del
Contenido (T-PACK, por sus siglas de su denominacién en inglés Technological,
Pedagogical Content Knowledge) integra los tres campos epistemoldgicos que permiten la
incorporacion de las TAC de forma eficaz a la practica docente: el conocimiento del
contenido, el conocimiento pedagdgico y el conocimiento tecnoldgico (Cabero, 2015;
Koehler et al., 2015; Ortega, 2020; Retana Flores, 2019) (Figura 1).

14
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Figura 1. Representacion esquematica del modelo pedagdgico T-PACK. Fuente: Koehler
et al., 2015.

Retana Flores (2019) define cada uno de estos conocimientos de la siguiente manera:

El conocimiento del contenido se refiere al dominio del aspecto sustantivo y
sintactico del contenido, comprende los hechos, conceptos, teorias, procesos,
principios y fundamentos sustantivos del area especifica, pero también la
investigacion sobre las problematicas presentes en el aprendizaje de la disciplina
curricular que imparte el docente. ElI conocimiento pedagdgico se sustenta en el
conocimiento de todos los elementos del proceso de ensefianza aprendizaje desde el
diagnostico hasta la evaluacion, pasando por el disefio de las situaciones didacticas,
hasta los procesos de evaluacion y desempefio de los estudiantes. EI conocimiento
tecnoldgico comprende el desarrollo de habilidades técnicas para interactuar con los
medios digitales. (p 85-86)

En este modelo, el conocimiento sobre el contenido, la pedagogia, y la tecnologia es
central para guiar el proceso de ensefianza. Sin embargo, en lugar de tratar a estos cuerpos
de conocimiento como independientes, este modelo destaca la compleja interaccion que
existe entre ellos. El analisis de dichas interacciones representa su aporte mas significativo.
Asi, la interseccion de los tres conocimientos (Figura 1) simboliza el conocimiento didactico

referido a la integracion de las TAC para la representacion de la informacion, el desarrollo
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de actividades, la interaccion y la participacion activa de los estudiantes en cualquier area de
contenido (Cabero, 2015; Koehler et al., 2015; Ortega, 2020; Retana Flores, 2019).

Cabe destacar que este modelo pedagodgico también considera los multiples contextos en
los que se desarrollan los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Koehler et al., 2015).
Tales contextos, representados en la Figura 1 por un circulo exterior de linea de puntos,
influyen considerablemente en las propuestas educativas, las que deben contemplar la
disponibilidad de tecnologias, tiempo y espacios, asi como las diferencias culturales y
econdmicas de los distintos ambientes educativos. Dicho de otra manera, el aprendizaje es
situado. “El aprendizaje situado depende de las actividades, del conocimiento y de la cultura
que coexisten en un contexto auténtico donde ocurre una interaccién social de los miembros
de la comunidad” (Paramo et al., 2015, p. 322).

Problematica de la ensefianza de la matematica en las escuelas de nivel

secundario

La matematica juega un papel importante en el desarrollo de las ciencias, en la tecnologia
y en la comprension de la vida cotidiana (Mercado Sanchez, 2020; Rodriguez, 2011). Por
ello el Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Nacion (MECCYT)
establece que la ensefanza de la matematica “es un pilar de los sistemas educativos que se
han puesto como objetivo preparar a los ciudadanos para una vida productiva y sustentable
en el siglo XXI” (Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Nacion
[MECCYT], 2018, p 11).

Tal como sostienen Arce Sanchez et al., (2019), es importante que los ciudadanos
desarrollen una alfabetizacion matematica suficiente para poder comprender datos y
organizar la informacion. En tal sentido, se considera a la resolucion de problemas como una
capacidad cognitiva central que deben adquirir los estudiantes de las escuelas de nivel
secundario (Arteaga-Martinez et al., 2020; Bronzina et al., 2019).

Sin embargo, distintas evaluaciones internacionales y nacionales del sistema educativo,
revelan los escasos niveles de desempefio académico alcanzados en Matematica por los
estudiantes de nivel secundario de nuestro pais segin se analizard a continuacion
(Buchbinder et al., 2019; McCallum y VVolman, 2019).

Respecto de las evaluaciones internacionales, en las Pruebas PISA (Programme for
International Student Assessment) realizadas en 2018, se determind que el 69 % de los
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estudiantes no logré los niveles minimos de desempefio en matematica y Argentina quedo
posicionada en el puesto 71 de 78 participantes (McCallum y VVolman, 2019).

A nivel nacional, el MECCYT implementé las Pruebas Aprender a fin de evaluar en
Matematica “una capacidad cognitiva general, la resolucion de problemas que consiste en la
solucion de situaciones que resulten desafiantes para el estudiante, requiriendo reinvertir los
conocimientos matematicos disponibles” (Brenlla et al., 2017, p. 21). Esta capacidad general
se evalUa a través de las siguientes capacidades cognitivas especificas: Reconocimiento de
conceptos y relaciones matematicas, resolucién de problemas contextualizados y
comunicacion en matematica en relacion a aspectos referidos a la interpretacion de la
informacion (Brenlla et al., 2017).

A partir de los resultados de las Pruebas Aprender, se determind que 7 de cada 10
estudiantes de sexto afio de nivel secundario del pais no logran los niveles satisfactorios en
matematica (Buchbinder et al., 2019).

En la provincia de Cordoba, las Pruebas Aprender realizadas en el afio 2017 detectaron
que el 27,4 % de los estudiantes de sexto afio de la escuela secundaria alcanza el nivel basico
de desempefio en matematicas, y el 30,3 % de los estudiantes tuvo un desempefio menor al
nivel basico (MECCYT, 2017a).

Por otra parte, tanto en matematica como en el resto de las disciplinas, los estudiantes de
las escuelas urbanas del pais tienen mejores desempefios que los de escuelas rurales. En estas
escuelas, solo el 19 % de los estudiantes logran un desempefio satisfactorio y avanzado en
matematica, mientras que en las escuelas urbanas el 32 % alcanza dichos niveles de
desempefio (Buchbinder et al., 2019).

Estos antecedentes permitirian deducir que las principales causas del bajo rendimiento en
matematica, obtenidos por los estudiantes del Gltimo afio del nivel secundario, obedecerian
a su dificultad para interpretar consignas y resolver situaciones problematicas relacionada
con su vida diaria.

Lo que antecede permite deducir la necesidad de implementar modelos educativos que
prioricen el desarrollo de un aprendizaje significativo de Matematica en el nivel medio de
las escuelas, con especial énfasis en las escuelas rurales, a fin de disminuir la brecha

educativa.
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Implementacion de un aula virtual para la ensefianza y el aprendizaje de

estrategias matematicas en el ciclo basico de la educacion secundaria rural

Diversos autores proponen que, el desarrollo de un aprendizaje significativo de la
matematica se puede alcanzar aplicando un marco pedagogico de tipo constructivista (Cerda
Quintero et al., 2014; Silva et al., 2020). En este modelo pedagdgico, el estudiante se
transforma en un agente activo en la blsqueda y construccion del conocimiento y el docente
actlla como guia en la estructuracion de tales conocimientos (Vifioles, 2013).

La adopcion de este modelo implica transformar al aprendizaje en un proceso
constructivo subjetivo y personal, facilitado por la interaccion con los otros estudiantes. Esta
vision también considera los conocimientos y experiencias previos que tienen los
estudiantes, respetando sus saberes culturales. Ademas, toma en cuenta la incidencia del
componente emocional en el aprendizaje, al considerar los siguientes factores: el
autoconocimiento, el establecimiento de motivos y metas personales, la disposicion para
aprender, las atribuciones sobre el éxito y el fracaso, las expectativas y representaciones
mutuas. Finalmente, este modelo contextualiza el proceso de aprendizaje por medio del
trabajo en tareas auténticas y significativas, que permita a los estudiantes aprender a resolver
problemas con sentido (Ttnnermann, 2011).

Tal como sostienen Gonzélez-Gonzélez et al., (2020)

El reto de la educacion actual es transformar al ser humano en un ser capaz de
afrontar y solucionar las dificultades que se presentan en la vida cotidiana y potenciar
las capacidades, habilidades y destrezas, como crear ambientes de aprendizaje para
que los estudiantes aprendan a aprender. (p. 334)

Dentro de los recursos digitales disponibles, las aulas virtuales se presentan como una
herramienta Util para generar experiencias de aprendizaje, ya que permiten la comunicacion
de los estudiantes, el trabajo colaborativo, la adquisicién de diferentes habilidades vy el
desarrollo de pensamiento critico (Gonzalez-Gonzalez et al., 2020). Sumado a ello, las aulas
virtuales responden a la corriente pedagdgica constructivista ya que favorecen el aprendizaje
autonomo, al incorporar distintos recursos multimedia que permiten ejecutar actividades
interactivas ajustadas a los intereses de los estudiantes (Gonzélez-Hernandez, 2019).

En base a estos antecedentes, en este trabajo se presenta una propuesta de innovacion

educativa para la ensefianza y el aprendizaje del espacio curricular Matematica,
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correspondiente al tercer afio del ciclo basico de la ensefianza secundaria. Dicho espacio
curricular se imparte en la escuela rural Instituto Provincial de Educacion Agrotécnica
(ILP.E.A)) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitén,
Departamento Totoral, provincia de Coérdoba, Argentina). La innovacion educativa
contempla el disefio y la implementacion del aula virtual denominada “Caja de Herramientas
para Matematicas”, utilizando la plataforma Google Classroom.

El desarrollo y aplicacion de esta innovacion educativa se efectud siguiendo el modelo
pedagogico del TPACK. Como se indicara anteriormente, este modelo encuadra los procesos
de ensefianza y aprendizaje en un marco tedrico de tipo constructivista ya que promueve,
entre otras cosas, el razonamiento inductivo e intuitivo, el desarrollo del pensamiento critico
y reflexivo, el establecimiento de un clima flexible y dinamico a través de la interaccion
social entre profesor y estudiantes (Cerda Quintero et al., 2014).

Por medio de la implementacion de esta innovacion educativa se buscé que los estudiantes
se apropien de estrategias personales de identificacion y resolucién de problemas como
forma de aprender a aprender. Con ello, se propuso desarrollar en los estudiantes un
pensamiento critico, una capacidad de cambio y un manejo de las estrategias adecuadas para
la regulacion y organizacion del propio aprendizaje (Klimenko and Alvares, 2009).

Ademas, la implementacion del aula virtual pretendio otorgar a los estudiantes de dicha
institucion condiciones de escolarizacion inclusivas. De este modo se intentard cerrar la
brecha entre la escuela rural y la urbana, por medio de la incorporacion de tecnologia con
fines educativos. En este sentido, Sepllveda Ruiz & Gallardo Gil (2011) afirman que la
escuela rural cumple una funcion social y educativa garantizando el principio de igualdad
de oportunidades. De este modo, contribuye a la reconstruccion del concepto de ruralidad
como proyecto de vida autbnomo e integral.

Por otra parte, el uso del aula virtual permitié superar las limitaciones de espacio/tiempo
al combinar la instruccion virtual con experiencias de la clase presencial, por medio del
aprendizaje amalgamado, mixto o B-learning. “Se puede definir B-learning como un modelo
educativo que ofrece de manera sistémica una combinacion o mezcla 6ptima de recursos,
tecnologias y medios tecnoldgicos de aprendizaje virtual y no-virtual, presencial y a
distancia” (Troncoso Rodriguez, Cuicas Avila, & Debel Chourio, 2010, p. 5). La
implementacién de esta modalidad educativa permite configurar diferentes espacios y
herramientas que ayudan a la organizacion y puesta en marcha de diferentes estrategias

didacticas (Salinas Ibafiez et al., 2018). En este modelo educativo, la mediacién del aula
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virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”, contribuyd al logro de un aprendizaje
significativo de dicha asignatura, y permitio ubicar a los estudiantes de la escuela rural, en
una situacion de equidad acorde al avance tecnoldgico de la sociedad.
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OBJETIVOS

Objetivo General

= Incorporar un aula virtual para la ensefianza y el aprendizaje de estrategias y
razonamientos I6gicos matematicos, como complemento de las clases presenciales de
Matematica, impartidas en el tercer afio del ciclo basico de la escuela secundaria rural,
Instituto Provincial de Educacion Agrotécnica (1.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan
Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitén, Departamento Totoral, provincia de Cordoba,

Argentina).
Objetivos Especificos
= Identificar por medio de una encuesta diagnostica descriptiva y cuantitativa, los intereses,

saberes previos, y habilidades que poseen los estudiantes respecto al uso de las TAC.

= Disefiar e implementar el aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”, COMo

mediadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje del espacio curricular matematica.

= Evaluar las producciones de los estudiantes, el funcionamiento del aula virtual, y el

desempefio académico del docente.
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DISENO METODOLOGICO

Contexto educativo

La innovacion educativa presentada en este trabajo se implementé en el Instituto
Provincial de Educacion Agrotécnica (1.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan Facundo
Quiroga, Anexo. Esta escuela secundaria pertenece a la modalidad rural y se encuentra
ubicada a 140 km de la ciudad de Cérdoba, en la localidad de Capilla de Siton (departamento
Totoral, provincia de Cordoba, Argentina). La poblacion de dicha localidad esta vinculada a
la produccioén agricola y, de manera secundaria, a la ganaderia. EIl transporte interurbano
llega a la misma solo dos veces por semana y, en dias lluviosos, se dificulta el acceso por el
mal estado de los caminos. La institucion educativa cuenta con escasos materiales didacticos,
recursos e infraestructura. Sumado a ello, sus estudiantes provienen de un contexto social
vulnerable.

En el afio 2017, los estudiantes de 6° Afio de esta institucion participaron de las Pruebas
Aprender. Los resultados obtenidos indican que, el 89% de los estudiantes alcanzd un nivel
de desempefio basico y por debajo del nivel basico (Figura 2) (MECCYT, 2017b).

Nivel de desempefio de los estudiantes de 6° ano en Matematica

Resultado de los estudiantes Resultados en relacién con el La escuela, la jurisdiccién
de esta escuela conjunto de escuelas similares y el pais

% de estudiantes segun nivel de desempefio % de estudiantes con nivel de desempeiio

Satisfactorio y Avanzado

100%-

Conjunto de 80%-

escuelas
similares

60%-

Esta escuela 40%- . 4,2%.

31%

20%-

. 1%
% deestudiantes con nivel de desempedio -
[ Satisfactorio B Avanzado Satistactorloy Avanzado 0%-

[ Por debajo del nivel basico g Basico

Estaescuela  Jurisdiccion Total Pais

Figura 2. Resultados de las Pruebas Aprender 2017, obtenidos en Matematica por los
estudiantes del 6° afio de la escuela rural Instituto Provincial de Educacion Agrotécnica
(I.LP.E.A)) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitdn,
departamento Totoral, provincia de Cordoba, Argentina). Fuente: MECCYT, 2017b.
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En base a estos antecedentes, la propuesta de innovacion educativa para el espacio
curricular de Matematica correspondiente al tercer afio del ciclo basico, incorporé un modulo
de ambientacion y diagndstico a fin de desarrollar en los estudiantes estrategias y
razonamientos légicos matematicos. Dicho espacio curricular dispone de cinco horas
semanales en las cuales se imparten los siguientes contenidos prioritarios: Numeros y
operaciones, Funciones, Geometria y Medidas y Estadistica (Ministerio de Educacién de la
Provincia de Cordoba. Secretaria de Estado de Educacion. Subsecretaria de Estado de
Promocion de lgualdad y Calidad Educativa [SP1yCE], 2015).

El moédulo de ambientacion y diagnostico se implement6 al inicio del ciclo lectivo 2020
y tuvo una duracion de siete semanas. En él se rescataron los conocimientos previos de los
estudiantes acerca del campo disciplinar, se practico la correcta utilizacion del lenguaje
matematico y el trabajo colaborativo. Ademas, se reforzaron las capacidades relacionadas
con la resolucion de problemas propios de la vida cotidiana y el desarrollo del pensamiento
critico, entre otras. Estas capacidades son necesarias para fortalecer el desempefio de los
estudiantes en su transicion hacia el ciclo orientado.

Para aplicar esta propuesta, se disefio e implemento el aula virtual “Caja de Herramientas
para Matematicas” como mediadora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
tendientes a desarrollar estrategias y razonamientos légicos matematicos por medio de la
resolucion de distintas actividades. Los destinatarios de la misma fueron 10 estudiantes, cuya

edad promedio rondaba los 15 afos.

Identificacion de intereses, saberes previos, y habilidades que poseen los

estudiantes respecto del uso de TAC

Con el fin de indagar los conocimientos previos y habilidades de los estudiantes respecto
al uso de las TAC, se efectué un diagndstico de tipo descriptivo y cuantitativo (Anexo 1).
Para ello, en la primera clase presencial, los estudiantes respondieron una encuesta con
preguntas estructuradas, empleando la aplicacion de Formularios de Google. La informacion
obtenida en dicha encuesta, orientd el disefio de las actividades del aula virtual y su

aplicacion.
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Disefio e implementacion de un aula virtual, utilizando Google Classroom,

para la gestion de los aprendizajes del espacio curricular matematica.

Disefo del aula virtual “Caja de herramientas para matematicas”

El aula virtual denominada “Caja de herramientas para matematicas” se realizo en la
plataforma Google Classroom que es un servicio web educativo desarrollado por Google.
Esta plataforma brinda un servicio gratuito y permite la creacion de aulas virtuales dentro de
una institucion educativa, facilitando la organizacion del trabajo entre los miembros de la
comunidad académica. A su vez, contribuye al aprendizaje y la comunicacién entre docentes
y estudiantes (Kraus et al., 2019).

Sumado a ello, Google Classroom otorga un amplio abanico de recursos para ser
utilizados en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, ya que se complementa con otras
aplicaciones en linea de Google, tales como: procesador de texto (Docs), creador de
presentaciones (Workspace), formulario de preguntas y respuestas (Forms), agenda
electronica (Calendar), correo electronico (Gmail) y sitio para almacenar archivos (Drive).
Finalmente, esta plataforma es segura para los estudiantes y no contiene anuncios con fines
publicitarios (Gomez Goitia, 2020).

El acceso al aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas™ se realiza por medio

del siguiente enlace https://classroom.google.com/c/MzcOMzgyODI1MTIa, utilizando el

siguiente codigo de clase: szlgmuh. Para ingresar a la misma, los usuarios deben contar con
una cuenta de correo electronico de Gmail.
De acuerdo a su estructura, el aula virtual se organiz6 en un formato de solapas

denominadas: Tablon, Trabajo en clase y Personas (Figura 3).
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— Caja de herramientas para matematicas

= ‘ Tablén Trabajo de clase Personas
Prof. Diego Marquez Casas

Solapas

Caja de herramientas para matematicas

Prof. Diego Marquez Casas

Préximas entregas ) :
9 M, . Anuncia algo a tu clase

iYuju! iNo tienes que
entregar ninguna tarea esta
semana!

@ Diego Marquez Casas ha publicado nuevo material: Aprendizaje N°lIl: ia y Medid:

Ver todo 26 mar 2020 (Ultima modificacién: 26 abr 2020)

Diego Marquez Casas ha publicado nuevo material: jBienvenidos!
26 mar 2020 (Uitima modificacién: 26 may 2020)

Diego Marquez Casas ha publicado nuevo material: Aprendizaje N°IV: Estadistica.

@ 26 mar 2020 (Uitima modificacién: 27 abr 2020)

Figura 3. Captura de pantalla de la solapa Tablén del aula virtual “Caja de herramientas
para matematicas”.

Tablén

Esta solapa se utiliz6 para publicar la nueva informacion referida al curso, permitiendo el
intercambio entre el docente y los estudiantes a través de consultas de diversa indole, por
ejemplo, avisos de actualizacion de recursos, dudas en la resolucion de actividades, etc.
(Figura 3).

Trabajo en clase

Esta solapa se organizé en tres secciones: Introductoria, Actividades Académicas, y
Cierre (Figura 4). En cada una de ellas, se colocaron pestafias desplegables con diversos
tipos de recursos propios y obtenidos de internet tales como textos, videos, presentaciones,
imagenes interactivas, paginas web, etc. Cabe destacar que, tanto para la elaboracién de los
recursos digitales propios, como para la resolucion de las actividades por parte de los
estudiantes, se utilizaron distintas aplicaciones de acceso libre, las que se analizaran

posteriormente.
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— Caja de herramientas para matematicas
™ Prof. Diego Marquez Casas

Tablon Trabajo de clase Personas Solap as

@ Ver tu trabajo U Google Calendar @ Carpeta de Drive de la clase

Secciones

SECCION INTRODUCTORIA

SECCION INTRODU...

oo

iBienvenidos! Ultima modificacién: 26 may
SECCION DE ACTIVI... o
Pestaiias

; ? ilitacié Sin fecha de entrega
SECCION DE CIERRE Foro de Facilitacién. & 87 Sin fecha de entrega

SECCION DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

ooe

Fundamentacién y Objetivos. Ultima modificacién: 26 may .
Aprendizaje N°I: Nimeros y Operaciones. Ultima modificacién: 26 may
Aprendizaje N°II: Funciones. Uttima modificacién: 26 abr
Aprendizaje N°lll: Geometria y Medidas. Ultima modificacion: 26 abr

Antes de empezar...Fede, tu compafiero de clase virtual, te guiaré sobre los pasos a seguir. http:/tinyurl.com/ycjz249t

Dibujos en Google Drive |

i Mapa mental integrador ...
Video de YouTube 6 minutos

Dibujos de Google

Ll

Recursos

Ous s in st sl Qué es un Mapa Mental [...
B Video de YouTube 3 minutos

Actividad y herramienta ...
PDF

Ver material

Aprendizaje N°IV: Estadistica. Uttima modificacién: 27 abr

Evaluacion Final. Fecha de entrega: 30 abr 202...

Foro de andlisis y debate. & 38 Fecha de entrega: 27 mar 20

SECCION DE CIERRE

soe

Encuesta de satisfaccion. Ultima modificacién: 27 may

Figura 4. Captura de pantalla de la solapa Trabajo en clase del aula virtual “Caja de
herramientas para matematicas”. En la imagen se indican las solapas, las secciones, las
pestafias dentro de la Seccion Introductoria y los recursos dispuestos dentro de la pestafia
Aprendizaje N° I1l: Geometria y Medidas.
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= Seccion Introductoria
En esta seccion se dispusieron las siguientes pestaas:
- iBienvenidos!
- Foro de Facilitacién
En la pestafia jBienvenidos! se incluyd una imagen interactiva confeccionada con la

herramienta Genially (https://genial.ly/es). Esta herramienta digital aporta numerosas

ventajas para la creacion de contenidos interactivos, tales como: contar con plantillas
adaptables, su interfaz intuitiva de facil manejo, ser compatible con distintos dispositivos y
permitir almacenar la informacion en la nube (Catalan Gonzélez y Pérez Gomez, 2020).
Por medio de dicha imagen interactiva, los estudiantes accedieron a la informacion y los
recursos que se indican a continuacion: una guia del usuario, la planificacién didactica del
aula virtual, las normas de comportamiento general o etiquetas, el cronograma previsto para
el desarrollo de los aprendizajes, una rabrica con los criterios de evaluacion, la encuesta
diagnostica y el foro de facilitacion para la organizacion y gestion de las actividades

administrativas (Figura 5).

C & viewgenially/Se7baeff39cc270e3c18d410/interactive-image-imagen-interactiva * @

Lista de lectura

o

f#1 Aplicaciones D lumio & VRY.N3XT.SKT2K19.

@ genially

ZQuieres hacer contenidos tan geniales como este? REGISTRATE AHORA

Figura 5. Captura de pantalla del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”,
en la que se observa la imagen interactiva incluida en la pestafia “iBienvenidos!” de la
Seccion Introductoria.
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En la pestafia Foro de Facilitacion se incluyé un foro que permitio el intercambio de
informacion entre el docente y los estudiantes respecto a la organizacion y gestion de los
contenidos, las actividades y las cuestiones administrativas.

La Seccion Introductoria represent6 un espacio clave para el estudiante, ya que en ella se
especificaban las instrucciones que le permitian utilizar correctamente el aula virtual,
durante el proceso de aprendizaje y el desarrollo de las actividades. Ademas, en ella se
fijaban los criterios de evaluacién y las pautas que regian el comportamiento correcto, en

cuanto a la comunicacion y uso de los materiales.

= Seccion de Actividades Académicas
En esta seccidn se incluyeron las siguientes pestafas:
- Fundamentacion y Objetivos
- Aprendizaje N° I: Numeros y Operaciones.
- Aprendizaje N° Il: Funciones.
- Aprendizaje N° I1l: Geometria y Medidas.
- Aprendizaje N° IV: Estadistica.
- Evaluacion Final

- Foro de analisis y debate

En la pestafia Fundamentacion y Objetivos, se afiadio una presentacion en la que se
justifica los fines que persigue el uso del aula virtual. Esta presentacion se realiz6 con la

herramienta Canva (https://www.canva.com/es_ar/) que es una web de disefio grafico y

composicion de imagenes. Esta herramienta gratuita aporta recursos para crear contenidos
de diversa indole, por ejemplo: presentaciones, folletos o historietas. La misma puede
utilizarse en forma individual o colaborativa, permitiendo incorporar textos breves,
imagenes o videos (Arcentales-Fajardo et al., 2020).

Cada una de las pestafias de Aprendizaje se correspondié a un contenido prioritario
enmarcado dentro del disefio curricular de la Provincia de Cérdoba (SP1yCE, 2015). En cada
una de ellas, se incluyé una presentacién multimedia con la fundamentacién, los objetivos a
alcanzar, los aprendizajes prioritarios a desarrollar (NUmeros y operaciones, Funciones,
Geometria y Medidas y Estadistica) y las instrucciones referidas a la secuencia de acceso a

los diferentes recursos.
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En la pestafia Evaluacién Final, también se dispuso una presentacidn con las instrucciones
para ejecutar dicha evaluacion final del modulo.
Las presentaciones mencionadas anteriormente se efectuaron con la aplicacion Voki

(https://1I-www.voki.com/), que permite crear personajes animados con distintas apariencias

y ubicarlos en diferentes entornos. Ademas, esta aplicacion cuenta con un reproductor de
voz que graba el mensaje directamente a través de un micréfono o convierte un texto en un
audio simulando la voz del personaje (Ayoujil Serrano, 2017).

En el aula “Caja de Herramientas para Matematicas”, el personaje animado creado con
Voki representaba un compafiero virtual que les ayudé a organizar su trabajo en el aula virtual
(Figura 6). Primero, €l les comentaba la fundamentacion, los objetivos a alcanzar y el
aprendizaje a desarrollar. Luego, les explicé el orden en que debian acceder a los diferentes
recursos: los videos educativos y tutoriales que introducian a la tematica, los documentos
guia para la construccién y aplicacién de los organizadores graficos y las herramientas
digitales a utilizar, a fin de poder resolver las distintas actividades o confeccionar la

evaluacion final.

& - C @& vokicom/site/pickup?scid=163242738(chsm=34a44ab6ae738b6e57cdB8251bal4actt * B e 3

1 Aplicaciones © lumio & VRY.N3XT.SKT2K19.... Lista de lectura

N R T

© 2021 Oddcast Inc. All rights reserved.

Figura 6. Captura de pantalla del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”,
en la que se observa el personaje digital animado incluido en las pestafias de Aprendizaje y
de Evaluacion final, de la Seccion Actividades académicas.

En la pestafia Evaluacion Final también se dispusieron tutoriales referidos al uso de las
aplicaciones Presentaciones de Google y Lino. Ambas aplicaciones debian ser utilizadas por

los estudiantes para ejecutar su evaluacidon final individual. En particular, la aplicacion Lino
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(https://en.linoit.com/) permite crear un muro o pizarra digital en la que pueden incluir sus

anotaciones (simulando notas autoadhesivas o post-its de diferentes colores), presentaciones,
iméagenes o videos (Chatzi, 2015; Jiménez Gomez, 2019).

En la pestafia Foro de andlisis y debate, se colocé un foro para permitir el dialogo entre
los estudiantes y el docente, respecto de las actividades planteadas.
= Seccion de Cierre

En esta seccion se incluyd una encuesta, realizada con Formularios de Google, tendiente
a evaluar el uso del aula virtual y el desempefio del docente (Anexo 3). Formularios de
Google es una aplicacion en linea del paquete gratuito de editores de documentos de Google.
La misma permite crear y editar, individualmente o en forma colaborativa, formularios en
linea con distintos fines (encuestas, recopilaciones de informacion de diversa indole,
inscripciones a cursos). Estos formularios pueden compartirse empleando diferentes medios:
sitios web, mail o plataformas educativas (Leyva Lopez et al., 2018).

Esta aplicacion cuenta con plantillas predeterminadas que pueden personalizarse
incluyendo diferentes imagenes o logos. Ademas, ofrece distintos tipos de preguntas (opcion
multiple, texto a completar, respuesta corta, elegir de una lista, etc.) cuyas respuestas
generan, automaticamente, un tratamiento estadistico bésico (calculo de porcentajes y

creacion de graficos) que facilita su analisis (Leyva Ldpez et al., 2018).

Esta solapa permitio visualizar los nombres de todos los participantes del aula, tanto del

docente como de los estudiantes durante el cursado de la materia.

Implementacion del aula virtual “Caja de herramientas para matematicas”

Al inicio del ciclo lectivo 2020, se adopt6 el modelo educativo B-learning en el espacio
curricular de Matematica, correspondiente a tercer afio de la educacion secundaria rural. Para
ello, se utilizo el aula virtual “Caja de herramientas para matematicas” como mediadora de
los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En la Tabla 1, se resumen los aprendizajes esperados a través de la implementacion de
esta innovacion educativa, asi como los formatos, estrategias, actividades y agrupamientos
que contribuyeron a alcanzar dichos aprendizajes, empleando los materiales, recursos y

modalidades educativas sefialados en la misma.
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Tabla 1. Aprendizajes esperados,

formatos aplicados,

actividades propuestas,

metodologias y recursos implementados por medio del aula virtual “Caja de herramientas

para matematicas”.

¢ Qué lograran los
estudiantes?

¢ Coémo hacer para que aprendan?

Aprendizajes

Formatos
Actividades/Agrupamientos

Recursos/Tiempo y
espacio

Uso y argumentacién de los
diferentes tipos de calculo, de
las diferentes representaciones
de
situaciones problematicas de la

ndmeros, para resolver

vida cotidiana.

Interpretacion de graficos que
representen variaciones lineales
y no lineales en funcién del

problema a resolver.

de

considerando la relacion entre

Analisis construcciones,

figuras y cuerpos geométricos.

Interpretacion y construccion
de graficos estadisticos, que
involucren variables
cuantitativas y  cualitativas
adecuadas a la informacion a
describir.

Desarrollo del pensamiento
critico, creativo y reflexivo, a
través del uso de herramientas

digitales.

Formatos: Materia/Asignatura, Madulo,

Taller, Observatorio y Ateneo a través de
foros.
Actividades -  Tareas:  Lectura,

comprensién y analisis de articulos
de

discontinuos. Observacion de paisajes y

periodisticos. Lectura textos

objetos arquitectonicos. Busqueda y
sistematizacion de informacion a través de
una WebQuest. Interaccion con la pantalla
digital a través de diversas aplicaciones.
Establecimiento de relaciones. Captura de
imagenes a través del celular. Participacion
en foros.

Agrupamientos: Actividades grupales

parciales. Evaluacion individual final

integradora.

Recursos: Teléfono celular y
notebook. Herramientas
tales

de

digital

digitales como;

Formularios Google,
de
de

Dibujos de Google, Hojas de

pizarra Lino,

Documentos Google,
calculo de Google, Microsoft
Publisher y Presentaciones de
Pizarra

Google. digital.

Tutoriales multimedia.

Portales educativos.

Tiempo/Espacio
B-learning.
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En la Tabla 2 se presenta el cronograma correspondiente al mddulo inicial de
ambientacion y diagnostico del espacio curricular de Matemética. Como se indica en ella,
los estudiantes asistieron a una primera clase presencial en la cual el docente los instruyd
acerca del uso del aula virtual. Para acceder a la misma, cada estudiante debia contar con
una cuenta de Gmail. No obstante, es importante aclarar que, en esta instancia, solo siete
estudiantes pudieron generar dicha cuenta de correo. Los tres restantes, no pudieron hacerlo
porque no contaban con los dispositivos digitales apropiados. Posteriormente, estos
estudiantes realizaron las actividades virtuales en forma colaborativa, compartiendo los
dispositivos de sus comparieros.

Ademas, se analiz6 la rubrica con los criterios de evaluacion aplicables durante el
desarrollo del médulo de ambientacién y diagnéstico.

De este modo, al inicio del curso se generd un contrato de aprendizaje entre el docente y
los estudiantes, fijando los criterios de navegacion del aula virtual, las tareas a realizar y la

rubrica de evaluacion, asi como las normas de comportamiento y comunicacion en la misma.

Tabla 2. Cronograma correspondiente al modulo inicial de ambientacion y diagnostico
del espacio curricular de Matematica, impartido durante el ciclo lectivo 2020.

Duracion Aprendizajes

1° semana Clase inaugural (presencial). Capacidades Fundamentales en Matematica

2° semana Capacidades Fundamentales en Matematica

3°semana Aprendizaje N° I: Numeros y Operaciones

4° semana Aprendizaje N° II: Funciones

5° semana Aprendizaje N° III: Geometria y Medidas

6° semana Aprendizaje N° IV: Estadistica

7° semana Evaluacion Final

En las semanas siguientes, la asignatura se impartié exclusivamente de forma virtual

utilizando a la mencionada aula virtual como mediadora de los procesos de ensefianza y de
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aprendizaje, debido al Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio establecido por el Estado
argentino en marzo del 2020 frente a la pandemia del COVID-19.

Al inicio de cada semana, el docente habilitaba la pestafia del aprendizaje prioritario
correspondiente, para que los estudiantes accedieran a los recursos y realizaran las
actividades dispuestas en la misma.

Todas las actividades planteadas en el aula virtual se resolvieron en forma colaborativa a
fin de propiciar el aprendizaje entre pares (Anexo 2). Asimismo, estas actividades
contribuyeron a la evaluacion formativa, ya que permitié el seguimiento por parte del
docente del desarrollo de los procesos educativos de todos los estudiantes a lo largo del
mdbdulo de ambientacién y diagndéstico.

Al finalizar dichas actividades, los estudiantes fueron evaluados en forma individual. Para
ello, cada alumno realizé una presentacion (con la aplicacion Presentaciones de Google) en
la que sintetizd los aprendizajes logrados en este modulo. A través de la misma, cada
estudiante efectud una autoevaluacion de los conocimientos adquiridos.

Todas las presentaciones se incluyeron en la pizarra digital de la aplicacion Lino para que
todos los estudiantes pudieran disponer de ellas. Finalizada la evaluacién, cada alumno
recibid6 una devolucion con los comentarios del docente respecto a sus actuaciones

académicas, asi como los resultados de sus evaluaciones formativa y sumativa.

Evaluacion de las producciones de los estudiantes y del funcionamiento del

aula virtual como facilitadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje

Evaluacion, por medio de CoRubrics, de las producciones de los estudiantes

durante el desarrollo del modulo

Desde el inicio del curso, los estudiantes contaban con los criterios de evaluacion
aplicables al modulo de ambientacidn y diagnostico. Dichos criterios se establecieron en una

rubrica disefiada por medio de CoRubrics (https://corubric.com/) (Figura 7). Esta rabrica se

incluy6 en los criterios de evaluacion de la imagen interactiva, dispuesta en la Seccion

Introductoria (Figura 5).
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Continua, de al menos unavez  Participa al menos una vez por Apenas participa, no suele

cada 2 dias y sus aportaciones semana, suele responder responder cuando se le 95%
denotan relevanciay ayudaalos algunos mensajes cuando sele  mencionay sus mensajes son
compaiieros. menciona. muy escuetos.

Inclumple los plazos con
bastante frecuencia y en algunos 5%
casos, o todos, no hay
justificacion alguna.

Cumple los plazos establecidos
con frecuencia. Si falla, esta
debidamente justificado.

Siempre cumple los plazos
establecidos.

Cumple los requisitos dados ~ Cumple con los requisitos dados,
ademas, profundiza en los pero parecen ser realizados sin
puntos planteados, afiadiendo ~  profundidad, Gnicamente para

De baja calidad, no sigue las
indicaciones o necesidades de 25%

calidad y caracter a su entrega. ~ cumplir con la actividad dada. = Scadc e
Utiiza gran variedad de recursos Utiliza herramientas digitales ‘ Bajo uso de herramientas ;
yla creatividad y uso es para sus entregas, pero su uso  digitales (’an.la entrega de trabajo, 25%
e es principiante y no tiene utiliza bqsxcamente texto como
i demasiada variedad de recursos. medio de contestacion.

Figura 7. Rubrica de evaluacién de las producciones y la participacion de los estudiantes
en las actividades académicas planteadas.

CoRubrics es una aplicacién de Google Drive que se complementa con el correo
electrénico, los formularios y las hojas de calculo de Google (Jiménez Gomez, 2019, Cebrian
de la Serna, 2018). Esta aplicacion permite crear (en forma individual o colaborativa) una
rubrica y enviarla, por correo electronico, en formato de formulario. Al calificar cada uno de
los criterios en dicho formulario, los valores asignados se insertan automaticamente en la
aplicacion hoja de calculo de Google. Esta aplicacion calcula la nota promedio de las
calificaciones recibidas, generando una nota final correspondiente a la evaluacién sumativa
de cada estudiante (Jiménez Gomez, 2019).

Por medio de CoRubrics y sus aplicaciones complementarias, los docentes pueden
efectuar tanto la evaluacion formativa, al obtener de cada actividad sus calificaciones
parciales, como sumativa al calcular su nota final. Si la rubrica es enviada por correo
electronico a los estudiantes, ellos pueden realizar la autoevaluacion de sus producciones y
la evaluacion de las de sus pares (Cebrian de la Serna, 2018; Jiménez Gémez, 2019).

En este trabajo, el docente utilizd la rubrica como instrumento de evaluacion formativa y

sumativa del desempefio de cada estudiante.
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Evaluacion, por medio de Formularios de Google, del funcionamiento del aula
virtual como facilitadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje y del

desempefio académico del docente

Segun se indico anteriormente, en la Seccién de Cierre se incluy6 una encuesta anonima
tendiente a evaluar el uso del aula virtual y el desempefio del docente (Anexo 3). Esta
encuesta, realizada con los Formularios de Google, incluyé preguntas estructuradas y otras
con respuesta libre, en las cuales los estudiantes podian expresar sus opiniones y

apreciaciones.
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RESULTADOS

Identificacion de intereses, saberes previos y habilidades que poseen los

estudiantes respecto del uso de TAC en educacion

Por medio de la encuesta diagnéstica se determiné que el 57,1 % de los estudiantes
contaban con un teléfono celular propio, el 28, 6 % estaba conectado con internet y el 14,3

% tenia television por cable (Figura 8).

Por favor, indica si cuentas o no con los siguientes elementos o lugares en tu hogar
Conexion a internet [T
TV cable
Reproductor de DVD o video (VHS)
Libros de apoyo para hacer tareas

Tu propio teléfono celular - E—

Softaware educativo (Por ejemplo, software para aprender
matematicas)

Una computadora que puedas usar para realizar tareas escolares
Un lugar donde estudiar
Un escritorio donde estudiar

0 1 2 3 4 5 6 7
Nimeros de estudiantes

Figura 8. Numero de estudiantes segun las opciones seleccionadas acerca de los
elementos o lugares dispuestos para el aprendizaje.

Con respecto a la frecuencia de uso del teléfono celular personal, la totalidad de los
estudiantes declararon utilizarlo diariamente (Figura 9). De ellos, la gran mayoria (85,7%)

lo emplean dos o mas horas.
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¢ Con qué frecuencia usas tu teléfono personal? Si no tienes teléfono, salta
de pregunta

Nunca
Algunas veces al mes

Algunas veces a la semana

Todos los dias menos de 2 horas -

0 1 2, 3 4 5 6 T
Numero de estudiantes

Figura 9. Numero de estudiantes seguin las opciones seleccionadas acerca de la frecuencia
de uso del teléfono personal.

En relacién a la pregunta referida a los afios que los estudiantes han utilizado una
computadora, el 57,2 % de los estudiantes indicé haberla empleado mas de 4 afios (Figura
10). El resto de los estudiantes declararon haberla utilizado menos de un afio.

¢ Cuanto tiempo llevasusando la computadora? Marca sélo una opcion

Mas de 8 afios

Entre 1 y 3 afios

Menos de 1 afio

0 1 2 3

4 5 6 7
Nuamero de estudiantes

Figura 10. Numero de estudiantes segun las opciones seleccionadas acerca de los afios
que han utilizado una computadora.
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Cabe destacar que, ningun estudiante emplea la computadora diariamente (Figura 11). La

mayoria no la utiliza nunca o lo hace algunas veces al mes.

. Con qué frecuencia usas tu computadora personal? Sino tienes
computadora,salta de pregunta

Nunca
Algunas veces al mes

Algunas veces a la semana

Todos los dias menos de 2 horas

Todos los dias, 2 horas al dia o mas

0 1 2 3 4 S 6 7
Nuiamero de estudiantes

Figura 11. Numero de estudiantes segun las opciones seleccionadas acerca de la
frecuencia en el uso de la computadora personal.

En relacion a las actividades que los estudiantes realizaron empleando recursos
tecnoldgicos, el 85,7% utiliza internet para la busqueda de informacion con fines educativos

y el resto utiliza programas de dibujo, edicion de fotos o disefio (Figura 12).

. Cual de estas actividades realizaste alguna vez?
Enviar mensajes a través de redes sociales
Jugar solo (Ejemplo: videojuegos)
Chatear
Revisar y escribir correos electronicos

Contestar una prueba o una evaluacion

Reflexionar sobre tu experiencia personal de aprendizaje (Ejemplo: a
través de un blog)

Usar programas de dibujo, edicién de fotos o disefio [
Crear una presentacion multimedia (Con sonidos, imdgenes y videos)
Usar Excel para hacer cdlculos o hacer grificos
Crear o editar documentos

Buscar informacién en internet para estudiar o hacer trabajos escolares [T

0 1 2 3 4 5 6 7
Nimero de estudiantes

Figura 12. Numero de estudiantes segun las opciones seleccionadas acerca de las
actividades realizadas empleando recursos tecnologicos.
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Finalmente, cuando se solicit6 a los estudiantes la eleccion, a partir de una lista, de una
afirmacion que reflejara sus ideas acerca del uso de la computadora, el 57,1 % escogieron
(cada una en igual proporcién) las siguientes frases (Figura 13):

- Es muy importante trabajar con la computadora

- Es més entretenido hacer mis trabajos

- Me gusta aprender cosas nuevas

- Siempre he sido bueno/a para usar la computadora

El resto (42,9%) prefirio la frase Me pongo nervioso/a cuando tengo que utilizarla.

Tus ideas sobre el uso de la computadora.Seiiala las afirmaciones con las que
estés de acuerdo

Pierdo la nocién del tiempo cuando uso una
computadora

Me pongo nervioso/a cuando tengo que realizar tareas en
la computadora
Siempre he sido bueno/a para usar la computadora
Me gusta aprender a hacer cosas nuevas con una
computadora

Utilizo una computadora porque me interesa mucho la
tecnologia

Es més entretenido hacer mis trabajos con computadora
que sin computadora

Considero que es entretenido jugar en una computadora

Es muy importante trabajar con la computadora

<
—

2 3 4 3 6 7
Numero de estudiantes

Figura 13. Numero de estudiantes segun las opciones seleccionadas acerca de sus ideas
respecto el uso de la computadora.

El analisis de los resultados de la encuesta diagndstica permitid establecer que algo mas
de la mitad de los estudiantes (57 %) contaba con celular propio y con una experiencia de
uso de computadoras de 4 a 8 afios. Ademas, expresaban apreciaciones favorables hacia el
uso de tecnologia (computadora e internet) y el desafio de enfrentar cosas nuevas. En
relacion al uso de los recursos digitales, los estudiantes prefieren los celulares a las
computadoras, ya que son los que utilizan diariamente con mayor frecuencia.

Estas respuestas permitieron avanzar en la aplicacién del modelo B-learning utilizando
un aula virtual como mediadora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la

matematica. Debido a que una proporcidn de estudiantes (alrededor del 43 %) no dispone ni
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de los recursos tecnolégicos (celular, acceso a internet), ni la experiencia de uso de los
mismos Yy expresa temor frente al empleo de la tecnologia (computadora), se propuso el

trabajo colaborativo entre pares como estrategia de inclusion.

Disefio e implementacion de un aula virtual, utilizando Google Classroom

para la gestion de los aprendizajes del espacio curricular matematica

A los fines de analizar el disefio y la implementacién del aula virtual, se consideraron las

dimensiones planteadas por Area Moreira & Adell Segura (2009) (Figura 14).

Dimension Dimensién
INFORMATIVA PRAXICA
(recursos y materiales de estudio: textos, (actividades y experiencias de
animaciones, enlaces, videoclips, aprendizaje bien individual, bien
presentaciones ... colectiva)

DIMENSIONES PEDAGOGICAS DE UN AULA VIRTUAL

Dimension Dimension
COMUNICATIVA TUTORIAL Y EVALUATIVA
(interaccion social entre estudiantes y (seguimiento y valoracion del aprendizaje
docente) por el profesor)

Figura 14. Dimensiones pedagogicas de un aula virtual. Fuente: Area Moreira y Adell
Segura, 2009.

= Dimension informativa

“Esta dimension se refiere al conjunto de recursos, materiales o elementos que presentan
informacion o contenido diverso para el estudio autbnomo por parte del alumnado” (Area
Moreira & Adell Segura, 2009, p. 8).

En el aula virtual se utilizaron materiales y recursos en distintos formatos: una imagen
interactiva, animaciones a través de un personaje digital, textos escritos en formato PDF,

presentaciones multimedia, videos tutoriales educativos y aplicaciones digitales (Figura 15).
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@ Aprendizaje N°Il: Funciones. Ultima modificacion: 26 abr

Antes de empezar...Fede, tu compariero de clase virtual, te guiara sobre los pasos a sequir. hitp:/tinyurl.com/yalu4t2t

=
Lectura de graficos para ... Interpretacion de Graficas
Formularios de Google Video de YouTube 3 minutos
——
Documentos de Google Actividad y herramienta ...
Documentos de Google = PDF

Ver material

Figura 15. Recursos educativos dispuestos en la pestafia Aprendizaje N° I1I: Funciones
de la Seccion de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para
Matematicas”.

En las tres secciones del aula virtual, se colocaron hipervinculos a paginas web, videos
tutoriales y otros contenidos interactivos, que orientaban a los estudiantes en la basqueda de
informacion eficiente en la web (Figura 16). También, se promovio la utilizacion de distintos

tipos de aplicaciones de Google y Lino para la ejecucion de las diferentes actividades.

Link (Ayuda)

- Herramienta sugerida para realizar encuestas.

- Herramienta sugerida para realizar calculos, tablas y gréficos.

- ¢Como hacer un folleto en Publisher?

- Simulador de consumo (Epec)
-~ Etiqueta de Eficiencia Energética

- ¢Como hacer graficos con Excel?

Figura 16. Hipervinculos dispuestos en la actividad correspondiente al Aprendizaje N°
IV: Estadistica de la Seccion de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas”.

En cada pestafia de Aprendizaje se dispuso un documento (en formato PDF), denominado
Actividad y herramienta matematica. En este documento se incorpord un icono semejante a

una caja de herramientas para facilitar su identificacion (Figura 17). En el mismo se
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dispusieron dos secciones. La primera contenia los pasos a seguir para resolver una actividad

relacionada al aprendizaje prioritario correspondiente a dicha pestafia. Cada actividad de

dichos documentos estaba ligada a un contenido prioritario enmarcado dentro del disefio

curricular de la Provincia de Cérdoba (SPIyCE, 2015). En la segunda seccion se plante6 una

pregunta disparadora o poderosa, cuya respuesta incluia fundamentos breves que sustentaban

tedricamente la estrategia y capacidades a aplicar, e indicaba las herramientas matematicas

y tecnoldgicas a utilizar. Como se observa en la Tabla 3, cada Aprendizaje contaba con su/s

pregunta/s poderosa/s 0 motivadora/s relacionada/s con la tematica a tratar.

Tabla 3. Aprendizajes y preguntas poderosas o motivadoras.

Aprendizajes

Preguntas poderosas o motivadoras

I- Nameros y Operaciones

¢Como resolver situaciones problematicas?

I1- Funciones

¢Como leer e interpretar graficos de una funcion?

I11- Geometria y Medidas

¢Como hacer una observacion?

¢CAmo hacer un mapa mental?

IV- Estadistica

¢Como realizar una busqueda de informacidn eficiente?

¢Como hacer un folleto informativo?
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Aula Virtual: Caja De Herramientas Para Matematicas
Aprendizaje N® IV: Estadistica.
Afo Lectivo: 2020

Profesor: Diego Marquez Casas

Actividad

En grupo de hasta tres integrantes, les propongo ingresar al enlace titulado "Gufa de Actividades”, y seguir los pasos

que alll se detallan. https://sites.google.com/site/webquestestadisticacdhpm/home/introduccion

La tarea asignada de la Gula de Actividades, debera ser compartida en formato PDF, en el foro de “Andlisis y debate”.
Todos los integrantes del grupo, deben participar al menos tres veces en el foro de “Analisis y debate”.
Fecha de finalizacion: 17/04/2020

£ COMO REALIZAR UNA BUSQUEDA DE INFORMACION EFICIENTE?

Cuando se necesita conocer un tema en profundidad, ya sea para hacer una monografia, exponer en una feria de
ciencias o fundamentar una idea en un debate, es conveniente buscar informacién en fuentes de distinto tipo. Para tener
en cuenta,

1) Reflexionar sobre los conocimientos previos y sobre el propdsito que gula la tarea.

2) Para garantizar la seriedad y la precision de los datos que se obtengan, la busqueda debe orlentarse hacia
fuentes especializadas y reconocidas,

3) Para rastrear informacién en Internet, se emplean buscadares, que tienen vinculos con portales, sitios y blogs
especializados. En ese caso, se debe orientar la bisqueda con palabras que permitan identificar la especificidad
del tema.

4) Por otra parte, en ocasiones es necesario contar con la referencia de otras personas, como profesores,
bibliotecarios, familiares y compafieros, cuya opinion puede ayudar a evaluar la confiabilidad de los datos o el
modo de tratamiento del tema.

5) Luego, es necesario procesar la informacion. Esto no se reduce a “copiarla y pegarla’, sino que hay que leerla,
reflexionar acerca de lo leido, organizarla y comunicarla a otras personas que no hayan realizado la busqueda.

£COMO HACER UN FOLLETO INFORMATIVO?

Un folleto es un material que sirve para transmitir un mensaje. Su funcién es informar, difundir y educar acerca de un
determinado tema. Las caracteristicas de un folleto son: El texto es breve y especifico, es decir que se refiere a un tema
en particular. Tiene imagenes que ilustran el texto, y son en formato papel o digital, que se doblan generalmente en tres
partes. Para hacer un folleto, hay que seguir los siguientes pasos.

1) Se recopila informacidn del tema asignado.

2} Luego se redacta el texto, usando oraciones cortas. Hay que evitar las palabras dificiles. El texto no debe ser
muy extenso. Como el folleto ira plegado, hay que prestar atencion al lugar en el que se ubica cada parte del
texto.

3) Se elige un titulo que llame la atencion. Para esto también se tiene en cuenta el tamafio de la letra.

4) Se proponen imagenes y qréficos sencillos gue relacione el tema v que también llame la atencién.

Figura 17. Captura de la pantalla del documento Actividad y herramienta matematica,
dispuesto en la pestaiia Aprendizaje N° IV. Estadistica, del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas”.
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= Dimension practica

“Esta dimension se refiere al conjunto de acciones, tareas o actividades que los
estudiantes tienen que realizar en el aula virtual planificadas por el docente para facilitar
experiencias de aprendizaje” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 9).

Tal como se indic6 anteriormente, en el documento Actividad y herramienta matematica
dispuesto en cada unidad de Aprendizaje se planteaba una/s pregunta/s poderosa/s o
motivadora/ referida/s a la teméatica de la misma para ser resuelta/s por los estudiantes, en
forma colaborativa, a través de la ejecucién de diferentes actividades (Figura 18). Estas
preguntas invitaron a los estudiantes a reflexionar acerca de diferentes estrategias tendientes
a la resolucion de distintas situaciones problematicas (Anexo 2).

Al comenzar cada Aprendizaje, los estudiantes debieron leer primero este documento para
tener: una guia acerca de los pasos a seguir para resolver la actividad, y los contenidos
tedricos matematicos y tecnologicos necesarios para dicha resolucion. Todas las actividades
se resolvian en forma virtual. Cabe sefialar que, los tres estudiantes que no contaban con
dispositivos digitales, desarrollaron dichas actividades en forma manuscrita, las

fotografiaron, y las enviaron a través de los teléfonos celulares de sus comparieros.
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A En grupo de hasta tres integrantes, les propongo que trabajen con la cdmara del teléfono celular, su imaginacion, y los
aprendizajes matematicos adquiridos hasta el momento.

a. Realicen un recorrido por su vivienda; observen y fotografien cualquier detalle que les llamen la atencién por su
belleza, forma y contenidos. Busquen en ellos los aprendizajes matemdticos que conocen hasta el momento, y
socialicen las imagenes con sus compatieros en el foro de “Andlisis y debate”.

b. Elijan una imagen representativa del concepto matematico elegido. Es inevitable que en esas imagenes
aparezcan aprendizajes como simetria, medidas, perspectiva, angulos, fracciones, clasificacion de figuras
geométricas, etc. No vale repetir aprendizajes con el resto de los compafieros del aula,

c. Establezcan las relaciones que existan con otros aprendizajes, a través de la construccion de un mapa mental,
Una vez terminado, compartan su mapa mental en el foro de “Andlisis y debate”. Luego expliquen brevemente
como se hara la lectura de la misma.

GU fA D E ACYYWDAD E S Busear en este sitio

Navegacién Rigina principal > ‘
.Inuod;wl{;n

Tarea - Tarea |
Proceso |
Conelusién ‘

e deteto En grupos de trabajo de hasta 3 integrantes, organizar
\ Y 4 una campaita de concientizacion para eluso |
responsable de la energia eléctrica en tu localidad, ‘

- W - Confeccionar un folleto alusivo a la tematica; e invitar

a famillas y personas del pueblo para intercamblar

4 S experlencias y conocimientos. El folleto deberd Incluir |
y ; al menos tres formas diferentes de graficar [
LLL] 9 LLL] informacién (Tablas, graficos, planos, diagramas, etc). |
|

Figura 18. Actividades dispuestas en las pestafias de Aprendizajes N° 3. Geometria y
Medidas (A) y N° 4. Estadistica (B) de la Seccidén Actividades Académicas del aula virtual
“Caja de Herramientas para Matematicas”.

A fin de establecer relaciones significativas y de elaborar jerarquias conceptuales, los

estudiantes realizaron mapas mentales integradores por medio de aplicaciones digitales

colaborativas (Figura 19).
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Figura 19. Mapa mental integrador de conceptos relacionados al Aprendizaje N° Il
Geometria y Medidas, de la Seccion Actividades Académicas del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas”.

= Dimension comunicativa.

“Esta dimensidn hace referencia al conjunto de recursos y acciones de interaccion social
entre estudiantes y el profesor” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 9).

En el modulo de ambientacion y diagndstico, los estudiantes se comunicaron entre si y
con el docente por medio de los foros dispuestos en el aula virtual, el correo electrénico y
videollamadas a través de la aplicacion WhatsApp de telefonia celular.

Al inicio de un nuevo aprendizaje, el docente efectu6 (en un dia fijo, acordado
previamente) una videollamada con un integrante de cada grupo de trabajo, a fin de organizar
el desarrollo de las actividades de esa semana (Figura 20A). Luego, estos estudiantes se
encargaban de socializar la informacion recibida entre sus compafieros (Figura 20B). Esta
estrategia se puso en préactica debido a las dificultades en la conectividad que impedian la
comunicacion simultanea con muchos estudiantes. Ademas, permitié profundizar y
enriquecer el desarrollo de la propuesta educativa a través de la ensefianza entre pares. Este
medio de comunicacién también fue utilizado por los estudiantes para realizar consultas,

comentarios y reflexiones.
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Comentarios de la clase

e Diego Marquez Casas 1 abr.

R ok. Recuerden Viernes 03/04/2020 a las 20 hs. Un integrante de cada

grupo Unicamente, para luego socializar la informacién con sus compaiieros.

Ya estan profe las preguntas del trabajo de funciones en el documento.

° Diego Marquez Casas 1 abr.

— No hay problema Kathy, ya se establecié comunicacién con tus

compaiieros, y ellos te brindaran la informacion. Saludos.

e Diego Marquez Casas 1 abr.

O

@® si profe, ya Hablé con leandro. El viernes usted llama y yo lo agrego a él

Figura 20. A. Captura de pantalla de una videollamada del docente a los estudiantes a
través de la aplicacion WhatsApp de telefonia celular. B. Intercambio de mensajes entre el
docente y los estudiantes a través del foro de facilitacion del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas”. E1, E2 y E3. Fotografias y nombres editados de
estudiantes del curso de Matematica de tercer afio, 2020. D. Docente a cargo de dicho curso.

Al examinar los mensajes del Foro de Analisis y Debate se evidencia la participacion
activa y colaborativa de los estudiantes en la resolucion de las actividades problematicas
(Figura 21). En dicho foro los estudiantes efectuaban preguntas y reflexiones propias,
compartian calculos entre los grupos de trabajo a fin de ayudar a sus compafieros en la
ejecucion de las actividades (Figura 21A). En sus mensajes también se evidencia la conexion
que realizaban los estudiantes entre sus conocimientos previos y los nuevos aprendizajes
incorporados (Figura 21B). En ciertas situaciones, algunos estudiantes se enfocaron en la
ejecucion de la actividad solicitada, sin haber leido detalladamente la consigna y la
herramienta matematica proporcionada. Por esta causa, consultaban en el foro de andlisis y
debate, cuestiones ya especificadas en los documentos escritos y videos tutoriales. En estas

circunstancias, el docente los orientaba acerca de los pasos a seguir (Figura 21C).
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A Comentarios de la clase

@ [ E1 J24 mar.
Profe la respuesta 1 de mi grupo:

1= No se puede calcular el dinero recaudado, porque no explica la cantidad de mayores y ancianos
que asistieron, (ya que la entrada de menos no se cuentan.)

Se estima que en la dltima noche como era el baile fueron todos mayores y las conservadoras xq
iban entre muchos amigos... pero no se puede calcular la cifra exacta

@ T -
Q>

Ejemplo: detergente

Precio:808

Descuentos

Ofertas anteriores

3x2=80+80=160 Descuento=80%

Segunda unidad a mitad de precio=80$+40$ Descuento=40$

Nuevas ofertas
20%=80+80=160(20%=128$ Descuento=32$
30%=80+80+80=2405(20%=168S Descuento=72$

B Comentarios de la clase

I ¢

Hola Profe...
Al objeto que elegimos lo dividimos en dos figuras simples; después calculamos perimetro y
superficie de cada una de ellas. Para facilitarnos los calculos utilizamos el teorema de Pitagoras.

¢
Y )

Y/ Después profe empezamos con el mapa mental. Lo primero que hicimos fue poner la idea central
osea la casita

(C Comentarios de la clase

@ T

Hola profe en el trabajo numero 2, Las variables que estan relacionadas seria la dependiente e
independencia, pero como hago para saber cuales son?

e Diego Marquez Casas 27 mar.

Buenas tardes a todos chicos, hoy concluyen las actividades del aprendizaje N°1, “Numeros y
operaciones”. Han trabajado con mucho entusiasmo y esmero. No olviden leer nuevamente los
criterios de evaluacion, en la seccién introductoria del aula virtual, estos les servirdn de guia para
cada actividad.

e Diego Marquez Casas 27 mar.

Hola Luciano, recorda que en cada eje tematico, encontrards un
documento llamado "Caja de herramientas para matematicas”. Es necesario que lo revises, al igual
que todos los recursos disponibles, antes de iniciar las actividades.

s (Y 1 ab.

Hola profe Diego, queriamos preguntarle si las respuestas de los ejercicios van en el documento de
Google

© T

0 directamente en la pagina donde estén los ejercicios

Figura 21. A-C. Intercambio de mensajes entre el docente y los estudiantes a través del
Foro de Facilitacion de la Seccion de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas”. E1y E2. Nombres editados correspondientes a estudiantes
del curso de Matematica de tercer afio, 2020.
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= Dimension tutorial y evaluativa.

“Esta dimension hace referencia a las funciones docentes o papel que el profesor debe
realizar en el marco de un curso virtual” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 10).

Considerando el fundamento constructivista de esta innovacion educativa, se propiciaron
distintas instancias educativas que favorecieron el aprendizaje significativo de los
contenidos. En tal sentido, se acompafidé constantemente al grupo de estudiantes dentro de
los canales habilitados para la comunicacion (Figura 22). Ademas, se organizaron las
actividades grupales e individuales y se motivd la participacion activa de los estudiantes en
los foros, a fin de promover la reflexion de cada actividad y fomentar el pensamiento
proactivo y la creatividad. En algunas situaciones, se interpel6 a los estudiantes con
preguntas abiertas, que no se responden con si 0 no. También, se organiz6 el plenario y se
recordd las fechas de entrega, al igual que los criterios de evaluacion del desempefio de los
estudiantes. Cabe recordar que, estos criterios se socializaron en la clase presencial, al inicio

del modulo de ambientacion y diagndstico.

e Diego Marquez Casas 23 mar.

R ; Todos los integrantes del grupo estuvieron de acuerdo con esa

respuesta?;Nadie se equivocé? ;Todos pensaron lo mismo? ;Qué opina el resto de tus compaiieros
sobre los pasos para resolver una situacion problematica?

e Diego Marquez Casas 30 mar.
Buenas tardes a todos. Les escribo para recordarles que esta habilitado desde el Viernes, el aprendizaje
N°2 correspondiente a Funciones. EI mismo finaliza el Viernes 3/04/2020. No olviden revisar los
criterios de evaluacion establecidos para trabajar en aula virtual, hay compaiieros de Uds. que no
participan. En ese caso deberan realizar los trabajos practicos en formato papel.

e Diego Marquez Casas 24 mar.

U ot cuestion a tener en cuenta, la venta de anticipadas.

Tienen un precio distinto. Interesante tu intervencion Belén.

e Diego Marquez Casas 24 mar.

)  ustedes creen que la gente se toma un tiempo para analizar

las ofertas?

@ Diego Marquez Casas 1 abr. 2020
Chicos, avisen al resto de los compaiieros que deben tener participacion en los foros y en las
distintas actividades en el aula virtual. Al momento, los tnicos que estan trabajando en formato
papel son Alan y Juan Bautista, al resto ya los tengo registrados trabajando en el aula virtual. Por ello
reitero la participacion activa en todos en los foros y actividades.

@ Diego Marquez Casas 20 abr 2020

Buenas noches a todos, espero se encuentren muy bien. Les escribo para felicitarlos por el camino
recorrido, y alentarlos en el ltimo desafio. Para el Viernes, deberan entregar la evaluacion final de
este modulo de ambientacion. Recuerden que la misma se entrega de forma individual, cualquier
consulta, nos mantenemos comunicados por el foro. Revisen criterios de evaluacion. Saludos.

Figura 22. Intervenciones del docente referidas a distintos aspectos tendientes a orientar
el trabajo de los estudiantes, inducir su pensamiento reflexivo, o alentarlos a continuar con
la resolucién de las distintas actividades planteadas en la Seccion de Actividades
Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”.
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Por ultimo, en la evaluacion final individual, la gran mayoria de los estudiantes destacaron
en sus reflexiones, las herramientas matematicas internalizadas y los aprendizajes
desarrollados (Figura 23). También manifestaron encontrarse a gusto con el aula virtual, los

dispositivos méviles y las aplicaciones digitales utilizadas a lo largo del médulo.

Estudiante 1 Estudiante 2
Qué aprendi sobre este tema? ICUANTO APRENDI? J0UE HABILIDADES DESARROLLE !
Con el primer problema, aprendi a que no siempre en cada actividad Desarrolle habilidades

Aprendi mucho
sobre todo
conoci el aulta

tecnologicas mas que
todo ya que con el
celular pude resolver

tendremos todos los datos para resolver el problema, sino que debemos
averiguar en diferentes medios para llegar poder concluir el trabajo.

Y con la segunda actividad aprendi a leer bien cada punto, detallando ;::;u::))éi::gg;o “;f:_as las Ia_ctividades y
cada cosa, porque al final de esto las ofertas no nos beneficiaban en 2 dulizal dplcaciones
nada RO realizar en ella. que nunca habia usado
Estudiante 3 Estudiante 4
ENDIDO EN CADATE COS4 QUE APRENDI DE }
Nimeros Y Operaciones : Aprendi que a veces hay que buscar ESTE TEMA )
otra fuentes de informacion para resolver un problema. . .
Aprendi 2 diferenciar las et
; 3 s variables dependientes e
Funciones : Aprendi a leer graficos y parte de su concepto. independientes, o
comprender, interpretar como ’xm
i < X Y funcionan los grafi d :3 M
Geometrias Y Medidas : Volvi a recordar lo que ya me habian Moy o, ! 2 HI ‘ -
ensefiado mediande la actividad , y a realizar un mapa mental que iy~ PR SRS,
es una buena forma de estudio base palabras claves. Toabién:ne: gustéporaueses S

roa facil e intuitiva
Estadisticas ; Su concepto , los tipos de estadisticas , los tipos de o Girsenctiesine,
graficos : comoy en qué momento se utiliza cada uno. la veriablesisatreielps:

realizacion de un folleto.

Figura 23. Evaluacién Final. Reflexiones de cuatro estudiantes acerca de sus
aprendizajes en el aula virtual.
Evaluacion de las producciones de los estudiantes y del funcionamiento del

aula virtual como facilitadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje

Evaluacion, por medio de CoRubrics, de las producciones de los estudiantes

durante el desarrollo del modulo

Una vez finalizado el modulo, cada estudiante recibid, por medio de un correo
electronico, los resultados de las evaluaciones realizadas por el docente. EI mensaje de dicho
correo incluia la calificacién obtenida en la evaluacion sumativa del moédulo y sus

comentarios de acuerdo a los logros alcanzados (Figura 24).
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Q, Buscar en el correo electronico - @ €E3

< g 0o 8 o € Cc ®» Tdez ¢ >

@ Diego Marquez Casas @ 00:43 (hace 49 minutos) ¥y 4
parami -

Tu calificacion global: 90%. Felicitaciones. Evaluacion Sumativa

B ;0 Libre de virus. www.avg.com

Evaluaciéon Formativa

h:l
ih

4=, Responder m Reenviar

Figura 24. Captura de pantalla del correo electronico recibido por un estudiante con los
resultados de sus evaluaciones sumativa y formativa.

La evaluacion formativa se envio, en un archivo adjunto, a traves de un formulario de
Google elaborado a partir de la aplicacion CoRubric (Figura 25). Este formulario, creado
para cada estudiante, consignaba la calificacion dada por el docente a cada uno de los
criterios establecidos en la rabrica. En el comentario final de dicho formulario, el docente

incluy6 un mensaje destacando el desempefio acadéemico del estudiante.
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Corren ™

arq.marquezcasasdiego@gmail.com

Alumno/a que se evalua *

Cumplimiento de los plazos. *

NECESITA MEJORAR:
Inclumple los plazos con
bastante frecuencia y en

algunos casos, o fodos, ne
hay justificacion alguna.

Cumplimiento de O @ O

los plazos.

MUY LOGRADO:  LOGRADO: Cumplelos
Siempre cumple olazos establecidos con
los plazos frecuencia. Sifalla, estéd
establecidos.  debidamente justificado.

Calidad en los trabajos. *

MUY LOGRADC: Cumple  LOGRADO: Cumple con  NECESITA MEJORAR:
los requisitos dados  los requisitos dados, pero  De baja calidad, no

ademds, profundiza en  parecen ser realizados sin sigue las
los puntos planteados,  profundidad, nicamente indicaciones o
afiadiendo calidad y para cumplir conla necesidades de los
cardcter a su entrega. actividad dada. enunicados dados.
Calidad en los
® @) @)

trabajos.

Creatividad en las entregas y uso dz las herramientas digitales. *

NECESITA MEJORAR
Bajo uso de
herramiertas digitales en
la entrega de frabajo,
utiliza basicamente texto
como medio de
comestacion.

MUY LOGRADD: LOGRADO: Utiliza
Utiliza gran herramizntas digitales
variedad de para sus entregas, pero
recursos y la SU USo es principiante y

creatividad y uso no tiene demasiada
es avanzado. variedad de recursos.

Creatividad en las

entregas y uso de las

herramientas @ O O
digitales.

Comentarios

German: Es una satisfaccidn llegar al final de este maddulo, y poder observar como fuiste
creciendo con cada actividad desarrollada. A pesar de las circunstancias que estamos
viviendo, lograste sortear Ics obsticulos, te prendiste, y siempre esiuviste presente en las
videoclases por WhatsApp, en el aula virtual a través ce diferentes actividades, y a través de
explicaciones concretas y enriquecedoras. jAdelante!

Figura 25. Captura de pantalla del formulario de Google creado por CoRubrics y recibido
por cada estudiante con los resultados de su evaluacion formativa realizada por el docente.
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Evaluacion, por medio de Formularios de Google, del funcionamiento del aula

virtual como facilitadora de los procesos de ensefianza y aprendizaje

Por medio de la encuesta dispuesta en la Seccion de Cierre, se pudo establecer que la
totalidad de los estudiantes consideraron que se alcanzaron los objetivos propuestos, los
contenidos les resultaron Utiles para la comprension de la matemaética y el tiempo asignado

a las actividades fue adecuado (Figura 26).

.Se alcanzaron los objetivos planteados?

No

Si

S

1 2 3 4 5 6
Numero de estudiantes

=

(Considera que los aprendizajes propuestos, les serdn tiles para una
mayor comprension de las matematicas?

No

S

1 2 3 4 5 6
Numero de estudiantes

=

-Coémo considera el tiempo asignado a las actividades propuestas?

Adecuado —

Escaso

0 1 2 3 4 5 6
Numero de estudiantes

<

Figura 26. Numero de estudiantes considerando su valoracién del alcance de los
objetivos planteados, la utilidad de los aprendizajes propuestos, y el tiempo asignado a las
actividades propuestas.
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Con respecto a la pregunta referida a las contribuciones del uso de los foros y la pizarra
digital a su proceso de aprendizaje, todos los estudiantes indicaron que favorecio tanto la
adquisicion de nuevos conocimientos como la recuperacion de saberes previos (Figura 27).
Cabe sefialar, que dos estudiantes destacaron que estos recursos digitales facilitan la “copia”

de trabajos por sus compafieros.

Respecto al empleo que se realizo de los foros y la pizarra digital en este modulo ;Como considera
que contribuyeron a su aprendizaje?

8 respuestas

Me parecio bien los foros y la pizarra digital pero me parece que es mas facil para copiar el trabajo de un
compaiiero

Me parecieron bien el foro y la pizarra digital, pero con estos es mucho mas facil poder copiar el trabajo
del compaiiero

Me ayudaron mucho, y me fue Util para aprender, ya que no nunca habiamos usado este tipo de cosas, y yo
creo que se logré un muy buen aprendizaje.

cuando llegue a entender, me ayudo a aprender cosas nuevas y a recordar temas ya vistos.
Me ayudod a entender cosas nuevas y recordar temas que ya vimos

Me permitié dar un buen uso de la tecnologia, empleandola para mi aprendizaje y utilizando el foro me
pude comunicar e interactuar y compartir diferentes puntos de vistas con mis compaiieros sintiéndome
como en clases

Aprendi nuevos metodos en la tecnologia.

Figura 27. Captura de pantalla de la encuesta, con las opiniones de los estudiantes,
respecto al uso de los foros y la pizarra digital dispuestos en el aula virtual.

En cuanto a la pregunta referida a las dificultades relacionadas con el uso de la tecnologia,
la mayoria de los estudiantes manifestaron no tenerlas durante el desarrollo del médulo
(Figura 28). Un alumno destaco la ayuda del docente y de sus pares para subsanar sus
problemas.

Si

No

La verdad que no, crei que iba a ser dificil pero fue (til, facil de usar y entender.
No tuve dificultades

Al principio se me complico, por lo que me habia pasado que era no poder entrar al aula virtual, pero después
yano

No, porque al tener dificultades las solucionaba con los tutoriales brindados o sacandonos las dudas entre
compaferos

Figura 28. Captura de pantalla de la encuesta con las opiniones de los estudiantes acerca
de las dificultades relacionadas con el uso de la tecnologia durante el desarrollo del modulo.
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Finalmente, respecto a la evaluacion del desempefio del docente, la mayoria de los
estudiantes otorgaron calificaciones excelentes respecto a la relacion establecida a lo largo
del mddulo, a sus conocimientos y la claridad de sus respuestas en las consultas virtuales
(Figuras 29).

¢(Coémo califica la relacién que mantuvo con el docente durante el
desarrollo del médulo?

Mala

Regular

0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de estudiantes

;Como valora al docente, considerando el dominio de los contenidos
desarrollados?

e =——= == e =]
S e ———

8

7

6

L Y I S

0 1 2 3 4 5 6 7

# Numero de estudiantes

¢, Como valora al docente, considerando la claridad de las respuestas a
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DISCUSION

En este trabajo se analiza la adopcion del modelo educativo B-learning en el espacio
curricular de Matemaética correspondiente al tercer afio del ciclo bésico de la escuela rural,
Instituto Provincial de Educacién Agrotécnica (I1.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan
Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitdn, departamento Totoral, provincia de Cordoba,
Argentina). Para ello, se disefid e implement6 el aula virtual “Caja de Herramientas para
Matematicas”, como mediadora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de estrategias
y razonamientos logicos matematicos en el mddulo inicial de ambientacion y diagndstico.

A los fines de conocer la factibilidad del proyecto, se realizd una encuesta diagnéstica a
los estudiantes. En ella, se indagd acerca de la disponibilidad y manejo de los recursos
digitales, asi como sus apreciaciones respecto del uso de la tecnologia. Los resultados
obtenidos en dicha encuesta revelaron que, algo méas de la mitad de los estudiantes (57%),
se mostraban favorables hacia el uso de la tecnologia (computadora e internet) y aceptaban
el desafio de enfrentar propuestas innovadoras. Ademas, contaban con teléfono celular
propio, y con cuatro afios 0 mas de experiencia en el uso de computadoras. Estos estudiantes
también sefialaban que preferian utilizar los teléfonos celulares a las computadoras, ya que
los que emplean diariamente con mayor frecuencia. Por el contrario, una proporcion de
estudiantes encuestados (43 %) carecian de recursos tecnologicos y contaban con escasa
experiencia en el uso de computadoras. Ademas, expresaban un sentimiento de aprension
hacia el uso de la tecnologia.

Tales hallazgos reflejarian la realidad socio-econémica en que se encuentran las
comunidades educativas de numerosas escuelas rurales de Argentina. En un relevamiento
previo efectuado a fin de indagar la situacion de las familias rurales en el contexto del
Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio instituido por el Estado argentino debido a la
pandemia del COVID-19, se encuestaron a 96 referentes jovenes de 15 a 29 afios de 76
localidades rurales de todo el pais. EI 45% de los encuestados manifiestan que la mayoria de
los hogares de su comunidad carecen de acceso a Internet. Los que acceden a ella, lo hacen
mediante redes de wifi privada (49%), red publica (11%) o red mdvil (40%). Ademas, el
72% utiliza teléfono celular como principal medio de conexion a internet (Alcoba et al.,
2021).

A nivel educativo, diversos estudios revelan la preferencia a utilizar los teléfonos

celulares como recurso tecnoldgico para establecer la comunicacién entre docentes y
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estudiantes en base a las prestaciones que ofrecen: portabilidad, ubicuidad en el uso y en el
acceso a la informacion, entre otras (Rodriguez-Cardoso et al., 2020). Ademas, el avance
tecnoldgico permite que estos dispositivos puedan gestionar una elevada cantidad de
informacidn en diferentes formatos (textos, videos, imagenes, animaciones), incorporar a los
estudiantes a las redes sociales y utilizar distintos tipos de plataformas con fines educativos
(Fombona-Cadavieco y Pascual-Sevillano, 2013; Pascuas-Rengifo et al., 2020; Zamora
Delgado y Benavides Bailon, 2020). En ambientes rurales, la telefonia celular también ha
sido utilizada como recurso educativo (Chachagua, 2021; Garcia Sandoval et al., 2020;
Guzman, 2019). En medios con dificultades de conectividad, el uso de los mismos soluciona,
en gran medida, el acceso a internet ya que cada dispositivo puede hacerlo utilizando la
compafiia telefénica a la que pertenece (Guzman, 2019).

En base a los resultados de la encuesta diagnostica, se considerd factible la aplicacion del
aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas”, como mediadora de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje en el espacio curricular de Matematica. El uso del aula virtual
permitio la incorporacion de las TAC como recurso didactico, a fin de estimular la formacion
de los estudiantes. De este modo, el manejo de los recursos digitales, contribuyé a la
obtencién de la informacion y a su aplicacion en el aprendizaje de nuevos conocimientos.
Sin embargo, la deteccion de un grupo de estudiantes que carecian de los recursos de
conectividad o de dispositivos para acceder a dicha aula, significaba un obstaculo que debia
salvarse a fin de otorgarles condiciones de aprendizaje inclusivo. Esto fue posible gracias a
la incorporacion del trabajo colaborativo con sus compafieros. Esta practica permite articular
saberes diferentes y fijar las metas para resolver problemas complejos, contribuye a
optimizar los recursos y estrategias para dicha resolucion y crea lazos de solidaridad e
inclusion entre los integrantes del grupo (Vazquez Antonio et al., 2017).

Cabe sefialar que, el acceso a la informacion a través de una computadora o un dispositivo
mavil, no es garantia de un correcto desarrollo de los procesos cognitivos en los estudiantes.
El alcance de tales procesos requiere el acompafiamiento del docente y la ejecucion de
actividades que potencien el desarrollo de aprendizajes significativos. Para ello, se requiere
una adecuada planificacion didactica que resulte, no solo del accionar del docente, sino del
trabajo mancomunado de la comunidad educativa, en conformidad con las politicas
educativas vigentes.

Al respecto, Ferreyra & Vidales (2014) destacan la importancia de:
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La participacion de los equipos directivos y docente -con proyeccion a las familias y
a la comunidad- con el fin de articular propoésitos, contenidos y metodologias,
potenciar con criterio pedagogico la distribuciéon y uso de los espacios y tiempos
escolares, repensar estrategias de ensefianza y evaluacion. (p. 3)

Una propuesta curricular destinada a implementar un aula virtual, no solo enuncia
contenidos, sino que plantea los aprendizajes a lograr con dichos contenidos y sus alcances.
A su vez, destaca las capacidades fundamentales a desarrollar en los estudiantes a fin que
puedan comunicarse, participar y trabajar en la sociedad actual. Dicha propuesta debe
contemplar las experiencias activas, individuales y colectivas, de los estudiantes con el
conocimiento (Area Moreira & Adell Segura, 2009).

Como se indico previamente, en la planificacion didactica de este trabajo de innovacion
educativa se implementd un modulo de ambientacion y diagnostico a fin de desarrollar
estrategias y razonamientos l0gicos matematicos en los estudiantes. Se decidio realizar esta
incorporacion, en base a los resultados obtenidos en las Pruebas Aprender 2017 por los
estudiantes de sexto afio de la mencionada escuela. En dicha evaluacion, el 89% de los
estudiantes alcanzd un nivel de desempefio béasico y por debajo del nivel basico en
Matematica (MECCYT, 2017b)

En dicho modulo de ambientacion y diagndstico, la mediacion del aula virtual “Caja de
Herramientas para Matematicas” permitié recuperar los conocimientos previos de los
estudiantes acerca del campo disciplinar, utilizar correctamente el lenguaje matematico y
efectuar un trabajo colaborativo inclusivo de aprendizaje entre pares. Ademas, contribuyé a
reforzar las capacidades relacionadas con la resolucion de problemas propios de la vida
cotidiana y a desarrollar el pensamiento critico, a fin de fortalecer el desempefio de los
estudiantes en este espacio curricular.

El alcance de estos logros fue posible gracias a las potencialidades que ofrecen las aulas
virtuales. EI primer aspecto a sefialar es la presencia de un espacio hipermedia, 0 sea un
ambito sin dimensiones fisicas que alberga las actividades entre docente y estudiantes. La
posibilidad de contar con este espacio hipermedia contribuye a la incorporacion de distintos
tipos de herramientas tecnologicas al servicio de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
Esto permite disponer recursos en diferentes formatos (textos, presentaciones multimediales,
animaciones, videos, etc.) a fin de ofrecerle al alumno distintas fuentes para acceder y

construir el conocimiento (Moran, 2012). “Las nuevas formas culturales obligan a ampliar
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el concepto de alfabetizacion, que no se limita a la mera lectura y escritura textual, sino que
va més alla e incluye el lenguaje audiovisual y multimedia” (Castellanos Sanchez &
Martinez De la Muela, 2013, p. 78). Por medio de dicha aula virtual, los estudiantes pudieron
operar e interactuar con diversas aplicaciones digitales, tales como el paquete gratuito de
herramientas de Google, Genially, Canva, y Voki. Estos recursos les permitieron el acceso a
diversas fuentes de informacién y la adquisicion de capacidades tecnoldgicas necesarias para
su futura vida educativa y laboral. Cabe destacar, que en el nivel secundario, sobre todo en
la modalidad rural, el manejo efectivo de la informacion y del conocimiento, favorece una
correcta toma de decisiones al momento de solucionar distintas problematicas relacionadas
con el contexto proximo de los estudiantes.

En segundo lugar, el aula virtual ofrece espacios asincrénicos de comunicacion e
interaccion entre los estudiantes y el docente que transcienden la presencialidad (Moran,
2012). El empleo de los diferentes canales de comunicacion (foros, correo electrdnico,
mensajes de WhatsApp, videollamadas) permitio crear un ambiente de aprendizaje activo y
de construccion conjunta, asi como afrontar las restricciones impuestas por el aislamiento
obligatorio, dispuesto por el Estado argentino debido a la pandemia del COVID-19. Estas
herramientas de comunicacion contribuyeron al desarrollo de las clases sin alteraciones, ante
la imposibilidad de asistir en forma presencial.

Finalmente es importante aclarar que, la aplicacion de los recursos tecnolégicos ofrecidos
por el aula, se optimizo gracias al andamiaje personalizado desarrollado por el docente a
través del seguimiento continuo de sus estudiantes (Moran, 2012). Tal seguimiento continuo
se realizo utilizando diversos recursos, tales como: foros del aula virtual, correo electronico
y telefonia celular a través de la aplicacion de WhatsApp. Esta aplicacion gratuita permite
hablar, realizar videollamadas y enviar mensajes de texto y multimedia (videos, imagenes y
audio). Ademas, esta disponible en idioma espafiol para su descarga en el teléfono movil
(Martinenco et al., 2021). Por ello, ha sido muy utilizada para establecer la comunicacion
entre los docentes y los estudiantes, especialmente en las escuelas rurales (Gonzélez-
Gonzélez et al., 2020; Guzman, 2019). El acompafiamiento constante de los estudiantes a
través de los distintos medios de comunicacion, contribuyd a resolver sus dudas y preguntas,
reconocer sus aciertos y superar sus dificultades respecto a los contenidos y al manejo de la
tecnologia.

A fin de lograr un aprendizaje significativo en Matematicas, Miranda-Nufiez (2020)

sefiala que los docentes tienen que proponer diversas estrategias, tales como:
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plantear metas claras para encontrar sentido al proceso, contextualizar y relacionar
los contenidos de matematicas con otras areas del conocimiento y la vida cotidiana,
utilizar ilustraciones, organizadores previos, preguntas intercaladas, ejemplos y
analogias, mapas conceptuales y redes seménticas, resuimenes, textos seleccionados
y otros materiales como peliculas, canciones, instrumentos, entre otras muchas
estrategias. (p. 155)

Estas sugerencias se tuvieron en cuenta al disefiar el aula virtual “Caja de Herramientas
para Matematicas”. En ella, cada contenido prioritario se contextualizé por medio de la
resolucion de problemas, a fin de estimular en los estudiantes la construccion de su propio
conocimiento.

El Marco Nacional para la Mejora del Aprendizaje en Matematica del MECCYT
considera que “un problema es cualquier situacion que estimule a los/as estudiantes a pensar
estrategias, compararlas con las de sus compafieros y compafieras y justificar sus
procedimientos de resolucion” (MECCYT, 2018, p. 22). En consecuencia, la resolucion de
problemas implica procesos mentales complejos, como la identificacion de datos relevantes,
la relaciébn de conceptos, la demostracion de afirmaciones, la fundamentacion de
generalizaciones, etc. (MECCYT, 2018).

En cada unidad de aprendizaje del aula virtual se plantearon preguntas poderosas o
motivadoras a fin de estimular la reflexion de los estudiantes acerca de una situacion
problematica a resolver por medio de estrategias 16gico matematicas. Asi, a traves de las
siguientes preguntas: ;Como resolver situaciones problematicas?, ;Como leer e interpretar
gréficos de una funcion?, ;Como hacer una observacion?, ;Como hacer un mapa mental?,
¢Coémo realizar una basqueda de informacion eficiente? y ¢(Cémo hacer un folleto
informativo?, los estudiantes se enfrentaban a un desafio a resolver.

La resolucién de estos interrogantes implicd la ejecucion de distintas actividades,
disefiadas con el objetivo de estimular el analisis, la observacion, la lectura e interpretacion
de textos continuos y discontinuos, la discusion en foros, la busqueda de soluciones e
informacion eficiente, entre otras. Asimismo, por medio de dichas actividades se buscaba la
utilizacion de diversas estrategias cognitivas y metacognitivas, para el desarrollo de
aprendizajes matematicos significativos en los estudiantes del ciclo basico de la modalidad

rural. Por ello, los estudiantes debieron seleccionar los posibles caminos para llegar a su
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resolucion, interpretar la informacién presentada en diferentes formatos, clasificarla y
organizarla en base a la estrategia elegida. Dichas actividades les permitieron aplicar la
matematica a situaciones propias de su vida diaria, tales como: analizar ofertas comerciales,
calcular consumo energético o analizar las etiquetas de consumo de los electrodomésticos,
leer graficos estadisticos y resolver problemas a partir de informacion aportada por los
medios de comunicacion.

Al respecto, Rodriguez (2013) afirma que:

Se trata de que la persona desde la ensefianza de la matematica se forme en valores,
aprehenda las teorias matematicas, considerando los aspectos cognitivos, afectivos y
sociales. La formacion que se adquiere al estudiar matematicas podria verse en forma
integral, en varios sentidos: como conocimiento elemental y de cultura general; como
motora del desarrollo de las capacidades de deduccidn, comparacion, clasificacion y
orden; finalmente como preparacion y estimulo para continuar, cuestionar, y ser
criticos e investigar. (p. 221)

En relacion a los recursos y materiales educativos utilizados en el aula virtual, los
resultados reflejaron que los mismos, acompafaron la intencion educativa de la
fundamentacion y objetivos del mddulo. Asimismo, contribuyeron a motivar a los
estudiantes y facilitaron la comprension de contenidos al presentar los aprendizajes de
manera observable, segun lo sefialan dos estudiantes en la encuesta de evaluacion del aula
virtual:

“Me ayudaron mucho y me fue Gtil para aprender ya que nunca habiamos usado este tipo

de cosas y yo creo que se logro un buen aprendizaje”.

- “Cuando llegué a entender, me ayudo6 a aprender cosas nuevas y a recordar temas ya
vistos”.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos en estudios previos realizados por otros
autores. Gonzalez-Hernandez (2019) establece que, la implementacion de un aula virtual
para el aprendizaje de Matematica mejoré la percepcién y aumento el grado de satisfaccion
hacia el estudio de esta asignatura en los estudiantes de una escuela de Colombia. A su vez,
Moral Pérez et al. (2014) concluyeron que, en escuelas rurales de Asturias (Espafia), la
incorporacion de las TAC permitié romper la brecha entre el mundo rural y urbano. Ademas,

potenciaron las competencias digitales de los estudiantes en la basqueda y tratamiento de la
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informacion y en el trabajo colaborativo, a pesar de las limitaciones del contexto y la escasez
de recursos humanos y tecnologicos.

En todo proceso educativo, la evaluacion constituye un mecanismo que permite “regular
este proceso y tratar de mejorarlo” (Jiménez Gomez, 2019, p. 3).

Rosales (2014) establece que la evaluacion es:

una actividad mediante la cual, en funciéon de determinados criterios, se obtienen
informaciones pertinentes acerca de un fendmeno, situacién, objeto o persona, se
emite un juicio sobre el objeto de que se trate y se adoptan una serie de decisiones
referentes al mismo. (p. 3)

Esta definicién contempla, no solo la evaluacion de los integrantes del proceso educativo
(docente y estudiantes), sino de la evolucion de dicho proceso y de los instrumentos
utilizados a tal fin. En tal sentido, durante el desarrollo del modulo de ambientacion y
diagnostico se practicaron distintas instancias de evaluacion.

Mediante el seguimiento constante de las actividades realizadas por los estudiantes, asi
como a través de la comunicacion continua, el docente efectuo la evaluacion formativa o
continua de los mismos que permitio orientarlos en el proceso de aprendizaje. En tal sentido,
Rosales (2014) expresa que, en la evaluacion formativa o continua se debe considerar las
actividades efectuadas, tales como: ejercicios, solucion de problemas, trabajos, dibujos,
redacciones, lecturas, y esquemas, entre otros. De este modo, se obtiene informacion no sélo
del resultado sino del proceso mismo, permitiendo detectar deficiencias y realizar
rectificaciones o tomar decisiones tendientes a optimizar el proceso educativo.

En esta instancia, el uso de una rabrica como instrumento de evaluacion aporta riqueza a
la valoracion de los aprendizajes y proporciona una retroalimentacion clara de los criterios
de desempefio, ademas de generar transparencia en el proceso de evaluacién (Cebrian de la
Serna, 2018). Cabe destacar que, los estudiantes también formaron parte de esta instancia de
evaluacion, ya que conocian desde el inicio del modulo los criterios a utilizar por el docente
al contar con dicha rabrica de evaluacion en el aula virtual. Ademas, cada uno de ellos realiz6
una autoevaluacion de su proceso de aprendizaje, reconociendo los conocimientos
adquiridos, sus dificultades y logros. De este modo, los estudiantes son conscientes de su
propio aprendizaje, al identificar en sus conclusiones los conocimientos previos recuperados,

los nuevos conocimientos, como aquellos que estan en desarrollo. Es decir, forman “parte
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de un proceso de cambio hacia una educacion centrada en el estudiante” (Rosales, 2014,
p.11).

Al finalizar el médulo de ambientacion y diagndstico, se efectud la evaluacion sumativa
de cada estudiante, a fin de determinar en qué medida logré alcanzar los objetivos
planteados, segun las demandas y metas educativas del sistema (Rosales, 2014).

En este trabajo, se utilizé una rubrica creada a través de la aplicacion CoRubric para
realizar la evaluacion formativa y sumativa de cada estudiante (Cebrian de la Serna, 2018).
Por medio de esta aplicacién se establecié una comunicacién mas interactiva en el proceso
de evaluacion. Una vez que el docente realizé la evaluacion formativa de cada estudiante, el
sistema efectud los calculos y otorgd las calificaciones finales. Ademas, dicha comunicacion
interactiva permitio que cada estudiante, reciba por correo electrdnico los resultados de sus
evaluaciones formativa y sumativa.

Los estudiantes también tuvieron la posibilidad de evaluar el desarrollo del médulo de
ambientacion y diagnostico, los recursos tecnologicos y el desempefio del docente, a traves
de una encuesta realizada en Formularios de Google.

Los resultados obtenidos por medio de esta evaluacion resultaron altamente satisfactorios.
La planificacion del modulo, la mediacion del aula virtual “Caja de Herramientas para
Matematicas” y el uso de los recursos digitales permitieron alcanzar la totalidad de los
objetivos planteados en el tiempo estipulado, ademas contribuyeron a la comprension de los
conceptos. Los estudiantes manifestaron no tener dificultades con el manejo de la tecnologia
y, Si estas aparecian, contaban con el apoyo del docente para resolverlas. Ellos también
otorgaron calificaciones excelentes al docente en cuanto a su desempefio académico y su
acompafiamiento.

Si bien, el nimero de estudiantes que participaron de esta propuesta educativa fue muy
reducido, debe destacarse que la mayoria tuvieron actitudes y aptitudes favorables hacia el
aprendizaje mediado por tecnologia. Estos estudiantes se mostraron proactivos en la
planificacion y la ejecucion de las actividades, asi como en la interaccién con sus pares. S6lo
tres estudiantes necesitaron un acompafiamiento mas personalizado, debido a sus
dificultades para interpretar las consignas de trabajo y a la escasez de recursos digitales y de

conectividad.
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La aplicacion del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas” durante el
modulo de ambientacion y diagnostico, sentd las bases indispensables que permitiran
mejorar la calidad de los aprendizajes durante el resto de la trayectoria escolar de los
estudiantes.

Es importante considerar que la ensefianza de las estrategias matematicas constituyen una
herramienta imprescindible que deberia utilizarse a lo largo de todo el proceso educativo,
segun lo sugieren Klimenko & Alvares (2009):

Para llevar a cabo la ensefianza de estrategias de aprendizaje, tanto cognitivas como

metacognitivas, es importante contar con algunos principios metodoldgicos:

La ensefianza de las estrategias debe estar vinculada directamente con el curriculum.
Las estrategias deben ser explicadas en forma amplia e ilustradas con el material de
estudio.

Las estrategias deben ser ejercitadas de manera permanente.

El perfeccionamiento, el afinamiento y la interiorizacion de las estrategias ensefiadas

se logran con la practica continuada y consciente. (p. 26)
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CONCLUSIONES

A pesar de las dificultades que enfrentaron los estudiantes y el docente debido a la escasez
de recursos e infraestructura, se logrd incorporar el modelo educativo B-learning en el
espacio curricular de Matematica, correspondiente a tercer afio de la educacién secundaria
rural, utilizando el aula virtual “Caja de herramientas para matematicas” como mediadora
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Dicha aula virtual se aplico en el médulo de
ambientacion y diagnostico destinado a desarrollar estrategias y razonamientos l6gicos
matematicos en los estudiantes. En la misma se incluyeron distintos recursos digitales y
actividades que los estudiantes debian resolver en forma colaborativa, permitiendo el
aprendizaje entre pares. También contribuy6 a la inclusion de estudiantes que carecian de
recursos tecnologicos y/o contaban con escasa experiencia en el uso de estos.

La adopcion del modelo de B-learning, asi como la aplicacion del aula virtual contribuyo
al aprendizaje del uso de distintas aplicaciones digitales con fines educativos (paquete de
herramientas de Google, Lino, y WhatsApp), cerrando la brecha tecnoldgica entre los
estudiantes de escuelas rurales y urbanas. Ademas, permitio el desarrollo de las clases sin
alteraciones ante la imposibilidad de asistir en forma presencial, debido al Aislamiento
Social Preventivo y Obligatorio establecido por el Estado argentino en marzo del 2020 frente
a la pandemia del COVID-109.

La mediacion del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas™ y el uso de los
recursos digitales permitieron alcanzar la totalidad de los objetivos planteados en el tiempo
estipulado y la comprension de los conceptos. Para ello, resultd fundamental el
acompafiamiento constante del docente a través de los distintos medios de comunicacion, a
fin de resolver sus dudas y preguntas, reconocer sus aciertos y superar sus dificultades
respecto a los contenidos y al manejo de la tecnologia.

La evaluacion que realizaron los estudiantes refleja que los recursos y materiales
utilizados en el aula virtual acompafiaron la intencidn educativa de la fundamentacion y los
objetivos fijados para el mddulo de ambientacion y diagndstico. Asimismo, contribuyeron a
motivar a los estudiantes y facilitaron la comprension de contenidos al presentar los
aprendizajes de manera observable.

Todo ello permite concluir que, esta innovacién educativa contribuyé a mejorar los
aprendizajes matematicos y tecnoldgicos a través de la aplicacion de las TAC, aumentando

la motivacion de los estudiantes hacia la produccién de conocimientos.
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ANEXO 1

Encuesta diagnostica realizada a los estudiantes a fin de identificar sus

intereses, saberes previos y habilidades en el uso de las TAC

Hola, a continuacion, te realizaré un conjunto de preguntas acerca del uso cotidiano
que haces de la tecnologia en tu hogar y en tu escuela. Me interesa conocer tu opinién
y experiencia. Toda la informacion que me entregues en este cuestionario, serd
analizada de forma totalmente confidencial. Por favor responde con total honestidad
las preguntas que te haré a continuacién.

iMuchas gracias por tu cooperacion!

¢Eres hombre o mujer?

Hombre.

Mujer.

Por favor, indica si cuentas o no con los siguientes elementos o lugares en tu hogar.

Un escritorio donde estudiar.

Un lugar donde estudiar.

Una computadora que puedas usar para realizar las tareas escolares.

Software educativo (por ejemplo, software para aprender matematicas).

Tu propio teléfono celular.

Libros de apoyo para hacer tareas.
Reproductor de DVD o video (VHS).
TV cable.

Conexion a internet.

¢Cuanto tiempo llevas usando la computadora? Marca s6lo UNA opcion.
Menos de 1 afio.

Entre 1y 3 afos.

Entre 4 y 8 afos.

Més de 8 afios.
¢Con qué frecuencia usas tu computadora personal? Si no tienes computadora, salta

de pregunta.

Todos los dias, 2 horas al dia 0 mas.

Todos los dias menos de 2 horas.
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Algunas veces a la semana.

Algunas veces al mes.

Nunca.

¢Con qué frecuencia usas tu teléfono personal? Si no tienes teléfono, salta de

pregunta.

Todos los dias, 2 horas al dia 0 mas.

Todos los dias menos de 2 horas.

Algunas veces a la semana.

Algunas veces al mes.

Nunca.

¢Cudles de estas actividades realizaste alguna vez?

Buscar informacion en Internet para estudiar o hacer trabajos escolares.

Crear o0 editar documentos.

Usar Excel para hacer célculos o hacer gréaficos.

Crear una presentacion multimedia (Con sonidos, imagenes y videos).

Usar programas de dibujo, edicién de fotos o disefio.

Reflexionar sobre tu experiencia personal de aprendizaje (Ejemplo: a través

de un blog).

Contestar una prueba o evaluacion.

Revisar y escribir correos electrénicos.

Chatear.

Jugar solo (Ejemplo: videojuegos).

Enviar mensajes a través de redes sociales.

TUS IDEAS SOBRE EL USO DE LA COMPUTADORA. Senala las afirmaciones

con las que estés de acuerdo.

Es muy importante trabajar con la computadora.

Considero que es entretenido jugar en una computadora.

Es mas entretenido hacer mis trabajos con computadora que sin

computadora.

Utilizo una computadora porque me interesa mucho la tecnologia.

Me gusta aprender a hacer cosas nuevas con una computadora.

Siempre he sido buena/o para usar la computadora.
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Me pongo nerviosa/o cuando tengo que realizar tareas en la computadora.

Pierdo la nocién del tiempo cuando uso una computadora.
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ANEXO 2

Resolucion de las actividades dispuestas en el Aula virtual

Forma: Rectangular

Textura: Granulada

Forma: Rectangular Ancho: 95cm
Textura: Entramada Eorma: cuadrada Forma: circulo Alto: 85cm
Peso: 200 gramos Toxtura; lisa Textura: li Profundidad:
An;h.o_:_ecga Eaag: 5 kilos et Nag

2  60cm Peso: 1 kilo
Largo:, 12cm e Radio: 22cm
Espesor: 4cm Profundidad: 15 cm Espesor de la madera; 2cm

Espesor de la madera; 2cm

Calculo al espejo Redondo

Diametro = radio . 2

22 . 2 =44cm de diametro

Forma: circulo

Textura: lisa

Peso: 1 kilo

Radio: 22cm
Espesor de la madera: 2cm

Figura 30. Captura de pantalla de la resolucion de la actividad ;Como hacer una
observacion? correspondientes al Aprendizaje N° I1l. Geometria y Medidas, de la Seccién
Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas™.
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Casita de la virgen

631 4D - P R Y

Figura 31. Captura de pantalla de la resolucién de la actividad (C6mo hacer una
observacion? correspondientes al Aprendizaje N° Ill. Geometria y Medidas, de la Seccion
Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matematicas™.

ARTEFACTOS:

Entre un 15% y
20% de ahorro
de energia se
pucde lograr
apagando y
desenchufando
los equipos
electronicos que
no utilicen

noo

AHORRA
DEL
CONSUMO

Grifica de Datos
de energia eléctrica (kWh)

Pusimos un titulo grande de ahorro B
del consumo de la energia, un

breve subtitulo de por que sirve
ahorrar la misma para el medio
ambiente.

17 abr.

También pusimos un dato curioso
que esta muy bueno , sobre el
microondas y su consumo

17 abr.

También pusimos como podemos
ahorrar el consumo de energia

Kpaa

17 abr.

buscamos graficos que muestran
el consumo y las estadisticas, de
cuando se gasto mas, que
electrodomeéstico gastan mas, etc

Figura 32. Captura de pantalla de la resolucion de la actividad ;Como hacer un folleto
informativo? correspondientes al Aprendizaje N° IV. Estadistica, de la Secciéon Actividades

Académicas del aula virtual

“Caja de Herramientas para Matematicas”. A. Folleto

informativo realizado por los estudiantes. B. Intercambio de mensajes de los estudiantes en
el Foro de Analisis y Debate, explicando la resolucién de dicha actividad. E1a E4. Nombres
editados de estudiantes del curso de Matematica de tercer afio, 2020.
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CONSUMO DE ENERGIA

ELECTRICA EN EL HOGAR
=== PODEMOS ENCONTRAR ENERGIA
— ELECTRICA EN :
= OBJETIVOS _

=7

BRINDAR INFORMACION

DEL CONSUMO ELECTRICO
ahorremosj®  cx:nooar
' 4
CONCIENTIZAR EL USO DE
energla ESTE, MEDIANTE METODOS

La energia eléctrica no es un
recurso limitado. Su produc-

cién, transporte y distribucién
genera impactos ambientales,

contaminacion y contribuye

QUE NOS AYUDARAN A
AHORRAR
AQUIi DEJAMOS
ALGUNOS
DESENCHUFAR LOS
ELETRODOMESTICOS
APAGAR LUCES QUE NO

UTILICES
al cambio climdtico. USAR CALEFACCIONES DE
INTEGRANTES:
FORMA RESPONSABLES e
YANELLA PRADO
iAHORREMOS! BELEN GUZMAN
GERMAN PORCEL DE PERALTA
EL PORCENTAJE DEL CONSUMO DE | . n . : T
L /| t
ENERGIA ELECTI-?/CA ENLOS HOGA- | ... S T R
RES VARIA SEGUN LA CANTIDAD DE  § 4 iy woon 8w 0 o Wi G Vel Tod
ELECTRODOMESTICOS Y EL USO DE 3 hogrydectokmésteos 318 R 01 %8 3 b fiy i 8w 8w
t teroogh WoBB BB - :
LA ILUMINACION; A CONTINUACION 2 o
S laadoycina Q &8 W M8 1 bgrydedomisis 98 B 00
TE MOSTRAMOS UN GRAFICO CON 3 o 0 OSE S5 18
DIFERENTES EJEMPLOS DE CONSU- 1 .
T dl e 3 ldoyoxm € # m X8
MOS MENSUALES Y OTRO GRAFICO ! Ttulo el gréfco p
CON TENDENCIA DE COMO PODRIA - bl
) ¥ by audoy video

DISMINUIR ESE CONSUMO TENIEN-
DO EN CUENTA SUGERENCIAS DE
AHORRO.

0, 000 vCe0 @ hogary eacodomesns e tcecga o+ bnadoycocnd

Figura 33. Captura de pantalla de un folleto realizado por un grupo de estudiantes en la
actividad ¢Como hacer un folleto informativo? correspondientes al Aprendizaje N° V.
Estadistica, de la Seccion Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas

para Matemaéticas”.
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ANEXO 3

Encuesta realizada a los estudiantes a fin de evaluar el uso del aula

virtual y el desempefio docente

¢Se alcanzaron los objetivos planteados?

¢Considera que los aprendizajes propuestos, les seran Utiles para una mayor

comprension de las matematicas?

¢Como considera el tiempo asignado a las actividades propuestas?
Escaso.

Adecuado.

Respecto al empleo que se realizé de los foros y la pizarra digital en este modulo

¢Como considera que contribuyeron a su aprendizaje?

Desde el punto de vista tecnologico ¢Tuvo dificultades durante el desarrollo del

maodulo? En caso de responder si, indique cuales.

¢Como califica la relacién que mantuvo con el docente durante el desarrollo del

moddulo?

Excelente

Buena

Regular
Mala
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¢Como valora al docente, considerando el dominio de los contenidos desarrollados?

© 00 N o o1 B~ W N P

[EEN
o

¢Como valora al docente, considerando la claridad de las respuestas a sus

consultas?

[EEY

© 00 N o o B~ W DN

[EEN
o
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