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RESUMEN 

 

La enseñanza de la Matemática en la escuela secundaria debe adoptar modelos educativos 

constructivistas que propicien el aprendizaje significativo de este espacio curricular. Ello es 

posible por medio de la participación activa de los estudiantes en la resolución de situaciones 

problemáticas aplicadas a contextos reales y la incorporación de las Tecnologías del 

Aprendizaje y del Conocimiento (TAC). En este trabajo, se implementó un aula virtual para 

la enseñanza y el aprendizaje de estrategias y razonamientos lógicos matemáticos, como 

complemento de las clases presenciales de Matemática, impartidas en el tercer año del ciclo 

básico de la escuela secundaria rural, Instituto Provincial de Educación Agrotécnica 

(I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitón, 

departamento Totoral, provincia de Córdoba, Argentina). En primera instancia, se evaluó la 

factibilidad del proyecto a través de una encuesta diagnóstica realizada con los Formularios 

de Google. En ella, se identificaron los intereses, saberes previos y habilidades de los 

estudiantes en el uso de las TAC. A partir de los resultados obtenidos, se diseñó en Google 

Classroom el aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas” para la gestión de los 

aprendizajes de dicho espacio curricular. Esta aula se implementó a través de la modalidad 

B-learning al inicio del ciclo lectivo 2020. A través de los recursos digitales y las actividades 

del aula, los estudiantes rescataron sus conocimientos previos, reforzaron su capacidad de 

resolución de problemas y desarrollaron el pensamiento crítico, entre otras. Finalmente se 

evaluó, a través de CoRubrics y de Formularios de Google, las producciones de los 

estudiantes, el funcionamiento del aula virtual y el desempeño docente. Los resultados 

obtenidos permitieron establecer que, la mediación del aula virtual y el uso de los recursos 

digitales contribuyeron a cumplimentar los objetivos planteados en el tiempo estipulado, 

facilitaron la comprensión de los conceptos, y la recuperación de saberes previos. En 

conclusión, a pesar de la escasez de recursos e infraestructura en dicha escuela rural, a través 

de la mediación del aula virtual se pudo implementar la modalidad B-learning. Esta 

experiencia resultó sumamente motivadora para los estudiantes y permitió otorgarles 

condiciones de escolarización inclusivas, tratando de cerrar la brecha entre la escuela rural 

y la urbana por medio de la incorporación de tecnología con fines educativos. 

 

Palabras claves: TAC, T-PACK, Matemáticas, Secundaria Rural, B-learning. 
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INTRODUCCIÓN  

 

Tecnologías del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) como mediadoras 

en el desarrollo de capacidades en los estudiantes de nivel secundario  

 

 Las sociedades del siglo XXI enfrentan nuevos desafíos respecto al manejo de la 

información y del conocimiento. En este contexto, las instituciones educativas deben 

propiciar una formación integral, que permita a sus estudiantes un manejo racional de dicha 

información a fin de contribuir a la creación de conocimientos aplicables a su vida personal 

y laboral  (Almerich et al., 2020, Pérez Zúñiga et al., 2018).  

No obstante, el simple hecho de acceder a la información, no es garantía que los 

estudiantes puedan desarrollar las capacidades consideradas fundamentales y necesarias para 

desempeñarse en el mundo actual (García-Llorente et al., 2020).   

Es importante señalar que, el mercado laboral exige trabajadores que puedan resolver 

problemas del mundo real, exponer sus pensamientos, identificar y analizar tendencias a 

partir de datos y utilizar la tecnología moderna (Almerich et al., 2020). Por consiguiente, el 

sistema educativo tiene que contribuir a:  

la adquisición y el desarrollo de aquellas capacidades que permitan abordar los 

diferentes tipos de contenidos (conceptos/ideas estructurantes, procedimientos y/o 

actitudes básicas) inherentes a los núcleos de aprendizajes prioritarios, que son 

imprescindibles tanto para el desempeño escolar de los estudiantes como para la 

resolución de las múltiples situaciones que se les presentan en la vida cotidiana. 

(Ferreyra et al., 2012, p. 66). 

Conceptualmente, capacidad remite a “potencialidades de los sujetos, cuyo desarrollo les 

permite enfrentar la realidad en condiciones más favorables” (Ferreyra & Vidales, 2014, p. 

2). Las capacidades están asociadas a procesos cognitivos y socioafectivos, que contribuyen 

a que los estudiantes se apropien de los aprendizajes considerados prioritarios. Ellas se 

manifiestan a través de un contenido o conjunto de contenidos (conceptos, formas culturales, 

lenguajes, valores, destrezas, actitudes, procedimientos, prácticas) y constituyen el 

fundamento sobre el que se procesan, incorporan y producen los nuevos conocimientos. 
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Cabe destacar, que el concepto de capacidad encierra una gran complejidad, ya que implica 

una serie de procesos mentales con distinto grado de interrelación. Además, las capacidades 

no se ajustan a un patrón único de actuación, sino que permiten un manejo contextualizado 

a situaciones variadas, dependiendo de la persona que las utiliza (Ferreyra et al., 2012; 

Ferreyra & Vidales, 2014). 

Según Ferreyra et al., (2012), el desarrollo y la adquisición de las capacidades requiere 

realizar actividades que permitan a los estudiantes desempeñar un papel activo, dándoles la 

oportunidad de planificar y ejecutar las tareas, así como de evaluar sus resultados  

En consecuencia,  

Orientar la acción de enseñanza hacia el desarrollo y la adquisición de capacidades, 

supone convertir a la escuela y al aula en verdaderas comunidades de aprendizaje, 

cuyas características distintivas inciden decisivamente en los procesos, en las 

modalidades y en los criterios de evaluación, si es que estos pretenden ser coherentes 

con el enfoque en cuestión. (Ferreyra et al., 2012, p. 79)  

En el entorno educativo, se han adoptado a las Tecnologías del Aprendizaje y del 

Conocimiento (TAC) como mediadoras de los procesos de enseñanza y de aprendizaje que 

se enfocan en la construcción del conocimiento en contextos reales y en el desarrollo de las 

capacidades reflexivas (Mujica, 2020). A partir del uso de las TAC “como herramientas 

cognitivas y sociocognitivas, se está generando una cultura del aprendizaje distinta a todas 

las que anteriormente han prevalecido” (Mujica, 2020, p. 18).  

En este sentido, Lozano (2011) sostiene que: 

Las TAC tratan de orientar las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) 

hacia unos usos más formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con 

el objetivo de aprender más y mejor. Se trata de incidir especialmente en los métodos, 

en los usos de la tecnología y no únicamente en asegurar el dominio de una serie de 

herramientas informáticas. Se trata en definitiva de conocer y explorar los posibles 

usos didácticos que las TIC tienen para el aprendizaje y la docencia. (p. 46) 

 Díaz Rosabal et al. (2020) enumeran los importes aportes de las TAC a los procesos 

de enseñanza y de aprendizaje, entre los que se destacan:  
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• Apoyan al docente en su papel de facilitador del proceso de enseñanza con respecto a la 

motivación, orientación, desarrollo y control.  

• Favorecen la incorporación de métodos innovadores de construcción del conocimiento. 

• Cuentan con diferentes recursos multimedias que despiertan el interés cognoscitivo de los 

estudiantes.  

• Propician la participación activa y responsable de los estudiantes, promoviendo el 

autoaprendizaje y el desarrollo de la autodeterminación. 

• Contribuyen a la comunicación (sincrónica y asincrónica) docente-alumno y estudiantes 

entre sí, permiten la interacción e intercambio de conocimientos, experiencias e ideas con 

sus pares y profesores.  

• Facilitan una atención personalizada de las necesidades cognitivas de los estudiantes.  

• Constituyen un medio ideal para resolver las consultas de manera inmediata y directa de 

las dudas y necesidades cognitivas de los estudiantes. 

Por su parte, Cortés Zavala et al., (2014) sostienen que las actividades con la 

incorporación de la tecnología permiten generar un ambiente de trabajo interactivo y 

dinámico. De este modo se propicia la participación activa del estudiante y el desarrollo de 

mayor responsabilidad hacia su propio aprendizaje. Ante esta realidad, la incorporación de 

las TAC en el diseño didáctico de las prácticas de enseñanza, deberá verse como un elemento 

constitutivo del aprendizaje en el contexto actual. 

  

Incorporación de las TAC por medio del modelo Conocimiento 

Tecnológico y Pedagógico del Contenido (T-PACK) 

 

El modelo pedagógico denominado Conocimiento Tecnológico y Pedagógico del 

Contenido (T-PACK, por sus siglas de su denominación en inglés Technological, 

Pedagogical Content Knowledge) integra los tres campos epistemológicos que permiten la 

incorporación de las TAC de forma eficaz a la práctica docente: el conocimiento del 

contenido, el conocimiento pedagógico y el conocimiento tecnológico (Cabero, 2015; 

Koehler et al., 2015; Ortega, 2020; Retana Flores, 2019) (Figura 1).   
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Figura 1. Representación esquemática del modelo pedagógico T-PACK. Fuente: Koehler 

et al., 2015.  

 

Retana Flores (2019) define cada uno de estos conocimientos de la siguiente manera:  

El conocimiento del contenido se refiere al dominio del aspecto sustantivo y 

sintáctico del contenido, comprende los hechos, conceptos, teorías, procesos, 

principios y fundamentos sustantivos del área específica, pero también la 

investigación sobre las problemáticas presentes en el aprendizaje de la disciplina 

curricular que imparte el docente. El conocimiento pedagógico se sustenta en el 

conocimiento de todos los elementos del proceso de enseñanza aprendizaje desde el 

diagnóstico hasta la evaluación, pasando por el diseño de las situaciones didácticas, 

hasta los procesos de evaluación y desempeño de los estudiantes. El conocimiento 

tecnológico comprende el desarrollo de habilidades técnicas para interactuar con los 

medios digitales. (p 85-86) 

En este modelo, el conocimiento sobre el contenido, la pedagogía, y la tecnología es 

central para guiar el proceso de enseñanza. Sin embargo, en lugar de tratar a estos cuerpos 

de conocimiento como independientes, este modelo destaca la compleja interacción que 

existe entre ellos.  El análisis de dichas interacciones representa su aporte más significativo. 

Así, la intersección de los tres conocimientos (Figura 1) simboliza el conocimiento didáctico 

referido a la integración de las TAC para la representación de la información, el desarrollo 
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de actividades, la interacción y la participación activa de los estudiantes en cualquier área de 

contenido (Cabero, 2015; Koehler et al., 2015; Ortega, 2020; Retana Flores, 2019).  

Cabe destacar que este modelo pedagógico también considera los múltiples contextos en 

los que se desarrollan los procesos de enseñanza y de aprendizaje (Koehler et al., 2015). 

Tales contextos, representados en la Figura 1 por un círculo exterior de línea de puntos, 

influyen considerablemente en las propuestas educativas, las que deben contemplar la 

disponibilidad de tecnologías, tiempo y espacios, así como las diferencias culturales y 

económicas de los distintos ambientes educativos. Dicho de otra manera, el aprendizaje es 

situado. “El aprendizaje situado depende de las actividades, del conocimiento y de la cultura 

que coexisten en un contexto auténtico donde ocurre una interacción social de los miembros 

de la comunidad” (Páramo et al., 2015, p. 322). 

 

Problemática de la enseñanza de la matemática en las escuelas de nivel 

secundario 

 

La matemática juega un papel importante en el desarrollo de las ciencias, en la tecnología 

y en la comprensión de la vida cotidiana (Mercado Sánchez, 2020; Rodríguez, 2011). Por 

ello el Ministerio de Educación, Cultura, Ciencia y Tecnología de la Nación (MECCYT) 

establece que la enseñanza de la matemática “es un pilar de los sistemas educativos que se 

han puesto como objetivo preparar a los ciudadanos para una vida productiva y sustentable 

en el siglo XXI” (Ministerio de Educación, Cultura, Ciencia y Tecnología de la Nación 

[MECCYT], 2018, p 11).  

  Tal como sostienen Arce Sánchez et al., (2019), es importante que los ciudadanos 

desarrollen una alfabetización matemática suficiente para poder comprender datos y 

organizar la información. En tal sentido, se considera a la resolución de problemas como una 

capacidad cognitiva central que deben adquirir los estudiantes de las escuelas de nivel 

secundario (Arteaga-Martínez et al., 2020; Bronzina et al., 2019).  

Sin embargo, distintas evaluaciones internacionales y nacionales del sistema educativo, 

revelan los escasos niveles de desempeño académico alcanzados en Matemática por los 

estudiantes de nivel secundario de nuestro país según se analizará a continuación 

(Buchbinder et al., 2019; McCallum y Volman, 2019).  

Respecto de las evaluaciones internacionales, en las Pruebas PISA (Programme for 

International Student Assessment) realizadas en 2018, se determinó que el 69 % de los 
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estudiantes no logró los niveles mínimos de desempeño en matemática y Argentina quedó 

posicionada en el puesto 71 de 78 participantes (McCallum y Volman, 2019). 

A nivel nacional, el MECCYT implementó las Pruebas Aprender a fin de evaluar en 

Matemática “una capacidad cognitiva general, la resolución de problemas que consiste en la 

solución de situaciones que resulten desafiantes para el estudiante, requiriendo reinvertir los 

conocimientos matemáticos disponibles” (Brenlla et al., 2017, p. 21). Esta capacidad general 

se evalúa a través de las siguientes capacidades cognitivas específicas: Reconocimiento de 

conceptos y relaciones matemáticas, resolución de problemas contextualizados y 

comunicación en matemática en relación a aspectos referidos a la interpretación de la 

información (Brenlla et al., 2017).  

A partir de los resultados de las Pruebas Aprender, se determinó que 7 de cada 10 

estudiantes de sexto año de nivel secundario del país no logran los niveles satisfactorios en 

matemática (Buchbinder et al., 2019).  

En la provincia de Córdoba, las Pruebas Aprender realizadas en el año 2017 detectaron 

que el 27,4 % de los estudiantes de sexto año de la escuela secundaria alcanza el nivel básico 

de desempeño en matemáticas, y el 30,3 % de los estudiantes tuvo un desempeño menor al 

nivel básico (MECCYT, 2017a).  

Por otra parte, tanto en matemática como en el resto de las disciplinas, los estudiantes de 

las escuelas urbanas del país tienen mejores desempeños que los de escuelas rurales. En estas 

escuelas, solo el 19 % de los estudiantes logran un desempeño satisfactorio y avanzado en 

matemática, mientras que en las escuelas urbanas el 32 % alcanza dichos niveles de 

desempeño (Buchbinder et al., 2019).  

Estos antecedentes permitirían deducir que las principales causas del bajo rendimiento en 

matemática, obtenidos por los estudiantes del último año del nivel secundario, obedecerían 

a su dificultad para interpretar consignas y resolver situaciones problemáticas relacionada 

con su vida diaria. 

Lo que antecede permite deducir la necesidad de implementar modelos educativos que 

prioricen el desarrollo de un aprendizaje significativo de Matemática en el nivel medio de 

las escuelas, con especial énfasis en las escuelas rurales, a fin de disminuir la brecha 

educativa. 
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Implementación de un aula virtual para la enseñanza y el aprendizaje de 

estrategias matemáticas en el ciclo básico de la educación secundaria rural  

 

Diversos autores proponen que, el desarrollo de un aprendizaje significativo de la 

matemática se puede alcanzar aplicando un marco pedagógico de tipo constructivista (Cerda 

Quintero et al., 2014; Silva et al., 2020). En este modelo pedagógico, el estudiante se 

transforma en un agente activo en la búsqueda y construcción del conocimiento y el docente 

actúa como guía en la estructuración de tales conocimientos (Viñoles, 2013).   

La adopción de este modelo implica transformar al aprendizaje en un proceso 

constructivo subjetivo y personal, facilitado por la interacción con los otros estudiantes.  Esta 

visión también considera los conocimientos y experiencias previos que tienen los 

estudiantes, respetando sus saberes culturales. Además, toma en cuenta la incidencia del 

componente emocional en el aprendizaje, al considerar los siguientes factores: el 

autoconocimiento, el establecimiento de motivos y metas personales, la disposición para 

aprender, las atribuciones sobre el éxito y el fracaso, las expectativas y representaciones 

mutuas. Finalmente, este modelo contextualiza el proceso de aprendizaje por medio del 

trabajo en tareas auténticas y significativas, que permita a los estudiantes aprender a resolver 

problemas con sentido (Tünnermann, 2011).  

Tal como sostienen González-González et al., (2020)  

El reto de la educación actual es transformar al ser humano en un ser capaz de 

afrontar y solucionar las dificultades que se presentan en la vida cotidiana y potenciar 

las capacidades, habilidades y destrezas, como crear ambientes de aprendizaje para 

que los estudiantes aprendan a aprender. (p. 334) 

Dentro de los recursos digitales disponibles, las aulas virtuales se presentan como una 

herramienta útil para generar experiencias de aprendizaje, ya que permiten la comunicación 

de los estudiantes, el trabajo colaborativo, la adquisición de diferentes habilidades y el 

desarrollo de pensamiento crítico (González-González et al., 2020). Sumado a ello, las aulas 

virtuales responden a la corriente pedagógica constructivista ya que favorecen el aprendizaje 

autónomo, al incorporar distintos recursos multimedia que permiten ejecutar actividades 

interactivas ajustadas a los intereses de los estudiantes (González-Hernández, 2019).   

En base a estos antecedentes, en este trabajo se presenta una propuesta de innovación 

educativa para la enseñanza y el aprendizaje del espacio curricular Matemática, 
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correspondiente al tercer año del ciclo básico de la enseñanza secundaria. Dicho espacio 

curricular se imparte en la escuela rural Instituto Provincial de Educación Agrotécnica 

(I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo  (Capilla de Sitón, 

Departamento Totoral, provincia de Córdoba, Argentina). La innovación educativa 

contempla el diseño y la implementación del aula virtual denominada “Caja de Herramientas 

para Matemáticas”, utilizando la plataforma Google Classroom. 

El desarrollo y aplicación de esta innovación educativa se efectuó siguiendo el modelo 

pedagógico del TPACK. Como se indicara anteriormente, este modelo encuadra los procesos 

de enseñanza y aprendizaje en un marco teórico de tipo constructivista ya que promueve, 

entre otras cosas, el razonamiento inductivo e intuitivo, el desarrollo del pensamiento crítico 

y reflexivo, el establecimiento de un clima flexible y dinámico a través de la interacción 

social entre profesor y estudiantes (Cerda Quintero et al., 2014). 

Por medio de la implementación de esta innovación educativa se buscó que los estudiantes 

se apropien de estrategias personales de identificación y resolución de problemas como 

forma de aprender a aprender. Con ello, se propuso desarrollar en los estudiantes un 

pensamiento crítico, una capacidad de cambio y un manejo de las estrategias adecuadas para 

la regulación y organización del propio aprendizaje (Klimenko and Alvares, 2009).  

Además, la implementación del aula virtual pretendió otorgar a los estudiantes de dicha 

institución condiciones de escolarización inclusivas. De este modo se intentará cerrar la 

brecha entre la escuela rural y la urbana, por medio de la incorporación de tecnología con 

fines educativos. En este sentido, Sepúlveda Ruiz & Gallardo Gil (2011) afirman que la 

escuela rural cumple una función social y educativa  garantizando el principio de igualdad 

de oportunidades. De este modo, contribuye a la reconstrucción del concepto de ruralidad 

como proyecto de vida autónomo e integral.  

Por otra parte, el uso del aula virtual permitió superar las limitaciones de espacio/tiempo 

al combinar la instrucción virtual con experiencias de la clase presencial, por medio del 

aprendizaje amalgamado, mixto o B-learning. “Se puede definir B-learning como un modelo 

educativo que ofrece de manera sistémica una combinación o mezcla óptima de recursos, 

tecnologías y medios tecnológicos de aprendizaje virtual y no-virtual, presencial y a 

distancia” (Troncoso Rodríguez, Cuicas Ávila, & Debel Chourio, 2010, p. 5). La 

implementación de esta modalidad educativa permite configurar diferentes espacios y 

herramientas que ayudan a la organización y puesta en marcha de diferentes estrategias 

didácticas (Salinas Ibáñez et al., 2018). En este modelo educativo, la mediación del aula 
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virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”, contribuyó al logro de un aprendizaje 

significativo de dicha asignatura, y permitió ubicar a los estudiantes de la escuela rural, en 

una situación de equidad acorde al avance tecnológico de la sociedad.  
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OBJETIVOS 

 

Objetivo General 

 Incorporar un aula virtual para la enseñanza y el aprendizaje de estrategias y 

razonamientos lógicos matemáticos, como complemento de las clases presenciales de 

Matemática, impartidas en el tercer año del ciclo básico de la escuela secundaria rural, 

Instituto Provincial de Educación Agrotécnica (I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan 

Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitón, Departamento Totoral, provincia de Córdoba, 

Argentina). 

 

Objetivos Específicos 

 Identificar por medio de una encuesta diagnóstica descriptiva y cuantitativa, los intereses, 

saberes previos, y habilidades que poseen los estudiantes respecto al uso de las TAC. 

 

 Diseñar e implementar el aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”, como 

mediadora de los procesos de enseñanza y aprendizaje del espacio curricular matemática. 

 

 Evaluar las producciones de los estudiantes, el funcionamiento del aula virtual, y el 

desempeño académico del docente. 
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DISEÑO METODOLÓGICO 

 

Contexto educativo 

 

La innovación educativa presentada en este trabajo se implementó en el Instituto 

Provincial de Educación Agrotécnica (I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan Facundo 

Quiroga, Anexo. Esta escuela secundaria pertenece a la modalidad rural y se encuentra 

ubicada a 140 km de la ciudad de Córdoba, en la localidad de Capilla de Sitón (departamento 

Totoral, provincia de Córdoba, Argentina). La población de dicha localidad está vinculada a 

la producción agrícola y, de manera secundaria, a la ganadería.  El transporte interurbano 

llega a la misma sólo dos veces por semana y, en días lluviosos, se dificulta el acceso por el 

mal estado de los caminos. La institución educativa cuenta con escasos materiales didácticos, 

recursos e infraestructura. Sumado a ello, sus estudiantes provienen de un contexto social 

vulnerable.  

En el año 2017, los estudiantes de 6° Año de esta institución participaron de las Pruebas 

Aprender. Los resultados obtenidos indican que, el 89% de los estudiantes alcanzó un nivel 

de desempeño básico y por debajo del nivel básico (Figura 2) (MECCYT, 2017b).  

 

Figura 2. Resultados de las Pruebas Aprender 2017, obtenidos en Matemática por los 

estudiantes del 6° año de la escuela rural Instituto Provincial de Educación Agrotécnica 

(I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitón, 

departamento Totoral, provincia de Córdoba, Argentina). Fuente: MECCYT, 2017b. 
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En base a estos antecedentes, la propuesta de innovación educativa para el espacio 

curricular de Matemática correspondiente al tercer año del ciclo básico, incorporó un módulo 

de ambientación y diagnóstico a fin de desarrollar en los estudiantes estrategias y 

razonamientos lógicos matemáticos. Dicho espacio curricular dispone de cinco horas 

semanales en las cuales se imparten los siguientes contenidos prioritarios: Números y 

operaciones, Funciones, Geometría y Medidas y Estadística (Ministerio de Educación de la 

Provincia de Córdoba. Secretaría de Estado de Educación. Subsecretaría de Estado de 

Promoción de Igualdad y Calidad Educativa [SPIyCE], 2015).  

El módulo de ambientación y diagnóstico se implementó al inicio del ciclo lectivo 2020 

y tuvo una duración de siete semanas. En él se rescataron los conocimientos previos de los 

estudiantes acerca del campo disciplinar, se practicó la correcta utilización del lenguaje 

matemático y el trabajo colaborativo. Además, se reforzaron las capacidades relacionadas 

con la resolución de problemas propios de la vida cotidiana y el desarrollo del pensamiento 

crítico, entre otras. Estas capacidades son necesarias para fortalecer el desempeño de los 

estudiantes en su transición hacia el ciclo orientado.  

Para aplicar esta propuesta, se diseñó e implementó el aula virtual “Caja de Herramientas 

para Matemáticas” como mediadora de los procesos de enseñanza y de aprendizaje, 

tendientes a desarrollar estrategias y razonamientos lógicos matemáticos por medio de la 

resolución de distintas actividades. Los destinatarios de la misma fueron 10 estudiantes, cuya 

edad promedio rondaba los 15 años.  

 

Identificación de intereses, saberes previos, y habilidades que poseen los 

estudiantes respecto del uso de TAC  

 

Con el fin de indagar los conocimientos previos y habilidades de los estudiantes respecto 

al uso de las TAC, se efectuó un diagnóstico de tipo descriptivo y cuantitativo (Anexo 1). 

Para ello, en la primera clase presencial, los estudiantes respondieron una encuesta con 

preguntas estructuradas, empleando la aplicación de Formularios de Google. La información 

obtenida en dicha encuesta, orientó el diseño de las actividades del aula virtual y su 

aplicación. 
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Diseño e implementación de un aula virtual, utilizando Google Classroom, 

para la gestión de los aprendizajes del espacio curricular matemática. 

 

Diseño del aula virtual “Caja de herramientas para matemáticas” 

 

El aula virtual denominada “Caja de herramientas para matemáticas” se realizó en la 

plataforma Google Classroom que es un servicio web educativo desarrollado por Google. 

Esta plataforma brinda un servicio gratuito y permite la creación de aulas virtuales dentro de 

una institución educativa, facilitando la organización del trabajo entre los miembros de la 

comunidad académica. A su vez, contribuye al aprendizaje y la comunicación entre docentes 

y estudiantes (Kraus et al., 2019).   

Sumado a ello, Google Classroom otorga un amplio abanico de recursos para ser 

utilizados en los procesos de enseñanza y de aprendizaje, ya que se complementa con otras 

aplicaciones en línea de Google, tales como: procesador de texto (Docs), creador de 

presentaciones (Workspace), formulario de preguntas y respuestas (Forms), agenda 

electrónica (Calendar), correo electrónico (Gmail) y sitio para almacenar archivos (Drive). 

Finalmente, esta plataforma es segura para los estudiantes y no contiene anuncios con fines 

publicitarios (Gómez Goitia, 2020).  

  El acceso al aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas” se realiza por medio 

del siguiente enlace  https://classroom.google.com/c/Mzc0MzgyODI1MTla, utilizando el 

siguiente código de clase: szlgmuh. Para ingresar a la misma, los usuarios deben contar con 

una cuenta de correo electrónico de Gmail.  

De acuerdo a su estructura, el aula virtual se organizó en un formato de solapas 

denominadas: Tablón, Trabajo en clase y Personas (Figura 3).  

 

https://classroom.google.com/c/Mzc0MzgyODI1MTla
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Figura 3. Captura de pantalla de la solapa Tablón del aula virtual “Caja de herramientas 

para matemáticas”. 

 

 

Tablón 

Esta solapa se utilizó para publicar la nueva información referida al curso, permitiendo el 

intercambio entre el docente y los estudiantes a través de consultas de diversa índole, por 

ejemplo, avisos de actualización de recursos, dudas en la resolución de actividades, etc. 

(Figura 3).  

 

Trabajo en clase 

Esta solapa se organizó en tres secciones: Introductoria, Actividades Académicas, y 

Cierre (Figura 4). En cada una de ellas, se colocaron pestañas desplegables con diversos 

tipos de recursos propios y obtenidos de internet tales como textos, videos, presentaciones, 

imágenes interactivas, páginas web, etc. Cabe destacar que, tanto para la elaboración de los 

recursos digitales propios, como para la resolución de las actividades por parte de los 

estudiantes, se utilizaron distintas aplicaciones de acceso libre, las que se analizarán 

posteriormente.  
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Figura 4. Captura de pantalla de la solapa Trabajo en clase del aula virtual “Caja de 

herramientas para matemáticas”. En la imagen se indican las solapas, las secciones, las 

pestañas dentro de la Sección Introductoria y los recursos dispuestos dentro de la pestaña 

Aprendizaje N° III: Geometría y Medidas. 
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 Sección Introductoria 

En esta sección se dispusieron las siguientes pestañas: 

- ¡Bienvenidos! 

- Foro de Facilitación  

En la pestaña ¡Bienvenidos! se incluyó una imagen interactiva confeccionada con la 

herramienta Genially (https://genial.ly/es). Esta herramienta digital aporta numerosas 

ventajas para la creación de contenidos interactivos, tales como: contar con plantillas 

adaptables, su interfaz intuitiva de fácil manejo, ser compatible con distintos dispositivos y 

permitir almacenar la información en la nube (Catalán González y Pérez Gómez, 2020).  

Por medio de dicha imagen interactiva, los estudiantes accedieron a la información y los 

recursos que se indican a continuación: una guía del usuario, la planificación didáctica del 

aula virtual, las normas de comportamiento general o etiquetas, el cronograma previsto para 

el desarrollo de los aprendizajes, una rúbrica con los criterios de evaluación, la encuesta 

diagnóstica y el foro de facilitación para la organización y gestión de las actividades 

administrativas (Figura 5).  

 

 
 

Figura 5. Captura de pantalla del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”, 

en la que se observa la imagen interactiva incluida en la pestaña “¡Bienvenidos!” de la 

Sección Introductoria.  

 

https://genial.ly/es
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En la pestaña Foro de Facilitación se incluyó un foro que permitió el intercambio de 

información entre el docente y los estudiantes respecto a la organización y gestión de los 

contenidos, las actividades y las cuestiones administrativas. 

La Sección Introductoria representó un espacio clave para el estudiante, ya que en ella se 

especificaban las instrucciones que le permitían utilizar correctamente el aula virtual, 

durante el proceso de aprendizaje y el desarrollo de las actividades. Además, en ella se 

fijaban los criterios de evaluación y las pautas que regían el comportamiento correcto, en 

cuanto a la comunicación y uso de los materiales.  

 

 Sección de Actividades Académicas  

En esta sección se incluyeron las siguientes pestañas:  

- Fundamentación y Objetivos 

- Aprendizaje N° I: Números y Operaciones. 

- Aprendizaje N° II: Funciones. 

- Aprendizaje N° III: Geometría y Medidas. 

- Aprendizaje N° IV: Estadística. 

- Evaluación Final  

- Foro de análisis y debate 

 

En la pestaña Fundamentación y Objetivos, se añadió una presentación en la que se 

justifica los fines que persigue el uso del aula virtual. Esta presentación se realizó con la 

herramienta Canva (https://www.canva.com/es_ar/) que es una web de diseño gráfico y 

composición de imágenes. Esta herramienta gratuita aporta recursos para crear contenidos 

de diversa índole, por ejemplo: presentaciones, folletos o historietas. La misma puede 

utilizarse en forma individual o colaborativa, permitiendo incorporar textos breves, 

imágenes o videos (Arcentales-Fajardo et al., 2020).  

Cada una de las pestañas de Aprendizaje se correspondió a un contenido prioritario 

enmarcado dentro del diseño curricular de la Provincia de Córdoba (SPIyCE, 2015). En cada 

una de ellas, se incluyó una presentación multimedia con la fundamentación, los objetivos a 

alcanzar, los aprendizajes prioritarios a desarrollar (Números y operaciones, Funciones, 

Geometría y Medidas y Estadística) y las instrucciones referidas a la secuencia de acceso a 

los diferentes recursos.  

https://www.canva.com/es_ar/
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En la pestaña Evaluación Final, también se dispuso una presentación con las instrucciones 

para ejecutar dicha evaluación final del módulo.  

Las presentaciones mencionadas anteriormente se efectuaron con la aplicación Voki 

(https://l-www.voki.com/), que permite crear personajes animados con distintas apariencias 

y ubicarlos en diferentes entornos. Además, esta aplicación cuenta con un reproductor de 

voz que graba el mensaje directamente a través de un micrófono o convierte un texto en un 

audio simulando la voz del personaje (Ayoujil Serrano, 2017).  

En el aula “Caja de Herramientas para Matemáticas”, el personaje animado creado con 

Voki representaba un compañero virtual que les ayudó a organizar su trabajo en el aula virtual 

(Figura 6). Primero, él les comentaba la fundamentación, los objetivos a alcanzar y el 

aprendizaje a desarrollar. Luego, les explicó el orden en que debían acceder a los diferentes 

recursos: los videos educativos y tutoriales que introducían a la temática, los documentos 

guía para la construcción y aplicación de los organizadores gráficos y las herramientas 

digitales a utilizar, a fin de poder resolver las distintas actividades o confeccionar la 

evaluación final. 

 

Figura 6. Captura de pantalla del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”, 

en la que se observa el personaje digital animado incluido en las pestañas de Aprendizaje y 

de Evaluación final, de la Sección Actividades académicas. 

 

En la pestaña Evaluación Final también se dispusieron tutoriales referidos al uso de las 

aplicaciones Presentaciones de Google y Lino. Ambas aplicaciones debían ser utilizadas por 

los estudiantes para ejecutar su evaluación final individual. En particular, la aplicación Lino 

https://l-www.voki.com/
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(https://en.linoit.com/) permite crear un muro o pizarra digital en la que pueden incluir sus 

anotaciones (simulando notas autoadhesivas o post-its de diferentes colores), presentaciones, 

imágenes o videos (Chatzí, 2015; Jiménez Gómez, 2019).  

En la pestaña Foro de análisis y debate, se colocó un foro para permitir el diálogo entre 

los estudiantes y el docente, respecto de las actividades planteadas.  

 Sección de Cierre 

En esta sección se incluyó una encuesta, realizada con Formularios de Google, tendiente 

a evaluar el uso del aula virtual y el desempeño del docente (Anexo 3). Formularios de 

Google es una aplicación en línea del paquete gratuito de editores de documentos de Google. 

La misma permite crear y editar, individualmente o en forma colaborativa, formularios en 

línea con distintos fines (encuestas, recopilaciones de información de diversa índole, 

inscripciones a cursos). Estos formularios pueden compartirse empleando diferentes medios: 

sitios web, mail o plataformas educativas (Leyva López et al., 2018).  

Esta aplicación cuenta con plantillas predeterminadas que pueden personalizarse 

incluyendo diferentes imágenes o logos. Además, ofrece distintos tipos de preguntas (opción 

múltiple, texto a completar, respuesta corta, elegir de una lista, etc.) cuyas respuestas 

generan, automáticamente, un tratamiento estadístico básico (cálculo de porcentajes y 

creación de gráficos) que facilita su análisis (Leyva López et al., 2018).  

 

Personas 

Esta solapa permitió visualizar los nombres de todos los participantes del aula, tanto del 

docente como de los estudiantes durante el cursado de la materia.  

 

Implementación del aula virtual “Caja de herramientas para matemáticas” 

 

Al inicio del ciclo lectivo 2020, se adoptó el modelo educativo B-learning en el espacio 

curricular de Matemática, correspondiente a tercer año de la educación secundaria rural. Para 

ello, se utilizó el aula virtual “Caja de herramientas para matemáticas” como mediadora de 

los procesos de enseñanza y de aprendizaje.   

En la Tabla 1, se resumen los aprendizajes esperados a través de la implementación de 

esta innovación educativa, así como los formatos, estrategias, actividades y agrupamientos 

que contribuyeron a alcanzar dichos aprendizajes, empleando los materiales, recursos y 

modalidades educativas señalados en la misma. 

https://en.linoit.com/
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Tabla 1. Aprendizajes esperados, formatos aplicados, actividades propuestas, 

metodologías y recursos implementados por medio del aula virtual “Caja de herramientas 

para matemáticas”. 

 

 

¿Qué lograrán los 

estudiantes? 
¿Cómo hacer para que aprendan? 

Aprendizajes 
Formatos 

Actividades/Agrupamientos 

Recursos/Tiempo y 

espacio 

 

Uso y argumentación de los 

diferentes tipos de cálculo, de 

las diferentes representaciones 

de números, para resolver 

situaciones problemáticas de la 

vida cotidiana. 

 

Interpretación de gráficos que 

representen variaciones lineales 

y no lineales en función del 

problema a resolver. 

 

Análisis de construcciones, 

considerando la relación entre 

figuras y cuerpos geométricos. 

  

Interpretación y construcción 

de gráficos estadísticos, que 

involucren variables 

cuantitativas y cualitativas 

adecuadas a la información a 

describir. 

 

Desarrollo del pensamiento 

crítico, creativo y reflexivo, a 

través del uso de herramientas 

digitales. 

 

Formatos: Materia/Asignatura, Módulo, 

Taller, Observatorio y Ateneo a través de 

foros. 

 

Actividades – Tareas: Lectura, 

comprensión y análisis de artículos 

periodísticos. Lectura de textos 

discontinuos. Observación de paisajes y 

objetos arquitectónicos. Búsqueda y 

sistematización de información a través de 

una WebQuest. Interacción con la pantalla 

digital a través de diversas aplicaciones. 

Establecimiento de relaciones. Captura de 

imágenes a través del celular. Participación 

en foros.  

 

Agrupamientos: Actividades grupales 

parciales. Evaluación individual final 

integradora.  

 

 

Recursos: Teléfono celular y 

notebook. Herramientas 

digitales tales como; 

Formularios de Google, 

pizarra digital de Lino, 

Documentos de Google, 

Dibujos de Google, Hojas de 

cálculo de Google, Microsoft 

Publisher y Presentaciones de 

Google. Pizarra digital. 

Tutoriales multimedia. 

Portales educativos. 

 

Tiempo/Espacio 

B-learning. 
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En la Tabla 2 se presenta el cronograma correspondiente al módulo inicial de 

ambientación y diagnóstico del espacio curricular de Matemática. Como se indica en ella, 

los estudiantes asistieron a una primera clase presencial en la cual el docente los instruyó 

acerca del uso del aula virtual. Para acceder a la misma, cada estudiante debía contar con 

una cuenta de Gmail. No obstante, es importante aclarar que, en esta instancia, solo siete 

estudiantes pudieron generar dicha cuenta de correo. Los tres restantes, no pudieron hacerlo 

porque no contaban con los dispositivos digitales apropiados. Posteriormente, estos 

estudiantes realizaron las actividades virtuales en forma colaborativa, compartiendo los 

dispositivos de sus compañeros.  

Además, se analizó la rúbrica con los criterios de evaluación aplicables durante el 

desarrollo del módulo de ambientación y diagnóstico.  

De este modo, al inicio del curso se generó un contrato de aprendizaje entre el docente y 

los estudiantes, fijando los criterios de navegación del aula virtual, las tareas a realizar y la 

rúbrica de evaluación, así como las normas de comportamiento y comunicación en la misma.  

 

Tabla 2. Cronograma correspondiente al módulo inicial de ambientación y diagnóstico 

del espacio curricular de Matemática, impartido durante el ciclo lectivo 2020. 

 

 

En las semanas siguientes, la asignatura se impartió exclusivamente de forma virtual 

utilizando a la mencionada aula virtual como mediadora de los procesos de enseñanza y de 

Duración Aprendizajes 

1° semana Clase inaugural (presencial). Capacidades Fundamentales en Matemática 

2° semana Capacidades Fundamentales en Matemática 

3° semana Aprendizaje N° I: Números y Operaciones 

4° semana Aprendizaje N° II: Funciones 

5° semana Aprendizaje N° III: Geometría y Medidas 

6° semana Aprendizaje N° IV: Estadística 

7° semana Evaluación Final 
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aprendizaje, debido al Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio establecido por el Estado 

argentino en marzo del 2020 frente a la pandemia del COVID-19. 

Al inicio de cada semana, el docente habilitaba la pestaña del aprendizaje prioritario 

correspondiente, para que los estudiantes accedieran a los recursos y realizaran las 

actividades dispuestas en la misma. 

Todas las actividades planteadas en el aula virtual se resolvieron en forma colaborativa a 

fin de propiciar el aprendizaje entre pares (Anexo 2). Asimismo, estas actividades 

contribuyeron a la evaluación formativa, ya que permitió el seguimiento por parte del 

docente del desarrollo de los procesos educativos de todos los estudiantes a lo largo del 

módulo de ambientación y diagnóstico.  

Al finalizar dichas actividades, los estudiantes fueron evaluados en forma individual. Para 

ello, cada alumno realizó una presentación (con la aplicación Presentaciones de Google) en 

la que sintetizó los aprendizajes logrados en este módulo. A través de la misma, cada 

estudiante efectuó una autoevaluación de los conocimientos adquiridos.  

Todas las presentaciones se incluyeron en la pizarra digital de la aplicación Lino para que 

todos los estudiantes pudieran disponer de ellas. Finalizada la evaluación, cada alumno 

recibió una devolución con los comentarios del docente respecto a sus actuaciones 

académicas, así como los resultados de sus evaluaciones formativa y sumativa. 

 

Evaluación de las producciones de los estudiantes y del funcionamiento del 

aula virtual como facilitadora de los procesos de enseñanza y aprendizaje 

 

Evaluación, por medio de CoRubrics, de las producciones de los estudiantes 

durante el desarrollo del módulo 

 

Desde el inicio del curso, los estudiantes contaban con los criterios de evaluación 

aplicables al módulo de ambientación y diagnóstico. Dichos criterios se establecieron en una 

rúbrica diseñada por medio de CoRubrics (https://corubric.com/) (Figura 7). Esta rúbrica se 

incluyó en los criterios de evaluación de la imagen interactiva, dispuesta en la Sección 

Introductoria (Figura 5). 

https://corubric.com/
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Figura 7. Rúbrica de evaluación de las producciones y la participación de los estudiantes 

en las actividades académicas planteadas. 

 

 

CoRubrics es una aplicación de Google Drive que se complementa con el correo 

electrónico, los formularios y las hojas de cálculo de Google (Jiménez Gómez, 2019, Cebrián 

de la Serna, 2018). Esta aplicación permite crear (en forma individual o colaborativa) una 

rúbrica y enviarla, por correo electrónico, en formato de formulario. Al calificar cada uno de 

los criterios en dicho formulario, los valores asignados se insertan automáticamente en la 

aplicación hoja de cálculo de Google. Esta aplicación calcula la nota promedio de las 

calificaciones recibidas, generando una nota final correspondiente a la evaluación sumativa 

de cada estudiante (Jiménez Gómez, 2019).  

Por medio de CoRubrics y sus aplicaciones complementarias, los docentes pueden 

efectuar tanto la evaluación formativa, al obtener de cada actividad sus calificaciones 

parciales, como sumativa al calcular su nota final. Si la rúbrica es enviada por correo 

electrónico a los estudiantes, ellos pueden realizar la autoevaluación de sus producciones y 

la evaluación de las de sus pares (Cebrián de la Serna, 2018; Jiménez Gómez, 2019).   

En este trabajo, el docente utilizó la rúbrica como instrumento de evaluación formativa y 

sumativa del desempeño de cada estudiante.  
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Evaluación, por medio de Formularios de Google, del funcionamiento del aula 

virtual como facilitadora de los procesos de enseñanza y aprendizaje y del 

desempeño académico del docente 

 

Según se indicó anteriormente, en la Sección de Cierre se incluyó una encuesta anónima 

tendiente a evaluar el uso del aula virtual y el desempeño del docente (Anexo 3). Esta 

encuesta, realizada con los Formularios de Google, incluyó preguntas estructuradas y otras 

con respuesta libre, en las cuales los estudiantes podían expresar sus opiniones y 

apreciaciones. 
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RESULTADOS 

 

Identificación de intereses, saberes previos y habilidades que poseen los 

estudiantes respecto del uso de TAC en educación 

 

Por medio de la encuesta diagnóstica se determinó que el 57,1 % de los estudiantes 

contaban con un teléfono celular propio, el 28, 6 % estaba conectado con internet y el 14,3 

% tenía televisión por cable (Figura 8).  

 

 

Figura 8. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de los 

elementos o lugares dispuestos para el aprendizaje. 

 

Con respecto a la frecuencia de uso del teléfono celular personal, la totalidad de los 

estudiantes declararon utilizarlo diariamente (Figura 9). De ellos, la gran mayoría (85,7%) 

lo emplean dos o más horas.  
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Figura 9. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de la frecuencia 

de uso del teléfono personal. 

 

En relación a la pregunta referida a los años que los estudiantes han utilizado una 

computadora, el 57,2 % de los estudiantes indicó haberla empleado más de 4 años (Figura 

10). El resto de los estudiantes declararon haberla utilizado menos de un año.  

 

 

Figura 10. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de los años 

que han utilizado una computadora. 
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Cabe destacar que, ningún estudiante emplea la computadora diariamente (Figura 11). La 

mayoría no la utiliza nunca o lo hace algunas veces al mes.   

 

 

Figura 11. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de la 

frecuencia en el uso de la computadora personal. 

 

En relación a las actividades que los estudiantes realizaron empleando recursos 

tecnológicos, el 85,7% utiliza internet para la búsqueda de información con fines educativos 

y el resto utiliza programas de dibujo, edición de fotos o diseño (Figura 12).  

 

Figura 12. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de las  

actividades realizadas empleando recursos tecnológicos. 
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Finalmente, cuando se solicitó a los estudiantes la elección, a partir de una lista, de una 

afirmación que reflejara sus ideas acerca del uso de la computadora, el 57,1 % escogieron 

(cada una en igual proporción) las siguientes frases (Figura 13): 

- Es muy importante trabajar con la computadora 

- Es más entretenido hacer mis trabajos 

- Me gusta aprender cosas nuevas 

- Siempre he sido bueno/a para usar la computadora 

El resto (42,9%) prefirió la frase Me pongo nervioso/a cuando tengo que utilizarla.  

 

 

Figura 13. Número de estudiantes según las opciones seleccionadas acerca de sus ideas 

respecto el uso de la computadora. 

 

El análisis de los resultados de la encuesta diagnóstica permitió establecer que algo más 

de la mitad de los estudiantes (57 %) contaba con celular propio y con una experiencia de 

uso de computadoras de 4 a 8 años. Además, expresaban apreciaciones favorables hacia el 

uso de tecnología (computadora e internet) y el desafío de enfrentar cosas nuevas. En 

relación al uso de los recursos digitales, los estudiantes prefieren los celulares a las 

computadoras, ya que son los que utilizan diariamente con mayor frecuencia.  

Estas respuestas permitieron avanzar en la aplicación del modelo B-learning utilizando 

un aula virtual como mediadora de los procesos de enseñanza y de aprendizaje de la 

matemática. Debido a que una proporción de estudiantes (alrededor del 43 %) no dispone ni 
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de los recursos tecnológicos (celular, acceso a internet), ni la experiencia de uso de los 

mismos y expresa temor frente al empleo de la tecnología (computadora), se propuso el 

trabajo colaborativo entre pares como estrategia de inclusión. 

 

Diseño e implementación de un aula virtual, utilizando Google Classroom 

para la gestión de los aprendizajes del espacio curricular matemática 

 

A los fines de analizar el diseño y la implementación del aula virtual, se consideraron las 

dimensiones planteadas por Area Moreira & Adell Segura (2009) (Figura 14).  

 

Figura 14. Dimensiones pedagógicas de un aula virtual. Fuente: Area Moreira y Adell 

Segura, 2009. 

 

 Dimensión informativa 

“Esta dimensión se refiere al conjunto de recursos, materiales o elementos que presentan 

información o contenido diverso para el estudio autónomo por parte del alumnado” (Area 

Moreira & Adell Segura, 2009, p. 8).   

En el aula virtual se utilizaron materiales y recursos en distintos formatos: una imagen 

interactiva, animaciones a través de un personaje digital, textos escritos en formato PDF, 

presentaciones multimedia, videos tutoriales educativos y aplicaciones digitales (Figura 15).  
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Figura 15. Recursos educativos dispuestos en la pestaña Aprendizaje N° II: Funciones 

de la Sección de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para 

Matemáticas”. 

 

En las tres secciones del aula virtual, se colocaron hipervínculos a páginas web, videos 

tutoriales y otros contenidos interactivos, que orientaban a los estudiantes en la búsqueda de 

información eficiente en la web (Figura 16). También, se promovió la utilización de distintos 

tipos de aplicaciones de Google y Lino para la ejecución de las diferentes actividades.  

 

 

Figura 16. Hipervínculos dispuestos en la actividad correspondiente al Aprendizaje N° 

IV: Estadística de la Sección de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas”. 

 

En cada pestaña de Aprendizaje se dispuso un documento (en formato PDF), denominado 

Actividad y herramienta matemática. En este documento se incorporó un ícono semejante a 

una caja de herramientas para facilitar su identificación (Figura 17).  En el mismo se 
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dispusieron dos secciones. La primera contenía los pasos a seguir para resolver una actividad 

relacionada al aprendizaje prioritario correspondiente a dicha pestaña. Cada actividad de 

dichos documentos estaba ligada a un contenido prioritario enmarcado dentro del diseño 

curricular de la Provincia de Córdoba (SPIyCE, 2015). En la segunda sección se planteó una 

pregunta disparadora o poderosa, cuya respuesta incluía fundamentos breves que sustentaban 

teóricamente la estrategia y capacidades a aplicar, e indicaba las herramientas matemáticas 

y tecnológicas a utilizar. Como se observa en la Tabla 3, cada Aprendizaje contaba con su/s 

pregunta/s poderosa/s o motivadora/s relacionada/s con la temática a tratar.   

 

Tabla 3. Aprendizajes y preguntas poderosas o motivadoras. 

 

Aprendizajes Preguntas poderosas o motivadoras 

I- Números y Operaciones ¿Cómo resolver situaciones problemáticas? 

II- Funciones ¿Cómo leer e interpretar gráficos de una función? 

III-  Geometría y Medidas 
¿Cómo hacer una observación? 

¿Cómo hacer un mapa mental? 

IV-  Estadística 
¿Cómo realizar una búsqueda de información eficiente?  

¿Cómo hacer un folleto informativo? 
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Figura 17. Captura de la pantalla del documento Actividad y herramienta matemática, 

dispuesto en la pestaña Aprendizaje N° IV. Estadística, del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas”. 
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 Dimensión práctica 

“Esta dimensión se refiere al conjunto de acciones, tareas o actividades que los 

estudiantes tienen que realizar en el aula virtual planificadas por el docente para facilitar 

experiencias de aprendizaje” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 9).  

Tal como se indicó anteriormente, en el documento Actividad y herramienta matemática 

dispuesto en cada unidad de Aprendizaje se planteaba una/s pregunta/s poderosa/s o 

motivadora/ referida/s a la temática de la misma para ser resuelta/s por los estudiantes, en 

forma colaborativa, a través de la ejecución de diferentes actividades (Figura 18). Estas 

preguntas invitaron a los estudiantes a reflexionar acerca de diferentes estrategias tendientes 

a la resolución de distintas situaciones problemáticas (Anexo 2).  

Al comenzar cada Aprendizaje, los estudiantes debieron leer primero este documento para 

tener: una guía acerca de los pasos a seguir para resolver la actividad, y los contenidos 

teóricos matemáticos y tecnológicos necesarios para dicha resolución. Todas las actividades 

se resolvían en forma virtual. Cabe señalar que, los tres estudiantes que no contaban con 

dispositivos digitales, desarrollaron dichas actividades en forma manuscrita, las 

fotografiaron, y las enviaron a través de los teléfonos celulares de sus compañeros.   
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Figura 18. Actividades dispuestas en las pestañas de Aprendizajes N° 3. Geometría y 

Medidas (A) y N° 4. Estadística (B) de la Sección Actividades Académicas del aula virtual 

“Caja de Herramientas para Matemáticas”. 

 

 

A fin de establecer relaciones significativas y de elaborar jerarquías conceptuales, los 

estudiantes realizaron mapas mentales integradores por medio de aplicaciones digitales 

colaborativas (Figura 19). 
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Figura 19. Mapa mental integrador de conceptos relacionados al Aprendizaje N° III. 

Geometría y Medidas, de la Sección Actividades Académicas del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas”. 

 

 Dimensión comunicativa. 

“Esta dimensión hace referencia al conjunto de recursos y acciones de interacción social 

entre estudiantes y el profesor” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 9).  

En el módulo de ambientación y diagnóstico, los estudiantes se comunicaron entre sí y 

con el docente por medio de los foros dispuestos en el aula virtual, el correo electrónico y 

videollamadas a través de la aplicación WhatsApp de telefonía celular.    

Al inicio de un nuevo aprendizaje, el docente efectuó (en un día fijo, acordado 

previamente) una videollamada con un integrante de cada grupo de trabajo, a fin de organizar 

el desarrollo de las actividades de esa semana (Figura 20A). Luego, estos estudiantes se 

encargaban de socializar la información recibida entre sus compañeros (Figura 20B).  Esta 

estrategia se puso en práctica debido a las dificultades en la conectividad que impedían la 

comunicación simultánea con muchos estudiantes. Además, permitió profundizar y 

enriquecer el desarrollo de la propuesta educativa a través de la enseñanza entre pares. Este 

medio de comunicación también fue utilizado por los estudiantes para realizar consultas, 

comentarios y reflexiones. 
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Figura 20. A. Captura de pantalla de una videollamada del docente a los estudiantes a 

través de la aplicación WhatsApp de telefonía celular. B. Intercambio de mensajes entre el 

docente y los estudiantes a través del foro de facilitación del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas”. E1, E2 y E3. Fotografías y nombres editados de 

estudiantes del curso de Matemática de tercer año, 2020. D. Docente a cargo de dicho curso. 

 

Al examinar los mensajes del Foro de Análisis y Debate se evidencia la participación 

activa y colaborativa de los estudiantes en la resolución de las actividades problemáticas 

(Figura 21). En dicho foro los estudiantes efectuaban preguntas y reflexiones propias, 

compartían cálculos entre los grupos de trabajo a fin de ayudar a sus compañeros en la 

ejecución de las actividades (Figura 21A). En sus mensajes también se evidencia la conexión 

que realizaban los estudiantes entre sus conocimientos previos y los nuevos aprendizajes 

incorporados (Figura 21B). En ciertas situaciones, algunos estudiantes se enfocaron en la 

ejecución de la actividad solicitada, sin haber leído detalladamente la consigna y la 

herramienta matemática proporcionada. Por esta causa, consultaban en el foro de análisis y 

debate, cuestiones ya especificadas en los documentos escritos y videos tutoriales. En estas 

circunstancias, el docente los orientaba acerca de los pasos a seguir (Figura 21C). 



UNC | FCA | ETMDE | Diego Fernando Márquez Casas | 2021 

48 

 

 
 

Figura 21. A-C. Intercambio de mensajes entre el docente y los estudiantes a través del 

Foro de Facilitación de la Sección de Actividades Académicas del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas”. E1 y E2. Nombres editados correspondientes a estudiantes 

del curso de Matemática de tercer año, 2020. 
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 Dimensión tutorial y evaluativa. 

“Esta dimensión hace referencia a las funciones docentes o papel que el profesor debe 

realizar en el marco de un curso virtual” (Area Moreira & Adell Segura, 2009, p. 10).  

Considerando el fundamento constructivista de esta innovación educativa, se propiciaron 

distintas instancias educativas que favorecieron el aprendizaje significativo de los 

contenidos. En tal sentido, se acompañó constantemente al grupo de estudiantes dentro de 

los canales habilitados para la comunicación (Figura 22). Además, se organizaron las 

actividades grupales e individuales y se motivó la participación activa de los estudiantes en 

los foros, a fin de promover la reflexión de cada actividad y fomentar el pensamiento 

proactivo y la creatividad. En algunas situaciones, se interpeló a los estudiantes con 

preguntas abiertas, que no se responden con sí o no. También, se organizó el plenario y se 

recordó las fechas de entrega, al igual que los criterios de evaluación del desempeño de los 

estudiantes. Cabe recordar que, estos criterios se socializaron en la clase presencial, al inicio 

del módulo de ambientación y diagnóstico. 

 

Figura 22. Intervenciones del docente referidas a distintos aspectos tendientes a orientar 

el trabajo de los estudiantes, inducir su pensamiento reflexivo, o alentarlos a continuar con 

la resolución de las distintas actividades planteadas en la Sección de Actividades 

Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”. 
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Por último, en la evaluación final individual, la gran mayoría de los estudiantes destacaron 

en sus reflexiones, las herramientas matemáticas internalizadas y los aprendizajes 

desarrollados (Figura 23). También manifestaron encontrarse a gusto con el aula virtual, los 

dispositivos móviles y las aplicaciones digitales utilizadas a lo largo del módulo. 

 

 

Figura 23. Evaluación Final. Reflexiones de cuatro estudiantes acerca de sus 

aprendizajes en el aula virtual.  

 

Evaluación de las producciones de los estudiantes y del funcionamiento del 

aula virtual como facilitadora de los procesos de enseñanza y aprendizaje 

 

Evaluación, por medio de CoRubrics, de las producciones de los estudiantes 

durante el desarrollo del módulo  

 

Una vez finalizado el módulo, cada estudiante recibió, por medio de un correo 

electrónico, los resultados de las evaluaciones realizadas por el docente. El mensaje de dicho 

correo incluía la calificación obtenida en la evaluación sumativa del módulo y sus 

comentarios de acuerdo a los logros alcanzados (Figura 24).  
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Figura 24. Captura de pantalla del correo electrónico recibido por un estudiante con los 

resultados de sus evaluaciones sumativa y formativa.  

 

La evaluación formativa se envió, en un archivo adjunto, a través de un formulario de 

Google elaborado a partir de la aplicación CoRubric (Figura 25). Este formulario, creado 

para cada estudiante, consignaba la calificación dada por el docente a cada uno de los 

criterios establecidos en la rúbrica. En el comentario final de dicho formulario, el docente 

incluyó un mensaje destacando el desempeño académico del estudiante.  
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Figura 25. Captura de pantalla del formulario de Google creado por CoRubrics y recibido 

por cada estudiante con los resultados de su evaluación formativa realizada por el docente. 
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Evaluación, por medio de Formularios de Google, del funcionamiento del aula 

virtual como facilitadora de los procesos de enseñanza y aprendizaje 

 

Por medio de la encuesta dispuesta en la Sección de Cierre, se pudo establecer que la 

totalidad de los estudiantes consideraron que se alcanzaron los objetivos propuestos, los 

contenidos les resultaron útiles para la comprensión de la matemática y el tiempo asignado 

a las actividades fue adecuado (Figura 26). 

 

 

 
 

Figura 26. Número de estudiantes considerando su valoración del alcance de los 

objetivos planteados, la utilidad de los aprendizajes propuestos, y el tiempo asignado a las 

actividades propuestas. 
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Con respecto a la pregunta referida a las contribuciones del uso de los foros y la pizarra 

digital a su proceso de aprendizaje, todos los estudiantes indicaron que favoreció tanto la 

adquisición de nuevos conocimientos como la recuperación de saberes previos (Figura 27). 

Cabe señalar, que dos estudiantes destacaron que estos recursos digitales facilitan la “copia” 

de trabajos por sus compañeros.  

 

Figura 27. Captura de pantalla de la encuesta, con las opiniones de los estudiantes, 

respecto al uso de los foros y la pizarra digital dispuestos en el aula virtual. 

 

En cuanto a la pregunta referida a las dificultades relacionadas con el uso de la tecnología, 

la mayoría de los estudiantes manifestaron no tenerlas durante el desarrollo del módulo 

(Figura 28). Un alumno destacó la ayuda del docente y de sus pares para subsanar sus 

problemas.  

 

Figura 28. Captura de pantalla de la encuesta con las opiniones de los estudiantes acerca 

de las dificultades relacionadas con el uso de la tecnología durante el desarrollo del módulo. 
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Finalmente, respecto a la evaluación del desempeño del docente, la mayoría de los 

estudiantes otorgaron calificaciones excelentes respecto a la relación establecida a lo largo 

del módulo, a sus conocimientos y la claridad de sus respuestas en las consultas virtuales 

(Figuras 29).  

 

 

 

Figura 29. Número de estudiantes considerando su valoración del desempeño académico 

del docente. 
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DISCUSIÓN 

 

En este trabajo se analiza la adopción del modelo educativo B-learning en el espacio 

curricular de Matemática correspondiente al tercer año del ciclo básico de la escuela rural, 

Instituto Provincial de Educación Agrotécnica (I.P.E.A.) N° 113, Brigadier General Juan 

Facundo Quiroga, Anexo (Capilla de Sitón, departamento Totoral, provincia de Córdoba, 

Argentina). Para ello, se diseñó e implementó el aula virtual “Caja de Herramientas para 

Matemáticas”, como mediadora de los procesos de enseñanza y de aprendizaje de estrategias 

y razonamientos lógicos matemáticos en el módulo inicial de ambientación y diagnóstico. 

A los fines de conocer la factibilidad del proyecto, se realizó una encuesta diagnóstica a 

los estudiantes. En ella, se indagó acerca de la disponibilidad y manejo de los recursos 

digitales, así como sus apreciaciones respecto del uso de la tecnología. Los resultados 

obtenidos en dicha encuesta revelaron que, algo más de la mitad de los estudiantes (57%), 

se mostraban favorables hacia el uso de la tecnología (computadora e internet) y aceptaban 

el desafío de enfrentar propuestas innovadoras. Además, contaban con teléfono celular 

propio, y con cuatro años o más de experiencia en el uso de computadoras. Estos estudiantes 

también señalaban que preferían utilizar los teléfonos celulares a las computadoras, ya que 

los que emplean diariamente con mayor frecuencia. Por el contrario, una proporción de 

estudiantes encuestados (43 %) carecían de recursos tecnológicos y contaban con escasa 

experiencia en el uso de computadoras. Además, expresaban un sentimiento de aprensión 

hacia el uso de la tecnología.  

Tales hallazgos reflejarían la realidad socio-económica en que se encuentran las 

comunidades educativas de numerosas escuelas rurales de Argentina. En un relevamiento 

previo efectuado a fin de indagar la situación de las familias rurales en el contexto del 

Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio instituido por el Estado argentino debido a la 

pandemia del COVID-19, se encuestaron a 96 referentes jóvenes de 15 a 29 años de 76 

localidades rurales de todo el país. El 45% de los encuestados manifiestan que la mayoría de 

los hogares de su comunidad carecen de acceso a Internet. Los que acceden a ella, lo hacen 

mediante redes de wifi privada (49%), red pública (11%) o red móvil (40%). Además, el 

72% utiliza teléfono celular como principal medio de conexión a internet (Alcoba et al., 

2021).   

A nivel educativo, diversos estudios revelan la preferencia a utilizar los teléfonos 

celulares como recurso tecnológico para establecer la comunicación entre docentes y 
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estudiantes en base a las prestaciones que ofrecen: portabilidad, ubicuidad en el uso y en el 

acceso a la información, entre otras (Rodríguez-Cardoso et al., 2020). Además, el avance 

tecnológico permite que estos dispositivos puedan gestionar una elevada cantidad de 

información en diferentes formatos (textos, videos, imágenes, animaciones), incorporar a los 

estudiantes a las redes sociales y utilizar distintos tipos de plataformas con fines educativos 

(Fombona-Cadavieco y Pascual-Sevillano, 2013; Pascuas-Rengifo et al., 2020; Zamora 

Delgado y Benavides Bailón, 2020). En ambientes rurales, la telefonía celular también ha 

sido utilizada como recurso educativo (Chachagua, 2021; García Sandoval et al., 2020; 

Guzman, 2019). En medios con dificultades de conectividad, el uso de los mismos soluciona, 

en gran medida, el acceso a internet ya que cada dispositivo puede hacerlo utilizando la 

compañía telefónica a la que pertenece (Guzman, 2019).  

En base a los resultados de la encuesta diagnóstica, se consideró factible la aplicación del 

aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”, como mediadora de los procesos de 

enseñanza y de aprendizaje en el espacio curricular de Matemática. El uso del aula virtual 

permitió la incorporación de las TAC como recurso didáctico, a fin de estimular la formación 

de los estudiantes. De este modo, el manejo de los recursos digitales, contribuyó a la 

obtención de la información y a su aplicación en el aprendizaje de nuevos conocimientos.  

Sin embargo, la detección de un grupo de estudiantes que carecían de los recursos de 

conectividad o de dispositivos para acceder a dicha aula, significaba un obstáculo que debía 

salvarse a fin de otorgarles condiciones de aprendizaje inclusivo. Esto fue posible gracias a 

la incorporación del trabajo colaborativo con sus compañeros. Esta práctica permite articular 

saberes diferentes y fijar las metas para resolver problemas complejos, contribuye a 

optimizar los recursos y estrategias para dicha resolución y crea lazos de solidaridad e 

inclusión entre los integrantes del grupo (Vázquez Antonio et al., 2017).  

Cabe señalar que, el acceso a la información a través de una computadora o un dispositivo 

móvil, no es garantía de un correcto desarrollo de los procesos cognitivos en los estudiantes. 

El alcance de tales procesos requiere el acompañamiento del docente y la ejecución de 

actividades que potencien el desarrollo de aprendizajes significativos. Para ello, se requiere 

una adecuada planificación didáctica que resulte, no solo del accionar del docente, sino del 

trabajo mancomunado de la comunidad educativa, en conformidad con las políticas 

educativas vigentes.  

Al respecto, Ferreyra & Vidales (2014) destacan la importancia de: 
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La participación de los equipos directivos y docente -con proyección a las familias y 

a la comunidad- con el fin de articular propósitos, contenidos y metodologías, 

potenciar con criterio pedagógico la distribución y uso de los espacios y tiempos 

escolares, repensar estrategias de enseñanza y evaluación. (p. 3) 

Una propuesta curricular destinada a implementar un aula virtual, no solo enuncia 

contenidos, sino que plantea los aprendizajes a lograr con dichos contenidos y sus alcances. 

A su vez, destaca las capacidades fundamentales a desarrollar en los estudiantes a fin que 

puedan comunicarse, participar y trabajar en la sociedad actual. Dicha propuesta debe 

contemplar las experiencias activas, individuales y colectivas, de los estudiantes con el 

conocimiento (Area Moreira & Adell Segura, 2009).  

Como se indicó previamente, en la planificación didáctica de este trabajo de innovación 

educativa se implementó un módulo de ambientación y diagnóstico a fin de desarrollar 

estrategias y razonamientos lógicos matemáticos en los estudiantes. Se decidió realizar esta 

incorporación, en base a los resultados obtenidos en las Pruebas Aprender 2017 por los 

estudiantes de sexto año de la mencionada escuela. En dicha evaluación, el 89% de los 

estudiantes alcanzó un nivel de desempeño básico y por debajo del nivel básico en 

Matemática (MECCYT, 2017b) 

En dicho módulo de ambientación y diagnóstico, la mediación del aula virtual “Caja de 

Herramientas para Matemáticas” permitió recuperar los conocimientos previos de los 

estudiantes acerca del campo disciplinar, utilizar correctamente el lenguaje matemático y 

efectuar un trabajo colaborativo inclusivo de aprendizaje entre pares. Además, contribuyó a 

reforzar las capacidades relacionadas con la resolución de problemas propios de la vida 

cotidiana y a desarrollar el pensamiento crítico, a fin de fortalecer el desempeño de los 

estudiantes en este espacio curricular.  

El alcance de estos logros fue posible gracias a las potencialidades que ofrecen las aulas 

virtuales. El primer aspecto a señalar es la presencia de un espacio hipermedia, o sea un 

ámbito sin dimensiones físicas que alberga las actividades entre docente y estudiantes. La 

posibilidad de contar con este espacio hipermedia contribuye a la incorporación de distintos 

tipos de herramientas tecnológicas al servicio de los procesos de enseñanza y de aprendizaje. 

Esto permite disponer recursos en diferentes formatos (textos, presentaciones multimediales, 

animaciones, videos, etc.) a fin de ofrecerle al alumno distintas fuentes para acceder y 

construir el conocimiento (Morán, 2012).  “Las nuevas formas culturales obligan a ampliar 
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el concepto de alfabetización, que no se limita a la mera lectura y escritura textual, sino que 

va más allá e incluye el lenguaje audiovisual y multimedia” (Castellanos Sánchez & 

Martínez De la Muela, 2013, p. 78). Por medio de dicha aula virtual, los estudiantes pudieron 

operar e interactuar con diversas aplicaciones digitales, tales como el paquete gratuito de 

herramientas de Google, Genially, Canva, y Voki. Estos recursos les permitieron el acceso a 

diversas fuentes de información y la adquisición de capacidades tecnológicas necesarias para 

su futura vida educativa y laboral. Cabe destacar, que en el nivel secundario, sobre todo en 

la modalidad rural, el manejo efectivo de la información y del conocimiento, favorece una 

correcta toma de decisiones al momento de solucionar distintas problemáticas relacionadas 

con el contexto próximo de los estudiantes.  

En segundo lugar, el aula virtual ofrece espacios asincrónicos de comunicación e 

interacción entre los estudiantes y el docente que transcienden la presencialidad (Morán, 

2012). El empleo de los diferentes canales de comunicación (foros, correo electrónico, 

mensajes de WhatsApp, videollamadas) permitió crear un ambiente de aprendizaje activo y 

de construcción conjunta, así como afrontar las restricciones impuestas por el aislamiento 

obligatorio, dispuesto por el Estado argentino debido a la pandemia del COVID-19. Estas 

herramientas de comunicación contribuyeron al desarrollo de las clases sin alteraciones, ante 

la imposibilidad de asistir en forma presencial.  

Finalmente es importante aclarar que, la aplicación de los recursos tecnológicos ofrecidos 

por el aula, se optimizó gracias al andamiaje personalizado desarrollado por el docente a 

través del seguimiento continuo de sus estudiantes (Morán, 2012). Tal seguimiento continuo 

se realizó utilizando diversos recursos, tales como: foros del aula virtual, correo electrónico 

y telefonía celular a través de la aplicación de WhatsApp. Esta aplicación gratuita permite 

hablar, realizar videollamadas y enviar mensajes de texto y multimedia (vídeos, imágenes y 

audio). Además, está disponible en idioma español para su descarga en el teléfono móvil 

(Martinenco et al., 2021).  Por ello, ha sido muy utilizada para establecer la comunicación 

entre los docentes y los estudiantes, especialmente en las escuelas rurales (González-

González et al., 2020; Guzman, 2019). El acompañamiento constante de los estudiantes a 

través de los distintos medios de comunicación, contribuyó a resolver sus dudas y preguntas, 

reconocer sus aciertos y superar sus dificultades respecto a los contenidos y al manejo de la 

tecnología. 

A fin de lograr un aprendizaje significativo en Matemáticas, Miranda-Nuñez (2020) 

señala que los docentes tienen que proponer diversas estrategias, tales como:   
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plantear metas claras para encontrar sentido al proceso, contextualizar y relacionar 

los contenidos de matemáticas con otras áreas del conocimiento y la vida cotidiana, 

utilizar ilustraciones, organizadores previos, preguntas intercaladas, ejemplos y 

analogías, mapas conceptuales y redes semánticas, resúmenes, textos seleccionados 

y otros materiales como películas, canciones, instrumentos, entre otras muchas 

estrategias. (p. 155) 

Estas sugerencias se tuvieron en cuenta al diseñar el aula virtual “Caja de Herramientas 

para Matemáticas”. En ella, cada contenido prioritario se contextualizó por medio de la 

resolución de problemas, a fin de estimular en los estudiantes la construcción de su propio 

conocimiento.  

El Marco Nacional para la Mejora del Aprendizaje en Matemática del MECCYT 

considera que “un problema es cualquier situación que estimule a los/as estudiantes a pensar 

estrategias, compararlas con las de sus compañeros y compañeras y justificar sus 

procedimientos de resolución” (MECCYT, 2018, p. 22). En consecuencia, la resolución de 

problemas implica procesos mentales complejos, como la identificación de datos relevantes, 

la relación de conceptos, la demostración de afirmaciones, la fundamentación de 

generalizaciones, etc. (MECCYT, 2018).  

En cada unidad de aprendizaje del aula virtual se plantearon preguntas poderosas o 

motivadoras a fin de estimular la reflexión de los estudiantes acerca de una situación 

problemática a resolver por medio de estrategias lógico matemáticas. Así, a través de las 

siguientes preguntas: ¿Cómo resolver situaciones problemáticas?, ¿Cómo leer e interpretar 

gráficos de una función?, ¿Cómo hacer una observación?, ¿Cómo hacer un mapa mental?, 

¿Cómo realizar una búsqueda de información eficiente? y ¿Cómo hacer un folleto 

informativo?, los estudiantes se enfrentaban a un desafío a resolver.  

La resolución de estos interrogantes implicó la ejecución de distintas actividades, 

diseñadas con el objetivo de estimular el análisis, la observación, la lectura e interpretación 

de textos continuos y discontinuos, la discusión en foros, la búsqueda de soluciones e 

información eficiente, entre otras. Asimismo, por medio de dichas actividades se buscaba la 

utilización de diversas estrategias cognitivas y metacognitivas, para el desarrollo de 

aprendizajes matemáticos significativos en los estudiantes del ciclo básico de la modalidad 

rural. Por ello, los estudiantes debieron seleccionar los posibles caminos para llegar a su 
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resolución, interpretar la información presentada en diferentes formatos, clasificarla y 

organizarla en base a la estrategia elegida. Dichas actividades les permitieron aplicar la 

matemática a situaciones propias de su vida diaria, tales como: analizar ofertas comerciales, 

calcular consumo energético o analizar las etiquetas de consumo de los electrodomésticos, 

leer gráficos estadísticos y resolver problemas a partir de información aportada por los 

medios de comunicación.  

Al respecto, Rodríguez (2013) afirma que:  

Se trata de que la persona desde la enseñanza de la matemática se forme en valores, 

aprehenda las teorías matemáticas, considerando los aspectos cognitivos, afectivos y 

sociales. La formación que se adquiere al estudiar matemáticas podría verse en forma 

integral, en varios sentidos: como conocimiento elemental y de cultura general; como 

motora del desarrollo de las capacidades de deducción, comparación, clasificación y 

orden; finalmente como preparación y estímulo para continuar, cuestionar, y ser 

críticos e investigar. (p. 221) 

En relación a los recursos y materiales educativos utilizados en el aula virtual, los 

resultados reflejaron que los mismos, acompañaron la intención educativa de la 

fundamentación y objetivos del módulo. Asimismo, contribuyeron a motivar a los 

estudiantes y facilitaron la comprensión de contenidos al presentar los aprendizajes de 

manera observable, según lo señalan dos estudiantes en la encuesta de evaluación del aula 

virtual:  

- “Me ayudaron mucho y me fue útil para aprender ya que nunca habíamos usado este tipo 

de cosas y yo creo que se logró un buen aprendizaje”.  

- “Cuando llegué a entender, me ayudó a aprender cosas nuevas y a recordar temas ya 

vistos”. 

Estos resultados concuerdan con los obtenidos en estudios previos realizados por otros 

autores. González-Hernández (2019) establece que, la implementación de un aula virtual 

para el aprendizaje de Matemática mejoró la percepción y aumentó el grado de satisfacción 

hacia el estudio de esta asignatura en los estudiantes de una escuela de Colombia. A su vez, 

Moral Pérez et al. (2014) concluyeron que, en escuelas rurales de Asturias (España), la 

incorporación de las TAC permitió romper la brecha entre el mundo rural y urbano. Además, 

potenciaron las competencias digitales de los estudiantes en la búsqueda y tratamiento de la 
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información y en el trabajo colaborativo, a pesar de las limitaciones del contexto y la escasez 

de recursos humanos y tecnológicos.  

En todo proceso educativo, la evaluación constituye un mecanismo que permite “regular 

este proceso y tratar de mejorarlo” (Jiménez Gómez, 2019, p. 3).  

Rosales (2014) establece que la evaluación es:  

una actividad mediante la cual, en función de determinados criterios, se obtienen 

informaciones pertinentes acerca de un fenómeno, situación, objeto o persona, se 

emite un juicio sobre el objeto de que se trate y se adoptan una serie de decisiones 

referentes al mismo. (p. 3)  

Esta definición contempla, no solo la evaluación de los integrantes del proceso educativo 

(docente y estudiantes), sino de la evolución de dicho proceso y de los instrumentos 

utilizados a tal fin. En tal sentido, durante el desarrollo del módulo de ambientación y 

diagnóstico se practicaron distintas instancias de evaluación.  

Mediante el seguimiento constante de las actividades realizadas por los estudiantes, así 

como a través de la comunicación continua, el docente efectuó la evaluación formativa o 

continua de los mismos que permitió orientarlos en el proceso de aprendizaje. En tal sentido, 

Rosales (2014) expresa que, en la evaluación formativa o continua se debe considerar las 

actividades efectuadas, tales como: ejercicios, solución de problemas, trabajos, dibujos, 

redacciones, lecturas, y esquemas, entre otros. De este modo, se obtiene información no sólo 

del resultado sino del proceso mismo, permitiendo detectar deficiencias y realizar 

rectificaciones o tomar decisiones tendientes a optimizar el proceso educativo. 

En esta instancia, el uso de una rúbrica como instrumento de evaluación aporta riqueza a 

la valoración de los aprendizajes y proporciona una retroalimentación clara de los criterios 

de desempeño, además de generar transparencia en el proceso de evaluación (Cebrián de la 

Serna, 2018). Cabe destacar que, los estudiantes también formaron parte de esta instancia de 

evaluación, ya que conocían desde el inicio del módulo los criterios a utilizar por el docente 

al contar con dicha rúbrica de evaluación en el aula virtual. Además, cada uno de ellos realizó 

una autoevaluación de su proceso de aprendizaje, reconociendo los conocimientos 

adquiridos, sus dificultades y logros. De este modo, los estudiantes son conscientes de su 

propio aprendizaje, al identificar en sus conclusiones los conocimientos previos recuperados, 

los nuevos conocimientos, como aquellos que están en desarrollo. Es decir, forman “parte 
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de un proceso de cambio hacia una educación centrada en el estudiante” (Rosales, 2014, 

p.11). 

Al finalizar el módulo de ambientación y diagnóstico, se efectuó la evaluación sumativa 

de cada estudiante, a fin de determinar en qué medida logró alcanzar los objetivos 

planteados, según las demandas y metas educativas del sistema (Rosales, 2014). 

En este trabajo, se utilizó una rúbrica creada a través de la aplicación CoRubric para 

realizar la evaluación formativa y sumativa de cada estudiante (Cebrián de la Serna, 2018). 

Por medio de esta aplicación se estableció una comunicación más interactiva en el proceso 

de evaluación. Una vez que el docente realizó la evaluación formativa de cada estudiante, el 

sistema efectuó los cálculos y otorgó las calificaciones finales. Además, dicha comunicación 

interactiva permitió que cada estudiante, reciba por correo electrónico los resultados de sus 

evaluaciones formativa y sumativa.  

Los estudiantes también tuvieron la posibilidad de evaluar el desarrollo del módulo de 

ambientación y diagnóstico, los recursos tecnológicos y el desempeño del docente, a través 

de una encuesta realizada en Formularios de Google.  

Los resultados obtenidos por medio de esta evaluación resultaron altamente satisfactorios. 

La planificación del módulo, la mediación del aula virtual “Caja de Herramientas para 

Matemáticas” y el uso de los recursos digitales permitieron alcanzar la totalidad de los 

objetivos planteados en el tiempo estipulado, además contribuyeron a la comprensión de los 

conceptos. Los estudiantes manifestaron no tener dificultades con el manejo de la tecnología 

y, si estas aparecían, contaban con el apoyo del docente para resolverlas. Ellos también 

otorgaron calificaciones excelentes al docente en cuanto a su desempeño académico y su 

acompañamiento.  

Si bien, el número de estudiantes que participaron de esta propuesta educativa fue muy 

reducido, debe destacarse que la mayoría tuvieron actitudes y aptitudes favorables hacia el 

aprendizaje mediado por tecnología. Estos estudiantes se mostraron proactivos en la 

planificación y la ejecución de las actividades, así como en la interacción con sus pares. Sólo 

tres estudiantes necesitaron un acompañamiento más personalizado, debido a sus 

dificultades para interpretar las consignas de trabajo y a la escasez de recursos digitales y de 

conectividad. 
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La aplicación del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas” durante el 

módulo de ambientación y diagnóstico, sentó las bases indispensables que permitirán 

mejorar la calidad de los aprendizajes durante el resto de la trayectoria escolar de los 

estudiantes. 

Es importante considerar que la enseñanza de las estrategias matemáticas constituyen una 

herramienta imprescindible que debería utilizarse a lo largo de todo el proceso educativo, 

según lo sugieren Klimenko & Alvares (2009):  

Para llevar a cabo la enseñanza de estrategias de aprendizaje, tanto cognitivas como 

metacognitivas, es importante contar con algunos principios metodológicos:  

La enseñanza de las estrategias debe estar vinculada directamente con el currículum. 

Las estrategias deben ser explicadas en forma amplia e ilustradas con el material de 

estudio.  

Las estrategias deben ser ejercitadas de manera permanente.  

El perfeccionamiento, el afinamiento y la interiorización de las estrategias enseñadas 

se logran con la práctica continuada y consciente. (p. 26) 
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CONCLUSIONES 

 

A pesar de las dificultades que enfrentaron los estudiantes y el docente debido a la escasez 

de recursos e infraestructura, se logró incorporar el modelo educativo B-learning en el 

espacio curricular de Matemática, correspondiente a tercer año de la educación secundaria 

rural, utilizando el aula virtual “Caja de herramientas para matemáticas” como mediadora 

de los procesos de enseñanza y de aprendizaje. Dicha aula virtual se aplicó en el módulo de 

ambientación y diagnóstico destinado a desarrollar estrategias y razonamientos lógicos 

matemáticos en los estudiantes. En la misma se incluyeron distintos recursos digitales y 

actividades que los estudiantes debían resolver en forma colaborativa, permitiendo el 

aprendizaje entre pares. También contribuyó a la inclusión de estudiantes que carecían de 

recursos tecnológicos y/o contaban con escasa experiencia en el uso de estos.  

La adopción del modelo de B-learning, así como la aplicación del aula virtual contribuyó 

al aprendizaje del uso de distintas aplicaciones digitales con fines educativos (paquete de 

herramientas de Google, Lino, y WhatsApp), cerrando la brecha tecnológica entre los 

estudiantes de escuelas rurales y urbanas. Además, permitió el desarrollo de las clases sin 

alteraciones ante la imposibilidad de asistir en forma presencial, debido al Aislamiento 

Social Preventivo y Obligatorio establecido por el Estado argentino en marzo del 2020 frente 

a la pandemia del COVID-19. 

La mediación del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas” y el uso de los 

recursos digitales permitieron alcanzar la totalidad de los objetivos planteados en el tiempo 

estipulado y la comprensión de los conceptos. Para ello, resultó fundamental el 

acompañamiento constante del docente a través de los distintos medios de comunicación, a 

fin de resolver sus dudas y preguntas, reconocer sus aciertos y superar sus dificultades 

respecto a los contenidos y al manejo de la tecnología. 

La evaluación que realizaron los estudiantes refleja que los recursos y materiales 

utilizados en el aula virtual acompañaron la intención educativa de la fundamentación y los 

objetivos fijados para el módulo de ambientación y diagnóstico. Asimismo, contribuyeron a 

motivar a los estudiantes y facilitaron la comprensión de contenidos al presentar los 

aprendizajes de manera observable.  

Todo ello permite concluir que, esta innovación educativa contribuyó a mejorar los 

aprendizajes matemáticos y tecnológicos a través de la aplicación de las TAC, aumentando 

la motivación de los estudiantes hacia la producción de conocimientos.   
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ANEXO 1 

 

Encuesta diagnóstica realizada a los estudiantes a fin de identificar sus 

intereses, saberes previos y habilidades en el uso de las TAC  

 

Hola, a continuación, te realizaré un conjunto de preguntas acerca del uso cotidiano 

que haces de la tecnología en tu hogar y en tu escuela. Me interesa conocer tu opinión 

y experiencia. Toda la información que me entregues en este cuestionario, será 

analizada de forma totalmente confidencial. Por favor responde con total honestidad 

las preguntas que te haré a continuación. 

¡Muchas gracias por tu cooperación! 

 

¿Eres hombre o mujer? 

Hombre.  

Mujer.  

Por favor, indica si cuentas o no con los siguientes elementos o lugares en tu hogar.  

Un escritorio donde estudiar.  

Un lugar donde estudiar.   

Una computadora que puedas usar para realizar las tareas escolares.   

Software educativo (por ejemplo, software para aprender matemáticas).  

Tu propio teléfono celular.   

Libros de apoyo para hacer tareas.   

Reproductor de DVD o video (VHS).  

TV cable.   

Conexión a internet.  

¿Cuánto tiempo llevas usando la computadora? Marca sólo UNA opción. 

Menos de 1 año.  

Entre 1 y 3 años.  

Entre 4 y 8 años.  

Más de 8 años.  

¿Con qué frecuencia usas tu computadora personal? Si no tienes computadora, salta 

de pregunta. 

Todos los días, 2 horas al día o más. 
 

Todos los días menos de 2 horas. 
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Algunas veces a la semana. 
 

Algunas veces al mes. 
 

Nunca. 
 

¿Con qué frecuencia usas tu teléfono personal? Si no tienes teléfono, salta de 

pregunta. 

Todos los días, 2 horas al día o más. 
 

Todos los días menos de 2 horas. 
 

Algunas veces a la semana. 
 

Algunas veces al mes. 
 

Nunca. 
 

¿Cuáles de estas actividades realizaste alguna vez? 

Buscar información en Internet para estudiar o hacer trabajos escolares. 
 

Crear o editar documentos. 
 

Usar Excel para hacer cálculos o hacer gráficos. 
 

Crear una presentación multimedia (Con sonidos, imágenes y videos). 
 

Usar programas de dibujo, edición de fotos o diseño. 
 

Reflexionar sobre tu experiencia personal de aprendizaje (Ejemplo: a través 

de un blog).  

Contestar una prueba o evaluación. 
 

Revisar y escribir correos electrónicos. 
 

Chatear. 
 

Jugar solo (Ejemplo: videojuegos). 
 

Enviar mensajes a través de redes sociales. 
 

TUS IDEAS SOBRE EL USO DE LA COMPUTADORA. Señala las afirmaciones 

con las que estés de acuerdo. 

Es muy importante trabajar con la computadora. 
 

Considero que es entretenido jugar en una computadora. 
 

Es más entretenido hacer mis trabajos con computadora que sin 

computadora.  

Utilizo una computadora porque me interesa mucho la tecnología. 
 

Me gusta aprender a hacer cosas nuevas con una computadora. 
 

Siempre he sido buena/o para usar la computadora. 
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Me pongo nerviosa/o cuando tengo que realizar tareas en la computadora. 
 

Pierdo la noción del tiempo cuando uso una computadora. 
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ANEXO 2 

 

Resolución de las actividades dispuestas en el Aula virtual   

 

 

Figura 30. Captura de pantalla de la resolución de la actividad ¿Cómo hacer una 

observación? correspondientes al Aprendizaje N° III. Geometría y Medidas, de la Sección 

Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”. 
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Figura 31. Captura de pantalla de la resolución de la actividad ¿Cómo hacer una 

observación? correspondientes al Aprendizaje N° III. Geometría y Medidas, de la Sección 

Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”. 

 

 

 
 

Figura 32. Captura de pantalla de la resolución de la actividad ¿Cómo hacer un folleto 

informativo? correspondientes al Aprendizaje N° IV. Estadística, de la Sección Actividades 

Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas para Matemáticas”. A. Folleto  

informativo realizado por los estudiantes. B. Intercambio de mensajes de los estudiantes en 

el Foro de Análisis y Debate, explicando la resolución de dicha actividad.  E1 a E4. Nombres 

editados de estudiantes del curso de Matemática de tercer año, 2020. 
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Figura 33. Captura de pantalla de un folleto realizado por un grupo de estudiantes en la 

actividad ¿Cómo hacer un folleto informativo? correspondientes al Aprendizaje N° IV. 

Estadística, de la Sección Actividades Académicas del aula virtual “Caja de Herramientas 

para Matemáticas”.  
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ANEXO 3 

 

Encuesta realizada a los estudiantes a fin de evaluar el uso del aula 

virtual y el desempeño docente 

 

¿Se alcanzaron los objetivos planteados? 

Si.  

No.  

¿Considera que los aprendizajes propuestos, les serán útiles para una mayor 

comprensión de las matemáticas? 

Si.  

No.  

¿Cómo considera el tiempo asignado a las actividades propuestas? 

Escaso. 
 

Adecuado. 
 

Respecto al empleo que se realizó de los foros y la pizarra digital en este módulo 

¿Cómo considera que contribuyeron a su aprendizaje?  

 
 

 
 

 
 

 
 

Desde el punto de vista tecnológico ¿Tuvo dificultades durante el desarrollo del 

módulo? En caso de responder si, indique cuales. 

 
 

 
 

 
 

¿Cómo califica la relación que mantuvo con el docente durante el desarrollo del 

módulo? 

Excelente 
 

Buena 
 

Regular 
 

Mala 
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¿Cómo valora al docente, considerando el dominio de los contenidos desarrollados? 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

¿Cómo valora al docente, considerando la claridad de las respuestas a sus 

consultas? 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

 

 

 

 

 

 

 


