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Introducere

Compusii fenolici sunt metaboliti secundari cu o larga distribuire n organele plantelor cormofite,
indeplinind roluri importante in activitatea celulelor, tesuturilor, organelor si organismului integru [8,
25], de aceea, s-au aflat permanent, in vizorul multor cercetari stiintifice [3, 4, 5, 7, 8, 12, 17, 23], in
care s-au dezvaluit diferite aspecte ale compusilor fenolici, dar localizarea, distribuirea si acumularea
lor in functie de etapele ontomorfogenezei la nivel histoanatomic, in deosebi la fructele suculente,
inca nu sunt suficient elucidate.

Compusii fenolici se pot sintetiza si acumula in diferiti histogeni si la diferite etape de
dezvoltare ale organismului vegetal: in celulele meristematice ale apexului caulinar [25], in celulele
embrionului seminal [11, 12] si in celulele tisulare la primele etape ale ontomorfogenezei [11, 23].
Continutul compusilor fenolici variaza pe parcursul ontomorfogenezei plantelor si coreleaza cu
apartenenta sistematica a plantei. La unele graminee maximul de compusi fenolici revine primelor
etape de ontogeneza [24]. Pentru sp. Malus domestica [14] continutul maxim de compusi fenolici
este caracteristic fructelor mature si brunificate. Bacele mature de Vitis vinifera se caracterizeaza prin
continut maxim de antociani i taninuri, desi la unele soiuri, continutul taninurilor preavaleaza la
etapele incipiente de ontomorfogeneza [1].

Scopul lucrarii

Studiul compusilor fenolici in functie de etapele concrete ale ontomorfogenezei: 10, 20, 30, 40,
50, 60, 80 de zile de la inflorire si fructele mature 4.melanocarpa (Michx.) Elliot cu urmatoarele
obiective:

— determinarea localizarii si distribuirii acumularilor fenolice, in limitele pericarpului suculent
de A.melanocarpa (Michx.) Elliot, in baza reactiilor histochimice;

— determinarea continutului unor compusi fenolici (flavonoide, antociani, derivati fenilpropanici
de tip C-C, taninuri) in dinamica ontomorfogenezei fructelor A.melanocarpa (Michx.) Elliot.

Metode si materiale

In calitate de obiecte de cercetare au servit fructele 4.melanocarpa (Michx.) Elliot, colectate in
Centrul de Cultivare a Plantelor Medicinale al USMF ,Nicolae Testemitanu”. Historeactiile au fost
aplicate pe sectiuni, conform recomandarilor metodice [13] si cercetate in microscopul fotonic Stuart
(China). Determinarea continutului fenolic (flavonoide, antociani, compusi fenilpropanici, taninuri,
totalul polifenolic) al fructelor A.melanocarpa (Michx.) Elliot s-a efectuat conform tehnicilor metodice
[15, 19].

Rezultate si discutii

Efectele historeactiilor, aplicate pe sectiuni, au fost apreciate cu urmatorul gradient: + - redus; ++
- moderat; +++ - bun; ++++ - foarte bun, iar arealul de localizare si distribuire a compusilor fenolici: ®
— in toate zonele histologice ale pericarpului; © —in regiunea extern-periferica (epicarp + hipoderma);
o* - Inregiunea extern-periferica (epicarp + hipoderma + subzona externa a celulelor oval-rotungite).
Rezultatele analizelor efectelor historeactiilor au demonstrat ca localizarea si distribuirea compusilor
fenolici, in functie de histogenul pericarpului si etapa ontomorfogenetica poartd un caracter dinamic
si specific grupei fenolice.

In fructele juvenile, la etapele 10 si 20 de zile de la inflorire, efectele historeactiilor, aplicate
pentru identificarea taninurilor, flavonoidelor au fost moderate si reduse, iar pentru compusii
fenilpropanici au avut un efect bun. Se observa distribuirea aproape omogenad a compusilor fenolici
in limitele pericarpului, alcatuit din celule cu peretii celulari foarte subtiri. Vizual, antocianii n-au fost
inregistrati.
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In pericarpul fructelor, la etapele urmitoare de 30 si 40 de zile de la inflorire, efectele reactiilor
histochimice sunt moderate si bune, iar modul de distribuire este specific. Se observa o concentrare
evidentd a compusilor fenolici in partea periferica a pericarpului, care cuprinde epicarpul si 3-4
randuri de celule din parenchimul extern al mezocarpului, care la etapa de 40 de zile de la inflorire se
contureaza ca subzona histologicad, numitd hipoderma. Este caracteristic efectul bun al historeactiilor
pentru flavonoide si cel redus, pana la moderat, pentru taninuri. Efectul reactiei pentru identificarea
compusilor fenilpropanici este bun la etapa de 30 de zile si foarte bun, la 40 de zile de la inflorire, iar
distribuirea lor ramane a fi in toate zonele pericarpului. Vizual, antocianii nu sunt inregistrati.

La etapele 50 si 60 de zile de la inflorire, arealul de distribuire a compusilor fenolici in
pericarpul fructului A. melanocarpa (Michx.) Elliot se mareste. Regiunea periferica a pericarpului,
reprezentata de epicarp si hipoderma (totusi, arealul de distribuire se extinde, pana la randurile 10-12
ale parenchimului extern, ce corespund subzonei externe a celulelor oval-rotungite a mezocarpului),
bine conturatd la aceasta etapa, in continuare ramane a fi reperul de baza al localizarii compusilor
fenolici. Se inregistreazd efecte foarte bune ale reactiilor histochimice pentru flavonoide si bune
pentru taninuri, n epicarp si hipodermd. Spre interiorul pericarpului gradientul efectelor reactiilor
histochimice diminueazd pand la moderat si redus. Compusii fenilpropanici sunt distribuiti in tot
pericarpul, cu un efect bun al historeactiei. Este semnificativa aparitia antocianilor, identificati vizual,
prin prezenta culorii violacee a sucului vacuolar. Distribuirea lor este mai restransa, in raport cu
celelalte grupe fenolice, fiind localizati doar in epicarp si hipoderma.

La etapa de 80 de zile de la inflorire, efectele reactiilor histochimice pentru toate substantele
fenolice identificate sunt similare cu cele de la etapa anterioara, doar ca arealul de localizare se
extinde, inclusiv si in subzona externa a celulelor oval-alungite ale mezocarpului. Intensitatea culorii
violet-purpurie a antocianilor este mai pronuntatd, comparativ cu cea de la etapa de 60 de zile de
la inflorire, cu localizare, in deosebi, in epicarp si hipoderma, diminuand spre regiunea mediand a
pericarpului.

Tabelul 1

Efectele reactiilor histochimice, aplicate pe sectiunea pericarpului de Aronia melanocarpa
(Michx.) Elliot in functie de etapele ontomorfogenezei
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Legenda: Efectele historeactiilor: + - redus; ++ - moderat; +++ - bun; ++++ - foarte bun; @ — distribuire in toate
zonele histologice ale pericarpului; o — distribuire in regiunea extern-periferica (epicarp + hipoderma); o* - distribuire in
regiunea extern-periferica (epicarp + hipoderma, subzona celulelor oval-rotunjite externd).

In fructele mature compusii fenolici sunt localizati in toate zonele histologice (epi-, mezo-
si endocarp) ale pericarpului. Reactiile histochimice, aplicate pentru identificarea compusilor
fenolici, au demonstrat efecte foarte bune, in regiunea perifericd, si bune, in restul pericarpului.
Prezintd exceptie compusii fenilpropanici de tip C.-C, marcati doar prin efecte moderate si
sporadic reduse, dar cu o distribuire In toate zonele histologice ale pericarpului fructului 4.
melanocarpa (Michx.) Elliot. Antocianii, la fel, sunt distribuiti in tot pericarpul fructului.
Intensitatea culorii violet-purpurie a antocianilor este foarte pronuntata la periferie, in epicarp si
hipoderma, si diminueaza lent spre regiunea mediana a pericarpului, ca rezultat al vacuolizarii
excesive a celulelor, dezvoltarii peretilor celulari subtiri si sporirii dimensiunilor celulelor
subzonei oval-alunjite radiar, in raport cu celulele subzonelor oval-rotungite, externa si interna,
si a celor ce constituie hipoderma.

Studiul biochimic cantitativ a pus in evidenta caracterul specific al dinamicii acumularii diferitor
grupe de compusi fenolici in ontomorfogeneza fructelor 4. melanocarpa (Michx.) Elliot. (figura 1).

Compusii fenilpropanici de tip C-C, incep sa se acumuleze (0,201 mg/ml) chiar de la etapa
juvenilad de 20 de zile de la inflorire si ating maximul, la etapa de 40 de zile de la inflorire (0,353
mg/ml), dupd care urmeaza o diminuare lentd a continutului lor la urmatoarele etape de 60 si 80 de
zile de la inflorire. Fructele mature sunt caracterizate printr-un continut minim (0,178 mg/ml), care
reprezinta jumatate din continutul de compusi fenilpropanici a fructelor de la etapa de 40 de zile de
la inflorire.

Continutul flavonoidelor este intr-o crestere continua, de la 0,286% - la etapa de 20 de zile de la
inflorire pana la 0,478%, la etapa de maturitate deplina a fructului. Se observa o acumulare accentuata
a flavonoidelor de la o etapa la alta, pana la cea de 60 de zile de la inflorire (0,445%), apoi urmeaza
o acumulare lenta, 0,464% - la 80 de zile de la inflorire si 0,478% in fructele mature, ce reprezinta
continutul maxim.

Continutul antocianilorare o dinamicaspecificade acumulare pe parcursul ontomorfogenezei
fructului A.melanocarpa (Michx.) Elliot. La etapa de 40 de zile de la inflorire, continutul
antocianilor se dubleaza in fructe (242,2 mg/100g fructe), in raport cu etapa anterioara (121,1
mg/100g fructe). Se observa un salt cantitativ la etapa de 60 de zile de la inflorire (488mg/ 100g
fructe), fiind de 2 ori mai mare, in raport cu etapa precedenta, si de 4 ori mai mare, fatd de etapa
de 20 de zile de la inflorire. Urmeaza o acumulare esentiald a antocianilor la etapa de 80 de zile
de la inflorire — 723 mg/100 g fructe, iar maximul continutului antocianic de 818 mg/100 g de
fructe este inregistrat in cele mature.

Taninurile se caracterizeaza printr-o acumulare lentd, de la 0,891%, in fructele juvenile pana
la 3,482%, la etapa de 60 de zile de la inflorire. Se observa un salt cantitativ (7,015%) la etapa
ulterioara de 80 de zile de la inflorirea in masa. Urmeaza o acumulare lenta, cu maximul de acumulare
a taninurilor (7,76%) in fructele mature, care este de 8,7 ori mai mare decat in fructele juvenile.
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Figura 1. Dinamica acumularii diferitor grupe de compusi fenolici in etapele ontomorfogenetice
ale fructelor Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot

Dinamica acumularii diferitor grupe de compusi fenolici (compusi fenilpropanici, flavonoide,
antociani, taninuri), Tn ontomorfogeneza fructelor, poartd un caracter specific individual, cu maximul
de acumulare in fructele mature pentru toate grupele fenolice, cu exceptia compusilor fenilpropanici
(fig. 1).

Studiul histochimic al compusilor fenolici, in functie de etapele ontomorfogenezei fructului,
a pus in evidenta localizarea si distribuirea calitativa si cantitativa a compusilor fenolici in limitele
pericarpului. Pericarpul juvenil, fiind constituit din celule fine cu peretii celulari subtiri, necesita
mecanisme suplimentare de protectie impotriva actiunii factorilor externi nefavorabili: exces de
radiatie, temperaturele sporite, caracteristice lunii iunie, care coincide cu aceasta perioadd de
dezvoltare. Structurile anatomice periferice ale epicarpului, cu rol protector, reprezentate prin cuticula
subtire de tip extern si perisorii tectori unicelulari, nu satisfac necesitatile de aparare Tmpotriva
acestor factori, de aceea, pe langd mecanismele de protectie ale structurilor periferice, se includ si
cele interne, exprimate prin biosinteza intensd a compusilor fenolici, care au menirea de suplinire a
functiei de protectie a celulelor subzonelor mezocarpului suculent. Aceste rezultate confirma datele
multor altor lucrari [7, 8, 22, 25].

Localizarea periferica a compusilor fenolici, la etapele ulterioare (30 140 de zile de la inflorire),
reprezintd o reactie consecventa cu caracter adaptiv la temperaturile sporite si lipsa umiditatii aerului
si solului, care se instaleaza brusc, chiar la Incepul verii. Capacitatea de protectie a complexului
de structuri protectoare superficiale scade, deoarece densitatea perisorilor pe unitate de suprafata
se reduce, atat din contul extinderii celulelor, cat si din cauza caderii lor, iar formatiunile cerifere,
la aceste etape, incd nu sunt formate. Compusii fenolici rdman a fi localizati la periferia fructului,
complimentand astfel aportul protector al structurilor externe cu rol de aparare si constituind o bariera
serioasd de protectie a structurilor fine, interne, la actiunea factorilor mediului extern, fapte care
confirma datele obtinute la alte specii de plante [22, 25]. Localizarea flavonoidelor in zona periferica
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si exudarea lor in exterior permite o interpretare individuala a rolului lor protector, comparativ cu cei
din interiorul organului. Compusii fenolici, localizati periferic, constituie un cordon de bariera nu
numai cu rol protector, dar si In calitate de inductor la stabilirea unui contact al organului cu mediul
inconjurdtor, fapt demonstrat in cazul poluarii excesive a atmosferei cu metale grele si a sporirii
infectiei patogene in atmosfera umeda [22, 25, 26].

Etapele de 60-80 de zile de la inflorire a fructelor 4.melanocarpa (Michx.) Elliot coincid cu
perioada estivald, cand conditiile pedo-climatice, in Republica Moldova, se acutizeaza (valorile
temperaturilor aerului, solului sporesc si vanturile uscate, iar ale umiditatii, se reduc considerabil),
devenind stresante pentru dezvoltarea si cresterea plantelor, in genere, si a fructelor A.melanocarpa
(Michx.) Elliot, in mod special, deoarece ele necesitd o atmosfera umeda, in calitate de factor ecologic
decisiv, determinat de conditiile centrului nativ de formare a speciei A.melanocarpa (Michx.) Elliot
[16]. Este cunoscut ca actiunea factorilor de stres, cum ar fi: poluarea [16], razele UV [25], infectiile
[27], preziunile mecanice [9], stimuleazd biosinteza compusilor fenolici, rezultdnd o concentratie
sporitd a lor in zonele histologice periferice ale organelor. Este demonstrat [ 18] cd acumularea primara
a compusilor fenolici in celulele epidermei frunzelor si tulpinilor expuse actiunii razelor UV are un
rol primordial in protectia constituentilor celulari, inclusiv la evitarea denaturarii ADN. Compusii
fenolici din tesuturile de apdrare constituie prima barierd celulard intre organul plantei si mediul
inconjurdtor cu menire de aparare [25, 26].

Incepand cu etapa de 60 de zile de la inflorire, acumuliri de antociani apar in regiunea periferica,
care, odatd cu dezvolatea si maturarea fructelor, se acumuleaza din abundenta si se distribuie in tot
pericarpul. Deci, potentialul fenolic din regiunea periferica a pericarpului de A.melanocarpa (Michx.)
Elliot se completeaza cu o grupa noud de compusi fenolici — antocianii, cunoscuti in calitate de
metaboliti secundari cu efecte antimutagene, antiradiante, antioxidante [20], biosinteza lor contribuind
la fortificarea capacitatii de protectie a fructului suculent.

Fructele A.melanocarpa (Michx.) Elliot se matureaza in a doua jumatate a lunii august,
caracterizata in Republica Moldova, in ultimii ani, prin canicule estivale drastice si de durata.
Pericarpul constituit din celule mari, vacuolizate cu pereti celulari subtiri, necesitd mecanisme
complexe de protectie pentru a rezista la actiunea temperaturilor si iradiiatiilor excesive, a
vanturilor uscate si a deficitului de umiditate. De aceea, pentru a opune rezistenta si a supravetui
in aceste contiditii sunt mobilizate mecanismele de adaptare, atdt ale structurilor superficiale,
exprimate prin edificarea epicuticulara a formatiunilor cerifere, ingrosarea cuticulei si trecerea
calitativa a ei de la cea de tip extern la tip extern-intern [2], cat si ale structurilor tesuturilor
interne de protectie si sporire a rezistentei cum ar: acumularea si largirea distribuirii spatiale a
compusilor fenolici. Anume prezenta diferitor grupe de compusi fenolici si distribuirea lor in tot
spatiul pericarpului, dar cu concentrare, preponderenta, la periferie, reprezintd o reactie adaptiva
adecvata, care demonstreazd functionarea sinergicd a acumularii fenolice cu complexul de
structuri protectoare, atat periferice, reprezentate prin formatiuni cerifere epicuticulare, cuticula
groasad de tip extern-intern, impachetare compactd a celulelor epicarpului, cat si launtrice —
celulele hipodermei cu peretii celulari usor ingrosati, de dimensiuni mici, compact impachetate,
si relativ mai mici, a celulelor oval-rotungite a zubzonei externe, in raport cu celulele zubzonei
celulelor oval-alungite radiar.

Astfel, compusii fenolici reprezintd metabolitii secundari, cu rol important in asigurarea
viabilitatii, vitalitatii, durabilitatii, adaptabilititii, functionaltitii organismelor vegetale si, in final,
supravetuirii lor. Tuturor compusilor fenolici si diferitor grupe aparte li se atribuie un rol crucial in
reactiile sistemice de adaptare a plantelor, la actiunea factorilor stresanti si agentilor patogeni [6, 10],
ei fiind, 1n felul acesta, un element fundamental in asigurarea unui mecanism complex si sistemic de
protectie a organismelor vegetale, care deruleazad in ontomorfogeneza.

Compusii fenilpropanici se sintetizeaza mai intens la primele etape ontomorfogenetice, fiind si
o reactie de protectie adecvatd a fructelor juvenile la actiunea temperaturilor sporite, care, In ultimii
ani, se instaleazi incepand cu luna iunie. In general, compusii fenilpropanici se considerd compusi
fenolici, care se sintetizeaza initial, iar mai apoi formeaza diferiti derivati, prin participarea la
biosinteza unei game diverse de metaboliti fenolici, cum ar fi flavonoidele, taninurile [5, 6]. Directia
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de biotransformare ulterioara a fenilpropanoidelor, pe parcursul ontomorfogenezei fructului, coreleaza
cu apartenenta sistematicd a speciei. Aceasta biotransformare chimicd explicd faptul diminudrii
continutului de derivati fenilpropanici in ontomorfogeneza fructelor 4.melanocarpa (Michx.) Elliot,
proces care se produce in paralel cu sporirea continutului de flavonoide, antociani si taninuri (fig. /).
Antocianii si flavonoidele se acumuleaza mai intens la etapele tardive ale ontomorfogenezei, astfel
contribuind la inducerea in ascensiune a pigmentatiei pericarpului, incepand cu etapa de 60 de zile
de la inflorire, pand la maturarea deplind a fructelor. Flavonoidele, inclusiv antocianii acumulati in
fructe, asugura protectia tesuturilor interne, fine ale mezocarpului suculent, de excesul razelor UV
ale soarelui, temperaturilor sporite si deficitului de umiditate, caracteristice lunii august, in care se
desfasoara etapa de maturare a fructelor A.melanocarpa (Michx.) Elliot.

Caracterul cumulativ al diferitor grupe de compusi fenolici in ontomorfogeneza fructelor
A.melanocarpa (Michx.) Elliot cu maximul de acumululare 1n cele mature prezinta avantaje, atat pentru
rezistenta si supravetuire in conditii de secetd, temperaturi sporite, atac patogenic al ddunatorilor, cat
si pentru asigurarea calitatilori Tnalt gustative si a unui aspect comercial atractiv prin coloritul viu al
pericarpului. Conform multiplelor lucrari [4, 5, 21] continutul sporit al antocianilor, flavonoidelor
si taninurilor in fructele mature constituie §i o conditie biologica esentiald pentru diseminarea si
asigurarea perpetudrii speciei.

Concluzii

Determinarea topografiei si arealului de distribuire a diferitor grupe de compusi fenolici,
in limitele pericarpului, in baza reactiilor histochimice si a continutului lor in frunctie de etapele
ontomorfogenetice ale fructului au permis formularea urmatoarelor concluzii:

e Biosinteza, topografia si modul de distribuire a compusilor fenolici, in pericarpul fructului
suculent A.melanocarpa (Michx.) Elliot, au un caracter dinamic, cumulativ si selectiv, in functie
de etapa ontomorfogenetica a fructului si coreleazd cu grupa de compusi fenolici: flavonoidele si
taninurile — in ascensiune de la etapele initiale ale ontomorfogenezei, iar antocianii — de la etapa de
60 de zile de la inflorire pana pana la maturarea fructelor;

e S-a stabilit existenta unui gradient calitativ si cantitativ fenolic in corelatie cu etapele
ontomorfogenezei fructului si in functie de histogenul pericarpului, de la subzona celulelor oval-
alungite (radiar) ale parenchimului spre endocarp si foarte pronuntat spre hipoderma si epicarp;

e Distribuirea compusilor fenolici, preponderent periferica in pericarp, contribuie la sporirea
potentialului protector, ce functioneaza sinergic cu ansamblul structurilor anatomice protectoare
periferice §i constituie un mecanism, bazat pe principiul complimentaritdtii complexului structural-
biochimic de adaptare a fructului la conditiile concrete pedoclimatice in ontomorfogeneza fructului.

e Dinamica acumuldrii diferitor grupe de compusi fenolici (fenilpropanici, flavonoide,
antociani, taninuri) in ontomorfogeneza fructelor A.melanocarpa (Michx.) Elliot poartd un caracter
specific individual, cu maximul de acumulare in fructele mature pentru toate grupele fenolice, cu
exceptia compusilor fenilpropanici.

¢ Biosinteza compusilor fenolici in ontomorfogeneza fructelor 4. melanocarpa (Michx.) Elliot
are un caracter dinamic, cumulativ, cu continutul maxim la etapele tardive de dezvoltare.
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Rezumat
A fost efectuat studiu complex (histoanatomic, histochimic, biochimic) al localizarii, distribuirii si
acumularii compusilor fenolici in functie de histogenul pericarpului suculent si etapele carpoontomorfogenezei
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la A.melanocarpa (Michx.) Elliot. S-a demonstrat cd compusii fenolici au o localizare, preponderent, tisular-
periferica in pericarp, isi largesc arealul pe parcursul ontomorfogenezei, au caracter cumulativ cu maximul de
acumulare in fructele mature pentru toate grupele fenolice (antociani, flavonoide, taninuri), exceptie constituie
compusii fenilpropanici.

Summary
The complex study (histoanatomical, histochemical and biochemical) of phenolic compounds location,
distribution and acummulation in corelatin with pericap histogen of 4.melanocarpa (Michx.) Elliot fleshy
fruit and onthomorphogenesis phases was efecuated. The phenolic compounds, predominantly, are located
in peripheral tissue-pericarp, the areal extends diuring onthomorphogenesis and have a cumulative character
with the maximum in mature fruits for all phenolic groups (anthocyanins, flavanoids, tannins), exception
constituits pheylpropanoid compounds.

BUOJOI'MYECKOE U3YYEHUE COLBETUM PA3JIMYHBIX ®OPM
BACUJIBKA CUHEI'O (CENTAUREA CYANUS L.)

Tatiana Chiru, doctoranda, USMF , Nicolae Testemitanu”

BBenenue

B »moxy BO3HUKHOBEHHS M TMPUMEHEHHS OOJBIIOro pazHooOpa3usi BhICOKOI(D(EKTHBHBIX
CPEJICTB, METOJIOB M TIOJIXO/IOB ISl O3/IOPOBJICHUS YEIIOBEUECTBRA, POJIb JICKAPCTBEHHBIX PACTCHUM HE
TOJIBKO HE yMAJISIETCSl, HO TIPOIOJDKAETCs 0oJiee TITyOOKOe M BCECTOPOHHEE X U3yUYCHHE, PACIIIUPSCT-
Csl IepeueHb CIIOCOOOB UX MpUMEHEHHUs. PacTéT yBEpeHHOCTh U MOMYISIPHOCT CPEIU MAallMeHTOB B
HaJEKHOCTU M BBICOKOH 3(DPEKTUBHOCTH UX MCIIOJIb30BAHUS.

DTO B OJIMHAKOBOM CTENIEHU OTHOCUTCA U K pacTeHUIO Bacuiibka CHHET0, K KOTOPOMY, B MOCIIET-
Hee BpeMs, BCE€ MpUCTanbHel oOpaiaercs BHUMaHue (hapMarieBTOB U MEANKOB, HCCIeI0BaTeNel 1
MIPaKTHUKOB.

Bo300HOBUIICS HHTEpEC K BACUIIBKY, U OCOOEHHO K M3YYECHHIO JICKAPCTBEHHBIX CBOMCTRB pa3iiny-
HBIX I10 OKpacke colBeTuii. [losBneHne pacTeHni ¢ OTIIMYHON OT CUHEN OKPACKU COLIBETUI OTMEYEHO
OOJIBIIMM KOJTMYECTBOM HMCCIIEOBATENECH B Pa3IMYHbBIX pernoHax mupa [3].

MHOTHMH HCCIIETOBATENISIMH, @ TAKKE aBTOPOM B IEPHO]T TTEPBBIX PEKOTHOCIIMPOBOK, OBIJIO OT-
MEYEHO, Hapsiy C YMEHBIIEHUEM U JJaXKe MOJIHBIM OTCYTCTBUEM AKTHBHBIX BELECTB B HEKOTOPBIX
paciBeTKax COLBETHI, BHICOKHM B3JIET B UX COJEpKaHUU B Apyrux [1].

AOCOII0THOE OOJIBIIMHCTBO aBTOPOB CKJIOHSIFOTCS K TOMY, YTO SIBJIEHUE TIPUCYTCTBHSI B TTOMYJIs-
[USAX PACTEHUN C Pa3HOOKPAIICHHBIMHU COIBETUSMHU HOCUT (PU3UOIOTUYECKUIN XapaKTep U 3aBHCHUT
OT TOTO C KaKOW JOCTYMHOCTHIO (JIETKOCTHIO) U TIOJTHOTOM, IIpH ornpeaenéHHon pH peakium kietoy-
HOTO cOKa KaTnoHbl Fe™ n1 Mg" ckiToHHBI K 00pa30BaHMIO MUTMEHTA aHTOIIMAHA U €T0 COSUHEHUH, OT
KOHIIEHTPAIMU KOTOPBIX 3aBUCUT OKpPAcKa KpaeBbIX I[BETKOB BacuibKa [2].

B pernonax ectecTBEHHOTO paclpoCTpaHEHUs! BaCHIbKa IPe00IIalatoT KUCIbIE TIOYBBI C CPaB-
HUTEILHO 00Jiee MOOMIBLHBIMU U AocTynHbIMU Fe* u Mg*, uto mpuemiiemee 1711 00pa3oBaHUs CHHEO-
KpAIIeHHBIX COLIBETU 1, HA0OOPOT, Ha MIEIIOUHBIX MMOYBAX BO3MOXKHA IIeJiasi TaMMa PacliBETOK, 3aBH-
csimrast OT mokaszarelisi pH ¥ 9yBCTBUTEIBHOCTH MITU TOJIEPAHTHOCTH (POPM KOHKPETHOU MOMYIISIIHH.
Hamum moraiku mo3BosIsitoT cieaTh MepBbie POOKKUE BEIBOJIBI, UTO SIBJICHHE TOJTUMOPGHOCTH OKPACKH
COLIBETUH 3aBUCUT OT TOYBEHHO-KIMMAaTUYECKUX YCIOBUM U HOCAT aHTPOIIOTEHHBIN Xapakrep.

HampamuBaeTcsi TOru4ecKuii BBIBOJ, YTO PA3HOOKPANICBAGMOCTH COIBETHUH BacHibKa Ooliee
npuemiema FOxxnas beccapabus. [1ouBsl 37€Ch MIENOYHBIC, OCAIKOB BHITIAACT KpalHE Majio, 4TO
MpeAoIpeaeIAeT TPYAHOJOCTYITHOCTh BhIIIEHA3BAHHBIX 3JIEMEHTOB JUIsl yCBOCHUS pacTeHusiMU. Be-
POSITHO, OTHOBPEMEHHO C YIOBJIETBOPEHUEM CBOMX MAaTE€pPUATbHBIX (CEMEHA 3JIaKOBBIX KYIBTYp) U
HPaBCTBEHHBIX 3aMPOCOB (JCKOPATUBHOM 11€J11), YETIOBEK 3aBe3 CIOJla CEMEHA BaCHIIbKa, I/Ie OH ITH-
POKO HE MPMKUIICS, HO B MECTaX HEOOJBIIIOTO PACIIPOCTPAHEHHS Jal OOTaTyio TaMMy PacliBETOK.
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