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Resumen

El departamento de Casanare ha sido por tradicion histérica agricola y ganadera,
hasta que, en la década de los 90 se dio el descubrimiento en el &rea del petroleo, en los
ultimos afios, se ha diversificado un poco la produccién de la zona. La observacion de
impactos en el medio ambiente, el deterioro en caracteristicas saludables del agua para
el consumo humano y la cantidad que es destinada a las producciones agricolas,
muestra que la falta de medidas de proteccién ambiental constante y consecuente en
este departamento, ha derivado en impactos ambientales peligrosos para el ecosistema
y también para los habitantes de la zona, poniéndolo en una posicion vulnerable a nivel
socioambiental.

Estas tradicionales practicas de produccion, y su falta de supervision y guias
informativas, por tantos afos, han deteriorado los suelos, las aguas, y han generado
también erosion, sobre todo en laderas de montafias y causes de aguas, que son
densamente utilizados en practicas agricolas y ganaderas. En la presente investigacion
se muestra de forma sintética cuéles han sido los impactos que han marcado el medio
ambiente en la zona, asi como también el por qué es oportuno afirmar que estos medios
de produccién agricolas han derivado otros problemas en el departamento en el periodo

2015 - 2020.

Palabras clave: Casanare, agroquimicos, impacto, ambiental, ambiente, agricola.



Abstract

The department of Casanare has been by historical tradition agricultural and livestock,
until, thanks to discoveries in the oil area, in recent years, the production of the area has
diversified a little by adding this item. The observation of impacts on the environment, the
poor quality of water for human consumption and that which is destined for production,
shows that the lack of constant and consistent environmental protection measures in this
department has resulted in dangerous environmental impacts for the ecosystem and for
the inhabitants of the area, putting it in a vulnerable position at a socio-environmental
level.

These traditional production practices, and their lack of supervision and informative
guides, for so many years, have deteriorated the soils, the waters, and have also
generated erosion, especially on mountain slopes and water courses, which are heavily
used in practices. agricultural and livestock. In the present investigation, below we will
show in a synthetic way what have been the impacts that have marked the environment
in the area, as well as why it is appropriate to affirm that these means of agricultural

production have derived other problems in the department in the period 2015 - 2020.

Keywords : Casanare, impact, environmental, environment, agricultural
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Introduccion

La investigacion se enmarca en el interés de identificar los impactos ambientales
ocasionados por el sector agricola y el uso de insumos agroquimicos en el departamento
del Casanare entre el periodo 2015-2020, con el fin de identificar la afectacion ambiental
gue ha venido en aumento y registrando grandes alteraciones a los ecosistemas de la
region.

La caracteristica principal de la problemética ocasionada al medio ambiente
relacionada a la agricultura en este departamento estd orientada a la produccion
intensiva de cultivos como el arroz y la palma de aceite los cuales requieren grandes
extensiones de tierra para su produccion, abundantes cantidades de agua, asi como un
variado y consecutivo uso de insumos agroquimicos para las diferentes actividades
agricolas.

Es importante mencionar que el departamento del Casanare tiene dentro de los
principales renglones de la economia la agricultura, destacando la produccion de arroz,
este producto suple los mercados locales, pero no tiene un mercado amplio
internacionalmente, por lo que ha intensificado el uso de insumos agroquimicos para la
produccion en mayor cantidad y mejorar la calidad y asi poder competir en mercados
internacionales; mientras que la palma de aceite ocupa el segundo producto agricola con
mas hectareas sembradas en el territorio colombiano, segun el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, DANE. Colombia conserva el 4 lugar a nivel

mundial en produccién de palma de aceite y ocupa el primer lugar en Sur América.
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En este trabajo se analizaran las afectaciones ambientales causadas por la agricultura
principalmente los de mayor cantidad de areas ocupadas, siendo de arroz y palma de
aceite los dos cultivos con mayor impacto en la economia de la regién, los cuales hacen
parte de los primeros renglones en productividad, generacion de empleo y fuentes de

ingresos del sector agricola para el departamento del Casanare.
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Justificacion

Colombia es un pais que tiene como principal renglon la agricultura, esto hace que el
uso de productos agroquimicos sea considerable especialmente en el campo de la
agricultura intensiva que busca constantemente mejorar la calidad y cantidad del nivel
de produccion y por ende la economia. También tienen un uso doméstico para eliminar
insectos y se usa como para el control de vectores que afectan la salud publica.

El uso de los fertilizantes, plaguicidas, herbicidas y otros insumos de uso en el sector
agrario viene generando problemas en los seres vivos y el ambiente, siendo los méas
afectos el agua, aire y suelos involucrando todos los ecosistemas existentes en la region.

El departamento del Casanare ubicado en la region de la Orinoquia, al oriente de
Colombia, con una extension de 44.490 Km:. Su principal fuente econémica hasta hace
unas décadas se concentraba en la ganaderia extensiva y la agricultura de arroz
principalmente, en los ultimos afios se ha implementado el cultivo de la palma de aceite,
existen cultivos en menor escala de frutas. Hacia la década de los 90 se ubican los pozos
de petrdleo que vienen a ser un renglén importante en la economia del departamento
(Alienergy, 2010).

La presente investigacion tiene como enfoque el estudio de los factores que han
determinado la afectacién del medio ambiente en el departamento del Casanare durante
el periodo 2015-2020, a partir de la descripcion de los cambios que han generado las
explotaciones agricolas y la adaptacion a las nuevas circunstancias que estas han traido
para los ecosistemas nativos de la zona.

Con el desarrollo de la investigacion se facilitaria evidencia documental para mostrar

a las autoridades ambientales y gubernamentales el incremento continuo del deterioro
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de los suelos y fuentes hidricas del departamento del Casanare debido al uso
indiscriminado de insumos agroquimicos que afectan los diferentes ecosistemas donde
se desarrollan las actividades productivas agricolas.

Por lo tanto, en la presente monografia, ademas de especificar y explicar lo que ha
causado dafios medioambientales, se presentan alternativas de uso y técnicas, para
revertir las malas practicas, por otras que tengan en si, una idea mas prolongada de
sustentabilidad y proteccién al ecosistema, acordes a los compromisos internacionales

gue se estan presentando en el mundo actualmente.
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Definicién del problema

El crecimiento constante de la poblacion, la exigencia de mayores areas productivas
en el departamento del Casanare, las afectaciones a las fuentes hidricas y la
contaminacién generada por los sectores agricolas, la falta de buenas practicas agricolas
ha desencadenado dafios ambientales de gran importancia. Segun datos estadisticos
del DANE el departamento del Casanare en el afio 2005 contaba con una poblacion de
295.353 y en el 2020 la poblacion asciende a 387.822 habitantes, teniendo en 15 afios
un crecimiento del 32% de la poblacion, como consecuencia en el departamento se
incrementd la demanda de productos agricolas para el abastecimiento de las
necesidades alimenticias de la poblacion, mayor explotacion de los terrenos y generacion
de puestos laborales. Este crecimiento en la agricultura intensiva genera unas
afectaciones principalmente a las fuentes hidricas y la contaminacion general ha
desencadenado dafios ambientales de gran importancia para la region, siendo ignorado
el futuro ambiental y el desarrollo de buenas practicas ambientales de mayor cobertura.

Estas malas practicas ambientales han sido periddicas, toda vez que la frontera
agricola en los ultimos afios ha tenido un incremento significativo, incremento que tiene
repercusiones, ocasionando deterioro a los diferentes ecosistemas de la region,
provocando la baja de especies de fauna y flora, reduccién en la produccién de agua
debido a la tala de bosques, aumento en las temperaturas y sequias mas extendidas.

Como resultado de la tradicion agricola de la zona, las ineficientes acciones
encaminadas a la conservacion del medio ambiente y el abandono de las instituciones
del estado en la regulacién de la normatividad de uso adecuado de insumos agricolas,

el propdsito del presente trabajo estara enfocado en identificar los dafios causados
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directamente por el sector agricola y las practicas que conllevan al desarrollo de este,
donde se incluyen el uso indiscriminado de fertilizantes e insumos agro quimicos
requeridos para las explotaciones, la minima conservacion de los suelos y la
contaminacion de las fuentes hidricas, siendo estos problemas generadores de impactos
ambientales negativos para el departamento. Como también presentar alternativas que
aporten a un desarrollo econémico de la regién responsable en el sector agricola,

principalmente a las empresas dedicadas al cultivo intensivo de arroz y palma de aceite.
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Objetivos

Objetivo general
Identificar el impacto ocasionado al medio ambiente por las préacticas agricolas en el

departamento del Casanare durante el periodo 2015 — 2020.

Objetivos especificos

- Caracterizar las actividades agricolas que han impactado al medio ambiente en el
departamento del Casanare, durante el periodo 2015 — 2020.

- Describir el impacto del uso indiscriminado de agroquimicos en las actividades
agricolas del departamento de Casanare.

- Establecer los niveles de afectacion de los ecosistemas en el departamento de

Casanare y su relacion con la produccion agricola en el periodo 2015 — 2020.
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Metodologia

La presente investigacion es cualitativa de tipo documental, como lo afirma Gémez
(2011) La cual los investigadores han sentido la inmensa necesidad de regresar a las
fuentes, de nutrirse del pensamiento original de fildsofos, bidlogos, naturalistas y
cientificos a partir de sus escritos sin intermediarios y de actores de primera mano
realizada a partir de la seleccién del tema y el problema a estudiar. Para explorar y
sistematizar los impactos ambientales del sector agricola y los agroquimicos en el
departamento de Casanare. Dando continuidad con una revision sistematica de
informacion de fuentes primarias que permiten un acercamiento a la situacion ambiental
del departamento del Casanare, debido a las malas practicas agricolas. En este sentido,
se inicio por el reconocimiento y seleccion de fuentes como articulos de revistas
cientificas, documentos de los entes gubernamentales y cifras estadisticas de fuentes
fiables.

Como plantea Risquez Fuenmayor y Pereira (Virtual.urbe, 2007), la investigacion a
través de diversos documentos existentes tiene como objetivo especifico la recoleccion,
evaluacion, verificacion y simplificacién de las evidencias de lo que se investiga y al final
se puedan establecer conclusiones relacionadas con los objetivos de la investigacion.

Una vez se conto con la suficiente documentacion, se contintia con la organizacion de
los datos y elaboracién de un esquema conceptual del tema, que facilita contar con una
estructura de los diferentes elementos que se derivan del tema objeto de investigacion.

Una vez se tiene un esquema conceptual y revisados los documentos se procede al
analisis de contenido con el fin de establecer el estado de la situacién durante los afios

2015 al 2020, y asi realizar una interpretacion que permite determinar la incidencia que
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se tiene de préacticas agricolas en el deterioro ambiental en el departamento del
Casanare. Lo anterior con el fin de establecer y dar respuesta al planteamiento de la
investigacion y finalmente generar recomendaciones que aporten en la consolidacion de
politicas publicas y posicionar a la academia como fuente de informacion importante a la

hora de la toma de decisiones estratégicas.
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Capitulo I. Marco Conceptual

La agriculturay sus implicaciones

La agricultura, es una actividad econémica que cumple una funcion importante dentro
del desarrollo de una region y como parte de la cadena de produccién de alimentos de
una sociedad y siempre acompafiard al ser humano. La agricultura es una préactica
econdémica y de auto sostenimiento que ha estado presente a lo largo de la civilizacién y
es protagonista en la economia de los paises. Sin embargo, las malas précticas, la falta
de conciencia, la avaricia y grandes extensiones de tierras dedicadas a esta actividad,
provocando un fuerte impacto al medio ambiente y la afectacion de la salud a los

residentes de estas zonas.

BPR Asociados en el afio (2000) en el estudio Agroquimicos para el
departamento de planeacion de Colombia define que la cadena productiva de
agroquimicos establece cuatro actividades: los productos intermedios para
fertilizantes, fertilizantes y la de abonos, la elaboracién reguladores bioldgicos, de

plaguicidas, y de herbicidas

A lo largo de la cadena de produccion, se dan actividades que pueden
afectar al entorno natural y, por consiguiente, de forma directa o indirecta, a la
salud y al desarrollo humano. Por ejemplo, un uso intensivo de plaguicidas y
fertilizantes, practicas incorrectas de drenaje o de riego, un alto grado de
mecanizacion o una utilizacion inadecuada de la tierra pueden provocar una

degradacion ambiental (FAO, 2005. p. 2).
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El uso de agroquimicos hace parte de las practicas que se desarrollan para la
produccién de los alimentos, sin embargo, su aplicacién altera la composicion quimica
natural del suelo, afecta los ecosistemas disminuyendo la vida microbiana, contribuye en
la erosion y sedimentacion, la contaminacioén de las fuentes hidricas, y la calidad de vida

de las poblaciones se ve impactada, ya que deteriora la calidad del aire.

La contaminacion ambiental por plaguicidas esta dada fundamentalmente por
aplicaciones directas en los cultivos agricolas, lavado inadecuado de tanques
contenedores, filtraciones en los depositos de almacenamiento y residuos
descargados y dispuestos en el suelo, derrames accidentales, el uso inadecuado
de los mismos por parte de la poblacion, que frecuentemente son empleados para
contener agua y alimentos en los hogares ante el desconocimiento de los efectos

adversos que provocan en la salud (Puerto, Suarez y Palacio, 2014, p.378).

La agricultura intensiva es otra de las practicas que impacta los ecosistemas en
diferentes regiones. Cusguen (el cual fue mencionado por las Naciones Unidas para el
Ambiente PNUMA, 2018), este programa expresa que estas actividades de degradacion
del suelo con la extraccion de nutrientes por los cultivos sin sustituirlos, la erosion, la
acidificacién, salinizacion, reduccion de materia organica, los cambios en la estructura
del suelo, y la compresion por el paso de maquinaria agricola, todas estas actividades
debilitan el suelo hasta hacerlo infértil con el paso del tiempo.

Dentro de los principales cultivos en el departamento del Casanare se encuentra el
arroz, este producto agricola, para el afio 2015 registré siembras de 172.348 hectareas,

reportando “un 27.6% de participacion nacional y siendo este el de mayor crecimiento
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para ese afno” (Romero, 2017). Por su parte, para el afio 2020 se registraron 236.092
hectareas sembradas en este departamento, donde se identificé un aumento de 63.744
hectareas de siembra con respecto al afio 2015 en este departamento. Es preciso indicar,
que este cultivo abarca grandes extensiones de tierra, altos volimenes de agua y una
fuente de trabajo que ocupa un ndmero en la generacion de puestos de empleo y que
aportan en el desarrollo de la region, convirtiéendose la agricultura en una de las
principales fuentes de ingresos del departamento.

Asi mismo, los cultivos de palma de aceite ocupan otro lugar importante en la
economia del departamento con un reporte para el afio 2020 de 61.156 hectareas
sembradas aportando para el departamento del Casanare 18.816 empleos tanto directos
como indirectos (Fedepalma, 2019). No obstante, el cultivo de palma de aceite
representa altas implicaciones ambientales a los ecosistemas de las zonas, debido al
avance en la frontera agricola y el uso indiscriminado de insumos agroquimicos que
afectan la fauna y la flora de la region. Colombia presenta un clima apropiado para la
produccion de la palma de aceite ya que este es un cultivo tropical, y su mejor adaptacion
se ubica en la franja ecuatorial por lo que el departamento del Casanare es un territorio
privilegiado por su posicion geografica. (El cultivo de la palma de aceite y sus

caracteristicas. 2016).

Uso de suelos en el departamento del Casanare
El Departamento Nacional de Planeacion, en el registro estadistico comprendido entre
los aflos 2012 al 2019, permite identificar el uso de uso de suelos y la cantidad de

hectareas distribuidas entre aprovechables productivamente y zonas de bosque.
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Durante la investigacion realizada, se identificd que el uso principal de los suelos del
departamento del Casanare se encuentra destinado al desarrollo de actividades
ganaderas, explotacion pecuaria que ha presentado un crecimiento desbordado a través
de los afios mediante el avance en la tala de bosques con el fin de ampliar el territorio
ganadero. La ganaderia es una actividad econdmica de la regién que cuenta con un
posicionamiento importante el renglon econémico del departamento es asi como se
habla que el Casanare cuenta con dos millones de cabezas de ganado vacuno,
ocupando el segundo puesto a nivel nacional en produccion de ganado. (Casanare
positivo para HEMP, 2019)

Figura 1. Uso de suelos registrados en el departamento del Casanare durante entre el

periodo 2012-2019. Fuente: Departamento Nacional de Estadistica.
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Por su parte, el area representada en bosques y como se puede apreciar en la figura
1, ha tenido una disminucion de 30.876 hectareas entre el afio 2012 y el 2019, lo cual
determina el considerable dafio ambiental que se ha generado en los bosques del
departamento del Casanare, disminuyendo la fauna y flora nativa de la regién y afectando

de manera general los ecosistemas del departamento.
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En cuanto a las éreas destinadas a las explotaciones agricolas, estas han presentado
un crecimiento de 87.793 hectareas entre los afios 2012 y 2019, donde destacan cultivos
como el arroz y la palma de aceite los cuales son los generadores de mayor empleo en

la regién y dinamizadores de la economia del departamento.
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Capitulo II. Principales cultivos en el departamento del Casanare y sus ciclos
De acuerdo con las actividades productivas agricolas, se tienen establecidas
diferentes categorias segun los ciclos productivos de los cultivos, los cuales se clasifican
entre cultivos permanentes y transitorios.
Figura 2. Principales cultivos en el departamento del Casanare y sus ciclos. Fuente:

Mincomercio (2021).

Cultivos permanentes* Cultivos transitorios **
Plamno-Q,E% Maiz I 1,0%
Piﬁa-g.B% Ahuyama ‘ 0.1%

vox
Papaya.?.g%

Bananol 1.9%

Patilla|0,1%
Soya|0,0%
Sorgo|0,0%
Cirriwsl 1.2% Tomate ‘0‘0%

Lulol 06% Frijel|0,0%

Cafelﬂ.S% Papa|0,0%

Cafa pane\eralﬂfi% Cebolla de rama ‘0‘0%

La palma de aceite es el principal cultivo permanente del departamento y el arroz el
cultivo transitorio mas representativo, ambos implican en temas medioambientales un
reto importante, toda vez que las areas destinadas para estas explotaciones agricolas y
el uso de los recursos naturales para el desarrollo de sus labores son de manera
intensiva, lo cual repercute en los ecosistemas de la region sin llegar a presentar ningun
grado de reparacion para las zonas de afectacién. A su vez, estos cultivos requieren
grandes cantidades de insumos agroquimicos que afectan la fauna y flora de las zonas
de produccion, se generan desgaste de los suelos y contaminacion de las fuentes
hidricas debido a las mezclas de estos productos con el agua de las zonas aledafias a

los cultivos.
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La afectacion del uso de insumos agroquimicos a la fauna y flora se suma otra de las
problematicas de los cultivos en grandes extensiones de tierra, con graves implicaciones,
el uso de grandes cantidades de agua para los riegos, esto provoca en épocas de
sequias el bajo caudal de rios, lagunas, riachuelos afectando diversas especies
acuaticas tanto de flora y fauna. Los graves efectos de la palma de aceite sobre los
ecosistemas: por los monocultivos, desaparecen los morichales, encargados de tomar el
agua, utilizar una parte para sus procesos fisiologicos y devolver la otra porcién a la
atmésfera, renovando de esta manera la cantidad de vapor de agua del ciclo

hidrobioldgico, tomado del articulo “Conflictos Ambientales del Casanare” - 2014.

Cultivo de arroz en el departamento del Casanare

Dentro de los cultivos principales del departamento del Casanare se identifica el cultivo
de arroz el cual ocupada grandes extensiones de tierra y registran considerables
crecimientos durante los diferentes afios analizados.

Figura 3. Area sembrada de arroz en el departamento del Casanare. Fuente: DANE
(2020)
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En la figura 3 se identifican &reas no inferiores a las 170.000 hectareas de siembra de

arroz, lo cual determina el constante crecimiento que ha tenido este cultivo en el
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departamento, asi como el uso de mayores extensiones de tierra para el desarrollo de la
actividad agricola, esto a su vez demanda considerables cantidades de agua que
abastezcan de manera suficiente los terrenos de inundacion que son requeridos durante
la produccion arrocera. Es preciso indicar que, al sustraer estos grandes volimenes de
agua a las fuentes hidricas principales de la regién, se disminuyen los caudales y por
ende se afecta la fauna nativa de la zona; de igual forma, en el momento del retorno de
una parte del agua utilizada en estos cultivos, al entrar a los afluentes principales pueden
provocar la muerte de peces y otros animales acuéticos debido al transporte de residuos

guimicos que son aplicados durante la etapa de produccién de los cultivos.

Cultivo de palma de aceite en el departamento del Casanare
En el segundo rengléon de productividad en el departamento del Casanare se ubica el
cultivo de palma de aceite el cual abarca considerables areas del territorio.

Figura 4. Area sembrada de palma de aceite en el departamento del Casanare.

Cultivo de Palma de Aceite 2015 - 2020 "Area Sembrada (ha)"
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Fuente: Infografia Casanare (2020).

Por su parte, los cultivos de palma de aceite en el departamento del Casanare han
sido superiores a las 50.000 hectareas durante los ultimos cinco (5) afios, por lo cual han

presentado crecimientos desmesurados sin un plan de conservacion ambiental
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estipulado que proteja los ecosistemas de la region, dichas siembras estan suplantando
en un 40% a los bosques tropicales y en un 32% a los pastos naturales y las areas de
cultivo de grano béasico (Universidad de Barcelona, 2017). Con el aumento en las
siembras de esta clase de cultivos se generan consecuencias devastadoras para los
ecosistemas del departamento, donde se transforman tierras infértiles y, en algunos
casos, inutilizables, sin contar con la pérdida de biodiversidad, la desaparicion de héabitat,
la contaminacién de las aguas y del aire por el desproporcionado uso de insumos
agroquimicos requeridos dentro de estas plantaciones, asi como la tala indiscriminada

de bosques para el aumento de las areas de siembras de este cultivo.



30

Capitulo Ill. Agroquimicos de uso agricola

Segun el Ministerio De Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial, agroquimico de
uso agricola hace referencia a todas las sustancias o mezclas realizadas con diferentes
sustancias y que tienen como finalidad prevenir, destruir o controlar cualquier plaga,
todas las especies que pueden causar dafio o perjudicar el desarrollo y resultado final de
la produccion elaboracion almacenamiento, trasporte o comercializacion de plantas o
animales, destinados a la comercializaciébn para el abastecimiento de alimentos,
productos agricolas y manufacturas.

Aqui se incluye a las sustancias o mezcla de sustancias aplicadas a los cultivos
antes o después de las cosechas para proteger el producto contra el deterioro durante el
almacenamiento y transporte.

Los agroquimicos se utilizan antes y después del proceso de los cultivos;
inicialmente se hace la preparacion del terreno y se usan fertilizantes que también
pueden estar presente durante el proceso de desarrollo de los cultivos, herbicidas para
el control de malezas, fungicidas son los encargados de controlar las enfermedades que
producen los hongos, insecticidas controlan la presencia de insectos y otros que tienen
como funcion la proteccion en el almacenamiento y trasporte de estos, dentro de estos

se identifican: curasemillas, acaricidas, bactericidas, defoliantes, etc.

Uso de agroquimicos en Colombia y reglamentacion existente para el manejo,
incluyendo las pistas de fumigacion.
La constitucién Politica de Colombia es la primera en referirse a las exigencias de los

deberes de los ciudadanos para la preservacion y conservacion del medio ambiente en
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general y de sus elementos en particular, deberes que estan bajo la responsabilidad del
estado y de entidades particulares.

El articulo79 la Constitucion Politica es claro al indicar que, Todos los habitantes
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. Ademas, sefiala la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo y es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecoldogica y fomentar la educacion para el logro de estos fines, y en el articulo 80, sefala
que, el Estado planeara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.
(Constitucion Politica de Colombia. 1991)

Ley 99 de 1993 Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental — SINA y se
dictan otras disposiciones.

El decreto unico reglamentario del sector ambiental y desarrollo sostenible. En mayo
del 2015 el Ministerio del medio Ambiente y Desarrollo Sostenible bajo el decreto 1076
expone recopila y organiza todas las normas que existentes, quedando como directriz en
todo lo relacionado con el uso de plaguicidas.

El decreto 1843 de 1.991 expedido por el Ministerio de Salud, la Ley 99 de 1.993 y el
Decreto 1753 de 1.994 del Ministerio del Medio Ambiente, la Resolucion 3079 de 1.995
del ICAy en el Manual Técnico del ICA (Resolucién 1068 del 24 de abril de 1.996).

El Manual Técnico del ICA, hace referenciay presentar los requisitos para la aplicacion

de insumos agricolas por via aérea y terrestre. (IDEAM, 2000).
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Uso de en areas productivas del departamento del Casanare agroquimicos

Como parte de las actividades de produccién agricola en el departamento del

Casanare, los cultivos requieren manejos para plagas y enfermedades a través de la

aplicacion de diferentes insumos agroquimicos, asi como de fertilizantes y enmiendas

para mejorar la productividad de las plantaciones, sin embargo, al ser estas

explotaciones agricolas intensivas, la afectacion generada a los ecosistemas es mucho

mayor, por lo cual, los dafios ambientales presentados en estas son de mayor

envergadura y en algunos casos irreversibles (Aquichire, 2015).

Se relaciona a continuacion algunos de los pesticidas usados comunmente en las

plantaciones y los dafios al medio ambiente que se generan:

Tabla 1. Agroquimicos y su dafo al medio ambiente

Producto Utilizacion Dafios Al Medio Ambiente
El monocrotofds, es uno de los pesticidas
' o mas toxicos para las aves, a su paso
Es un insecticida y . o
o deja huellas significativas sobre
] acaricida .
Monocrotofos poblaciones de
organofosforado, . '
o aves silvestres (Observatorio
Extremadamente téxico. . ' _
Latinoamericano de conflictos
ambientales, s.f.)
El Malathidn es un insecticida, altamente
toxico para abejas, luciérnagas, peces y
_ Insecticida otras especies marinas. Moderadamente
Malathion o _
organofosforado toxico para aves. (Observatorio

Latinoamericano de conflictos

ambientales, s.f.)
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Producto

Utilizacién

Dafos Al Medio Ambiente

Carrier

Coadyuvante no iénico,
usado

para proteger

Carrier por ser aceite vegetal, es
excelente para Programas de control
biolégico, es biodegradable y no causa
impacto ambiental.
(Colinagro, 2013)

Ridomil

Es un fungicida
sistémico que
es absorbido a través de
las

hojas, tallos y raices.

El Ridomil es toxico para invertebrados
acuaticos.
Altamente toxico para peces y algas.
(Syngenta Agribusiness SA, 2003)

Roundup

El glifosato es el
ingrediente activo en
muchos herbicidas
comercializados en todo
el
mundo, incluyendo la
conocida formulacion
‘Roundup” de la
empresa multinacional
Monsanto. Los
herbicidas a
base de glifosato son
ampliamente utilizados
para el control de
malezas ya que no son
selectivos y eliminan

toda la vegetacion.

El Roundup afecta las flores silvestres y
pueden estropear algunas especies a
mas de 20 metros del sitio asperjado;
mientras que el glifosato que llega al

suelo es fuertemente adsorbido, aun en

suelos con bajos contenidos de arcillas y
materia organica. Por esto, aunque es
altamente soluble en agua, se considera
que es inmaovil o casi inmovil,
permaneciendo en las capas superiores
del suelo, siendo poco propenso a la
percolacién y con bajo potencial de
escorrentia, excepto cuando se adsorbe
a material coloidal o particulas
suspendidas en el agua de escorrentia.

(Greenpeace, 2011)
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Producto

Utilizacién

Dafos Al Medio Ambiente

Metsulfuron

metil

Herbicida sistémico que
se
aplica en post-

emergencia

Pertenece a la familia de los herbicidas,
una de las principales caracteristicas de
este quimico es que el ingrediente activo
es persistente en aguas, tiene moderado
potencial de lixiviacion y es levemente
toxico a abejas, mientras que es
altamente toxico a los organismos
acuaticos, puede causar efectos nefastos
a largo plazo en el ambiente acuético

(DVA de Colombia LTDA, 2009)

Lorsban

Es un insecticida de
amplio

espectro

Este producto es extremadamente toxico
para animales (peces, invertebrados
acuaticos) y plantas acuaticas (algas y
plantas vasculares) (DVA de Colombia
LTDA, 2009)

Kemkol

Fito fortificante

Coadyuvante natural

No causa impacto ambiental
(Zoberbac)

Rodamina

Colorante usado para
una gran
variedad de aplicaciones
tanto
agricolas como

pecuarias

Nocivo para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico

(Merck Millipore)

Tomahawk

Herbicida Agricola

Toxico para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo efectos

negativos en el medio ambiente.

(Aragro, 2005)

Relacion de insumos agroquimicos utilizados en las plantaciones de arroz y palma de

aceite. Fuente: Carvajal (2017).
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Capitulo IV. Efectos ambientales por el uso de agroquimicos

En los ultimos afios Colombia ha visto la apropiacion de tierras que estaban cubiertas
de bosques tropicales, con la finalidad de establecer extensiones de cultivos industriales,
esta busqueda de la productividad y el uso cotidiano de los insumos agroquimicos en la
agricultura ha contribuido tanto en el departamento del Casanare como en el resto del
pais a generar dificultades en la preservacion de los ecosistemas y los recursos
naturales, afectando la salud de las comunidades rurales y de los consumidores urbanos
(Puerto&Suarez& Palacio, 2014).

A causa de la contaminacion generada por el uso indiscriminado de los productos
agroquimicos y el dafio en los ecosistemas, su origen se encuentra estrechamente
relacionado con las malas practicas agricolas que tiene los campesinos y personas
encargadas del manejo de estos insumos. Practicas como: aplicacion directa de los
agroguimicos en los cultivos agricolas, no se hace un lavado adecuado de tanques
contenedores y manejo de estos residuos de forma apropiado, filtraciones en los
depdsitos de almacenamiento y residuos descargados y dispuestos en el suelo,
derrames accidentales, el uso inadecuado de los mismos por parte de la poblacion, que
frecuentemente son empleados para contener agua y alimentos en los hogares ante el
desconocimiento de los efectos adversos que provocan en la salud humana ( Puerto&
Susana & Palacio, 2014).

Con el aumento de las areas destinadas a las explotaciones agricolas intensivas, se
presenta la desaparicién de insectos depredadores de plagas, la alta resistencia de las

enfermedades a los controles quimicos y el deterioro continuo de los suelos.
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El uso de productos agroquimicos se ha intensificado con el fin de obtener mayor
produccién y dividendos econdémicos, sin tener en cuenta los grandes impactos
ambientales que se generan en los ecosistemas del departamento y se aleja mas de la
recuperacion de las areas perdidas a causa de la agricultura que se extiende a las areas
de proteccion. Es importante tener en cuenta que aun con unas leyes de proteccién al
medio ambiente y los recursos naturales se continta aplicando malas practicas en el
manejo de agroquimicos en pequefios y extensos cultivos, y por tanto no hay reparacién
de los dafios que ocasionan por el contrario se continla ampliando la explotacién de
tierras que hacen parte de bosques en el territorio colombiano, situacién a la que no es
ajeno el departamento del Casanare. Encontrando el abandono del estado y las
empresas privadas, que deben ser garantes de la proteccion del medio ambiente y los
recursos naturales, ademas los laboratorios y distribuidores de estos insumos deben ser
aseguradores de buenas practicas en el uso de estos productos. No se identifica la
educacion a los obreros agricolas en las medidas de proteccion personal para
salvaguardar la salud y la vida, tampoco hay capacitacion en el uso adecuado de los

insumos agricolas y manejo de desechos.

Presién sobre la biodiversidad en los ecosistemas

Con la intensificacion de las areas de siembras y cosechas, asi como los recursos
requeridos para el desarrollo de las actividades agricolas en el departamento, el
desplazamiento de las especies nativas de las zonas como chiguiros, venados, 0so0s,
babillas y armadillos entre otros, ha ido en aumento. A medida que disminuye la

superficie, aumenta la deforestacion, la concentracion parcelaria y por consiguiente la
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reduccién de linderos, reduciendo la superficie global disponible para la vida salvaje y
fragmentando los habitats naturales del departamento (FAO, 2020).

El aumento de las actividades agricolas en el departamento del Casanare ha
generado afectaciones y destruccion de manera directa a muchos insectos y plantas
originarias a causa del uso de plaguicidas y herbicidas, reduciendo la disponibilidad de
alimentos para animales méas grandes y por ende a la pérdida de la biodiversidad.

Algunas de las formas de vida afectadas por el uso indiscriminado de insumos
agroquimicos pueden ser importantes recicladores de nutrientes del suelo, polinizadores
de cultivos y predadores de insectos dafinos, asi como fuentes importantes de material
genético para mejorar diferentes cultivos de acuerdo con las zonas de siembra (FAO,
2020).

De este modo, con el incremento continuo de la poblacion y el desarrollo
economico de la region, el crecimiento de las areas productivas continuara afectando la
biodiversidad de los ecosistemas, principalmente en explotaciones como el arroz y la
palma de aceite, prolongando las pérdidas en los habitats silvestres a causa del uso
excesivo de plaguicidas, fertilizantes quimicos y residuos de las actividades productivas.

Desde hace varios afos diferentes estudios e instituciones privadas y publicas
vienen haciendo un llamado a la poblacién del mundo para que pare en su afan de
explotar los recursos naturales de una forma indiferente movidos por el deseo de
enriquecimiento y poder economico, también se ha pensado que las especies son
inagotables y hasta se ha dicho que pueden representar un problema en el futuro; pero

el paso de tiempo y las practicas indiscriminadas en la explotacion de los recursos
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naturales ha dejado la extincion de especies de flora y fauna debido al cambio climatico

y siendo el hombre el principal protagonista de la destruccion del planeta.

Contaminacion de aguas por agroquimicos

Como parte de los sistemas productivos agricolas de Colombia y del departamento
del Casanare, se realizan practicas que aportan al desarrollo vegetativo de las plantas a
través del suministro artificial de agua a los cultivos llamados sistemas de riego los cuales
estan distribuidos en riego por aspersion, riego localizado, riego subterraneo y riego por
superficie o por gravedad; este ultimo consiste en derivar el agua de una fuente de agua
superficial por medio de una obra de captacion y es conducida por canales principales o
secundarios, que luego se subdividen en canales terciarios o de servicio para abastecer
las parcelas individuales (Ortiz, 2006).

De esta manera, para cultivos como el de arroz el cual ocupa extensas areas en el
departamento del Casanare, se estima que la demanda de agua para esta clase de
actividad productiva oscila entre 16000 y 30000 m3/ha-cosecha (Mauricio Gonzalez,
2016). Para el caso de la palma de aceite africana que es el segundo cultivo que ocupa
la mayor parte de areas productivas en el departamento, se estima una demanda diaria
entre 25 - 30 litros de agua diaria para plantaciones con siembras de 143 palmas por
hectarea (MONGABAY, 2020).

Teniendo en cuenta los distintos ecosistemas, corrientes de agua, lagos, rios y
aguas profundas en el departamento, la repercusién ecoldgica a causa de los productos
agroguimicos utilizados en las plantaciones y que son transportados por el agua, pueden

causar desde pequefios trastornos hasta grandes dafios ecoldgicos por su grado de
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contaminacion, con repercusiones en los peces, las aves y mamiferos, y sobre la salud
humana (Lissette Orta Arrazcaeta, 2002). Con la escorrentia de los diferentes plaguicidas
utilizados principalmente en cultivos como el arroz, se originan una serie de trastornos
como lo es la disfuncion del sistema ecoldgico en las aguas superficiales la cual alcanza
pérdida de los depredadores superiores debido a la inhibicién del crecimiento y a los
problemas reproductivos que adquieren los peces a causa de los productos quimicos
contaminantes (Lissette Orta Arrazcaeta, 2002).

Los efectos ecoldgicos ocasionados por los plaguicidas utilizados en estos cultivos
son muy variados y estan con frecuencia interrelacionados, provocando impactos muy
diferentes en la vida acuética y que generalmente pasan desapercibidos al observador
superficial, sin embargo, las causas mas conocidas son:

e Muerte del organismo
¢ Inhibicion o fracaso reproductivo
e Supresion del sistema inmunitario
e Efectos teratogénicos
e Problemas de salud en los peces, revelados por el bajo coeficiente entre
células rojas y blancas, el exceso de mucilago en las escamas y agallas.
e Efectos intergeneracionales.
Estos efectos varian segun el organismo que sea sometido a investigacion y el tipo de
plaguicida (Lissette Orta Arrazcaeta, 2002).
Mucho se ha dicho sobre la “guerra por agua” y aun se continta viendo la idea como
algo imposible, sin embargo, en abril de 2014, hubo un acontecimiento que llamo la

atencion, los habitantes de 3 veredas (Cafio Chiquito, Normandia y Centro Gaitan) del
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Casanare denunciaron la muerte de especies de fauna por falta de agua. Varias hipotesis
se hicieron al respecto por esos dias tratando de dar una explicacién al fenbmeno como
el cambio climatico, falta de prevencion de los entes locales y departamentales,
expansion de la produccion bovina, crecimiento de la agroindustria, aumento en la
explotacién de petréleo y finalmente no se dio una explicacion claro y que la gente de la
region y del resto del pais tuviera certeza de lo que paso o de lo que esta pasando en el
Casanare (conflictos ambientales del Casanare, 2014).

Eventos como este, son un llamado de atencién a los entes gubernamentales locales
y nacionales, pero también a la poblacion sin embargo no se ha mostrado interés acorde
a la problematica y pasan al olvido y se continua en las mismas practicas irresponsables
en contra de los ecosistemas de las regiones afectando la cadena alimenticia y la

supervivencia ce las especies vivas incluyendo al ser humano.

Contaminacion del aire por agroquimicos

La contaminacion del aire tiene durante la aplicacion de productos agroquimicos,
presenta mayor relevancia cuando se trata de aplicaciones por medios aéreos; la gran
extension que abarcan éstas y el pequefio tamafio de las particulas contribuyen a sus
efectos, entre los que se cuenta el “arrastre” de particulas a las zonas vecinas, fuera del
area de tratamiento (Dra. Asela del Puerto, Dra. Susana Suarez, Lic. Daniel Palacio,
2014).

Para el caso de cultivos como el de arroz, la mayor parte de controles de plagas y
enfermedades se hace a través de fumigaciones aéreas, al ocupar estos cultivos grandes

extensiones de tierra se hace necesario el uso de avionetas que dispersen los productos
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agroquimicos en los diferentes lotes de terreno destinados a la produccion de arroz, por
lo cual, y con se mencionaba anteriormente, el desplazamiento de estos productos es
apoyado por las diferentes corrientes de aire que pueden transportar los productos a
zonas aledafas afectando la biodiversidad que se encuentra fuera de los terrenos de
produccion asi como a las comunidades que se encuentren en sus cercanias. El efecto
de estas aspersiones aéreas se hace mas evidente cuando se emplean herbicidas de
contacto que contengan como ingrediente activo el Paraquat en sus diferentes
concentraciones, toda vez que, pueden llegar hasta cultivos y zonas de bosques que son
muy sensibles a estos productos quimicos.

Por su parte, en los cultivos de palma de aceite las aspersiones se realizan a través
de fumigadoras turboatomizadoras acopladas a un tractor, las cuales cuentan con una
turbina para generar una corriente de aire que se convierte en el vehiculo de la gota y
asi poder llegar al lugar deseado del cultivo (Eduardoiio Agricola, 2017). Este método de
fumigacion, asi como el implementado en el cultivo de arroz, genera contaminacion en
el aire y traslado de particulas de los productos utilizados afectando tanto a las
comunidades de la regiobn como a los diferentes ecosistemas presentes en el
departamento del Casanare.

La aspersion de los insumos agroquimicos, proporcionan una contaminacién mayor
porque el aire se encarg6 de extenderlos a terrenos fuera de las areas de produccion,
afectando las fuentes hidricas, los ecosistemas y las comunidades aledafias a estos

suelos de produccion.
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Contaminacion del suelo por productos agroquimicos

Como parte de las précticas realizadas en las diferentes plantaciones como método
para generar un mayor rendimiento en los cultivos, se realizan en estos la aplicacion de
diversos fertilizantes minerales solubles, los cuales proveen nutrientes al suelo para que
las plantas puedan aprovecharlos de la mejor manera; sin embargo, la aplicacién
excesiva ha producido eutrofizacién, toxicidad de las aguas, contaminacion de aguas
subterraneas, contaminacion del aire, degradacion del suelo y de los ecosistemas,
desequilibrios biologicos y reduccion de la biodiversidad en los sitios destinados a las
explotaciones agricolas (Ulibarry, 2019).

En cuanto a los efectos negativos de los fertilizantes sobre el agua, se identifica
principalmente problemas de lixiviacion, contaminacion de aguas superficiales y
subterraneas. En el caso del suelo los impactos negativos son variacion del pH, deterioro
de la estructura del suelo y deterioro microfauna ( Ulibarry, 2019). De acuerdo con los
problemas anteriormente mencionados, el aumento de la aplicacion de nitrégeno
representado en Urea es la principal fuente de contaminacién de la atmdsfera, toda vez
gue, estos nitrdgenos aplicados en exceso sobre los suelos de las explotaciones
agricolas tienden a volverse amoniaco, los cuales contribuyen a la generacion de lluvias
acidas sobre los campos y otra parte contamina el agua subterranea.

Otros efectos ambientales negativos que producen los fertilizantes quimicos al ser
utilizados de manera excesiva son:

¢ Infertilidad de los suelos
e Suelos acidos

e Aumento de microorganismos
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e Quemaduras de sal en las plantas
e Exceso de crecimiento
De acuerdo con lo anteriormente mencionado, el uso excesivo de fertilizantes
minerales solubles da como resultado general alteraciones continuas en las propiedades
fisicoquimicas del suelo, asi como dafios irreversibles en los ecosistemas donde se

establecen las actividades productivas intensivas.

Gestion de los recursos naturales en el departamento

Los recursos naturales del departamento del Casanare han sido parte del estudio que
permite identificar los factores determinantes a la hora de establecer el manejo ambiental
adecuado de estos.

Figura 5. Gestion de los recursos naturales en el departamento. Fuente: Gobernacion
del Casanare (2019).
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De acuerdo con el estudio realizado por la gobernacion del Casanare y el analisis

de la gestion realizada por las entidades involucradas se determiné lo siguiente:

La Gobernacion del Casanare con relacion al enfoque de la extension

agropecuaria, determind que los productores agropecuarios del departamento
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demostraron una deficiente gestion de los recursos naturales. Es decir que existe
un nivel bajo en las capacidades, destrezas y habilidades para aplicar técnicas
adecuadas, sostenibles y sustentables para la conservacion y manejo de los
recursos, suelo, agua, aire y biodiversidad, y para aplicar practicas orientadas a la
mitigacion y adaptacion al cambio climético, lo que ha llevado a la afectacion
negativa al medio ambiente y a conflictos en el uso del suelo por desconocimiento
de la vocacion para la produccién agropecuaria e incumplimiento de la normativa

ambiental (Gobernacion del Casanare, 2019).

Con relacion a la probleméatica expuesta, es preciso indicar la gran vulnerabilidad que
tienen los ecosistemas del departamento del Casanare con el deficiente cuidado medio
ambiental evidenciado en los ultimos afios, mas el uso indiscriminado de insumos
agroquimicos en las diferentes plantaciones agricolas han generado con constante
deterioro de los recursos naturales de la region, sumados a la falta de conciencia de los
productores y de los gremios en general.

El departamento del Casanare en los ultimos afios ha tenido un crecimiento en la
produccion agricola en grandes extensiones de tierra, generando puestos de trabajo,
aumentando la produccion econdémica y extendiendo la comercializacion a nivel nacional
e internacional. Sin embargo, el departamento y las instituciones del estado no contaban
con la logistica para brindar educacion a los grandes y pequefios agricultores con el
objetivo de minimizar el impacto ambiental, por tanto, solo se esta explotando los
recursos naturales y contaminando el ambiente con malas préacticas agricolas sin una

regulacion técnica y acorde a las necesidades del lugar y variedad de cultivos existentes.
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Resultados

A lo largo de este trabajo de grado, la investigacion realizada sobre los factores
gue han determinado el impacto del medio ambiente en el departamento del Casanare
durante el periodo 2015-2020, arrojaron como resultado que la agricultura y sus
implicaciones mediante el desarrollo a gran escala de cultivos como el arroz y la palma
de aceite en el departamento, actividades productivas de gran envergadura,
productividad y generacion de empleo en la regién, se han convertido en las fuentes de
grandes afectaciones a los ecosistemas naturales a lo largo del departamento,
identificando entre el periodo analizado un crecimiento considerable de estas areas
destinadas a la produccion de estos cultivos, por lo cual, el uso de productos
agroqguimicos como herbicidas, insecticidas, fungicidas, entre otros; asi como los
fertilizantes que son de uso continuo en estas plantaciones, han ocasionado
considerables alteraciones a la biodiversidad de la regidén, generando un desbalance de
los ecosistemas nativos donde empiezan a escasear humedales, a reducir su caudal los
rios, lagos, lagunas y ciénagas y a desaparecer o estar en peligro de extension especies
de flora y fauna.

De acuerdo con lo anterior, se determiné que las afectaciones ambientales que se han
estado generando a causa de la agricultura y el uso indiscriminado de productos
agroquimicos, no han tenido el control suficiente por parte de las autoridades
ambientales y gubernamentales, asi como la preparacion suficiente para contrarrestar
los efectos negativos que ha traido el crecimiento de la agricultura y el establecimiento

de monocultivos en grandes extensiones de tierra.
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El departamento del Casanare se encuentra entre los mas extenso del pais, con una
variedad de climas que va desde el frio en la zona andina, humedal en la zona de
piedemonte llanero y tropical en la zona de sabana, haciendo que sea un territorio
apropiado para la produccién de diferentes especies agricolas, actividad que fue
creciendo sin ningun control y asistencia técnica parte del estado que es el ente
encargado de regular el uso indiscriminado de plaguicidas, haciendo que en el periodo
de estudio del presente trabajo de investigacion 2015 — 2020 se identifique la presencia
devastadora del hombre en el territorio y la falta de control para mitigar el dafio al medio
ambiente en el departamento. No hay presencia de las instituciones del estado para

aplicar la normatividad existente para la proteccion del medio ambiente.
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Discusion

Se establecié durante la investigacion realizada que el manejo de los insumos
agroquimicos utilizados en las diferentes plantaciones, asi como el dafio ambiental
causado por estos, requieren de un mayor seguimiento y control efectivo por parte de las
autoridades del departamento del Casanare, por lo cual, las estrategias encaminadas a
la proteccion de los diferentes ecosistemas en la regién necesitan reestructuras que sean
compatibles con los medios de produccion intensiva que se manejan actualmente.

Como afirma (Moran et al., 2000) Para poder dar cumplimiento a los ODS es
importante poder realizar acciones a disminucion del Hambre y la disponibilidad de
alimentos que hace la poblacion, pero también poder comprender y tener una relacion
armoniosa con el ambiente y la reduccion de enfermedades y afectaciones por el uso de
Plaguicidas

Con el crecimiento de las areas de produccion en el departamento, el avance de la
frontera agricola, el aumento de los caudales de agua requeridos para riego, la mala
disposicion de los residuos provenientes de las actividades productivas, el deterioro de
los suelos y el incremento de las aplicaciones de diferentes insumos agroquimicos, han
generado dafios medio ambientales considerables, afectando tanto los ecosistemas del
departamento como las comunidades aledafias a las plantaciones intensivas presentes
en la regidn; esta problematica ha estado oculta ante los ojos de todos los entes
territoriales de control, toda vez que, la generacion de empleo y el desarrollo econémico
hace parte de los principales compromisos que adquieren todos los gobiernos entrantes

del departamento.
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Se hace importante la toma de conciencia de quienes realiza la agricultura intensiva
en la proteccion de los ecosistemas existentes en la region implementando unas buenas
practicas agricolas y a la vez la presencia constante de técnicos que brinden asistencia
para educar y vigilar el cumplimiento de las normas que regulan el uso de plaguicidas.
Asi mismo la implementacion de estrategias que ayuden a mitigar el dafio ocasionado e

inevitable.



49

Conclusiones

En el capitulo tres se definen las actividades agricolas que han impactado el medio
ambiente, a partir de la informacion analizada de los afios 2015 a 2020, se identific que
las actividades agricolas cada vez son mas intensivas y han repercutido el medio
ambiente del Casanare, ya que el departamento cuenta con el cultivo de arroz y de palma
de aceite, como dos de sus cultivos principales.

El manejo de este tipo de cultivos, requiere el uso frecuente y en grandes
proporciones de insumos agricolas, lo cual genera el impacto ambiental directo, dado
lugar a afectaciones y consecuencias irreversibles en los distintos ecosistemas nativos
de la region, de esta forma, con el avance en las fronteras agricolas y el crecimiento de
las areas destinadas a la produccion en miras de mejorar la economia del departamento
se ha generado cambios de la biodiversidad y alteraciones de los espacios que han
repercutido en las poblaciones aledafias a estas plantaciones.

De esta forma, es preciso indicar que el uso continuo de estos productos agroquimicos
destinados a control de plagas, enfermedades y fertilizacion de las tierras, han generado
un deterioro en los suelos y vegetacion de la zona de produccion, asi como la
contaminacion y alteracion de las fuentes hidricas de las zonas de produccion.

Los resultados obtenidos de la presente investigacion determinaron la importancia de
continuar demostrando a través de estudios cualitativos de tipo documental, las
afectaciones causadas a los ecosistemas naturales y asi promover un mayor
seguimiento del uso de los insumos destinados a las explotaciones agricolas y un control
de las autoridades ambientales y gubernamentales. Se identifica la ausencia de

asistencia técnica suficiente, que implementes practicas apropiados en la manipulacion,
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manejo de empaques (tarros, frascos, bolsas) vacios, uso de elementos que protejan a
quien manipulas las sustancias, tener un lugar de almacenamiento doméstico seguro,
conocer los tiempos de uso. Haciendo evidente la necesidad de brindar capacitacion a
los trabajadores agricolas en riesgos para la salud relacionados con el uso de
plaguicidas, asi mismo implementar las practicas de alternativas biolégicas para el
control de plagas y la produccion de alimentos limpios de productos quimicos. (Insumos

agricolas)
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Recomendaciones

Con el aumento en las densidades de siembras de cultivos como arroz y palma

de aceite en el departamento del Casanare, asi como el avance en la frontera agricola y

las alteraciones presentadas en los ecosistemas de estas zonas, es necesario

implementar estrategias que contribuyan a la mitigacion, disminuciéon y compensacion de

estos impactos causados, por lo tanto, se proponen las siguientes estrategias

ambientales:

Implementar la rotacion de cultivos, es una de las practicas mas importantes,
de aplicacion sencilla, en la cual se busca alternar los cultivos, con el fin de
beneficiar el suelo y las plantas. El suelo recupera sus niveles de nutrientes,
se disminuye el riesgo de aparicion de plagas y enfermedades y se mejora la
calidad de las cosechas.

Sembrar diversas variedades de una misma especie protege los cultivos y los
suelos contra plagas y enfermedades y, en consecuencia, pesticidas y
plaguicidas. Ademas, permite la conservacién y crecimiento de muchas
variedades de semillas que, de otro modo, podrian desaparecer.

Dosificar y programar las aplicaciones de fertilizantes (dosis, fuentes, épocas
y formas de aplicacion) de acuerdo con los resultados de los andlisis foliares y
de suelos, el climay la topografia local. (Rodriguez, Reyes &, 2017).

Eliminar la practica de las quemas en las areas nuevas, asi como en las que

finalizan su ciclo productivo.
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Recuperacion o establecimiento de nuevas zonas de vegetacion natural con
especies arboreas y arbustivas nativas Creacidn de zonas especiales para la
preservacion y proteccion de la fauna y la flora, especialmente nativa en las
areas naturales estratégicas. (Reyes & Rodriguez, 2017).

Requerir en el departamento licencias ambientales, toda vez que, esto hara
gue las empresas dedicadas a la explotacion agricola intensiva estén mas
comprometidas con la produccién sostenible.

Exigir que en las grandes plantaciones se implante una adecuada separacion
y disposicion final de los residuos solidos, asi como la implementacion de un
plan de reduccion de residuos provenientes de la actividad productiva; de igual
forma, realizar capacitaciones que permitan que los empleados de las
producciones clasifiquen, reciclen y reusen. Es necesario, que quede
soportado mediante certificaciones de compafias autorizadas la cantidad de
residuos generados y la disposicion final que estos realicen.

Solicitar a la autoridad ambiental competente, las autorizaciones y permisos
requeridos para realizar las fumigaciones aéreas, en donde se indique los
productos a utilizar, y la cantidad de area a fumigar, esto con el fin de que la
autoridad ambiental genere un plan de seguimiento y monitoreo bajo una
asesoria técnica que ayude a mitigar el impacto ambiental.

Mantener el suelo cubierto con leguminosas rastreras. Esta practica,
ampliamente generalizada, contribuye al enriquecimiento biolégico vy
nutricional del suelo. Por una parte, crea condiciones micro climaticas en el

suelo favorables para el desarrollo de la microfauna y de la microflora del suelo
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y, por otra, aumenta los contenidos y la disponibilidad de nitrégeno para las
plantas y demés organismos del sistema con lo que aumenta su productividad
bioldgica (Reyes & Rodriguez, 2017).

Las compafias dedicadas al cultivo de arroz y palma de aceite deben velar por
la conservacion y enriquecimiento de los relictos de ecosistemas naturales y
biodiversidad en las areas de expansion del cultivo (Reyes & Rodriguez, 2017).
A través de un buen manejo de vertimientos, conservar los recursos hidricos,
asi como las cuencas hidrogréficas.

Los plaguicidas requieren manejo quimico adecuado y conocimientos para su
manipulacion estos pueden ser toxicos para el ser humano y causar efectos
tanto agudos como cronicos sobre la salud, en funcion de la cantidad y del
modo de exposicion. OMS (2018)

Proteger las areas aledaflas a los cultivos con vegetacion natural que
favorezca el desarrollo de la diversidad biolégica y que son esenciales en la
regulacion de poblaciones naturales, muchas de ellas benéficas para los
cultivos.

Implementacion de productos agroquimicos de baja toxicidad para el cultivo
durante de desarrollo de los ciclos productivos de estos.

Recuperacion y manejo de las fuentes hidricas.

Cumplimiento de la normatividad dispuesta por el ente regional y nacional.
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