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INTRODUCCION

El proyecto que se va a desarrollar tiene como objetivos ampliar y mejorar La Asociacién
Domitila, con criterios eficientes desde el punto de vista energético. Esta asociacion esta
situada en EIl Tablero, en las proximidades del limite entre los términos municipales de

Santa Cruz de Tenerife, al que pertenece, y El Rosario.

El presente monografico se basa en la busqueda para obtener resultados de eficiencia
energética cercanos al consumo cero, por lo que se centralizara el estudio en mejorar la
envolvente estructural del edificio. Para ello se llevara a cabo un andlisis exhaustivo de los
materiales de aislamiento —lana de roca, poliestireno expandido y poliestireno extruido—
que se podran aplicar en la fachada exterior de la edificaciéon aplicandose un Sistema de

Aislamiento Térmico Exterior (SATE)

El estudio del aislamiento de la envolvente tiende a responder a la metodologia edificatoria
Passivhaus —construcciones creadas para mantener las condiciones atmosféricas logrando
un ahorro energético, aislando a la vivienda y evitando los puentes térmicos— haciendo uso
de esta se consigue reducir en un 75% las necesidades de calefaccion y refrigeracion,
valorando en todo momento la orientacion, la ventilacién y protecciones del aislamiento,

reduciendo cualquier problema existente con la transmitancia térmica.

Para que la edificacion a ejecutar sea considerada Passivhaus, debera cumplir:

e Demanda maxima para calefaccion de 15 kWh/(m?a)

e Demanda méaxima de refrigeracion de 15 kWh/(m2a)

e Consumo de energia primaria, inferior a 120 kwh/(m?a) (calefaccién, agua caliente y
electricidad)

e Hermeticidad, inferior a 0,6 renovaciones de aire por hora (valor con un diferencial de
presion de 50 P.a.)

e Temperaturas superficiales interiores de la envolvente térmica en invierno > 17°C.

Como bien se recoge en la Guia del Estandar Passivhaus — Edificios de consumo energético

casi nulo (2011) los 7 principios basicos de los edificios pasivos son:

e Superaislamiento. Una buena envolvente térmica parte de la base de un buen
aislamiento, con espesores que doblan e incluso triplican los utilizados

tradicionalmente en nuestro pais.
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o Eliminacion de los puentes térmicos. Los puentes térmicos son aquellos puntos
en los que la envolvente de un edificio se debilita debido a un cambio de su
composicion o al encuentro de distintos planos o elementos constructivos. Un
correcto planteamiento en el disefio de un edificio permite eliminar los puentes
térmicos y minimizar asi las pérdidas de energia.

o Control de las infiltraciones. Una planificada ejecucion permite un control de las
infiltraciones de aire indeseadas de forma tal que el edificio pueda ser calefactado
mediante la ventilacibn mecanica con recuperacién de calor, sin recurrir a ningln otro
sistema.

e Ventilacibn mecanica con recuperacion de calor. El recuperador es la pieza clave
en el funcionamiento de un edificio pasivo: recoge el calor que transporta el aire
interior y lo trasfiere al aire fresco que se recoge del exterior, atemperado,
previamente filtrado y en perfectas condiciones higiénicas.

e \Ventanas y puertas de altas prestaciones. Las carpinterias son las zonas mas
débiles de la envolvente por lo que sus secciones estan muy estudiadas, con dobles
juntas de estanqueidad y vidrios bajo emisivos dobles o tripes que a veces
incorporan gases nobles en las camaras con el fin de mejorar los coeficientes de
transmision térmica.

e Optimizacion de las ganancias solares y del calor interior. El aprovechamiento
de las ganancias de calor internas generadas por las personas, los
electrodomésticos y la iluminacién forman parte del balance energético del edificio.
De igual modo la proteccion en verano frente al exceso de radiacion solar es
imprescindible.

e Modelizacion energética de ganancias y pérdidas. La modelizacion energética de
ganancias y pérdidas se realiza mediante un software especifico: el PassivHaus
Planning Package (PHPP). Se trata de un programa bastante sencillo e intuitivo
basado en hojas de EXCEL que se emplea para ajustar los calculos térmicos a las

caracteristicas del estandar Passivhaus.
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Fig.1. Croquis esquematico de la eficiencia en la ventilacién Passivhaus.
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Fuente: Guia del estdndar Passivhaus (2011).

CLIMATOLOGIA

Se puede mejorar la eficiencia energética en las construcciones adecuando el disefio de los
edificios a las condiciones climaticas especificas de Canarias, para lo que se necesita
disponer de los datos sobre las condiciones especificas de cada isla, de cada zona, y de
cada localidad en funcion del grado de complejidad de cada proyecto y de la situacion

socioecondémica.

Para obtener todos estos datos, se ha realizado un analisis previo de la situacién geografica
de la edificacion, que estd orientada al suroeste y se han consultado las gréaficas
biocliméaticas del Manual Bioclimatico de Canarias (MABICAN) que mejorara la envolvente,
disminuyendo la transmitancia térmica que con la soluciéon constructiva actual es muy

elevada.

1) Radiacion solar estacional

Debido a la diferencia de recorrido solar estacional, durante el invierno, las Unicas fachadas
que reciben radiacion solar son la sureste y la suroeste (ver fig.1). Durante el verano el sol
tendria incidencia casi perpendicular sobre la fachada nordeste a primera hora del mes de
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junio. Sin embargo, esta radiacion se mitiga de forma importante gracias al bosque
comestible.

La incidencia solar sobre las fachadas sureste y suroeste sera facilmente mitigable, debido a
la verticalidad de los rayos a medio dia y la fachada noroeste practicamente no tendra
incidencia debido a que el edificio se encuentra muy cerca del muro de contencién del
huerto superior y el polideportivo.

Fig.2. Vista del area del acceso del edificio (Fachada SO y SE).

Fuente: elaboracion propia.

Fig.3. Esquema del recorrido solar estacional sobre el edificio
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2) Vientos

Las rosas de los vientos mas préximas de las que se dispone son la de la siguiente figura:

Fig.4. Rosas de los vientos mas proximos.

Fgradis  Deecotn y veloodd & vieets e L3 Laguna Wesopuenil ducrte o inteso y of vesang Fuste TRt ecnologies de Cananas

Fuente: Instituto Tecnolégico de Canarias (2011)

3) Analisis del Diagrama de Confort de la zona: estrategias y recomendaciones

Para estimar las recomendaciones se tendra en cuenta que El Tablero esta situado entre el
Municipio de Santa Cruz (cuyo casco urbano esta situado cerca de la costa) y El Rosario
(situado a unos 950 m sobre el nivel del mar), por tanto, para analizar las recomendaciones
gue se desprenden de estos diagramas hay que tener en cuenta su gran diferencia
climatica.

El Tablero se encuentra a 450 m sobre el nivel del mar, un término medio entre las cotas de
Santa Cruz de Tenerife y la Esperanza.
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Fig.5. Carta Bioclimética de Givoni (28° latitud norte) S/C de Tenerife
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Fuente: Mabican (2011)

Para la obtencion de las condiciones de confort en el interior de las edificaciones basta que,
durante los meses de enero, febrero y marzo, el edificio tenga un buen comportamiento
solar pasivo (inercia térmica) capaz de acumular la radiacion solar del dia para ceder su

calor al ambiente durante la noche.

Esta misma inercia térmica unida a un disefio que favorezca la ventilacion necesaria,
conseguira el confort interior durante los meses mas calidos y himedos del afio (agosto y

septiembre) y debera producir un desfase de la onda calorifica de 6 a 9 h.

Vistas las condiciones del verano, es muy importante el uso de aislamiento térmico, teniendo

especial importancia el de la cubierta del edificio.

En el resto del afo, en el interior de la edificacion se mantendrian las condiciones de confort
en los momentos mas frios del dia sencillamente por las ganancias térmicas debidas a la
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ocupacion, y en los momentos mas célidos del dia, con unas protecciones solares

adecuadas.

Fig.6 Carta Bioclimatica de Givoni (28° latitud norte) La Esperanza
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Para la obtencién de las condiciones de confort en el interior de las edificaciones se
necesitara un buen comportamiento solar pasivo de los edificios (inercia térmica) capaz de
acumular la radiacién solar del dia para ceder su calor al ambiente durante la noche durante
los meses de octubre, noviembre, diciembre, marzo, mayo, junio. Esta inercia debera

producir un desfase de la onda calorifica de 9 a 12 h.

Durante los meses de enero, febrero y abril se necesitard, ademas, un aporte de calefaccion

solar activa.

Tiene especial importancia el uso adecuado de aislamiento térmico para evitar las pérdidas
de la radiacion solar acumulada.

10
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En las horas del mediodia de julio, agosto y septiembre, se debe estar a la sombra para
lograr el confort. Durante el resto del dia de estos meses, se alcanza el confort simplemente
con las ganancias térmicas que se producen por el solo hecho de la ocupacién del inmueble.

ESTADO ACTUAL DE LA ENVOLVENTE

1) Transmitancias y protecciones solares

Un muy buen aislamiento de la envolvente es beneficioso tanto en invierno como en verano:
las paredes exteriores que conforman la envolvente deben tener una baja transmitancia

térmica que actualmente es muy alta.

Las carpinterias utilizadas tienen muy alta transmitancia térmica y las ventanas son dobles
con vidrios sencillos. No cumplen con los criterios de confort del estandar al generar
incrementos de temperaturas mayores a 5°C (elevada transmitancia térmica) y riesgos de

condensaciones en sus caras interiores (permeabilidad al aire).

La proteccion de radiacion solar de los huecos y fachada es insuficiente y seria deseable
una ampliacion de estas en la cara sur y suroeste.

Fig.7.Transmitancia térmica.

fachada ¥ (vl Espesor [mm]
enlucido de yeso int 0,570 15
bloque da hormigon 0,472 12
camara de aire 0,042 50
blogue de hormigon 0,472 200
enfoscado exterior 0,800 12
Valor-U: 1'51‘ WM

Cubierta
relleno piedra basaltica 2,200 150
horm en masa aligerado 1,150 50
forjade aligerado 1,650 300
Valor-U: 11579 WM

Ventana tipo
Superficie Superficia U Proporcion de acristala-
de ventana de vidrio instalada mignto por ventana
m? m? wiim?K) %

14 0,85 zlm 59%

Puentes térmicos

We, Wi [W/mK] . | 136 W)

Fuente: Estudio analitico de propuestas para la rehabilitacion inteligente en el Ecoeje. (2017)
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2) Andlisis de la existencia de condensaciones con los métodos definidos en la norma I1SO
EN 13788:2016

La transmisién de energia no sélo se da en los elementos generales como paredes o

techos, sino que también se da en las esquinas, ejes, juntas, etc. Se producen pérdidas o
ganancias indeseadas y las temperaturas superficiales en esas zonas suelen ser inferiores a

las del resto de la envolvente, pudiendo provocar la aparicion de moho.
La inexistencia de tratamiento de los puentes térmicos provoca en el edificio tratado

condensaciones en los meses de enero, febrero y marzo en los cuartos humedos en

contacto con la fachada exterior con una cantidad de 248 gr/m? al mes.

3) Estangueidad al aire

En una construccién convencional, las corrientes de aire que se pueden dar a través de
ventanas, huecos o grietas provocan incomodidad en el usuario y hasta condensaciones

interiores, particularmente durante los periodos mas frios del afio.

En un edificio Passivhaus, la envolvente es lo mas estanca posible logrando una eficiencia
elevada del sistema de ventilacibn mecanica. Esto se logra cuidando al maximo la ejecuciéon

de las juntas durante la construccion.

PROPUESTAS DE MATERIAL AISLANTE
Basandonos en todos los datos nombrados anteriormente, se ha optado que para mejorar la

envolvente térmica del edificio se va a utilizar el Sistema Aislante Térmico Exterior (SATE)

El SATE consiste en un panel aislante prefabricado, adherido al muro, cuya fijacion habitual

es con adhesivo y fijacion mecéanica.

El aislante se protege con un revestimiento constituido por una o varias capas de morteros,
una de las cuales lleva una malla como refuerzo y se aplica directamente sobre el panel

aislante, sin huecos de aire.

Se trata del procedimiento mas eficaz para aislar térmicamente la fachada de un edificio. La
pérdida de calor en invierno y el calentamiento durante el verano se disminuyen

aproximadamente en un 70% y un 30% respectivamente.

12
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Fig.8.Sistema de Aislamiento Térmico en Exteriores (SATE).
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Fuente: Weber Saint-Gobain (2018)

Ventajas

Los SATE son una buena solucion, ya que:

e Solucionan los problemas de condensacion, tanto superficiales como intersticiales,
ya que al tratarse de un sistema exterior y continllo minimizan su aparicion.

e La colocacion del aislante por la parte exterior del elemento permite que el material
de cerramiento (en este caso, bloques de HV) no sufra cambios bruscos de
temperatura y por lo tanto evita fisuraciones, filtraciones, ...

e Aportan facilidad y limpieza en puesta en obra.

¢ No reducen el espacio habitable de la vivienda.

¢ No necesitan demolicion previa, exceptuando zonas con dafios considerables.

e Ahorro energético

e Protege la fachada frente a las agresiones climaticas

e Son respetuosos con el medio ambiente al no dispersar sustancias contaminantes,
no contener sustancias nocivas para el medio ambiente, reciclarse y reducir las
pérdidas energéticas.

e Pueden funcionar también como aislamiento acustico

e Renueva el aspecto completo de la fachada.

e Durabilidad del sistema, bajo coste de mantenimiento y flexibilidad en el disefio

(materiales, colores y texturas)

13
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e Cumplimiento de la normativa UNE EN 13500 y ETAG 004.

Aplicacion
Para la correcta aplicacion de un SATE, es de suma importancia contar con un soporte

adecuado sobre el que aplicarlo y, en su caso, el tratamiento previo de éste seréd la primera

labor que se deba llevar a cabo.
Especificaciones del soporte:

e EI paramento tendrd la capacidad portante suficiente para resistir las cargas
combinadas de peso propio, peso aportado por el SATE y las de viento transmitidas
a través de éste.

e La planicidad y verticalidad del soporte limitaran el tipo de fijacion.

e Se mantendran las conducciones exteriores de agua y electricidad originales, lo que
permitird la accesibilidad a estas cuando sea necesario.

e Debe revisarse la base para verificar que ésta carece de suciedad, polvo, aceite,
grase, cuerpos extrafios, que esté seca, sin humedad y sea resistente.

¢ Hay que hacer una labor de rascado y eliminacién de pintura en las zonas que no
sea resistente y/o de aquellas pinturas que no ofrezcan una superficie adecuada de

adherencia.

1) _Tipos de material aislante

Existen muchos materiales que pueden ser utilizados como aislantes. La decision de cual es
el que se utilizara debe hacerse sobre una base de factores tales como el coste, facilidad de
colocacion, durabilidad, comportamiento ante el fuego, capacidad de resistir dafios fisicos,

grado de exposicion a la intemperie, entre otras caracteristicas técnicas

l. EPS. Placas de Poliestireno expandido

El poliestireno expandido (EPS) es un material plastico espumado, derivado del poliestireno
y utilizado en el sector del envase y la construccion.

Esta solucidn constructiva consiste en fijar un panel aislante a la fachada, mediante mortero
adhesivo y anclaje mecénico. Posteriormente es revestido con una malla mortero sobra la

gue se realiza un acabado de mortero acrilico.

14
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Este sistema es hoy en dia una de las soluciones mas conocidas y usadas en el mercado,
ademas de aportar aislamiento a la facha, es impermeable y transpirable. Por lo que sera

bueno considerar si sera el material adecuado para el sistema de aislamiento por el exterior

Fig.9.Requisitos minimos EPS

Placas de poliestireno expandido EPS

Caracteristicas técnicas

densidad: 20 kg/m?

A=0,037 Wm K

medidas: 1000 x 500 x (40-80) mm
clasificacion de reaccion al fuego: E
Marcado CE segun UNE EN 13163 _

Fuente: UNE-EN 13163

Il. XPS. Placas Poliestireno extruido

El poliestireno extruido es una espuma rigida resultante de la extrusion del poliestireno en

presencia de un gas espumante, usada principalmente como aislante térmico.

Es generalmente usado en las partes interiores de las fachadas, aprovechando su
resistencia mecéanica que se pudieran producir por impactos, adheridas a su baja absorcion

de agua que evita el remonte capilar de la humedad presente en el suelo
Asimismo, sera importante controlar su planeidad cuando se usa los paneles de poliestireno

extruido. Habra que considerar esto como un punto critico para evitar futuros defectos

estéticos.

15
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Fig.10.Requisitos minimos XPS

Placas de poliestireno extruido XPS

Caracteristicas técnicas

densidad: 32 kg/m?3

A =0,035 W/m K

medidas: 1.250 x 600 x (40-80) mm
clasificacion de reaccion al fuego: E
Marcado CE segun UNE EN 13164

Fuente: UNE-EN 13163

1. MW. Lana mineral

La lana de roca, perteneciente a la familia de las lanas minerales, es un material fabricado a
partir de la roca volcanica. Se utiliza principalmente como aislamiento térmico como
proteccion pasiva contra el fuego en la edificacion (Clase Al) y como aislamiento acustico
debido a su estructura fibrosa multidireccional, que le permite albergar aire relativamente

inmovil en su interior.

Este sistema es muy similar a los anteriores, con la diferencia basica y fundamental en el

uso como soporte de panel de lana mineral en vez de poliestireno.

El uso de la lana mineral potencia la transpirabilidad de la solucibn SATE, aportando
ademas de aislamiento térmico gracias a su estabilidad a altas temperaturas, una mejora

acustica sobre el cerramiento.
Si se aplica el uso de lana mineral como sistema de aislamiento serd importante controlar la

planeidad cuando es revestido con los paneles. Considerandolo punto critico a controlar
para evitar futuros defectos estéticos

16
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Fig.11.Requisitos minimos Lana Mineral

Placas de lana mineral

Caracteristicas técnicas

densidad: 150 kg/m?

A=0,038 W/mK

medidas: 1.200 x 1.000 x (40-80) mm
clasificacion de reaccion al fuego: A1
Marcado CE segun UNE EN 13162

Fuente: UNE-EN 13163

PROPUESTAS DE VENTANAS

El Cbédigo Técnico de la Edificacion, hace mencién a una serie de criterios que deben
cumplir las ventanas que se instalen. Por ello, se analizan las ventajas que presentan los
distintos materiales, acristalamientos y sistemas de apertura para la correcta eleccion de la

carpinteria.

1) Materiales

l. Madera

Hoy en dia existen muchos materiales de fabricacion de ventanas en el mercado, pero los

mas comunes de encontrar son tres: la madera, el aluminio y el PVC.

Fig.12 Ventana Madera

Las ventanas de madera se estan recuperando poco a poco,
por la moda de recuperar lo natural y ecolégico. La demanda
en Europa Occidental desde hace algunos afios esta
aumentando, y el mercado se estd adaptando a los gustos de
unos clientes cada dia mas exigentes, por lo que ya se
afiaden amplias gamas de ventanas de madera en los

catalogos de los fabricantes. La tecnologia y la innovacion en

Fuente: Climalit (2018)
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el sector han conseguido que las ventanas de madera tengan excelentes caracteristicas y

proporcionen un ambiente célido y natural en nuestros hogares.

Principales ventajas

¢ Material natural que gracias a la innovacion y avance de muchos afios los fabricantes
han logrado eliminar la posibilidad de penetracion de humedad bajo la capa de
lacado, garantizando asi una durabilidad mas larga y la infalibilidad de la explotacion
de las ventanas.

e Son muy eficaces en cuanto al aislamiento acustico y térmico.

e Si son ventanas de madera de alta calidad con buenos tratamientos aplicados, el
mantenimiento es facil y sencillo. Pero si instalamos ventanas de madera sin
tratamiento ninguno, su mantenimiento dependera del clima en el que se encuentre

la casa, y asi, se tendra que lijar, aplicar protectores, etc.

1. Aluminio

Fig.13 Ventana Aluminio

El aluminio es un material que permite mayor diversidad de
formas y tamafios para realizar una amplia variedad de
disefios especificos en los perfiles de ventanas cualquiera
gque sea nuestra necesidad o gusto. Existe multitud de
variedad de lineas de perfiles y accesorios que permiten su

disponibilidad inmediata.

Fuente: Climalit (2018)

Principales ventajas

¢ Su mantenimiento es muy poco, no se corroen ni se deterioran, aunque es necesaria
su limpieza con agua, jabén neutro y un pafio suave.

e Se pueden usar Doble Acristalamiento y perfiles con Rotura de Puente Térmico para
lograr una mejora notoria en los aislamientos térmicos y acusticos.

e EI aluminio es reciclable mediante un proceso que requiere bajo consumo

energético, ademas, no es toxico.
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e El aluminio, como material para la confeccién de ventanas es el que ofrece mas
posibilidades decorativas, ya que se pueden hacer en una amplia gama de colores y
texturas.

e Sin lugar a duda, el aluminio ofrece soluciones constructivas mejores, desde la
simpleza de un perfil liso hasta el perfil mas elaborado que se solicite.

¢ Es un material muy bueno en el ranking de resistencia frente al fuego.

. pPvC

Fig.14 Ventana PVC
El PVC es un material con unas cualidades excelentes para

la fabricacion de carpinterias. La combinacion quimica de
carbono, hidrogeno y cloro es lo que se conoce
como policloruro de vinilo, es decir, el PVC. Proviene de la

sal (57%) y el petroleo bruto (43%). La caracteristica
principal es que es un material no conductor eléctrico y

térmico, es decir, es un aislante natural.

Fuente: Climalit (2018)

Principales ventajas

e Es un material muy bueno para amortiguar el sonido, logrando un excelente
aislamiento acustico.

o Es ligero, ni se oxida, ni se corroe, lo que nos hace disfrutar de un material sin
apenas mantenimiento.

e Presenta una alta resistencia al choque, y mas del 65% de las aplicaciones de PVC
tienen una vida muy larga, aunque sufre mas bajo condiciones climatologicas
extremas (mucho sol, mucha humedad, etc.).

e Permite su reciclado con un proceso adecuado, ofrece la posibilidad de reincorporar
el material reciclado a procesos productivos futuros.

e Se pueden obtener distintos tipos de apertura y colores.

e EI PVC ofrece un buen aislamiento térmico, condicion que mejora la eficiencia

energética y nos proporciona un ahorro muy alto.
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2) Acristalamiento

l. Vidrios monoliticos

Fig.15 Vidrio monolitico

Son vidrios sencillos que se suelen instalar en
ventanas de poca calidad, son acristalamientos
obsoletos. Tienen pocas propiedades aislantes por
lo que no se recomienda su instalacion en las

ventanas externas de casas y edificios.

Fuente: Climalit (2018)

Il. Vidrios laminados

Fig.16 Vidrio laminado

Resultado de la unién de dos o méas planchas de
vidrio. Entre las planchas de vidrio se intercalan
laminas de PVB (polivinilo batirla), logrando conferir
al vidrio mayor resistencia. Con esta combinacion se
consiguen vidrios de seguridad o blindados. Este

tipo de vidrios han de combinarse siempre con

herrajes de seguridad

Fuente: Climalit (2018)
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1. Vidrios con camara o doble acristalamiento

Fig.17 Vidrio con camara

Los vidrios con cdmara o de doble acristalamiento son
vidrios formados por dos hojas separadas por una camara
intermedia de aire deshidratado sellada herméticamente que
sirve para aumentar el aislamiento térmico. La cdmara de
aire reduce la transferencia de calor entre el exterior y

el interior.

En determinadas ocasiones en las que se requiera un nivel

superior de aislamiento térmico, se recomienda la instalacion

Fuente: Climalit (2018)

de vidrios triples o vidrios con triple acristalamiento, en los que se incorpora una

hoja adicional de vidrio generando dos camaras de aire en vez de una.

Los vidrios con camara se pueden combinar con otras funcionalidades de aislamiento

acustico reforzado, control solar, baja emisividad, refuerzos de seguridad, antisuciedad, etc.

3) Apertura

I.  Ventanas de apertura practicable o abatible

Son las ventanas mas clasicas o comunes en la mayoria de las habitaciones de las
casas. Suelen ser de una o de dos hojas con una apertura lateral total. La principal
ventaja, es su cierre completamente hermético que favorece un mayor nivel de
aislamiento térmico y acustico. No obstante, estds ventanas ocupan mucho espacio
cuando estan abiertas por lo que sélo sirven para zonas despejadas de muebles u

objetos cercanos.
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Fig.18. Ventana abatible

Fuente: Climalit (2018)

Il. Ventanas batientes

Son aquellas que se abren inclinandose ligeramente de arriba a abajo hacia el
interior. Su apertura total no es posible, por lo que no permiten asomarse. Se suelen

utilizar en oficinas, bafios y garajes.

Fig.19. Ventana batiente

Fuente: Climalit (2018)
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1. Ventanas oscilobatientes

Un sistema verséatil de apertura que permite tanto la apertura lateral de las ventanas
abatibles, como la apertura inclinada de las ventanas batientes. Esta Ultima posicion,
se utiliza para ventilar las habitaciones sin necesidad de dejar abierta la ventana de

par en par.

Fig.20. Ventana oscilobatiente

Fuente: Climalit (2018)

SOLUCION ADOPTADA

Tras ejecutarse un andlisis exhaustivo de la envolvente, de los materiales de aislamiento
posibles en el SATE y de los cerramientos de la fachada (ventanas), se optara por realizar
un Sistema de Aislamiento Exterior de la envolvente de la edificacion mediante el uso de la

lana de roca, con un espesor final de 6cm.

Una vez comparados los tres elementos de aislamientos posibles de aplicacion en el
sistema de aislamiento de la edificacion, se tomaré la lana de roca por encima de los dos
tipos de poliestireno (XPS y EPS). Dado a la multifuncionalidad que proporciona la soluciéon
seleccionada (aislante térmico y acustico) se considera oportuna para una edificacion en la
que se alberga distintas estancias de docencia y donde la demanda de aparatos
refrigeradores en verano es bastante excesiva. Otras de las cuestiones por las que no se
han instalado poliestirenos de aislamiento, es la falta de filtraciones de humedades en la

envolvente del edificio, asi como zonas expuestas a golpes.

Factor determinante de la seleccion de la lana de roca ha sido su buen comportamiento en
cuanto a la estabilidad a altas temperaturas, dando un valor A1 que es muy superior a la del
poliestireno, permitiendo ganar en cuanto a seguridad ante incendios.
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Pese a su peso, caracterizado en 150kg/m3, la lana de roca posee caracteristicas muy
favorables de cara a los dos aislamientos de poliestireno. Estas caracteristicas, estabilidad
al fuego y su multifuncionalidad, hacen de esta solucién constructiva una inversion favorable

de cara a la nueva envolvente a desarrollar en la edificacion

Fig.21.Sistema weber. therm acustic acabado organico

Mortero de adhesion: weber.therm base
Placa aislante: weber.therm placa clima 34
Fijacion mecanica: weber.therm espiga H3
Mortero de regulacion: weber.therm base
Malla de refuerzo: weber.therm malla 160

Imprimacion: weber CS plus

St bt R B e

Revestimiento organico: gama weber.tene

Fuente: WEBER SAINT-GOBAIN

En cuanto a la carpinteria, se propone la sustitucion de todas las ventanas del inmueble, que
actualmente, estan constituidas por carpinteria de aluminio con vidrios dobles sencillos y
cierres de corredera o batientes, sin ningun sistema de rotura de puente térmico, por
ventanas de aluminio oscilobatiente y correderas (segun la ubicacién) de doble
acristalamiento, con tratamiento de puente térmico.

Con esta solucién, sumandose a la lana de roca, se conseguiran mejores resultados tanto
en aislamiento térmico como acustico, mejorando la transmitancia térmica y por lo tanto
obteniendo unos mejores resultados respecto al confort interior. Se establece que la vida util
de este sistema sera de unos 40 afios, aunque la experiencia ha demostrado que después
de este tiempo, la mayoria de las edificaciones donde se ha instalado sigue en buenas
condiciones.

24



AULL

Universidad de La Laguna

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Asociacion de Fabricantes de morteros y SATE — ANFAPA. [En linea]. Barcelona, (Espafia)
[consulta: 26-02-2018]. Disponible en: http://www.anfapa.com/es/sate/286/obras-de-

rehabilitacion/1

Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid. Guia del
Estandar Passivhaus — Edificios de consumo energético casi nulo. Madrid: Gréficas
Arias Montano, S.A., 2011.

MABICAN - Manual Bioclimético de Canarias [En linea], Islas Canarias (Espafia) [consulta:
26/02/2018]. Disponible en:
http://www.renovae.org/mabican/pdf/ITC_MABICAN Parte 1l.pdf

Nicolds, J. P. de, Luxan M. de, Reymundo, A. Navarro, R. y Garcia, R. Sostenibilidad

energética de la edificacion en Canarias. Manual de disefio. MABICAN. Instituto
Tecnoldgico de Canarias S.A. Islas Canarias: ICT. 2011.

Sgg Climalit Plus Saint-Gobain — Fabricante de Ventanas [En linea], Islas Canarias (Espafia)
[consulta: 12/04/2018]. Disponible en: https://climalit.es

Weber Saint-Gobain — Fabricante de morteros industriales para la construccion. [En linea].
Barcelona, (Espafia) [consulta: 26-02-2018]. Disponible en:

https://www.weber.es/sate-aislamiento-termico-por-el-exterior.html

25


http://www.anfapa.com/es/sate/286/obras-de-rehabilitacion/1
http://www.anfapa.com/es/sate/286/obras-de-rehabilitacion/1
http://www.renovae.org/mabican/pdf/ITC_MABICAN_Parte_II.pdf
https://climalit.es/
https://www.weber.es/sate-aislamiento-termico-por-el-exterior.html

AULL

Universidad de La Laguna

ANEXOS

26



FICHA TECNICA SISTEMA

sistema RV AU NSl

sistema de aislamiento térmico exterior para fachadas
(tipo SATE / ETICS) en base a placas de lana mineral
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Excelente aislamiento acustico, y
térmico

Elevada transpirabilidad

Aplicacion sistematica en base
placas aislantes prefabricadas

Resistencia al fuego. Posibilidad de
utilizacion a modo de cortafuegos
en fachada

Sistema recomendado en caso de
utilizacion de colores oscuros
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1.

APLICACIONES

La necesidad de renovacion de las fachadas en base a criterios energéticos y estéticos, teniendo en cuenta
aspectos de mejora en el confort acUstico interior pasa por la instalacion de un sistema de aislamiento térmico por
el exterior. Nuestra amplia experiencia a nivel internacional como especialistas en el desarrollo de soluciones
constructivas ha hecho posible el desarrollo del sistema weber.therm acustic.

El sistema weber.therm acustic es un sistema de aislamiento térmico tipo SATE (ETICS) que relne las ventajas
de las lanas minerales garantizando un perfecto aislamiento térmico limitando las pérdidas energéticas de la
fachada y contribuyendo a una mejora del confort interior gracias a su protecciéon acustica, a la vez que aporta
una alta resistencia al fuego a la fachada, y mejora la imagen del conjunto del edifico en caso de la renovacion.
Se trata de un sistema de aislamiento previsto para el aislamiento externo de muros verticales nuevos o ya
existentes, y superficies horizontales o inclinadas que no estén expuestas a precipitaciones. El sistema no es un
elemento constructivo capaz de soportar cargas, no contribuye directamente a la estabilidad del muro sobre el
cual es instalado, pero puede contribuir a su durabilidad ya que proporciona una proteccién adicional contra la
accion ambiental de los agentes atmosféricos, y no esta previsto para asegurar el sellado hermético contra el aire
en estructuras constructivas, y no es un elemento constructivo.

El sistema weber.therm acustic estd basado en placas de lana de vidrio, y revestido con acabado organico
(gama weber.tene). En la puesta en obra del sistema se deben tener en cuenta una serie de factores clave
especificados en la ficha de aplicacién, garantizando con ello la calidad del sistema, que otorgara la
impermeabilidad y proteccion a la fachada.

El sistema weber.therm acustic es ideal en aquellas fachadas de obra nueva o a rehabilitar en las que sea
necesario una actuacion de mejora energética y una renovacién estética, a la vez que se quiera mejorar las
propiedades acusticas del cerramiento asegurando un buen comportamiento frente al fuego de la fachada. Es por
ello que el sistema también puede ser utilizado como cortafuegos en combinacién con otros sistemas de
aislamiento tradicionales.

2. VARIANTES Y COMPONENTES PRINCIPALES DEL Sistema weber.therm acustic

sistema weber.therm acustic acabado orgénico

Mortero de adhesion: weber.therm base
Placa aislante: weber.therm placa clima 34
Fijacion mecéanica: weber.therm espiga H3
Mortero de regulacién: weber.therm base
Malla de refuerzo: weber.therm malla 160

Imprimacion: weber CS plus

SINCORCIREE R CORIO R

Revestimiento organico: gama weber.tene

Revestimiento de acabado

Los revestimientos a utilizar como acabado del sistema weber.therm acustic proporcionan un acabado
decorativo, impermeabilizan y contribuyen a la resistencia superficial del sistema, y pueden ser de diferente

naturaleza:
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3.

Organico, en base a los revestimientos organicos de la gama weber.tene, previa regularizacién con el
mortero weber.therm base fratasado y reforzado con weber.therm malla 160. El acabado organico esta
formado por weber CS plus, regulador de fondo, y uno o dos morteros de la gama weber.tene (en
www.weber.es podra encontrar la gama completa de revestimientos organicos) que confieren al sistema el
acabado deseado, un alto grado de flexibilidad y deformabilidad (permeabilidad al vapor de agua: 40-70

gr/m?dia, adherencia sobre hormigén > 1 MPa, granulometria 0,5 - 2 mm, en funcién del producto).

VENTAJAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA weber.therm acustic

Las principales ventajas del sistema weber.therm acustic vienen determinadas por las caracteristicas
intrinsecas del material aislante y por el acabado. De entre todas ellas, destacan las siguientes:

e Elevado poder aislante, aporta la resistencia térmica necesaria al cerramiento del edificio de acuerdo a
lo especificado en el DB-HE del CTE, minimizando los puentes térmicos.

e Aporta mejoras acusticas. Mejora del indice de reduccién acustica en 5,0 dBA, segln ensayo
n°325049 realizado con soporte de ladrillo con camara (12/6/8 cm), lana mineral de 80 mm de
espesor y revestimiento organico.

e  Alta resistencia al fuego: A2 s1 dO acabado mineral en capa gruesa, y B s1 dO acabado mineral en
capa fina y organico. Posibilidad de utilizaciéon como cortafuegos en fachada en otros sistema de
aislamiento en base placas de EPS.

. Elevada transpirabilidad.

e  Aplicacion sistematica en base placas prefabricadas de lana mineral.

e  Gran variedad de acabados.

e  Sistema con Documento de Idoneidad Técnico Europeo DITE 13/0836 acabado mineral en capa fina y
acrilico, DITE 04/0077 acabado mineral en capa gruesa.

Las caracteristicas técnicas del sistema weber.therm acustic son:

D

e Reaccion al fuego, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.2.1 de la Guia DITE 004: A2 s1 dO.

e Absorcion de agua transcurridas 24 horas: < 0,5 kg/m?.

e  Buen comportamiento higrotérmico, determinado de acuerdo con el apartado 5.1.3.2.1 de la Guia DITE
004, no produciéndose ningun defecto, por lo tanto el sistema se considera resistente a los ciclos
higrotérmicos.

e  Comportamiento frente al hielo/deshielo, determinado de acuerdo con el apartado 5.1.3.2.2. de la Guia
DITE 004. El sistema es considerado resistente frente al hielo-deshielo dado que la absorcion de agua
es inferior a 0,5 kg/m? transcurridas 24 horas.

e Resistencia al impacto determinada de acuerdo con los apartados 5.1.3.3, 5.1.3.3.1, 5.1.3.3.2 de la Guia
DITE 004. Categoria | — sin deterioro tras el impacto de 3 y 10 Julios (con malla de refuerzo simple), en
este caso la resistencia a la perforacion no es aplicable.

e Permeabilidad al vapor de agua (resistencia a la difusién de vapor de agua), determinada de acuerdo
con el apartado 5.1.3.4 de la Guia DITE 004. Espesor de aire equivalente en acabado mineral en capa
fina y acrilico: < 1.0 m. Espesor de aire equivalente en acabado mineral en capa gruesa: <0.33 m.

e Adherencia, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.4.1.1 + 2 + 3 de la Guia DITE 004.

Capas base y productos de aislamiento

En condiciones de sequedad 20,08 N/mm?

Después de ciclos higrotérmicos 20,08 N/m?
Adhesivo y substrato

En condiciones de sequedad 20,25 N/mm?

2 horas después de sacar las muestras del agua 20,08 N/mm?

7 dias después de sacar las muestras del agua 20,25 N/mm?

Adhesivo y productos de aislamiento

En condiciones de sequedad 20,08 N/mm?
2 horas después de sacar las muestras del agua 20,03 N/mm?
7 dias después de sacar las muestras del agua 20,08 N/mm?

® Resistencia a la adherencia tras envejecimiento, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.7.1 de
la Guia DITE 004, = 0.8 N/mm’.

e  Resistencia térmica del sistema, otorgada por el material aislante (ver 5.1.).
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4. OBSERVACIONES GENERALES

Se deberéa respetar el procedimiento de aplicacion descrito en la Ficha de Aplicacion del sistema y las siguientes
observaciones generales:

- Respetar las juntas de dilatacion existentes en el edificio, mediante los procedimientos de ejecucion
adecuados;

- No aplicar el sistema en fachadas con una inclinacion inferior a 45°;

- No aplicar los morteros con una temperatura ambiente inferior a 5°C y superiores a 35°C.

- No iniciar la aplicaciéon del sistema sobre soportes en los que no haya transcurrido el tiempo de curado
necesario desde el final de su ejecucion (p.e. 1 mes en el caso de soportes de material ceramico y 2 meses
en el caso de bloques de hormigén o arcilla aligerada), para que tengan las condiciones de estabilidad,
secado y resistencia adecuados;

- Durante la instalaciéon del sistema, es recomendable proteger la fachada de la radiacién directa del sol
mediante la utilizacién de lonas de proteccién colocadas en los andamios;

- Los materiales no deberan ser aplicados en caso de viento intenso, periodos o prevision de lluvia o nieve
durante el periodo de secado de los morteros;

- Es indispensable la utilizacién de materiales y componentes compatibles recomendados y suministrados por
Weber para garantizar la calidad del sistema;

- Los trabajos deberan ser ejecutados por personal cualificado, con el asesoramiento y supervision
adecuados.

5. CONSIDERACIONES EN UN PROYECTO CON sistema weber.therm acustic

5.1. Resistencia térmica

La resistencia térmica (U) del sistema weber.therm acustic viene dada basicamente por la resistencia térmica
del material aislante, en este caso weber.therm placa clima 34, despreciando la de los revestimientos
asociados. A continuacion se detallan las resistencias térmicas para los diferentes espesores:

Resistencia

weber.therm placa LM Espesor(mm)iLargo (mm):Ancho (mm): térmica

(M?-KW)
weber.therm placa clima 34 40 40 1200 600 1,15
weber.therm placa clima 34 60 60 1200 600 1,75
weber.therm placa clima 34 80 80 1200 600 2,34
weber.therm placa clima 34 100 100 1200 600 2,90
weber.therm placa clima 34 120 120 1200 600 3,50
weber.therm placa clima 34 140 140 1200 600 4,10

5.2 Especificacién del soporte

Los soportes deberan presentar una superficie plana sin irregularidades significativas o desniveles superiores a
1 cm bajo una regla de 2 m, y con la resistencia adecuada para soportar el revestimiento (adherencia minima de
0,15 MPa en ensayo tipo pull-off).

5.3 Fijacién mecanica

Se deber prever siempre la fijacion mecanica adicional a la adhesion de las placas aislantes, mediante la
utilizacion de los elementos de fijacion, weber.therm espiga H3, en una cantidad minima de 6 unidades por
cada m?, colocadas en el perimetro y en el centro de las placas.

Para espesores superiores a 80 mm se recomienda la utilizacién de weber.therm espiga H1, espiga de fijacién
de polipropileno con clavo expansionante metalico y cabeza plastica con rotura de puente térmico.
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5.4 Remates superiores de las fachadas

Es fundamental, para un buen mantenimiento del aspecto de la fachada con el sistema weber.therm acustic
en el tiempo, que el disefio de los remates superiores de la fachada (vierteaguas o aleros), impida al agua de la
lluvia discurra directamente sobre la superficie del revestimiento, arrastrando y depositando sobre ésta la
suciedad acumulada en la superficie de los elementos de proteccion. En el caso de los vierteaguas, se debera
garantizar que la inclinacion sea para el lado interior del muro de coronacién, y que éstos sobrevuelen unos 3 6
4 cm en el plano horizontal y que tengan goterén en el extremo.

5.5 Alféizares de ventanas

El disefio de los alféizares de las ventanas debe ser tal que impida al agua de lluvia discurrir directamente
sobre el revestimiento del sistema weber.therm acustic, arrastrando la suciedad acumulada que se deposita
en la superficie.

Los alféizares ademés de la pendiente hacia el exterior para asegurar la evacuacion del agua, deberan contar
con un voladizo en el plano horizontal de unos 3 6 4 cm con remate goterén que sobresalga del plano del
cerramiento de la fachada y la existencia de un elemento en los extremos laterales (ranura, pequefio canalon,
jamba, etc.) que impida al agua escurrir lateralmente, conduciendo el agua hacia la parte frontal.

5.6 Refuerzo de zonas accesibles expuestas a impactos

Las zonas del sistema expuestas a impactos mecanicos, es decir, normalmente son aquellas zonas accesibles
(hasta 2 m de altura desde el nivel de suelo, en balcones o terrazas, etc.), deberan ser reforzadas con la
incorporacion de una capa de malla extra de refuerzo (doble weber.therm malla 160) o bien una malla de un
gramaje superior (weber.therm malla 320).

5.7 Remate en el contacto con el suelo

El remate del sistema en contacto con el suelo, especialmente en la definicion del revestimiento final, debe
tener en cuenta que estara frecuentemente en contacto con el agua existente en el terreno o las salpicaduras
que se produzca, resultado de la lluvia o de los sistemas de riego.

Por este motivo, se debera colocar un revestimiento resistente a la exposicién prolongada de agua, p.e. un
z6calo ceramico, piedra natural u otro.

Adicionalmente, se debera prever la existencia de un sistema de drenaje de las aguas pluviales entre la
superficie del sistema y el terreno, evitando su acumulacién en las capas superficiales del suelo, lo que podria
afectar la durabilidad de los materiales y revestimientos.

Si se quiere arrancar el sistema desde nivel de suelo, se recomienda utilizar un material de baja absorcién de
agua por debajo del perfil de arranque, como EPS o XPS.

Adicionalmente, se debera prever la existencia de un sistema de drenaje de las aguas pluviales entre la
superficie del sistema y el terreno, evitando su acumulacion en las capas superficiales del suelo, lo que podria
afectar la durabilidad de los materiales y revestimientos.

Si se quiere arrancar el sistema desde nivel de suelo, se recomienda utilizar un material de baja absorcién de
agua por debajo del perfil de arranque, como EPS o XPS.
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6.

Notas
Legales

8

MEMORIA DESCRIPTIVA

ACABADO ORGANICO (gama weber.tene)

sistema weber.therm acustic acabado organico, sistema de aislamiento térmico por el exterior en
fachada con 13/0836, consistente en: suministro y colocacion de las placas aislantes de lana mineral
(LM), weber.therm placa clima 34, con cédigo de designacién segin la norma UNE-EN 13162: T5 - WS
- MU1 — CS(15)10 — TR7,5 , Euroclase Al de reaccion al fuego, densidad y conductividad térmica 0.034
W/m+K en el espesor establecido por la direccion facultativa. Las placas deben ser colocadas en posicion
horizontal en filas sucesivas, de abajo a arriba, a rompe-juntas en relacién con la hilera anterior, y seran
adheridas mediante el mortero monocomponente de adhesién para placas de aislamiento térmico,
weber.therm base, compuesto a base de cemento gris, cargas minerales, resinas redispersables en
polvo, fibra de vidrio de alta dispersién y aditivos especiales; y las siguientes caracteristicas técnicas:
adherencia sobre ladrillo ceramico = 0.3 MPa, adherencia sobre placa de LM = 0.08 MPa (CFS), W2 (=
0.2 kg/m?smin®?),
p < 10, resistencia a flexion = 2 MPa, resistencia a compresion = 3.5 MPa (CSlIl), reaccion al fuego Al.
La aplicacion del mortero como adhesivo se realizara directamente en el reverso de la placa mediante
cordén perimetral y pegotes centrales o bien a llana dentada de 10 x 10 mm, para su aplicacién posterior
sobre el soporte plano (irregularidades inferiores a 10 mm bajo un regle de 1 m). Una vez seco el mortero
de adhesion (transcurridas 24 horas), las placas seran ancladas mecanicamente con weber.therm
espiga H3, anclaje de polipropileno y clavo expansionante de nylon con certificacion ETA-14/0130 segun
la ETAG 014 y valor de extraccion minimo de 0.5 kN sobre soporte de ladrillo hueco ceramico, colocadas
a razén de 6 espigas/m?® minimo, incrementando el nimero de estas en zonas elevadas y expuestas a la
succién del viento.. Posteriormente se realizara el revestimiento de las placas aislantes con weber.therm
base blanco aplicado en dos manos y acabado liso (espesor total 4-5 mm) armado con malla de fibra de
vidrio alcalino resistente, weber.therm malla 160, con apertura del entramado 3.5 x 3.8 mm, 160 g/m?,
valor nominal de resistencia a traccion en condiciones estandar de 2.200 / 2.200 y resistencia a
elongacién 3.8 /3.8; se aplicara una primera mano de mortero regularizador de 1 — 2 mm sobre la que se
embebera en fresco malla de refuerzo, y posteriormente se aplicara el revestimiento de acabado de la
gama weber.tene elegido, compuesto a base de ligantes organicos, aridos de silice, pigmentos
organicos y aditivos especiales. Los revestimientos organicos de la gama weber.tene se deberan aplicar
a llana o a pistola sobre una capa de imprimacién de fondo y regulador de absorcion, weber CS plus,
con las siguientes caracteristicas técnicas: densidad en masa 1.275 +0.075 g/cm?®, contenido en cenizas
a 450°C: 70+2% y a 900°C: 43+2%, extracto en seco 42+2% y viscosidad 5.000+2.500 MPas. El color y
textura del mortero de revestimiento debera ser definido por la direccién facultativa.

Incluso p/p de suministro y colocacion de perfiles de arranque y de esquina, formaciéon de juntas,
rincones, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos
u otros elementos recibidos en su superficie.

e Nuestras indicaciones se realizan segln nuestro leal saber y entender, pero no eximen al cliente del
examen propio del producto/los productos y la verificacién de la idoneidad del mismo/los mismos para el

fin propuesto.

e Saint-Gobain Weber no es responsable de los errores acaecidos durante la aplicacién del productos/los
productos en ambitos diferentes de aquellos especificados en el documento, o de errores derivados de

condiciones inadecuadas de aplicacion o de omisién de las recomendaciones de uso.
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1. APLICACIONES

El sistema weber.therm acustic es un sistema de aislamiento térmico por el exterior tipo SATE/ETICS en base
placas aislantes prefabricadas de lana mineral y revestidas, que atiende a la necesidad de renovacion de las
fachadas en base a criterios energéticos, y mejoras acusticas aportando una imagen renovada al conjunto del
edificio.

El sistema weber.therm acustic es un sistema de aislamiento previsto para el aislamiento externo de muros
verticales nuevos o ya existentes, y superficies horizontales o inclinadas que no estén expuestas a precipitaciones. El
sistema no es un elemento constructivo capaz de soportar cargas, no contribuye directamente a la estabilidad del
muro sobre el cual es instalado, pero puede contribuir a su durabilidad ya que proporciona una proteccién adicional
contra la accion ambiental de los agentes atmosféricos, y no esta previsto para asegurar el sellado hermético contra
el aire en estructuras constructivas, y no es un elemento constructivo.

El sistema esta compuesto en placas de lana de vidrio, y revestido con revestimientos organicos (gama weber.tene).
En la puesta en obra del sistema se deben tener en cuenta una serie de factores clave especificados en la presente
Ficha de aplicacion del sistema, garantizando con ello la calidad del sistema, que otorgara la impermeabilidad y
proteccion a la fachada.

El sistema weber.therm acustic es ideal en aquellas fachadas de rehabilitacion u obra nueva, en las que sea
necesario una actuacion de mejora energética se requiera una solucién mineral que aporte a la vez mejoras acustica.

* En edificios de nueva construccién que desde su proyeccién tratan de contribuir en la reduccién del
consumo energético incrementando la capacidad aislante de las zonas opacas de su envolvente, y
contribuyendo a la mejora acustica, a la vez que aporta un acabado de altas prestaciones y con un gran
nivel estético.

» En rehabilitacién; mejora del aislamiento térmico y acustico de las partes opacas de la fachada para la
reduccién de las pérdidas de energia a través de ellas y de los puentes térmicos en la envolvente,
resolviendo asi, en algunos casos, los posibles problemas de humedad por condensacion, con acabados
de altas prestaciones que aportan impermeabilidad, resistencia a la fisuracion y con amplias posibilidades
estéticas de acabado

Soportes admisibles:

* Soportes planos y resistentes en rehabilitacion: enfoscados, revestimientos ceramicos u otros, previa
consulta a nuestro Departamento Técnico.

* Soportes nuevos, resistentes y con una superficie plana: bloque ceramico (ladrillo), bloque de hormigén,
mortero de enfoscado, bloque Arliblock®, hormigdn.
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2. VARIANTES Y COMPONENTES PRINCIPALES DEL sistema weber.therm acustic

Sistema weber.therm acustic acabado orgénico

O

Linea de consulta
900 35 25 35

1. Mortero de adhesion y de regulacion: weber.therm
base

Placa aislante: weber.therm placa clima 34
Fijacién mecanica: weber.therm espiga H3

Malla de refuerzo: weber.therm malla 160
Imprimacion: weber CS plus

RO RN ORI

Revestimiento organico: gama weber.tene
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3. CONDICIONES GENERALES PARA LA APLICACION DEL sistema weber.therm acustic

El procedimiento de aplicacion descrito en esta Ficha Técnica implica el seguimiento de las siguientes
condiciones generales de utilizacion:

= Se deberan respetar las juntas de dilatacion existentes en el edificio, mediante los procedimientos de
ejecucion adecuados.

= No aplicar el sistema en fachadas con una inclinacién inferior a 45°.

= No aplicar los morteros con una temperatura ambiente inferior a 5°C y superiores a 35°C.

= No iniciar la aplicacién del sistema sobre soportes en los que no haya transcurrido el tiempo de curado
necesario desde el final de su ejecucion (p.e. 1 mes en el caso de soportes de material ceramico y 2
meses en el caso de bloques de hormigén o arcilla aligerada), para que tengan las condiciones de
estabilidad, secado y resistencia adecuados.

= Durante la instalacion del sistema, es recomendable proteger la fachada de la radiacién directa del sol
mediante la utilizacién de lonas de proteccion colocadas en los andamios.

= Los materiales no deberéan ser aplicados en caso de viento intenso, periodos o previsién de lluvia o nieve
durante el periodo de secado de los morteros.

= Se debe proteger la lana mineral de la lluvia durante su proceso de puesta en obra, y hasta su
revestimiento final.

= Es indispensable la utilizacién de materiales y componentes compatibles recomendados y suministrados
por Weber para garantizar la calidad del sistema.

= Los trabajos deberan ser ejecutados por personal cualificado, con el asesoramiento y supervision
adecuados.

4.  APLICACION DEL sistema weber.therm acustic

4.1. Preparacion del soporte

En obra nueva, los soportes deberan presentar una superficie plana (fabrica ceramica, hormigén o mortero de
enfoscado) sin irregularidades significativas o desniveles superiores a 1 cm bajo una regla de 2m, con la
resistencia adecuada para soportar el revestimiento y que haya transcurrido el tiempo de curado necesario
desde el final de su ejecucion para que retina las condiciones de estabilidad adecuadas (p.e. 1 mes en el caso
de soportes de material ceramico y 2 meses en el caso de bloques de hormigén o arcilla aligerados).

En el caso de tener un mortero de enfoscado u hormigén, comprobar la limpieza y consistencia de la superficie.
Los soportes deberan ser normalmente absorbentes, consistentes y exentos de polvo o desencofrantes.

En obras de rehabilitacion, los soportes deberan ser comprobados desde el punto de vista de su consistencia,
envejecimiento y fisuracién, debiendo ser retiradas las zonas que no tengan buenas condiciones y reparandolas
posteriormente. También deberan ser eliminados todos los restos de suciedad y contaminacion existentes en la
superficie, como puedan ser acumulaciones de suciedad o proliferaciones de microorganismos (hongos o
moho), mediante la aplicacion de un agente desinfectante (p.e. lejia) y el lavado posterior con agua limpia a
presion (que sera necesaria para garantizar la eliminacién de los restos de suciedad y agente de limpieza).

Los soportes de hormigén deteriorados deberan ser reparados con un mortero de reparaciéon estructural
(weber.tec hormiplus, weber.tec hormirep o weber.tec hormiestetic dependiendo del grado de afectacion),
incluyendo el tratamiento de las armaduras en caso necesario con la imprimacién antiéxido weber FR. Reparar
las zonas fisuradas, siempre que las fisuras tengan una apertura superior a 0,5 mm.

Estos trabajos de adecuacion del soporte deben realizarse de manera concienzuda, ya que el éxito de la
intervencion vendra directamente condicionado con esta accion.

4.2. Arrangue del sistema desde suelo

El sistema se puede arrancar por encima del nivel de suelo (4.2.1.), o bien dar continuidad al sistema de
aislamiento térmico de las paredes enterradas, manteniendo el espesor de las placas aislantes o bien
continuando con un espesor superior (4.2.2.).
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4.2.1. Arranque por encima del nivel de suelo

El sistema weber.therm acustic, deberd ser limitado en todo su contorno inferior por un perfil de
aluminio weber.therm perfil arranque de espesor adecuado a las placas aislantes. Este perfil cumple
con una doble funcién, por un lado sirve de nivel de referencia para el inicio del montaje del sistema
(garantizando su horizontalidad y el apoyo de la primera hilera de placas), por otro sirve de proteccion
inferior del mismo contra la penetracion de la humedad y de agentes externos.

El perfil de arranque debera posicionarse por lo menos 15 — 20 cm del suelo, para que el sistema de
aislamiento no entre en contacto directo con el suelo. El perfil deber4 ser colocado en posicion
horizontal, utilizando para su fijacion tornillos de zinc y tacos adecuados al soporte, con una distancia de
fijacion entre ellos inferior a 30 cm, y colocando una fijacién a menos de 5 cm en los extremos. En las
uniones entre perfiles debera existir un espacio de 2—3 mm para permitir su dilatacién.

La zona donde se colocara el perfil de arranque se debe encontrar

perfectamente regularizada para que éste asiente perfectamente

contra el soporte, se puede utilizar, por ejemplo, un mortero

regularizador e impermeabilizante weber.tec imper G o weber.tec I——
imper F, ademas se debe impermeabilizar el soporte con un mortero

impermeabilizante weber.tec imperflex, 10 cm por encima del nivel I

donde se colocara el perfil y hasta la zona de contacto con el suelo
previamente a la colocacién del perfil, evitando asi la penetracion de
humedad en el sistema a través del soporte debido a la ascensién 1
capilar, hasta las placas aislantes.

=220cm

4.2.2. Continuidad del sistema de aislamiento de pared enterrada

Continuidad del sistema de aislamiento de pared enterrada, la placa

aislante del SATE puede ser apoyada en la placa aislante del sistema

de aislamiento enterrado (realizado, por ejemplo, con poliestireno

extruido XPS) si tiene la misma medida, a partir de una cota por lo i i
menos 20 cm por encima del nivel del suelo; si el espesor de la E
placa aislante fuese superior al de la placa de la zona enterrada, se z20cm L,E,
debera colocar un perfil de arranque de acuerdo con lo descrito en el
punto 5.2.1., creando una junta de separacion por lo menos de 5 mm
con la placa del sistema enterrado, sellando con material elastico e
impermeable del tipo weber flex P100.

6T

Una vez impermeabilizado el soporte de acuerdo con lo descrito en el punto 4.2.1, y revestidas las
placas con weber.therm base reforzado con malla, se debera impermeabilizar la zona enterrada de la
pared del SATE aplicando un mortero impermeabilizante weber.tec imperflex desde unos 15-20 cm
por debajo del arranque de las placas y hasta unos 15-20 cm por encima del nivel del suelo.
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4.3. Montaje de las placas aislantes

Las placas aislantes deberan ser montadas de abajo para arriba, apoyando cada hilera de placas sobre la
anterior, excepto la primera que apoya sobre el perfil de arranque.

weber.therm base

Las placas aislantes seran adheridas al soporte con el mortero polimérico de altas prestaciones weber.therm
base aplicado en el reverso de las placas.

Sobre soportes planos, el mortero de adhesion se puede aplicar en toda la superficie de la placa, con una llana
dentada (de dientes de 9-10 mm). Pudiendo ser necesario aplicar también mortero en el soporte, en caso que
exista en éste alguna irregularidad que dificulte el contacto perfecto con la placa (comprobar la planimetria de
las placas y que el mortero de adhesion de la placa esta en contacto con el soporte en la totalidad de la
superficie).

Las placas de pueden adherir mediante cordén perimetral de unos 5 cm de ancho y unos 3 cm de espesor, y
tres pegotes centrales, asegurando siempre una adhesién minima del 40% de la superficie de la placa.

-

weber.therm ' base

Las placas deben ser colocadas en posicién horizontal en filas sucesivas, de abajo a arriba, a rompe-juntas
en relacion con la hilera anterior, excepto la primera que apoya sobre el perfil de arranque. Del mismo modo
en las esquinas, los extremos de las placas deberan ser alternados, para mejorar el trabamiento del sistema.

T3

Pea

/
- -

o

ot

Las placas seran colocadas inmediatamente después de la aplicacion del adhesivo, y se colocaran en su
posicién final, presionando contra el soporte con la ayuda de una llana con el objetivo que el mortero de
adhesion se extienda; ajustando los bordes y planimetria a las placas adyacentes de modo que no haya
holguras entre placas y eliminando los restos de material existentes en los bordes.
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La verticalidad y la planimetria de cada placa deberan ser permanentemente comprobadas, mediante el uso de
una regla de 2 metros y el nivel correspondiente. La planimetria de la placa colocada se debe ajustar a las de
las placas contiguas dejando una superficie plana.

S|

| NO | Las placas en las esquinas de huecos deberan estar colocadas de tal

% { manera que se evite el alineamiento de los bordes de la placa con el
plano horizontal o vertical del hueco, realizando los cantos mediante
la colocacion de una placa cortada en forma de “L” envolviendo todo

el canto. Este detalle contribuira a disminuir la tendencia a la

formacién de fisuras en este punto singular.

Nota importante: la colocacién de las placas aislantes es uno de los aspectos mas importantes, sobre todo se
debe tener en cuenta mantener la planimetria de éstas, ya que en caso contrario los resultados seran defectos
globales de planimetria en la fachada, que provocaran dificultades en la aplicacién del revestimiento final.

Las capas de regularizacion no deben ser utilizadas para resolver defectos graves de planimetria, ya que
puede originar la aparicion de otras patologias (fisuras, ondulaciones, etc).

4.4, Fijacion mecanica de las placas aislantes

La fijacion mecanica de las placas aislantes se realizard mediante la utilizacion de weber.therm espiga H3,
anclajes mecanicos expansivos, que seran colocadas después del endurecimiento del mortero de adhesion, en
una cantidad minima de 6 unidades por cada m? y que seran incrementadas en funcién a la elevacién y de la
exposicién al viento, especialmente en el canto del edifico. Las espigas deberan estar adecuadas al tipo de
soporte y del espesor del material aislante (ver informacion complementaria en la pagina 18). En caso de
utilizar las espigas de diametro circular 60 estas seran colocadas a unos 150 mm del borde de la placa.

150 mm . C .
. L] - - - - - - L] - -
150 mm * *

La cabeza circular de las espigas debera ser presionada de modo que quede enrasada con la superficie de la
placa aislante, para no tener salientes en el plano de la placa. Las pequefas cavidades resultantes de las
hendiduras deberan ser posteriormente rellenadas con mortero de regularizacion, en una operacién previa al

revestimiento de las placas.

Para espesores superiores a 80 mm se recomienda la utilizacion de weber.therm espiga H1, espiga de
fijacion de polipropileno con clavo expansionante metélico y cabeza plastica con rotura de puente térmico.
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Zona arista (1.5 metros aprox.) Zona interna

Colocacion espigas en arista vertical de edificio hasta altura de 8 metros

Zona arista (1,5 metros aprox.) Zona interna
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Colocacién espigas en arista vertical de edificio: altura superior a 20 metros
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4.5, Refuerzo de jambas, dinteles y esquinas de huecos

El sistema de aislamiento térmico deberéa envolver las jambas y dinteles de ventanas y puertas con el objetivo
de minimizar los puentes térmicos. El remate del sistema con el marco se realizard con una junta que se
sellard con un cordén de sellador elastico e impermeable tipo mastico weber flex P100 cuando el
revestimiento final haya sido aplicado.

Antes de la aplicacion del mortero de revestimiento, se deberan reforzar las esquinas de huecos mediante
tiras de malla a 45° de unos 20 x 40 cm colocadas sobre el mortero termoaislante mediante la utilizacién de
mortero de revestimiento weber.therm base en el caso del acabado mineral en capa fina y acrilico, y con
weber.therm color en el caso del acabado mineral en capa gruesa. Deberan tratarse también todas las
aristas del sistema colocando perfiles de refuerzo weber.therm perfil esquinero PVC, pegados también con
el mortero de revestimiento weber.therm base o weber.therm color dependiendo del acabado elegido.

4.6. Aplicaciéon de los perfiles de refuerzo

En todas las aristas del sistema deberan colocarse perfiles de refuerzo adheridos sobre la placa
aislante con weber.therm base o weber.therm color dependiendo del acabado elegido.

Las aristas del sistema como cantos de edificio y esquinas de huecos deberan ser reforzadas con
weber.therm perfil esquinero PVC, de PVC con malla de fibra de vidrio, colocado con el mismo
mortero regularizador.

Los dinteles de las ventanas deberan ser reforzados con weber.therm perfil goterén CF o CG para
evitar las escorrentias de agua en los planos de las fachadas.

Las juntas de dilatacion deberan ser respetadas, interrumpiendo el sistema y rematadas con
weber.therm perfil junta dilatacién. El espacio interior del perfil de la junta de dilataciéon puede ser
rellenado en zonas accesibles con sellador elastico weber flex P100 sobre cordén de fondo de junta
de espuma de polietileno expandido.

4.7. Alféizares de ventanas

Los alféizares de ventanas deberan contar con una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo,
para asegurar la evacuacion de agua, contar con un voladizo en el plano horizontal de unos 3 6 4 cm
con remate goterén que sobresalga del plano del cerramiento de la fachada, y la existencia en los
extremos laterales de una ranura, pequefio canalén, etc., que impida al agua escurrir por el lateral,
conduciendo el agua hacia la parte frontal.

4.8. Revestimiento de las placas aislantes

. Acabado organico (weber.therm base reforzado con weber.therm malla 160 + weber CS plus +

gama weber.tene)

Con este acabado realizar los mismos pasos que con el acabado mineral en capa fina pero
pudiendo utilizar el mortero de regularizacién weber.therm base gris o blanco atendiendo a las
necesidades de la obra.
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Cuando la tltima capa de weber.therm base esté completamente seca, minimo 24 horas después
de su aplicacién en funciéon de las condiciones meteorolégicas, se aplica weber CS plus,
imprimacion de fondo y regularizador de la absorcion. Este producto se extiende con un rodillo o
una brocha en 2 manos cruzadas, y debe presentar una coloracion similar a la del revestimiento
final. Es importante que esta capa sea uniforme en términos de coloracion y textura.

Como revestimiento final, utilizar el revestimiento organico de la gama weber.tene adecuado, en
funcién del acabado deseado, p.e. weber.tene stilo o weber.tene geos (en www.weber.es podra
encontrar la gama completa de revestimientos organicos), con el color y acabado deseados en
funcién de los requerimientos exigidos.

Si el mortero de acabado elegido es weber.tene micro, la planimetria del soporte debe ser
excelente, en caso contrario se recomienda aplicarlo sobre una capa de weber.tene stilo o
weber.tene habitat. weber.tene micro debe ser siempre aplicado en 2 manos, obteniendo de esta
manera un acabado regular.

Los remates superiores de la fachada deben ser realizados con vierteaguas o aleros con pendiente hacia el
lado interior del muro, de tal manera que impidan al agua de lluvia discurrir sobre la superficie del
revestimiento, arrastrando y depositando sobre ésta la suciedad acumulada en la superficie de los elementos
de proteccion.
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5. CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

5.1 Placa aislante

webertherm placa clima 34 g
placa de lana mineral de alta densidad para
los sistemas weber.therm

PROPIEDADES VALORES Norma
"y _— ; EN 12667
Conductividad térmica (Ap) 0,034 W/(mK) EN12039
Calor especifico aproximado (Cp) 1030 J/IKgk EN 12524
Resistencia al vapor de agua (MU) 1 EN 12086
Reaccion al fuego A2-s1,d0 EN 13501-1
Absorcion de agua a corto plazo <1 EN 1609
Resistencia a compresion a 10% de 15 Kpa / 1500 EN 826
deformacion, 610 kg/m?
Resistencia a la traccién perpendicular 7.5 Kpa EN 1607
a las caras
Estabilidad Dimensional, A <1 EN 1604
Resistencia
Espesor térmica (Rp) Cdédigo de designacion
(mm) (M*K/W)
EN12667 — EN
EN 823 12939 EN 13162
40 1.15
60 1.75
80 235 MW-EN13162-T5-WS-MU1-CS(15)10-
100 2.90 TR7.5
120 3.50
140 4.10

5.2 Malla de refuerzo m
WELETA G ] malla i

malla de fibra de vidrio para refuerzo de b
los sistemas weber.therm b -

Malla constituida por hilos de fibra de vidrio con doble torsion y tratamiento de resina que las protege del
ataqgue a los alcalis de los materiales cementosos. Confieren resistencia y estabilidad al revestimiento,
evitando la aparicion de fisuras debidas a las variaciones de temperatura y del movimiento de las placas
de aislamiento. Ademas la malla contribuye a la mejora del comportamiento a la resistencia al impacto del
revestimiento donde esté incorporada.

Caracteristicas generales

Armado (en 100 mm) Urdimbre. 25 x 2

Trama: 20,5
Tejdo Media gasa
Anchura estandar 110 cm
Longitud del rollo 50 m
Grosor de la malla tratada 0,52 mm
Peso de la malla salida del telar 131 g/m?
Peso de la malla tratada 160 g/m?

Contenido material combustible

o
(Lon 20% en masa

Resistencia alcalina sin emaolients,
arrastre obstructivo de hilo

Apertura del entramado 3,5x 3,8 mm
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El valor individual minimo de resistencia a la fraccion (N/50 mm) y el valor maximo de
elongacion (%) cuando se alcanza la resistencia minima a la traccion, establecidos de
acuerdo con la norma DIN EN ISO 13934-1, son los siguientes:

' RESISTENCIA

RESISTENCIA TRACCION ELONGACION
Método de . . .
deposicion Valor nominal = Valor individual = Valor medio
Condiciones estandar 2200/ 2200 1900 / 1900 38/38
Disolucian 5% NaOH 1400 / 1400 1200/ 1200 35735
Ensayo rapido (6 h) 1700 /1700 1250 /1250 35735
Ensayo rapido (24 h) 50% / 50%
Disolucian 3 iones 1000/ 1000
(ETAG 004) 50% / 50%
Tolerancias:
Armado: £ 5 % en trama y urdimbre Longitud: - 0 %; + 2 %
Anchura: =1 % LOL+4 %

5.3 Perfiles auxiliarles y de refuerzo

e a0 perfil esquinero PVC

perfil perforado de PVC con malla de fibra de vidrio parael
refuerzo de esquinas

Espesor del PVC: 0,3 mm
Largo: 2.5 m
Malla de fibra de vidrio con tratamiento antialcalis

junta dilatacion

perfil de PVC con malla y membrana deformable
para el acabado de juntas de dilatacion

Ancho maximo de junta: 30 mm
Largo: 2,5m
Malla de fibra de vidrio con tratamiento anti alcalis.

perfil arranque

perfil de aluminio para el arranque inferior
del sistema de aislamiento

Espesor del aluminio: 0,88 mm

Ancho: 30 a 100 mm

Largo: 2,5 m

(Para otros espesores consultar con nuestro Dpto. Técnico)
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perfil goteron CF
perfil goteréon CG

perfil de perforado de PVC con malla de fibra
de vidrio para dinteles

Ancho maximo de junta: 0,3 mm
Largo: 2,5 m
Malla de fibra de vidrio con tratamiento anti alcalis.

5.4  Mortero de adhesién y reqularizacién

weber.therm ' base

mortero adhesivo y regularizador de
los sistemas weber.therm

L] Para fijacion de placas de aislamiento

. Para la regularizacién de materiales aislantes

] En base a ligantes mixtos armado con fibras HD
L] Elevada adherencia

= Alta deformabilidad

. Excelente trabajabilidad

. Monocomponente

]
2
=
£
£
o
e
-}
-
(]
2
[]
H

Caracteristicas de empleo
Agua de amasado

Espesor minimo de acabado
como reqularizador

55afb,5isaco

3 mm

Prestaciones finales

Adherencia sobre ladrillo ceramico

=0,3 MPa

Espesor maximo de acabado
como requiarizador

& mm (en dos capas y
reforzado con malla)

Adherencia sobre placa EPS y sobre
weber.therm aislone

= 0,08 MPa (CF3, rotura
cohesiva del soporte)

Coeficiente de capilaridad

W2 ( =0,2 kg/m® - min®%)

Espesor maximo de aplicacion

Coeficiente de permeabilidad al

por capa 3 mm
Espesor minimo de aplicacion 5 am

como adhesivo

Espesor maximo de aplicacion 4cm

como adhesivo

Densidad en polvo 12-14 giem®
Densidad en masa 14—1,6 glem®
Granulometria maxima 1mm

5.5 Fijacion mecéanica

D

vapor de agua =10

Densidad de producto endurecido 1,3-15 gfcm3
Resistencia a la flexion =2MPa
Resistencia a la compresion = 3,5 MPa (CSIII)
Reaccion al fusgo Al

Conductividad térmica

0,44 Wim K (P=50%)

W eI Tdda{Tdn1] espiga H3

espiga con clavo de nylon de expansién,
para la fijacion mecanica de placas aislantes

SOPORTES ADMISIBLES /"

e Hormigon

Ladrillo macizo

e Ladrillo perforado
MATERIALES

e Espiga expansiva: polipropileno
e Clavo de expansion: nylon reforzada con fibra de vidrio

info@weber.es @ www.weber.es ’ @SGweberES

Ficha Aplicacion sistema weber.therm acustic

Linea de consulta
900 35 25 35

You

T—

© Weber 26/06/2017 - (esta version sustituye y anula todas las anteriores)

Pagina 1 3



CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Didmetro de anclaje 8 mm
Didmetro del cabezal &0 mm
Profundidad de taladro hnz 35 mm
Profundidad de anclaje he= 25 mm
Transmitancia t&rmica 0,000 W/K
Categorfas de uso seqOn ETA ABRC
Aprobacién Técnica Europea ETA-14,/0120

(*) Para otras longitudes consultar con el Departamento Técnico.

60 men
—

l—N |

APLICACION

1. Realizar el taladro del diametro adecuado con una broca.
2. Insertar la espiga.
3

Insertar el clavo de expansion y golpear con un martillo hasta enrasar la espiga con el nivel de la

placa del aislante.

ESQUEMA GEOMETRICO DE FIJACION A UTILIZAR

6 espigas minimo por m?
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5.6 Revestimientos de acabado

weber.cal flexible

estuco fino deformable de altas prestaciones

Linea de consulta

900 35 25 35

] Acabado liso satinado

] Textura fina, suave y sedosa

] Alto nivel estético

. Gran flexibilidad

. En exterior e interior

. Impermeable y transpirable

. Bajo mantenimiento

] Excelente trabajabilidad

. Acabado de los sistemas weber.therm

flexible

]
Q
I
@
K
H

Caracteristicas de empleo
Agua de amasado 04-045¢/kg

Espesor por capa menos de 1 mm

Espesor de aplicacion
Tiempo de secado al tacto

Tiempo de secado total

1-1,5mm
30 minutos™

de 3 a 6 horas*

c ieticas taeni "

Densidad en polvo 0,80 - 0,85 g/cm®

Densidad en masa 1,50 — 1,55 giem®

Granulometria maxima <0,1 mm
Prestaciones finales

Adherencia sobre mortero base =03 MPa
Coeficiente de capilaridad W2

Conductividad térmica 0,54 Wim-K (P =50%)

imprimacién de fondeo de uso universal parala
proteccion y decoracion de fachadas

= Regularizacion del color y absorcién del soporte
= Listo al uso

= FAcil aplicacion

= Amplia gama de colores

Caracteristicas de empleo

Tiempo de secado de 1 a 24 horas *

Prestaciones finales

Densidad en masa 1,275+0,075 g/cm®

. ) 450 °C 70£2%
Contenido en cenizas 900 °0 43629,
Extracto en seco 42£2%

Viscosidad 5.000£2.500 mPas

weber.tene geos

mortero acrilico acabado fratasado, rustico y rayado

= Alta flexibilidad

= Elevada adherencia

= Impermeable

= Transpirable

= Obra nueva y rehabilitacion
= Amplia gama de colores

info@weber.es @ www.weber.es ’ @SGweberES http:/ com,
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Caracteristicas de empleo

Espesores de aplicacion 2-3mm
Tiempo de fratasado 10 — 20 minutos *
Tiempo de secado al tacto 2—3horas *
Tiempo de secado 12 — 24 horas *

Prestaciones finales

Permeabilidad al vapor de agua 70 grim*/dia
Densidad en masa 1,81+0,18 glem®
% solidos 83:4%
Granulometria maxima 2mm

weber.tene [Stilo

mortero acrilico acabado fratasado, gota y gota chafada

eber.tene stilal

= Muy flexible : e
= Elevada resistencia superficial
*  Impermeable Tweber

et

= Transpirable

= Elevada adherencia

= Obra nueva y rehabilitacion
= FAcil aplicacion

= Amplia gama de colores

Caracteristicas de emplec

Espesores de aplicacion 2-3mm
Tiempo de fratasado 10 — 20 minutos™
Tiempo de secado al tacto 2 -3 horas
Tiempo de secado 12 — 24 horas™

Prestaciones finales

Permeabilidad al vapor de agua 70 gr/m?dia
Densidad en masa 181+0,18 g/em®
% de solidos: 85+4
Granulometria maxima 1,5 mm
-
weber.tene /micro

mortero al siloxano de altas prestaciones cber.tene [micro}
acabado fratasado fino | :

= Alta flexibilidad

= Elevada resistencia superficial

= Impermeable

= Transpirable

= Elevada durabilidad

= |doneo para exigente condiciones
ambientales

= Elevada adherencia

= Amplia gama de colores

Caracteristicas de empleo

Espesores de aplicacion 0,5-1mm
Tiempo de fratasado 10 — 20 minutos®
Tiempo de secado al tacto 2 - 3 horas*
Tiempo de secado 12 — 24 horas”

Prestaciones finales

Permeabilidad al vapor de agua 40 grim*/dia
Densidad en masa 1,8+0,18% ga‘cm3
% Solidos 82 4%
Granulometria maxima 0,5mm

(*) Estos resultados se han obtenido en ensayos realizados en condiciones estandar, y pueden variar en funcién de las condiciones de puesta en obra
NOTA: Para mas informacién acerca de los productos, consulte la Ficha Técnica y Ficha de Seguridad de los productos.
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W TR 5711) color

revestimiento mineral de altas prestaciones para aplicar sobre placas
EPS

. Ligero y flexible
= Acabado mineral del sistema weber.therm etics y

WELTETAGTETNY color

h 25
acustic
= Altaimpermeabilidad y transpirabilidad
=  Acabado raspado, fratasado y texturado
= Alta productividad Tweber
. Excelente resistencia al impacto '

CARACTERISTICAS DE EMPLEO

- Agua de amasado: 8-9 I/saco.
- Conservacioén: 12 meses.

CARACTERISTICAS DE EMPLEO ADICIONALES

- Espesor minimo de aplicacion y texturado:
= Acabado fratasado: 10 mm.
. Acabado raspado: 12-13 mm.
- Espesor méaximo de aplicacién: 15 mm.
- Tiempo de fratasado: de 1 a 4 horas.
- Tiempo de raspado: de 12 a 24 horas.
- Tiempo de texturado: de 30 minutos a 3 horas.

CARACTERISTICAS TECNICAS (*)

- Densidad en polvo: 0.9 — 1,1 g/cm®
- Densidad en masa: 1,4 — 1,6 g/cm®
- Granulometria méxima: 2 mm.

PRESTACIONES FINALES

- Adherencia sobre ladrillo ceramico: 20.3 MPa.

- Adherencia sobre EPS: 20.08 MPa (CFS).

- Coeficiente de capilaridad: W1 (20.4 kg/m® " min®®).

- Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua: p <10.
- Densidad de producto endurecido: 1,1 — 1,3 g/cm®

- Resistencia a la flexion: 21 MPa.

- Resistencia a la compresion: 22 MPa (CSlI).

- Reaccion al fuego: Clase A2.

- Conductividad térmica: T2 (0,2 W/mK).

(*) Estos resultados se han obtenido con ensayos realizados en laboratorio, y pueden variar en funcién de las condiciones
de aplicacién.

Notas Legales e Nuestras indicaciones se realizan segiin nuestro leal saber y entender, pero no eximen al cliente del
examen propio del producto/los productos y la verificacion de la idoneidad del mismo/los mismos para el
fin propuesto.

e Saint-Gobain Weber no es responsable de los errores acaecidos durante la aplicacion del productos/los
productos en ambitos diferentes de aquellos especificados en el documento, o de errores derivados de
condiciones inadecuadas de aplicacién o de omision de las recomendaciones de uso.

I Linea de consulta 2 . You §
weber O 900 35 25 35 info@weber.es @ www.weber.es , @SGweberES http://www.youtube.com/SGweberES

SAINT-GOBAIN

Pagina 1 7

Ficha Aplicacion sistema weber.therm acustic
© Weber 26/06/2017 - (esta version sustituye y anula todas las anteriores)



Instituto de Tecnologia de la
Construccion de Cataluiia

Wellington, 19
ES08018 Barcelona
Tel.: (+34) 93 309 34 04
Fax: (+34) 93 300 48 52
qualprod@itec.cat
www.itec.cat
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Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior con revoco para su
uso como aislamiento térmico por el exterior de muros.

External Thermal Insulation Composite System with rendering for the
use as external insulation of building walls.
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BASES LEGALES Y CONDICIONES GENERALES

Este Documento de Idoneidad Técnica Europeo es emitido por el Instituto de Tecnologia de la
Construccién de Cataluna (ITeC), de acuerdo con:

- La Directiva del Consejo 89/106/CEE" del 21 diciembre de 1988 relativa a la aproximacion
de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los estados miembros
sobre los productos de construccion, modificada por la Directiva del Consejo 93/68/EEC? y
la Regulacion (EC) N° 1882/2003 del Parlamento Europeo y el ConsejoS;

- Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de la construccion en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE*;

- Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifican, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion, aprobadas por el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre (BOE 19-8-95) y la Orden CTE/2276/2002 de 4 de
septiembre;

- Common Procedural Rules for Requesting, Preparing and the Grantin% of European
Technical Approvals set out in the Annex to Commission Decision 94/23/EC”;

- Guia para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo de Sistemas y Kits Compuestos
para el Aislamiento Térmico por el Exterior con Revoco, Guia de DITE 004 (ETAG 004),
edicion 2011 (Progress File 8/2011).

El Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufna (ITeC) esta autorizado para
comprobar si las disposiciones de este Documento de Idoneidad Técnica Europeo se cumplen.
La comprobacion puede tener lugar en la planta de fabricacién. Sin embargo, la
responsabilidad de la conformidad de los productos con el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo y de la idoneidad para su uso previsto corresponde al titular del Documento de
Idoneidad Técnica Europeo.

Este Documento de Idoneidad Técnica Europeo no puede ser transferido a otros fabricantes o
representantes de los mismos que aquellos que se indican en la pagina 1, o a otras plantas de
fabricacién que las indicadas en la pagina 1 de este Documento de Idoneidad Técnica
Europeo.

Este Documento de Idoneidad Técnica Europeo podra ser retirado por el Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalufia (ITeC) de acuerdo al Articulo 5.1 de la Directiva del
Consejo 89/106/CEE.

La reproduccion de este Documento de Idoneidad Técnica Europeo, incluyendo su transmision
por medios electronicos, debe ser integral. Sin embargo, una reproduccion parcial puede
realizarse con el consentimiento escrito del Instituto de Tecnologia de la Construccion de
Cataluna (ITeC). En este caso, una reproduccién parcial debe estar designada como tal. Los
textos y los dibujos de los folletos de propaganda no deben estar en contradiccion con el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Este Documento de Idoneidad Técnica Europeo es emitido en castellano por el Instituto de
Tecnologia de la Construccion de Catalufa (ITeC). Esta version se corresponde totalmente con
la version utilizada en la circulacion de la EOTA. Las traducciones a otros idiomas deben estar
designadas como tales.

o A W N =

Official Journal of the European Communities N° L 40, 11.2.1989, p.12.
Official Journal of the European Communities N° L 220, 30.8.1993, p.1.
Official Journal of the European Union N° L 284, 31.10.2003, p.1.
Boletin Oficial del Estado n°® 34 de 9 de febrero de 1993.

Official Journal of the European Communities N° L 17, 20.1.1994, p.34.
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i CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL DOCUMENTO DE IDONEIDAD
TECNICA EUROPEO

1 Definicién de los productos y uso previsto

El Sistema Compuesto para el Aislamiento Térmico Exterior, weber.therm acustic, llamado
ETICS - External Thermal Insulation Composite System* de ahora en adelante, debe ser
disefado e instalado segun las instrucciones de disefio e instalacion del titular del DITE,
depositadas en el Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITeC). ElI ETICS
comprende los siguientes componentes, fabricados por el titular del DITE o por un proveedor.

* Nota: También llamado SATE - Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior - en

1.1

castellano.

Definicion del producto de construccion (kit)

Componentes

(véase §2.3 para mas informacion sobre la descripcion,
caracteristicas y prestaciones de los componentes)

ETICS adherido con fijaciones mecanicas
suplementarias

(siguiendo las instrucciones del titular del DITE, la superficie
minima de adherencia debe ser del 100 %. Se deben tener en
cuenta los documentos de aplicacién nacional)

Rendimiento
(kg/m?)

Espesor
(mm)

Material
aislante con
el método de
fijacion
asociado

Aislante: placas prefabricadas de lana mineral (MW)
segun la norma EN 13162.

Adhesivo: weber.therm base (mortero en polvo que
requiere la adicion de un 22 — 26 % de agua, 5,5-6,51
de agua por 25 kg).

1,5
(polvo)

40 a 100

20a40

Capa base

weber.therm base (mortero en polvo que requiere la
adicion de un 22-26% de agua, 5,5-6,5 | de agua por 25
kg). Idéntico al adhesivo llamado igual indicado arriba.

1,5
(polvo)

3a6

Malla de fibra
de vidrio

Malla de fibra de vidrio estandar:

weber.therm malla 200: malla de fibra de vidrio con una
apertura de entramado de 7,0 x 6,5 mm.

Capa de
imprimacion

weber CS: dispersion acuosa de resinas sintéticas
resistente a los alcalis.

0,5
(preparado)

Capa de
acabado

weber.tene stilo: pasta con ligante acrilico lista para su
uso (tamafio max. de particula 1,5 mm). Acabado
fratasado.

2,0a3,0

2a3

weber.tene geos: pasta con ligante acrilico lista para su
uso (tamafio max. de particula 2,0 mm). Acabado
fratasado.

2,0a3,0

2a3

weber.tene micro: pasta con ligante acrilico lista para
su uso (tamafio max. de particula 0,125 mm). Acabado
fratasado.

1,5

weber.cal flexible: producto en polvo compuesto de
cargas minerales, resinas organicas, cal aérea,
pigmentos y aditivos. Requiere la adicion del 38 +2 %
de agua. Acabado liso.

1,0a1.2

1a2
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1.2

Componentes .
. . L o Rendimiento | Espesor
(véase §2.3 para mas informacion sobre la descripcion, (kg/m?) (mm)

caracteristicas y prestaciones de los componentes)

Fijaciones suplementarias: weber.therm espiga
(anclajes de polipropileno —clavo expansionante y
espiga- para su uso con la placa aislante con una
longitud de 90 o 120 mm).

weber.therm perfil arranque: perfil de aluminio y su

Materiales i iti TR Queda bajo la
auxiliares dispositivo de fijacion para su uso en la base. responsabilidad del titular
weber.therm perfil goterdn: perfil de PVC con una malla del DITE.

resistente a los alcalis para su uso en esquinas,
dinteles y alféizares de ventanas.

weber.flex PU: sellador de poliuretano, tipo F, clase 25
HM (ISO 11600).

Nota: weber.therm acustic se vende bajo un Uunico nombre pero comprende diferentes tipos de
acabado (acabado mineral de capa fina y acabado acrilico). La correspondencia entre el tipo
de acabado y los componentes usados se describe en el Anexo 1.

Uso previsto

El uso previsto para este ETICS es el de aislamiento de muros de edificacion por el exterior.
Los muros son de fabrica (ladrillos, blogues, piedra...) u hormigén (hormigén in situ o paneles
prefabricados) con una clasificacion de reaccion al fuego A1 o A2-s2,d0 segun la norma EN
13501-1 o bien A1 de acuerdo con la Decisién EC 96/603/EC® y su modificacion posterior. El
ETICS esta disefiado para dotar al paramento vertical sobre el que se aplica un aislamiento
térmico satisfactorio.

El ETICS esta realizado con elementos constructivos no portantes. No contribuye directamente
a la estabilidad del muro sobre el que se instala pero si que puede contribuir a su durabilidad
proporcionando una mejor proteccion frente a la intemperie.

El ETICS puede ser utilizado sobre paramentos verticales nuevos o existentes (rehabilitacion).
También puede ser utilizado sobre superficies horizontales o inclinadas que no estén
expuestas a precipitacion.

ElI ETICS no esté previsto para asegurar la estanqueidad al aire de la estructura del edificio.

La eleccion del método de fijacion depende de las caracteristicas del sustrato, el cual podria
necesitar preparacion previa (véase el apartado 7.3.1 de la Guia de DITE 004) y debera
realizarse de acuerdo con las disposiciones normativas nacionales.

El disefio e instalacion de los ETICS deberian tener en cuenta los principios establecidos en el
capitulo 7 de la Guia de DITE 004 y debe realizarse de acuerdo con las disposiciones
normativas nacionales.

Este DITE cubre la aplicacién de ETICS adheridos donde el hormigén para el ensayo de
adherencia es representativo para fabrica u hormigén. Para las aplicaciones adheridas sobre
otro tipo de sustrato (p.ej. pinturas organicas o baldosas ceramicas), es necesario ensayos in
situ

La evaluacion realizada para la emision de este DITE se ha basado en una estimacion de vida
util de al menos 25 afios, siempre y cuando se satisfagan las condiciones establecidas en los
apartados 4.2, 5.1 y 5.2 respecto al envasado, transporte, almacenaje y puesta en obra, asi
como que el sistema esté sujeto a un uso apropiado, mantenimiento y reparacion. Las
indicaciones dadas sobre la vida atil no se deben interpretar como una garantia dada por el

® Official Journal of the European Communities no. L 267, 19.10.1996, p. 23.
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fabricante o el organismo emisor de DITE, sino que deben considerarse como un medio para la
eleccion correcta del producto en relacion con la vida util estimada de las obras.

Caracteristicas de los productos y métodos de verificacion

General (RE 1)

Los ensayos de identificacion y la evaluacion de la adecuacion al uso de este ETICS segun los
Requisitos Esenciales se han realizado en cumplimiento con la Guia de DITE 004 para
Sistemas y Kits Compuestos para el Aislamiento Térmico por el Exterior con Revoco — edicion
2011 Progress file 8/2011 (llamada Guia de DITE 004 en este DITE).

Caracteristicas del ETICS

Reaccién al fuego

Configuracion de acuerdo Contenido Contenido en retardante Clase segun la
con el apartado 1.1 max. organico de la llama norma EN 13501-1

weber.therm acustic
acabado mineral de capa

fina:

Adhesivo 2,94 % Sin retardante de llama

Aislante 4,0 % Sin retardante de llama B-s1,d0
Capa base 2,94 % Sin retardante de llama

Capa de acabado (weber.cal 20 % Sin retardante de llama

flexible)

Malla de fibra de vidrio 20 % Sin retardante de llama

weber.therm acustic
acabado acrilico:

Adhesivo 2,94 % Sin retardante de llama
Aislante 4.0 % Sin retardante de llama
Capa base 2,94 % Sin retardante de llama
B-s1,d0
Imprimacion 20 % Sin retardante de llama
Capa de acabado 9509 Sin retardante de llama en
y (]

(weber.tene stilo) cualquiera de los tres tipos

de capas de acabado.

Malla de fibra de vidrio 20 % Sin retardante de llama

Montaje y fijacidon

La evaluacion de la reaccién al fuego se basa en los ensayos realizados segun las normas EN
13823 (ensayo SBI), EN ISO 11925-2 y EN ISO 1716.

Se utilizé una placa de lana mineral con un espesor de 50 mm y una densidad de 125 kg/m?. El
espesor total del sistema era de 68 mm para weber.therm acustic acabado mineral de capa
fina y de 58 mm weber.therm acustic acabado acrilico.

Para el ensayo SBI, el ETICS se mont6 directamente sobre una placa de silicato calcico con
densidad nominal 870 + 50 kg/m?, espesor 11 + 2 mm y Euroclase A2.
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Nota: El escenario europeo para el fuego en relacién con las fachadas no esta definido. En
algunos estados miembros, la clasificacion del ETICS segun la norma EN 13501-1 podria no
ser suficiente para el uso en fachadas. Hasta que el sistema de clasificacion europeo existente
no se complete, para los ETICS puede ser necesario realizar una evaluacién adicional de
acuerdo con los requisitos nacionales (p.ej. en base a un ensayo a gran escala) para cumplir
con la legislacion de los estados miembros.

Absorcién de agua (ensayo de capilaridad)

« Capa base (weber.therm base):
- Absorcién de agua tras 1 hora < 1 kg/m?
- Absorcién de tras 24 horas = 0,5 kg/m?

+ Sistemas de revestimiento:

Absorcion de agua tras 24 horas
< 0,5 kg/m? 2 0,5 kg/m?
weber.therm base + weber CS + X
. weber.tene stilo
Sistemas de
revestimiento: weber.therm base + weber CS + X
capa base weber.tene geos
+
capa de acabado weber.therm base + weber CS + X
que se indican a weber.tene micro
continuacion: weber.therm base + weber.cal X
flexible

Comportamiento higrotérmico
Los ciclos higrotérmicos han sido realizados sobre dos muros de ensayo:

No se produjeron ninguno de los siguientes defectos durante el ensayo:
« embolsamiento o desconchamiento de los acabados,

« rotura o fisuraciéon asociada a las juntas entre placas de aislamiento o perfiles instalados
con el sistema,

¢ desprendimiento del revestimiento,
« fisuracion que permite la penetracion de agua hasta la capa de aislamiento.
ElI ETICS esta por tanto considerado como resistente frente a ciclos higrotérmicos.

Comportamiento frente al hielo/deshielo

Todos los sistemas de revestimiento del ETICS han sido evaluados como resistentes al
hielo/deshielo (segun el apartado 5.1.3.2.2, guia de DITE 004).

Resistencia al impacto

La resistencia a impactos de cuerpo duro (3 y 10 Joules) y a la perforacion lleva a las
categorias siguientes:
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Una sola malla
estandar

Sistemas de
revestimiento:
capa base

+ las capas de
acabado indicadas
a continuacion:

weber.therm acustic acabado mineral de capa

fina:
weber.therm base
+ weber.cal flexible

Categoria Il

weber.therm acustic acabado acrilico:

weber.therm base
+ weber CS
+ weber.tene geos

Categoria |

weber.therm acustic acabado acrilico:

weber.therm base
+ weber CS
+ weber.tene stilo

Categoria Il

weber.therm acustic acabado acrilico:

weber.therm base
+ weber CS
+ weber.tene micro

Categoria Il

226 Permeabilidad al vapor de agua
Espesor de aire equivalente (m)
weber.therm base <1,0
+ weber CS (resultado de ensayo obtenido con un tamafio de
+ weber.tene stilo particula de 1,5 mm: 0,2 m)
Sistemas de weber.therm base <1,0
revestimiento: + weber CS (resultado de ensayo obtenido con un tamario de
capa base + weber.tene geos particula de 2,0 mm: 0,2 m)
+ las capas de weber.therm base <1,0
acabado indicadas + weber CS (resultado de ensayo obtenido con un tamario de
a continuacion: + weber.tene micro particula de 0,125 mm: 0,1 m)
weber.therm base < 1’0. ~
+ weber cal flexible (resultado de ensayo obtenido con un tamaiio de
particula de 0,2 mm: 0,3 m)
2.2.7 Sustancias peligrosas

El fabricante ha presentado una declaraciéon de las sustancias peligrosas contenidas en los
componentes del kit, teniendo en cuenta la Indicative list of regulated dangerous substances
possibly associated with construction products under the CPD’.

Ademas de las clausulas especificas relativas a sustancias peligrosas contenidas en este
DITE, pueden existir otros requisitos aplicables a los productos dentro de su ambito de
aplicacion (p.ej. transposicion de legislacion europea y leyes nacionales, regulaciones y
disposiciones administrativas). Para cumplir las disposiciones de la Directiva de Productos de
la Construccion, estos requisitos también deben cumplirse, cudndo y dénde apliquen.

2.2.8 Seguridad de utilizacién
2.2.8.1 Adherencia

« Capa base sobre placa aislante MW.

" Indicative list of regulated dangerous substances possibly associated with construction products under the CPD,
DS 041/051 Rev.12, 9 March 2012.
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Acondicionamientos

Tras los ciclos
higrotérmicos

Tras los ciclos de

Capa base Estado inicial hielo/deshielo
(sobre el muro de
(sobre probetas)
ensayo)
< 0,08 MPa < 0,08 MPa < 0,08 MPa

weber.therm base

rotura en el aislante

rotura en el aislante

rotura en el aislante

« Adhesivo sobre el sustrato y sobre el aislante (paneles de lana mineral)

Acondicionamientos

48 h de inmersion en 48 h de inmersion en
Adhesivo Aislante Estado inicial agua+2h23 C/50 agua + 7 dias 23 C/
% RH 50% RH
Hormigoén > 0,25 MPa > 0,08 MPa 2> 0,25 MPa
weber.therm
base < 0,08 MPa <0,08 MPa < 0,08 MPa
MW . . \
rotura en el aislante rotura en el aislante rotura en el aislante

Resistencia térmica

La resistencia térmica adicional proporcionada por el ETICS (Rgrics) al muro sustrato se
calcula a partir de la resistencia térmica del producto aislante (Rp), determinada segun el
apartado 5.2.6.1, y a partir del valor tabulado del sistema de revestimiento Rienger (Rrenger €S
aproximadamente 0,02 m?-K/W)

Rerics = Ro + Rrender [(M*K)/W)]

Tal como se describe en:

- EN ISO 6946 Componentes y elementos para la edificacion -- Resistencia térmica y
transmitancia térmica -- Método de calculo.

- EN ISO 10456 Materiales y productos para la edificaciéon -- Propiedades higrotérmicas --
Valores tabulados de disefio y procedimientos para la determinacion de los valores térmicos
declarados y de disefio.

Si la resistencia térmica no puede ser calculada, puede ser medida sobre el sistema ETICS

completo tal como se describe en:

- EN 1934 Prestaciones térmicas de edificios — Determinacién de la resistencia térmica por el
meétodo de la caja caliente utilizando el medidor de flujo de calor.

Los puentes térmicos causados por las fijaciones mecénicas influyen en la transmitancia
térmica de todo el muro y se deberan tener en cuenta usando el calculo siguiente:

Ue = U + AU [W/(m*K)]

Con: U transmitancia térmica corregida de todo el muro, incluyendo puentes térmicos.

U transmitancia térmica de todo el muro, incluyendo ETICS, sin puentes térmicos

1

U=

RETICS + R + Rse + Rsi

sustrato
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Rsustrato resistencia térmica de la pared sustrato [(m?-K)/W]
Rse resistencia térmica de la superficie exterior [(m?-K)/W]
R resistencia térmica de la superficie interior [(m? K)/W]

AU término de correccion de la transmitancia térmica para los dispositivos mecanicos
= xp * n (para anclajes) + Zyi * li (para perfiles)

¥xp valor de la transmitancia térmica puntual del anclaje [W/K]. Véase el
documento Technical Report 025. Si no se especifica en el DITE de anclajes,

aplican los siguientes valores:

= 0,002 W/K para anclajes con un tornillo/clavo de plastico,
tornillo/clavo de acero inoxidable con la cabeza cubierta con material
plastico, y para anclajes con un hueco de aire en la cabeza del tornillo.

= 0,004 W/K para anclajes con un tornillo/clavo de acero galvanizado
con la cabeza cubierta por material plastico.

= 0,008 WIK para todos los demas anclajes (caso mas desfavorable).

n numero de anclajes por m?

yi valor de la transmitancia térmica del perfil [W/(m-K)]

{i longitud del perfil por m?

La influencia de los puentes térmicos puede también ser calculada tal como se describe en:
- EN ISO 10211: Puentes térmicos en edificacion - Flujos de calor y temperaturas

superficiales - Calculos detallados.

Se debe calcular seglin esta norma si se prevén mas de 16 anclajes por m°. Los valores Xp
aportados por el fabricante no aplican en este caso.

2.210 Aspectos de durabilidad y servicio

2.2.10.1 Adherencia tras envejecimiento

Sistemas de

capa base

+ capas de
acabado
indicadas a
continuacion:

revestimiento:

Acondicionamientos
Tras de ciclos
higrotérmicos (sobre muro Tras ciclos de
de ensayo) o tras 7 dias de | hielo/deshielo (en
inmersion en agua + 7 dias probetas)
23°C /50 % RH
weber.therm acustic
faicr:lzl.)ado mineral de capa <008 ME’a <008 ME’a
’ rotura en el aislante rotura en el aislante
weber.therm base
+ weber.cal flexible
weber.therm acustic
weber herm base < 0,08 MPa < 0,08 MPa
) rotura en el aislante rotura en el aislante
+ weber CS
+ weber.tene geos
weber.therm acustic
seabado setico =008 Ps =008 Pa
rotura en el aislante rotura en el aislante
+ weber CS
+ weber.tene stilo
weber.therm acustic
Neber thorm base 0,08 MPa <008 MPa
) rotura en el aislante rotura en el aislante
+ weber CS
+ weber.tene micro
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23.2

Caracteristicas de los componentes

Aislante térmico

Paneles prefabricados sin recubrimiento de lana mineral (MW) para ETICS adheridos, segun la
norma EN 13162, con la descripcion y caracteristicas definidas en la tabla siguiente.

Descripciones y caracteristicas Paneles MW

Reaccion al fuego A1

EN 13501-1 [Espesor: 40 a 100 mm. Densidad: 120 kg/m?]
Conductividad térmica (W/m-K) 0,036

oz £

é,r:jcgzuzra (%) £15

Absorcion de agua (inmersion parcial)

2
EN 1609 WS < 1,0 kg/m

Factor de resistencia a la difusién del vapor
de agua () MU1
EN 12086

Resistencia al flujo de aire

EN 29053 AFS

Resistencia a traccion (kPa)

EN 1608 =10 (TR10)

Resistencia a cortante (N/mm?)

EN 12090 = 0,02 N/mm?

Modulo de elasticidad a cortante (N/mm?)

2
EN 12090 21,0 Nimm

Anclajes

Los anclajes usados como fijaciones suplementarias de los ETICS en hormigén o fabrica.
Estos anclajes estan cubiertos por el DITE 07/0291, segun la Guia de DITE 014 Anclajes de
plastico para la fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco. Las caracteristicas principales son:

Nombre: weber.therm espiga.

Descripcion: anclaje de plastico para clavar consistente en un clavo de anclaje con una
placa de polipropileno y una espiga de polipropileno reforzado con de fibra de vidrio que al
clavarse provoca la expansion.

Color: blanco.

Diametro nominal de la espiga de anclaje: dpom= 10 mm.
Diametro nominal de la broca: d, = 10 mm.

Diametro nominal de la cabeza (exterior): d, = 60 mm.
Longitud: 90 y 120 mm.

Distancia al borde: = 150 mm.
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Revestimiento
Ancho de la fisura (ensayo a traccion de tiras de revestimiento): ensayo no realizado.

2.3.4 Mallas de fibra de vidrio

3.1

Resistencia a los alcalis

Resistencia relativa residual:
% (tras envejecimiento) de la
resistencia en el estado inicial

Resistencia residual tras
envejecimiento (N/mm)

Urdimbre Trama Urdimbre Trama

weber.therm malla 200
Malla de fibra de vidrio
con apertura de
entramado 7,0 x 6,5 mm

Certificacion de la conformidad y marcado CE

Sistema de certificacion de la conformidad

De acuerdo con el sistema de certificacion de la conformidad establecido por la Comisién
Europea en la decisidon 97/556/EC aplica el sistema 2+.

Adicionalmente, de acuerdo con el sistema de certificacion de la conformidad establecido por la
Comision Europea en la decisién 2001/596/EC los sistemas 1 y 2+ aplican a los ETICS para
usos sujetos a regulaciones de reaccion al fuego.

Considerando la Euroclase B-s1,d0 para la reaccion al fuego y que no se ha identificado
ninguna fase en el proceso de produccidon que pudiera dar una mejora de la caracteristica de
reaccion al fuego, aplica el sistema 2+ de certificacion de la conformidad, independientemente
de que el uso previsto este sujeto 0 no a la normativa de reaccion al fuego. Este sistema se
describe en la Directiva de Productos de Construccion 89/106/EEC Anexo I, 2 (ii) primera
posibilidad como el siguiente:

Declaracién de conformidad del producto por el fabricante en base a:
Tareas del fabricante:

« Ensayos iniciales de tipo del ETICS y de sus componentes.

e Control de produccion en fabrica.

« Ensayos de muestras tomadas en fabrica de acuerdo con el plan de ensayos
preestablecido.

Tareas del organismo notificado:
Certificacion del control de produccion en fabrica en base a:
« Inspeccidn inicial de la fabrica y del control de produccién en fabrica.

« Vigilancia, evaluacion y autorizacion continua del control de produccion en fabrica.
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3.2
3.21
3.21.1

3.21.2

Responsabilidades
Tareas del fabricante

Control de produccion en fabrica

El fabricante debera ejercer de forma permanente un control interno de la producciéon. Todos
los elementos, requisitos y disposiciones adoptados por el fabricante deberan estar
documentados de manera sistematica en forma de criterios y procedimientos escritos,
incluyendo los registros de los resultados obtenidos de acuerdo con el Plan de Control. Este
sistema de control de la producciéon debera garantizar que el producto es conforme con este
Documento de Idoneidad Técnica Europeo (DITE).

El fabricante sélo podra utilizar los componentes especificados en la documentacién técnica de
este DITE incluyendo el Plan de Control.

El titular del DITE debera asegurarse que el control de produccién en fabrica llevado a cabo
por los otros fabricantes para los componentes del ETICS no fabricados por el titular del DITE
ofrece la garantia del cumplimiento de dichos componentes con el Documento de ldoneidad
Técnica Europeo.

El control de produccién en fabrica y las disposiciones adoptadas por el titular del DITE para
los componentes no fabricados por él mismo deberan estar de acuerdo con el Plan de Control
relacionado con este DITE, que es parte del dossier técnico del DITE. El Plan de Control se
enmarca en el contexto del sistema de control de produccién en fabrica operado por el
fabricante y depositado en el ITeC.?

Los resultados del control de la produccion en fabrica deberan quedar registrados y evaluados
de acuerdo con las disposiciones del Plan de Control.

Sdlo las materias primas y los componentes especificados en el dossier técnico de este DITE
se podran ser utilizados en la fabricacién de los productos.

El personal involucrado en el proceso de produccién debera estar identificado, suficientemente
cualificado y experimentado para operar y mantener los equipos de produccion. Las maquinas
y equipos se someteran a mantenimiento regular, que debera quedar registrado. Todos los
procesos y procedimientos de produccion deberan registrarse a intervalos regulares.

Todos los equipos de ensayo se mantienen, calibran y/o verifican con patrones de medicion
trazables a los correspondientes patrones de medicion de normas nacionales o
internacionales.

El fabricante deberd asegurar que la manipulacién, conservacion y almacenamiento de los
equipos de ensayo son tales que se mantienen su precision e idoneidad. La calibracion de los
equipos de ensayo debera repetirse tras cualquier reparacion de los mismos que pudiera
comprometer su calibracion.

El fabricante debera asegurar la trazabilidad de la documentacién del proceso de produccion
desde la compra o recepcion de las materias primas o productos que actian como tales hasta
el almacenamiento y entrega del producto acabado.

Los productos no conformes con los requisitos especificados en el DITE deberan separarse de
los productos conformes e identificarse como no conformes. El fabricante deber registrar las
partidas de producto no conforme y adoptar medidas correctoras para evitar no conformidades
futuras. Las reclamaciones externas también deberan registrarse, asi como las medidas
emprendidas para solucionarlas.

Ensayo de muestras tomadas en fabrica

El ensayo de muestras tomadas en fabrica debe llevarse a cabo con arreglo a lo establecido en
el Plan de Control.

® El Plan de Control es una parte confidencial del DITE y sélo es accesible para el Organismo u Organismos Notificados
involucrados en el proceso de evaluacion de la conformidad. Véase el apartado 3.2.2.
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3.2.1.3 Otras tareas del fabricante

3.2.2

3.3

El fabricante debera involucrar, en base a un contrato, a un organismo notificado para las
tareas referidas en el apartado 3.1 en el campo de los ETICS con objeto de llevar a cabo las
acciones especificadas en el apartado 3.2.2. Con este propésito, el Plan de Control
referenciado en el apartado 3.2.1.1 y 3.2.2 le sera entregado por el fabricante al organismo
notificado involucrado.

Los resultados de los ensayos realizados en el marco de la evaluacion del Documento de
Idoneidad Técnica Europeo se pueden utilizar como ensayos iniciales de tipo (en el caso del
sistema 2+) a menos que haya cambios en la linea o en la planta de produccién. En tales
casos, los ensayos iniciales de tipo necesarios deben ser acordados entre el ITeC y los
organismos notificados involucrados.

El fabricante debe hacer una declaracion de conformidad, declarando que el producto de
construccién es conforme con las disposiciones de este Documento de Idoneidad Técnica
Europeo. Los ensayos iniciales de tipo mencionados anteriormente pueden ser asumidos por el
fabricante para esta declaracion.

Tareas de los organismos notificados
El organismo notificado debe realizar el:

- Inspeccién inicial de fabrica y del control de produccion en fabrica.

El organismo(s) notificado(s) debe asegurar que, de acuerdo con el Plan de Control, la
fabrica (en particular los empleados y los equipos) y el control de produccion en fabrica son
adecuados para asegurar la fabricacion de forma continua y ordenada de los componentes
acorde con las especificaciones mencionadas en el apartado 2 de este DITE.

- Vigilancia, evaluacion y autorizacion continua del control de produccién en fabrica.

El organismo(s) notificado(s) debe realizar como minimo una inspeccion de la fabrica al afio
para la vigilancia del fabricante teniendo un sistema CPF que cumpla con la norma
EN ISO 9001 cubriendo la fabricacion de los componentes del ETICS. Se debe verificar que
el sistema de control de produccién de la fabrica y el proceso de fabricacion automatizado
especifico se mantienen teniendo en cuenta el Plan de Control.

El organismo notificado deberd realizar las actividades antes mencionadas segun las
condiciones especificadas, de acuerdo con las disposiciones contenidas en el Plan de Control
relacionadas con este DITE.

Todas las caracteristicas de los ETICS son de interés para organismo notificado, en especial la
reaccion al fuego y la adherencia.

El organismo notificado deberd conservar los puntos esenciales de sus acciones arriba
indicadas y recoger los resultados obtenidos y las conclusiones extraidas en un informe
escrito.

El organismo notificado contratado por el fabricante debera emitir un certificado CE de
conformidad del control de produccion en fabrica manifestando la conformidad con los
requisitos contenidos en este Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

En los casos en que las disposiciones del Documento de Idoneidad Técnica Europeo y del
Plan de Control no se cumplan, el organismo notificado procedera a retirar el certificado e
informar al ITeC sin demora.

Marcado CE

El marcado CE se debera colocar en el producto en si, en una etiqueta pegada al producto, en
el embalaje o en la documentacion comercial que acompafia a los componentes del ETICS.
Las letras “CE” deberan ir acompafnadas del numero de identificacion del organismo notificado,
cuando sea relevante, por la siguiente informacion adicional:

« Nombre y direccion del titular del DITE.
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4.2
4.21

4.2.2

4.2.3

« Los dos ultimos digitos del afio de marcado CE.

¢ Numero de Certificado de Control de Produccién en Fabrica.
« El nimero del Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

« Elnombre comercial del ETICS.

e Elndmero de la Guia de DITE.

Supuestos bajo los cuales la idoneidad de empleo del producto para el
uso previsto ha sido evaluada favorablemente

Fabricacion

El Documento de Idoneidad Técnica Europeo se ha emitido para el ETICS en base a los
datos/informaciéon acordada depositada en el ITeC, que identifica el ETICS que ha sido
considerado y evaluado. Los cambios en el ETICS o en los procesos de fabricacion, que
pudieran provocar que dichos datos/informacion depositada fuesen incorrectos, deberian ser
notificados al ITeC antes de ser implementados. El ITeC decidira si tales cambios afectan al
DITE vy, por consiguiente, a la validez del marcado CE en base al DITE y, de ser asi, si seran
necesarias evaluaciones adicionales o modificaciones en el DITE.

Instalacion

General

Es responsabilidad del titular del DITE asegurar que la informacion sobre el disefio y la
instalacion de este ETICS es facilmente accesible a aquellos a los cuales le concierne. Esta
informacién puede ser dada utilizando reproducciones de las respectivas partes del
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. Ademas, todos los datos correspondientes a la
ejecucion deben estar claramente indicados en el embalaje y/o en las hojas de instrucciones
interiores utilizando una o varias ilustraciones.

En cualquier caso, el usuario debe cumplir con las disposiciones normativas nacionales y
particularmente las correspondientes a la resistencia al fuego y a la accién del viento.

Sdlo los componentes descritos en el apartado 1 con las caracteristicas de acuerdo con el
apartado 2 de este DITE pueden ser utilizados para el ETICS.

Los requisitos descritos en la Guia de DITE 004, capitulo 7, asi como la informacién de los
paragrafos 4.2.2 y 4.2.3, debe ser considerada.

Diseio
Para la adhesion del ETICS, la superficie minima de adhesiéon y el método de adherencia
deberan cumplir con las caracteristicas del ETICS asi como con las disposiciones normativas

nacionales. En cualquier caso, la superficie minima de adhesién debera ser la que aparece en
el apartado 2.3.1.

Ejecucion
El reconocimiento y preparacion del sustrato asi como de todas las generalidades sobre la
ejecucién del ETICS deberan ser llevados a cabo de conformidad con:

- el capitulo 7 de la Guia de DITE 004 con, en el caso de ETICS adheridos, eliminando de
manera imperativa cualquier acabado organico existente,

- disposiciones normativas nacionales vigentes.

Las particularidades de la ejecucion relacionados con los diferentes métodos de fijacién y de
aplicacion del sistema de revestimiento deberan ser tratadas de acuerdo con las
prescripciones del titular del DITE. En particular, es adecuado cumplir con las cantidades de
revestimiento aplicado, la regularidad de los espesores y los periodos de secado entre dos
capas.
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5.1

5.2

Recomendaciones

Embalaje, transporte y almacenamiento

El embalaje de los componentes tiene que ser tal que los productos estén protegidos de la
humedad durante el transporte y almacenamiento, a no ser que otras medidas estén previstas
por el fabricante para ese propdsito.

Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios.
Es responsabilidad del fabricante(s) asegurar que esas disposiciones son faciimente
accesibles a aquellos a los cuales les concierne.

Uso, mantenimiento y reparacion

La capa de acabado debera ser mantenida de manera regular para preservar completamente
las prestaciones del ETICS.

El mantenimiento incluye al menos:
- lareparacion de areas dafiadas localizadas debido a accidentes,

- el mantenimiento del aspecto con productos adaptados y compatibles con los ETICS
(posiblemente después del lavado o preparacién ad hoc).

Las reparaciones necesarias deberan realizarse de forma rapida.

Es importante ser capaz de llevar a cabo el mantenimiento en la medida de lo posible usando
productos y equipamiento facilmente disponibles, sin estropear la apariencia.

Es responsabilidad del fabricante(s) asegurar que estos requisitos son facilmente accesibles a
aquellos a los cuales les concierne.

En representacion del Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufia.

Barcelona, 21 de junio de 2013

Institut de
Tecnologia de la Cpnstruccié
de Catalunya

Anton Maria Checa Torres
Director General, ITeC
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weber.therm acustic

ETICS

Acabado mineral de capa fina
Adhesivo weber.therm base
Aislante térmico MwW
Capa base weber.therm base
Imprimacion
Capa de acabado weber.cal flexible
Fijaciones del aislante weber.therm espiga
Malla de refuerzo weber.therm malla 200

Acabado acrilico
weber.therm base
MW
weber.therm base

weber CS

weber.tene stilo
weber.tene geos
weber.tene micro

weber.therm espiga

weber.therm malla 200

ETICS weber.therm acustic

Correspondencia entre los componentes y los tipos de
acabado

Anexo 1

del Documento de Idoneidad
Técnica Europeo
DITE 13/0836
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ETICS weber.therm acustic con acabado
acrilico

No

ok 0=

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacién weber.therm base.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Fijacion mecéanica weber.therm espiga.
Mortero de impermeabilizacion flexible
weber.tec imperflex.

Perfil de arranque weber.therm perfil de
arranque.

Imprimacion de fondo y regulador de
absorcion weber CS.

10. Revestimiento acrilico: gama weber.tene.
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ETICS weber.therm acustic con acabado
mineral de capa fina

N

1

2.
3.
4
5

. Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacion weber.therm base.
Malla de fibra de vidrio weber.therm malla

"~ 200.

Fijacion mecanica weber.therm espiga.
Mortero de impermeabilizacion flexible
weber.tec imperflex.

Perfil de arranque weber.therm perfil de
arranque.

Revestimiento mineral de capa fina weber.cal
flexible.

ETICS weber.therm acustic

Anexo 2

Detalle A: Arranque

del Documento de Idoneidad
Técnica Europeo
DITE 13/0836
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ETICS weber.therm acustic con acabado
acrilico

No

ok w0 =

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacién weber.therm base.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Fijacion mecéanica weber.therm espiga.

Imprimacioén de fondo y regulador de
absorcion weber CS.

Revestimiento acrilico: gama weber.tene.

Corddn de espuma de caucho flexible para
relleno de juntas.

10.Sellador elastico de poliuretano weber.flex

PU.

@O®OE Q

ETICS weber.therm acustic con acabado

No

a s owd =

(9 mineral de capa fina

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacion weber.therm base.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Fijacion mecanica weber.therm espiga.
Revestimiento mineral de capa fina weber.cal
flexible.

Corddn de espuma de caucho flexible para
relleno de juntas.

Sellador elastico de poliuretano weber.flex
PU.

ETICS weber.therm acustic

Anexo 3

Detalle B: Solucion de voladizo

del Documento de Idoneidad
Técnica Europeo
DITE 13/0836
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solapamiento

ETICS weber.therm acustic con acabado
acrilico

ok

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacion weber.therm base.
Cordon de espuma de caucho flexible para
relleno de juntas.

Junta de dilatacion weber.therm junta de
dilatacion.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Imprimacion base y regulador de la absorcion
weber CS.

. Revestimiento acrilico: gama weber.tene.

A\

T T o e s

ETICS weber.therm acustic con acabado
mineral de capa fina

ok wbh =

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacién weber.therm base.
Corddn de espuma de caucho flexible para
relleno de juntas.

Junta de dilatacion weber.therm junta de
dilatacion.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Revestimiento mineral de capa fina weber.cal
flexible.

ETICS weber.therm acustic

Anexo 4

Detalle C: Detalle de junta de dilatacién

del Documento de Idoneidad
Técnica Europeo
DITE 13/0836
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solapamiento

ETICS weber.therm acustic con acabado

acrilico

1. Soporte.

2. Mortero adhesivo weber.therm base.

3. Aislante de lana mineral.

4. Mortero de regularizacion weber.therm
base.

5. Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

6. Imprimacion de fondo y regulador de
absorcion weber CS.

7. Revestimiento acrilico: gama weber.tene.

8. Perfil de refuerzo de esquinas y contornos

weber.therm perfil esquinero.

-
e
i
F]
4.
1,

solapamiento

ETICS weber.therm acustic con acabado
mineral de capa fina

PoN=

Soporte.

Mortero adhesivo weber.therm base.
Aislante de lana mineral.

Mortero de regularizacién weber.therm
base.

Malla de fibra de vidrio weber.therm malla
200.

Revestimiento mineral de capa fina
weber.cal flexible.

Perfil de refuerzo de esquina y contornos
weber.therm perfil esquinero.

ETICS weber.therm acustic

Anexo 5

Detalle C: Tratamiento de esquinas

del Documento de Idoneidad
Técnica Europeo
DITE 13/0836




DECLARACION AMBIENTAL DE PRODUCTO

Conforme a las normas EN 15804 e ISO 14025

Sistema weber.therm acustic

Fecha de realizacion: 01-08-2016
Version:1.0

L

\/EPD
ERIFIED

The environmental impacts of this product
have been assessed over its whole life cycle.
Its Environmental Product Declaration has
been verified by an independent third party.

"weber

943-25718-004 SAINT-GOBAIN




® de Cenlficada 343-25718-004
Fecha Carlikcado; 1 de Agosio de 2016

Verificacion

Verificalion

Concedida a / Awsrded fo

SAINT-GOBAIN WEBER CEMARKSA. S.A.

Cira. C-17 Km 2 08110 Monlcada | Reixac (Barcelona)

SGS Tecnes, 5.A, verifica gue |a Declaracion Ambiental de Producto ha sido evaluada
en base a |a documentacidn y dalos supervisados duranie el proceso de verificacion y
es conforme a la RCP

SES Tecnos. 5.A. varligs that Me Envionmental Proguct Decizvalion Nas been sssessed o the bass of Socuments
amd dala and # iz complas with the PCR

NORMA / sranparo

UNE-EN-15804:2012+A1 / ISO 14025:2010

La verificacién se aplica a / Scope of verification:

N e Fdo.; José Angel Guera
B, N bt Director Adjunta
Division de PRL y Medio Amblenta




\nformacion general

Fabricante: Saint-Gobain Weber Cemarksa, S.A.
Ctra. C-17 km.2
08110 Montcada i Reixac (Barcelona) Espaifa
NIF A08752305

Regla de Categoria de Producto (RCP): UNE-EN 15804:2012+Al, regla de categoria bdsica para
productos de construccion.

Nombre del producto o familia de productos cubiertos por esta DAP:
Esta Declaracién Ambiental de Producto (DAP) describe los impactos ambientales
correspondientes a la aplicacion de Tm2 del sistemna webertherm acustic. Los centros de
produccién de los componentes de este sistema estan situados en:

e webertherm placa LM: Azuqueca (Guadalajara)

e webertherm base: Alcover (Tarragona), Pinto (Madrid) y Melide (La Corufia)

e webertherm malla 160: Litomysl (RepUblica Checa)

e weber CS Plus: Viena (Austria)

e webertene: Viena (Austria)

¢ webertherm espiga: Falconara Marittima (Italia)

Verificacion: se ha realizado una verificacidén independiente de esta declaracion, segin ISO
14025:2010. Esta verificaciéon externa, llevada a cabo por un tercero, se basa en la RCP indicada
anteriormente.

Programade DAP UNE-EN15804:2012+Al
Regla de Categoria de Producto UNE-EN 15804:2012+Al1
Fecha de publicacion 01-08-2016
VigenciadelaDAP 5 aios
Ambito de validezdelaDAP Espaia
Verificacion independiente de la

declaracion y de la informacién, segin
1SO 14025

Verificacion externa, realizada por SGS
Tecnos

Descripcion del producto

Descripcion del producto y de su uso:

El sistema weber.therm acustic es un sistema de aislamiento térmico exterior (SATE) formado por
el panel aislante webertherm placa LM (50 mm), el mortero adhesivo webertherm base, la malla de
refuerzo webertherm mialla 160, la fijacién mecanica weber.therm espiga, la imprimacion weber CS
plus y el mortero de acabado de la gama webertene. Los resultados presentados corresponden a

un grosor de 50 mm de placa mineral. Para ver los resultados de los otros espesores, ver Anexo |.

En el anexo I, se adjunta una descripcion de los otros acabados disponibles y que también han
sido verificados.



Mortero de adhesién: weber therm base
Placa aislante: weber.therm placa LM
Fijacién mecanica: weber ther m espiga
Mortero de regulacién: webertherm base
Malla de refuerzo: weber therm malla 160
weber CS plus

Revestimiento acrilico: gama webertene

~N O O p WON =

Figura 1: Componentes del sistema weber.therm acustic, acabado capa fina acrilico.

Datos técnicos y caracteristicas fisicas:

e Absorcién de agua: <0,5 kg/m2 a 24 h (con mortero webertene micro, > 0,5).
e Resistencia al impacto: categoria Il (con mortero webertene geos, categoria l).
e Resistencia térmica del sistema, segun grosor del aislante webertherm placa LM:

Resistencia térmica del Grosor de
sistema (M2K/W) webertherm placa LM (cm)
1m 4
1,39 5
1,67 6
2,22 8

Se puede encontrar mas informacién sobre este sistema en la pagina web www.weber.es o en la
"Guia Weber".



Descripcion de los componentes del sistema:
La composicidon del producto se detalla en la siguiente tabla, correspondiente a los componentes
del sistema weber.therm acustic.

Parametro Valor

Cantidad de panel aislante webertherm placa LM 2,84 Kg
Espesor de panel aislante webertherm placa LM 5cm
Cantidad de mortero adhesivo webertherm base 9 Kg
Espesor de mortero adhesivo webertherm base 6 mm

Cantidad de malla de fibra de vidrio webertherm malla 160 0,03 Kg
Cantidad de imprimacion weber CS plus 0,5 Kg
Espesor de imprimacion weber CS plus <l mm
Cantidad acabado gama webertene 2,5Kg
Espesor acabado gama webertene 3mm

Cantidad de webertherm espiga 6 unidades, 12 gramos/unidad
Envasado para el transporte y la distribucion Palet: reutilizado

Consumo de agua: 2,34 Kg

Productos y energia utilizados para la instalacién
Y 9 P Consumo de electricidad: 9,25E-02 KWh

\nformacion para el Calculo del RCV

1 m? de superficie cubierta por el sistema weber.therm acustic,
aplicado para conseguir una resistencia térmica de 1,35
m?-K/W. Esta resistencia se consigue con una aplicacién de 5
cm de webertherm placa LM, 6 unidades de webertherm espigq, 6
mm de webertherm base en dos capas, 1 m? de webertherm
malla 160, 1 mm de imprimacién weber CS plus y una aplicacion
de 3 mm de espesor de la gama webertene.

UNIDAD FUNCIONAL / UNIDAD
DECLARADA

LIMITES DEL SISTEMA De la cuna a la tumba
VIDA UTIL DE REFERENCIA (RSL) 50 afos

Se considera como minimo 99% de consumo energético para
REGLAS DE CORTE instalaciones de fabricacion
Se considera el 100% de la materia primma en masa

ASIGNACIONES Basadasen masa
COBERTURA GEOGRAFICA Espaiia
PERIODO 2015

SegUn la norma EN 15804, las DAP de productos de construccion pueden no ser comparables si no
son conformes con esta norma europea. La norma ISO 21930 también indica que las DAP
obtenidas por diferentes programas de DAP pueden no ser comparables.



En el calculo del ACV del sistemma no se han considerado los flujos relacionados con la
construccion de las plantas de produccion, las maquinas de aplicacion ni el transporte de los
empleados.

Efapas del ciclo de vida

Diagrama de flujo del ciclo de vida

ETAPA DE
PRODUCTO:
22 FABRICACION

CONSTRUCCION

Figura 2: llustracion del ciclo de vida de un producto para la construccion

Etapa de Producto Etapa de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de vida
A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-c4

|A1 Suministro de Materias Primas| ‘ A4 Transporte | ‘ B1 Uso ‘ C1 Deconstruccién

| A2 Transporte | ‘ A5 Instalacion | B2 Mantenimiento ‘ C2 Transporte

B4 Sustitucion ‘ C4 Eliminacion de residuos

| A3 Fabricacion | ‘ B3 Reparacion | ‘ C3 Tratamiento de residuos |
‘ B5 Rehabilitacion |

‘ B6 Uso de energiaen servicio |

‘ B7 Uso de agua enservicio |

J J J
Figura 3: Etapas del ciclo de vida de un producto segUn el andlisis "de la cuna a la tumba”




Etapa de Producto, Al - A3
Descripcion de la etapa:

La etapa de producto del sistema weber.therm acustic, se subdivide en 3 mddulos que representan
el Suministro de Materias Primas (Al), el Transporte (A2) y la Fabricacién (A3).

La unificacién de estos médulos Al, A2 y A3 es una posibilidad que contempla la norma EN 15804 y
que se aplica en la presente DAP.

Suministro de Materias Primas — Al

Este moédulo se refiere a la extraccidon y procesado previo de las materias primas y fuentes de
energia usadas en la fabricacién de los productos que componen el sistema.

Transporte — A2
Este modulo incluye el transporte de las materias primas hasta la planta de fabricacion.
Fabricacion - A3

Este modulo contempla principalmente el consumo energético durante la fabricacion del
producto, asi como la manufactura de los embalajes. El modelo de produccion de electricidad
empleado corresponde al afo 2015 (Espaia).

El 100% de los residuos de embalaje generados durante el proceso de produccién son reciclados.

Etapa de proceso de construccion, A4 - A5
Descripcion de la etapa:

La etapa de proceso de construccién incluye los médulos de Transporte (A4) e Instalacion (A5).

Transporte — A4

Este modulo contempla el transporte del sistema webertherm acustic, desde el centro de
produccién hasta la obra donde se utiliza, teniendo en cuenta el paso de sus distintos
componentes por un almacén regulador.

El transporte se calcula sobre la base de un escenario cuyos par@metros caracteristicos se
describen en la tabla siguiente.

Transporte:

VALOR (expresado por

L L unidad funcional/declarada)

Consumo de combustible del vehiculo o mediode Camidn con remolque con una caga media de 16-32
transporte utilizado TN y un consumo diésel de 26 litros a los 100 Km

Distancia 500 km
Densidad aparente del producto transportado 249,00 Kg/m?

Utilizacién de la capacidad de carga (en volumen,

. . Media asimilada en Ecoinvent
incluyendo el retorno del transporte sin carga)

Factor de utilizacion de la capacidad de carga, en

1 (predeterminado,
volumen G )

! Fuente: Red Eléctrica Espafiola “El sistema eléctrico espafiol 2015”
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Instalacion en el edificio — A5

Este modulo incluye

e Agua para la instalacién del mortero webertherm base, asi como electricidad necesaria

para el funcionamiento del taladro y mezclador.

e Los residuos o desechos derivados de los productos (consultar el valor en porcentaje en la
tabla que se muestra a continuacién). Estas pérdidas se envian a vertedero.

e Procesos de produccion adicionales para compensar las pérdidas.

e Procesado de los residuos derivados de los envases y embalajes, que son al 100%

recogidos y reciclados.

Instalacion en el edificio:

PARAMETRO

Materiales secundarios usados en la instalacién
Uso de agua

Uso de otros recursos

Descripcion cuantitativa del tipo de energia (mix
regional) y consumo durante el proceso de
instalacién

Desperdicio de material generado durante la
instalacién del sistema weber.therm acustic en
obra, antes del procesado de residuos
(especificados por tipo)

Salida de materiales resultantes del procesado de
residuos en obra, por ejemplo durante la recogida
para su reciclaje, recuperacién (valorizacion)
energética o vertido (especificando la ruta)

Emisiones directas al aire, suelo o0 agua

VALOR (expresado por
unidad funcional/declarada)

Ninguno
2,34E-03 m?®

Mix eléctrico espanol 2015: 0,0925 KWh

0,043 kg de webertherm LM (1,5%)

0,36 Kg de webertherm base (1,2%)
4,50E-04 Kg webertherm malla 160 (1,5%)
0,032 Kg de plastico

5,00E-04 Kg de acero

Los residuos del embalaje del producto son 100%
recogidos y transformados en material recuperado.
Siguiendo una metodologia conservativa las
pérdidas de producto se consideran depositadas en
vertedero.

Inexistentes.

Etapa de Uso (excluyendo posibles ahorros), Bl - B7

Descripcion de la etapa:

La etapa de uso se subdivide en los siguientes médulos: Uso (B1), Mantenimiento (B2), Reparacién
(B3), Sustitucién (B4), Rehabilitacién (B5), y Uso de energia y agua en servicio (B6 y B7).

Una vez aplicado el sistema, no se precisa ninguna operacién técnica o aporte de energia o agua
para mantenerlo en servicio durante la etapa de uso. Ademads, las prestaciones del sistema
permiten asumir una vida de trabajo equivalente a la vida del edificio. Por todo ello, no hay cargas
ambientales atribuidas a esta etapa.

Por otra parte, en esta DAP no se han contabilizado los ahorros de energia y emisiones derivados
de las propiedades aislantes del sistema.



Etapa de fin de vida, C1- C&

Descripcion de la etapa:
La etapa de fin de vida se subdivide en los médulos de Deconstruccién/Demoliciéon (Cl),

Transporte (C2), Tratamiento de residuos (C3) y Eliminacién de residuos (C4):
Deconstrucciéon/Demolicion — C1

La deconstruccién y/o desmantelamiento del sistema weber.therm acustic capa fina forma parte
de la demolicién entera del edificio. En nuestro caso se asume que la parte del impacto ambiental
asociada a nuestro sistema es muy pequeia, de modo que puede despreciarse.

Transporte — C2

Se aplican los supuestos de transporte indicados en la tabla inferior Informacién técnica adicional
sobre el fin de vida.

Tratamiento de residuos — C3

Aunque el articulo 5 del Real Decreto 105/2008 establece que los residuos de construccién y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacién, en esta DAP se ha considerado el caso mads
desfavorable y real en la actualidad, en el que todos los residuos van a un vertedero. Los
componentes del sistema estan clasificados como “residuo no peligroso” en la lista europea de
residuos.

Eliminacion de residuos — C4
El impacto asociado al uso de un vertedero se computa de acuerdo a los datos disponibles.

Informacion técnica adicional sobre el fin de vida:

VALOR (expresado por

LU L) unidad funcional/declarada)

14,94 Kg (mezclado con el resto de residuos de la

Proceso de recogida, especificado por tipo
9ida, osp portip construccion)

No hay reutilizacioén, reciclado ni recuperacion de

Sistema de recuperacion, especificada por tipo >
energia
Eliminacion, especificada por tipo 14,94 Kg depositados en vertedero

Camién con remolque con una carga media de 16-32
TN y un consumo diésel de 26 litros a los 100 Km.
Distancia al vertedero de 50 km

Supuestos de transporte para el desarrollo del
escenario

Potencial de reutilizacion/recuperacion/reciclaje, D

En esta DAP no se consideran las cargas ambientales evitadas fruto del reciclaje realizado a lo
largo del ciclo de vida del producto.

Resultados del RCV

Los resultados del ACV se detallan en las tablas de las paginas 11 a 14.

En la pagina 15 se incluye una interpretacion de los impactos globales producidos por unidad
funcional.

Para realizar el ACV se ha utilizado el software Simapro 8.2, junto con la base de datos Ecoinvent
3.2. Como modelo de impacto se ha utilizado principalmente CML y para el calculo de las
categorias de generacién de residuos se ha utilizado el modelo de impacto EDIP 2003.
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Parametros

Potencial de Calentamiento
global (GWP)
kg CO2 equiv/UF

Agotamiento de la Capa de

Ozono (ODP)
kg CFC 11 equiv/UF

Potencial de Acidificaciéon del
suelo y de los Recursos del
agua (AP)

kg SO2 equiv/UF

Potencial de Eutrofizacion (EP)
kg (P0O4)3- equiv/UF

Potencial de Formacion de
Ozono Troposférico (POPC)
Kg etano equiv/UF

Potencial de agotamiento de

Recursos  Abiéticos para
Recursos No Fbésiles (ADP-
elementos)

kg Sb equiv/UF

Potencial de agotamiento de
Recursos  Abidticos  para
Recursos Fosiles (ADP-
combustibles fasiles)

[VEVINT=

2 Médulo No Declarado

Etapade
Producto

IMPACTOS AMBIENTALES (50 mm webertherm placa LM)

Etapa de Proceso de

Etapa de uso Etapa de fin de vida

iminacion
de residuos

oo

servicio

5

energiaen
Reciclaje

D Potencial de
Reutilizacién,
Recuperacion y

B3 Reparacion
B4 Sustitucion
Rehabilitacion
B6 Uso de
Deconstruccié
n / demolicion
C2 Transporte
c3
Tratamiento
de residuos

C4 El

B7 Uso de agua
en servicio

(]
-
I
o
Q
("]
c
(]
A=)
=
3
<

AS5 Instalacion
B2
Mantenimiento

1,44E+01 1,25E+00  2,91E-01 o o) o o o o) 0 ) 1,26E-01 o) 1,93E-01 MND?

Contribucion total de calentamiento global resultante de la emision de una unidad de gas a la atmdsfera con respecto a una unidad de gas de referencia, que es el didxido
de carbono, al que se le asigna un valor de 1.

1,14E-06 2,31E-07 2,42E-08 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0 2,31E-08 0 3,89E-08 MND

Destruccién de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida). Este proceso de destruccién del ozono se debe a la ruptura
de ciertos compuestos que contienen cloro y bromo (clorofluorocarbonos o halones) cuando éstos llegan a la estratosfera, causando la ruptura catalitica de las moléculas de ozono.

8,13E-02 4,98E-03 1,61E-03 0o 0o 0o 0o 0o 0 0o 0 5,03E-04 0 1,03E-03 MND

La lluvia acida tiene impactos negativos en los ecosistemas acudticos y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de sustancias acidificantes son la
agricultura y combustidon de combustibles fosiles utilizados para la produccion de electricidad, la calefaccion y el transporte.

1,74€E-02 1,14E-03 4,90E-04 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 1,14E-04 (0] 2,54E-03 MND
Efectos biolégicos adversos derivados del excesivo enriquecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales
5,17E-03 2,13E-04 4,68E-05 (0] (o] (0] (0] (0] (o] (0] (o] 2,14E-05 (o] SISES0S MND

Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol. La reaccion de 6xidos de nitrégeno con hidrocarburos en presencia de luz solar para formar ozono es un
ejemplo de reaccion fotoquimica.

3,47E-05 3,70E-06 1,74E-07 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 3,70E-07 (0] 1,78€-07 MND

2,66E+02  2,01E+01 2,44E+00 O 0 o o o o) o 0 2,01E+00 o) 3,47E+00 MND

Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccion de disponibilidad para las generaciones futuras.
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USO DE RECURSOS (50 mm webertherm placa LM)

Etapade Etapa de Proceso de .

Py

Deconstruccion

.o

Rehabilitacion

.o

icion
C4 Eliminacion

C3 Tratamiento

Parametros

servicio

en servicio

5

energiaen

Mantenimiento
Reciclaje

B3 Reparacion
B4 Sustitucion
B6 Uso de
B7 Uso de agua
C2 Transporte
de residuos
de residuos
D Potencial de
Reutilizacién,
Recuperacion y

©
€
]
°
~

Uso de energia primaria

renovable excluyendo los

recursos de energia primaria 1,38E+01 2,50E-01 2,69E-01 0o (o} 0o 0o 0o (o} 0o (o} 2,43E-02 (o] 7,17E-02 MND
renovable utilizada como

materia prima - MJ/UF

Uso de energia primaria

renovable utilizada como - - - - - - - - - - - - - - MND
materia prima - MJ/UF

Uso total de energia primaria renovable
(energia primaria y recursos de energia
primaria renovable utilizada como
materia prima) - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable, excluyendo los
recursos de energia primaria no 2,66E+02 2,01E+01 2,44E+00 (0] (] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 2,01E+00 (0] 3,47E+00 MND
renovable utilizada como
materia prima - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable utilizada como - - - - - - - - - - - - - - MND
materia prima - MJ/UF

Uso total de energia primaria no
renovable (energia primaria y recursos

1,38E+01 2,50E-01 2,69E-01 0o 0o 0o 0o (0] (o] (0] (o] 2,43E-02 (0] 7,17E-02 MND

QQ

- L . 2,66E+02 2,01E+01 2,44E+00 0] ] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2,01E+00 0] 3,47E+00 MND
de energia primaria no renovable
utilizada como materia prima).- MJ/UF
Uso de materiales secundarios. -
[0} (0] [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} MND
kg/UF
Uso de combustibles B B _ B _ _ _ B _ B _ _ B YD
secundarios renovables - MJ/UF
Uso de combustibles
g secundarios no renovables - = = = = = = = = = = = = = = MND
MJ/UF
9 R Rl SIORs 8,05E-02  3,69E-03 3,256-03 O 0 0 0 0 0 0 0 369E-04 O  2,73E-03 MND
corriente - m*/UF
Cemse ElitE o et eres 0 0 234E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MND

m3/UF
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CATEGORIAS DE RESIDUOS (50 mm webertherm placa LM)

Etapade Etapa de Proceso de N .
Producto Construccion P Etapa de fin de vida

Recuperaciony

Py

en servicio
(]
Deconstruccion

Py

AS Instalacion

Rehabilitacion

C4 Eliminacién

Parametros

5

energia en
servicio
Reciclaje

D Potencial de
Reutilizacién,

B3 Reparacion
B6 Uso de
de residuos
de residuos

B4 Sustitucion
/ demolicion

(]
o
-
o
Q
("]
c
(]
N
=
3
<

Mantenimiento
B7 Uso de agua
C2 Transporte
C3 Tratamiento

~—" Residuos peligrosos vertidos
@ 2,J0E-03  117E-05  3,10E-05 0 o} o} 0 0 o} o} 0 1,17E-06 0 2,17E-06 MND
kg/FU
Residuos no peligrosos vertidos
kg /FU 3,99E+00 8,94E-01 2,14E-01 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 8,94E-02 0] 1,51E+01 MND
———| Residuos radiactivos vertidos
E ko/FU 6,34E-04  1,3IE-04  9,20E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 1,31E-05 0 2,21E-05 MND
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OTROS FLUJOS DE SALIDA

Etapade Etapa de Proceso de N .
Producto Construccion P Etapa de fin de vida

Recuperaciony

.o

AS Instalacion

.o

/ demolicion

Parametros

5

energia en
servicio
Reciclaje

Rehabilitacion
B6 Uso de
C3 Tratamiento
de residuos
iminacion
de residuos
D Potencial de
Reutilizacién,

(]
o
-
o
Q
("]
c
(]
A=)
=
3
<

Mantenimiento
B3 Reparacion
B4 Sustitucion
B7 Uso de agua
en servicio
Deconstruccion
C2 Transporte

C4 El

Componentes para su
reutilizacion - - = = = - - - - - -
kg/FU

MND

Materiales para el reciclaje

1,07E-02 [0} 3,27E-02 [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} [0} MND
kg/FU ' '

Materiales para valorizacién
energética (recuperacién de
energia)

kg/FU

Energia Exportada (eléctrica,
térmica, ) (0] (0] (0] (0] (] (] 0] 0] ] 0] 0] 0] 0] 0] MND
MJi/FU

- - - - - - - - - - - - - - MND
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\nterpretacion del RCV

El siguiente grafico permite determinar qué etapas del Ciclo de Vida tienen mayor impacto en los
indicadores ambientales seleccionados.

Producto Transporte linstalacién Uso Fin de vida
(A1-A3) (A4) (AS) Suma total
¥ ’ﬂ - de impactos
; ﬁl‘ ambientales
i producto

Calentamiento Global

Consumo de recursos 266,00
No renovablesy
L 2,44 0,00 5,48
I
Consumo de energia 2] 0,C 279,80

20,35

~
3
=
=)
=}
S)
o
il
&

Consumo de agua /3]

é

Produccion de resigios

0,08

0,00 0,00 0,00 0,00

&
@ 3,99
—
[1] Este indic al i i de recursos abidtic ibles fosiles).

[2] Este indicador corresponde al uso total de energia primaria

[3] Este indicador corresponde al uso neto de agua corriente

[4] Este indicador corresponde a la suma de residuos (peli no peli y

Figura 4: Suma de impactos ambientales totales del sistema weber.therm acustic

Informacion sobre salud

Ver las fichas de datos de seguridad de los componentes del sistema en la pagina web
www.weber.es.

Contribuciones positivas al medio ambiente I

Los edificios son responsables de mads de un 40% de la energia consumida en Espafia o Europag,
superando a sectores como el del transporte o el industrial, y generan un tercio de los gases de
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efecto invernadero. Por lo tanto, la edificacion es un sector con un gran potencial de ahorro y
eficiencia energética.

Con la instalacion del sistema weber.therm acustic se reduce la demanda de energia para
calefaccidén y refrigeracion, contribuyendo de esta manera a la reduccién de gases de efecto
invernadero. Las emisiones de €CO., dependiendo del tipo de edificio y de la zona, pueden llegar a
disminuir hasta un 50% aproximadamente

Procedencia de la informacion

Ambito: Espaiia
Periodo: 2015

La informacion se ha obtenido de las bases de datos Ecoinvent 3.2, de asociaciones de
productores o de los proveedores de materias primas.

Bases de datos genéricas, e informacioén de los

Materias Primas L
proveedores o asociaciones de productores

Produccion Datos propios
Transporte Informacién genérica o especifica
Aplicacion Informacion genérica o especifica
VidaenUso Informacién genérica
Finde Vida Informacién genérica

Energia Promedio de Espafia o Europa

Referencias

1.  EN 15 804, Sostenibilidad en la construccion — Declaraciones ambientales de Producto —
Reglas de categoria de productos bdsicas para productos de construccién (2012).

2. ISO 14 025, Etiquetas y declaraciones ambientales — Declaraciones ambientales tipo Il —
Principios y procedimientos (2010).

3. IS0 14 040, Gestién ambiental — Analisis del ciclo de vida — Principios y marco de referencia
(2006).

4. 1SO 14 044, Gestiébn ambiental — Andlisis del ciclo de vida — Requisitos y directrices (2006).

5. Guia Metodoldgica de Saint-Gobain para productos de construccidén (Environmental Product
Declaration Methodological Guide for Construction Products).
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Rnexo |- Impactos ambientales en funcion del espesor
de webertherm placa LM

La siguiente tabla facilita el recalculo de los impactos ambientales totales del sistema en caso de
utilizar un espesor de aplicacion de weberthermlacalM de 4, 6 0 8 cm

Calentamiento global

14,8 18,7 21,5
kg COrequiv/UF
Consumo de recursos
no renovables [1]
272,0 335,0 378,0
MJ/UF
Consumo de energia [2]
285,0 351,0 397,0
MJ/UF
Consumo de agua [3]
0,086 0,099 0,11
m3/UF
Produccién residuos [4]
19,1 22,5 24,5

kg/UF

[1] Este indicador corresponde al potencial de agotamiento de recursos abiodticos (combustibles fosiles).
[2] Este indicador corresponde al uso total de energia primaria.

[3] Este indicador corresponde al uso neto de recursos de agua corriente.

[4] Este indicador corresponde a la suma de residuos (peligrosos, no peligrosos y radioactivos).

Figura 5: Impactos ambientales totales del sistema en funcién del espesor de instalacion de

webertherm placa LM
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Rnexo \\: Rcabados verificados en esta DRP.

Se incluyen los siguientes acabados dentro de esta DAP por tener un impacto
menor:

¢ Sistema weber.therm acustic acabado mineral en capa fina.

Mortero de adhesion: weber.therm base
Placa aislante: weber.therm placa LM
Fijacion mecanica: weber.therm espiga

2. ool Il

Mortero de regulacion: weber.therm base blanco
acabado liso
10. Malla de refuerzo: weber.therm malla 160

11. Revestimiento mineral: weber.cal flexible

e Sistema weber.therm acustic acabado mineral en capa gruesa.

Mortero de adhesion: weber.therm base
Placa aislante: weber.therm placa LM
Fijacion mecanica: weber.therm espiga
Revestimiento mineral: weber.therm color

S COR =

Malla de refuerzo: weber.therm malla 200
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