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En el siguiente trabajo se explica el funcionamiento de los Sistemas Contraincendios que
hay a bordo de un buque tipo RO-PAX, concretamente en el Volcdn de Taburiente,
perteneciente a la compafiia Naviera Armas S.A.

Estos sistemas se encargan de dar una mayor seguridad tanto a las personas que se
encuentren a bordo como al propio buque, y por ello se tienen a bordo las herramientas
necesarias para en caso de un fuego real minimizar los dafios tanto personales como
materiales mediante el uso de sistemas fijos y portatiles.

Es indispensable también, ademas de tener estos sistemas contraincendios, que los
tripulantes tengan unos conocimientos y unas capacidades de actuacion que permitan,
en caso de un incendio, éste pueda ser sofocado en el menor tiempo posible y sin poner
en peligro a las personas que se encuentren a bordo.

Para que esto sea posible, se realizan cursos de formacién en tierra, indispensables para
poder embarcar, asi como ejercicios de seguridad a bordo para poner en practica estos
conocimientos y tener siempre presente como hay que actuar en estos casos.

Ademas de la tripulacién, estos Sistemas Contraincendios deben estar operativos en
cada momento, puesto que no se sabe nunca cuando habra que utilizarlos. Por ello, el
oficial responsable se encarga de mantener estos equipos en buen estado dandole un
mantenimiento adecuado y comprobandolos para cerciorarse de que funcionen
correctamente, siguiendo siempre el sistema de gestion de seguridad de la empresa.

Cabe destacar que ademas del correcto mantenimiento, es indispensable que todos los
elementos estén homologados, cumplan con la normativa vigente y pasen sus
inspecciones correspondientes.
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The following work explains the functioning of the Fire Fighting Systems on board a RO-
PAX type ship, specifically in the Volcan de Taburiente, that belongs to the Naviera
Armas S.A Company.

These systems are responsible for providing greater safety to both people on board and
the ship itself, and for this reason, the ship have the necesary elements for, in a real case
of fire, reduce the personals and materials dangers using the fixed and portable systems.

It is also essential, in addition to these fire-fighting systems, that the crew have
knowledge and skills to act in case of a fire and that this can be suffocated in the shortest
time possible and without endangering the people on board.

For this to be possible, training courses are carried out on land, indispensable for
boarding, like on-board safety exercises on board to put this knowledge into practice
and to keep always in mind how to act in these cases.

Additionally to the crew, these fire-fighting systems must be operational at all times,
since it is never known when they will have to be used. Therefore, the officer charge is
responsible for keeping these equipment in good condition by giving it proper
maintenance and checking to ensure that they work properly, following the security
management system.

It is essential that all the fire fightings systems must be homologated, comply with the
regulations and passed the inspeccions.
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El principal objetivo de este trabajo es conocer los distintos sistemas de lucha contra
incendios que hay a bordo del buque Volcan de Taburiente. Esta enfocado en mostrar
como hay que actuar en caso de incendio con cada uno de los medios disponibles para
ello en el buque.

Ademas, también tiene el objetivo de conocer la normativa actual que regula estos
sistemas contraincendios y el trabajo se enfocara tanto en el convenio SOLAS (Safety Of
Life At Sea) como en el codigo SSCI (Sistemas de Seguridad Contra Incendios).
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I1l. Normativa aplicable

El Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar o Convenio
SOLAS (Safety Of Life At Sea) se considera como el tratado internacional mas importante
en relacion a la seguridad de los buques mercantes.

Tras el accidente del Titanic, se adoptd su primera versién en 1914. Mas tarde,
concretamente en 1929 tuvo una modificacidn, a la que se sumd en 1948 una tercera
versioén, y en 1960 la cuarta modificacion.

En 1974 se vuelve a modificar el convenio, pero a partir de ahi, se le conoce como el
Convenio SOLAS 1974 enmendado.

El objetivo de este convenio es establecer una serie de normas en cuanto a la
construccion, el equipo y la utilizacion de los buques y que sean compatibles con su
seguridad. Estas normas son basicas para poder garantizar la seguridad de los buques y
de los tripulantes 'y pasajeros que a bordo se encuentren.

Los estados de abanderamiento son los responsables de garantizar que sus buques
cumplan con estas normas. Para ello se realizan inspecciones y se emiten unos
certificados que se deben renovar cada cierto tiempo. De esta manera tienen mas
controlado a sus buques y se aseguran de que realicen las reparaciones si fuesen
necesarias.

El Convenio SOLAS esta formado por 14 capitulos y varios articulos, que son los
siguientes (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]:

e Articulos del Convenio SOLAS 1974.

e Articulos del Protocolo de 1988 relativo al SOLAS 1974.

e Capitulo I: Disposiciones Generales.

e Capitulo II-1: Construccién — Compartimentado y estabilidad, instalaciones de
maquinas e instalaciones eléctricas.

e Capitulo llI-2: Prevencidn, deteccidn y extincidén de incendios.

e Capitulo Ill: Dispositivos y medios de Salvamento.

e Capitulo IV: Radiocomunicaciones.

e Capitulo V: Seguridad en la Navegacion.

e Capitulo VI: Transporte de Cargas.

e Capitulo VII: Transporte de Mercancias Peligrosas.

e Capitulo VIII: Bugues Nucleares.

e Capitulo IX: Gestidon de la seguridad operacional de los buques.

e Capitulo X: Medidas de seguridad aplicadas a las naves de gran velocidad.

e Capitulo XI-1: Medidas especiales para incrementar la seguridad maritima.

e Capitulo XI-2: Medidas especiales para incrementar la proteccidon maritima.

e Capitulo Xll: Medidas de seguridad aplicables a los graneleros.
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e Capitulo XllI: Verificacién del Cumplimiento.

e Capitulo XIV: Medidas de Seguridad para los buques que operen en Aguas
Polares.

e Apéndice: Certificados

En cuanto al tema de este trabajo, se debe tener en cuenta el Capitulo 1l-2: Prevencién,
deteccidn y extincidn de incendios. Asi mismo, al tratarse de un buque de Pasaje se debe
adaptar a las normativas concretas para este tipo de buques, por lo tanto también se
aplicara el Real Decreto 1247/1999, que recoge las medidas que deben cumplir los
buques de pasaje que naveguen por puertos espaioles.

Por dltimo, también hay que aplicar el Cédigo Internacional de Seguridad Contra
Incendios (SSCI) que regula las normas y directrices en cuanto a la seguridad contra
incendios. El objetivo de este cddigo es proporcionar una serie de normas
internacionales sobre determinadas especificaciones para los sistemas contra incendios
gue se encuentran prescritos en el capitulo II-2 del SOLAS.
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Los buques tipo Ro-Ro (Roll On — Roll Off) son aquellos que transportan carga rodada,
es decir, que la carga entra y sale por sus propios medios, es decir, rodando. Esta carga
pueden ser vehiculos, motocicletas, camiones...

Los Ro-Ro realizan la carga y descarga a través de rampas, bien sean rampas integradas
en el propio buque o rampas fijas en tierra. Estas rampas suelen estar a popa del buque,
aunque también es usual encontrar rampas en el costado o incluso en la proa por medio
de un yelmo.

La ventaja de tener rampa tanto a proa como a popa, como es el caso del Volcan de
Taburiente, es que se agiliza enormemente las operaciones de carga y descarga, ya que
esta disefiado para cargar y descargar por ambas rampas.

Dentro de esta tipologia de buques que transportan carga rodada, se puede encontrar
también buques Car Carriers. Estos buques, a diferencia del resto, se caracterizan por su
forma cuadrada y por transportar Unicamente vehiculos.

Ademas, existen buques que son capaces de transportar tanto mercancia rodada como
personas. Si pueden transportar mds de 12 pasajeros, pasaria a ser un buque Ro-Pax o
ferry.

También, existen los buques Ro-Lo, que es una mezcla entre un buque Ro-Ro y un buque
portacontenedores. Estos suelen tener una cubierta inferior destinada al
almacenamiento de la carga rodada y poder asi cargar en su cubierta superior y exterior
contenedores.
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Armador

Astillero constructor

Fecha de construccién, Entrega
Matricula

Clasificacion:
BUREAU VERITAS
Numero IMO

Indicativo / MMSI

Eslora Total

Eslora entre Perpendiculares
Manga de trazado

Puntal cubierta principal

Rango de GM

Calado de disefio

Peso en rosca

Desplazamiento

Arqueo bruto

Potencia MMPP (100% MCR)
Hélices en Popa

Hélices en Proa

Velocidad MAXIMA

Generadores principal / emergencia
Timones

Estabilizadores

Agua dulce

Bombas Contraincendios Principales
Bombas Contraincendios Emergencia
Botes de Rescate

Botes Salvavidas Pescante / Personas
M.E.S.

Tripulacién minima / maxima

Madxima Carga

Nimero maximo de personas a bordo

NAVIERA ARMAS S.A.
Barreras - Vigo
Junio — 2006

Santa Cruz de Tenerife

1+Hull+MACH Ro-Ro passenger ship, unrestricted

navigation, AUT-UMS
9348558

ECKH / 224277000

130.45 Mtrs.
115.45 Mtrs.
21.60 Mtrs.
7.50 Mtrs.
1.5 a 3 Mtrs.
5 Mtrs.
5779.6 Tns.
6560 Tns.
12895 GT
4 x 4500 kW
2 Hélices de Paso Variable
2x720 kW
24 Nudos
900 kw
2
Sl
62 m3
2
1
2
4 x 150 PAX
2 Estribor + 2 Babor
16 /34

305 coches / 28 Planchas (12m) y 103 coches /

16 Planchas (6m) y 213 coches

1500

Tabla 1. Caracteristicas Principales del Buque Volcdn de Taburiente. Fuente: Manual de Formacion Naviera Armas.
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El Volcan de Taburiente es uno de los buques mas pequenos de la compaiiia, ya que sus
principales dimensiones son 130.45 m de eslora total, una manga de 21.60 m y un calado
de disefio de 5.00 m.

La capacidad maxima de pasajeros es de 1500 personas, por lo tanto serian 1466
pasajeros y 34 tripulantes. El buque tiene un total de 8 cubiertas, en las que 2 de ellas
serian de maquinas, 3 para carga y otras 3 para el pasaje.

Ademas, el buque posee 4 motores MAK 9M32 de 4500 kW de potencia cada uno que
trabajan a 600 rpm. Estos propulsan el buque por medio de 2 hélices de paso variable
de 4 palas y 3700 mm de didametro que mantienen una velocidad de 22.5 nudos, llegando
a una maxima de 24 nudos. Para una mayor maniobrabilidad, tiene 2 hélices de
maniobra en proa de 720 kW.

En cuanto a la capacidad de carga, el buque dispone de 2 cubiertas fijas (cubiertas 3y 5)
y de 1 car-deck (cubierta 4). Esto permite que tenga 1200 metros lineales disponibles
para la carga. En cuanto a la capacidad maxima de carga, si se cargarse solamente
vehiculos, se podrian transportar 305 vehiculos. Si ya se mezclan planchas y vehiculos
se podrian cargar 28 planchas de 12 metros y 103 vehiculos o 16 planchas de 6 metros
y 213 vehiculos.

Asimismo, el buque tiene 6 puntos de reunién y 6 puestos de embarque, todos ellos en
la cubierta 6. Tiene 4 Botes Salvavidas con capacidad para 150 personas cada uno, y
ademas dispone de 4 M.E.S. para evacuar a 100 personas (sin contar las balsas
adicionales) situados en los costados del buque, 2 a cada banda. (Armas, Manual de
Formacién M/F Volcan de Taburiente, 2006)

llustracion 1. Volcan de Taburiente.

Fuente: https://www.navieraarmas.com/es/flota_volcan_de_taburiente/10
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VI. El Fuego

El fuego se podria definir como la manifestacién energética de una combustién, es decir,
la luz y el calor que se desprenden de una combustion. Esta combustién se produce
debido a la mezcla de combustible, oxigeno y calor. Esta mezcla es conocida como el
Triangulo del Fuego, y lo que va a producir es una mezcla de llamas, humo y gases que
son los productos de la combustién (Armas, Manual de Formacion M/F Volcan de
Taburiente, 2006) [1].

e Triangulo del Fuego

El tridngulo del fuego es un factor importante a la hora de prevenir o evitar un
incendio, ya que sabiendo que si se mezclan los 3 componentes se va a producir
un fuego, se puede evitar mas facilmente tomando las medidas necesarias.

Fuente de calor

Oxigeno

Combustible

llustracion 2. Tridngulo de Fuego. Fuente Propia.

Si existiese un fuego, la manera de apagarlo seria eliminando alguno de los 3
elementos del tridngulo, por ello, dependiendo del elemento que quitemos,
existen distintas maneras de apagarlo (Diaz, 2011)[8]:

o Por sofocacién: Consiste en eliminar el oxigeno que estd en contacto con
el fuego. Esto se consigue por ejemplo tapando el fuego con una manta,
con los extintores de CO2, ya que pesa mas que el aire y transporta el
oxigeno hacia arriba, o con los extintores de espuma, que crean una capa
de espuma que evita que entre mas oxigeno al fuego.

o Por enfriamiento: Consiste en reducir la temperatura.

o Por dispersiéon o desalimentacion: Consiste en retirar el material
combustible o cortar el paso del mismo.
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o Porrotura de la cadena: Consiste en interponer sustancias quimicas para
impedir la transmisidn de calor de unas particulas a otras.

e Tetraedro del Fuego

Se podria decir que el Tridngulo del Fuego explica solo el inicio del fuego, ya que
cuando se desprenden los vapores del material combustible, se vuelven a
guemar, y al combinarse con el oxigeno vuelven a producir una mezcla
inflamable. Esto es conocido como la Reaccidn en Cadena, y se produce la teoria
del Tetraedro del Fuego.

Fuente de calor Oxigeno

Reaccion en cadena

Combustible

llustracion 3. Tetraedro del Fuego. Fuente propia.

Los productos de esta reaccion en cadena son los siguientes (Diaz, 2011) [8]:

= Llama: En general, el fuego va acompanado de una luminosidad Ilamada
llama, que es un gas incandescente. Los gasesy los liquidos siempre arden
con llama. En el caso de los liquidos se debe a que por el calor, se
volatilizan y se inflaman, provocando que ardan como los gases. En el
caso de los sdlidos, solo arderan con llama aquellos que produzcan
suficientes elementos volatiles, como es el caso de la madera.

=  Humo: El humo aparece en el fuego por una combustiéon incompleta, y
son pequefias particulas que se hacen visibles y que varian su color,
tamafio y cantidad, llegando incluso a impedir el paso de la luz. El humo
irrita el sistema respiratorio, imposibilitando la respiracion y la vision.
Ademas, el color del humo nos permite saber en qué fase se encuentra el
fuego:

o Gris oscuro o negro: El fuego esta caliente y le falta oxigeno.

o Blanco o gris claro: El fuego tiene una combustidn casi perfecta.

o Amarillo, rojo o violeta: El fuego estd desprendiendo gases
toxicos.
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Gases: Los gases son el producto que resulta de la reaccién de la
combustién, y los mas comunes son el CO, CO,, SO, NO;, etc...

Calor: El calor es un factor muy importante, ya que es una de las causas
predominantes en los incendios y de su expansidon. Los métodos de
transmisién son los siguientes:

o Conduccidn: Se produce la transmision de calor de un punto a otro
por contacto directo a través de un medio conductor del calor. Por
ejemplo, si dejamos un tenedor apoyado en una sartén caliente,
al cabo de cierto tiempo, el tenedor se habra calentado también.

o Conveccidn: Se produce por la transmision de calor por el aire en
movimiento. El aire caliente es menos denso y tiende a ir a los
niveles mas altos, y el aire frio, al ser mas denso tiende a ir a los
niveles mas bajos. El calor transmitido por conveccién suele
producirse en la direccién vertical.

o Radiacién: Se produce por la transmision de calor de un cuerpo a
otro a través del espacio por rayos de calor. Un ejemplo claro es
el calor del Sol.

o Contacto directo de la llama: Ocurre cuando una sustancia es
calentada hasta el punto en el que empieza a emitir vapores
inflamables y entren en combustion. Esta sustancia ardiendo, al
entrar en contacto con otras, haran que ardan las demas.
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6.1 Clasificacion de los fuegos

Los incendios se deben diferenciar unos de otros para asi poder usar el agente
extintor que mejor trabaje en cada caso. En caso de usar un agente extintor
equivocado, se podria agravar la situacion y poner en riesgo la vida de las
personas que se encuentren en ese lugar. Por ello, los fuegos se clasifican segun
(Diaz, 2011) [8]:

o Segun la naturaleza del combustible:

Clase A: Producidos por combustibles sélidos (cartéon, madera,
paja...) que al quemarse dan lugar a brasas.

Clase B: Producidos por combustibles liquidos (gasolina, alcohol,
aceite...) o por aquellos materiales sélidos que con el calor pasan
a estado liquido (asfalto, parafinas...)

Clase C: Producidos por sustancias gaseosas (Propano, butano,
metano...)

Clase D: Producidos por metales combustibles (magnesio, uranio,
radio...) No debe usarse agua para su extincidn, pues reaccionan
violentamente.

Clase E: Se encuentran incluidos todos los combustibles que arden
en presencia de cables o equipos eléctricos. Son conocidos por

“fuegos eléctricos”.

Clase F: Producidos por grasas y aceites de cocina.

o Segun como se manifiesta el fuego:

Segun el foco en el que se produce el fuego:
= Foco Plano: Predomina el plano horizontal sobre el
vertical, es decir, se puede observar el incendio desde
cualquier punto préximo (incendio de un derrame de
liquido...)

= Foco vertical: El incendio se manifiesta en varios planos
horizontales y verticales, provocando que no se pueda ver
todo el fuego desde un mismo punto.

= Foco alimentado: El incendio esta siendo mantenido por la

aportacién de combustibles desde depdsitos que no han
sido alcanzados por el fuego.
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e Segln su tamanfo:
» Pequefio: La superficie en llamas es menor de 4 m2.
* Mediano: La superficie en llamas es de 4 a 10 m?.
» Grande: La superficie en llamas es de 10 a 100 m?.
* De envergadura: La superficie en llamas es mayor de 100 m?2.

e Segun donde se desarrollan:
= |nteriores: Se desarrollan en el interior de un recinto y no han
llegado a manifestarse en el exterior del mismo. Estos
incendios tienen poco oxigeno del que alimentarse, por lo
tanto no produciran abundante humo ni gases calientes.
Deben extinguirse sin ventilacién previa, ya que si se
proporciona oxigeno, se propagara rapidamente.

= Exteriores: Son aquellos incendios en el que sus llamas se ven
desde el exterior de un recinto, ya sea porque se ha propagado
al exterior del recinto o porque se ha originado directamente
en el exterior.
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6.2 Clasificacion de los agentes extintores

Los fuegos pueden apagarse a través de una gran variedad de métodos y de
agentes extintores que se pueden usar solos o en combinacidn con otros agentes.
Estos agentes extintores se pueden clasificar en 3 grupos (Diaz, 2011) [8]:

e Agentes extintores gaseosos.
o Nitrégeno, argén... = Sofocacidn.
o CO2~> Sofocacion y Enfriamiento.
o Hidrocarburos halogenados = Inhibicion de la llama.

e Agentes extintores liquidos.
o Hidrocarburos halogenados = Inhibicién de la llama.
o Acuosos
=  Agua
e Chorro = Enfriamiento.
e Pulverizacion = Enfriamiento y Sofocacion.
= Modificados
e Agua + detergente/espesante = Recubrimiento
del combustible y enfriamiento.
e Espuma > Recubrimiento  del combustible y
enfriamiento.
= Fluidos sintéticos = Recubrimiento del combustible.

e Agentes extintores sélidos.
o Alcali
= Polvo base de bicarbonato de sodio/potasio/urea vy
potasio = Enfriamiento e inhibicién de la llama.
o Cloruro de Potasio = Enfriamiento e inhibicién de la llama.
o Polvo base fosfato de amonio acido > Recubrimiento del
combustible, enfriamiento e inhibicion de la [lama.
o Sal = Recubrimiento del combustible.

Ahora bien, no todos los agentes extintores se pueden usar para todo tipo de
fuego, ya que en algunos casos podrian incluso agravar el incendio si se usa un
agente equivocado. Por ello, el uso que se recomienda para cada uno de ellos es
el siguiente:

= Extintor de CO,: Apto para fuegos eléctricos.

= Agua/Agua con aditivos: Apto para fuegos de clase A (sélidos).

= Polvo seco: Apto para fuegos de clase A, B y C (sdlidos, liquidos
inflamables y gases inflamables).

= Espuma: Apto para fuegos de clase Ay B (sélidos y liquidos).
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El bugue Volcan de Taburiente cuenta con diferentes medios para la deteccién vy
extincion de incendios que estdn repartidos por todas las cubiertas del buque.
Obviamente, no en todas las cubiertas se pueden encontrar los mismos sistemas de
extincion, ya que van acordes a las necesidades de cada cubierta. Por eso, en lugares de
habilitacién, maquinas y garajes encontramos los siguientes sistemas de extincion de
incendios:

e Sala de Maquinas: Estad equipada con un sistema de extincién de incendios
de aplicacién local, sistema de CO,, sistema de agua salada y extintores
portatiles.

e Garajes: Se pueden encontrar sistemas de extincion de agua salada, sistema
de rociadores y extintores portatiles.

e Habilitacién: Aqui se pueden encontrar rociadores automaticos de agua
dulce (sprinklers), sistemas de extincién de agua salada y extintores
portatiles. En cuanto a la Cocina, se encuentra el sistema de CO; de la cocina
y un sistema especial para la freidora.

El sistema de contra incendios y baldeo del buque esta conectado a bombas que se
encargan de succionar agua de mar para luego repartirla por todo el sistema. También,
el buque dispone de depdsitos para el almacenamiento de agua dulce para los sistemas
que utilizan esta agua para la extincidn del fuego.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccidn, Prevencidn y Extincion de incendios;
Regla 10 (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]:

2.2 “Bombas contraincendios”

2.2.1 “Bombas aceptadas como bombas contraincendios”

“Las bombas sanitarias, las de lastre, las de sentina y las de servicios generales podrdn
ser consideradas como bombas contraincendios siempre que no se utilicen normalmente
para bombear combustibles, y que si se destinan de vez en cuando a trasvasar o elevar
combustible liquido, estén dotadas de los dispositivos de cambios apropiados.”

2.2.2 Numero de bombas contraincendios
“Todos los buques irdn provistos de la siguiente cantidad de bombas contraincendios de
accionamiento independiente:

“.1 en los buques de pasaje de 4000 toneladas o mds de arqueo bruto al menos tres.”
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Por ello, el buque cuenta con el siguiente equipamiento (Barreras A. , 2006) [5]:

+* Bombas Contraincendios = El buque dispone de los siguientes equipos de
bombeo de agua:

3 electrobombas centrifugas para los servicios de baldeo vy
contraincendios, que trabajan a 70 m3/h a 8 bar.
¢ CUBIERTA N21 - Local de Bombas (1) y Sala de Maquinas (2)

2 electrobombas centrifugas para el suministro de agua salada al
sistema manual de rociadores en garajes, de 150 m3/h a 8 bar.
+» CUBIERTA N21 = Local de Bombas (2)

1 electrobomba centrifuga para el suministro de agua al sistema de
rociadores en habilitacion, de 100 m3/h a 8 bar.
+» CUBIERTA N21 - Local de Bombas.

3 electrobombas centrifugas auto cebadas para achique de sentinas,
de 100 m3/h a 2 bar.
++» CUBIERTA N21

1 electrobomba centrifuga para el suministro de agua al sistema fijo
contraincendios de aplicacién local, de 109 I/h a 6 bar.
«» CUBIERTA N22
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7.1  Sistemas Contraincendios Fijos

7.1.1 Sistema de Rociadores del Garaje

Las cubiertas que estan destinadas a la carga rodada (cubierta 3, cardecks, y
cubierta 5) estan equipadas con un sistema de extincién por medio del agua
salada pulverizada. Este es un sistema que funciona de manera manual, es
decir, solamente se pueden abrir las valvulas y arrancar las bombas desde el
local de rociadores. Ademas es preciso puntualizar que las lineas de estos
rociadores no estan presurizadas, es decir, no estan llenas de agua.

Este sistema puede llegar a ser muy peligroso para la estabilidad del buque,
ya que las bombas una vez se arrancan, comienzan a succionar
continuamente agua de mar y a expulsarla por las secciones abiertas. Esta
agua, al no tener por donde salir al exterior, se acumula en las bodegas y el
buqgue podria sufrir una escora importante.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevenciéon y Extincion de
incendios; Regla 20 (IMO, SOLAS, Edicidon Refundida de 2014) [10]:

6.1 “Sistemas fijos de extincion de incendios”

6.1.4 “Cuando se instalen sistemas de aspersion de agua a presion, en vista de la
grave pérdida de estabilidad que podria originar la acumulacion de una gran
cantidad de agua en la cubierta o las cubiertas cuando estén funcionando tales
sistemas, se adoptardn las siguientes medidas:

.1 Buques de pasaje

.1.1 en los espacios situados encima de la cubierta de cierre se instalardn imbornales
que aseguren una rdpida descarga de agua al exterior”

El sistema de rociadores del buque cuenta con un total de 12 secciones y cada
una de ellas estd pintada de un color diferente en los mamparos para evitar
confusiones en caso de tener que abrir una seccién concreta. Asimismo, en
el local de rociadores se encuentran claramente indicadas y pintadas cada
una de las secciones para abrir la seccién correcta.
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llustracion 4. Valvulas de Rociadores de Garaje. Fuente Propia.

Los rociadores estan alimentados por 2 bombas situadas en el local de
bombas (cubierta n2 1). Estas bombas proporcionan a la linea un caudal de
150 m3/h a 8 bar de presion. Este caudal saldra por las boquillas de manera
pulverizada, por lo que se aumenta asi la superficie de ataque al fuego.
(Barreras A., 2006) [5]

Estos sistemas se deben probar cada cierto tiempo para ver que funcionan
correctamente y que las boquillas de los rociadores no estén obstruidas. Para
ello, lo mejor es usar el sistema con agua dulce, ya que de esta forma se evita
la corrosién en los elementos que lo forman. Para usar el sistema con agua
dulce, simplemente se deben alinear ciertas valvulas para que en vez de
succionar agua de mar, lo hagan directamente de un tanque de agua dulce.
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA:

Para poner en funcionamiento el sistema, se debe acudir al local de
rociadores situado en la cubierta N23. Una vez alli se debe hacer lo siguiente:

= Abrir manualmente la vélvula de la seccién que sea necesaria.

= Una vez abierta la vdlvula, arrancar la bomba desde el mismo local. Hay
que tener en cuenta que segun las secciones que se abran, se van a
necesitar poner en marcha una sola bomba o ambas.

llustracion 5. Boquilla de Rociador de Garaje. Fuente Propia.
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7.1.2 Sistema de Rociadores Automaticos (SPRINKLERS)

El sistema de rociadores automaticos, o como se conocen habitualmente,
sprinklers, es un sistema tanto de deteccidn como de extincidn de incendios
gue no requiere de la intervencion de ninguna persona.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevencién y Extincion de
incendios; Regla 10 (IMO, SOLAS, Edicidon Refundida de 2014) [10]:

6.1 “Sistemas de rociadores en buques de pasaje”

6.1.1 “En los buques de pasaje que transporten mds de 36 pasajeros, todos los
puestos de control, espacios de servicio, y espacios de alojamiento, incluidos pasillos
y escaleras, estardn equipados con un sistema automdtico de rociadores de tipo o
que cumpla con lo prescrito en el Cédigo de sistemas de sequridad contra incendios.
En su lugar, los puestos de control en que el agua pueda dafiar equipo esencial
podrdn ir equipados con un sistema fijo de extincion de incendios o de otro tipo. En
espacios con escaso o ningun riesgo de incendio, tales como espacios perdidos, aseos
publicos, pafioles de almacenamiento de CO2, u otros andlogos, tampoco es
necesario que haya un sistema automdtico de rociadores.”

Este sistema protege las zonas de habilitacién tanto del pasaje como de la
tripulacion, y consta de una red de tuberias presurizadas, es decir, llenas de
agua dulce.

El sprinkler, a diferencia de los rociadores del garaje, tiene una ampolla que
soporta una determinada temperatura. Si se supera esa temperatura, la
ampolla se rompe y comienza a salir directamente agua dulce y de forma
nebulizada.

llustracion 6. Sprinklers. Fuente Propia.

A bordo del buque existen 2 tipos de sprinklers que se diferencian por el color
de la ampolla. Segun el color, aguantardan mas o menos temperatura, y
ademas cada color indica la temperatura que puede soportar cada sprinkler.

En las zonas de habilitacidn, los sprinklers que hay tienen la ampolla de color
rojo. Esto indica que aguantan una temperatura aproximada de 68 °C.
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En la cocina se pueden encontrar los otros tipos de sprinklers, los cuales
tienen la ampolla de color verde. Esto indica que aguantan temperaturas de
93 °C, y se debe a que la temperatura en la cocina siempre va a ser mayor
gue en las zonas de habilitacién.

CANTIDAD DENOMINACION MARCA
378 SPRINKLER (68'C)
13 SPRINKLER (93°C)
16 SPRINKLER (68'C EN VENTANA) 5169
6 SPRINKLER (SECO) 3170

llustracion 7. Tipos de Sprinklers a bordo. Fuente: Servicio de C.I. con rociadores en hablitacion

El sistema de sprinklers del buque se divide en 13 secciones y cada una de
ellas abarca una zona diferente del buque. Estas secciones se deben conocer
bien, ya que en caso de que una ampolla se rompa, la Unica manera de parar
el flujo de agua es desplazarse al lugar en que se encuentran la caja de
sprinklers y cerrar desde alli las valvulas (Barreras H. d., Servicio de C.l. con
Rociadores en Habilitacidn. Ferry Volcan de Taburiente., 2005) [7].

SECCION 11

llustracion 8. Caja de seccion de Sprinkler. Fuente Propia.
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Las secciones de sprinklers del buque son las siguientes:

SECCION

SITUACION VALVULAS

ZONAS DE EXTINCION

SECCION 1

SECCION 2

SECCION 3

SECCION 4

SECCION 5

SECCION 6

SECCION 7

SECCION 8

SECCION 9

SECCION 10

SECCION 11

SECCION 12

SECCION 13

Local de Rociadores

Tronco escaleras Proa Er

Tronco escaleras Popa Centro

Tronco escaleras Proa Er

Escaleras (Ascensor Tripulacién)
Popa Centro MMAA

Escaleras (Ascensor Tripulacién)
Popa Centro MMAA

Tronco escaleras Proa Er

Escaleras (Ascensor Tripulacion)
Popa Centro MMAA

Escaleras (Ascensor Tripulacion)
Popa Centro MMAA

Tronco escaleras Proa Er

Local Planta Séptica

Local de Rociadores

Local Planta Séptica

Escaleras Popa de las
cubiertas 1 a 8 / ascensor
tripulacion

Escaleras Interiores Central
/ Proa, Cubierta 6,7y 8

Escaleras de Popa Bry Er,
Cubiertas 3,4,5,6,7

Puente

Salén Popa,
Cubierta 7

Salén Central, Cubierta 7

Habilitacidn Tripulacion,
Cubierta 7

Salén Popa,
Cubierta 6

Salén Central, Cubierta 6

Salén Proa,
Cubierta 6

Escaleras Proa

Escaleras Centro Popa,
Cubiertas5y 6

Troncos Escaleras Centro,
Cubiertas1a5

Tabla 2. Secciones de Sprinklers del buque. Fuente: Servicio de C.I. con Rociadores en Habilitacion. Volcdn de

Tahiriente
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Los sprinklers se dividen en secciones para que de esta manera se pueda
activar la zona del buque que en ese momento este afectada por el fuego y
para asi no poner en riesgo otras zonas del bugue que no estdn afectadas.
Cada seccion se puede regular y en caso de que se active, se puede parar
individualmente gracias a que cada seccion tiene una caja que trabaja en esa
linea especifica. En cada seccidn se puede encontrar:

Una valvula con fin de carrera que indica si la linea esta abierta o
cerrada.

Una valvula de alarma de no retorno.

Una vélvula de drenaje.

Una valvula para realizar pruebas.

Un presostato.

Dos mandmetros.

llustracion 9. Seccion de Sprinklers. Fuente Propia.
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Ademas de estas cajas, el sistema, al trabajar con agua dulce, requiere de un
tanque de almacenamiento. Este es un tanque a presién de agua dulce con
llenado y aire comprimido. La capacidad de dicho tanque es de 2800 litros.
La funcionalidad de este sistema, es que una vez que este tanque estd a
punto de agotarse, automaticamente arranca una electrobomba que
comenzara a introducir en el sistema 100 m3/h de agua de mar y a una
presion de 8 bar. (Barreras A. , 2006) [5].

Ilustracion 10. Tanque de Sprinklers. Fuente Propia.

Cuando por alguna razon, la ampolla de un sprinkler se rompe, el sistema
funciona de la siguiente manera:

Se comenzard a expulsar agua a través de los rociadores de manera
pulverizada sobre el espacio que protege dicho sprinkler. El sistema seguira
expulsando agua hasta que no se pare la seccidn que ha saltado en su caja de
sprinklers, por lo que hay que conocer bien cual es cada seccidn de sprinklers
del buque y donde se encuentra su caja. Una vez que el tanque de agua dulce
esté a punto de agotarse, automaticamente se arrancard la bomba vy
comenzara a introducir en el sistema agua de mar. Esto permite tener
constantemente agua en la linea y asi no darle respiro al fuego.

Para poder tener un control, el sistema va dotado de sensores que avisan
cuando una linea o el tanque de agua dulce se vacian, o si existiese una
bajada de presidon en la linea. Estos sensores emiten un aviso y sonara la
alarma en el puente para que el oficial de guardia actle inmediatamente.
Ademas, el control del sistema también se puede llevar a cabo a través del
NORIS, el cual es un sistema de control y de alarmas de los elementos de la
maquina, y se encuentra tanto en el puente, en la sala de control de la
maquina como en la cdmara de oficiales.
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llustracion 11. NORIS en Control de Baldeo y C.I. Fuente Propia

El NORIS, en cuanto al sistema de sprinklers, avisaria si existiese baja presion
o bajo nivel de agua en el tanque de agua dulce, asi como si hubiese algun
fallo en la bomba. Ademas, para saber la presidn que hay en el sistema, hay
un mandmetro en el puente que nos indica la presidon en el punto mas alto
del sistema. De esta manera, se puede saber si la linea pierde presién o por
el contrario tiene sobrepresion.

llustracion 12. Mandmetro de la linea de Sprinklers. Fuente Propia.
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7.1.3 Cajas Contraincendios

Las cajas contraincendios son uno de los elementos mas importantes a la
hora de sofocar un incendio, ya que permiten atacar el fuego directamente.
Son instalaciones fijas que se encuentran repartidas por todas las cubiertas
del buque y a bordo hay un total de 58 cajas contraincendios. (Barreras H. d.,

Plano de control de la lucha C.I. y seguridad. Ferry Volcan de Taburiente.,
2005) [6]

llustracion 13. Caja Contraincendios. Fuente Propia.

Cada caja contraincendios contiene:

e Manguera.
e Devanadora.
e Hidrante.

e LlavesCyF.
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E_ o | COMON INTERNAGIONAL A TERRA
INTERNATIONAL SHORE CONNECTION
-l’v BOCA DE C. CON CONEXION TIPO BARCELONA 12 DE DN-50 12 OF ND-50
70 | AREFIGHTING HIDRANT WITH BARCELGNA CONNECTION TYPE 58 DE DN—85 50 OF ND-05
MANGUERA DE C.L. (15 MTS. DE LONG. CON BOQUILLA DE DOBLE B3 O D05 PARA BALDEO ¥ CL CUBENTAR.
74 |EFECTO) Y CONEXION TIPO BARCELONA 12 DE DN-80 CAMARA' DE MAQUINAS
FIREFIGHTING HOSE (15 Mte. LENGTH WTH DOUSLE EFFECT NGZZLE) (58 OF ND-03 FOR WASHING AND FIREFIGHTING DECKS:
AND BARCELONA CONNECTION TYPE o T 1063 Mo
—m_ 58 | CAI PARA MANGUERA O C..
BOX FOR FIREFIGHTING HOSE
12 | DEVANADORA MANGUERA C.L 12 DE DN-50
WNDING FOR FIREFIGHTING HOSE 12 OF NO-50
mey | 20 | MEBULIZADOR DE AcuA 8 DE DN-50 8 OF ND-50
WATER FOG APPLICATOR 12 DE DN-85 12 OF NO-85

llustracion 14. Disposicion de elementos C.I. Fuente: Plano de control y lucha C.I. y Seguridad.

=>» Mangueras: A través de ellas pasa el agua que servird para atacar
directamente a la base del fuego. Segun el Convenio SOLAS II-2:
Construccién, Prevencién y Extinciéon de incendios; Regla 10. (IMO,
SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

2.3 “Mangueras contraincendios y lanzas”

2.3.1 “Especificaciones generales”

2.3.1.1 “Las mangueras contraincendios serdn de materiales no perecederos y
tendrdn longitud suficiente para que su chorro de agua alcance cualquier punto
en que pueda ser necesario. Cada manguera estard provista de una lanza y de
los acoplamientos necesarios. Las mangueras consideradas en el presente
capitulo como "mangueras contraincendios', asi como los accesorios y
herramientas necesarios, se mantendrdn listos para su uso inmediato y
colocados en lugares bien visibles, cerca de las conexiones o bocas
contraincendios. Ademds, en los emplazamientos interiores de los buques de
pasaje que transporten mds de 36 pasajeros, las mangueras estardn
permanentemente acopladas a las bocas contraincendios. Las mangueras
tendrdn una longitud de no inferior a 10 m, pero no superior a:

.1 15 m en los espacios de mdquinas;

.2 20 m en otros espacios y en las cubiertas expuestas; y

.3 25 m en las cubiertas expuestas de buques con una manga superior a 30 m.
2.3.1.2 A menos que se disponga de una manguera con su lanza por cada boca

contraincendios, los acoplamientos y las lanzas de las mangueras serdn
completamente intercambiables.”

A bordo hay 71 mangueras contraincendios de 15 metros de longitud,
con boquilla de disparo tanto a chorro como a niebla y racor tipo
Barcelona. De ellas, 12 son de DN-50 utilizadas para las cubiertas de
maquinas y 59 (1 de respeto) son de DN-65 utilizadas para baldeo y
contra incendios de las cubiertas.
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=» Devanadoras: Es el soporte donde se encuentran enrolladas las
mangueras. A bordo se dispone de 12 devanadoras, situadas en cada caja
contra incendio.

llustracion 15. Manguera y Devanadora. Fuente Propia.
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=>» Nebulizadores: En algunas cajas contraincendios se pueden encontrar
nebulizadores, que se utilizan para una mejor aplicacién del agua en caso
de que sea mas dificil acceder o que se requiera la aplicacidon de agua
nebulizada. A bordo hay 20 nebulizadores, de los cuales 12 son de DN-65

y 8 de DN-50.

llustracion 16. Nebulizador. Fuente Propia.
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=» Conexiones internacionales a tierra: Estas conexiones son de vital
importancia para que en caso de que el buque no pueda suministrar
suficiente agua al sistema, pueda ser suministrada desde tierra. De esta
manera los bomberos de tierra pueden conectar sus mangueras al buque
y proporcionar la ayuda necesaria.

A bordo hay 2 conexiones internacionales a tierra, situadas en los 2
accesos por rampa al buque; 1 en popa y otro en proa.

llustracion 17. Conexion Internacional a Tierra. Fuente Propia.
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=» Hidrantes: Es el sistema al que van conectadas las mangueras y por donde
sale el agua que se utilizara para apagar el fuego. Estan repartidas de
manera que en caso de incendio, se pueda conectar una manguera y
pueda llegar al lugar del fuego.
Segun el Convenio SOLAS 1lI-2: Construccién, Prevencién y Extincidn de
incendios; Regla 10. (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]:

2.1.5 Numero y distribucion de las bocas contraincendios

2.1.5.1 “El numero y la distribucion de las bocas contraincendios serdn tales que
por lo menos dos chorros de agua no procedentes de la misma boca
contraincendios, uno de ellos lanzado por una manguera de una sola pieza,
puedan alcanzar cualquier parte del buque normalmente accesible a los
pasajeros o a la tripulacion mientras el buque navega, y cualquier punto de
cualquier espacio de carga cuando éste se encuentre vacio, cualquier espacio de
carga rodada o cualquier espacio para vehiculos; en este ultimo caso los dos
chorros alcanzardn cualquier punto del espacio, cada uno de ellos lanzado por
una manguera de una sola pieza. Ademds, estas bocas contraincendios estardn
emplazadas cerca de los accesos a los espacios protegidos.”

2.1.5.2 “Ademds de lo prescrito en el pdrrafo 2.1.5.1, los buques de pasaje
cumplirdn lo siguiente:

.1 En los espacios de alojamiento, de servicio y de mdquinas, el nimero y la
distribucion de las bocas contraincendios serdn tales que se pueda cumplir lo
prescrito en el pdrrafo 2.1.5.1 cuando estén cerradas todas las puertas estancas
y todas las puertas situadas en los mamparos de las zonas verticales principales.

.2 cuando haya acceso a un espacio de categoria A para mdquinas a nivel bajo
desde un tunel de eje adyacente, fuera de ese espacio pero cerca de la entrada
al mismo habrd dos bocas contraincendios. Si el acceso estd establecido desde
otros espacios, en uno de éstos habrd dos bocas contraincendios cerca de la
entrada del espacio de categoria A para mdquinas. No serd necesario aplicar
esta disposicion cuando el tunel o los espacios adyacentes no formen parte de
una via de evacuacion.”
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A bordo hay un total de 70 hidrantes, de los cuales, y al igual que las
mangueras, 12 de DN-50 se encuentran en la maquina y 58 de DN-65 se
encuentran en el resto de cubiertas del buque.

llustracion 18. Hidrante. Fuente Propia.

La linea de los hidrantes se encuentra presurizada. Esto quiere decir que
al abrir un hidrante saldria directamente el agua, y cuando la presion
bajase la bomba arrancaria automdticamente. En caso de que no
arrancase la bomba, se puede arrancar desde el puente de gobierno,
desde el control de la maquina, o manualmente desde la propia bomba.
Al estar presurizada la linea, hay un manémetro situado en la cubierta 8
que permite saber la presion que tiene la linea en cada momento y asi
saber si hay algun hidrante por el que se esta saliendo agua.

llustracion 19. Mandmetro linea C.I. Fuente Propia.
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Para que estén siempre en funcionamiento, requieren de un
mantenimiento mas minucioso. En el caso de que hubiese que cambiar
alguno, primero que nada habria que vaciar la linea para poder trabajar
sin que salga el agua.

Llave Cy Llave F: La llave “C” se utiliza para facilitar el acople o desacople
de la manguera con el hidrante, ya que ambos tienen conexion tipo
Barcelona. La llave “F” se utiliza para facilitar la apertura o el cierre de la
valvula del hidrante.

Ilustracion 20. Llave "C"y "F". Fuente Propia.
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7.1.4 Sistema Fijo Contraincendios de Aplicacion Local

El buque Volcdn de Taburiente tiene en los espacios de la maquina un sistema
de extincidn de incendios a base de agua nebulizada. Este sistema es similar
al de los rociadores de garaje, ya que sus lineas no estan presurizadas. En
caso de activar este sistema, la bomba comenzara a succionar agua dulce o
agua de mar y la expulsard a través de las boquillas especiales que se
encuentran en la maquina.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevencién y Extincion de
incendios; Regla 10: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

5.6 “Sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local”

5.6.2 “Los espacios de mdquinas de categoria A cuyo volumen sea superior a 500 m>,
estardn protegidos por un sistema fijo de lucha contra incendios de aplicacion local
a base de agua o equivalente de tipo aprobado, basado en las directrices adoptadas
por la Organizacion. En caso de espacios de mdquinas sin dotacion permanente, el
sistema de lucha contra incendios podrd accionarse tanto automdtica como
manualmente. En caso de espacios de mdquinas con dotacion permanente, el
sistema de lucha contra incendios sdlo precisa el mecanismo manual.”

5.6.3 “Los sistemas fijos de lucha contra incendios de aplicacion local deberdn
proteger zonas tales como las que se indica a continuacion sin que sea necesario
parar las mdquinas, evacuar al personal, o cerrar herméticamente el espacio:

.1 las partes con riesgo de incendio de las mdquinas de combustion interna utilizadas
para la principal propulsion del buque y la produccion de energia;

.2 la parte delantera de las calderas;
.3 las partes con riesgo de incendio de los incineradores; y

.4 los purificadores de fueloil calentado.”

Este sistema esta dividido en secciones, pero principalmente, las boquillas
protegen los motores principales y auxiliares, caldera y purificadoras en la
cubierta N2 2.

El sistema se puede activar por el sistema de detecciéon de incendios de la
camara de maquinas, o también se puede activar manualmente, bien desde
la cdmara de maquinas o bien desde los pulsadores que se encuentran
repartidos por la zona de maquinas.
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La composicion del sistema es la siguiente: (Barreras A. , 2006) [5]

e 1 electrobomba centrifuga para el suministro de agua de 109l/h a 6
bar.

e 28rociadores.

e 6 pulsadores de activacion.

llustracion 21. Pulsador de activacion y Rociador del sistema de aplicacion local. Fuente Propia.
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7.1.5 Sistema Fijo de CO;

Los sistemas de extincion de incendios con CO; apagan el fuego
principalmente por el método de sofocacion. Esto se debe a que diluyen el
aire en la zona del fuego hasta que el contenido de oxigeno no sea capaz de
mantener la combustion. La ventaja de este agente extintor es que se disipa
sin dejar residuo alguno, lo que permite que se pueda usar en zonas que
contienen objetos de alto valor. (Barreras A., 2006) [5]

En el Volcan de Taburiente existen dos estaciones de disparo de CO2:

e Local de CO; para la maquina - CUBIERTA N2 5
e Cocina = CUBIERTAN26

=» Sala de maquinas = Esta es la estacion mas importante de CO2 del buque,
ya que se encarga de extinguir un fuego que se encuentre en la maquina
y que no sea posible sofocar con otros medios.

llustracion 22. Local de CO; de la mdquina. Fuente Propia.

Este sistema solamente se puede disparar desde el Local de CO; ubicado
en la cubierta 5, y el Unico habilitado para su disparo es el jefe de
maquinas, siempre y cuando hayan cerrado todas las ventilaciones y se
haya comprobado que no existe nadie en la maquina.

Antes de que se dispare el CO; sonara una alarma en la zona de la
maquina afectada por el fuego para que en caso de que se encuentre
alguien abandone rdpidamente dicho lugar. Si por alguna razén, se
dispara el CO2y queda alguien en el lugar, morird inmediatamente.
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La secuencia para el disparo del CO, de la maquina es la siguiente:
(Armas, Manual del sistema de extincion de CO2) [4]

1. Abrir el armario con las 2 botellas: Disparar una o las dos para dar
presion a la linea. Cada linea abarca una zona de la maquina y tiene su
caja correspondiente.

llustracion 23. Cajas de CO,. Fuente Propia
2. Seleccionar la caja que pertenezca a la seccién a disparar, o si fuese
necesario todas a la vez.

3. En cada caja hay 2 palancas. La 12 es para abrir la seccion y la 22 es
para activar el disparo retardado, que son las botellas que hay debajo
de cada caja. Al abrir esta caja, sonard automaticamente la alarma de
disparo de CO; en los locales afectados. Una vez se agoten las botellas
de disparo retardado (30 segundos) comenzard automaticamente a
dispararse el CO; de las botellas de cada seccion.

llustracion 24. Instrucciones para el disparo del CO,, Fuente: Manual de Disparo de CO;.
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=>» Cocina = En la cocina se puede encontrar un sistema de extincion de CO;
situado en la campana de extraccidon. El método de activacion es mas
sencillo que el del local de CO; de la maquina. El encargado de disparar
este sistema es el cocinero, siempre y cuando el capitan del buque le dé
permiso.

llustracion 25. CO, de la cocina. Fuente Propia.

Para dispararlo hay que seguir los siguientes pasos:

1. Parar el ventilador de extraccion de la cocina, y cerrar los fire dampers.

2. Abrir la valvula de la botella girando la rueda una vuelta y media
aproximadamente.
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7.1.6 Sistema de Extincion de la Freidora

En la cocina, a parte del sistema fijo de CO,, también se encuentra un sistema
de extincidon de incendios en la freidora, ya que existen altas probabilidades
de que se pueda originar un incendio a raiz de la freidora.

Por ello, este sistema se encuentra justamente encima de la freidora, y
funciona con agua pulverizada a presién con nitrégeno.

Ilustracion 26. Sistema de extincion de la freidora. Fuente Propia.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevencién y Extincién de
incendios; Regla 10: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

6.4 “Equipo para las freidoras
El equipo para las freidoras estard provisto de lo siguiente:

.1 un sistema de extincion automdtico o manual que haya sido sometido a prueba
de conformidad con una norma internacional que sea aceptable para la
Organizacion;

.2 un termostato principal y uno de reserva dotados de una alarma para informar al
operador del fallo de cualquiera de los termostatos;

.3 medios para desconectar automdticamente la energia eléctrica cuando se active
el sistema de extincion;

.4 una alarma para indicar la activacion del sistema de extincion en la cocina en que
esté instalado el equipo; y

.5 mandos para activar manualmente el sistema de extincion en los que haya una
etiqueta claramente visible de modo que la tripulacion los pueda utilizar
rdpidamente.”
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Para el disparo del sistema, existen dos métodos: (SEMCO) [12]

e Push Button: En este caso, se tiene que pulsar un botén que se
encuentra fuera de la zona de la freidora. Al pulsar este botdn, el
sistema comenzara a funcionar inmediatamente.

e Accionando una Palanca: En caso de que haya un error eléctrico en el
sistema, se tiene que tirar de una palanca situada en la botella del
nitrégeno.

llustracion 27. Disparo extincion en freidora. Fuente Propia.
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/.2 Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios

Para que los sistemas contraincendios puedan funcionar automaticamente, es
necesario que hayan repartidos por todo el buque una serie de dispositivos de
deteccion y alarma en caso de que se produzca un fuego. Esto permite que se pueda
actuar con rapidez y asi evitar que el fuego se expanda.

7.2.1 Sistema de Deteccion.

Para la deteccion de incendios, el buque cuenta con diferentes tipos de
detectores. Estos son de calor, humo y llama. Los detectores se encuentran
repartidos por todo el buque: zonas de pasaje, zona de tripulacion,
camarotes, maquinas, troncos de escaleras, espacios de carga, puente, etc...

Todos estos detectores estan controlados por una central, llamada Minerva,
la cual es la encargada de recibir todas las alarmas de los sistemas de
deteccion y alarma de incendios.

En el caso del buque Volcan de Taburiente, la central encargada de controlar
todos los detectores es una Minerva T2000, la cual es capaz de controlar 1000
puntos, 80 zonas y de 2 a 4 lazos. Esta versidn, fabricada especialmente para
el control de los incendios en los barcos, cumple con los requerimientos del
SOLAS y de las Sociedades de Clasificacion, ademads de cumplir con las normas
EN54 de Sistemas de Deteccidén y Alarma de Incendios. (Manual Operativo
MINERVA T-2000) [11]

b N POR DEFECTO DETECTOR 255

llustracion 28. MINERVA. Fuente Propia.
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Este sistema contiene una pantalla LCD que permite controlar el sistema de
una manera mas sencilla. Ademas de la pantalla, tiene una serie de botones
gue permiten el movimiento del selector dentro de la pantalla para asi poder
acceder a las distintas funciones que tiene la MINERVA.

Ademads de poder ver el estado de los detectores, desde esta consola se
puede silenciar la alarma contraincendios.

=» Detectores

Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccién, Prevencion y Extincidon de
incendios; Regla 7: (IMO, SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

5.1 “Detectores de humo en los espacios de alojamiento

Se instalardn detectores de humo en todas las escaleras, todos los pasillos y todas las
vias de evacuacion que haya en el interior de los espacios de alojamiento. Se
considerard la posibilidad de instalar detectores de humo para fines especiales en el
interior de los conductos de ventilacion.”

5.2 “Prescripciones aplicables a los buques de pasaje que transporten mds de 36
pasajeros.

En los espacios de servicio, puestos de control y espacios de alojamiento, incluidos los
pasillos, las escaleras y las vias de evacuacion del interior de los espacios de
alojamiento, se instalard un sistema fijo de deteccion de incendios y de alarma
contraincendios que permita detectar la presencia de humo. No es necesario instalar
detectores de humo en los bafios privados ni en las cocinas. Los espacios con un riesgo
de incendio escaso o nulo, tales como espacios perdidos, servicios publicos,
almacenes de CO2 y otros andlogos no necesitan disponer de un sistema fijo de
deteccion de incendios y de alarma contraincendios.”

A bordo del Volcan de Taburiente, se pueden encontrar diferentes tipos de
detectores: de calor, de llama o de humo. (Armas, Manual de Formacién M/F
Volcan de Taburiente, 2006) [1]

e Detectores de calor: Estos detectores se pueden encontrar en la
cocina, ya que es un lugar en el que es habitual que hayan altas
temperaturas. Estos detectores se activan si alcanzan una
temperatura de 60 °C.

e Detectores de llama: Estos detectores se pueden encontrar en la zona
de maquinas, concretamente sobre los motores, la caldera y las
purificadoras.

e Detectores de humo: Estos detectores son los que predominan en el

bugue. Se pueden encontrar en las zonas de habilitacidn, garajes,
pasillos, troncos de escaleras, etc...
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A pesar de tener estos tipos de detectores, los detectores de humo que hay
en la habilitacién son una combinacion entre detector de humo y calor. Esto
permite tener una mayor seguridad a la hora de prevenir incendios.

llustracion 29. Detectores de Humo y Calor. Fuente Propia.

Ademas, los detectores de humo pueden ser aislados desde la MINERVA
mediante el selector de “Timing” situado en la parte inferior de la consola.
Esto se suele activar en el caso de las cargas y descargas, ya que con el humo
de las maquinas tractoras o de los camiones podria saltar la alarma con
mayor facilidad.

Cuando estos dispositivos detectan la presencia de humo o de un calor
considerable, emiten una sefial a la central de control ubicada en el puente.
Al enviar esta sefial, sonara una prealarma en la MINERVA para alertar de que
los valores que se han detectado no son normales. Ahi aparecerd toda la
informacidn relativa al detector, principalmente donde estd ubicado. Si esta
prealarma no se resetea, saltard automaticamente la alarma general de
incendios por todo el buque.

@ TvEOUT

@ TvinG

llustracion 30. Sistema de Timing de la MINERVA. Fuente Propia.
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7.2.2 Sistema de Alarma
La alarma es el aviso que se da a la tripulacién y al pasaje para alertarlos de
gue se ha detectado un incendio a bordo.

llustracion 31. Timbre de Alarma General. Fuente Propia.

Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccién, Prevencion y Extincion de
incendios; Regla 7: (IMO, SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

7. “Avisadores de accionamiento manual

Se instalardn avisadores de accionamiento manual que cumplan lo dispuesto en el
Cddigo de sistemas de seguridad contra incendios en todos los espacios de
alojamiento, de servicio y puestos de control. En cada salida habrd un avisador de
accionamiento manual. En los pasillos de cada cubierta habrd avisadores de
accionamiento manual fdcilmente accesibles, de manera que ninguna parte del
pasillo diste mds de 20 m de uno de dichos avisadores.”

Una manera de poder alertar que se esta produciendo un incendio a bordo
es a través de los pulsadores manuales. Estos dispositivos, al romper el cristal
y pulsandolo enviaran una sefial al puente de gobierno alertando de la
situacion.
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Los pulsadores estdn disefados para que cualquier persona que detecte un
incendio pueda dar el aviso para que se actle en el menor tiempo posible.

BREAK GLASS

— @ —
PRESS HERE

llustracion 32. Pulsador de Alarma. Fuente Propia.

Ademas de los pulsadores, los tripulantes del buque pueden dar el aviso de
un incendio a través de cualquier método que sea viable para que el puente
lo sepa, ya sea a través del teléfono interno del barco o del “walkie-talkie”.

En caso de que realmente se haya producido un incendio a bordo, existen 2
pulsadores de alarma general, ubicados en el la sala de maquinas y en el
puente de gobierno. Desde estos pulsadores se emitiria la alarma
contraincendios, consistente en una sucesion o repiques de campanas de no
menos de 10 segundos suplementada con un sonido continuado de la alarma
general no inferior a 10 segundos.

En el buque se pueden encontrar un total de: (Barreras H. d., Plano de
control de la lucha C.I. y seguridad. Ferry Volcan de Taburiente., 2005) [6]

e 2 pulsadores de alarma general situados en el puente de gobiernoy
en la sala de control de la maquina.

e 103 pulsadores de alarma manual.

e 44 timbres de alarma

e 10 bocinas de alarma.

PULSADOR DE ALARMA GEMERAL
2 | pUSH-BUTTON/SMTCH FOR FIRE ALARM

L
- 103 | PUNTO DE LLAMADA MANUAL
F
B

MANUALLY OPERATED CALL POINT

44 | TIMBRE DE ALARMA
BELL FIRE ALARM

10 |BOCINA DE ALARMA
HORM, FIRE ALARM

llustracion 33. Disposicion de elementos de alarma. Fuente: Plano de control de lucha C.I. y seguridad.
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7.3

Sistemas Contraincendios Portatiles

7.3.1 Extintores Portatiles

Los extintores son medios de extincion portatiles que se utilizan para la
sofocacidon de fuegos leves o incendios de escasa magnitud, los cuales se
pueden controlar y extinguir de manera rdpida y de esta manera evitar que
se propaguen.

Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccién, Prevencion y Extincion de
incendios; Regla 10: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

3.2 “Distribucion de los extintores”

3.2.1 “Los espacios de alojamiento y de servicio y los puestos de control estardn
provistos de extintores portdtiles de un tipo apropiado y en un nimero suficiente que
sean satisfactorios a juicio de la Administracion. En buques de arqueo bruto igual o
superior a 1 000 toneladas el numero de extintores portdtiles no serd inferior a cinco.”
3.2.2 “Uno de los extintores portdtiles destinados a ser utilizados en un espacio
determinado estard situado cerca de la entrada a dicho espacio.”

3.2.3 “No habrd extintores de incendio a base de anhidrido carbdnico en los espacios
de alojamiento. En los puestos de control y demds espacios que contengan equipo
eléctrico o electronico o dispositivos necesarios para la sequridad del buque, se
proveerdn extintores cuyo agente extintor no sea conductor de la electricidad ni
pueda dafiar el equipo y los dispositivos.”

Los extintores portatiles tienen la ventaja de que pueden ser trasladados al
lugar del fuego para sofocarlo rapidamente. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que el agente extintor que contiene es limitado. Por ello, aunque se
pueda atacar el fuego con un extintor, se deberian preparar las mangueras
necesarias para suplir al extintor en caso de que éste se agote y no haya
conseguido apagar el fuego.

Existe una manera de usar un extintor correctamente, pero muchas maneras
de usarlo incorrectamente. Por ello es tan importante una buena formacion
en el manejo de los extintores, para asi poder aprovechar al maximo la
cantidad de agente extintor.

La manera de sofocar un fuego con un extintor es aplicando el agente
extintor hacia la base de las llamas moviendo el chorro en zigzag y avanzando
a medida que se van apagando las llamas. De esta manera se va reduciendo
la superficie de las llamas, y si se actua a favor del viento, se evitara que se
reactiven con facilidad superficies ya apagadas.

No todos los fuegos son iguales, y por tanto, no todos los extintores sirven
para cualquier fuego. Por ello, se debe estar bien preparado a la hora de
extinguir un fuego para asi seleccionar el extintor idéneo para cada ocasion.

49/79



Por ello, se dispone a bordo de distintos tipos de extintores que varian segun
el agente extintor que contengan, por el tipo de fuego que extinguen o por
su capacidad. (Barreras A., 2006) [5]

La clasificacién segun el tipo de fuego es la siguiente:

e Tipo A: Se utilizan para fuegos producidos por elementos sélidos.

e Tipo B: Se utilizan para fuegos producidos por elementos liquidos.

e Tipo C: Se utilizan para fuegos producidos por elementos gaseosos.

e Tipo D: Se utilizan para fuegos producidos por elementos metalicos.

e Tipo F: Se utilizan para fuegos producidos por elementos derivados de
aceites y grasas.

Ademas de esta clasificacidon, se pueden clasificar segun el tipo de agente
extintor que contengan en su interior:

e De Agua: Ideales para fuegos Tipo A.

e De Espuma: Ideales para fuegos Tipo Ay B.

e De CO:z: Ideales para fuegos Tipo B, D y fuegos eléctricos.
o De Polvo: Ideales para fuegos Tipo A, By C.

Es importante recalcar que hay espacios del buque que deben ir mas
protegidos debido al mayor riesgo de que se produzcan incendios. Por ello,
las zonas de garajes llevan unas normas especiales en cuanto a la localizacion
de los extintores.

Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccidn, Prevencion y Extincion de
incendios; Regla 20: (IMO, SOLAS, Edicidon Refundida de 2014) [10]

6.2 Extintores Portdtiles

6.2.1 Se proveerdn extintores portdtiles en cada bodega o compartimiento en que se
transporten vehiculos. Dichos extintores estardn distribuidos a ambos lados del
espacio y la distancia de separacion entre uno y otro no serd superior a 20 m. Se
colocard por lo menos un extintor portdtil en cada acceso a tales espacios de carga.

6.2.2 Ademads de lo dispuesto en el apartado 6.2.1, en todo espacio de carga rodada
y de categoria especial destinados al transporte de vehiculos que lleven combustible
en sus depdsitos para su propia propulsion, se proveerdn los siguientes dispositivos
de extincion de incendios:

.1 por lo menos tres nebulizadores de agua; y

.2 un dispositivo lanza espuma portdtil que cumpla lo dispuesto en el Cédigo de
sistemas de seqguridad contra incendios, a condicion de que en el buque se disponga
como minimo de dos dispositivos de ese tipo para ser utilizados en los espacios de
carga rodada.
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=» Extintor de Polvo

Este extintor es el mas comun entre todos los extintores portatiles que
existen. Es también llamado extintor de polvo ABC, ya que se puede
utilizar para fuegos de clase A, By C, o polvo polivalente, ya que se utiliza
practicamente para todo.

Su componente principal es el fosfato mono amodnico, el cual, al
descomponerse por el calor crea una capa que recubre las brasas e impide
el contacto con el oxigeno.

Los extintores de polvo que se pueden encontrar a bordo tienen una
botella adicional de CO,, que es el gas que va a darle la presién necesaria
al extintor para expulsar el polvo.

La manera de utilizar estos extintores es la siguiente:

1. Se abre la botella auxiliar de CO».
2. Se agita el extintor para conseguir una mezcla homogénea del polvo
3. Atacar el fuego.

En el caso de atacar a un fuego de liquido, hay que tener algo mas de
cuidado, ya que si se apunta directamente a la base se podria desplazar el
liguido en vez de apagarlo. Por ello seria bueno que el agente extintor no
llegase directamente a la llama, apuntando hacia un mamparo contiguo
por ejemplo. (Barreras A., 2006) [5]

llustracion 34. Extintor de Polvo ABC. Fuente Propia
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=>» Extintor de CO;

El uso de este extintor es algo mas sencillo que el de polvo, ya que
simplemente se debe quitar el pasador y atacar al fuego.

Al usar estos extintores para sofocar fuegos tipo B o D se debe
simplemente apuntar a la base del fuego que esté mas préoxima a la
persona que estd utilizando el extintor y luego levantar un poco la
manguera y avanzar hacia delante.

En el caso de sofocar fuegos eléctricos, es muy importante tratar de
desconectar la corriente eléctrica, ya que si por casualidad se toca el fuego
con la boquilla del extintor podria producirse una electrocucion.

Ademas, estos extintores se cargan con electricidad estatica, por lo que al
pasarle el extintor a otra persona se debe tocar el suelo con la punta de
la lanza.

Es importante también recalcar que estos extintores utilizan el didxido de
carbono como agente extintor. Lo que hace este agente es desplazar el
oxigeno del fuego, por lo que si se utiliza en espacios cerrados y pequefios
podria ser peligroso para la persona que lo estd utilizando. (Barreras A.
2006) [5]

=>» Extintor de Espuma

Este tipo de extintores son Utiles para fuegos tipo B, y también es efectivo
en fuegos tipo A. El agente extintor que contiene actua por sofocacidn y
por enfriamiento, ya que cuando se aplica sobre la llama, crea una especie
de manta del material acuoso que contiene en la base del fuego cortando
asi el suministro de oxigeno al fuego.

Al ser idoneo para sofocar fuegos de liquidos, es importante recalcar que
no se debe dirigir el chorro directamente a la base del liquido, ya que la
espuma se puede colar por debajo del liquido y resultar completamente
inefectivo. Ademas, podria salpicar el liquido, esparciendo asi el fuego a
otros puntos. Por ello se deberia apuntar hacia un mamparo adyacente,
para que asi la espuma vaya fluyendo sobre la superficie del liquido y lo
vaya cubriendo. (Barreras A. , 2006) [5]

A bordo, ademas del extintor de espuma, se pueden encontrar extintores
de espuma con carrito y un dispositivo portatil lanza espuma.
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Dispositivo Portatil Lanza Espuma: Estos dispositivos son extintores
compuestos por una boquilla de aspiracion, otra de impulsiéon y una
conexién para la entrada del espumadgeno.

“
-
Z
=
=
=
=

llustracion 35. Dispositivo Portdtil Lanza espuma. Fuente Propia.

Para su uso, se debe conectar una manguera a la boquilla de aspiraciény
a su vez conectarla a un hidrante. La manguera que trae el propio
dispositivo de extincidn, se debe conectar a la boquilla de impulsién y en
el otro extremo de la manguera conectar la lanza.

Por ultimo, hay que abrir el hidrante para que el agua comience a circular
por este circuito, y se debe abrir el regulador de espumante mediante el
cual se regulara la cantidad de espumante que se quiera aplicar,
dependiendo de si se quiere una espuma mds, 0 menos densa.

La espuma es basicamente el resultado de la mezcla producida entre el

agua, el espumante y el aire que se introduce mediante el bypass que
tiene el dispositivo.
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7.3.2 Extintores Portatiles del Volcan de Taburiente

El buque esta equipado con los siguientes extintores portatiles: (Barreras H.
d., Plano de control de la lucha C.I. y seguridad. Ferry Volcan de Taburiente.,

2005) [6]

e 66 extintores portdtiles de polvo seco de 6 kg.

e 22 extintores portatiles de polvo seco de 12 kg.
e 1 extintor de polvo seco de 50 kg. con carrito.

e 8 extintores portatiles de CO, de 5 kg.
e 9 extintores portatiles de espuma de 9 litros.

e 2 extintores portatiles de espuma de 45 litros con carrito.

e 5 dispositivos portatiles lanza espuma.
e Cargas reglamentarias de respeto.

EXTINTOR PORTATIL DE ESPUMA DE 9 LITROS

8 Kge. PORTABLE CO2 FIRE EXTINGUISHER

CARGAS PARA RECARGA DE LOS EXTINTORES
SPARE LOADS FOR EXTINGUISHER

gl 9 | 9 Lts PORTABLE FOAM FIRE EXTINGUISHER
a; o | EXTINTOR DE ESPUMA DE 45 LITROS CON CARRITO
L 45 Lis. WHEELED FOAM FIRE EXTINGUISHER
! EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO DE & KGS.
_Fn' 66 | 5 Kgs. PORTABLE DRY POWDER FIRE EXTINGUISHER
& 22 EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO DE 12 KGCS.
( 12 Kge. PORTABLE DRY PONDER FIRE EXTINGUISHER
_# { | EXTNTOR DE POLVD SECO DE 50 KGS CON CARRITO
" 50 Kge. WHEELED DRY PONDER FIRE EXTINGUISHER
& 5 | DISPOSTIVO PORTATIL LANZAESPUMA
FOAM EXTINGUISHER APPLICATOR (AIR/FOAM)
-ﬁq' g | EXTINTOR PORTATLL DE CO2 DE 5 KGS.
iy

llustracion 36. Disposicion Extintores Portdtiles. Fuente: Plano de control de lucha C.I. y seguridad.
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En caso de incendio, el buque dispone de 4 Estaciones de Control, desde las cuales se
pueden tomar medidas inmediatas y proteger asi los sistemas fundamentales del buque,
como pueden ser los puestos de lucha contra incendios, la navegacién, las
comunicaciones y la evacuacion.

Estas 4 Estaciones de Control se encuentran repartidas por el buque: (Barreras H. d.,
Plano de control de la lucha C.1. y seguridad. Ferry Volcan de Taburiente., 2005) [6]

CUBIERTA N2 8 - Puente de Gobierno. (Estacidon Principal)
CUBIERTA N2 5 - Local de CO..

CUBIERTA N2 5 > Compartimento del Grupo de Emergencia.
CUBIERTA N2 3 - Local de Vdélvulas de Rociadores.

Ademas de las estaciones de control, existen 6 puestos de lucha contra incendios, los
cuales contienen los elementos necesarios para poder hacerle frente al fuego. Estos
puestos de lucha se encuentran en: (Barreras H. d., Plano de control de la lucha C.l. y
seguridad. Ferry Volcan de Taburiente., 2005) [6]

CUBIERTAN28 = (2) (N2 5y N26)

CUBIERTA N2 7 > Maquinaria ascensor. (N2 4)
CUBIERTA N2 6 = Pafiol de Popa (N2 3)
CUBIERTA N2 5 - Paiiol Central. (N2 2)
CUBIERTA N2 3 - Control de Carga. (N2 1)

8.1 Estaciones Contra incendios.

Cada puesto de lucha contra incendio contiene 2 o 3 cajas que contienen los
equipos de bombero al completo. Cada equipo de bombero esta compuesto por:

e Pantaldn ignifugo.

e Chaqueta ignifuga.

e Botas de seguridad no conductoras.
e Casco rigido con pantalla protectora.
e Guantes.

e Guantes de aislamiento eléctrico.

e Hacha.

e Cable Guia.
e Arnés.

e Linterna.

e Pila de respeto para la linterna.
e Equipo de respiracion auténoma (ERA) con mascara.
e Botella de oxigeno de respeto.
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Cada caja contra incendio debe ir pintada de rojo y debe proteger el material que
se encuentra en su interior de la mejor manera posible. Ademas, estas cajas
deber de estar siempre en buen estado para asi agilizar la preparacién de los
bomberos en caso real de incendio.

llustracion 37. Estaciones Contraincendios. Fuente Propia.

Es bueno también tener siempre preparados los equipos de bombero para que
se puedan vestir en el menor tiempo posible. Por ello, se trata de dejar las botas
introducidas ya en el pantaldn, para que asi simplemente al calzarse las botas ya
se pongan el pantalén también.

llustracion 38. Equipo de Bombero. Fuente Propia.
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8.2 Fire Plan

En caso de que se produzca un incendio a bordo, y sea necesaria la ayuda de los
servicios de emergencias, el buque dispone de planos del buque y una relacién de las
personas que se encuentran a bordo en el momento del incendio.

Estos planos estan dentro de cajas estancas situadas en las zonas de acceso al buque.
Cada caja contiene un plano general con:

e Distribucidn y divisiones contra incendios.

e Puertas contra incendios.

e Equipos y sistemas de deteccidn de incendios.

e Informacién sobre medios de salvamento y evacuacién del buque.

La funcién principal es facilitar a los servicios de emergencias las labores dentro del
buque para que se puedan mover con mayor rapidez y atacar el fuego en el menor
tiempo posible.

El buque Volcan de Taburiente tiene 6 cajas estancas situadas en:

e CUBIERTA N2 3 - Popa Estribor, justo al lado de la rampa.

e CUBIERTA N2 3 - Popa Babor, justo al lado de la rampa.

e CUBIERTA N2 3 - Proa Estribor, justo al lado de la rampa.

e CUBIERTA N2 6 - Estribor, en el acceso de la escala de pasaje.

e CUBIERTA N2 6 - Babor, en el acceso de la escala de pasaje.

e CUBIERTA N2 8 = Proa Babor, debajo del acceso a través de helicéptero.

llustracion 39. Fire Plan. Fuente Propia.
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8.3 Brigadas Contra Incendios.

Las brigadas contra incendios son muy importantes en las labores de extincién de un
fuego a bordo de un buque. Cada tripulante tiene una funcién en caso de incendio y
debe saber cdmo actuar en cada emergencia.

Las brigadas contra incendios son grupos de 4 personas en los que cada uno tiene una
funcién especifica. En caso de incendio, se forman 3 brigadas, ya que dos atacaran el
fuego y una serd de apoyo. Las brigadas son las siguientes:

BRIGADA N2 1 (Emergencia):

= 12 Oficial de cubierta (jefe de brigada)
= Contramaestre.

=  Marinero 2.

=  Marinero 4.

BRIGADA N2 2 (Apoyo):

= 32 QOficial de cubierta (jefe de brigada).
= Marinero 3.
= Marinero 5.

BRIGADA N2 3 (Maquinas):

= 19 Oficial de maquinas (jefe de brigada).
= 29 Oficial de maquinas.

= Calderetero.

= Engrasador.

Ademas de los componentes de las brigadas, el marinero 6 tiene la funcién de enlace
bien entre las dos brigadas, o entre una brigada y el puente. También, podria realizar
otras tareas como abrir hidrantes, preparar manguera...

Ademas, el marinero 1 debera acudir al puente y bajo las 6rdenes del capitan atendera
el timén y actuara de enlace.

Cuando se produce un incendio a bordo, las brigadas se formaran rapidamente e iran
a las estaciones contraincendios mas cercanas al fuego pero que no estén afectadas
ni por el fuego ni por el humo. Una vez alli, se equipan con todo el material y acuden
al lugar del fuego siguiendo siempre las indicaciones del jefe de brigada.

El capitdn desde el puente dirige todas las operaciones dependiendo de las
informaciones que vaya recibiendo de los jefes de brigada, que estaran en contacto a
través de los walkies.

En caso de que el incendio se produjese en la maquina, la brigada de maquina pasaria
a ser la brigada de emergencia, y seria el jefe de maquinas quien coordinase las
operaciones. (Armas, Manual de Gestion de la Seguridad, 2018) [2]
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IX. Puertas Contra Incendios

Las puertas contra incendios son elementos esenciales para la proteccién del buque en
caso de incendio, ya que éstas pueden frenar el avance del fuego facilitando asi las

labores de extincidn.

En general, la resistencia al fuego de estas puertas es equivalente a la resistencia de los
mamparos en los que esta situada. Por ello, el tipo de puerta va a depender de dénde

esté situada.

ELEMENTOS PIRORRESISTENTES
FIRE RESISTAN ELEMENTS

SIMBOLO
SYMBOL.

DESIGNACION
DESIGNATION

DIVISIONES CLASE "A™
“A" CLASS DIVISION

DIVISIONES CLASE "B"
“B" CLASS DIVISION

PUERTAS C.|. CLASE "A"
"A" CLASS FIRE DOOR

PUERTAS C.l. CLASE "A" CIERRE AUTOMATICO
"A" CLASS FIRE DOOR SELF-CLOSING

MM

PUERTAS C.|. CLASE "A"
"A" CLASS FIRE DOOR

PUERTAS C... CLASE "A" CIERRE AUTOMATICO
A" CLASS FIRE DOOR SELF-CLOSING

PUERTAS C.. CLASE "g*
B" CLASS FIRE DOOR

PUERTAS C... CLASE "B" CIERRE AUTOMATICO
“B" CLASS FIRE DOOR SELF-—CLOSING

ZONA HORIZONTAL PRINCIPAL
MAIN HORIZONTAL ZONE

|mvz

ZONA VERTICAL PRINCIPAL
MAIN VERTICAL ZONE

llustracion 40. Elementos pirorresistentes. Fuente: Plano de control de la lucha C.I. y sequridad.

Los tipos de puertas que hay a bordo son los siguientes: (Barreras A., 2006) [5] (IMO,
SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

e Puertas contra incendios Clase A 2 Tienen que ir aisladas con materiales no
combustibles, de manera que la temperatura media del lado no expuesto no
sobrepase los 1402C a la temperatura original, y ademas, la temperatura en
cualquier punto de la puerta no sobrepase los 1802C de la temperatura original
en los siguientes tiempos:

o Clase “A-60” = 60 minutos.
o Clase “A-30” - 30 minutos.
o Clase “A-15” = 15 minutos.
o Clase “A-0” = 0 minutos.
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Puertas contra incendios Clase B = Deben prevenir el paso de las llamas durante
la primera media hora. La temperatura del lado no expuesto no puede aumentar
140°C de la temperatura original, y ademas, la temperatura en cualquier punto
no puede sobrepasar los 2252C de la temperatura original en los siguientes
tiempos:

o Clase “B-15” - 15 minutos.

o Clase “B-0” = 0 minutos.

ACCESD
PASAJERDS

llustracion 41. Puerta Contra Incendios. Fuente Propia.
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Las puertas contra incendios del buque, sean de la clase que sean, pueden ser
accionadas de 2 maneras distintas: (Barreras A., 2006) [5]

e Manualmente = Se pueden accionar mediante unos interruptores situados a
ambos lados de la puerta, los cuales cortan la corriente a los electroimanes y
permiten que la puerta se cierre.

e Automdticamente = Se pueden accionar mediante un panel de control situado
en el puente de gobierno. En este panel se puede ver qué puertas se encuentran
abiertas o cerradas, ya que cada puerta estd representada con un led, y segun el
color del led se puede saber cédmo se encuentra la puerta (roja—>abierta;
verde—>cerrada). El funcionamiento de accionamiento de las puertas se debe a
electroimanes, los cuales mientras éstos tienen corriente mantienen la puerta
abierta pero en el momento en que se les corta el suministro eléctrico, la puerta
se cierra.

PANEL PUERTAS CONTRA INCENDIOS

llustracion 42. Panel de Puertas Contra Incendios. Fuente Propia.

61/79



X. Sistema de Ventilacion

Los sistemas de ventilacion del buque son muy importantes, ya que contribuyen a la
renovacion del aire, y esto en la maquina es fundamental. En cambio, en caso de
incendio, su papel se convierte en un factor en contra, ya que al aportar oxigeno, el
fuego se mantiene activo y dificulta asi las labores de extincién.

Cortar el oxigeno en un fuego es un factor importante a la hora de que se pueda apagar,
pero si el fuego se produjese en un lugar muy amplio, tardaria demasiado en tiempo en
consumirse todo el oxigeno. Por lo tanto, no siempre es posible sofocar un fuego
cortandole el suministro de oxigeno, aunque si que es una gran ayuda.

Por ello, el bugue cuenta con distintos tipos de ventilaciones que se pueden abrir o
cerrar de manera manual o automatica.

Los sistemas de ventilacion automaticos del buque, se encuentran en las zonas de carga,
y se pueden activar desde el puente de mando o desde el panel situado en el control de
carga (CUBIERTA N23). Estos paneles ademas de poner en funcionamiento o parar la
ventilacion, también sirven para arrancar o parar la extraccién.

llustracion 43. Panel de Control de Ventilaciones del Garaje. Fuente Propia.
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La extraccién se suele usar en el caso de las cargas y descargas, ya que los gases que se
desprenden de los camiones arrancados se queda en la bodega, y respirar en exceso
esos vapores puede ser perjudicial.

La ventilacién por el contrario se utiliza en caso de necesitar ventilar la bodega, ya sea
porque se transporta gran cantidad de animales o simplemente porque se necesita
circular el aire en la bodega.

En la zona de maquinas, la ventilacidon es la suficiente para proporcionar a los motores
el aire que necesitan, y la extracciéon estd situada en lugares donde se produce mas calor
para asi poder extraerlo continuadamente.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccidn, Prevencion y Extincion de incendios; Regla
20: (IMO, SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

3.1. “Sistemas de ventilacion”

3.1.1 “Capacidad de los sistemas de ventilacion

Se instalard un sistema eficaz de ventilacion mecdnica, suficiente para dar al menos las
siguientes renovaciones de aire:

.1 En buques de pasaje:

Espacios de categoria especial = 10 renovaciones de aire por hora

Espacios de carga rodada cerrados y espacios cerrados para vehiculos que no son de categoria
especial en bugues que transportan mds de 36 pasajeros = 10 renovaciones de aire por hora”
3.1.2 “Funcionamiento de los sistemas de ventilacion”

3.1.2.1 “En los buques de pasaje, el sistema de ventilacion estipulado en el pdrrafo 3.1.1 serd
independiente de los demds sistemas de ventilacion y funcionard siempre que haya vehiculos en
estos espacios. Los conductos que den ventilacion a dichos espacios de carga susceptibles de
quedar herméticamente cerrados serdn independientes para cada uno de estos espacios. El
sistema podrd accionarse desde una posicion situada en el exterior de dichos espacios.”
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10.1 Fire Dampers

Los fire dampers son los cierres automaticos de las ventilaciones. Este sistema
estd compuesto por valvulas de mariposa contra incendios que van instaladas
en los conductos de la ventilacion y cuya funcidn es la de evitar que el aire circule
por esos conductos. De esta forma se dejaria de proporcionar oxigeno a un
posible fuego en caso de incendio y no permitiria que el humo pueda llegar a
otros lugares del buque.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccidén, Prevencidon y Extincion de
incendios; Regla 9: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

7.5 “Conductos de extraccion de los fogones de las cocinas”

7.5.1 “Prescripciones para los buques de pasaje que transporten mds de 36 pasajeros
Los conductos de salida de los fogones de las cocinas en que se pueda acumular grasa
estardn provistos de:

.1 unfiltro de grasas que se pueda quitar fdacilmente a fines de limpieza, a menos que se
haya instalado otro sistema o para la eliminacion de la grasa;

.2 una vdlvula de mariposa contraincendios en el extremo inferior del conducto que
funcione automdticamente y por telemando y, ademds, una vdlvula de mariposa
contraincendios en el extremo superior del conducto que funcione por telemando;

.3 medios fijos de extincion de incendios dentro del conducto;

.4 medios de telemando que se encuentren situados en un lugar proximo a la entrada
de las cocinas y permitan apagar los ventiladores de extraccion e inyeccion, hacer
funcionar las vdlvulas de mariposa contraincendios mencionadas en el pdrrafo 7.5.1.2 y
activar el sistema de extincion de incendios. Cuando se instale un sistema de ramales
multiples, se dispondrd de medios que permitan cerrar todos los ramales que salgan del
mismo conducto principal antes de que se descargue el agente extintor en el sistema; y
.5 escotillas conveniente situadas a fines de inspeccion y de limpieza.”

Para abrir o cerrar los fire dampers, el buque cuenta con paneles selectores
repartidos por donde se encuentren instalados los fire dampers. Estos paneles
solo tienes dos posiciones, abierto o cerrado, y van acompanados de unos leds
rojos y verdes, los cuales nos indican si estan cerrados o abiertos,
respectivamente.
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Es muy importante, en caso de incendio, cerrar los fire dampers, y mas aun,
cuando se tenga que disparar algun sistema contra incendio, como por ejemplo
el COy.

Ilustracion 44. Panel de Fire Dampers. Fuente Propia.
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10.2 Pantallas Cortafuego Manuales

Las pantallas cortafuego y cortahumo se utilizan también para cortar el
suministro de aire hacia los conductos de ventilacién y de esta manera evitar
seguir alimentando el fuego. Este tipo de ventilaciones son manuales y para
manipularlas estan provistas de una manija en el exterior del conducto que al
moverla cierra o abre los flaps de estas ventilaciones.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevencidon y Extincion de
incendios; Regla 9: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

7.4 “Sistemas de ventilacion para buques de pasaje que transporten mds de 36
pasajeros”

7.4.5 “Los troncos de escalera estardn ventilados por medio de un solo ventilador
independiente y un sistema de conductos que no se utilicen para ningun otro espacio del
sistema de ventilacion.”

7.4.6 “Los conductos de ventilacion estardn provistos de escotillas a fines de inspeccion
y limpieza. Dichas escotillas estardn situadas cerca de las vdlvulas de mariposa
contraincendios.”

Estos dispositivos requieren un mantenimiento casi continuo, ya que es muy
importante para la seguridad tanto del bugue como de los tripulantes y
pasajeros, gue se encuentren en buen estado en caso de incendio.

También hay a bordo ventilaciones que no requieren una manija para moverlas
de cerrado a abierto, sino que simplemente habria que cerrar la tapa y
asegurarlas apretandola con el pasador. De esta forma ya quedarian
herméticamente cerradas.
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Como todas las ventilaciones del buque, normalmente se encuentran todas
abiertas, y en caso necesario, habria que cerrarlas. (Barreras A. , 2006) [5]

llustracion 45. Pantallas Cortafuegos Manuales. Fuente Propia.

67/79



Es importante conocer bien el buque, para que en caso de que haya una gran
acumulacién de humo, poder salir mas rapidamente hacia un lugar mas seguro. Por ello,
los tripulantes se deben familiarizar con el plano de lucha contra incendio, asi como con
la disposicidn de las cubiertas y las vias de escape desde cualquier parte del buque.
(Barreras A., 2006) [5]

Asi mismo, no solo los tripulantes van a bordo de este buque, sino que también van
pasajeros, los cuales su seguridad depende de toda la tripulacidn. Adn asi es necesario
que los pasajeros tengan unos conocimientos minimos para saber actuar en caso de una
emergencia. Por ello, antes de salir a navegar, se les ponen unas demostraciones en
forma de video de cémo se debe actuar en una emergencia.

Ademas, es importante la sefializacién de estas vias de evacuacion para poder seguirlas
con mayor facilidad y rapidez. Las rutas de escape deben ir debidamente sefializadas,
tanto con alumbrado de emergencia como con las franjas foto luminiscentes situadas a
ras de suelo, para asi poder verlas en caso de que haya mucha acumulaciéon de humo.

Segun el Convenio SOLAS II-2: Construccién, Prevencidén y Extincion de incendios;
Regla 13: (IMO, SOLAS, Edicién Refundida de 2014) [10]

3.1 “Prescripciones generales”

3.1.1 “Se dispondrdn escaleras y escalas que proporcionen medios rdpidos de evacuacion hacia
la cubierta de embarco en los botes y las balsas salvavidas desde todos los espacios de
alojamiento de los pasajeros y de la tripulacion y desde los espacios que no sean espacios de
mdquinas en que normalmente trabaje la tripulacion.”

3.1.5 “Las puertas en las vias de evacuacion se abrirdn, en general, hacia la direccion de
evacuacion, con la excepcion de:

.1 las puertas de los camarotes individuales que podrdn abrirse hacia dentro de éstos
para evitar causar dafio a personas que se encuentren en el pasillo cuando se abra la
puerta:y

.2 las puertas en los tramos de evacuacion de emergencia verticales que se podrdn abrir
hacia afuera de los tramos para que éstos puedan servir tanto para la evacuacion como
para el acceso.”

3.2 “Medios de evacuacion de los buques de pasaje”
3.2.3 “Acceso directo a los troncos de escalera

Los troncos de escalera en los espacios de alojamiento y de servicio tendrdn acceso directo a los
pasillos y serdn de amplitud suficiente para evitar que se produzcan aglomeraciones, teniendo
en cuenta el numero de personas que puedan utilizarlos en caso de emergencia.”
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3.2.4 “Detalles de los medios de evacuacion”

3.2.4.1 “Uno por lo menos de los medios de evacuacion consistird en una escalera de fdcil acceso
en un tronco cerrado que proteja de modo continuo contra el fuego desde su nivel de arranque
hasta la cubierta que corresponda para embarcar en los botes y balsas salvavidas, o hasta la
cubierta de intemperie mds alta si la de embarco no se extiende hasta la zona vertical principal
de que se trate. En este ultimo caso se dispondrd de acceso directo a la cubierta de embarco
mediante escaleras y pasillos exteriores abiertos, asi como de alumbrado de emergencia, de
conformidad con la regla 11l/11.5, y de unas superficies del piso antirresbaladizas.”

3.2.5 “Senalizacion de las vias de evacuacion”

3.2.5.1 “Ademds del alumbrado de emergencia prescrito en las reglas 1I-1/42 y 11l/11.5, los
medios de evacuacion, incluidas las escaleras y salidas, estardn indicados mediante alumbrado
o franjas foto luminiscentes que no se encuentren a mds de 300 mm por encima de la cubierta
en todos los puntos de las vias de evacuacion, incluidos dngulos e intersecciones. Estas
indicaciones deberdn permitir a los pasajeros identificar todas las vias de evacuacion y localizar
fdcilmente las salidas de evacuacion. Si se utiliza iluminacion eléctrica, ésta procederd de una
fuente de energia de emergencia y estard dispuesta de tal modo que, aunque falle una sola luz
o se produzca un corte en la franja de iluminacion, la indicacion seguird siendo eficaz. Ademds,
todos los signos de las vias de evacuacion y las marcas de ubicacion del equipo contraincendios
serdn de material foto luminiscente o estardn iluminados.”

3.2.5.2 “Las prescripciones del apartado 3.2.5.1 anterior se aplicardn también a los espacios de
alojamiento de la tripulacion en todos los buques de pasaje que transporte mds de 36 pasajeros.”
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El buque cuenta con dos tipos de equipos de respiracion, los equipos ERA y los equipos
AREE. Cada uno tiene una funcidn distinta, pero la principal diferencia entre ambos es
que el equipo AREE proporciona aire de forma continua y el equipo ERA proporciona
aire segun demande el portador de la botella. (Barreras A. , 2006) [5]

Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccién, Prevencidon y Extincién de incendios;
Regla 13: (IMO, SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

3.4 “Aparatos respiratorios para evacuaciones de emergencia”

3.4.1 “Los aparatos respiratorios para evacuaciones de emergencia se ajustardn a lo dispuesto
en el Codigo de sistemas de sequridad contra incendios. Dichos aparatos respiratorios se llevardn
a bordo.”

3.4.2 “Todos los buques dispondrdn de al menos dos aparatos respiratorios para evacuaciones
de emergencia en los espacios de alojamiento.”

3.4.3 “Todos los buques de pasaje dispondrdn de al menos dos aparatos respiratorios para
evacuaciones de emergencia en cada zona vertical principal.”

3.4.4 “En todos los buques de pasaje que transporten mds de 36 pasajeros habrd dos aparatos
respiratorios para evacuaciones de emergencia en cada zona vertical principal, ademds de los
prescritos en el pdrrafo 3.4.3 supra.”

3.4.5 “Sin embargo, lo dispuesto en los pdrrafos 3.4.3 y 3.4.4 no serd aplicable a los troncos de
escalera que constituyan zonas verticales principales separadas ni en las zonas verticales
principales situadas en la proa y en la popa del buque en las que no haya espacios de las
categorias 6), 7), 8) o 12) definidas en la regla 9.2.2.3.”

4.3 “Aparatos respiratorios para evacuaciones de emergencia”

4.3.1 “En todos los tipos de buque, dentro de los espacios de mdquinas, habrd aparatos
respiratorios para evacuaciones de emergencia, listos para ser utilizados, en lugares fdacilmente
visibles a los que se pueda acceder con rapidez y facilidad en caso de incendio. La ubicacion de
los aparatos respiratorios para evacuaciones de emergencia se determinard teniendo en cuenta
la disposicion del espacio de mdquinas y el numero de personas que normalmente trabaje en él.”
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12.1 ERA

El equipo ERA es un equipo de respiracién auténoma y permite entrar en lugares
donde la cantidad de oxigeno no es suficiente para respirar.

Un equipo ERA esta compuesto por:

e Mascara.

e Espaldera.

e Botella de oxigeno.

e Mandmetro.

e Regulador de demanda de aire.
e Silbato de aviso por baja presién.
e Arnés.

El buque cuenta con 12 equipos ERA repartidos en cada puesto de lucha contra
incendios y ademds cuenta con 2 botellas de respeto por cada equipo.

llustracion 46. Equipo ERA. Fuente Propia.
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La manera correcta de utilizar un equipo ERA seria la siguiente:

1. Comprobar la presion de la botella para cerciorarse de que tiene oxigeno.

2. Colocarse la botella de tal manera que la valvula de apertura quede hacia
abajo. El método mas practico es pasarla por encima de la cabeza al
mismo tiempo que se introducen los brazos por el arnés.

3. Abrocharse el arnés, y al mismo tiempo inclinarse hacia delante y tirar de
las cintas para apretarlo.

4. Colocarse la mascara y tirar de las cintas para que quede bien hermética.

5. Abrir la valvula completamente y comenzar a respirar. Es importante que
las personas que porten el equipo ERA mantengan la calma y una
respiracion tranquila, ya que una respiracidén nerviosa provocara que la
autonomia de aire de la botella se reduzca considerablemente.

12.2 AREE

El equipo AREE es un aparato de respiracién para evacuaciones de emergencia y
como su nombre indica, su funcién es la de proporcionar oxigeno para poder
escapar rapidamente de un lugar donde por la presencia de humo o el bajo nivel
de oxigeno sea dificil respirar.

El bugue cuenta con 21 equipos AREE repartidos en:

e 6 equipos en la zona de maquinas.

e 12 equipos en la zona de acomodacién.
e 1 equipo en el puente de gobierno.

e 2 equipos de respeto.

B | [T v

llustracion 47. Disposicion equipos AREE. Fuente: Plano de control de la lucha C.I. y sequridad.

Los equipos estan repartidos en distintos lugares que son claves para una répida
actuacién en caso de necesitar utilizarlos. La duracién de estos equipos es de
aproximadamente 15 minutos de proporcion continua de oxigeno desde el
momento en que se abre su valvula, y cuando se esta agotando, una alarma
acustica indicara un bajo nivel de aire en la botella. Su duracién también va a
depender de la manera de respirar del usuario, ya que aunque se proporcione
oxigeno de manera continua, una respiracion nerviosa podria requerir mayor
cantidad de aire, y por lo tanto, su duracidn seria menor.
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La manera correcta de utilizar un equipo AREE seria la siguiente:

1. Comprobar que la aguja esta en la zona verde. Esto indicaria que contiene

la cantidad correcta de oxigeno.
2. Colocarse la cinta alrededor del cuello y ajustarla de tal manera que
guede la botella en la zona del pecho.

3. Colocarse la mascara.
4. Abrir la botella, empezar a respirar y salir rdpidamente del lugar.

—
e y———"

llustracion 48. Equipo AREE. Fuente Propia.
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XIll. Ejercicios de Seguridad

Los ejercicios de seguridad son fundamentales para la formacidn, el entrenamiento y la
familiarizacidn de la tripulacion con los medios que se encuentran a bordo para extinguir
un fuego, sepan actuar y adquieran conocimientos practicos.

Los ejercicios se realizan semanalmente, y la manera de realizarlo es la siguiente:

llustracion 49. Ejercicio de seguridad contra incendio. Fuente Propia.
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Segun el Convenio SOLAS I1I-2: Construccién, Prevencidon y Extincién de incendios;
Regla 15: (IMO, SOLAS, Edicion Refundida de 2014) [10]

2.2 “Formacion y ejercicios a bordo”

2.2.1 “Todos los miembros de la tripulacion serdn adiestrados de modo que conozcan bien las
instalaciones del buque, asi como la ubicacion y el funcionamiento de todos los sistemas y
dispositivos de lucha contra incendios que puedan tener que utilizar.”

2.2.2 “La formacion para el uso de los dispositivos de respiracion para casos de evacuacion de
emergencia serd considerada parte de la formacion a bordo.”

2.2.3 “La actuacion de los miembros de la tripulacion a que se asignen tareas de lucha contra
incendios se evaluard periddicamente impartiéndoles formacion y realizando ejercicios a bordo
con objeto de determinar los campos en que necesitan conseguir mejoras, a fin de asegurar que
mantienen su aptitud para la lucha contra incendios y de garantizar la preparacion operacional
de la organizacion de dicha lucha.”

3. “Prescripciones adicionales para los buques de pasaje”

3.1 “Ejercicios de lucha contra incendios

Ademds de lo prescrito en el pdrrafo 2.2.3, se realizardn ejercicios de lucha contra incendios de
conformidad con lo dispuesto en la regla 11l/30, teniendo debidamente en cuenta la notificacion
a los pasajeros y el desplazamiento de los pasajeros a los puestos de reunion y las cubiertas de
embarco.”

Al tratarse de una simulacién de un incendio, se realizan los pasos exactos como si de
un fuego real se tratase. Por ello, el 22 oficial de cubierta, que es el encargado de realizar
los ejercicios en el Volcan de Taburiente, tiene que supervisar que toda la tripulacién
ejerce sus funciones correctamente, ya que al ser un buque de pasaje, no solo la
seguridad del buque y de la tripulacidn esta en peligro, sino también la vida de muchas
personas que viajan a bordo.

Por ello es muy importante realizar estos ejercicios y estar preparados para saber actuar
ante cualquier incendio a bordo, sea cual sea el lugar del foco. Ante un incendio, todos
los tripulantes son importantes, ya que un incendio no solo afecta a las brigadas que
atacan el fuego, sino en este buque, también a los auxiliares de pasaje que deben velar
por la seguridad de cada uno de los pasajeros.

En este caso, después de sonar la alarma indicativa de que hay un incendio a bordo, se
informa a las brigadas 1 y 2 el lugar del incendio e irdn rapidamente a prepararse. En
este caso, al ser un fuego en el Garaje, se prepararan en los puestos C.I. nimeros 2 y 3.
Una vez alli, alistaran mangueras y extintores para atacar el fuego.

Se conectaran las mangueras a los hidrantes, en este caso, los de babor o estribor
centrales de la cubierta 3, y si las bombas funcionan correctamente, se atacard al fuego
y se refrescaran los mamparos cercanos al fuego. Si el fuego es incontrolable se
comunicara al puente y se dara la orden de abandono del buque.
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Mientras tanto, se procederd a la conduccion del Pasaje al Punto de Reunién mas lejano
al fuego. En este caso, al ser un fuego en la Popa del Garaje, se conducira al pasaje al
Punto de Reunion A o B, que se encuentran en la Proa de la Cubierta 6.

En este caso, después de sonar la alarma indicativa de que hay un incendio a bordo, se
informa a las brigadas 1 y 2 el lugar del incendio e irdn rdpidamente a prepararse. En
este caso, al ser un fuego en la cubierta 6 Popa se prepararan en los puestos C.l. nimeros
2 y 4. Una vez alli, alistaran mangueras y extintores para atacar el fuego.

Se conectaran las mangueras a los hidrantes, en este caso, los de la isla de la cubierta 5
(centro), o hidrantes de la 7 Popa y si las bombas funcionan correctamente, se atacara
al fuego y se refrescaran los mamparos cercanos al fuego. Si el fuego es incontrolable se
comunicard al puente y se dard la orden de abandono del buque.

Mientras tanto, se procedera a la conduccion del Pasaje al Punto de Reunién mas lejano
al fuego. En este caso, al ser un fuego en Popa, se conducird al pasaje al Punto de
Reunién A o B.

En este caso, después de sonar la alarma indicativa de que hay un incendio a bordo, se
informa a la brigada de maquinay a la brigada 1 el lugar del incendio e iran rapidamente
a prepararse. En este caso, al ser un fuego en la maquina, se prepararan en los puestos
C.l. nimeros 2 y 3 y la brigada principal sera la brigada de maquinas, compuesta por el
19 oficial de maquinas, el 22 oficial de maquinas, calderetero y engrasador. Una vez alli,
alistardn mangueras y extintores para atacar el fuego.

Se conectaran las mangueras a los hidrantes, en este caso, los de la isla de la cubierta 2,
y si las bombas funcionan correctamente, se atacara al fuego y se refrescaran los
mamparos cercanos al fuego. Si el fuego es incontrolable se comunicara al puente y se
dara la orden de abandono del buque.

Mientras tanto, se procederd a la conduccion del Pasaje al Punto de Reunidon mas lejano
al fuego. En este caso, al ser un fuego en la maquina, se conducira al pasaje al Punto de
Reunidn A o B, para que en caso de abandonar el buque, ya estén mas cerca de las zonas
de embarque.
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En primer lugar, hay que resaltar laimportancia que tienen los sistemas contra incendios
a bordo de un buque, ya que cuando el buque parte de puerto, no tiene mas medios
gue los que dispone a bordo.

Ademas, una buena formacion de los tripulantes y una correcta familiarizacion con los
equipos y medios que existen a bordo para poder utilizarlos correctamente en caso de
incendio es vital para la seguridad tanto del buque, como de las personas que a bordo
se encuentren.

Por ultimo, el mantenimiento de los sistemas contra incendios es importantisimo, ya
gue tener todos los medios preparados aumenta considerablemente las posibilidades
de extinguir un fuego a bordo.

77/79



In conclusion, these are the results of the study carried out:

First of all, we must point out the importance of fire-fighting systems on board a ship,
as from the moment the ship leaves port, it has no other means than those available on
board.

In addition, a good training of the crew and a proper knowledge of the equipment and
means that exist on board in order to use them correctly in the event of fire is vital for
the safety of both the ship and the people on board.

Finally, the maintenance of fire-fighting systems is very important, as having all the
means prepared considerably increases the chances of extinguishing a fire on board.
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