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RESUMEN

En este Trabajo de Fin de Master se ha realizado el estudio de un centro educativo,
el IES Granadilla de Abona, basado en las practicas curriculares realizadas en el mismo.
Se ha analizado su estructura fisica e interna, sus planes y sus proyectos. Se propone una
programacion didactica para el segundo curso de bachillerato de Quimica desarrollando
en profundidad una situacion de aprendizaje a la que se ha titulado “La quimica es vida”,
en la cual se introducen el laboratorio y los modelos 3D como parte fundamental de su

planteamiento.

ABSTRACT

In the present master’s degree Final Thesis, a study of an educational center, the
IES Granadilla de Abona, has been carried out based on curricular practices made there.
Its physical and internal structure, its plans and its projects have been analyzed. An annual
programming has been proposed for the second year of Bachillerato for the subject
“chemistry”, in-depth designing a learning situation with the title "Chemistry is life", in

which the laboratory and 3D models are presented as a fundamental part of its structure.






1. INTRODUCCION

El presente Trabajo Fin de Master desarrolla una programacion didactica y una
situacion de aprendizaje para 2° de bachillerato. Se ha establecido en diversos articulos
que la educacidn en ciencias y, en particular, la de la fisica y la quimica es objeto de un
gran rechazo por parte del alumnado y supone, en ocasiones, dificultades para el
alumnado en general [1]. Sin ir mé&s lejos, se puede recurrir a los resultados obtenidos en
la asignatura de Quimica en ambas convocatorias de la EBAU del curso 2018-2019
realizadas en la Universidad de La Laguna, que se muestran en la grafica 1, asi como los
de Fisica que se recogen en la gréfica 2 para constatar que existe un bajo rendimiento por

parte del alumnado en estos &mbitos.

QUIMICA

300 N® eximenes: 1599
200 Nota media: 5,545

100

N° aprobados: 986  61,66%

N° suspendidos: 613  38,34%

N° ceros: 3

Datos convocatoria de junio

QUIMICA

40 N? examenes: 251

Nota media: 4,482

N? aprobados: 114 45,42%

N suspendidos: 137 54.58%

N° ceros: 1

Datos convocatoria de julio

Gréfica 1.-Resultados de Quimica en la EBAU del curso 2018-2019.
Fuente: Gabinete de Andlisis y Planificacion de la Universidad de La Laguna


https://riull.ull.es/xmlui/handle/915/16856
https://riull.ull.es/xmlui/handle/915/16862

FISICA

150 N° examenes: 743

100 Nota media: 3,466

N° aprobados: 239 32,17%

N° suspendidos: 504 67,83%

N° ceros: 34
Datos convocatoria de junio
FISICA
15 N° examenes: 73
10 Nota media: 3,602
5
N° aprobados: 21 28,77%
0+ 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N° suspendidos: 52 71,23%
N° ceros: 6

Datos convocatoria de julio

Grafica 2.-Resultados de Fisica en la EBAU del curso 2018-2019.
Fuente: Gabinete de Andlisis y Planificacion de la Universidad de La Laguna

Como se pone de manifiesto en las graficas 1y 2, hay una alta tasa de suspendidos
y una nota media baja, indicadores claros de que el alumnado no llega a asimilar los
conocimientos ni alcanzar las competencias deseadas por el docente canario, resultado de
la poca atencion e interés que el alumnado le dedica a estas asignaturas tanto durante el

curso, como en etapas educativas precedentes.

Se realiza la siguiente propuesta con la finalidad in mente de disipar la idea de
dificultad asociada a la disciplina de la Quimica y resaltar la importancia de la misma. Se
pretende, por tanto, conseguir un alumnado con mayor motivacion e incentivar sus ganas
de aprender. El planteamiento propuesto pretende lograr unos mejores resultados y podria

extrapolarse al ambito de la Fisica.

El profesorado debe de ser capaz de transmitir que la quimica rodea al ser humano
por todas partes, cuando respira, cuando come, cuando va al centro educativo y miles de
ejemplos més. Este sera uno de los grandes retos de esta propuesta. Se establece como
objetivo transmitir de una manera muy explicita el panorama actual a través de las

consecuencias de las acciones de la humanidad sobre el medioambiente. La educacion


http://riull.ull.es/xmlui/handle/915/16856
https://riull.ull.es/xmlui/handle/915/16862

ambiental puede ser considerada una de las principales herramientas para que el
alumnado, la ciudadania del futuro, sea responsable desde el punto de vista
socioambiental. De esta forma, se lograra un alumnado formado, con conocimientos sobre

el mundo real y motivado con su propio aprendizaje.






2. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

El centro esté situado en el sur de la isla de Tenerife (Islas Canarias, Espafia),
concretamente en la avenida Mencey de Abona, situada en el municipio de Granadilla de
Abona. Al centro asiste alumnado de otras partes proximas de la isla, tales como Vilaflor
de Chasna, Arona y San Miguel de Abona, por citar algunas. Esto es debido a la gran
oferta de estudios de la que dispone el centro y a la falta de Institutos en los municipios

mencionados.

Es necesario realizar un analisis profundo del contexto del centro en diferentes
ambitos, para poder aproximarse a la realidad, interna y externa, en la que se encuentra

inserto el mismo.

2.1. Datos identificativos del centro

En la tabla 1 se muestran los datos identificativos del centro objeto del analisis
inicial sobre el que se basa la propuesta de programacion anual y la situacion de

aprendizaje especifica.

Datos del centro
Denominacion
Tipo de centro
Direccion
Localidad
Municipio
Provincia

Isla

Cadigo postal
Teléfono

Fax

Correo electrénico
Web del centro
Naturaleza
Tipologia

Titular

IES Granadilla de Abona

Instituto de Educacion Secundaria
Avda. Mencey de Abona, s/n
Granadilla de Abona

Granadilla de Abona

Santa Cruz de Tenerife

Tenerife

38600

922-474171

922-770267
38011315@gobiernodecanarias.org
http://www.iesgranadilla.es

Publico

Docente

Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes


mailto:38011315@gobiernodecanarias.org
http://www.iesgranadilla.es/

Centro de

Profesorado que le 38700388 - C. PROFES. TENERIFE SUR
corresponde

EOEP al que 38702515 - E.O.E.P. ABONA

pertenece

Tabla 1.-Ficha del centro IES Granadilla de Abona

(Fuente: Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes)

Como se observa en la tabla 1, se trata de un centro publico, en el que se ofertan

numerosos estudios dentro de las distintas etapas educativas, que responden a la

estructura determinada por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, (BOE

n° 106, de 4 de mayo) modificada por la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la

mejora de la calidad educativa (BOE n° 295, de 10 de diciembre) [2]. Concretamente, la

oferta en el presente curso ha sido la siguiente:

1° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos

2° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos, incluido 1° PMAR.

3° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos, incluido 2° PMAR.

4° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 4 grupos

1° Bachillerato modalidad de Ciencias (LOMCE): 1,5 grupos.

1° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1,5
grupos.

2° Bachillerato modalidad de Ciencias (LOMCE): 2 grupos.

2° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 2
grupos.

Primer curso del Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento
Segundo curso del Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento

1° CFFPB (Ciclo Formativo de Formacion Profesional Basica) Electricidad y
Electrénica (LOMCE): 1 grupo.

1° CFFPB Servicios Administrativos (LOMCE): 1 grupo.

2° CFFPB Electricidad y Electrénica (LOMCE): 1 grupo.

2° CFFPB Servicios Administrativos (LOMCE): 1 grupo.

1° CFGM (Ciclo Formativo de Grado Medio) Instalaciones eléctricas y
automaticas: 1 grupo.

2° CFGM Instalaciones eléctricas y automaticas: 1 grupo.
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https://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/centros/centros_educativos/buscador-centros/resultados/detalle?codigo=38011315
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- 1°CFGM Instalaciones de Telecomunicaciones (LOE): 1 grupo.

- 2°CFGM Instalaciones de Telecomunicaciones (LOE): 1grupo.

- 1° CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.

- 2° CFGM Gestion Administrativa (LOE): 2 grupos.

- 1° CFGS (Ciclo Formativo de Grado Superior) Sistemas electrotécnicos y
automatizados: 1 grupo.

- 2° CFGS Sistemas electrotécnicos y automatizados: 1 grupo.

- 1° CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 2 grupos.

- 2° CFGS Administracién y Finanzas (LOE): 2 grupos.

Bachillerato semipresencial:

- 1°BAC Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1 grupo.
- 2° BAC Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1 grupo.
- 1°BAC Modalidad de Ciencias de la Salud (LOMCE): % grupo.

- 2° BAC Modalidad de Ciencias de la salud (LOMCE): ¥z grupo.

Ciclos Formativos a distancia:

- 1°CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.

- 2° CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.

- 1° CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 1 grupo.
- 2° CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 1 grupo.
- 3° CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 1 grupo.

Las etapas de Educacidén secundaria obligatoria y Bachillerato en Canarias se
organizan segun lo establecido en el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se
establece la ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la

Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n.° 169, de 31 de agosto) [3], siendo tres las

modalidades ofertadas con dos itinerarios cada una, y que estan relacionadas con los
grandes ambitos del saber y con la educacion superior: la modalidad de Ciencias; la de

Humanidades y la de Ciencias Sociales

2.2. Descripcion de las caracteristicas estructurales del centro

El IES Granadilla de Abona dispone de un edificio bastante amplio, de tres pisos
en algunas zonas, que estan totalmente interconectadas por pasillos y escaleras. El centro
cuenta con una gran cancha para la actividad fisica en la parte posterior del edificio a la

cual se puede acceder a través de los dos gimnasios situados en los extremos del centro,
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marcados en naranja en la ilustracion 1. También dispone de una cancha adicional que
esta abierta, junto con el patio empleado en el recreo, marcado en color rojo en la

ilustracién 1.

IES Granadilla.de Abona_ <
—e ST, - TR RN o EATTU\ A\ A AN AN b

———m——r—— W

llustracion 1.-1ES Granadilla de Abona (Fuente: Google Earth)

El centro también dispone de 3 laboratorios, dos destinados a la Fisica y la
Quimica y otro a la Biologia. Casi la totalidad de las aulas de las que dispone el centro
estan equipadas con material multimedia (altavoces, proyector y pantalla de proyeccion)
y existen aulas medusa en las plantas 1 y 2. El centro cuenta con una biblioteca central
con varios ordenadores con conexion a internet. El profesorado dispone de una Sala de
Profesores, ademas de un espacio dedicado a cada departamento. Por ultimo, y no de
menos importancia, estan la secretaria, la informacion y los despachos del equipo

directivo ubicados en la entrada del centro.

2.3. Descripcion del contexto social del centro

En Granadilla de Abona, ilustracion 2, la principal actividad de la poblacion era

la agricultura. Aunque todavia se sigue practicando, a ella se dedica un sector reducido

10



de la poblacion, més longevo y tradicional. Con el paso del tiempo y la influencia del
turismo en la isla ha ido cambiando hacia una sociedad dedicada fundamentalmente a la
actividad turistica [4]. Ademas, el nivel de poblacion en la zona ha aumentado con el paso
de los afios, contando actualmente con una poblacion de 50.146 habitantes [5].

Punta del
Hidalgo Anaga
0

Tegueste
San Andrés

Tacoronite Santa Cruz

KR (aksperanza dejTenerife

El Chorrillo

Buenavista lcod el Altg L@ Orotava

del Norte
Candelana

Santiago Tenerife Guimar
del Teide

Arguayo O
Puerto de
Santiago

Alcala

Adeje
3N Arona
Costa Adeje
Los
Cristianos

Las chufiras

Las Galletas

lustracion 2.- Término municipal de Granadilla de Abona. (Fuente: Ayuntamiento de Granadilla de Abona)

Con respecto al nivel econdmico, la poblacion de Granadilla de Abona esta
formada en su mayoria por una clase media trabajadora, dedicada en gran parte, como ya
se ha comentado, al sector de la hosteleria. Al mismo tiempo, gran parte de la poblacion
es de caracter transelnte, ya que viene a trabajar a la localidad desde otras partes de la
isla porque este municipio es bastante extenso [6]. También es por ello que el nivel de
multiculturalidad es alto, asentandose poblacion inmigrante de otros paises en busca de
mejores oportunidades laborales. En general, en Granadilla de Abona, predominan los
inmigrantes procedentes de América Latina, de los que, segin los ultimos datos

disponibles, hay censados un total de 4.644 [7].

En el centro objeto del estudio, el alumnado mantiene situaciones
socioecondémicas muy dispares. Buena parte del mismo no cuenta con amplios recursos
economicos familiares, y otra parte tiene problemas de inclusion social. Parte de las
familias de este alumnado muestra normalmente poco interés por la educacion de sus

hijos e hijas y por el centro educativo en general.
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2.4. Vertebracion pedagogica y organizativa del centro

La coordinacion pedagogica y organizativa del centro recae en las siguientes
figuras:

e El director
e El subdirector
e Los jefes de estudio

e Orientadores

El IES “Granadilla de Abona” tiene como mision participar en la formacién
integral de su alumnado, preparandolo y orientandolo para continuar estudios posteriores
o cualificandolos para su acceso al mundo laboral. El centro ofrece una ensefianza publica

de calidad, basandose en el compromiso y esfuerzo de todo el equipo directivo y docente.

El centro fomenta un trabajo cooperativo y ha evolucionado hacia un método de
docencia online del que carecia anteriormente, siendo mas que notable el esfuerzo
realizado por el equipo docente para llegar al alumnado a través de todos los medios para
transmitirles los conocimientos. Es de destacar aqui el gran uso de las TICS por parte del

centro.

El IES dispone también de un departamento de orientacion, que trabaja de forma
comprometida con el mundo actual, prestando especial atencion a temas tan importantes
como el medio ambiente, las adaptaciones curriculares, los planes de accion tutoriales, la

violencia de género, el futuro del alumnado, etc.

2.4.1. Planesy proyectos del centro

e Plan de Accion Tutorial:

El Plan del IES Granadilla de Abona presenta un caracter abierto y dinamico, con
una estructura flexible que lo hace manejable para adaptarse a cada circunstancia y a cada
caracteristica del alumnado, enmarcado en la consecucién de las metas y objetivos del
centro.

Los objetivos generales de este Plan de Accion Tutorial (PAT) son:

* Contribuir a la personalizacion de la educacion, integradora de todos los

aspectos, contribuyendo a una educacion individualizada, referida a personas

concretas, con aptitudes e intereses diferenciados.
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 Ajustar la respuesta educativa a las necesidades particulares del alumnado,
mediante adaptaciones curriculares y metodoldgicas, ajustando la actividad
docente al alumnado y no al revés.

* Resaltar los aspectos orientadores de la educacion (orientacion en la vida y para
la vida), atendiendo al contexto real en que vive el alumnado, al futuro que les
espera, favoreciendo la adquisicion de aprendizajes mas funcionales, conectados
con el entorno.

* Favorecer los procesos de madurez personal, de desarrollo de la propia identidad
y sistemas de valores, y de la progresiva toma de decisiones a medida que el
alumnado vaya adoptando opciones en su vida.

« Prevenir las dificultades de aprendizaje, anticipandose a ellas y evitando, en lo
posible, fendmenos no deseados como el abandono, el fracaso o la inadaptacion
escolar.

* Contribuir a la adecuada relacion entre los distintas integrantes de la comunidad
educativa: profesorado, alumnado y familias, asi como de la comunidad educativa
y el entorno social.

La consecucion de estos objetivos compete a todo profesorado del centro y deben

ser llevados a cabo con criterios de responsabilidad compartida. Desde la accidn tutorial

también se contribuye a la adquisicion de todas las competencias, haciendo especial

hincapié en la competencia digital, el aprender a aprender, las competencias sociales y

civicas, asi como al sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Planes y programas del centro

* Plan de mejora de la comunicacién lingiiistica

Este plan incentiva los habitos de lectura, escritura, expresion oral y busqueda de
informacion del alumnado, entendiéndolo como disfrute o placer personal y como
fuente de adquisicién de conocimientos.

* Plan lector

El Plan lector se ha entendido como un Proyecto Didactico para la mejora de la
competencia lectora y el fomento del habito lector del alumnado en el centro
educativo, a partir del papel que juega la lectura en la sociedad contemporanea y
del andlisis de la situacion actual en nuestra comunidad educativa.

 Plan de razonamiento matematico

Este plan persigue los siguientes objetivos:
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a) Favorecer el desarrollo de la competencia clave CMCT, en particular de los
aspectos matematicos de la misma.

b) Favorecer una actitud positiva hacia los aspectos mateméticos de la
interpretacion de la realidad e incorporar modelos y técnicas ofrecidos por las
Matematicas a la vida cotidiana.

c) Despertar vocaciones profesionales en el ambito STEM.

d) Favorecer el uso de destrezas y procedimientos matematicos que mejoren
nuestra calidad de vida y la comprension de la realidad, desde un punto de vista
integrador de diversos conocimientos.

e) Fomentar el debate y la discusion entre iguales sobre resolucion de problemas
y otros contenidos matematicos.

f) Contribuir a la mejora de los resultados en lo que se refiere a la competencia
CMCT en las distintas pruebas de diagndstico que se planteen desde las
administraciones educativas.

» Proyecto aprender descubriendo

El objetivo del siguiente plan es mejorar las competencias del alumnado,
especialmente la competencia linglistica, la competencia para aprender a
aprender y la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia, asi como su rendimiento escolar. El proyecto incide especialmente en
la resolucion de problemas, tanto en la comprension de las situaciones
problematicas, como en la aplicacion de conocimientos, el uso de estrategias, la
argumentacion, y la interpretacién y la validacion de los resultados obtenidos.

» Proyecto agenda 2030 para el desarrollo sostenible

El presente proyecto es propuesto por el area de la Primera Lengua Extranjera —
inglés, con la finalidad de que nuestro alumnado tome consciencia de la
importancia de llevar a cabo un desarrollo sostenible para el beneficio de todas las
personas del mundo.

» Proyecto recuperacion de la memoria grafica en la comarca de abona.

Se pretende con este proyecto recopilar, identificar, describir, catalogar y
recuperar a traves de la digitalizacion fotografias antiguas que muestren la cultura
y la vida de la ciudadania de la comarca en las décadas pasadas. Se tratara de
motivar la curiosidad del alumnado por su aprendizaje, incentivando la
investigacion sobre su pasado, épocas, y evolucion.

* Proyecto “;Qué es poesia?”
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Este proyecto persigue los siguientes objetivos:

1. Desarrollar la oralidad y la escritura mediante la elaboracion de poemas.

2. Comprender e interpretar textos poéticos orales y escritos.

3. Experimentar a través de las actividades como se introduce la musica en la
poesia y cdmo la poesia tiene su propia masica.

4. Ahondar en el aspecto fonico y musical del verso, como vehiculo habitual de la
poesia lirica.

5. Trabajar el acento, la entonacion, el ritmo, las pausas, la rima y la
improvisacion.

6. Leer con entonacién adecuada y diccion clara, interpretando el sentido global
de la lectura.

7. Familiarizarse con el lenguaje poético.
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3. ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA
PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO
La PDA propuesta por el departamento de Fisica y Quimica del IES Granadilla de
Abona para la asignatura de Quimica del 2° curso de Bachillerato cumple con las premisas
recogidas en el Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Autonoma
de Canarias (BOC n° 143, de 22 de julio) [8].

A. Concrecion curricular

El documento analizado presenta a la mitad del mismo todos los objetivos de
etapa, cuyos objetivos se establecen en el articulo 11 del Real Decreto 1105/11, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo bésico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato (BOE n° 3, de 3 de enero de 2015) [9] y todos los CE y los
EA, contemplados en el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo

de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de
Canarias (BOC n° 136, de 15 de julio) [10].

Se encuentra también de forma definida la temporalizacién en la PDA, en la que

se hace hincapié en 4 puntos:

v’ Las capacidades y la motivacion del alumnado.

v La programacion general del Bachillerato, teniendo en cuenta qué contenidos no
se han podido tratar (0 no con la suficiente amplitud) en 1° de Bachillerato.

v’ Las propias dificultades de los contenidos que conforman la materia de Quimica.

v" El calendario escolar.

La temporalizacion se recoge en la Tabla 2 en la que se especifica que la asignatura
se vertebra en 10 SA y en la que se recogen, ademas, el titulo de cada una de ellas y el

periodo de tiempo que se dedica a su imparticion

. Bloque de .
SA Titulo que € 1 b racion
aprendizaje
Aspectos cuantitativos en Quimica. Formulacion
0 . - I, 1l 3 semanas
inorgénica
1 Estructura atomica de la materia. Sistema periddico I 3 semanas
2 Enlace quimico y propiedades de las sustancias. Il 4 semanas
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La quimica del carbono. Estudio de funciones
3 - v 5 semanas
orgénicas
4 Cinética quimica \Y 2 semanas
5 Equilibrio quimico I, VI 3,5 semanas
6 Acidos y bases I, VI 3,5 semanas
7 Reacciones de oxidacion-reduccion VI 3,5 semanas
8 Quimica descriptiva I 1 semanas
La industria quimica, | nologia, | i I
9 quimica, _a tec c_> ogia, la sociedad y e v 1.5 semanas
medio ambiente

Tabla 2.-Temporalizacion de la PDA del IES Granadilla de Abona

B. Descripcion de la metodologia didactica

La metodologia de esta PDA opta por una ensefianza y aprendizaje de la Quimica
inclusiva y basada en el desarrollo de competencias y en la basqueda de una educacion
que prepare realmente para transferir y emplear ejemplos de casos cotidianos de interés
en el proceso de aprendizaje, analizar problemas, asi como para observar, recoger y

organizar informacion relevante, cercana y de utilidad.

Para lograr esto se sugiere utilizar un modelo de ensefianza y aprendizaje basado
en interrogantes o problemas relevantes como elementos clave, a través de un programa
de tareas y actividades. Uno de los puntos fuertes que tiene esta metodologia es la
identificacion de conocimientos previos, ya que de esta manera no se construye sobre

conocimiento no adquirido, moldeando la docencia sobre el propio alumnado.

La PDA propone que, puesto que la forma en la que una persona aprende, depende,
entre otros factores, de sus conocimientos anteriores, de sus capacidades, de su estilo
aprendizaje proporcionadas, la metodologia y las estrategias didacticas que se desarrollen
sean lo mas variadas posibles, con actividades y tareas contextualizadas de muchos tipos,
de manera que a partir de las dificultades de aprendizaje encontradas por el alumnado, en
cada caso, se puedan proporcionar las ayudas ajustadas que sean necesarias, es decir,
plantea una ayuda individualizada, aunque si la clase incluye a un elevado numero de

estudiantes, este punto es casi imposible de llevar a cabo.

Otro de los puntos a destacar en esta PDA es el uso de las TIC, que se emplean

como herramienta para obtener datos, elaborar la informacién, analizar resultados y
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exponer conclusiones. Ademads, se utilizan como alternativa y complemento a las

experiencias de laboratorio, fomentando de esta manera la CD.
C. Atencidn a la diversidad

Segun el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la
diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma

de Canarias (BOC n.° 46, de 6 de marzo) [11], la atencion a la diversidad debe

considerarse como uno de los principios fundamentales, por lo que no puede faltar en
ninguna PDA. La PDA del centro sostiene que la diversidad se puede abordar desde dos

vias:

v’ La propia metodologia del profesorado.

v La optatividad que la estructura del Bachillerato ofrece a cada alumno o alumna.

Es decir, el profesorado del departamento de Fisica y Quimica entiende que, al ser
una etapa postobligatoria, este punto esta bien atendido en el Bachillerato y, por tanto, no
es necesario hacer tanto hincapié como en la etapa secundaria obligatoria, aunque no debe

de descuidarse.

Se estima de total importancia que, aungue sea un curso de la etapa postobligatoria
y se ofrezcan propuestas alternativas, cualquier PDA tiene que presentar una atencion a
la diversidad con mas fuerza, es decir, que el alumnado de atencién especial debe contar
con un adecuado seguimiento por parte del docente, y también realizar adaptaciones de
los contenidos, de los objetivos y del tiempo en funcién de las caracteristicas de este

alumnado.
D. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En la PDA del centro se recoge como se va a proceder para evaluar al alumnado,

indicandose los tipos de pruebas que se realizaran:

v Pruebas de tipo conceptual, en las que el alumnado ira sustituyendo sus ideas
previas por las desarrolladas en clase.

v Pruebas que resaltan los aspectos de tipo metodoldgico, tales como analisis de
resultados, planteamientos cualitativos, resolucion de problemas, etc.

v Pruebas donde se resalten la conexién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad
y el ambiente, CTSA. Por ejemplo, aquellas que surgen de la aplicacion a la vida

cotidiana de los contenidos desarrollados en clase
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Se destaca que todas estas pruebas pueden ser casi informales, sin necesidad de

que tengan que ser realizadas bajo el formato de un examen.

Uno de los cambios que podria ejercerse sobre esta PDA es establecer como se
van a realizar las recuperaciones de la materia no superada, formato de examen, de trabajo

y en qué trimestre se realizara.
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4. SITUACION COVID-19

El 14 de marzo de 2020 el Gobierno de Espafia decreta el estado de alarma,
recogido en el Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de
alarma para la gestion de la situacion de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19
(BOE n° 67, de 14 marzo) [12] para hacer frente a la expansion de coronavirus COVID-

19, con el fin de garantizar la proteccion de la salud de los ciudadanos, la contencion de
la enfermedad y el refuerzo del sistema de salud publica.

Debido a esta situacion, el IES Granadilla de Abona cierra sus puertas,
obligdndolo a reaccionar de manera espontanea y replantear toda su ensefianza
académica. El centro empieza a trabajar de forma online de manera coordinada
internamente, creando asi un espacio en Google Drive para ello. En esta plataforma todo
el profesorado puede encontrar cualquier documento del centro. Un punto importante para
llevar a cabo esta formacion de manera continua es la creacion de un formulario en esta
plataforma, en el que cada docente debe marcar las actividades, trabajos y clases que

tienen con cada curso por semana, estableciendose un formulario por curso.

En el caso de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato se ha desarrollado un
cuestionario para el alumnado mediante el que se pretende obtener informacion sobre si
tiene acceso a internet y algun dispositivo que le permita seguir de manera online la
docencia. Una vez obtenidos los resultados, viendo que todo el alumnado disponia de
tales medios, se ha decidido seguir con la docencia online a través de la plataforma virtual
Google Classroom. Normalmente, las clases se desarrollan subiendo una presentacion
realizada con PowerPoint de la materia al aula, a la que se acompafia un video explicativo
del mismo documento, para que el alumnado pueda trabajarlo individualmente.
Posteriormente, se convoca una clase virtual a través de Google Meet donde el alumnado
podra preguntar cualquier duda y se resolveran algunos ejercicios propuestos por el
docente. Una vez se llega a este punto se suben ejercicios a Google Classroom para que

el alumnado los resuelva y los entregue en un plazo definido.

Uno de los puntos que se debe tener muy presente es que el alumnado ha tenido
disponibilidad del docente en todo momento a través de las diferentes plataformas y a
través del correo electronico. Asimismo, el profesorado ha estado disponible para impartir
clases extra al objeto de resolver dudas de los diferentes criterios de evaluacion a través

de Google Meet.
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Para sustituir las actividades previstas en el laboratorio se ha recurrido a
simuladores. Los simuladores constituyen una excelente opcion para suplir las carencias
de equipamiento y a la vez, disminuir el consumo de recursos y generacion de residuos.
Los laboratorios virtuales pueden ser herramientas docentes de gran utilidad, adecuados
para la educacion a distancia, en este caso por la situacion del Covid-19. Son aplicaciones
informaticas interactivas que simulan la evolucion temporal de un modelo matematico y
proporcionan informacién visual acerca de dicha evolucion empleando graficas,
diagramas animados, etc. [13]. De esta forma, se asegura que el alumnado tenga acceso
al laboratorio desde su propia casa, formandolo, de manera excepcional, en una situacion

fuera de la normalidad.

Los examenes realizados se han desarrollado de forma online, con la supervision
del profesorado empleando Google Meet y el alumnado tiene que entregar el examen en
formato pdf a través de Google Classroom cuando lo termina.

La Resolucion de la Direccion General de Centros, Infraestructura y Promocion
Educativa, de 10 de mayo de 2020, por la que se modifica la Resolucién de 9 de mayo de
2019, que establece el calendario escolar y dicta instrucciones para la organizacion y
desarrollo de las actividades de comienzo y finalizacion del curso 2019/2020, para los
centros de ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autonoma de Canarias (BOC

n° 94, de 14 de mayo) modifica el calendario escolar, estableciendo el cierre del curso

escolar para 2° de Bachillerato el 16 de junio [14]. Este cambio es muy importante, porque
el alumnado de 2° de Bachillerato tendra mas tiempo para prepararse la EBAU y el

profesorado tendra que hacer frente a una mayor dedicacion docente.
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5. PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL DE QUIMICA PARA 2° DE
BACHILLERATO

5.1. Ubicacién

La siguiente programacion didactica se elabora como propuesta para la asignatura
de Quimica e ira dirigida al curso de 2 de Bachillerato del centro IES Granadilla de
Abona.

5.2. Caracteristicas del alumnado

Como se puede observar en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (BOE n° 3, de 3 de enero de 2015) [9], el alumnado de segundo de
Bachillerato puede elegir Quimica como asignatura, siguiendo dos opciones, bien como

optativa 0 como asignatura principal.

Como ya ha sido mencionado anteriormente, en el centro existe un nivel medio de
multiculturalidad entre el alumnado. Por tanto, se deben asumir las grandes diferencias
de ideales y gustos existentes entre el colectivo. Teniendo esta premisa clara de base se
podra aspirar a tener una clase participativa, debatiendo ideas previas y llegar a realizar
investigaciones, tal y como propone el curriculo de las materias troncales y especificas
para la etapa de Bachillerato. El alumnado, conformado en un grupo de 25 personas, ya
se conoce en su mayoria desde primero de la E.S.O., lo que permitira desarrollar un buen

trabajo en grupo.

En este curso normalmente se suele encontrar alumnado con buenas capacidades,
con un buen rendimiento académico y elige esta asignatura porque en su futuro quieren

proseguir sus estudios en esta rama de las ciencias de la naturaleza.

5.3. Metodologia

Segundo de Bachillerato es el altimo curso del alumnado en la educacién no
universitaria, y ya ha adquirido los conocimientos previos para cursar esta asignatura.
Esta situacion asegura el que se pueda afrontar la construccion de aprendizajes
movilizando su conocimiento, favoreciendo que los actualice y amplie. Se disefiaran
situaciones de aprendizaje con puntos realistas para conseguir de esta manera tener un

alumnado motivado.
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De esta manera, se proponen a continuacion las caracteristicas de la metodologia

a seguir:

>
>

YV V. V V V V

Participacion del alumnado y del profesorado.

Programacion con temas actuales y de la vida real, teniendo en cuenta los intereses
y necesidades del alumnado para lograr una mayor motivacion del mismo.

No mecanizar el aprendizaje.

Aprendizaje autbnomo.

Aprendizaje grupal-cooperativo

Resolucion de abundantes problemas.

Ayuda de herramientas TIC.

Como materia experimental se fomentara las experiencias reales en el laboratorio.
La implementacion de las practicas de laboratorio implica un proceso de
ensefianza-aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el cual debe organizar
temporal y espacialmente ambientes de aprendizaje para ejecutar etapas
estrechamente relacionadas que les permitan a los estudiantes, realizar acciones
psicomotoras y sociales a través del trabajo colaborativo, establecer comunicacion
entre las diversas fuentes de informacion, interactuar con equipos e instrumentos
y abordar la solucion de los problemas desde un enfoque interdisciplinar-
profesional. “Los experimentos, por sencillos que sean, permiten a los estudiantes
profundizar en el conocimiento de un fenémeno determinado, estudiarlo tedrica
y experimentalmente, y desarrollar habilidades y actitudes propias de los
investigadores...” Por lo que, las practicas de laboratorio como estrategia
didactica permiten integrar los conocimientos conceptuales, procedimentales y

actitudinales en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias” [15].

5.3.1. Modelos de ensefianza

En la programacion didactica se utilizan los siguientes modelos de ensefianza, los

cuales presentan varias caracteristicas positivas:

>

Expositivo. Se caracteriza por la exposicién de contenidos al alumnado. Se define
como “método expositivo, en el que la labor didactica recae o se centra en el
profesor [16]. Por lo tanto, se trata de un método de ensefianza basado en el

docente y en la transmision de conocimientos.
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Ventajas que presenta: El profesorado puede focalizar el aprendizaje sobre los
aspectos de la materia que considere relevantes. Requiere menos tiempo para que
el alumnado aprenda, al ofrecer la informacion sistematizada y elaborada
previamente. Requiere menor uso y preparacion de materiales del docente y del

alumnado y suele ser Gtil para los niveles superiores de la ensefianza.

Indagacion cientifica. La indagacion es una actividad multifacética que involucra
hacer observaciones, hacer preguntas, examinar libros y otras fuentes de
informacion para saber qué es lo que ya se sabe, planear investigaciones, revisar
lo que se sabe en funcidn de la evidencia experimental, utilizar herramientas para
reunir, analizar e interpretar datos, proponer respuestas, explicaciones y
predicciones, y comunicar los resultados [17].

Ventajas que presenta: Despiertan curiosidad en el alumnado, esto desemboca en
motivacion extra, se acerca al mundo cientifico al alumnado y se aumenta la

autonomia de este.

Flipped Classroom. El FC es un modelo pedagogico que transfiere el trabajo de
determinados procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de clase,
junto con la experiencia del docente, para facilitar y potenciar otros procesos de
adquisicion y practica de conocimientos dentro del aula [18].
Aspectos positivos que presenta:

v" Reduce el estrés

v" Motivacion

v Confiere poder de decision al alumnado

v" Fomenta el aprendizaje activo

v Actitud del alumnado positiva
Y uno de los beneficios mas destacables de este modelo es la mejora del

rendimiento académico [19].

Aprendizaje basado en proyectos o en problemas (ABP). Es una metodologia de
aprendizaje en la que los estudiantes adquieren un rol activo y se favorece la
motivacion académica [20]. Se utiliza esta estrategia porque permitira trabajar en
grupo y poner en practica muchos valores y competencias clave. Aspectos

positivos que presenta esta aproximacion:
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Motiva al alumnado a aprender
Desarrolla su autonomia
Fomenta su espiritu autocritico

Refuerza sus capacidades sociales

AN N NN

Promueve la creatividad

» Simulacion. Permite utilizar recursos para generar situaciones que en el centro son
imposibles.
v Gran disponibilidad
v" Econémico
v Motiva al alumnado
v Utilizacion de TIC

» Deductivos. (Ejemplo: una clase magistral). Son ordenados y consisten en una
serie de razonamientos, encadenados y formulados por el profesor. Se fundamenta
en el discurso del docente [21].

v Desarrollo del conocimiento previo

» Inductivos. Son mas activos y participativos. Con el profesorado como principal
facilitador, el alumnado consigue aprender de su propia interaccion. Esta basado
en la accion, en contraposicion a los métodos anteriores [21].
v" Desarrollo del caracter critico
v" Promueve la participacion

v Cooperacion
» Practicas de laboratorio. Estas practicas mejoran la motivacion, el interés de

razonar sobre lo concreto del caso particular del experimento y el interés de

visualizar los objetos y eventos que la ciencia conceptualiza y explica. [22].
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5.3.2. Espacios

Como se ha comentado anteriormente, la Quimica es una ciencia experimental,
con sus respectivos conocimientos tedricos, por lo que se ha de acompafiar la ensefianza
con el laboratorio. Se dispone de dos laboratorios destinados a la Quimica los cuales se

emplean para elaborar un aprendizaje motivante, cooperador y real.

Como es usual también se dispone del aula, la cual se puede utilizar tanto para las
clases habituales como para alguna experiencia sin ningun peligro y sin necesidad de
material de laboratorio, por otra parte, también se tiene disponibilidad completa de las
aulas medusa para cualquier ocasién, igual que en el laboratorio con reserva previa de la
misma. Existe una amplia biblioteca la cual se puede utilizar sin reserva previa, se puede

utilizar para cualquier basqueda bibliografica.

5.3.3. Recursos Didacticos

Se indican a continuacion los recursos didacticos en los que se apoya la PDA. Un
recurso didactico, es cualquier hecho, lugar, objeto, persona, proceso o instrumento que
ayude al profesor y a los alumnos a alcanzar los objetos de aprendizaje [23]. Son muy
importantes e indispensables, ya que permiten desarrollar en los educandos destrezas y
habilidades. Sin ellos, los aprendizajes serian menos significativos y despertarian menos
interes [24].

Ordenador

Proyector

Videotutoriales y videos.
Presentaciones en distintos formatos (PowerPoint, Prezi, etc.)
Recursos elaborados por el docente
Aula medusa

Modelos de moléculas 3D

Material de laboratorio

Libro de docencia

Recursos TIC

Kahoot

Pizarra

Google Drive

NS N N N N N N U N N N NN

Google Classroom
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5.4. Concrecion curricular
5.4.1. Contribucion a los objetivos de la etapa

Con la presente PDA se pretende que el alumnado indague y experimente para
que le permita conocer la realidad y transformarla, siendo capaz de comprender los
elementos y procedimientos de la ciencia. También intenta que el alumnado valore la
contribucion de la Quimica en el cambio de las condiciones de vida y del medio ambiente.
El desarrollo de esta PDA permitira afianzar el espiritu emprendedor siendo creativo,
cooperativo, con iniciativa, valorando mucho el trabajo en equipo. Ademas, se fomenta
el andlisis de textos cientificos buscando informacién en cualquier fuente (Internet, libros,
etc.) de esta forma se afianzaran habitos de lectura. También se fomenta la realizacion de
trabajos y proyectos para su posterior exposicion. Asi se contribuye en el desarrollo de
las capacidades de expresion oral y escrita.

5.4.2. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

Bloque de | Codigo de Crlterlo.(lje Estandares_de
SA - Lo evaluacion | aprendizaje
aprendizaje criterio (Anexo 1) | (Anexo I)
La actividad | BQUI02C01 1v2 1,2,3,4,5,6,
cientifica BQUI02C02 y 7.
Ef;ﬁfé;‘ra BQUI02C01 8,9, 10, 11,
sistemay I BQUI02C02 3 12, 13, 14, 15,
L BQUI02C03 16
periddico
Enlace
quimico y las i BQUI02C02 4 Z %g %g 32
propiedades de BQUI102C04 = e o
. 25, 26, 27.
las sustancias
Sintesis BQUI02C01
organicay Y BQUI02C02 5 56, 57, 58, 59,
nuevos BQUI02C05 60, 61, 67.
materiales BQUI02C06
Sintesis BQUI02C01
organicay Y BQUI02C02 5 62, 63, 64, 65,
nuevos BQUI02C05 66, 67.
materiales BQUI02CO07
Cinética de las
; BQUI02C02
reacciones Vv BQUI02C07 7 28, 29, 30, 31.
quimicas
Equilibrio v |BQuioco2| gg g? gg gg
quimico BQUI02C08 ' 40 P
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Reacciones de
. BQUI102C02 41, 42, 43, 44,
transferencia Vil BQUI02C09 9 45, 46,
de protones
Reacciones de 47, 48, 49, 50,
transferencia VI BQUI02C02 10 51, 52, 53, 54,
BQUI02C10
de electrones 55.

Tabla 3.-Concrecion curricular de la PDA.

En la tabla 3 se indican las situaciones de aprendizaje que se realizaran a lo largo
del curso académico con sus respectivos criterios de evaluacion y los estandares de
aprendizaje. Las SA se presentan en el orden con el que serian cronol6gicamente
impartidas, pero este podria alterarse si se cree conveniente a lo largo del desarrollo de la
PDA. EIl Bloque de Aprendizaje | se realizara de forma transversal, fomentando la
relacion entre competencias y contenidos propuesta en la Orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato (BOE n°® 25, de 21 de enero) [25].

5.4.3. Competencias clave

Las competencias clave vienen determinadas segun lo dispuesto en el articulo 3
del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE n° 3, de 3 de

enero de 2015) [9], quedando las competencias definidas como las capacidades para

aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa,
con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucién eficaz de

problemas complejos.

Dado que el aprendizaje basado en competencias se caracteriza por su
transversalidad y su caracter integral, el proceso de ensefianza-aprendizaje competencial
debe abordarse desde todas las areas de conocimiento y por parte de las diversas
instancias que conforman la comunidad educativa, tanto en los &mbitos formales como
en los no formales e informales. Su dinamismo se refleja en que las competencias no se
adquieren en un determinado momento y permanecen inalterables, sino que implican un
proceso de desarrollo mediante el cual los individuos van adquiriendo mayores niveles

de desempefio en el uso de estas.

Se exponen a continuacién las competencias clave que se aportaran para 2° de

Bachillerato a través de la materia de Quimica.
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Competencia Clave

Desarrollo

Competencia Digital (CD)

El desarrollo de esta competencia vendra
dado por el trabajo a través de
simulaciones, recursos TIC, obtencion de
informacion en internet 0 recursos

digitales.

Aprender a Aprender (AA)

Se conseguira adquirir esta competencia a
través una secuencia de tareas dirigidas a
la consecucion de un objetivo, asi como
determinar el método de trabajo y la
distribucién de tareas cuando sean
compartidas, y a ser consciente de lo que
hacen para aprender y a medir la eficacia

del proceso seguido.

Competencia Linguistica (CL)

Esta competencia es clave en lo referente
a la quimica pues se ensefiara al alumnado
a trabajar con términos cientificos
determinados para su nivel, es decir, un
lenguaje correcto.

Tambieén se trabajara realizando debates y

en la resolucion de problemas.

Competencias Sociales y Civicas (CSC)

Esta competencia sera trabajada a través
de proyectos, investigaciones grupales y
resolucion de problemas en el aula.

El trabajo en el laboratorio también

ayudara a conseguir esta competencia.

Sentido de Iniciativa y Espiritu
Emprendedor (SIEE)

Se obtiene esta competencia fomentando
la creatividad, la autoestima, autonomia,
interés, esfuerzo, iniciativa, cualidades de
liderazgo, trabajo individual y en equipo,
y sentido de la responsabilidad y de la

autocritica, entre otros aspectos.
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El trabajo en el laboratorio e investigando

se conseguiran buenos resultados.

Se trabaja esta competencia a través de la

o ] investigacion de casos reales y de
Conciencia y Expresiones Culturales

(CEC)

actualidad, también a través de estudiar
cientificos y cientificas de Canarias de

especial importancia.

Esta competencia estd muy desarrollada
en esta asignatura, pues se trabaja muchos
) . ) problemas y sus respectivas resoluciones,
Competencia Matemaética y Competencias ) o )
o o ] ademas se trabajara en el laboratorio lo
bésicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT) o o
que indicara que se trabajara
matematicamente para realizar las

practicas propuestas.

5.4.4. Temporalizacion

El 2° curso de Bachillerato es el curso académico en el que se hace mas
complicado el llegar a abarcar todos los contenidos. Es por esta razdn que en este punto
se remarca la importancia de una correcta temporalizacion. Segun la Resolucion de 9 de
mayo de 2019, por la que se establece el calendario escolar y se dictan instrucciones para
la organizacion y desarrollo de las actividades de comienzo y finalizacion del curso
2019/2020, para los centros de ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autébnoma
de Canarias (BOC n° 94, de 9 de mayo) [26], el afio académico comenzaba el 11 de
septiembre y finalizaria el 21 de mayo para 2° de Bachillerato. Ya que esta
normativamente establecido que esta disciplina contara con 4 sesiones a la semana, con
el calendario expuesto se supone que se contaria con 120 sesiones disponibles para la
PDA.

No obstante, se realiza una programacion basada en 115 sesiones en prevision de

las actividades a realizar fuera del centro, dias festivos e imprevistos.
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Se ha distribuido la PDA de la siguiente manera:

BLOQUE DE
SA APRENDIZAJE SESIONES
La actividad cientifica I -
Estructura atomica y sistema
Sy 1 15
periddico
Enlace quimico y las s
propiedades de las i 15 m
sustancias =
3
o
>
Sintesis organica y nuevos IV 10
materiales
Sintesis organica y nuevos IV 12
materiales 2
e . - N
Cinética de'lafs reacciones v 12 r;
quimicas I
S
c
Equilibrio quimico VI 17 S
. . o
Reacciones de transferencia VI 17 2
de protones 1]
S
. . S
Reacciones de transferencia VI 17 8:
de electrones 5

Tabla 4.-Temporalizacion de la PDA.

5.5. Secuencia de las situaciones de aprendizaje

Como se ha visto en el apartado anterior, se tienen 8 SA, las cuales se han
distribuido en los 3 trimestres en los que se estructura el curso académico. Como se ha
comentado, los criterios 1y 2 del bloque | (“Actividad cientifica”) se realizaran de forma

transversal y continua durante la presente PDA, por lo que no se desarrolla una SA

especifica para estos criterios.
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Se desarrollan a continuacion las situaciones de aprendizaje brevemente.

5.5.1. Estructura atémica y sistema periddico

En esta SA se comenzaré con un cuestionario tipo Kahoot, para evitar presuponer
el nivel del alumnado. A partir de aqui se pretende que el alumnado afiance sus
conocimientos sobre la estructura atdbmica, el concepto de 4&tomo y sus caracteristicas. Se
tratard de que el alumnado sea capaz de describir y clasificar las particulas subatomicas
y los tipos de quarks presentes en la naturaleza. Se estudiaran en profundidad las
propiedades de todos los elementos de la tabla periddica realizando una investigacion
sobre la misma. Asimismo, estaran trabajando el criterio 1y 2.

Criterio de Competencias Fundamentacion Agrupamientos | Recursos | Espacios
Evaluacién P Metodoldgica grup P
Expositiva Gran Grupo Pizarra
Aula de
Investigacion | Grupos Ordenador | docencia
grupal pequefos
BQUI02C03 CSC, CMCT, 5 Proyector | Aula
CD, AAy CL | Indagacion Grupos medusa
cientifica heterogéneos Biblioteca
Lib Biblioteca
Deductivo Individual 1bro

Tabla 5.-SA 1 Estructura atémica y sistema periédico
En toda la SA el alumnado trabajara el atomo en si, y los diversos modelos

atdmicos que han existido. Se dedicaran algunas sesiones en las que se trabajara en la

biblioteca en la basqueda de informacién.

El alumnado debe de preparar un trabajo analizando informacion de distintas
fuentes (prensa, internet, etc.) sobre las aplicaciones del estudio del &tomo en la busqueda
de nuevos materiales, en el desarrollo de la nanotecnologia, etc. Este trabajo sera

presentado en el aula de docencia.

Posteriormente, se realizara un debate, organizado en grupos, defendiendo cada

grupo uno de los distintos modelos atdmicos que han surgido a lo largo de toda la historia.

En esta SA no se desarrollan practicas de laboratorio, por lo que se evaluara el

porcentaje de laboratorio en el trabajo a realizar por el alumnado.

En esta SA habra una prueba escrita tedrica.
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5.5.2. Enlace quimico y las propiedades de las sustancias

Como en todas las SA, se comenzara con un cuestionario tipo Kahoot, para evitar

presuponer el nivel del alumnado.

En esta SA se entrara en profundidad en el enlace quimico, abordando todos los
enlaces que existen, metalico, idnico y covalente. El alumnado trabajara en grupos para
realizar un trabajo sobre las aplicaciones de sustancias idnicas, covalentes y metélicas en
la vida cotidiana, realizando para ello una exposicién oral para toda la clase. Se trabajaran
también las fuerzas de Van der Waals y el enlace de hidrégeno.

En esta SA se ira al laboratorio para explicar el comportamiento de un elemento
como aislante, conductor o semiconductor eléctrico, relacionando este comportamiento

con la teoria de bandas.

Criterio de .| Fundamentacién | Agrupamiento .
..~ | Competencias - Recursos Espacios
Evaluacion Metodologica S
Expositiva Gran Grupo Pizarra
Aula de
Investigacion Grupos Ordenador |docencia
grupal pequefnos
CSC, CMCT, Proyector |Aula
BQUI02C04 CD, AAy CL |Indagacion Grupos q
- , Biblioteca medusa
cientifica heterogéneos
Lib Laboratorio
Deductivo Individual 1bro

Tabla 6.- SA 2 Enlace quimico y las propiedades de las sustancias

Se trabajara la formulacién inorganica a base de resolucion de problemas, ya que
el alumnado ya debe saber formular. Solo se hara un repaso y la introduccién de
compuestos que no hayan visto. Se les proporcionara un formulario con 500 problemas y

sus soluciones para que puedan trabajarlos en el aula 'y en el domicilio.

Esta situacién de aprendizaje acabara con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.

5.5.3. Sintesis organica y nuevos materiales

Esta situacion de aprendizaje esta desarrollada completamente mas adelante.
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5.5.4. Sintesis organica y nuevos materiales 2

Como en todas las SA se comenzaré con un cuestionario tipo Kahoot, para evitar

presuponer el nivel del alumnado.

En esta SA se profundizard en las caracteristicas mas importantes de las
macromoléculas y los mecanismos mas sencillos de polimerizacion, asi como las
propiedades de algunos de los principales polimeros, esto se har4 de manera expositiva,
utilizando presentaciones en formato PowerPoint que posteriormente seran ubicadas en

Google Drive para que todo el alumnado pueda acceder a las mismas.

El alumnado deberé de realizar un proyecto donde exponga la importancia de estas
sustancias en el desarrollo de la vida moderna, tanto desde el punto de vista industrial y
social, como de sus repercusiones sobre la sostenibilidad. EI proyecto lo haran en grupos

de 4 y lo presentaran a todo el centro en una fecha propuesta por el docente.

Criterio_@e Competencias Fundamen,tapién Agrupamientos | Recursos | Espacios
Evaluacion Metodologica
Expositiva Internet Aula de
Investigacion | Gran Grupo Ordenador docencia
CSC, SIEE arupa Grupos Proyector Aula
BQUI02C06 | - A’\AyC’L Indagacion heterogéneos medusa
cientifica individual Biblioteca Salén de
Deductivo Libros actos

Tabla 7.-SA 4 Sintesis organica y nuevos materiales 2

También se dedicara una sesion para resolver problemas relacionados con los

contenidos del criterio 6. Al carecer de laboratorio en esta SA, el porcentaje de evaluacion

de este recaera en las actividades propuestas anteriormente.

Como se ha dicho anteriormente en esta SA, no habrd ninguna sesion en el
laboratorio, pero se introduciran las simulaciones a través de ordenador. Se destinara una
sesion para ensefiarles los distintos tipos de simuladores que existen e introducirlos en
dos programas el “VIRTUAL LAB” y el PhET. Con “VIRTUAL LAB” se pueden

trabajar muchas experiencias segun el grado de avance que muestre el alumnado, asi, el

alumnado podra “estar” en un laboratorio y aumentar sus conocimientos sin necesidad de
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estar presente. Y con el “PhET” podrén construir moléculas en 3D y trabajar la

formulacién organica.

Esta situacion de aprendizaje acabard con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.

5.5.5. Cinética de las reacciones quimicas

Como en todas las SA, se comenzara con un cuestionario tipo Kahoot, para evitar

presuponer el nivel del alumnado.

En esta SA se formara al alumnado utilizado una metodologia expositiva. La
formacion serd sobre la velocidad de reaccion y la variacion con el tiempo de la

concentracion de cualquier reactivo o producto que intervenga en una reaccion.

Se propondra un aprendizaje basado en problemas, es decir, una serie de
ejercicios, los cuales tendran que desarrollar en el aula y en el domicilio. EI docente

resolvera algunos para abrirles camino.

S ee Competencias FUREAEEET Agrupamientos | Recursos | Espacios
Evaluacion P Metodoldgica grup P
Int t
- Grupos de neme Aula de
Expositiva ] ]
parejas Ordenador | docencia
CSC, SIEE Indagacin G P tor | Aul
, , rupos royector |Aula
BQUI02CO07 CD, AAy CL cientifica P ) Y
’ heterogéneos - medusa
] Biblioteca
Deductivo o _
Individual . Laboratorio
Libros

Tabla 8.-SA 7 Cinética de las reacciones quimicas

También se buscara informacion en el aula medusa sobre la teoria de colisiones y
la del estado de transicion y el concepto de energia de activacion. Si hiciera falta el
docente intervendria para completar la informacion encontrada por el alumnado. Luego
se pasara al laboratorio donde el alumnado desarrollard una practica relacionada con el

temario, introduciendo el tema de los catalizadores.

Esta situacion de aprendizaje acabara con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.
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5.5.6. Equilibrio quimico

En esta SA se trabajara de nuevo con la aplicacién de Kahoot para realizar un test
de nivel a todo el alumnado, consiguiendo asi saber el conocimiento que tiene el mismo

sobre el equilibrio quimico.

En esta SA se pretende que el alumnado alcance los conocimientos del equilibrio
quimico, su reversibilidad y su caréacter dinamico, ensefiarlo a utilizar la ley de accion de
masas para calcular e interpretar el valor de las constantes Kc, Kp y Kps, las
concentraciones, las presiones en el equilibrio y el grado de disociacion.

Se trabajaran problemas de equilibrios homogéneos y heterogéneos sencillos, asi
como equilibrios de precipitacion. Sera un aprendizaje basado en problemas, los cuales
se repartiran de forma equitativa en las correspondientes sesiones y también en el

domicilio del alumnado.

Esta SA contempla, como todas las anteriores, el paso del alumnado por el
laboratorio. Se conseguira con estas experiencias que el alumnado identifique los factores
que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, que sepan aplicar el principio
de Le Chatelier para analizar y predecir la evolucion de un sistema en equilibrio al
modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion, asi como para modificar el

rendimiento de reacciones propuestas.

Criterio de Competencias SIS EIE ] Agrupamientos | Recursos | Espacios
Evaluacion P Metodoldgica grip P
Expositiva Por parejas Internet
Ordenad Aula  de
CSC, SIEE, | Indagacion Grupos rdenador :
BQUI02C08 o , docencia
CD, AAy CL |cientifica heterogéneos Proyector
Laboratorio
Deductivo Individual Libros

Tabla 9.-SA 8 Equilibrio quimico

Esta situacion de aprendizaje acabard con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.

5.5.7. Reacciones de transferencia de protones

Como en todas las SA se comenzara con un cuestionario tipo Kahoot, para evitar

presuponer el nivel del alumnado.
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Esta SA comienza realizando el método Flipped Classroom, donde se indicara al
alumnado que tendré& que prepararse la teoria de Bronsted-Lowry para, posteriormente,
acudir al laboratorio y estudiar la ley del equilibrio quimico analizando las reacciones de
transferencia de protones. De esta forma, se vera de manera continuada el célculo del pH
en disoluciones de acidos y bases, tanto fuertes como débiles.

Luego, de manera expositiva, se introducira el concepto de hidrélisis para
argumentar que la disolucién de una sal no es necesariamente neutra y poder predecir el
comportamiento &cido-base de una sal disuelta en agua, escribiendo los procesos

intermedios y equilibrios que tienen lugar.

Se trabajaran problemas relacionados con este criterio, célculo de pH, equilibrio
quimico, etc. Se repartira un fichero de problemas que seran trabajados en clase y en el
domicilio y que, posteriormente, tendran que entregar. Esta tarea tendra un 20% del peso
total en la evaluacion de esta SA.

De nuevo se ira al laboratorio, donde el alumnado aprenderd a describir el
procedimiento y el material necesario para la realizacion de una volumetria &cido-base,

paso previo a realizar una valoracion acido-base.

ggﬁj;gigﬁ Competencias Fmggggrggfégn Agrupamientos | Recursos | Espacios
Ordenador
Expositiva
Por parejas Internet
Indagacidn Aula de
BOUI02C09 CSC, SIEE, cientifica Grupos Proyector docencia
CD, AAyCL heterogéneos Libros
Deductivo Laboratorio
Individual .
Dialégico Fichero de
ejercicios

Tabla 10.-SA 9 Reacciones de transferencia de protones

Esta situacion de aprendizaje acabara con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.
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5.5.8. Reacciones de transferencia de electrones

Esta SA comienza con una prueba tipo test utilizando la aplicacion Kahoot,
ofreciendo dinamismo y una informacién clara sobre el conocimiento que posee el

alumnado.

De forma expositiva y dialgica se introducen los procesos quimicos de

oxidacion-reduccion, insistiendo en este proceso como una transferencia de electrones.

Seguidamente se trabajaran ejercicios para que el alumnado sea capaz de ajustar

las ecuaciones quimicas por el método del ion-electron.

Se trabajaré en el aula virtual la relacion de la espontaneidad de un proceso redox
con la variacion de la energia de Gibbs y con la generacion de corriente eléctrica, al igual
que la representacion de una pila mediante simuladores virtuales, todo esto utilizando los

potenciales estandar de reduccion para el calculo de su fuerza electromotriz.

El alumnado debera elaborar un trabajo de investigacion acerca de las pilas de
combustible, donde tendran que buscar las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas
frente a las convencionales, su desarrollo actual y su futuro. Este trabajo se presentara en
una sesion en el aula de docencia delante de todo el alumnado y se desarrollara en grupos

de dos a cuatro discentes.

En esta SA se ird de nuevo al laboratorio para ensefiar al alumnado el
procedimiento y el material necesario para la realizacion de una volumetria redox,

realizando una practica donde ellos mismos realizaran una.

Criterio de .| Fundamentacion . :
EN Competencias Metodolégica Agrupamientos | Recursos | Espacios
Ordenador
Expositiva Grupos de 2-4 Aula
Internet
Indagacion alumnos/as medusa
CSC, SIEE,| .. Provector
BQUI02C010 b AAvCL cientifica Grupos y Aula de
A Deductivo heterogéneos | Libros docencia
Dialégico Individual Fichero de | L_aboratorio
gjercicios

Tabla 11.-SA 10 Reacciones de transferencia de electrones
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Esta situacion de aprendizaje acabard con una prueba escrita objetiva de los

contenidos dados en la misma.

5.6. Atencion a la diversidad y adaptaciones curriculares

La necesidad de ofrecer las mismas posibilidades de formacién a todo el alumnado
viene expuesta en el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion
a la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad

Auténoma de Canarias (BOC n.° 46, de 36 de marzo) [11]. El docente tiene que articular

su labor de forma coherente con el principio de dar respuesta real a las necesidades
educativas de todos los alumnos y alumnas, es decir, teniendo siempre presente el
principio de atencion diferenciada a la diversidad. Pero la respuesta a esa atencion no
afectara a los componentes prescriptivos del curriculo, por lo que los alumnos y alumnas
receptores de estos ajustes recibirdn una ensefianza que, siendo diferente en algunos
aspectos, persigue alcanzar los mismos objetivos educativos, trabajando basicamente

sobre unos mismos contenidos.

El alumnado que presente Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE),
Dificultades Especificas de Aprendizaje (DEA), Trastorno por Déficit de Atencidn con o
sin Hiperactividad (TDAH), apoyo educativo por Especiales Condiciones Personales o
de Historia Escolar (ECOPHE) tendra un especial seguimiento por parte del profesorado.
La evolucion académica de este alumnado es muy importante y significativa, puesto que
es el que presenta mayores dificultades de aprendizaje dentro del sistema educativo. Por
ello, se desarrollaran estrategias de aprendizaje adecuadas mediante recursos mas
instrumentales, actividades especificas de refuerzo donde se trabajan conceptos basicos
de cada contenido didactico, de tal forma que el alumnado pueda lograr alcanzar las
competencias clave de aprendizaje que se establezcan en funcion del alumnado. Algunas

medidas serian las siguientes:

- Adaptaciones en los contenidos: se eliminan contenidos que son prescindibles.
Existira también una priorizacion de contenidos o bloques, y esta priorizacién se realiza

a traves de los contenidos que se han seleccionado.

- Adaptaciones en el tiempo: modificacion de la secuenciacion de los contenidos en

el tiempo para mejorar la comprension, interaccion y puesta en practica de los mismos.

- Adaptacion de los objetivos: priorizacion de objetivos.
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- Adaptaciones en los grupos: dado que muchas veces se organizan por grupos, se
adaptard la composicion de estos para que el alumnado con mas dificultades idiomaéticas
o0 contenido académico se vean apoyados por tener en su grupo comparieros y comparieras

que suplan las carencias existentes por estos motivos.

5.7. Recuperaciones

La presente PDA tiene el objetivo de evitar cualquier suspenso del alumnado,
formandolo lo mejor posible, complementando la formacion con experiencias reales
como las realizadas en el laboratorio. En el caso de que parte del alumnado no supere
alguna de las SA propuestas por el docente debera presentarse a un examen al final de

cada evaluacién donde podra recuperar cualquier criterio no superado.

Si el alumnado llega a final del curso y tiene alguna evaluacion suspendida o
solicita subir nota en alguna de ellas, se le realizar4 un examen donde se especificaran
previamente y claramente los contenidos del mismo. A través de estas pruebas podra

superar el curso, si supera la prueba.

5.8. Adaptacion a proyectos especificos de centro

Como se ha visto con anterioridad, el IES Granadilla de Abona cuenta con
nUMerosos proyectos y programas educativos. En todos ellos es posible encontrar uno en
el cual se puede participar desde la asignatura de Quimica. Por ejemplo, uno de esos
proyectos tiene como titulo “Agenda 2030 Para El Desarrollo Sostenible”. El proyecto es
propuesto por el area de la Primera Lengua Extranjera — inglés, con la finalidad que el
alumnado tome consciencia de la importancia de llevar a cabo un desarrollo sostenible
para el beneficio de todas las personas del mundo. De esta manera, la asignatura
participara en el proyecto promoviendo en el alumnado la toma de consciencia de las
necesidades existentes en el mundo, como son la pobreza, la sostenibilidad ambiental y
la disminucion de las desigualdades. También se promovera la iniciativa de la Agenda
2030.

5.9. Actividades complementarias

A lo largo de la presente PDA, en las fechas determinadas por el profesorado, se
organizaran diferentes actividades, aunque estas pueden verse modificadas a lo largo de
la PDA. Se propone que el alumnado tenga contacto con el mundo de la Quimica, por lo

gue se organizaran las siguientes actividades:
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» Visita a la Seccion de Quimica de la Facultad de Ciencias, la cual lleva afios
organizando unas visitas a sus instalaciones en las que se realizan diversas
experiencias, en las que el propio alumnado puede interactuar con alumnado de
master o final de carrera del grado. Se trata de una actividad que pretende, por un
lado, fomentar el interés del estudiantado por la ciencia y la investigacion y, por
otro, que los jovenes conozcan la universidad y su funcionamiento [27].

» Otra visita sera a las instalaciones de una cervecera canaria, en la que podran ver
un aspecto de la quimica que no se suele apreciar, el analisis de laboratorio. El
alumnado podra ver como se trabaja en el laboratorio fisicoquimico y en el
microbioldgico, acompafiados por profesionales de la empresa.

5.10. Evaluacion

Segun la Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y
la promocion del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria
y el Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos

correspondientes en la Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n° 177, de 13 de

septiembre) [28], la evaluacion es un elemento imprescindible en el proceso ensefianza-
aprendizaje. En esta PDA se evaluara no solo el conocimiento adquirido por el alumnado,
sino también el grado de adquisicion de las competencias clave, por su conocimiento
previo a la asignatura, pues se trata de una evaluacion continua, asi como la actividad

desarrollada por el alumnado en el aula y el laboratorio.

La evaluacién se plantea distribuida en 4 puntos, Pruebas escritas, Actitud y
participacion, Trabajos y tareas y Experiencias de laboratorio. Cada uno de estos puntos

estan desarrollados a continuacion:

» Pruebas escritas: En cada una de las SA en las que se estructura esta PDA se
realizard una prueba escrita, que podra ser tedrica, practica o tedrico-practica. Las
pruebas seran objetivas y deberan de responder a los contenidos dados en el aula.
Se valorara el grado de conocimiento, la capacidad de comprension y
razonamiento y el lenguaje utilizado.

La prueba escrita tendra una valoracién global de un 50% total de la nota.

» Actitud y participacion: la participacion en clase sera valorada por el docente,

teniendo en cuenta la realizacidn de problemas, las presentaciones, las actividades

grupales e individuales y la participacion correcta en el laboratorio.
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Se tendrd en cuenta la asistencia a clase, el esfuerzo, participacion, actitud y
cumplimiento de las normas.
La actitud y la participacion tendra una valoracion global de un 10%.

> Trabajos y tareas: Durante el curso se realizardn trabajos, proyecto y tareas
marcadas por el docente. Se considerard como positivo el intento de desarrollo de
los mismos, siendo la nota de un 5% del 20% de este apartado, otorgandose la
nota maxima al desarrollo correcto de estos.

Los trabajos y tareas tendran una valoracion del 20%.

» Experiencias en el laboratorio: Para las practicas realizadas en toda la PDA habra
un guion que seguir y una preparacion previa, la cual se comprobara al inicio de
la experiencia con un pequefio cuestionario. Las practicas contaran con un informe
final de laboratorio donde se detalle todo lo realizado y observado en la realizacion
de la experiencia.

Se valorard la participacion, los cuestionarios previos, el cumplimiento de las
normas, la capacidad de redaccion y de presentacion, el manejo del material de
laboratorio y los informes de laboratorio.

Las experiencias de laboratorio tendran una valoracion del 20%.

Consecuentemente, estas cuatro estrategias de evaluacion se aplicaran en cada
situacion de aprendizaje, siendo la nota de la primera evaluacion, la nota media de las
primeras 4 SA, para la segunda evaluacion se considerard la nota media de las dos
siguientes SA y para la tercera evaluacion, la calificacion sera la que corresponda a la

nota media de las dos ultimas SA.

SA Ponderacion pruebas evaluativas
La_actly _|dad Se trabaja transversalmente -
cientifica
Estructura Pruebas escritas (50 %) —
atdmica y Actitud y participacion (10 %) —
sistema Trabajos y tarea (20 %) S
periddico Experiencias en el laboratorio (20%) Media §
Enlace quimico Pruebas escritas (50 %) aritmetica =
y las Actitud y participacion (10 %)
propiedades de Trabajos y tareas (20%)
las sustancias Experiencias en el laboratorio (20%)
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Sintesis Pruebas escritas (50 %)
orgénicay Actitud y participacion (10 %)
nuevos Trabajos y tarea (20 %)
materiales Experiencias en el laboratorio (20%)
Sintesis Pruebas escritas (50 %)
orgénicay Actitud y participacion (10 %)
nuevos Trabajos y tarea (20 %)
materiales 2 Experiencias en el laboratorio (20%)

Cinética de las

Pruebas escritas (50 %)
Actitud y participacion (10 %)

transferencia de
electrones

Trabajos y tarea (20 %)
Experiencias en el laboratorio (20%)

reﬁ?ri:?cr;is Trabajos y tarea (20 %) E
a Experiencias en el laboratorio (20%) Media s
Pruebas escritas (50 %) aritmetica 5
Equilibrio Actitud y participacion (10 %) S
quimico Trabajos y tarea (20 %)
Experiencias en el laboratorio (20%)
Reacciones de Pruebas escritas (50 %)
transferencia de Actitud y participacion (10 %)
rotones Trabajos y tarea (20 %) ﬁ
P Experiencias en el laboratorio (20%) Media =
Reacciones de Pruebas escritas (50 %) aritmetica g
Actitud y participacion (10 %) S

Tabla 12.- Evaluacion

En el caso que el alumnado no supere la evaluacion continua, este dispondra de

examenes para poder recuperarla.

5.11. Evaluacion de la PDA

Existen muchos indicadores que informan si un método funciona o no, pero uno
de los principales es la valoracion del alumnado. Se recurrird a la realizacidn de encuestas

al finalizar las actividades que se proponen, como practicas de laboratorio, salidas, etc.

Otro de los indicadores que se tendran en cuenta es el progreso del alumnado.
Observando su progresién académica se podra inferir si la metodologia propuesta esta

siendo efectiva 0 hay que proceder a introducir algin cambio en la misma.

Servira también el anterior indicador para comprobar que el profesorado se esta

adaptando de forma efectiva a lo que necesita y demanda el alumnado, exposiciones
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claras y concisas, explicaciones correctas y definidas, contenidos adaptados al nivel y

experiencias de laboratorio conectadas con el contenido.

A través de las experiencias de laboratorio se obtendrd un indicador claro y
sencillo sobre el desempenfio del alumnado y la autonomia del mismo, que seran de gran

interés para corregir cualquier situacion, en funcion de si progresan o empeoran
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6. SITUACION DE APRENDIZAJE

La siguiente situacion de aprendizaje esta estructurada segin la orientacion para la
elaboracion de las unidades didacticas de la Direccion General de Ordenacion,
Innovacién y Promocion Educativa [29].

6.1. Titulo:

“La quimica es vida”.

6.2. Identificacion

Sinopsis:

Con la presente situacion de aprendizaje, que lleva por titulo “La quimica es vida”, se
pretende hacer ver al alumnado que la quimica esta presente desde el principio de
nuestros tiempos, hacerle entender que estamos rodeados de ella y que se mire hacia
donde se mire esta presente. Lo que se pretende es que conozca una rama de la quimica,
la orgénica, introduciendo la importancia del carbono, que conozca la formulacién de
compuestos organicos, que sepan sus propiedades y vea de forma sencilla como

reaccionan.

Justificacion:

Esta situacion de aprendizaje esta justificada porque presenta la introduccion de una de
las grandes ramas de la quimica, y dado que esta se basa fundamentalmente en el
carbono, hay que entender y conocer todo lo que respecta a este elemento. También
hay que saber nombrar y reconocer compuestos y saber como reaccionan (tipos de
reacciones). Sobre todo, hay que destacar el uso que los compuestos organicos han

encontrado en campos como la quimica médica, la quimica farmacéutica, la quimica

47



de los alimentos y la quimica medioambiental, y la trascendencia que siguen teniendo
los hidrocarburos [30]. Se introducird la vision 3D de compuestos orgéanicos para poder
observar los diferentes isomeros que existen. Asi, el alumnado vera de forma fisica algo
que suele ver como algo abstracto, ya que, aunque se puedan dibujar en papel los
estereoisomeros, no se llega a entender de manera correcta la existencia tridimensional
de las moléculas en términos generales. El trabajo en el laboratorio también es muy
importante, por lo que se elegirdn experimentos que permitan aplicar los conceptos
dados en clase, y que el alumnado adquiera habilidades, normas de seguridad y

conocimiento sobre su funcionamiento.

6.3. Datos técnicos de la situacion de aprendizaje

Autoria Roque Fumero Rodriguez

Tipo de situacion de aprendizaje Tareas

Estudio 2° curso de Bachillerato (LOMCE)
Area/Materia Quimica

6.4. Fundamentacion curricular

FUNDAMENTACION CURRICULAR. CRITERIO 1.

Criterio Aplicar las estrategias basicas de la
actividad  cientifica para  valorar
BQUI02C01 fendmenos relacionados con la quimica a
través del analisis de situaciones
problematicas y de la realizacion de
experiencias  reales o  simuladas,
utilizando en su caso la prevencion de

riesgos en el laboratorio.

Competencias Competencia linglistica

Competencia digital

Competencia matematica y competencias
béasicas en ciencia y tecnologia

Aprender a aprender

48



Sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor

Contenidos

Bloque de aprendizaje I. La actividad
cientifica.

1. Utilizacion de estrategias bésicas de la
actividad cientifica para la resolucion de
gjercicios y problemas de quimica, y en el
trabajo experimental.

2. Planteamiento de problemas vy
formulacion de hipétesis.

3. Disefio de estrategias de actuacion.

4. Obtencion e interpretacion de datos.

5. Descripcion del procedimiento y del
material empleado.

6. Elaboracion de conclusiones, analisis y

comunicacion de resultados.

Estandares de aprendizaje

1. Aplica habilidades necesarias para la
investigacion cientifica: trabajando tanto
individualmente como en  grupo,
planteando  preguntas, identificando
problemas, recogiendo datos mediante la
observacion 0 experimentacion,
analizando y comunicando los resultados
y desarrollando explicaciones mediante la
realizacion de un informe final.

2. Utiliza el material e instrumentos de
laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la realizacion de

diversas experiencias quimicas.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR. CRITERIO 2.

Criterio

BQUI02C02

Emplear las tecnologias de la informacion
y la comunicacién para el manejo de
aplicaciones de simulacion de laboratorio,
obtencion de datos y elaboracion de
informes cientificos, con la finalidad de
valorar las principales aplicaciones
industriales, ambientales y biolégicas de
la quimica, asi como sus implicaciones

sociales, particularmente en Canarias.

Competencias

Competencia linguistica

Competencia digital

Competencia matematica y competencias
béasicas en ciencia y tecnologia
Competencia social y civica
Competencia de conciencia y expresiones

culturales.

Contenidos

Bloque de aprendizaje I. La actividad
cientifica.

1. Manejo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion tanto para
la busqueda y tratamiento de informacion,
como para su registro, tratamiento y
presentacion.

2. Uso de aplicaciones y programas de
simulacion de experiencias de laboratorio.
3. Elaboracion de informes, comunicacion
y difusion de resultados con la
terminologia adecuada.

4. Valoraciobn de la investigacion
cientifica en la industria y en la empresa.
5. Reconocimiento de la relacion de la

quimica con el desarrollo tecnolégico y su
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influencia en la sociedad vy el

medioambiente, en particular en Canarias.

Estandares de aprendizaje

3. Elabora informacion y relaciona los
conocimientos quimicos aprendidos con
fendmenos de la naturaleza y las posibles
aplicaciones y consecuencias en la
sociedad actual.

4. Analiza la informacion obtenida
principalmente a traves de Internet
identificando las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion
cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante en una fuente
informacion de divulgacion cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y
programas de simulacion de préacticas de
laboratorio.

7. Realiza y defiende un trabajo de

investigacion utilizando las TIC.

FUNDAMENTACION CURRICULAR. CRITERIO 5.

Criterio

BQUI02C05

Reconocer la estructura de los compuestos
organicos, formularlos y nombrarlos
segun la funcién que los caracteriza,
representando los diferentes isomeros de

una formula molecular dada, y clasificar

los principales tipos de reacciones
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orgénicas con la finalidad de valorar la
importancia de la quimica organica y su
vinculacion a otras areas de conocimiento

e interés social.

Competencias

Competencia linguistica
Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia

Competencia social y civica

Contenidos

Bloque de aprendizaje IV. Sintesis
organica y nuevos materiales.

1. Andlisis de las caracteristicas del &tomo
de carbono.

2. Representacion grafica de moléculas
organicas sencillas.

3. ldentificacion de isomeria plana y
espacial en compuestos del carbono.

4. Descripcion de los principales tipos de
reacciones organicas: sustitucion, adicion,
eliminacidén, condensacion y redox.

5. Manejo de la formulacion vy
nomenclatura de  hidrocarburos y
compuestos organicos con diversos
grupos funcionales segun las normas de la
IUPAC.

6. Valoracion de la importancia de las
sustancias organicas en el desarrollo de la
sociedad actual, desde el punto de vista

industrial y desde su impacto ambiental.

Estandares de aprendizaje

56. Relaciona la forma de hibridacion del
atomo de carbono con el tipo de enlace en
diferentes compuestos representando
graficamente moléculas organicas

sencillas.
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57. Diferencia distintos hidrocarburos y
compuestos organicos que poseen varios
grupos funcionales, nombréndolos y
formulandolos.

58. Distingue los diferentes tipos de
isomeria representando, formulando vy
nombrando los posibles isémeros, dada
una formula molecular.

59. Identifica y explica los principales
tipos de reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacion, condensacion y
redox, prediciendo los productos, si es
necesario.

60. Desarrolla la secuencia de reacciones
necesarias para obtener un compuesto
organico determinado a partir de otro con
distinto grupo funcional aplicando laregla
de Markovnikov o de Saytzeff para la
formacion de distintos isomeros.

61. Relaciona los principales grupos
funcionales y estructuras con compuestos
sencillos de interés bioldgico.

67. Reconoce las distintas utilidades que
los compuestos organicos tienen en
diferentes

sectores como la  alimentacion,
agricultura, biomedicina, ingenieria de
materiales,

energia frente a las posibles desventajas

que conlleva su desarrollo.

En esta situacion de aprendizaje, que se titula “La quimica es vida”, se situa en el

bloque de aprendizaje 1V “Sintesis organica y nuevos materiales”, se trata el criterio 5
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establecido en las tablas anteriores. Como se ha comentado anteriormente, los criterios 1
y 2 de la “Actividad cientifica” se realizardn de forma transversal y continua durante la
presente PDA, por lo que en esta SA se incluyen ambos criterios utilizando la mayoria de

los contenidos que estos presentan. A forma de resumen se presenta la siguiente tabla:

Estandares
Bloque de | Contenidos | Criterio de de
Aprendizaje | (Anexo Il) | Evaluacion | Aprendizaje
(Anexo 1)
Actividad | 1,2, 3,4,
cientifica 5, 6. ! L2
A_CtIV,IC_iad 1,2, 3,4, 5 3,45 7,
cientifica 5.
Sintesis
organicay | 1,2, 3,4, 5 56, 57, 58,
nuevos 5, 6. 59, 67.
materiales

Tabla 13.-Fundamentacion curricular de la SA.
6.5. Fundamentacion metodoldgica

A través de esta situacion de aprendizaje se pretende que el alumnado sea
autonomo a la hora de buscar informacion acerca del temario que se da en clase para
terminar de concebir conceptos, facilitando asi el proceso de aprendizaje, también se
pretende que el alumnado busque informacion en lugares seguros, es decir, con fiabilidad
de informacion introduciéndolos ya para que tengan una base hacia cursos posteriores.
Otro enfoque que se ha tenido en cuenta es el conocido enfoque por tareas, que se
fundamenta en la realizacion de una tarea o proyecto final, pero que subraya también la
realizacion de otras actividades o ejercicios previos que Sserdn necesarios para su
realizacion. Se requiere aqui el trabajo en equipo para resoluciones de problemas
presentados en clase o que surjan a lo largo de las sesiones que se pueden producir en el
laboratorio, el aprendizaje cooperativo se convierte asi en un recurso indiscutible para
atender a la diversidad que se presenta en el centro [31]. Se pretende el trabajo en el
laboratorio en algunas sesiones para introducir conceptos diferentes al alumnado. Asi

también se fomenta la responsabilidad, las habilidades y la autonomia [32].
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Modelos de ensefianza: Expositivo, Ensefianza directa,

Indagacion cientifica, Ensefianza

indirecta, Deductivo.

Fundamentos metodoldgicos: Metodologia interactiva combinada con

trabajo en equipo, fomentando el trabajo

en el laboratorio.

Se expresa a continuacion la contribucion al desarrollo de las competencias a

través de esta SA:

>

Competencia lingtistica (CL):

La adquisicion de un vocabulario cientifico adecuado al nivel de desarrollo del
alumnado, usando la terminologia especifica de la ciencia acerca de los
fendmenos estudiados.

Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia
(CMCT):

Esta competencia se desarrolla mediante la deduccion formal inherente a la
ensefianza de la Fisica y Quimica, tal y como se realiza en la investigacion
cientifica, la busqueda de informacion, la recogida, seleccion, procesamiento y
presentacion de dicha informacidn tanto verbal como numérica y gréfica.
Competencia digital (CD):

El uso de dispositivos electronicos como ordenadores, aplicaciones audiovisuales
e informaticas para la busqueda, seleccion, procesamiento y presentacion de
informes de experiencias realizadas.

Competencia Aprender a aprender (AA):

La ensefianza por investigacion orientada de interrogantes o problemas cientificos
relevantes genera curiosidad y necesidad de aprender en el alumnado, lo que lo
lleva a sentirse protagonista del proceso por tanto se hard que se desarrolle esta
competencia.

Competencias sociales y civicas (CSC):

Esta competencia sera adquirida por el alumnado a través del trabajo en equipo,
valorando e integrando las aportaciones de todos los miembros del grupo.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE):
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El desarrollo de esta competencia se favorece reconociendo las posibilidades de

aplicar la quimica en la investigacion, al desarrollo tecnoldgico vy a las actividades

de emprendimiento, planificando y gestionando los conocimientos con el fin de

transformar las ideas en acciones o intervenir y resolver problemas en situaciones

muy diversas.

6.6. Secuencia de actividades

La presente situacion de aprendizaje se disefia para ser impartida atendiendo al

siguiente orden:

1.- ;Sabemos hablar en “quimico”?

2.- (Existe el 3D?

3.- ¢Hibridaciones? jVVamos a buscarlas!
4.- jVamos al LABORATORIO!

5.- ¢Donde esté la organica?

6.- jHazmelo ver!

7.- ¢ Te lo sabes?

Actividad 1
Titulo (Sabemos hablar en “quimico”?
Descripcion En la primera sesion se comenzara con una prueba de preguntas

realizadas a través de la aplicacion Kahoot para poder saber el
nivel que tiene el alumnado sobre la quimica organica, asi se
evitara presuponer su conocimiento y no dar nuevos conceptos sin
gue sepan otros que son basicos. Se utiliza Kahoot para mejorar el
interés en el aula, aumentar la motivacion y participacion del
alumno, dinamizar las clases y facilitar el aprendizaje y el
recuerdo del temario [33]. Posteriormente, se empezard con la
formulacién organica. Se expondran las principales claves de
cdémo se nombran todos los grupos funcionales, su importancia y
cémo se nombran cuando hay varios en el mismo compuesto en
funcién de su orden de prelacion.

Al finalizar con cada grupo funcional, se entregard una hoja de

problemas de formulacion y nomenclatura. Finalmente, se
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trabajard con moléculas que presenten uno o varios grupos

funcionales, aumentando su complejidad.

Cdodigo criterio | BQUI02CO05

de evaluacion

Producto Test inicial

Agrupamiento Individual

Sesiones 1

Recursos Libro de texto, ficha de problemas, dispositivos electrénicos,
ordenador y proyector.

Espacios Aula 'y domicilio.

EA 57

Actividad 2

Titulo ¢Existe el 3D?

Descripcion Se empezara la sesion con resolucion de los ejercicios propuestos
en la hoja de problemas que se les habian entregado en la sesion
anterior. Para ello, se elegira alumnado para salir a realizar o
intentar los ejercicios en la pizarra. Si se observa que necesitan
mas ejemplos, se propondran mas ejercicios para su realizacion.
Se podra desarrollar otra sesion mas para reforzar la formulacion.
A continuacion, el alumnado trabajara en grupos reducidos de 4
personas con modelos 3D de moléculas organicas fisicamente. De
esta forma, se trabajara no solo la formulacion, sino también los
distintos tipos de isomeria.

Cddigo criterio | BQUI02C05

de evaluacién BQUI02C01

Producto Realizacion de problemas y de modelos 3D

Agrupamiento Grupos de 4

Sesiones 2

Recursos Ficha de problemas, modelos 3D

Espacios Aula y domicilio

EA 1,57, 58
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Actividad 3

Titulo

¢Hibridaciones? jVamos a buscarlas!

Descripcion

Para realizar esta actividad se ira al aula medusa, en la cual se van a
trabajar las distintas hibridaciones que presentan los &tomos de carbono
al formar los enlaces. Primero se realizard una exposicion via
PowerPoint y luego se les daré un recurso TIC, cuya URL se encuentra
en el apartado “Recursos”. En él se explican las hibridaciones que
tienen distintos compuestos. Aqui el alumnado tiene como misién el
recopilar informacién a través de internet para completar los apuntes
que ya tienen y si encuentran alguna duda resolverla en el aula. El
objetivo de llevarlos al aula medusa es la busqueda de informacion
correcta y de fuentes fiables.

Cadigo criterio | BQUI02C05
de evaluacion | BQUI02C02
Producto Busqueda de informacion fiable, desarrollo de apuntes
Agrupamiento | Individual
Sesiones 1
Recursos Ordenadores, proyector, conexion a Internet, recursos TIC
https://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Qui/HibridacionesOrganica.pdf
Espacios Aula medusa
EA 4,5, 56
Actividad 4
Titulo iVamos al LABORATORIO!
Descripcion Esta actividad se realizara en el laboratorio. Se explicaran las

distintas reacciones: sustitucion, adicion, eliminacion vy
condensacion, para que el alumnado sepa distinguirlas y predecir
alguno de los resultados. Por otro lado, se propone la realizacion
de una experiencia basada en una reaccion de condensacién. Se
trata en concreto de la obtencion de la Aspirina. De esta forma, se
consigue gue el alumnado trabaje con el material de laboratorio y

se forme alin més en las normas de seguridad. Deberan de entregar
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un informe, que serd evaluable, de la experiencia en la siguiente
sesion, incluyendo las respuestas a las preguntas que se incluyen
en el guion.

La experiencia propuesta es la siguiente:

Experiencia: Obtencion de la aspirina

Material: Vasos de precipitado, pipeta, embudo Buchner,
erlenmeyer, varilla, kitasato, papel de filtro.

Reactivos: Acido Salicilico, Anhidrido Acético, Acido Sulfarico
Procedimiento:

En un erlenmeyer de 100 ml se adicionan por el siguiente orden:
5 9. de &cido salicilico, 10 ml. de anhidrido acéticoy 2 ml. de acido
sulfurico concentrado. Al agitar la mezcla suavemente, la
temperatura se eleva hasta 70-80° C y todo el acido salicilico se
disuelve. La reaccion exotérmica continla manteniendo la
temperatura de la disolucion por encima de 70°C durante varios
minutos. En doce o quince minutos la disolucion se habré enfriado
a 35-40 °C y el contenido del matraz sera casi una masa sélida de
aspirina. Seguidamente, se afiaden 50 ml. de agua fria, se agita la
suspension y el solido se recoge por filtracion a vacio en un
embudo Bichner. Si los cristales presentan olor a acido acético
(vinagre) se procede a lavarlos en el mismo embudo Buchner con
porciones de agua fria hasta la desaparicion de tal olor. Se presiona
el producto sobre el filtro para eliminar la mayor cantidad posible
de agua y la muestra de aspirina se extiende sobre un papel de
filtro para terminar desecarla al aire. Cuando el producto esté seco
se puede cristalizar de acetato de etilo. Tras recuperar los cristales
de aspirina y secarlos, se pesan.

A) Explicar qué reaccién ha tenido lugar

B) Calcular el rendimiento de la reaccion.

Cddigo criterio

de evaluacion

BQUI02C05
BQUI02C01

Producto

Desenvoltura en el laboratorio, informe de la experiencia

Agrupamiento

Grupos de 2
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Sesiones 3

Recursos Ficha de problemas, modelos 3D

Espacios Laboratorio

EA 2,59

Actividad 5

Titulo ¢Donde esta la organica?

Descripcion En esta sesion se acudird al aula medusa para buscar informacion
sobre la utilizacion en la actualidad de los compuestos organicos
en diferentes sectores, tales como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales, etc. El alumnado debera de
realizar un poster informativo sobre el tema que elija respetando
el planteamiento realizado. Este poster puede ser impreso o
presentado mediante cualquier recurso digital.

Cddigo criterio | BQUI02C01

de evaluacién BQUI02C02
BQUI02C05

Producto Poster informativo

Agrupamiento Grupos de 4

Sesiones 1

Recursos Ordenador, conexion a Internet

Espacios Aula medusa y domicilio

EA 1,3,7, 67

Actividad 6
Titulo iHazmelo ver!
Descripcion En esta sesion el alumnado expondra su pdster en el aula delante

de sus comparieros. El objetivo es contribuir a desarrollar su
capacidad de expresion oral en publico y que pierdan el miedo a
exponer sus propios trabajos. Se valorara la exposicién, la

creatividad y la informacion presentada.
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Codigo criterio | BQUI02CO01

de evaluacién BQUI02C02
BQUI02C05

Producto Poster informativo, presentacion

Agrupamiento Grupos de 4

Sesiones 1

Recursos Ordenador, proyector

Espacios Aula

EA 1,3,7,67

Actividad 7

Titulo ¢ Te lo sabes?

Descripcion En esta actividad se plantea la realizacion de una prueba objetiva,
en la que el alumnado demostrara los conocimientos aprendidos.

Cddigo criterio | BQUI02C05

de evaluacion

Producto Prueba escrita
Agrupamiento Individual
Sesiones 1

Recursos Fotocopias
Espacios Aula

6.7. Recursos y Fuentes

Recursos

Hibridaciones:

https://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Qui/HibridacionesOrganica.pdf

Ejercicios de formulacion:

http://www.elortequi.org/ciencia/datos/2BACHQU M/ejer/resueltos/Ejercicios%20for

mulacion%20organica%20con%20solucion.pdf

Fuentes

Imagen de portada:

http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/men udea/course/view.php?id=343

Observaciones
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6.8. Prueba inicial

Se incluye a continuacion un ejemplo de prueba de evaluacion inicial para
comprobar los conocimientos previos del alumnado, y que se realizard con la aplicacion
Kahoot.

Pregunta 1.- Los compuestos organicos que, dentro de su estructura, solo contienen
atomos de carbono y 4tomos de hidrégeno son denominados hidrocarburos. Dentro de los
hidrocarburos se establecen dos tipos: saturados e insaturados. ¢Qué caracteristica es
comun de los hidrocarburos saturados?

a) todos sus atomos de carbono presentan hibridacion sp®
b) todos sus atomos de carbono presentan hibridacion sp?
c) todos sus &tomos de carbono presentan hibridacién sp

Pregunta 2.- ; CoOmo nombrarias el siguiente compuesto?

CH,
H,C

a) trans-1,4-dimetilciclohexano
b) cis-1,4-dimetilciclohexano
c) 1,4-dimetilciclohexano

Pregunta 3.- ; CoOmo nombrarias el siguiente compuesto?

T
H
a) benceno
b) fenol
c) anilina

Pregunta 4.- ;Qué define a un carbono quiral?

a)  Todos sus enlaces son dobles
b)  Todos sus enlaces son triples
c) Estaenlazado a 4 elementos distintos

Pregunta 5.- ¢ Cual de los siguientes compuestos es un éter?

a) CH3CH2CH20H

b) CsHsOCH3

C) CH3COOCH2CH.CHO
d) CH3COCHs3
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6.9. Prueba final

Se incluye a continuacion un ejemplo de prueba de evaluacion para comprobar los

conocimientos adquiridos por el alumnado.
1.-Formula los siguientes compuestos organicos:

a)  2-metil-1,3-pentadieno
b)  etanodioato de dietilo
c)  propoxibenceno
d)  1-etilpropilamina
e)  2-hidroxipentanal
f)  3-metoxi-butanoato de metilo
g) cis-2,3-dicloro-2-penteno
2.- Formula y nombra todos los compuestos isomeros con formula CsHoeCl. ¢Alguno de

ellos presenta isomeria Optica?
3.- Completar la siguiente reaccion. ¢De que tipo es?
CH3-CH.Cl + KOH — (X? + KCI + H,0
4.- Explica que son las formas alotrépicas. ¢ Qué formas alotrépicas presenta el carbono?

5.- ¢Por qué un hidrocarburo aromatico es mas estable que un alqueno de igual nimero

de carbonos?

6.- Indica razonadamente si las siguientes reacciones organicas son de adicion, de

eliminacion o de sustitucion.

a) Obtencidn de alquenos a partir de alcoholes.
b) Obtencidén de derivados halogenados a partir de alquenos.

c) Obtencidén de un derivado halogenado a partir de un alcano.
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7. CONCLUSIONES

Con la realizacién de este trabajo de fin de master se concluye que es complicado
realizar una PDA completa que atienda a todas las necesidades del alumnado y también
que permita dar respuesta a la diversidad del alumnado que se encuentra en las aulas.

Por otro lado, se considera que es muy importante ir al laboratorio para relacionar
los aspectos tedricos con los practicos y de esta manera motivar al alumnado de forma

exponencial.

Se ha visto que, en la actualidad, se necesita conocer el manejo de las plataformas
virtuales existentes para poder trabajar con ellas, de forma que, si hubiese otra situacion
parecida a la actual, se actuara de una forma mas réapida y con mas profesionalidad.

Un punto muy importante de la realizacion de este TFM es que el méster prepara
de todas las formas necesarias para poder ser docente y realizar sus funciones, como es el

desarrollo de una PDA.
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9. ANEXOS

Anexo |.- Estandares de aprendizaje evaluables

1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas,
recogiendo datos mediante la observacién o experimentacion, analizando y comunicando

los resultados y desarrollando explicaciones mediante la realizacion de un informe final.

2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad

adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

3. Elabora informacion y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con
fendmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad
actual.

4. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacion

cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente informacion
de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje

oral y escrito con propiedad.
6. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de laboratorio.
7. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.

8. Explica las limitaciones de los distintos modelos atomicos relacionandolo con los

distintos hechos experimentales que llevan asociados.

9. Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos

niveles dados relacionandolo con la interpretacion de los espectros atomicos.

10. Diferencia el significado de los nameros cuanticos segun Bohr y la teoria
mecanocuantica que define el modelo atomico actual, relacionandolo con el concepto de

Orbita y orbital.

11. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar el

comportamiento ondulatorio de los electrones.
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12. Justifica el caréacter probabilistico del estudio de particulas atomicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.

13. Conoce las particulas subatémicas y los tipos de quarks presentes en la naturaleza
intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando las caracteristicas

y clasificacion de los mismos.

14. Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla
Periddica y los nimeros cuanticos posibles del electron diferenciador.

15. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su
posicion en la Tabla Periddica.

16. Argumenta la variacion del radio atomico, potencial de ionizacion, afinidad
electronica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades

para elementos diferentes.

17. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la

formacion de los enlaces.

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales
ionicos.

19. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos ionicos aplicando la formula

de Born-Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular.

20. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria méas adecuados

para explicar su geometria.

21. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la
TEV yla TRPECV.

22. Da sentido a los pardmetros moleculares en compuestos covalentes utilizando la teoria

de hibridacion para compuestos inorganicos y organicos.

23. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electronico

aplicandolo también a sustancias semiconductoras y superconductoras.

24. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o

semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.
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25. Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores

analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.

26. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian las

propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas interacciones.

27. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento

fisicoquimico de las moléculas.

28. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que

intervienen.
29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos
industriales y la catalisis enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente y en

la salud.

31. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion quimica identificando

la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.

32. Interpreta el valor del cociente de reaccion comparandolo con la constante de

equilibrio previendo la evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

33. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios

homogéneos como heterogéneos.

34. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes

situaciones de presion, volumen o concentracion.

35. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accion de masas y como evoluciona al variar la

cantidad de producto o reactivo.

36. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes

de equilibrio Kc y Kp.
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37. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos solido-liquido y lo aplica como método de separacion

e identificacion de mezclas de sales disueltas.

38. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen,

utilizando como ejemplo la obtencion industrial del amoniaco.

39. Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencion de compuestos

de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

40. Calcula la solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un ion

comdan.

41. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de

Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

42. Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de

las mismas.

43. Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una disolucién

de concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.

44. Predice el comportamiento &cido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen

lugar.

45. Determina la concentracion de un &cido o base valorandola con otra de concentracién
conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizaciéon mediante el empleo

de indicadores acido-base.

46. Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su

comportamiento quimico acido-base.

47. Define oxidacién y reduccion relacionandolo con la variacion del ndmero de

oxidacion de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.
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48. Identifica reacciones de oxidacién-reduccion empleando el método del ion-electron

para ajustarlas.

49. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia de Gibbs

considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

50. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccidn, utilizandolos para

calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox correspondientes.

51. Analiza un proceso de oxidacion-reduccion con la generacion de corriente eléctrica

representando una célula galvénica.

52. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los célculos

estequiométricos correspondientes.

53. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de

materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

54. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las
semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas

frente a las convencionales.

55. Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de objetos

metalicos.

56. Relaciona la forma de hibridacion del atomo de carbono con el tipo de enlace en

diferentes compuestos representando graficamente moléculas organicas sencillas.

57. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos

funcionales, nombrandolos y formulandolos.

58. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando

los posibles isdbmeros, dada una férmula molecular.

59. Identificay explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,

eliminacion, condensacion y redox, prediciendo los productos, si es necesario.

60. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto organico
determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de

Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos isomeros.
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61. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos sencillos
de interés bioldgico.

62. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

63. A partir de un monémero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso
que ha tenido lugar.

64. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la obtencidén de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.

65. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios activos de

medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusién en la calidad de vida.

66. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés
tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, protesis,
lentes, etc.) relaciondndolas con las ventajas y desventajas de su uso segun las

propiedades que lo caracterizan.

67. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales,
energia frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

Anexo I1.-Criterios de evaluacion

Criterio de evaluacion 1. Aplicar las estrategias béasicas de la actividad cientifica
para valorar fenémenos relacionados con la quimica a través del analisis de
situaciones problematicas y de la realizacion de experiencias reales o simuladas,
utilizando en su caso la prevencion de riesgos en el laboratorio. Con este criterio se
pretende evaluar si los alumnos y las alumnas se han familiarizado con las caracteristicas
béasicas de la actividad cientifica aplicando, individualmente y en grupo, las habilidades
necesarias para la investigacion de fendmenos quimicos que se dan en la naturaleza. Para
ello, se debe valorar si a partir de la observacion o experimentacion de fendmenos reales
o simulados son capaces de identificar y analizar un problema, plantear preguntas, recoger
datos, emitir hipotesis fundamentadas, asi como disefiar estrategias de actuaciéon y
utilizarlas tanto en la resolucién de ejercicios y problemas, como en el trabajo

experimental realizado en laboratorio virtual o real, empleando en estos casos los
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instrumentos de laboratorio y las normas de seguridad adecuadas. Asimismo, se
comprobara si reconocen las diferentes variables que intervienen, si analizan la validez
de los resultados conseguidos y si son capaces de comunicar las conclusiones y el proceso
seguido mediante la elaboracion de informes que son realizados con el apoyo de medios
informaticos, en los que incluye tablas, gréaficas, esquemas, mapas conceptuales, etc. Por
ualtimo, se pretende valorar si acepta y asume responsabilidades, y aprecia, ademas, las

contribuciones del grupo en los procesos de revision y mejora.
Contenidos:

1. Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica para la resolucion de

ejercicios y problemas de quimica, y en el trabajo experimental.

2. Planteamiento de problemas y formulacion de hipotesis.

3. Disefio de estrategias de actuacion.

4. Obtencidn e interpretacion de datos.

5. Descripcion del procedimiento y del material empleado.

6. Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de resultados

Criterio de evaluacion 2. Emplear las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para el manejo de aplicaciones de simulacion de laboratorio,
obtencion de datos y elaboracion de informes cientificos, con la finalidad de valorar
las principales aplicaciones industriales, ambientales y bioldgicas de la quimica, asi
como sus implicaciones sociales, particularmente en Canarias. Mediante este criterio
se comprobara si el alumnado es capaz de utilizar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) para visualizar fenémenos quimicos empleando programas de
simulacion de experiencias que no pueden realizarse en el laboratorio, para recoger y
tratar datos a través de tablas, esquemas, gréaficas, dibujos, etc., asi como para analizar y
comunicar los resultados obtenidos y el proceso seguido mediante la elaboracion de
informes cientificos. Ademas, se comprobara si busca, selecciona, comprende e interpreta
informacion cientifica relevante en diferentes fuentes de divulgacion cientifica (revistas,
documentales, medios audiovisuales, Internet, etc.) sobre las principales aplicaciones
industriales y bioldgicas de la quimica, y sobre las aportaciones de los principales
hombres y mujeres cientificas que contribuyeron a su desarrollo, para participar en

debates, exposiciones, etc., en las que explica, con el apoyo de diversos medios y soportes
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(presentaciones, videos, procesadores de texto, etc.) y utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad, las repercusiones ambientales e implicaciones sociales, tales como el
despilfarro energético y las fuentes alternativas de energia, la obtencion de agua potable
en el Archipiélago, la dependencia de Canarias del petréleo, etc. Por otro lado, se
constatara si es critico con la informacion cientifica existente en Internet y otros medios

digitales, identificando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad.
Contenidos:

1. Manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion tanto para la busqueda

y tratamiento de informacion, como para su registro, tratamiento y presentacion.
2. Uso de aplicaciones y programas de simulacion de experiencias de laboratorio.

3. Elaboracion de informes, comunicacion y difusion de resultados con la terminologia

adecuada.
4. Valoracion de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

5. Reconocimiento de la relacion de la quimica con el desarrollo tecnolégico y su

influencia en la sociedad y el medioambiente, en particular en Canarias.

Criterio de evaluacion 3. Describir cronologicamente los modelos atomicos y aplicar
los conceptos y principios desarrollados por la teoria cuantica a la explicacion de las
caracteristicas fundamentales de las particulas subatémicas y propiedades de los
atomos relacionandolas con su configuracion electronica y su posicion en el sistema
periddico. Con este criterio se comprobara si el alumnado describe las limitaciones de
los distintos modelos atémicos, a partir del analisis de informacion de diversas fuentes
(textos cientificos orales o escritos, simulaciones virtuales, etc.) sobre los hechos
experimentales que hicieron necesario nuevos planteamientos tedricos sobre el
comportamiento de la materia, iniciados con la aplicacion de la hipdtesis cuantica de
Planck a la estructura del atomo, mediante producciones variadas (exposiciones,
presentaciones, etc.). También se valorara si interpreta los espectros atbmicos y calcula
el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos niveles dados,
y si es capaz de diferenciar el significado de los numeros cuanticos segn Bohr y la teoria
mecanocuantica actual, relacionandolo con el concepto de érbita y orbital. Asi mismo, se
trata de averiguar si el alumnado describe y clasifica las particulas subatémicas y los tipos

de quarks presentes en la naturaleza a través de diversas producciones (exposiciones,
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presentaciones, etc.) y si interpreta el comportamiento ondulatorio de los electrones y el
caracter probabilistico del estudio de las particulas atdmicas a partir del principio de
incertidumbre de Heisenberg. Por otro lado, se valorard si utiliza el principio de exclusion
de Pauli y el de maxima multiplicidad de Hund para determinar la configuracion
electronica de un 4tomo y su situacion en la tabla periddica, y si interpreta la variacion
periddica de algunas propiedades de los elementos, como la electronegatividad, la energia
de ionizacion, la afinidad electronica, los radios atomicos y los radios idnicos. Por ultimo,
se constatard si analiza informacion de distintas fuentes (prensa, Internet, etc.) para
participar en exposiciones orales, escritas o visuales realizadas con el apoyo de diversos
medios y soportes (presentaciones, videos, etc.), sobre las aplicaciones del estudio del

atomo en la busqueda de nuevos materiales, en el desarrollo de la nanotecnologia, etc.
Contenidos:

1. Descripcion de la evolucion de los distintos modelos atdbmicos y sus limitaciones.
2. Explicacion de los origenes de la teoria cuantica con la Hipdtesis de Planck.

3. Interpretacion del espectro del atomo de hidrdgeno a partir del modelo atomico de
Bohr,

4. Utilizacion de la hipotesis de De Broglie y del principio de indeterminacion de
Heisenberg en el estudio de particulas atomicas, los nimeros cuanticos y los orbitales

atébmicos.

5. Descripcion de las particulas subatomicas y los tipos de quarks presentes en el

Universo, sus caracteristicas y clasificacion.

6. Utilizacion del principio de exclusion de Pauli y el de maxima multiplicidad de Hund

para justificar la configuracion electrénica de un atomo

7. Justificacion de la reactividad quimica a partir de la configuracion electronica de los

atomos y de su posicion en la tabla periodica.

8. Interpretacion de propiedades periddicas de los atomos y de su variacion: radio

atémico, energia de ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad.

9. Valoracion de las aplicaciones del estudio del atomo en la busqueda de nuevos

materiales, en la nanotecnologia, etc.

79



Criterio de evaluacion 4. Utilizar los diferentes modelos y teorias del enlace quimico
para explicar la formacion de moléculas y estructuras cristalinas, asi como sus
caracteristicas basicas. Describir las propiedades de diferentes tipos de sustancias
en funcidn del enlace que presentan, con la finalidad de valorar la repercusion de
algunas de ellas en la vida cotidiana. Con la aplicacion del criterio se evaluara si el
alumnado explica la formacion de las moléculas o cristales a partir de la estabilidad
energética de los &tomos enlazados y si describe las caracteristicas basicas de los distintos
tipos de enlaces, asi como las diferentes propiedades de las sustancias idnicas, covalentes
y metélicas, para justificar sus aplicaciones en la vida cotidiana realizando para ello
exposiciones orales o escritas, con el apoyo de imagenes o simuladores virtuales. Se
valorard también si aplica el ciclo de Born-Haber en el calculo de la energia reticular de
cristales para comparar la fortaleza del enlace en distintos compuestos iénicos. De igual
modo, se ha de averiguar si el alumnado emplea los diagramas de Lewis, la Teoria del
Enlace de Valencia (TEV) y la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia (TRPECV) asi como la teoria de hibridacion para representar la geometria de
moléculas sencillas con el apoyo de modelos moleculares reales o virtuales. También se
comprobara si determina la polaridad de una molécula y si utiliza las fuerzas de Van der
Waals y el puente de hidrégeno para explicar el comportamiento anémalo de algunos
compuestos del hidrégeno, comparando la energia de los enlaces intramoleculares con la
correspondiente a las fuerzas intermoleculares. Asi mismo, se constatara si explica la
conductividad eléctrica y térmica de las sustancias metalicas utilizando el modelo del gas
electronico y si describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico mediante la teoria de bandas, a partir de informacion obtenida de
diversas fuentes (textos cientificos, dibujos, simulaciones interactivas, etc.) sobre algunas
aplicaciones de los semiconductores y superconductores con la finalidad de exponer su
repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad a través de trabajos realizados en
diversos soportes (presentaciones, memorias, etc.). Finalmente, se valorara si formula y
nombra correctamente los compuestos inorganicos utilizando las normas de la IUPAC y
si conoce los nombres tradicionales de aquellas sustancias que por su relevancia lo

mantienen, como el acido sulfurico o el amoniaco.
Contenidos:

1. Justificacion de la formacion de moléculas o cristales en relacion con la estabilidad

energética de los &tomos enlazados.
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2. Descripcidn del enlace ionico y las propiedades de los compuestos idnicos.

3. Uso de la TEV, de la TRPECV y de la teoria de hibridacion para representar la
geometria de moléculas sencillas y para explicar parametros moleculares en compuestos

covalentes.
4. Determinacion de la polaridad de una molécula para justificar su geometria.

5. Interpretacion del comportamiento anémalo de algunos compuestos a partir de las

fuerzas intermoleculares.

6. Explicacion de la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas
electrénico y la teoria de bandas.

7. Valoracion de algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores, y su

repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.
8. Manejo de la formulacion y nomenclatura inorganica segun las normas de la IUPAC.

Criterio de evaluacion 5. Reconocer la estructura de los compuestos organicos,
formularlos y nombrarlos segun la funcion que los caracteriza, representando los
diferentes isomeros de una férmula molecular dada, y clasificar los principales tipos
de reacciones organicas con la finalidad de valorar la importancia de la quimica
orgéanica y su vinculacion a otras areas de conocimiento e interés social. El criterio
verificara si el alumnado reconoce los aspectos que hacen del atomo de carbono un
elemento singular y si utiliza la hibridacion del atomo de carbono para explicar el tipo de
enlace en diferentes compuestos, representando graficamente moléculas organicas
sencillas a través de imagenes o esquemas. También se pretende evaluar si diferencia los
hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos funcionales de interés
bioldgico e industrial, y si maneja correctamente la formulacién y nomenclatura organica
utilizando las normas establecidas por la IUPAC. Asi mismo, se trata de comprobar si
resuelve ejercicios y problemas en los que utiliza correctamente los diferentes tipos de
férmulas con las que se suelen representar los compuestos organicos, para distinguir los
tipos de isomeria plana y espacial, representando, formulando y nombrando los posibles
isdmeros de una formula molecular. Ademas, se valorara si el alumnado identifica y
explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicién, eliminacion,
condensacion y redox, prediciendo los productos que se obtienen, y si desarrolla la

secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto organico determinado a
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partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de Markovnikov o de
Saytzeff para la formacion de distintos isomeros. Por ultimo, se pretende evaluar si los
alumnos y alumnas reconocen los principales grupos funcionales y estructuras en
compuestos sencillos de interés bioldgico a partir del analisis de informacion de diferentes
fuentes y si participan en el disefio y elaboracion de trabajos, debates, mesas redondas,
etc., sobre las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales,

energia, etc., asi como las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.
Contenidos:

1. Andlisis de las caracteristicas del atomo de carbono.

2. Representacion gréfica de moléculas organicas sencillas.

3. Identificacion de isomeria plana y espacial en compuestos del carbono.

4. Descripcion de los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,

eliminacion, condensacion y redox.

5. Manejo de la formulacion y nomenclatura de hidrocarburos y compuestos organicos

con diversos grupos funcionales segun las normas de la IUPAC.

6. Valoracion de la importancia de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad

actual, desde el punto de vista industrial y desde su impacto ambiental.

Criterio de evaluacion 6. Describir las caracteristicas mas importantes de las
macromoléculas y los mecanismos mas sencillos de polimerizacién, asi como las
propiedades de algunos de los principales polimeros, para valorar las principales
aplicaciones en la sociedad actual de algunos compuestos de interés en biomedicina
y en diferentes ramas de la industria, asi como los problemas medioambientales que
se derivan. Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de reconocer macromoléculas
de origen natural y sintético en la vida cotidiana, y si es capaz de describir la estructura'y
las caracteristicas basicas de las macromoléculas y los polimeros mas importantes.
Ademas, se verificara si, a partir de un monémero, disefia el polimero correspondiente,
utilizando las reacciones de polimerizacion para la obtencion de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos y baquelita. También, se evaluara si identifica sustancias y derivados

organicos que se utilizan como principios activos de medicamentos, cosméticos y
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biomateriales a partir del andlisis de informacion obtenida en diferentes fuentes (textos,
videos, etc.) y si reconoce las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto
interés tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas,
proétesis, lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y desventajas de su uso en funcién
de sus propiedades. Asi mismo, se constatara si los alumnos y las alumnas exponen con
el apoyo de las TIC y empleando diversos soportes (textos, presentaciones, videos,
fotografias...) la importancia de estas sustancias en el desarrollo de la vida moderna, tanto
desde el punto de vista industrial y social como de sus repercusiones sobre la
sostenibilidad.

Contenidos:
1. Identificacion de polimeros de origen natural y sintético.

2. Descripcion de las caracteristicas basicas de las macromoléculas y los polimeros mas

importantes.
3. Uso de reacciones de polimerizacion para la obtencion de polimeros sencillos.

4. Reconocimiento de las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto

interés biologico, tecnoldgico e industrial.

5. Valoracion de la importancia de algunas macromoléculas y polimeros en la sociedad

del bienestar, y de su impacto medioambiental.

Criterio de evaluacion 7. Interpretar las reacciones quimicas presentes en la vida
cotidiana utilizando la teoria de las colisiones y del estado de transicion, asi como
emplear el concepto de energia de activacion para justificar los factores que
modifican la velocidad de reacciones de interés bioldgico, tecnoldgico e industrial.
Por medio del presente criterio se determinara si el alumnado describe la velocidad de
reaccién como la variacion con el tiempo de la concentracién de cualquier reactivo o
producto que intervienen en una reaccion y si obtiene ecuaciones cinéticas a partir de
datos concretos, con las unidades de las magnitudes que intervienen, identificando la
etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion. Se valorard si utiliza la teoria
de colisiones y del estado de transicién y el concepto de energia de activacién para
interpretar, con el apoyo de diversos medios y soportes (laboratorio, simulaciones
virtuales, presentaciones, videos...), como se transforman los reactivos en productos y

predecir la influencia de la naturaleza y concentracion de los reactivos, la temperatura y
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la presencia de catalizadores en la velocidad de reaccion. Ademas, se constatara si a partir
de informacion obtenida de diversas fuentes (documentos, audiovisuales, etc.) explica el
funcionamiento de los catalizadores en procesos industriales (obtencion del amoniaco),
tecnoldgicos (catalizadores de automdviles) y bioldgicos (enzimas), analizando su
repercusion en el medio ambiente y en la salud, a través de producciones orales, escritas

0 visuales.

Contenidos:

1. Descripcidn del concepto de velocidad de reaccion.

2. Obtencion de ecuaciones cinéticas a partir de datos experimentales.

3. Interpretacion de las reacciones quimicas mediante la teoria de colisiones y del estado
de transicion, y del concepto de energia de activacion.

4. Analisis de la influencia de los factores que modifican la velocidad de reaccion.

5. Explicacion del funcionamiento de los catalizadores en procesos biologicos,

industriales y tecnoldgicos.

6. Valoracion de la repercusion del uso de los catalizadores en el medio ambiente y en la

salud.

Criterio de evaluacion 8. Aplicar la ley del equilibrio quimico en la resolucion de
ejercicios y problemas de equilibrios homogéneos y heterogéneos, y utilizar el
principio de Le Chatelier para analizar el efecto de la temperatura, la presion, el
volumen y la concentracion de las sustancias presentes, asi como predecir la
evolucidn de equilibrios de interés industrial y ambiental. Se trata de evaluar, a traves
del criterio, si el alumnado reconoce la naturaleza del equilibrio quimico, su reversibilidad
y caracter dinamico, y si es capaz de utilizar la ley de accion de masas para calcular e
interpretar el valor de las constantes Kc, Kp y Kps, las concentraciones, las presiones en
el equilibrio o el grado de disociacion, en la resolucion de ejercicios y problemas de
equilibrios homogéneos y heterogéneos sencillos, asi como en los equilibrios de
precipitacién. También se valorard si compara el valor del cociente de reaccion con la
constante de equilibro y si interpreta experiencias de laboratorio reales o simuladas para
prever la evolucion de una reaccion hasta alcanzar el equilibrio. Por otro lado, se
comprobara si los alumnos y las alumnas utilizan el producto de solubilidad para el

calculo de la solubilidad de una sal interpretando cdmo se modifica su valor al afiadir un
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ion comun, y si utiliza la ley de accion de masas en equilibrios heterogéneos sélido-
liguido como método de separacion e identificacion de mezclas de sales disueltas.
Ademas, se pretende conocer si el alumnado interpreta experiencias de laboratorio reales
o simuladas donde se ponen de manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento
del equilibrio quimico; si aplica el principio de Le Chatelier para analizar y predecir la
evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la temperatura, presion, volumen o
concentracion, asi como para modificar el rendimiento de reacciones de interés industrial,
como la obtencion de amoniaco, y de interés ambiental, como la destruccién de la capa
de ozono exponiendo mediante informes, memorias, etc., exponiendo, con el apoyo de

las TIC, las conclusiones y el proceso seguido.

Contenidos:

1. Reconocimiento de la naturaleza del equilibrio quimico.

2. Uso del cociente de reaccion para prever la evolucion de una reaccion.

3. Resolucidn de ejercicios y problemas de equilibrios homogéneos, heterogéneos y de

precipitacion con el uso de Kc, Kp 0 Kps.

4. Calculo de concentraciones, presiones, grado de ionizacion, o solubilidad.

5. Andlisis del efecto de un ion comun.

6. Interpretacion de los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico.

7. Aplicacion del principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de los equilibrios y

optimizar reacciones de interés industrial.

Criterio de evaluacion 9. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para explicar las
reacciones de transferencia de protones y utilizar la ley del equilibrio quimico en el
célculo del pH de disoluciones de acidos, bases y sales de interés, para valorar sus
aplicaciones en la vida cotidiana, asi como los efectos nocivos que producen en el
medioambiente. Este criterio pretende averiguar si el alumnado reconoce las
aplicaciones de algunos acidos y de algunas bases de uso cotidiano, como productos de
limpieza, cosmética, etc., y si los identifica aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los
pares de acido-base conjugados. De la misma manera, se evaluara si emplea la ley del
equilibrio quimico para analizar las reacciones de transferencias de protones, asi como la

autoionizacion del agua, y si es capaz de calcular el pH de disoluciones de acidos y bases,
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tanto fuertes como débiles. Se trata de verificar, si aplica el concepto de hidrolisis para
argumentar que la disolucion de una sal no es necesariamente neutra y predecir el
comportamiento &cido-base de una sal disuelta en agua, escribiendo los procesos
intermedios y equilibrios que tienen lugar. Ademas, se pretende comprobar si el alumnado
describe el procedimiento y el material necesario para la realizacion de una volumetria
acido-base, realizando los célculos necesarios para resolver ejercicios y problemas e
interpretar curvas de valoracion que pueden ser contrastadas aplicando las TIC a partir de
simulaciones virtuales o realizando experiencias reales o asistidas por ordenador,
mediante la utilizacion de sensores. Finalmente, se trata de constatar si el alumnado
expone oralmente o por escrito, la importancia industrial de algunas sustancias como el
acido sulfurico en el desarrollo tecnoldgico de la sociedad a partir de informacion
obtenida de diferentes fuentes (textuales o audiovisuales), y si es consciente de las
consecuencias que provocan en el medioambiente algunos vertidos industriales como la

lluvia acida para considerar posibles vias de prevencion y solucion.
Contenidos:
1. Identificacion de &cidos y bases con la teoria de Bronsted-Lowry.

2. Aplicacion de la ley del equilibrio quimico a las reacciones de transferencias de

protones y autoionizacién del agua.
3. Célculo del pH de disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles.

4. Prediccion del comportamiento &cido-base de una sal disuelta en agua mediante el

concepto de hidrolisis.

5. Descripcion del procedimiento y del material necesario para la realizacion de una

volumetria acido-base.

6. Valoracion de la importancia industrial de algunos &acidos y bases en el desarrollo

tecnoldgico de la sociedad y las consecuencias que provocan en el medioambiente.

Criterio de evaluacion 10. Identificar procesos de oxidacion-reduccién que se
producen en nuestro entorno, utilizando el potencial estandar de reduccién para
predecir su espontaneidad, y realizar calculos estequiométricos para resolver
ejercicios y problemas relacionados con las volumetrias redox y con aplicaciones
tecnoldgicas e industriales de estos procesos como las pilas y la electrdlisis. Con este

criterio se evaluara si el alumnado identifica procesos quimicos de oxidacion-reduccién
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en el entorno proximo, interpretdndolos como una transferencia de electrones; si los
relaciona con la variacion del numero de oxidacion de un &tomo en sustancias oxidantes
y reductoras y si es capaz de ajustar las ecuaciones quimicas correspondientes por el
método del ion-electron. Se evaluara, igualmente, si relaciona la espontaneidad de un
proceso redox con la variacion de energia de Gibbs y con la generacion de corriente
eléctrica, y si disefia y representa una pila mediante esquemas o simuladores virtuales
utilizando los potenciales estdndar de reduccién para el calculo de su fuerza electromotriz,
asi como si es capaz de escribir las semirreacciones redox correspondientes, ademas de
las que tienen lugar en una pila combustible, indicando las ventajas e inconvenientes del
uso de estas pilas frente a las convencionales. De igual modo, se ha de verificar si el
alumnado determina la cantidad de materia depositada en un electrodo o el tiempo que
tarda en hacerlo, a través del concepto de cantidad de sustancia a reactivos y electrones,
interpretando las leyes de Faraday en el contexto de la teoria atdbmico-molecular de la
materia. Asimismo, se trata de averiguar si resuelve ejercicios y problemas relacionados
con estas aplicaciones tecnologicas y si describe el procedimiento para realizar una
volumetria redox a partir de simulaciones virtuales o de experiencias asistidas por
ordenador realizando los célculos estequiométricos correspondientes. Por ultimo, se
comprobara si analiza informacion de diferentes fuentes (textos cientificos, revistas, etc.)
con la finalidad de asociar procesos redox con situaciones cotidianas como la corrosion
de los metales, la oxidacion de los alimentos, etc., y los métodos que se usan para
evitarlos, asi como con procesos industriales y ambientales relacionados como la
obtencion de metales o la fabricacion de pilas de distintos tipos (galvanicas, alcalinas, de
combustible) y su reciclaje, y justificar a través de presentaciones o exposiciones orales
0 escritas las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de objetos

metalicos.
Contenidos:

1. Interpretacion de procesos redox como transferencia de electrones entre sustancias

oxidantes y reductoras.
2. Ajuste de las ecuaciones quimicas redox por el método del ion-electrén.
3. Realizacion de célculos estequiométricos en procesos redox.

4. Disefio y representacion de una pila a partir de los potenciales estandar de reduccion y

del célculo de la fuerza electromotriz.
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5. Aplicacion de las leyes de Faraday a la electrolisis.

6. Descripcion del procedimiento y del material necesario para la realizacion de una

volumetria redox.

7. Valoracion de las aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion

reduccion en el desarrollo tecnoldgico de la sociedad y las consecuencias que provocan

en el medioambiente.

Anexo I11.-Competencias

Segun lo que se determina en el Curriculum para 2° de bachillerato, la forma de trabajar

las competencias en la asignatura Quimica ha de ser la siguiente:

La Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT) esté intimamente asociada a los aprendizajes de la Quimica. Por un lado,
la naturaleza del conocimiento cientifico requiere definir magnitudes relevantes,
relacionar variables, establecer definiciones operativas, formular leyes
cuantitativas y cambios de unidades, interpretar y representar datos y graficos, asi
como extraer conclusiones, recursos matematicos necesarios para abordar los
aprendizajes referidos a la Quimica con la precision y el rigor requerido en 2.° de
Bachillerato. Por otro lado, el desarrollo de estas competencias posibilita la
comprension de modelos, principios y teorias y, en general, de los fenOmenos
relacionados con la naturaleza y con la actividad humana, lo que posibilita la
prediccion de sus consecuencias y la implicacion en la conservacion y mejora de
las condiciones de vida. Asimismo, estas competencias incorporan habilidades
para desenvolverse adecuadamente en &mbitos muy diversos de la vida (salud,
consumo, desarrollo cientifico-tecnolégico, etc.) dado que ayuda a interpretar el
mundo que nos rodea y contribuye a que el alumnado amplie su cultura cientifica
y valore las enormes contribuciones de estas disciplinas a la mejora de la calidad
de vida. Ademas, en la familiarizacion con el trabajo cientifico juegan un papel
muy importante las experiencias de laboratorio, reales o simuladas, planteadas
como respuestas a interrogantes sobre situaciones de interés y que den lugar a la
elaboracion de hipétesis, al correspondiente desarrollo experimental, al analisis
de los resultados y a su posterior comunicacion. Asi mismo, contribuye a que el
alumnado se cuestione lo obvio, vea la necesidad de comprobar, a ser riguroso y

preciso durante todo el proceso, y a que desarrolle habitos de trabajo, individual
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y en grupo, que permitan el intercambio de ideas y experiencias. El analisis de las
relaciones CTSA facilita hacer una valoracion critica de sus consecuencias, de las
condiciones de la vida humana y el medio natural y de su influencia mutua en
cada época historica, lo que permite al alumnado tener una vision critica de la
contribucion de la Quimica al desarrollo social, cientifico y tecnolégico, asi como
de sus posibles efectos negativos.

La competencia en Comunicacion linguistica (CL) es un instrumento fundamental
en el analisis y comprension de los textos cientificos y en la elaboracion y la
transmision de ideas mediante un discurso basado, fundamentalmente, en la
explicacion, la descripcion y la argumentacion, capacitando al alumnado para
participar en debates cientificos y para comunicar cuestiones relacionadas con la
Quimica de forma clara y rigurosa. Asi, en el aprendizaje de la Quimica se hacen
explicitas relaciones entre conceptos, se describen observaciones vy
procedimientos experimentales, se discuten ideas, hipOtesis o teorias
contrapuestas y se comunican resultados y conclusiones. Todo ello exige la
precision en los términos utilizados, el encadenamiento adecuado de las ideas y la
coherencia en la expresion verbal o escrita en las distintas producciones (informes
de laboratorio, memorias, resolucidn de problemas, exposiciones, presentaciones,
etc.).

La Competencia digital (CD) se fomenta en esta materia a partir del uso habitual
de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) para el acceso a
la informacion y su procesamiento, para la obtencion y el tratamiento de datos, asi
como para contrastar los modelos propuestos, resolver problemas con criterios de
seguridad y para la comunicacion de conclusiones a través de informes,
presentaciones, etc. Por otro lado, el tratamiento multimedia permite combinar
imégenes y sonido en simulaciones relacionadas con la Quimica para observar
fendmenos y visualizar experiencias que no pueden realizarse en el laboratorio;
asimismo, el uso de Internet brinda informacién interesante, actualizada y util para
poder llevar a la practica investigaciones guiadas, menus de experiencias o enlaces
a otras paginas web que permiten acceder a informacion complementaria.

La Competencia de aprender a aprender (AA) se desarrolla a través de los
elementos claves de la actividad cientifica, ya que requieren planificacion previa,
analisis y ajuste de los procesos antes de su implementacion en la resolucion de
problemas y la consiguiente reflexion sobre la evaluacion del resultado y del
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proceso seguido, considerando el error como fuente de aprendizaje. Para ello, es
importante establecer una secuencia de tareas dirigidas a la consecucion de un
objetivo, asi como determinar el método de trabajo y la distribucion de tareas
cuando sean compartidas, y a ser consciente de lo que hacen para aprender y a
medir la eficacia del proceso seguido. Al estar la Quimica presente en la vida
cotidiana, esta genera curiosidad y necesidad de aprender en el alumnado, lo que
lo lleva a sentirse protagonista del proceso y resultado de su aprendizaje, a buscar
alternativas o distintas estrategias para afrontar la tarea, alcanzando las metas
propuestas a través de la perseverancia y motivacion.

La Quimica contribuye a las Competencias sociales y civicas (CSC) ya que
proporciona la alfabetizacion cientifica de los futuros ciudadanos y ciudadanas
integrantes de una sociedad democratica, o que permitird su participacion en la
toma fundamentada de decisiones frente a los problemas de interés que suscita el
debate social. Ademaés, las relaciones CTSA conforman asimismo un eje
transversal basico en el desarrollo de la Quimica de 2.° de Bachillerato, y deben
ocupar un papel relevante en el proceso de ensefianza y aprendizaje para ayudar a
que los alumnos y las alumnas puedan tomar decisiones fundamentadas sobre
fenomenos relacionados con la naturaleza y con la actividad humana, la
prediccion de sus consecuencias y la implicacion en la conservacion y mejora de
las condiciones de vida, asi como a proponer soluciones a diferentes problemas
enfocadas al desarrollo sostenible. Por otro lado, el trabajo en equipo en la
realizacion de las situaciones de aprendizaje ayudara a los alumnos y alumnas a
fomentar valores civicos y sociales, asi como a adquirir habilidades de respeto de
los valores compartidos que son necesarios para garantizar la cohesion del grupo.
Esta materia facilita el desarrollo de lacompetencia Sentido de iniciativay espiritu
emprendedor (SIEE) ya que permite conocer las posibilidades de aplicar los
aprendizajes desarrollados en la Quimica en el mundo laboral y de investigacion,
en el desarrollo tecnologico y en las actividades de emprendeduria. Se contribuye
a esta competencia a través del disefio, planificacion, organizacion, gestion y toma
de decisiones con el fin de transformar las ideas en actos o intervenir y resolver
problemas, cumpliendo sus objetivos de forma efectiva. Para ello se fomentaran
la creatividad, la autoestima, autonomia, interés, esfuerzo, iniciativa, la capacidad
de asumir riesgos, cualidades de liderazgo, trabajo individual y en equipo, y

sentido de la responsabilidad y de la autocritica, entre otros aspectos.
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e La competencia conciencia y expresiones culturales (CEC) el estudio de las
relaciones CTSA facilita que el alumnado valore las enormes contribuciones de
la Quimica a la mejora de la calidad de vida. Los aprendizajes que se adquieren a
través de esta materia pasan a formar parte de la cultura cientifica del alumnado,
lo que lo posibilita a adoptar una postura critica y fundamentada sobre los
problemas relevantes. A través de esta materia se potenciara la creatividad y la
imaginacién de cara a la expresion de las propias ideas, la capacidad de imaginar
y realizar producciones que supongan recreacion, innovacion y transformacion, y
el fomento de habilidades que permitan reelaborar ideas, asi como la capacidad
para la resolucién de problemas. La Quimica es hoy parte esencial de la cultura;
y no hay cultura sin un minimo conocimiento cientifico y tecnolégico en el que la

Quimica no sea una parte fundamental.

Anexo V.- Contribucion a los objetivos de la etapa

La inclusion de la materia de Fisica y Quimica en el curriculo de lamodalidad de Ciencias
en el Bachillerato esta totalmente justificada, ya que trata un conjunto de conocimientos
que contribuyen de forma esencial al desarrollo y consecucion de los objetivos generales
de la etapa. Por ello, su presencia se justifica por la necesidad de formar cientificamente
al alumnado que vive inmerso en una sociedad impregnada de elementos con un fuerte
caracter cientifico y tecnolégico. Asimismo, contribuyen a la necesidad de desarrollar en
ellos y ellas actitudes criticas ante las consecuencias que se derivan de los avances
cientificos. La Fisica y la Quimica puede fomentar una actitud de participacion y de toma
de decisiones fundamentadas ante los grandes problemas con los que se enfrenta
actualmente la Humanidad, ayudandonos a valorar las consecuencias de la relacion entre
la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente. La ensefianza y aprendizaje de
la Fisica y Quimica contribuye a la comprension de los elementos y procedimientos de la
ciencia, valorando su contribucion al cambio de las condiciones de vida y el compromiso
activo para construir un mundo mas sostenible. El desarrollo del curriculo de Fisica y
Quimica permitird afianzar el espiritu emprendedor siendo creativo, cooperativo, con
iniciativa, valorando el trabajo en equipo, la confianza en si mismo, asi como su sentido
critico, capacidades que estan presentes en gran parte de los objetivos de la etapa.
Ademas, a través del analisis de textos cientificos se afianzaran habitos de lectura, y a
través de la exposicion de procesos y resultados, las capacidades de expresion oral y

escrita lo que les permitira transmitir los conocimientos adquiridos, aplicarlos a la vida
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real y a seguir aprendiendo, utilizando con responsabilidad las tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon. En particular, algunos de los objetivos de etapa de
Bachillerato a los que méas contribuye y que estdn més relacionados con los diferentes
aspectos de la ensefianza de la Fisica y Quimica son los siguientes: “Conocer y valorar
criticamente las realidades del mundo contemporaneo (...)”, “Acceder a los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades (...)”,
“Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion (...),
“Conocer Yy valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad, el respeto y el
compromiso activo hacia el medio ambiente (...)” y “Afianzar actitudes de respeto y
prevencion en el ambito de la seguridad vial.”, entre otros. La ensefianza y aprendizaje de
la Fisica y Quimica de 1.° de Bachillerato también contribuye a poner de manifiesto la
dependencia energética de Canarias, el necesario control de la quema de combustibles
fosiles, la masiva utilizacion de las energias renovables y el ahorro y la eficiencia
energética, para poder avanzar en un presente mas sostenible para Canarias y para todo

el planeta, que son objetivos importantes de desarrollar en esta etapa
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