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1.- ANTECEDENTES

El presente proyecto tiene como objetivo principal el cumplimiento de los
requisitos indicados para la superacion de la asignatura “Proyecto de fin de
Grado” del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil de la Universidade da
Corufia.

De acuerdo con el plan de estudios, es necesaria la realizacién de un
proyecto original que quede englobado en cualquiera de los dmbitos que
abarca la profesion de la Ingenieria Civil.

De acuerdo con las directrices dadas y con la aprobacién de los profesores
responsables de la asignatura, se ha escogido como tema para la realizacién
de este proyecto la construccién de una cubierta sobre las instalaciones
deportivas situadas en el parque Elofsa Rivadulla, en el municipio de
Chantada (Lugo).

Se supone, al ser un proyecto académico, que su redaccion ha sido
encargada por el ayuntamiento de Chantada, propietario de las
instalaciones que se modificardn. Se supone también que sera el mismo
ayuntamiento quien promueva las obras, ceda los terrenos y garantice la
urbanizacién de la parcela, asl como la dotacién en la misma de los servicios
necesarios para la realizacién del proyecto.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es poder definir, mediante todos los documentos
necesarios, las caracteristicas técnicas, constructivas y econdmicas
necesarias para la ejecucion y puesta en funcionamiento de una nueva
cubierta de las pistas de tenis en Chantada.
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3.- JUSTIFICACION EL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es la construccién de una cubierta que
permita la utilizacion de las instalaciones deportivas ya existentes en
condiciones climaticas adversas.

Este hecho supone una mejora importante para promover la practica de
deporte en el municipio de Chantada ya que, al ser una zona de lluvias muy
frecuentes, las pistas quedan inutilizadas un gran numero de dias al afio,
obligando a los usuarios a utilizar otras instalaciones que no estan
debidamente equipadas para la practica del tenis.

Mediante la ejecucién de la cubierta, el concello continuaria su tendencia a
posicionarse a la cabeza en cuanto a la oferta publica deportiva, y por tanto
el proyecto seria de utilidad no sdélo para los habitantes de Chantada, sino
también para los que residen en pueblos cercanos que no cuentan con este
tipo de instalaciones.

4.- SITUACION Y ACCESIBILIDAD

La zona de actuacién se encuentra en el municipio de Chantada, en la
provincia de Lugo. Concretamente, en las pistas de tenis situadas en el
parque Eloisa Rivadulla, una de las principales zonas verdes de la localidad,
ubicado muy préximo al centro de la localidad.

La Unica via de acceso a las instalaciones deportivas es el Paseo Campo da
Feira, el cual rodea el parque conectando la Calle Dr. Fleming con la Calle
del Alférez Provisional. La zona se encuentra proxima al cuartel de la Guardia
Civil de Chantada y a la Escuela de Educacion Infantil y Guarderia O Parque.

La referencia catastral de la parcela en la que tendra lugar el proyecto es
0985901PHO108NOOO1EA.
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5.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Una vez realizado el correspondiente estudio de alternativas y habiendo
analizado debidamente cada una de ellas, se ha optado por la Alternativa 1,
ya que a pesar de no ser la mas econdmica, es la que mejor se integra en la
zona desde un punto de vista estético, ademdas de cumplir con los
requerimientos de funcionalidad.

La solucion adoptada consiste en una cubierta continua sobre las tres pistas,
formada por siete arcos de madera laminada y pilares metalicos.

6.- DATOS BASICOS DEL PROYECTO
DIMENSIONES:

La maxima altura libre en el interior de la cubierta es de 10,03
metros.
Las dimensiones en planta de la cubierta son: 55,87 x 38,57 metros.

7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

7.1.- DESCRIPCION DE LA PARCELA

La zona de actuacién en la parcela elegida presenta las siguientes
caracteristicas:

- Areatotal: 9134 m2
- Areaaurbanizar: 2612 m»

7.2.- TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

La topografia inicial de la parcela ha de ser modificada de cara a una
correcta adaptacion de la misma a la solucién global propuesta en
este proyecto. Los pasos a seguir a la hora de lleva a cabo el
movimiento de tierras se pueden resumir de la siguiente forma:

- Parapoder realizar la construccion de la cubierta serd necesario
eliminar parte del muro exterior de las pistas, asi como el
cerramiento de las mismas.

- Se excavard en zanja lo necesario para la ejecuciéon del muro de
contencion vy las vigas de atado, y en pozos para la ejecucion de
las zapatas, tanto para la cimentacién de la cubierta como la del
sotano. Se podra realizar esta excavacion con talud vertical, ya
gue no se trata de una excavacion definitiva, se rellenard en
breve, y como se deduce del Estudio Geotécnico, el terreno lo
permite.

7.3.- CIMENTACIONES

Los tipos de cimentacion empleados, teniendo en cuenta el tipo de
terreno, la magnitud de las cargas actuantes y los elementos a
través de los cuales se transmiten las mismas se reducen a
cimentaciones superficiales y zapatas aisladas bajo los pilares y
corridas bajo muros de contencién de tierras pertenecientes al
sotano. Todas ellas apoyan sobre el terreno unidas entre si por vigas
de atado que permiten uniformizar los asientos en cada zapata
reduciendo asi los asientos diferenciales.

Las dimensiones de las zapatas varian dependiendo de su posicién
en la estructura. Todas las zapatas se ejecutan con hormigon
armado HA-25, siendo el acero B-500 S. La armadura de los
arranques del pilar y las armaduras de las zapatas, asi como las
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dimensiones de las mismas se puede consultar en los planos
correspondientes del Documento n22: Planos.

7.4.- ESTRUCTURA

Toda la estructura de la cubierta estd conformada
fundamentalmente por dos materiales: madera y acero, tal y como
se detalla en lo que sigue:

—Vigas y correas de la estructura:

Tanto las vigas como las correas de la cubierta son de madera
laminada encolada GL-24h. Las vigas se tratan de un poértico en
forma de segmento de arco de circunferencia de seccién
homogénea. Sus dimensiones pueden ser apreciadas en los planos
de estructuras del Documento N2 2.

— Pilares y arriostramientos:

Estos elementos de la estructura de la obra estadn ejecutados con
acero. El acero empleado para estos elementos es S275.

— Zapatas y Muros de Contencion de Tierras:

El hormigdén empleado en ambos es, HA-25 y el acero para armado
B-500S. Dichos armados pueden ser apreciados en los planos de
estructuras del Documento N9 2.

7.5.- CUBIERTA

La cubierta estd formada por el entramado de pilares de acero con
vigas y correas de madera anteriormente citados. Es en esencia, una
cubierta curva. La altura méxima alcanzada es de 14,55 metros.

Los materiales y caracteristicas de las que estd formada el esqueleto
de la cubierta ya han sido descritos en el apartado “Estructura”. Este

conjunto de barras se une mediante uniones metdlicas de acero
S275.

El material de cubricion que ird sobre el entramado de correas y
vigas, seran paneles tipo sandwich aislantes de acero, de 30 mm de
espesor, formados por dos chapas de 0,5 mm de acero galvanizado
grecadas, nervada la exterior y micronervada la interior, con
terminacion en pintura de poliéster y gama de cinco colores
opcionales, con nucleo de lana de roca de alta densidad ocupando
incluso las nervaduras.

7.6.- INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

La eleccion del sistema de iluminacion y las caracteristicas de las
luminarias, vendra condicionado por la altura de la cubierta y la
extension del recinto a iluminar. Siguiendo la normativa NIDE, la
iluminacién artificial serd uniforme y de manera que no provoque
deslumbramiento a los jugadores. Contard con un nivel de
iluminacién horizontal y rendimiento de color, de acuerdo con los
criterios de la norma UNE-EN 12193 “lluminacion de instalaciones
deportivas”.

A partir de estos datos, se disefian y dimensionan el conjunto de
instalaciones eléctricas. En nuestro caso una iluminacién con
luminarias LED S840 LED IP65 de potencia 162 W.

Algunas determinaciones de caracter general son:

— El Cuadro General de Distribuciéon deberd colocarse lo mas
proximo posible a la entrada de la acometida, junto o sobre el
dispositivo de mando preceptivo, segin la Instruccién ITC-REBT-
028.

— La caja general de proteccién de la linea general de alimentacién
estard formada por una envolvente aislante, precintable vy
autoventilada segin UNE-EN 609-1 grado de inflamabilidad segun
se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segln
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UNE 20324 e IK 08 segiin UNE-EN 50102, que se cerrard con puerta
metalica con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50102,
protegida de la corrosion y con cerradura o candado.

— Las canalizaciones estaran constituidas por conductores de cobre
de tensién asignada de 0,6/kV, colocados bajo canales protectores
de PVC rigido de 40x90 mm.

Asi mismo, la instalacion eléctrica de las estancias ubicadas en el
sétano de la estructura, estard conformada por dos tipos de
luminarias:

- Luminarias estancas para lamparas fluorescentes tubulares:
Empleadas en aquellas estancias, independientemente de las
mencionadas anteriormente, con unas condiciones de humedad
relativamente alta bien sea por su cercania al recinto de la piscina o
por el propio uso de la zona.

- Downlight circular leds:

Dispuestas en aquellas estancias que no se ajusten a las condiciones
descritas en el caso anterior.

7.7.- PAVIMENTOS Y ACABADOS

El pavimento deportivo tendrd una planeidad tal que no existan
diferencias de nivel mayores a 3 mm medidos con regla de 3 m
(1/1000). El color del pavimento estara determinado, ademas serd
estable a la accién de la luz, uniforme, sin brillo y de facil
mantenimiento. El marcado de pistas se hara segin Normas NIDE y
los anclajes del equipamiento deportivo estaran dispuestos como
indican la normativa. Se utilizara un hormigén poroso de 10cm, de
espesor, y con una capa de pintura epoxi.

7.8.- CERRAMIENTOS

~ _~
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Cuando se utiliza malla de simple torsién, los tensores deberan
colocarse en el exterior de la pista y debidamente protegidos. Las
uniones o cosido entre los rollos de malla no presentaran elementos
punzantes. La malla metélica se coloca siempre alineada con el
borde interior de las paredes o muros.

Los cerramientos de las pistas de tenis se realizardn de acuerdo con
la normativa NIDE. Se utilizard una malla de simple torsion con un
paso de 50 mm y dispondran de una puerta cada una al interior del
recinto y otra puerta que conecte ambas.

El cerramiento del recinto estard compuesto por una por malla de
simple torsién, de 8 mm de paso y 1,1 mm de didmetro, acabado
galvanizado y postes de acero galvanizado, de 48 mm de didmetro
y 4 m de altura.

7.9.- URBANIZACION EXTERIOR

En el resto de la parcela se mantendrd el espacio verde que existia
con un aporte de tierra vegetal y tepe de césped.

A mayores se repondran todos aquellos arboles colindantes a la
parcela que por algin motivo no previsto en el proyecto sea
necesario retirar o talar, y se arreglara cualquier pavimento cercano
que se deteriorase debido a la ejecucién de las obras.

8.- TOPOGRAFIA Y REPLANTEQ

El presente proyecto se encuentra ubicado en una zona en pendiente, con
una diferencia de cotas entre el punto mas alto y el mas bajo de 2 metros,
aproximadamente, sobre la cual ya se ha ejecutado un movimiento de
tierras a la hora de construir las pistas de tenis. Por este motivo, no sera
necesario llevar a cabo un movimiento de tierras adicional.

BASES Y PUNTOS DE REPLANTEO
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Como paso previo al comienzo de las obras se deben establecer las bases de
replanteo, que son los puntos fijos a los que se referencian la ubicacién de
los distintos elementos que configuran el proyecto constructivo.

Se utilizan un total de 3 bases de replanteo. En el Documento n22: Planos
puede consultarse su localizacién sobre el terreno.
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Huso
X (m) Y (m) Z (m) (UTM) Hemisferio
Bases de replanteo
B1 600798,02 | 4718539,69 503 29 | Norte
B2 600821,25| 4718509,17 503 29 | Norte
B3 600865,92 | 4718571,52 507 29 | Norte
Puntos de replanteo
P1 600798,019 | 4718539,685 504 29 | Norte
P2 600844,036 | 4718509,501 503 29 | Norte
P3 600866,373 | 4718540,678 504 29 | Norte
P4 600843,14 | 4718571,193 504 29 | Norte

Bases y puntos de replanteo

9.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Los materiales que constituyen el subsuelo en la zona en la que se proyecta
el aparcamiento estan constituidos por diferentes niveles estratigraficos y
geotécnicos.
Dichos niveles litoldgicos se distribuyen de la siguiente manera:
- Una capa de tierra vegetal de aproximadamente 0,3 m de
espesor, que se retirard previamente al inicio de las obras.
- Nivel de lem granitico. Se trata de un suelo residual de tonos
claros y tamafio de grano grueso, en el cual se diferencian con
claridad sus componentes, con la presencia de megacistales
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idiomorfos de feldespatos, asi como gruesos cristales de cuarzo
alotriomorfos. Segun el ensayo granulométrico realizado ha
sido clasificado como SW-SM (arenas limosas bien graduadas
con un 6,8% de finos), segun la Clasificacion de Casagrande.

- Granodiorita precoz: Roca granitica de textura granuda
porfidica con megacristales de feldespato y cuarzo, con una
visible orientacién de los feldespatos. Se trata de una roca de
tonos rojizos que se encuentra alterada en grado Il segun la
escala ISRM. Su cota de aparicion es variable a lo largo de la
parcela dependiendo de los procesos de meteorizacion
sufridos, coincidiendo con la cota de rechazo en los distintos
ensayos.

10.- SISMICIDAD
Taly como se explica en el Anejo dedicado a la sismicidad, no serd necesario
aplicar la norma de construccion sismorresistente a las edificaciones del
presente proyecto.

11.- PROCESO CONSTRUCTIVO

El orden en el que se llevaran a cabo las obras se detalla a continuacién. A
pesar de no ser de obligado cumplimiento, en la mayoria de casos es
necesario concluir los pasos anteriores para ejecutar el siguiente, con previa
autorizacion de la Direccidn Facultativa.

1. Realizacién de los trabajos previos. Se llevaran a cabo en primer
lugar las labores de limpieza y desbroce. A continuacion, se
retirardn las zonas de pavimento necesarias para la ejecucion de las
cimentaciones y los pilares. Se realizaran las excavaciones
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necesarias para las cimentaciones hasta llegar a la cota de su
implantacion.

2. Ejecucion de elementos de cimentacion.

Ejecucidn de pilares metalicos.

Ejecuciéon de los arcos de madera laminada, con las uniones

correspondientes.

Colocacién de correas y arriostramientos.

Colocacién del material de la cubierta (panel séndwich).

Ejecucion de la instalacién eléctrica.

Reposicién del pavimento de las pistas.

Colocacién del cerramiento de las pistas.

W
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12.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con la normativa vigente, en este caso la Ley 21/2013 de
Evaluacion Ambiental, y dadas las caracteristicas del proyecto constructivo
en cuestion, no se considera necesario realizar un Estudio de Impacto
Ambiental.

Asimismo, no se producird ninguna afeccion sobre los espacios
pertenecientes a la Red Natura 2000.

13.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Segln lo dispuesto en el R.D. 105/2008, se establece la obligatoriedad de
incluir en el proyecto de ejecucién de todas las obras el estudio de gestion
de residuos de construccién y demolicion, con los siguientes contenidos:
- Una estimacion de la cantidad de residuos de construccién y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002.
- Las medidas para la prevencién de residuos en la obra.
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- Las operaciones de valorizacion o eliminacion a que se
destinaran los residuos generados.

- Las medidas para la separacion de los distintos tipos de residuos
de obra.

- las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto, en relaciéon con el almacenamiento,
manejo, separacion y/u otras operaciones de gestion de
residuos de la obra.

- Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos
de construccion y demolicion que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En el Anejo n2 21 de Gestion de residuos se puede observar el estudio
completo realizado, en el que se describen los residuos generados en obra
y sus cantidades, las medidas de prevencion y gestion a realizar, los
condicionantes y los costes derivados de esta gestion.

14.- SERVICIOS

La ejecucion de las obras descritas en el proyecto no afecta a ningun servicio
ni suministro, ya que éstos no se encuentran en la zona de actuacién.

15.- PLAN DE OBRA: PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE
GARANTIA

Como plazo de ejecuciéon de las obras de este proyecto se propone el de
CUATRO MESES.

Este plazo es de caracter orientativo, debiéndose fijar el plazo definitivo en
el Pliego de Clausulas Administrativas del propio contrato de las obras.

El plazo de garantia de las obras serd de un afio. Durante el plazo de
garantia, la conservacién de las obras serd a cuenta del Contratista,
debiendo entenderse que los gastos que tal conservacion origine, estan
incluidos en los precios de las distintas unidades de obra y partidas alzadas
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contempladas tanto en el Proyecto como en los documentos
complementarios definidos durante la ejecucién de las obras.

Los deterioros que ocurran en las obras durante el plazo de garantia que no
provengan ni de la mala calidad de los materiales ni de la mala ejecucion de
los trabajos ni por falta del Contratista, serdn reparados por él a peticion del
Ingeniero Director, el cual establecerd de comun acuerdo con aquel las
condiciones de ejecucién y abono. Terminado este plazo se procedera al
reconocimiento de las obras, y si no hubiera objeciones por parte de la
Administracion, quedara extinguida la responsabilidad del Contratista.

16.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo de Justificacidon de precios se detalla el importe de los precios
unitarios de cada una de las partidas de la obra. Dicho anejo no es de
caracter contractual.

Los costes de las unidades de obra correspondientes a maquinaria, mano de
obra y materiales han sido obtenidos a partir de varias bases de precios de
construccion. Ademas, dichos precios se ajustan al Real Decreto 982/1987
de 5 de junio, por el cual se da una nueva redaccién a los articulos 67 y 68
del Reglamento General de Contratacién del Estado.

17.- REVISION DE PRECIOS
En el Anejo de Revision de Precios se justifica detalladamente la eleccion de
la formula a emplear para dicha revisién, en caso de ser necesaria.
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18.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo a la Orden de 28 de marzo de 1968 (Ministerio de Hacienda),
modificada por Orden del Ministerio de Economia y Hacienda de 28 de junio
de 1991 (BOE 176 de 24 de julio) sobre clasificacion de empresas
contratistas de obras, para la adjudicacion de las obras descritas en este
Proyecto, y el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, corresponde exigir la clasificacion siguiente, tal y
como se justifica en el Anejo de Clasificacion del Contratista:

- Grupo C

- Subgrupo 9

- Categoria 3

19.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Segun lo expuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
cual se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de nueva construccién, se incluye en el anejo correspondiente al
Estudio de Seguridad y Salud en el que se definen las medidas a tomar en el
presente proyecto y que consta de:

- Memoria.

- Planos.

- Pliego de condiciones particulares.

- Presupuesto.

20.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con la de Contratos del Sector Publico, consolidado de 8 de
noviembre de 2017, el Ingeniero autor de este Proyecto, Juan Diaz Vazquez,
declara que el presente Proyecto comprende una unidad de obra completa,
siendo susceptible de construccién y posterior entrega al uso general o al
servicio correspondiente, de acuerdo con el articulo 13 de la citada Ley.
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21.- PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN

01 DEMOIICIONES. ...

02 Acondicionamiento del terren0 ...........ccocovvvrverereencceieinens
03 CIMENLACIONES. ...t
04 EStrUCTUIa....coovviiiiiiciiiii
05 CUDIEMAL et
06 PaVIMENTOS. ..ot
07 UMINACION......veiiiiicc e
08 CeITAMIENTOS. ...c.veveeiter ettt e
09 Evacuacion de aguas pluviales.............cccoocovcieiiieiinecnins
10 Limpieza final ......cooviriiii
11 GestiOn de residUOS. .......ccvivviiieiiieie et
12 Estudio de seguridad y Salud...............coovvvieiiiinieniiiieniins

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00% Gastos generales
6,00% Beneficio industrial

83.394,72
38.489,87

SUMADEG.G.y B.l.

PBL = PEM + G.G. + B.I.

21,00%1.V.A ...........

PRESUPUESTO BASE LICITACION + IVA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIAZ VAZQUEZ

EUROS %

4.262,55 0,66
627,07 0,10

29.886,81 4,66
431.282,69 67,23
85.904,09 13,39
28.794,57 4,49
26.825,52 4,18
9.892,49 1,54

4.800,01 0,75
2.650,00 0,41
6.572,00 1,02

10.000,04 1,56

641.497,84

121.884,59

763.382,43

....... 160.310,31

923.692,74

923.692,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVECIENTOS VEINTITRES MIL SEISCIENTOS

NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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22 .- |/ND|CE GENERAL DEL PROYECTO ANEJO N96: Estudio de alternativas

ANEJO N27: Servicios afectados
DOCUMENTO N21: MEMORIA ANEJO N28: Calculo de estructuras
MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJO N29: Evacuacion de aguas pluviales
1. Antecedentes

ANEJO N210: lluminacion e instalacion eléctrica
ANEJO N211: Definicidon de materiales

ANEJO N212: Seguridad de utilizacién y accesibilidad
ANEJO N213: Trazado de pistas

ANEJO N214: Normativa

ANEJO N215: Gestidn de residuos

ANEJO N216: Estudio de seguridad y salud

ANEJO N217: Justificacion de precios

ANEJO N218: Revision de precios

ANEJO N219: Clasificacion del contratista

ANEJO N220: Plan de obra

ANEJO N221: Presupuesto para conocimiento de la administracion
ANEJO N222: Reportaje fotografico

. Objeto del proyecto

. Justificacion del proyecto

. Situacion y accesibilidad

. Descripcion y justificacion de la solucién adoptada
. Datos basicos del proyecto

. Descripcion de las obras

. Topografia y replanteo

. Geologia y geotecnia

10. Sismicidad

11. Proceso constructivo

O 00 N4 O U b W N

12. Estudio de impacto ambiental
13. Estudio de gestion de residuos

14. Servicios
15. Plan de obra: plazo de ejecucion y periodo de garantia DOCUMENTO N22: PLANOS
16. Justificacion de precios SITUACION Y REPLANTEO
17. Revisién de precios CIMENTACION
18. Clasificacién del contratista ESTRUCTURA
19. Estudio de seguridad y salud en el trabajo INSTALACIONES
20. Declaracion de obra completa
21. Presupuesto DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
22. indice general del proyecto PARTICULARES
23. Conclusiodn
MEMORIA JUSTIFICATIVA DOCUMENTO N4: PRESUPUESTO
ANEJO N21: Antecedentes 1. MEDICIONES.

ANEJO N92: Cartografia, topografia y replanteo
ANEJO N23: Estudio Geoldgico

ANEJO N24: Estudio Geotécnico

ANEJO N@5: Estudio Sismico

2. CUADRO DE PRECIOS N21

3. CUADRO DE PRECIOS N22

4. PRESUPUESTO

5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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23.- CONCLUSION

El presente proyecto de construccién “Cubierta para pistas deportivas en
Chantada” cumple con la Normativa en vigor de la Presidencia del Gobierno,
del Ministerio de Fomento y las normativas autondmicas de la Xunta de
Galicia.

Con lo expuesto en la presente memoria, asi como en los Planos y en la
restante documentacion del proyecto: Anejos, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y Presupuesto, se consideran suficientemente
definidas las obras proyectadas, por lo que se elevan a la aprobacion del
Tribunal de Proyecto Fin de Grado.

A Corufia, octubre 2021,

Autor del Proyecto

Juan Diaz Vazquez

&.‘-‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.- INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objetivo principal el cumplimiento de los
requisitos indicados para la superacién de la asignatura “Proyecto de fin de
Grado” del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil de la Universidade da
Corufia.
De acuerdo con el plan de estudios, es necesaria la realizaciéon de un
proyecto original que quede englobado en cualquiera de los dmbitos que
abarca la profesion de la Ingenieria Civil.
De acuerdo con las directrices dadas y con la aprobacion de los profesores
responsables de la asignatura, se ha escogido como tema para la realizacion
de este proyecto la construccién de una cubierta sobre las instalaciones
deportivas situadas en el parque Eloisa Rivadulla, en el municipio de
Chantada (Lugo).
Se supone, al ser un proyecto académico, que su redaccién ha sido
encargada por el ayuntamiento de Chantada, propietario de las
instalaciones que se modificaran. Se supone también que serd el mismo
ayuntamiento quien promueva las obras, ceda los terrenos y garantice la
urbanizacién de la parcela, asl como la dotacién en la misma de los servicios
necesarios para la realizacién del proyecto.
El proyecto consta de cuatro partes:

- Documento n? 1: Memoria (descriptiva y justificativa)

- Documento n92: Planos

- Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Documento n%4: Presupuesto

2.- SITUACION ACTUAL

La zona en la que se plantea ejecutar el proyecto estd situada en el
municipio de Chantada, en la provincia de Lugo. Concretamente, en las
pistas de tenis existentes en el parque Eloisa Rivadulla.

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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La Unica via de acceso a las instalaciones deportivas es el Paseo Campo da
Feira, el cual rodea el parque conectando la Calle Dr. Fleming con la Calle
del Alférez Provisional. La zona se encuentra préxima al cuartel de la Guardia
Civil de Chantada y a la Escuela de Educacion Infantil y Guarderia O Parque.

La referencia catastral de la parcela en la que tendrda lugar el proyecto es
0985901PHO108NOOO1EA.

3.- OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es la construccién de una cubierta que
permita la utilizacion de las instalaciones deportivas ya existentes en
condiciones climaticas adversas.

Este hecho supone una mejora importante para promover la practica de
deporte en el municipio de Chantada ya que, al ser una zona de Iluvias muy
frecuentes, las pistas quedan inutilizadas un gran nimero de dias al afio,
obligando a los usuarios a utilizar otras instalaciones que no estan
debidamente equipadas para la practica del tenis.
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Mediante la ejecucién de la cubierta, el concello continuaria su tendencia a
posicionarse a la cabeza en cuanto a la oferta publica deportiva, y por tanto
el proyecto seria de utilidad no sdélo para los habitantes de Chantada, sino
también para los que residen en pueblos cercanos que no cuentan con este
tipo de instalaciones.
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1.- OBJETO

La motivacién principal de este anejo consiste en aportar los datos
necesarios para tener un conocimiento adecuado de las caracteristicas
topograficas de la zona, asi como los recursos cartograficos utilizados. Se
definiran en él las bases y los puntos de replanteo, todos ellos representados
en el Documento n22: Planos.

2.- CARTOGRAFIA EMPLEADA

Como recurso cartografico se ha empleado, entre otros, la Cartografia de
Referencia Municipal, obtenida del Centro de Descargas de Cartografia de
la Xunta de Galicia, referenciada en el sistema de coordenadas UTM.

3.- TOPOGRAFIA

La zona de actuacion del proyecto tiene una topografia inclinada, en la cual
ya se ha ejecutado previamente un movimiento de tierras a la hora de
construir las instalaciones existentes. Por este motivo, no serd necesario
llevar a cabo un movimiento de tierras adicional.

4.- REPLANTEO

Como paso previo al comienzo de las obras se deben establecer las bases de
replanteo, que son los puntos fijos a los que se referencian la ubicacién de
los distintos elementos que configuran el proyecto constructivo.

Se utilizan un total de 3 bases de replanteo. En el Documento n22: Planos
puede consultarse su localizacién sobre el terreno.

:.:.-::: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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Huso
X (m) Y (m) Z (m) (UTM™m) Hemisferio
Bases de replanteo
B1 600798,02 | 4718539,69 503 29 | Norte
B2 600821,25| 4718509,17 503 29 | Norte
B3 600865,92 | 4718571,52 507 29 | Norte
Puntos de replanteo
P1 600798,019 | 4718539,685 504 29 | Norte
P2 600844,036 | 4718509,501 503 29 | Norte
P3 600866,373 | 4718540,678 504 29 | Norte
P4 600843,14 | 4718571,193 504 29 | Norte

ANEJO N22: CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Bases y puntos de replanteo
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1.- INTRODUCCION

La funcién principal del presente anejo consiste en detallar la composicion
geoldgica del suelo en la zona de actuacion del proyecto. Para ello se ha
utilizado como fuente de informacién el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME). Concretamente, los datos que corresponden al
emplazamiento de la obra son aquellos recogidos en la hoja 155 (7-9).

2.- ESTUDIO GEOLOGICO

Principalmente, se pueden diferenciar en esta zona dos composiciones. En
primer lugar, la Serie del “Ollo de Sapo” se sitUa hacia el Este, formada por
la grandiorita de megacristales. Por otra parte, hacia el Oeste, el municipio
de Chantada se situa sobre el anticlinal de Frontén — Herbedeiro.
Mineraldgicamente destaca la presencia de cristales de feldespato potdsico
de tamafos entre 3 y 8 cm con habito idiomdrfico y grandes cristales de
cuarzo alotriomorficos. No suele presentar moscovita o es escasa. Son
frecuentes los enclaves de naturaleza tonalitica.

2.1.- ESTRATIGRAFIA

PALEOZOICO

En el drea nororiental de la Hoja 155 del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia aparece la serie del anticlinal "Ollo de Sapo", que abarca desde el
Precdmbrico al Silurico y que comienza con la formacién del mismo nombre,
en sus facies de grano fino. Es un porfiroide de composicion grauwackica o
arcosica, con abundantes materiales volcanicos (cuarzos corroidos y clastos
de feldespato) que hacen pensar en un origen vulcano-detritico, siendo el
vulcanismo de tipo dcido. La edad de formacion no se conoce con exactitud,
y segun diversos autores varia desde el Cambrico al Precdmbrico. La
potencia visible es superior a los 200m, y pasa en aparente continuidad a la
serie superior detritica fina, haciéndose cada vez mas escasos los clastos de
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cuarzo y feldespato. La formacién viene limitada por una serie de capas de
ortocuarcita gris con intercalaciones de esquistos sobre un espesor de mas
de 20m. Este nivel guia

cuarcitico yace debajo de un conjunto de esquistos satinados de tono rojizo
y azulado hacia el techo, con una potencia de 300 a 400m.

A continuacién, aparecen unos lechos de cuarcita intercalados con
esquistos. La cuarcita es gris (en muchos casos ortocuarcita) y en bancos de
1 a 20 metros, cambios de facies que hacen desaparecer varios de los
bancos. Se observan pliegues y micropliegues en los niveles cuarciticos
haciendo dificil estimar su espesor (sobre 250 a 300m de serie).

Reposa encima una serie de pizarras negras en ocasiones, intercaladas con
otras rojizas y ocres que predominan hacia la parte superior, habiéndose
encontrado alguna intercalacion muy fina de ortocuarcita y bancos de 0,5 a
1,5 m de liditas. Dicha serie tiene una potencia visible de 350 a 400m.

La edad de toda la formacidén detritica anteriormente descrita puede
estimarse como Cadmbrico Superior-Ordovicico Inferior, ya que estd limitada
por varios niveles de cuarcita blanca y gris con intercalaciones esquistosas y
pizarrosas, en las que se han encontrado crucianas y estructuras
sedimentarias del tipo estratificacion cruzada. Sobre las cuarcitas descansan
unas pizarras de tono rosado, salmén vy rojizas que hacia el techo se
intercambian con pizarras grises y azuladas que llegan a dominar (edad del
Ordovicico Medio).

En la zona central y occidental de la Hoja existe una importante serie
vulcanodetritica, a la cual no es facil asignar una edad, por no haberse
encontrado fauna. Comienza con esquistos micaceos y niveles de cuarcita,
gue yacen debajo de la primera serie de vulcanitas &cidas, ricas en
feldespato y plagioclasas. La potencia de formacién varia de 50 a 200m,
aproximadamente, siendo frecuente las intercalaciones de esquistos que
predominan hacia el techo, desapareciendo las vulcanitas y dando paso a
una serie de cuarcitas micaceas y ortocuarcitas intercaladas con esquistos,
y con frecuentes cambios tanto de facies como de espesor. Sobre las
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cuarcitas descansa una serie de esquistos con intercalaciones de cuarcitas
negras, carbonosas y con abundantes sulfuros, cuya potencia es variable
(desde 2 a 40m). Por encima de los tramos cuarciticos grises y debajo de las
cuarcitas y esquistos carbonosos aparece un lentején de marmol que llega
a tener 50m. Sobre los esquistos descansa discordantemente la formacién
vulcanodetritica superior, que comienza con carcitas micacenas y continua
con lechos de material piroclastico removido, esquistos y cuarcitas
intercaladas con una potencia visible de 600m.

La edad de todo el conjunto es dificil de precisar, pues si bien las facies
recuerdan a las de Sildrico de Cabo Ortegal-El Barquero y a las que describe
en el Silurico del Sinclinal de Verin, la existencia de dos niveles importantes
de metavulcanitas hace pensar en un posible Cambrico Precambrico
Superior.

La dificultad para la datacion se ve incrementada al estar todo el conjunto
separado de la serie del anticlinal "Ollo de Sapo", de cronologia
aproximadamente conocida, por el macizo granodioritico de Chantada-
Taboada, que seguramente instruyé en favor de una importante fractura y
gue separa dos areas de metamorfismo regional muy diferente: al Este, la
zona del anticlinal "Ollo de Sapo", cuyo metamorfismo es siempre de las
facies de los esquistos verdes, y al Oeste, la del anticlinal de "Fronton-
Herbedeiro, con un metamorfismo de facies anfibolitas con sillimanita.

TERCIARIO

Los depdsitos terciarios consisten en una serie de materiales detriticos finos,
margas, arcillas y arenas que fosilizan un relieve premioceno. La serie
comienza con margas y niveles de calizas margosas, de color gris, verde y
rojo, cuya potencia visible es superior a 20m. Los niveles arenosos son raros
en parte inferior de la columna, la mas calcarea de todo el Terciario. Los
minerales arcillosos de la fraccion fina presentan como dominante la illita,
con débiles contenidos en caolinita. Por encima vienen unos tramos
arcillosos, de tonos rojizos y verdosos, muy calcdreos en algin punto, y cuyo
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contenido en material arenoso es bajo, salvo en contados niveles. La
fraccién fina esta constituida principalmente por illita, junto con caolinita en
porcentajes mas bajos. El espesor de este tramo es como mucho de 40m, y
sobre él reposan los superiores, detriticos, compuestos por arenas sin
compactar, debido a la escasez de material arcilloso y de carbonato célcico,
con granos de cuarzo, micasy a veces feldespatos muy alterados. La fraccion
arcillosa vuelve a ser frecuente en el techo, presentando illita en proporcién
del 50%, coalinita y cantidades menores de montmorillonita.

En el norte de Chantada, sobre la carretera de Lugo a Portugal, en el borde
septentrional de la Hoja, aparece un pequefio resto del Terciario constituido
por arcillas rojizas y verdosas, arenas y arcillas arenosas, de las que no se
ven mas de 7m de potencia. En la fraccion fina predomina igualmente la
illita, con contenidos menores de montmorillonita y caolita. La edad de los
depdsitos es seguramente Terciario Superior, Mioceno, pero de dificil
precision.

CUATERNARIO

En el borde noroccidental de la cuenca de Monforte, los niveles finos del
Terciario se sitUan bajo una alternancia de capas de arcosas y niveles con
cantos de esquistos siliceos angulosos. En Baamorto, la formacion tiene
unos 30m de espesor; los aportes vendrian de las crestas vecinas. Al
alejarnos del Borde, los depdsitos pasan a ser una delgada pelicula sobre el
Terciario, con gruesos cantos de esquistos y

cuarcitas, que difiere muy poco de la superficie de erosidén desarrollada
principalmente sobre el Terciario, y localmente sobre el Paleozoico, que
presenta una cobertera de tipo "Rafia". Los depdsitos detriticos gruesos de
Baamorto se sitlan en el tiempo un poco antes del pleno dominio de las
rafias. Estas son en realidad vastos glacis poligénicos recubiertos por una
pelicula de cantos de cuarcita. Se identifican cinco de tales niveles que irian
a enlazar con sendos niveles de terrazas. Por debajo de ellas aflora el
Terciario, y los sedimentos actuales reposan asimismo sobre él.
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2.2.- TECTONICA

2.2.1.- FASES DE PLEGAMIENTO

Se hace referencia, en primer lugar, a las fases de plegamiento que han
actuado, citando sus caracteristicas y situandolas cronoldgicamente, y se
pasard a continuacion a describir las diferentes unidades estructurales,
englobdndolas en las respectivas fases que las produjeron.

FASE |

En las metavulcanitas del Sinclinorio de Peares se puede observar que los
pliegues de la fase Il deforman a una esquistosidad de flujo (S1) y que los
planos de la esquistosidad S2 interrumpen a una de flujo que en ocasiones
aparecen plegada entre ellos. Se considera que esta esquistosidad se ha
producido durante la fase |, primera que se puede detectar en esta regiény
gue es anterior a la fase I.

Aparecen, ademas, en las [dminas, minerales que bien pudieran pertenecer
a un metamorfismo correspondiente a esta fase. Estos minerales estan
alterados, por lo que no se puede estimar las condiciones de dicho
metamorfismo. No se observan en el area de la Hoja megaestructuras
correspondientes a esta fase.

FASE 11

Aparentemente es la fase mas importante, y da lugar a la esquistosidad (S2)
mas penetrativa y mas facilmente observable en toda Galicia. Se trata de
esquistosidad de flujo de plano axial, que en muchos casos orienta a las
micas dispuestas segin S1. Se ha dotado en otras areas del Noroeste, entre
el Devonico Superior y el Carbonifero Medio. Los pliegos de esta fase son
isoclinales, muy apretados, producidos por un mecanismo de flexofluencia,
por desarrollo de una esquistosidad de flujo de plano axial, muy visible en el
campo de las pizarras y esquistos, y reflejada en los materiales mas
competentes, por la orientacion y aplastamiento de los minerales, visibles
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al microscopio. El plano axial de los pliegues seria horizontal, y la direccién
del eje de los mismos estaria comprendido entre 1302 y 1702. Se observan
numerosas microestructuras a escala de afloramiento, y se deducen
megaestructuras como el Sinclinorio de Peares, asimilable a esta fase. La
segunda fase lleva asociado un metamorfismo de presion intermedia, que
comenzaria antes de ella y continuaria después, hasta llegar a dar
migmatitas, que heredan la esquistosidad S2, y estan plegadas por la fase lll.

FASE IlI

Esta fase es, quizds, la mejor datada por orientar a unos granitos con una
edad de 310 a 320 millones de afios y existir otros contemporaneos o
ligeramente posteriores, con 290 a 295 millones de afios de antigliedad. Se
puede, pués, situarla entre el Westfaliense Superior y el Estefaniense.
Produce una esquistosidad S3, de fractura o crenulacion, segin los casos,
con algunas recristalizaciones de moscovita y esporadicamente de biotita.
Esta S3 es de plano axial de los pliegues correspondientes a esta fase,
grandes estructuras de direccién 1352 y 1802 con ejes subhorizontales, o
ligeramente inclinados al Norte, y de plano axial vertical o inclinado hasta
602 Oeste, producidas por un mecanismo combinado fluencia deslizamiento
con predominio de este ultimo. El final del metamorfismo regional, iniciado
poco antes de la fase Il, viene a coincidir con la fase Ill.

FASE IV

Se ha observado una esquistosidad de fracturas o crenulacién, S4, no
continua y poco penetrativa, cuyo plano es vertical o buza fuertemente al
Este, que puede corresponder a una fase FIV que incluso pudiera ser inferior
alafase lll, ya que no se han visto las dos esquistosidades cortandose; no se
puede establecer un orden de sucesidon, pero por comparacion con areas
cercanas es posible inclinarse a pensar que la tercera fase es anterior a la
gue produjo la esquistosidad S4.
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Fases tardias: Se agrupan bajo esta denominacién las deformaciones
postesquistosas que no dan grandes estructuras, y las que dan pequefas
son fundamentalmente diferentes a las de cualquiera de las fases
anteriores. Aparecen con cierta frecuencia "kink-bands" de simetria
monoclinica y plano subvertical, y perpendicular a las estructuras
Hercinicas. Se han encontrado también pliegues centimétricos, agudos, de
plano axial horizontal, y producidos por alguna fase tardia, por la intrusion
del granito, o bien por la actuacion de una fractura muy préxima, en los
esquistos y cuarcitas en el enclave situado en el dngulo noroccidental del
mapa, cerca del pueblo de Ada.

2.2.2.- PRINCIPALES UNIDADES ESTRUCTURALES

PLIEGUES

- Sinclinorio de Peares: se llama asi a la gran estructura cuyo centro ocupa
las metavulcanitas superiores apareciendo en la presente Hoja sélo en una
pequefia drea en el borde meridional. La serie se repite a uno y otro lado de
la estructura. Dado que las meravulcanitas terminan perisinclinalmente sin
gue la esquistosidad S2 resulte doblada en el cierre, como sucede en el resto
de los pliegues de la fase Il presentes en la Hoja, y como, ademas, el eje de
los pliegues buza al Sur, mientras que los de la fase Ill son horizontales o se
inclinan ligeramente al Norte, asimilando el pliegue de Peares a la fase Il de
plegamiento, si bien ha sido luego afectado por la fase lll, dando
mesoestructuras bien visibles sobre la carretera de Peares a Chouzan.

- Anticlinal del "Ollo de Sapo": Es una importantisima estructura de la fase Il
de plegamiento que se sigue sobre unos 300Km, desde el extremo
septentrional de Galicia hasta la provincia de Zamora, donde desaparece
bajo el Terciario de la Meseta. En realidad, se trata de una serie de
anticlinales apretados, de eje subhorizontal, y cuyo plano buza al Oeste
entre 552 y 709, que van sustituyéndose entre si. Es, por tanto, un pliegue
volcado en el que se desarrolla una esquistosidad S3, a veces de fractura, y
generalmente de crenulacion muy fina, que se observa casi de una forma
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continua. En el centro aflora la formacion porfiroide "Ollo de Sapo", y hacia
los flancos, el Cdmbrico Superior, Ordovicico y Silurico.

Existe una serie de pliegues relacionados con este anticlinal, como son los
sinclinorios que lo limitan, tanto por el Norte, en la esquina superior derecha
del mapa, como por el Oeste. La cuarcita armoricana dibuja un sinclinorio,
es cubierta por el Terciario y aparece de nuevo al sureste de Monforte de
Lemos, para cerrarse poco mas abajo. Limita el sinclinorio por su flanco
occidental un anticlinal d plano axial subvertical y direccién 1802, que va a
enlazar al Sur y en cuyo centro aparece la formacién porfiroide. Al

Este y Sureste de Juvencos aparece de nuevo el Arenig en una serie de
afloramientos alargados que son cuUpulas anticlinales que se cierran en si
mismas o se enlazan entre ellas. Finalmente aparece en el borde
septentrional del mapa, ya en el Sildrico y Ordovicico Superior, una serie de
pliegues que definen un suave sinclinorio y un anticlinorio.

- Anticlinal de Fromtdn-Herbedeiro. Es una estructura de la fase Ill que
aparece en el cuadrante inferior izquierdo del mapa, con una direccién NO-
SE y charnela subhorizontal. Hacia el Norte se divide en dos anticlinales, uno
de los cuales, el mas occidental, flexiona su eje, dando poco mas al Oeste
unas curiosas figuras de interferencias, producidas al doblar pliegues
tumbados de la fase Il. El flanco occidental del anticlinal buza entre 402 y
8092, mientras que el oriental es practicamente vertical, llegando a estar
intervenido en algln punto. Existe en toda la zona del anticlinal, aunque no
se ve de forma continua, una importante esquistosidad de fractura o de
crenulacion, paralela al plano axial del pliegue, que buza al Oeste entre 602
y 702. Por el flanco occidental aparecen materiales progresivamente mas
modernos, hasta llegar al sinclinorio de los Peares. En cambio, por el oriental
hay una serie de pliegues apretados, con el plano axial paralelo al de
Frontén-Herbedeiro y charnela horizontal que se va suavizando a medida
gue nos acercamos al macizo granodioritico de Chantada.
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FRACTURAS

La mds importante seria la que luego fue ocupada por la granidiorita de
Chantada-Taboada, que representaria la continuacion meridional de la gran
falla que viene desde la costa septentrional gallega, bordeando el flanco
occidental del anticlinal "Ollo de Sapo", hasta perderse dentro de los
granitos y granodioritas antes de llegar a Palas del Rey. Esta gran falla no se
ve en este sector por haber sido aprovechada para su intrusion por el macizo
Chantada-Taboada. Esta justificada por la forma alargada de dicho macizo,
por la diferencia de grado de metamorfismo regional a uno y otro lado de
él, y también por el contacto mismo de la granodiorita con los esquistos que
la circundan. En efecto, mientras que por el Oeste el contacto es muy difuso,
existiendo numerosas migmatitas e inyecciones granodioriticas en los
esquistos como corresponde a un magma instruido en materiales
relativamente frios.

La fractura se situaria en el tiempo simultdneamente con la fase Il de
plegamiento, o hacia su final, ya que la granodiorita corta los pliegues
producidos durante dicha fase. Tras la fase Ill de plegamiento se desarrolla
un sistema de fracturas, de edad desconocida, de direccion aproximada
NOSE y otro de direccién NNE-SSO. Este ultimo da importantes zonas de
filonitizacion en los granitos. Una gran falla de esta direccién, debida a una
reactivacion de la anterior o de una direccion de cataclasis, es la que bordea
por el Noroeste la cuenca de Monforte. La edad de este Ultimo movimiento
seria del Terciario muy Superior, ya que hunde la citada cuenca, que, a
juzgar por el resto de depdsitos terciarios que aparece al norte de Chantada,
se encontraria primitivamente a mayor altura de la actual. Existen
finalmente fracturas de direccion E-O y ONO-ESE. Una de ellas, que ha
jugado a lavez en la vertical y en direccidn, atraviesa la carretera de Escairén
a Rebordondiego desplazando las estructuras de la tercera fase de
plegamiento.
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2.3.- HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos presentes en la Hoja son de edad
Infraordovicica, probablemente hasta Precambrica, y consisten en una
importante serie vulcano-detritica con niveles esquistosos, cuarciticos y
otros ricos en materia orgdnica. Se puede suponer que durante el
Precambrico Superior y el Cdmbrico Inferior existieron en la cuenca varios
episodios volcanicos importantes, acidos, que dieron lugar al depdsito de
materiales piroclasticos, alternando con otros detriticos. La sedimentacién
durante el Cdmbrico Superiory el Ordovicico Inferior es tipica de una cuenca
de profundidad media, con oscilaciones en ambos sentidos. La serie se
compone de 800 a 900m de esquistos peliticos, esquistos arenosos y niveles
de cuarcita, que cambian frecuentemente de espesor y desaparecen.

En los niveles de alternancias arenosas y peliticas pueden observarse
estructuras propias de las turbiditas. Limita la serie la cuarcita armoricana,
en la que son frecuentes las pistas de tipo cruciana y estratificaciones
cruzadas que sefialan una época de escasa profundidad de sedimentacion.
Por encima de ella, el Ordovicico se compone de esquistos y pizarras
arenosas, de tono salmdn, que hacia el techo se van intercalando con
esquistos azulados, de grano muy fino, que llegan a dominar, sefialando un
aumento en la profundidad de deposicion y condiciones sedimentarias
tranquilas que duraron al menos hasta el Ordovicico Superior. Los depdsitos
de edad Silurica muestran un retorno a la inestabilidad. En efecto, mientras
que las cuarcitas, esquistos cuarciticos e incluso algun nivel conglomeratico
indican un depdsito superficial, y no lejano a la costa, la presencia de niveles
de ampelitas, liditas y grauwackas hace pensar en dreas mas profundas.
Probablemente se sitla en el Silurico la primera fase de plegamiento y que
debid llevar asociado un metamorfismo M1. La segunda fase de
plegamiento que podemos situar entre el Devodnico Superior y el
Carbonifero Medio, dio lugar a grandes pliegues tumbados de estilo
isoclinal, y a la esquistosidad principal, de flujo con cristalizacion de micas.
Fue acompafiado por una fase de metamorfismo regional, M2, que
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comenzo antes de que los esfuerzos se iniciaran, alcanzd un maximo en la
interfase, y no finalizé hasta la tercera fase de plegamiento. Los efectos del
metamorfismo son bien visibles en la zona central y occidental de la Hoja.
Se trata de un metamorfismo mesozonal de presion intermedia, con biotita,
granate, andalucita, estaurolita y sillimanita, de las facies de las anfibolitas,
acompafiado de una migracion que se sitUa en la interfase llI-Ill. En la zona
del anticlinal del "Ollo de Sapo" el metamorfismo es epizonal, siempre que
las facies de los esquistos verdes, no apareciendo granate mas que en la
parte mas occidental de la banda paleozoica.

En la intefase lI-lll y en parte durante la fase lll tuvo lugar una intrusiéon del
macizo granodioritico de

Chantada, ya que corta algunos pliegues de la fase Ill y estd a su vez
deformado por ella. Dicho macizo cicatriza una gran fractura, producida
probablemente durante la fase lll, y que separa dos zonas muy diferentes
tanto en cuanto a la edad, como en cuanto al metamorfismo. La fase Il del
plegamiento puede situarse entre el Westfaliense Superior y el
Estefaniense. Dio lugar a pliegues importantes que marcan muy bien la
virgacion hercinica en toda Galicia y marco el final del metamorfismo M2.
Coincidiendo con el final de la fase Ill, y en gran parte después, se instald
una serie de granitos adamelliticos de dos micas, que muestran al
microscopio una ligera cataclasis o no, segun la época de la intrusién, y que
dieron lugar, al igual que la granodiorita precoz, a sendas aureolas de
metamorfismo de contacto. Tras la fase principal de deformacion hercinica,
la cadena sufrid un levantamiento progresivo. Después de las uUltimas fases
pasé a ser un zoécalo rigido y reaccionando a los esfuerzos posteriores
fracturandose, en general, por zonas de debilidad preexistentes, dando una
tecténica de bloques relativamente acusada. La superficie de erosidon
principal es la llamada superficie de Chantada, de edad premiocena que se
instala sobre los 600m de altura. Esta superficie se extiende por toda Galicia
septentrional, y es perfecta sobre los granitos y desigual en los esquistos y
cuarcitas, donde da un relieve de tipo apalachiano. Sobre la superficie se
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instalaron los depdsitos del Terciario Superior, que sélo quedan
conservados en las cuencas hundidas, salvo algun resto aislado donde
permanecen sobre su primitiva posicion, como al norte de Chantada. Dadas
las caracteristicas de los depdsitos terciarios, arcosas con restos
feldespdticos y abundancia de arcillas, que proviene de la alteracién
granitica, se supone que las dreas madres que suministraron los materiales
detriticos estaban situadas hacia la parte occidental, donde dominan las
rocas graniticas, por lo que el drenaje tendria un sentido aproximadamente
opuesto al actual.

La cuenca de Monforte, parte d la cual estd representada en la esquina
inferior derecha del mapa, se hundid por efecto de una gran fractura que,
como ya se dijo, se asienta sobre una banda de cataclasis o sobre una
fractura preexistente, ya que, al sur, existe un filéon de pérfido granodioritico
correlacionable en el tiempo con la intrusidon de las granodioritas tardias
debido a su similar composicidén quimica. Este filén sigue perfectamente la
direccion de la fractura, por lo que se puede asegurar que la falla, o una
direccion de debilidad importante, existia ya antes, y volvié a jugar,
hundiendo la cuenca de Monforte en tiempos precuaternarios. Los primeros
depdsitos del Cuaternario son formaciones conglomeraticas, que en los
bordes de dicha cuenca alcanzan una potencia superior a los 30m, formados
por cantos de esquistos y cuarcitas, y hacia el centro son débiles peliculas
de cantos de cuarcita exclusivamente, empastados por una matriz arenosa
y arcillosa, que cubre amplios glacis poligénicos inclinados hacia el centro de
la depresion. Los materiales cuarciticos gruesos que cubren los glacis vy
terrazas mas modernos son, en su mayoria, heredados del primero. Se
produjo una inversién de los aportes entre el Terciario Superior y el
Cuaternario. Posteriormente tuvo lugar un movimiento basculante de la
superficie de erosidon hacia la cuenca de Monforte, elevandose tanto por el
Sur como por el Oeste, que dio como resultado el encajamiento del rio Cabe.
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2.4.- GEOLOGIA ECONOMICA

Los ultimos materiales de interés que aparecen en la Hoja son las
granodioritas precoces, muy duras y compactas, empleadas como material
de construccién para carreteras, presas y edificaciones. Existen varias
conteras en los alrededores de Chantada, embalse de Belesar, y en el
extremo occidental de la Hoja.

En cuanto a la hidrologia subterrdanea, las posibilidades son mas bien
escasas, debido a la falta de porosidad de los materiales paleozoicos. Se han
abierto varios pozos en las cuarcitas del Arenig, que al estar diaclasadas
podrian retener algo de agua, pero los resultados han sido negativos. Las
Unicas labores que han dado resultado son las excavadas aprovechando los
"lem" graniticos, formados in situ por alteracion metedrica de granitos y
granodioritas, y que contienen siempre cierta cantidad de agua.

2.5.- PETROLOGIA

2.5.1.- ROCAS IGNEAS

Se distinguen en esta Hoja representaciones de las dos series graniticas
extendidas por toda la cadena Hercinica: granitos alcalinos de dos micas y
granitos calcoalcalinos biotiticos, que fueron los primeros en emplazarse.

GRANODIORITA PRECOZ

Pertenece al grupo de los granitos calcoalcalinos. Forma un macizo
alargado, paralelo a las directrices de la deformacion hercinica, el llamado
de Chantada-Taboada, que es el de mayor superficie de todo el Noroeste
con una longitud de unos 90Km. Los terrenos encajantes son los esquistos y
cuarcita ordovicicos y siluricos de la serie del anticlinal "Ollo se Sapo", por el
Este, y la serie infraordovicica del anticlinal de Frontén-Herbedeiro, por el
Oeste. La granodiorita ha dado lugar a una aureola de metamorfismo
térmico que se extiende a mas de 2Km del contacto, y el momento de su
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emplazamiento ha sido posterior al momento culminante del
metamorfismo regional hercinico. Los contactos, por el borde oriental, son
netos, y en determinados puntos se observa perfecta linea de contacto
entre las granodioritas de megacristales y unas corneanas negras muy
duras. Por el Oeste, en cambio, el contacto es difuso, y pueden verse sobre
el terreno inyecciones de granodiorita hasta muy lejos del batolito. El
granito se encuentra filonitizado por la fase lll, pero a su vez corta a sus
pliegues, por lo que se supone que en parte instruyd durante dicha fase. La
facies comun del batolito es una roca de grano grueso, de color gris oscuro,
en la que destacan como caracteristica distintiva la presencia e cristales
idiomorfos de feldespato potdsico, de 3 a 8cm de longitud, gruesos cristales
de cuarzo alotriomorfos, ausencia de moscovita, salvo en pequefias zonas
cerca del borde con los granitos posteriores, que a menudo esta filanotizada
por la fase lll.

Dentro del macizo aparecen enclaves de rocas anteriores de composicion
tonalitica y una facies posterior a la comudn con composicién de granito
adamellitico. Esta ultima esta deformada por la fase lll y es de grano grueso
pudiendo verse megacristales de feldespato potdsico. La moscovita aparece
en proporcién inferior a la biotita. Entre las tonalitas hay varias facies de
variacion, como la microtonalita porfidica y las facies con biotitas gigantes
gue aparece unos 5Km al sur de Chantada, en el pueblo de

Ulfe. En cuanto a los filones tardios, se han encontrado en la presa de
Belesar aplitas con granate y algunos de pegmatita. En lineas generales, |a
granodiorita de este macizo es bastante homogénea en cuanto a
composicién y tamafio de grano, que suele ser grueso. La textura es
granulada porfidica y estd constituida por cuarzo, feldespato, plagioclasas y
biotita. Como accesorios destacan: apatito, circén y opacos, siempre
presentes, y allanita, esfena y moscovita, en algunas preparaciones. La
plagioclasa es el mineral dominante presentdndose en cristales
subidiomorfos, en gran parte zonados, con el nucleo mas célcico que la
periferia, y maclados. El contenido medio de anortita varia entre el de una
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oligloclasa basica y andesita. El nucleo mas calcico puede presentar
alteracion incipiente a sericita. El cuarzo se presenta en cristales
alotriomorfos con marcada extincién ondulante y frecuentes texturas en
mortero.

Son abundantes los entrecrecimientos mirmequiticos con las plagioclasas.
El feldespato potasico es en gran parte alotriomorfo, pero a veces se
observan algunos cristales subidiomorfos, estando normalmente
pertitizado. La biotita (Unica mica presente) es fuertemente pleocroica y
contiene numerosas inclusiones de circon y apatito, pudiendo estar
cloritizada.

La media de los andlisis efectuados son los siguientes:

= PIEZIOCIASA. i 38.60
c CUAIZO i, 26.70
= Feldespato Koo, 23.20
R = 110 | r= T USSR 9.70
S Y olol =1 ] o [0 L F 1.80

Dentro de las granodioritas aparecen con cierto desarrollo en la zona Sur,
granitos de composicién adamellitica, muy parecidos a los granitos
orientados posteriores. Los criterios que se utilizan para distinguir estos
granitos de los que hacen su aparicién posterior son:

- Entre la granodiorita y las facies de variacién hay rocas de
composicién intermedia en la zona de contacto. Los granitos
posteriores dan contactos netos.

- Presencia de plagiaclasas en las facies de variacién, menos
frecuentes que en granitos posteriores.

- Feldespatos potasicos casi siempre muy pertitizados en las fases
variacion de la granidiorita; raras las pertitas en los granitos
posteriores.
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- Mayor contenido de biotita en las facies de variacién. En los granitos
adamelliticos no relacionados con la granodiorita puede aquella
llegar incluso a desaparecer totalmente, y no es extrafia la presencia
de granates o turmalinas.

En cuanto a las tonalitas, son estas rocas de color oscuro, generalmente de
grano medio, en las que pueden distinguirse pequefios cristales verdosos de
anfibol tipo hornblenda. Su textura es granuda hipidiomorfa; potasica y
piroxeno monoclinico; como accesorios, esfena, apatito, circén, opacos y
rara vez allnita.

La plagioclasa es el mineral dominante, presentandose en cristales
subidiomorfos, maclados y zonados, con el nicleo generalmente alterado a
sericita.

El cuarzo se encuentra en cristales alotriomorfos, casi siempre con extincion
ondulante y textura en mortero.

La biotita es el fémico dominante teniendo intenso pleocroismo rojizoy gran
riqueza en inclusiones de circén y apatito.

El anfibol, de color verdoso oscuro, corresponde a una hornblenda. Con
menos frecuencia pueden encontrarse piroxenos monoclinicos. Como
accesorios aparecen esfena, apatito, circdn, opacos y rara vez allanita.

GRANITOS ADAMELLITICOS

Son los granitos de mads frecuente aparicién en toda Galicia y los de
estructura mas compleja. Se encuentran formando un macizo de contornos
muy irregulares, e instruyen a la serie infraorddvicica y a las granodioritas
precoces. Los contactos con las rocas metamorficas son en la mayor parte
de los casos, alternando bandas de granito con gneises mas o menos
migmatiticos, en zonas que pueden llegar hasta 1Km de anchura. Los
contactos netos y discordantes son raros, y dentro del macizo granitico los
enclaves de gneises y esquistos son muy abundantes.
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Estos granitos son tardicinematicos con relacién a la fase Ill, u estan
estrechamente ligados al metamorfismo, pues aparecen frecuentemente
dentro de laisograda de la sillimanita, y asociados a zonas de migmatizacion.
Han debido formarse por anatexia en zonas profundas, en el momento en
qgue el metamorfismo principal hercinico alcanzé la maxima temperatura y
fueron llevados hasta su posicion actual al final de la fase Il y después.
Aparecen aplitas y pegmatitas con granates y turmalina, y menos
frecuentemente berilo y topacio, en masas alargadas o en filones que
atraviesan a la facies comun, a la granodiorita y a veces a los esquistos. Con
menos frecuencia pueden verse filones de turmalinas, cuarzo y moscovita.
La facies comun esta constituida por rocas de color generalmente claro, de
grano medio a grueso, sin megacristales de feldespato potdsico. Su textura
es granuda alotriomorfa, y sus minerales componentes: cuarzo, feldespato
potdsico, plagioclasa, moscovita y biotita; como accesorios, apatito, circén,
y menos frecuentemente, granates y turmalina.

El cuarzo se presenta en cristales xenomorfos, con extincion ondulante. Se
pueden encontrar también en inclusiones redondeadas en la plagioclasa y
con mas frecuencia en el feldespato potasico. Forma mirmequitas con la
plagioclasa y simplecitas con la moscovita.

Los feldespatos potdsicos son también alotriomorfos pudiendo existir
pertitas.

Las plagioclasas se encuentran en grandes cristales subidiomorfos, a veces
corroidos por el cuarzo y el feldespato potdsico, o en pequefios cristales
idiomorfos incluidos en esos mismos minerales. No es frecuente que estén
zonados.

La biotita se encuentra en pequefios cristales frecuentemente cloritizados
que tienen abundantes inclusiones de circén.

La moscovita, generalmente en grandes cristales subidiomorfos, aparece
junto a las biotitas. También en pequefios cristales dentro de las
plagioclasas.
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El principal accesorio es el apatito; en menos proporcién se encuentran el
circon, y alguna vez, granates y turmalinas.
La media de los andlisis modales ha dado el siguiente resultado:

© CUAIZO e 35.5
- Feldespato Ku.. e, 26.0
= PIAgIOCIASA. ..ueiiciii i 28.0
= MOSCOVITA ittt 8.0
S BIOtIA. e 2.0
S o ol <1Yo | o o 1SS UUR PP 0.5

2.5.2.- ROCAS METAMORFICAS

Debido a que todos los materiales sedimentarios que aparecen en la Hoja,
salvo los depdsitos terciarios y cuaternarios, han sufrido un metamorfismo
regional, se dara en primer lugar una descripcion petrografica de cada una
de las rocas que integran las series paleozoicas, incluyendo las
caracteristicas impresas por el metamorfismo, ya sea de contacto o regional,
visibles al microscopio, ya a continuacion se hara una breve resefia de las
facies y zonas de metamorfismo existentes, asi como un esquema de la
distribucién de ellas sobre el mapa.

SERIE DEL ANTICLINAL DEL “OLLO DE SAPO”
De muro a techo aparecen los siguientes tramos:

- Formacion "Ollo de Sapo":
Es un porfiroide formado por granos de cuarzo y feldespato y una gran
abundancia de micas, principalmente moscovita, aunque también es
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frecuente la biotita. Afloran en el mapa mas de 200m de la formacion
porfiroide, observandose que hacia el muro el tamafio de los granos de
cuarzoy feldespato aumenta paulatinamente. El cuarzo alcanza hasta 0.5cm
y los feldespatos ocasionalmente 2cm en una maxima dimension, si bien
suelen ser bastante menores. Al microscopio se ve una esquistosidad
marcada por la orientacién de las micas, que ocupan bastante mas del 50%
de la roca. Hay que destacar la aparicién de biotita, presente en cristales
alargados y frecuentemente tectonizados de nuevo, dando

"kind-bands" micrométricos y una crenulacion del tipo "strain slip", también
presente en los cristales de moscovita.

La biotita no aparece en la serie superior hasta mds al Oeste, donde se
encuentra con cierta abundancia en areas de mayor metamorfismo.

El cuarzo se presenta en glandulas de variado tamafio correspondiendo a
clastos heredados que suelen conservar texturas tipicas de rocas volcanicas,
esto es, bordes corroidos y granos estallados y con la recristalizacion en las
grietas. Se observan en los cuarzos varias estructuras debidas a los esfuerzos
tectonicos, tales como microbudinajes, extincién ondulante, aplastamiento
y "strain lamellae".

Los feldespatos potdsicos y las plagioclasas denotan los esfuerzos a que fue
sometida la roca por su aplastamiento, lo que les da un caracteristico
aspecto de "ojos", asi como por la distorsion de las maclas de la plagioclasa.
El origen de la roca es detritico, como lo denota la abundancia de material
micaceo y la heterogeneidad de grano, pero tiene una herencia volcanica
indiscutible. El vulcanismo que suministrd parte de los materiales seria de
tipo acido, riodactico, y no podia encontrarse muy lejos, dado que se
conservaron los feldespatos y las corrosiones de los clastos de cuarzo a
través del trasnporte.

- Esquistos y cuarcitas del Cdmbrico Superior y Ordovicico Inferior:
- Esquistos y pizarra arenosa: Corresponden a un depdsito de arcillas con
algo de material detritico muy fino, casi exclusivamente cuarcitico, y
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frecuentemente con éxidos de hierro, que dan a la roca un tono rojizo
o amarillento. El metamorfismo ha transformado la arcilla en una matriz
sericitica que le confiere un aspecto satinado a simple vista. Al
microscopio se observan unas laminillas muy delgadas, micdceas, que
marcan la esquistosidad principal, que estd luego muy finamente
crenulada por la segunda fase Hercinica. Intercalados con las ldminas
sericiticas existen bandas ricas en cuarzo, de grano muy fino, y
atravesando la estratificacion se observan, en ocasiones, filoncillos de
exudacion de cuarzo plegados.

Pizarras negras: Son rocas de grano muy fino, con cierta cantidad de
materia orgdnica y composicion casi totalmente arcillosa, que ha sido
transformada en sericita. Cuando se encuentran alternancias de capas
detriticas finas y de material arcilloso es frecuente ver la estratificacidon
atravesada por la esquistosidad de flujo, y esta atravesada a su vez por
una crenulacién muy fina de tipo "strain slip", que no se observa a
simple vista.

Cuarcitas: Son compactas, duras y de color gris mas o menos claro,
observandose frecuentemente un fino bandeado litoldgico, Al
microscopio se presentan como un mosaico equigranular de cuarzo,
orientado por la primera fase hercinica, con escasos cristales de
moscovita paralelos a dicha esquistosidad. La cuarcita armoricana tiene
unas caracteristicas similares, si bien la abundancia de mica dentro de
ella varia mucho de unos niveles a otros. En el flanco occidental de la
serie, cerca ya de la granodiorita precoz, se conservan restos de un
metamorfismo regional dentro de la cuarcita. Fuera de ella, estos restos
han sido borrados por el metamorfismo térmico producido por la
intrusion de la granodiorita. Estos restos consisten en granates
destrozados y alargados, segun la esquistosidad hercinica, por lo que se
puede asegurar que son anteriores o sincinematicos con ella.
Alternando con los niveles cuarciticos aparecen pizarras negras vy
algunas arenosas como las descritas anteriormente.
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- Esquistos arenosos y micdcenos: Por encima de la cuarcita armoricana
el Ordovicico se compone de esquistos arenosos y otros micaceos muy
finos, de tono rojo salmén, que hacia el techo se van intercalando con
pizarras negras y azuladas muy tipicas. Estas pizarras dominan en la
parte superior, desapareciendo las de tonos rojizos. Los esquistos
arenosos y micaceos tienen unas caracteristicas petrograficas muy
similares a las descritas para el Ordovicico Inferior y Cambrico. Las
pizarras negras y azuladas de edad Llandeilo-Llanvirniense se usan
frecuentemente para techar, debido a que se separan en losas
compactas muy grandes. Al microscopio se observa una esquistosidad
debida al material sericitico recristalizado. Esta esquistosidad esta
atravesada por una esquistosidad de crenulacién o microplegamiento
muy fina, y en ocasiones se observa aun otra crenulacion de tipo "strain
slip" mds grosera. Cuando las pizarras han sido afectadas por el
metamorfismo térmico del batolito granodioritico de Chantada, se ha
formado biotitas y andalucitas. La andalucita se presenta en cristales
perfectos, prismaticos en cuya base es frecuente ver la cruz de la
quiastolita. Hacia la parte exterior de la aureola de cristales no estan
bien formados y la andalucita esta frecuentemente damouritizada. Por
lo que se refiere al Ordovicico terminal y al Silurico, éstas se componen
de esquistos, esquistos cuarciticos, pizarras arenosas, pizarras negrasy
niveles de liditas, grauwackas, anfibolitas y algunos de conglomerados.

- Liditas: Son rocas muy compactas, negras, formadas por deposicion del
gel de la silice, en un medio reductor muy rico en materia organica.
Estdn frecuentemente atravesadas por filoncillos finos de cuarzo
blanco, de exudacién, muy replegados, que evidencian los esfuerzos a
los que estuvo sometida la roca. Al microscopio se observan un mosaico
equigranular de cuarzos muy finos, recristalizados, bien sea por un
proceso metamarfico o simplemente diagenético, y abundantes restos
de granito intersticial.
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- Grauwackas: Son mds o menos deleznables, segin el grado de
alteracion, y se componen de granos de cuarzo y plagioclasa
principalmente. Se encuentran muy rara vez en la serie.

- Anfibolitas: Aparecen en niveles muy finos, a menudo cuarciticos. Al
microscopio se distinguen los cristales alargados del anfibol
monoclinico, desordenados y repartidos por toda la preparacion. Se
suelen encontrar también cristalinos de calcita y cierta cantidad de
esfena y epidota que, junto con la tremolita evidencian un depdsito
calcareo metamorfizado posteriormente.

- Conglomerados: Se ha encontrado un solo nivel al norte de Rebordaos
con matriz arcillosa y cantos de cuarzo muy rodados, de hasta 2cm de
didmetro. Estos clastos son muy poco abundantes y se encuentran
esparcidos en la matriz.

SERIE DEL ANTICLINAL DE FRONTON — HERBEDEIRO

Se describen los diferentes tipos litoldgicos son:

- Esquistos micdceos: Son rocas de aspecto satinado debido a su riqueza en
micas. Abunda la moscovita y la biotita, orientadas segln la esquistosidad
principal, y cuando el esquisto es cuarcitico, alternando con bandas muy
delgadas de dicho mineral. Son muy abundantes también los éxidos de
hierro en algunos niveles. Aparte de la esquistosidad principal, suele
observarse otra de crenulacion o microplegamiento posterior. Como
minerales indices del metamorfismo se encuentran la andalucita, granate,
estaurolita y sillimarita. La andalucita es en parte de contacto, producida por
la intrusidn de la granodiorita precoz y de los granitos adamelliticos de dos
micas, y en parte regional. El granate suele ser subidiomorfo, crecido dentro
de la esquistosidad principal, que luego estd aplastada alrededor de él. Se
encuentran frecuentemente rotos. Son sincinematicos tardios con la fase lll
y pretectdnicos con respecto a la fase lll. La estaurolita se presenta en
cristales idiomorfos, generalmente tardicinematicos con la fase Il, cuya
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esquistosidad engloban, y estan tectonizados por la fase Ill. No obstante, se
encuentran cristales con estructuras rotacionales que indican un origen
sincinemadtico. La sillimanita se suele encontrar en la variedad denominada
fibrolita, y parece provenir de las micas, tanto biotita como moscovita.

- Cuarcitas: Al microscopio aparecen formadas por un mosaico equigranular
de cuarzo, con ldminas de mica mas o menos abundantes. Existe una
variedad de cuarcitas, con gran abundancia de moscovita que suele ir
asociada a las metavulcanitas.

- Calizas: Son en realidad marmoles de silicatos célcicos que se encuentran
en formas lenticulares dentro de los esquistos y que han sufrido un fuerte
metamorfismo dinamotérmico. Al microscopico aparece un mosaico
equigranular de calcita, con abundante epidota y un piroxeno monoclinico,
tipo didpsido. Como minerales accesorios se observan: feldespato potasico,
moscovita, biotita, anfibol monoclinico, tipo tremolita, esfena y opacos.

- Esquistos y cuarcitas carbonosas: Son rocas mas 0 menos cuarciticas, con
abundancia de micas, moscovita y biotita en los esquistos. En las cuarcitas
negras es frecuente encontrar una mica de color verde cuyas propiedades
Opticas son similares a las de la moscovita. La principal caracteristica de
estas rocas es su alto contenido en material grafitoso, asi como en éxidos
de hierro y sulfuros.

- Metalvulcanitas: Se componen de cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa
y micas, ademas de los minerales tipicos del metamorfismo citados al
describir los esquistos. El cuarzo se presenta al microscopio redondeado, al
igual que los feldespatos, y con un fuerte aplastamiento que ha dado lugar
a la tipica forma de ojos de los clastos. El feldespato potasico tiene a veces
inclusiones de cuarzo. Las acciones tectdénicas de notan no sélo por la
esquistosidad principal, marcada por las micas, y otra posterior de
crenulacién, sino por la extincidon ondulante del cuarzo, el aplastamiento y
la distorsion de las maclas de las plagioclasas, y la existencia de sombras de
presién en los extremos de los clastos. El contenido en micas es muy
variable, y hay una variedad de cuarcita moscovitica con muy escasa
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proporcion de feldespato potdsico que posiblemente tenga un origen
volcanico mds o menos lejano.

CONDICIONES FISICAS DEL METAMORFISMO

Se estudiard primero el metamorfismo térmico del borde oriental de la
granodiorita, y a continuacion, las facies del metamorfismo regional.

Los aportes térmicos de la granodiorita dieron en las pizarras una aureola
de contacto marcada por la aparicion de biotita y andalucita. La isograda de
la andalucita es paralelo al contacto del batolito y llega hasta una distancia
de 2 a3Km del mismo. La isograda de la biotita que no se ha trazado coincide
con la de la andalucita. Se distinguen dos facies de metamorfismo térmico,
la de las corneanas de albitaepidota a los de hornblenda cuando la clorita
desaparece en presencia de cuarzo. En algunas muestras.

Se considera asociaciones tipicas de las facies albita-epidota las siguientes:

- Termolita-calcita
- Epidota-tremolita-calcita

Las corneanas de hornblenda se caracterizan por la asociacién andalucita-
moscovita; por tanto, cuando aparece la andalucita sin moscovita se han
dado ya como corneanas de albita-epidota. La asociacion andalucita-biotita
se encuentra en facies y no es indicativa.
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El metamorfismo regional hercinico de la zona del anticlinal del "Ollo de
Sapo" es siempre de la facies de los esquistos verdes, y en su mayor parte
de la subfacies cuarzo-albita-moscovita-clorita. Hacia el
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Oeste aparece la subfacies cuarzo-albita-moscovita-clorita, y llega a
aparecer almandino, ya en la subfacies mas alta dentro de los esquistos
verdes. En la zona del anticlinal de Frontdn-Herbedeiro el metamorfismo es
de la facies de las anfibolitas, casi siempre con sillimanita. Seria un
metamorfismo mesozonal, de alta temperatura y presién intermedia, cuya
serie de facies estaria entre la de los tipos cldsicos Barrow y Abukuma. Se
encuentran las siguientes asociaciones tipicas, todas con moscovita y
biotita, de mayor a menor temperatura:

- Sillimanita-almandino
- Estaurolita-sillimanita-almandino
- Andalucita-almandino.

La isograda de la estaurolita, que se considera como practicamente
independiente de las variaciones de presion, aparece en la Hoja dentro de
la sillimanita de presidon elevada tipico de un metamorfismo tipo
Barroviense. La aparicidn de la sillimanita depende tanto de la temperatura
como de la presidon, y a esto se debe el hecho de que las isogradas
estaurolita y sillimanita se corten.

Existe una zona entre la isograda de la sillimanita y la de la andalucita; es
decir, desaparicién de la andalucita para dar sillimanita, en la que ambos
minerales coexisten, lo que indica unas condiciones fisicas restringidas a una
estrecha banda dentro de un gréfico presién-temperatura, y que sobre el
terreno tienen una extensién relativamente amplia. La asociacion
andalucita-almandino indica una menor temperatura que el resto. La
isograda de la sillimanita es aproximadamente paralela a los contactos de
los granitos, y también a una supuesta isograda del comienzo de
migmatizacion.

Se supone, por tanto, que los granitos, en su mayoria paraautéctonos,
intruyeron por las areas de mayor temperatura. Los efectos del
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metamorfismo de contacto en esta drea son practicamente nulos, debido a
la intensidad del metamorfismo regional.
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1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objetivo aportar una descripcién detallada del
terreno en el cual se pretende ejecutar el proyecto, desde un punto de vista
geotécnico, ademas de exponer los trabajos realizados para la obtencién de
los datos necesarios. Se determinarad la capacidad portante del suelo, con la
finalidad de escoger el tipo de cimentacion mas adecuado y su profundidad.
Al tratarse el presente proyecto de un trabajo de fin de grado con fines
Unicamente académicos, los distintos sondeos y ensayos descritos a
continuacion no han sido llevados a cabo en la realidad.

2.- ENCUADRE GEOLOGICO Y DESCRIPCION DEL
RELIEVE

La cartografia geoldgica en la cual se sitla el proyecto corresponde a la hoja
numero 155 (7-9) a escala 1:50.000 de la documentacion cartografica
proporcionada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

MAPA GEOLOGICO DE ESPARA
Esceia 150000

S e EITITN
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Dicha zona se caracteriza por tener un relieve con formas relativamente
suaves, salvo en aquellas zonas correspondientes al valle del rio Mifio, las
cuales constituyen los mayores accidentes geograficos de la zona.

Mientras que, en general, en el municipio de Chantada las altitudes se situan
en torno a los 550 metros sobre el nivel del mar, en zonas como el embalse
de Belesar la altitud desciende a, aproximadamente, 330 metros sobre el
nivel del mar. Esto implica, ademads, la presencia de fuertes pendientes en
las laderas del valle del Mifio que alcanzan en ciertos puntos el 40 o el 50
por ciento.

Por el contrario, las zonas de mayor altitud corresponden a la Pena de
Nibueiro, situada a 790 metros sobre el nivel del mar, y la cumbre de San
Antonio, a 690 metros, al este del rio Mifio. Al Oeste se encuentran San
Sebastian, con 750 metros, y Cabezuela, con 740 metros, entre otros.

3.- TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Una vez comprobado que las zonas escogidas para la realizacion de los
ensayos son adecuadas, se llevan a cabo los trabajos de campo en cuestion.
Dichos trabajos se componen, fundamentalmente, de dos calicatas y dos
ensayos de penetracién dindmica.

CALICATAS

La funcion que desempefian las calicatas es la de obtener muestras de suelo
que posteriormente se analizardn en el laboratorio para conocer las
caracteristicas geotécnicas del terreno. Han sido llevadas a cabo mediante
una retroexcavadora mixta, por lo que las profundidades se han visto
limitadas por la longitud del brazo de dicha maquinaria.
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Durante su excavacién se han tomado muestras de los materiales que
conforman el subsuelo de la zona de estudio, a fin de proceder a su
reconocimiento mediante la realizacién de ensayos de laboratorio.

A continuacién, se exponen las profundidades alcanzadas por las calicatas.

JUAN DIAZ VAZQUEZ

MUESTRAS
CALICATA | PROFUNDIDAD (m) | NOMBRE | PROFUNDIDAD (m)
C1 1,00 M1 0,5
C2 1,50 M2 1,00
SONDEOS

Con ellos se pretende conocer la naturaleza, composicion y grado de
meteorizacion de las litologias que aparecen en los terrenos donde se va a
ubicar la cimentacién de la pasarela, consiguiendo ademads los parametros
geotécnicos necesarios para el cdlculo de la misma. Se colocan tubos
piezométricos para facilitar la lectura de los niveles fredticos y se realizan los
siguientes ensayos “in situ” a mayores de los de laboratorio, compresién
simple y penetracién dindmica.

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Estos ensayos sencillos y econdmicos permiten estimar la resistencia a la
penetracidn de los suelos en funcién de la profundidad. El método consiste
en la hinca en el terreno de una puntaza metalica, unida a un varillaje,
mediante golpeo.

En este caso se han realizado dos ensayos con el penetrometro Borros. En
este tipo de ensayo una maza, de 63,5 kg, de peso cae libremente desde una
altura de 0,50 my el registro del nimero de golpes NB se efectla cada 20
cm. Si son necesarios mas de 100 golpes para hincar los 20 cm de tuberia se
considera rechazado y se suspende la prueba.

Se han estimado de forma aproximada el nimero de golpes del ensayo SPT
equivalentes utilizando la férmula de Dahlberg, aplicable a suelos arenosos:

N =25-log (Nb) - 15,16
Donde:
- Neselnimero de golpes equivalentes del SPT

- NBes el numero de golpes obtenidos con penetrometro Borros.

A continuacion, se muestran los resultados béasicos de cada uno de los
ensayos:

Se detallan a continuacion los sondeos realizados:

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD DE NIVEL
DINAMICA RECHAZO FREATICO
PD1 1,80 No aflora
PD2 1,50 No aflora

MUESTRAS
CALICATA | PROFUNDIDAD (m) | NOMBRE | PROFUNDIDAD (m)
s1 1,80 M3 0,1
2 1,60 M4 1,20

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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ENSAYOS DE LABORATORIO
Se han recogido cuatro muestras de los suelos existentes en el area
investigada (dos alteradas procedentes de calicatas, M1 y M2, y dos
inalteradas procedentes de sondeos, M3y M4).

Sobre estas muestras se han realizado los ensayos de laboratorio que se
relacionan a continuacion:

- Ensayos fisicos: analisis granulométrico por tamizado vy
determinacion de la densidad seca, clasificaciones, limites de
Atterberg, compactacion y resistencia a compresion simple de las
probetas.

- Ensayos quimicos: contenido en sulfatos solubles, humedad
determinacién del contenido en materia organica.

4.- DESCRIPCION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

La campafia realizada ha permitido caracterizar los materiales que
constituyen el subsuelo. A la hora de establecer la escala de meteorizacién
de la roca se han seguido los criterios expuestos en la siguiente tabla (fuera
de ella estaria el G. A. VI o suelo residual).

;'::: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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GRADO DE
METEORIZACION

DENOMINACION

CRITERIO DE RECONOCIMIENTO

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color
|ustroso en toda la masa.

Sana con juntas
de oxidacion

Las caras de las juntas estdan manchadas
de dxido pero el bloque unitario entre
juntas mantiene el color lustroso de la

roca.

Moderadamente
meteorizada

Claramente meteorizada a través de la
petrofdbrica, reconociéndose el cambio
de color respecto a la roca sana. El
cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacion de color de
toda la masa, generalmente a colores
tipicos de oxidos de hierro. La resistencia
de la roca puede variar desde muy
andloga al de laroca De grado Il a
bastante mas baja, pero tal que trozos
de 25 cm2 de seccidon no pueden
romperse a mano.

Muy meteorizada

Roca intensamente meteorizada que
puede desmenuzarse a manoy
romperse.

Completamente
meteorizada

Material con aspecto de suelo
completamente descompuesto por
meteorizacion "in situ", pero en el cual
se pueden reconocer la estructura de la
roca original.

ANEJO N24: ESTUDIO GEOTECNICO

En términos generales, los materiales presentes se pueden englobar
dentro de los siguientes capitulos:
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TIERRA VEGETAL

Tramo mas superficial en las zonas de jardines, que no suele aparecer en las
zonas pavimentadas, en las que el primer tramo de suelo estd ocupado por
rellenos antrépicos, al haberse eliminado esta tierra vegetal para la
colocacion de aceras o firmes.

Légicamente esta capa, con alto contenido en materia orgdnica, no interesa
en cuanto a la caracterizacién del terreno de cimentacién y debe ser
retirado, pero puede ser Util para restaurar de jardines, arboles, etc. tras la
construccion de la pasarela. Se puede asumir un espesor medio de 0.20 m.

SUELO RESIDUAL PROCEDENTE DE GRANITO, GRADO IV

Limos o arenas limosas, generalmente de color marrén, que tienen su origen
en la completa meteorizacién del substrato granitico existente en la zona.
No se conserva la textura original de la roca quedando algin mineral que
resistio los procesos de meteorizacion que sufrio la roca. Este nivel aparece
en todas las calicatas. Se detecta un grosor variable entre un minimo de 1,2
m y un maximo de 1,8 m.

GRANITO COMPLETAMENTE METEORIZADO, GRADO V

Material areno-limoso, que acostumbra presentar color blanquecino o beis.
Estos materiales tienen su origen en la completa meteorizacién, grado V, de
los materiales intrusivos de los que provienen.

5.- TENSION ADMISIBLE Y CONDICIONES DE
CIMENTACION

A continuacion se procede a estimar, a grandes rasgos, la tension admisible
del terreno y siempre teniendo en cuenta los valores mas desfavorables
obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica.

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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Para tensiones normales de trabajo, las caracteristicas de los materiales no
indican que puedan aparecer problemas significativos en cuanto a la carga
de hundimiento. La carga admisible vendra condicionada bdsicamente,
como es habitual, por los asientos.

Para el calculo de la tension admisible se han aplicado las expresiones
propuestas por Meyerhof (1965) para terrenos granulares. En el caso de
zapatas son:

gadm =7,7 * NSPT * s B<1,20m

’

B+
gadm =5,3 * NSPT * s * B>1,20m

En ambos casos, el significado de cada variable es:

- gadm: Carga admisible del terreno en kPa

- NSPT: Numero de golpes en el ensayo de penetracién dindmica
S: asiento maximo admisible
B: ancho de la zapata

En general, para estructuras habituales, el asiento maximo se limita a una
pulgada (2,54 cm) en el caso de zapatas. Al trabajar con acero, este valor
podria ser mas holgado, pero dado que la estructura proyectada es
hiperestatica asi se evitan problemas tanto con el asiento general como con
la distorsion angular.

En funcién de la profundidad de apoyo de la cimentacién y del ancho de la
zapata, se obtienen diferentes valores de carga admisible.

Si se considera para este caso el valor aproximado de 0,5, la cimentacién
sobre este Ultimo estrato no requerira excavaciones muy profundas, por lo
gue éste puede considerarse adecuado para la cimentacién mediante
zapatas.
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6.- CONCLUSIONES

El subsuelo de estudio esta compuesto fundamentalmente por tres niveles
geotécnicos. Superficialmente aparece la tierra vegetal, y a continuacion se
encuentra el suelo residual procedente de granito (Grado IV).

Debido a posibles variaciones naturales de las caracteristicas del terreno es
recomendable inspeccionar el fondo del vaciado a realizar para construir la
cimentacion, con el objeto de no pasar por alto la existencia de zonas
blandas que no hayan sido detectadas en los ensayos realizados y
finalmente poder adoptar el valor de tension admisible recomendado.

El tipo de ambiente (segin EHE, conforme el tipo de exposicion) al que
estard sometida la cimentacién es lla+Qa (normal de humedad alta con
agresividad quimica débil), debido al valor del pH del agua.

De acuerdo con el tipo de ambiente, a la hora de elegir el hormigdn a
emplear en la cimentacion, se recomienda tener en cuenta los criterios de
la EHE referentes al hormigdn de elementos estructurales.

Previsiblemente la excavacién podrad realizarse con medios mecanicos
convencionales hasta la cota de cimentacion prevista.
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1.- OBJETO DEL ANEJO

La funcidn del presente Anejo consiste en analizar la sismicidad de la zona
en la cual se ubica la cubierta, para de esta manera poder determinar si es
necesario tener en cuenta dichos efectos en los cdlculos de la estructura.

2.- NORMATIVA

Se ha empleado la normativa recogida en la Norma de Construccién
Sismorresistente (NCSE-02). Parte general y edificacion.

2.1.- AMBITO DE APLICACION

La Norma NCSE-02 es de aplicacion al proyecto, construccidén y conservacion
de edificaciones de nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacién
se tendra en cuenta esta Norma, a fin de que los niveles de seguridad de los
elementos afectados sean superiores a los que poseian en su concepcién
original. Las obras de rehabilitacién o reforma que impliquen modificaciones
substanciales de la estructura son asimilables a todos los efectos a las
construcciones de nueva planta.

El proyectista o director de obra podrd adoptar, bajo su responsabilidad,
criterios distintos a los que se establecen en la norma, siempre que el nivel
de seguridad y de servicio de la construccion no sea inferior al fijado por
ésta, debiéndolo reflejar en el proyecto.

2.2.- CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

- De importancia moderada: aquellas con probabilidad despreciable de que
su destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

- De importancia normal: aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA

\‘ CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

ANEJO N25: ESTUDIO SISMICO

importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

- De importancia especial: aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastrdéficos. En
este grupo se incluyen:

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

- Edificios e instalaciones bésicas de comunicaciones, radio,
televisidn, centrales telefénicas y telegraficas.

- Edificios para centros de organizacién y coordinacién de funciones
para casos de desastre.

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de
bomberos, policia, fuerzas armadas y parques de maquinaria y de
ambulancias.

- Las construcciones para instalaciones bdasicas de las poblaciones,
tales como depdsitos de agua, gas, combustibles, estaciones de
bombeo, redes de distribucidn, centrales eléctricas y centros de
transformacion.

- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como
puentes, muros, etc. que estén clasificados como de importancia
especial en las normativas o disposiciones especificas de puentes de
carreteray ferrocarril.

- Edificios e instalaciones vitales para los medios de transporte en las
estaciones de ferrocarril, aeropuertos y puertos.

- Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes
superficies comerciales, en las que se prevea una ocupacién masiva
de personas.

- Edificios e instalaciones industriales incluidas en el dmbito de
aplicacién del Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
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- Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales
nucleares o térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en
funcién del riesgo potencial que pueda derivarse de su posible
rotura o funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en las
categorias A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas
y Embalses vigente.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o
artisticos, o bien de interés cultural.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o
artisticos, o bien de interés cultural o similar, por los érganos
competentes de las Administraciones Publicas.

Por esto, se clasifica la construccién dentro de aquellas de importancia
normal, ya que no se trata de un servicio imprescindible, pero su destruccion
puede ocasionar victimas e interrumpir varios servicios a la colectividad.

2.3.- CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas,
excepto:
- En las construcciones de importancia moderada.
- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica bdsica “ab” sea inferior a 0.04g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.
- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién
sismica bdsica “ab” sea inferior a 0.08g. No obstante, la Norma sera
de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion
sismica de calculo “ab” es igual o mayor de 0.08g.
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3.- INFORMACION SISMICA

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa
de peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacién al
valor de la gravedad, g, la aceleracion sismica bdsica “ab” (un valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno) y el
coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada
punto.

En la norma figura una lista que detalla por municipio los valores de la
aceleracion sismica bdsica iguales o superiores a 0.04g, junto con los
coeficientes de contribucion K.

Segln el mapa, en la zona de proyecto la aceleracién sismica basica es
ab<0,04g.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

[} a,=0,16g
0.12g = a, <0,16g
[ 0.08g = a,<0,12g
[ 0.04g=a,=0,08g
[ | a,<0,04g
Cosficients de
~ contribucidn K

3
oy A
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4.- CONCLUSIONES

Conforme a las indicaciones recogidas en la Norma de Construccién
Sismorresistente (NCSE-02) se concluye que la aplicacién de la misma no es
obligatoria para el presente proyecto. Esto es debido a que a pesar de que
las edificaciones se consideraran de importancia especial la aceleracion
basica es inferior a 0,04g.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es evaluar y comparar las distintas
alternativas propuestas, con el fin de identificar la solucién éptima para la
elaboracién del proyecto.

Dichas alternativas se someteran a un analisis de sensibilidad que tendra en
cuenta de manera ponderada los aspectos funcionales, econdmicos,
estéticos y ambientales. De esta forma, analizando la situacion actual y las
necesidades de la zona, se optard por la solucién mas adecuada en funcion
de dichos criterios.

2.- ANALISIS DEL PROBLEMA

2.1.- Ubicacioén
La zona de actuacién se encuentra en el municipio de Chantada, en la
provincia de Lugo. Concretamente, en las pistas de tenis situadas en el
parque Eloisa Rivadulla, una de las principales zonas verdes de la localidad,
ubicado muy proximo al centro de la localidad.

La Unica via de acceso a las instalaciones deportivas es el Paseo Campo da
Feira, el cual rodea el parque conectando la Calle Dr. Fleming con la Calle
del Alférez Provisional. La zona se encuentra préxima al cuartel de la Guardia
Civil de Chantada y a la Escuela de Educacion Infantil y Guarderia O Parque.

La referencia catastral de la parcela en la que tendrd lugar el proyecto es
0985901PHO108NOOO1EA.
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2.2.- Plan General de Ordenacién Urbana

El planteamiento urbanistico de la localidad estd regulado por el Plan Xeral
de Ordenacion Municipal (PXOM) del afio 1985.

En dicho plan se establece la zona del parque Eloisa Rivadulla como suelo
dotacional, en el cual, seglin los articulos 301, 302 y 303 de la ordenanza
numero 5, se autoriza el uso deportivo del suelo, entre otros, y la altura
maxima de edificabilidad es de tres plantas.
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2.3.- Justificacion del proyecto
La necesidad de elaborar el presente proyecto radica fundamentalmente
en el hecho de que, en el municipio de Chantada, no existe en la actualidad
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un espacio en el que practicar el tenis de una manera cémoda cuando las
condiciones meteoroldgicas sean adversas.

Las pistas del parque Eloisa Rivadulla son de uso muy frecuente por los
chantadinos, en especial nifilos que acuden a practicar el tenis como
actividad extraescolar. Estos usuarios, en los dias de Iluvia, se ven obligados
a utilizar otras instalaciones deportivas de la localidad, concretamente los
pabellones de los colegios o institutos del municipio, los cuales no estan
habilitados para la practica del tenis.

La construccidén de una cubierta sobre estas pistas permitiria su uso en
condiciones dptimas durante todos los dias del afio, y fomentaria la practica
del deporte en la localidad.

3. CRITERIOS DE DISENO

Para la elaboracién de los diferentes disefios de las alternativas, y la eleccion
final de una de ellas, se tendrdan en cuenta una serie de criterios
relacionados con el lugar en el que se encuentran las instalaciones, el uso al
gue seran sometidas y las condiciones climatoldgicas, entre otros.

A continuacidn se especifican varios aspectos que influirdn en el disefio de
la cubierta:

- Aprovechamiento de las instalaciones ya existentes, de manera que se
conserven en la medida de lo posible las pistas, permaneciendo estas en su
ubicacién actual.

- Conservacion de la vegetacion existente, por encontrarse en una zona
verde importante para la localidad. Se evitard la tala de arboles y la
eliminacioén de las zonas de césped proximas.
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- Respeto por la estética del parque, elaborando una estructura sencilla que
no altere el paisaje mas alld de lo estrictamente necesario.

- Proteccion frente al viento y la lluvia en su direccidn predominante.
- Adecuacién al espacio disponible, por ser este reducido en algunos puntos.

- Dimensiones reglamentarias y alturas necesarias para la practica del tenis,
especificadas en las normas NIDE. La altura minima libre de obstaculos para
uso recreativo y competiciones nacionales es de 9,14 metros sobre la red,
6,10 metros sobre la linea de fondo y 4,88 sobre los extremos de la banda
exterior.

- Evacuacion correcta del agua en la estructura.

4.- PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

A continuacion se presentan las distintas alternativas planteadas como
solucién a las necesidades anteriormente descritas:

- Alternativa 0: conservacion del estado actual (no actuacion).

- Alternativa 1: cubierta formada por arcos de madera dispuestos en la
direccién de las bandas exteriores de las pistas.

- Alternativa 2: cubierta de geometria curva ejecutada en acero mediante
arcos en la direccién de la linea de fondo de las pistas.

- Alternativa 3: cubierta de madera con arcos divididos en tres tramos con
distinta inclinacion.
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4.1.- Alternativa O:

Esta alternativa consiste en no realizar ninguna modificacién en el estado
actual de las instalaciones. El Unico punto positivo de esta alternativa es que
no conlleva un desembolso econdmico, sin embargo se descarta por no dar
solucion a la problematica planteada.

4.2.- Alternativa 1

La solucién adoptada en esta alternativa consistira en realizar una Unica
estructura que cubra las tres pistas, con el objetivo de aportar una mayor
sencillez visual y una mejor estética. Este disefio proporciona en su punto
central una altura libre de 12,47 metros y aproximadamente 7,5 metros en
los pilares, de manera que cumple con la normativa NIDE.

La estructura se lleva a cabo mediante siete arcos de madera laminada de
2,2 metros de canto, unidos entre si por correas perpendiculares también
de madera, y apoyados en catorce pilares de acero de geometria circular. La
cubierta se ejecutard con panel sandwich “Thermochip” o similar, sobre el
gue se colocara una chapa de acero prelacado.

El sistema de arriostramiento consistird en la disposicion de cruces de San
Andrés en las luces de los extremos, las cuales seran elaboradas con cables
de acero. Ademas, también se dispondran tirantes en los arcos a una altura
de 9,41 metros sobre las pistas.

A diferencia del resto de las alternativas, en este caso se conserva la
ubicacion actual de la caseta colindante con las pistas, al no suponer un
problema de espacio para la colocacién de los pilares.
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4.3.- Alternativa 2
En esta alternativa se propone realizar una cubierta con 7 arcos de acero de

seccion 1,5x0,5, apoyados sobre 7 pilares tipo HE-240B sobre cada una de
las lineas de banda de las pistas, unidos mediante vigas IPE 200.

Se dispondran correas metalicas de la serie C, sobre las cuales se colocara
una cubierta de panel sdndwich, y se plantea el sistema de arriostramiento
mediante cruces de San Andrés en la primera luz de la estructuray en la
dltima.

Esta alternativa contempla el desplazamiento de la caseta colindante con las
pistas, debido a que en su posicion original ocasiona problemas a la hora de
situar los pilares.

4.4 - Alternativa 3

En esta solucién, se plantea la cubricion de las pistas mediante arcos de
madera dispuestos en la direccién de las lineas de fondo de las pistas. Dichos
arcos estan divididos en tres tramos, formando una estructura simétrica en
la cual el tramo central tiene una inclinacion diferente a la de los tramos
laterales. Las vigas serdn de madera laminada encolada, de 1,5 metros de
canto.

Debido a la diferencia de pendientes entre los arcos, serd necesario colocar
un canalén entre los mismos a cada lado, con el fin de evacuar
correctamente el agua de Iluvia.

Sobre cada una de las lineas de banda de las pistas se sitian de manera
equidistante siete pilares de acero HE-240B, y entre los arcos se disponen
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correas de madera, sobre las que se colocard un panel sandwich
machihembrado “Thermochip” o similar, cubierto por una chapa de acero.

Esta alternativa contempla también el movimiento de la caseta situada en
el lateral de las pistas, por ocasionar problemas para la ubicacion de los
pilares en su posicién original.

5.- ELECCION DE ALTERNATIVA

La solucion definitiva se elegird entre las alternativas planteadas
anteriormente, evaluando mediante un analisis de sensibilidad cual es la
mas adecuada. El método consistird en asignar una puntuacion a unas
variables decisorias.

5.1. Criterios de evaluacion
Los criterios en los que se basara el andlisis de sensibilidad seran:
economico, funcional, ambiental y estético.

CRITERIO FUNCIONAL

Se valora en este apartado la adecuacién de cada una de las alternativas a
las necesidades que presenta la zona de actuacion. A este criterio le
corresponderd un peso muy elevado dentro del global de los criterios del
estudio de alternativas debido a su importancia. Por tanto, su peso sera de
un 40% del total. La valoracion de este criterio serd de la siguiente forma en
funcién de la funcionalidad observada:
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e  Muy mala (0 puntos)
e Mala (2 puntos)

e Regular (4 puntos)

e Buena (6 puntos)

e Muy buena (8 puntos)
e Excelente (10 puntos)

CRITERIO ESTETICO Y AMBIENTAL

Un punto a tener en cuenta en durante la eleccién de una alternativa en un
proyecto es ver si el disefio se incorpora adecuadamente al entorno en el
gue se halla. En este caso, al situarse el proyecto en una de las principales
zonas verdes de la localidad, la necesidad de su integracion estética cobra
mucha importancia.

Ademads, el objetivo del proyecto debe ser satisfacer las necesidades de la
zona de actuacién reduciendo al minimo el dafio al entorno y respetando la
naturaleza.

Por este motivo, este criterio tendra un peso de un 30%. Su valoracién se
efectuara de la siguiente manera en funcion de la estética y la preservaciéon
del entorno observada:

e Muy mala (0 puntos)
e Mala (2 puntos)

e Regular (4 puntos)

e Buena (6 puntos)

e Muy buena (8 puntos)
e Excelente (10 puntos)

‘.'—"'—““ l—‘—‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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CRITERIO ECONOMICO

Si bien el criterio anterior suele ser bastante importante, este suele estar a
la altura o incluso a veces por encima de él, siempre que no exista una gran
diferencia entre el precio de las mismas. Se tendra en cuenta el presupuesto
final estimado para la valoracién de este criterio.

El peso de este punto serd de un 30% y la valoracion se efectuard de la
siguiente manera:

e 800.000 o superior (0 puntos)

e 600.000 euros (2 puntos)

e 400.000 euros (4 puntos)

e 200.000 euros (6 puntos)

e 100.000 euros (8 puntos)

e Menos de 100.000 euros (10 puntos)

5.2. Evaluacion de alternativas
En la siguiente tabla se recogen los datos de las puntuaciones obtenidas
para cada criterio en cada una de las cuatro alternativas planteadas:

CRITERIO Ponderacion | Alt. 0 Alt.1 Alt.2 Alt.3
Proyecto

FUNCIONAL 40 0 8 8 4

ESTETICO Y 30 0 7 4 5

AMBIENTAL

ECONOMICO 30 10 5 6 3

ANEJO N2 6: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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Puntuacion ponderada:

CRITERIO Alt.0 | Alt.1l Alt.2 | Alt.3
FUNCIONAL 0 3,2 3,2 1,6
ESTETICO Y 0 2,1 1,2 1,5
AMBIENTAL

ECONOMICO 3 1,5 1,8 0,9
TOTAL 3 6,8 6,2 4

La puntuacién del criterio econdmico se detalla en el Apéndice 01: Estudio
Econdmico.

En cuanto al criterio funcional, se ha otorgado una calificacion de 8 tanto a
la alternativa 1 como a la 2, ya que satisfacen completamente las
necesidades existentes en la actualidad. Por el contrario, la alternativa 3 ha
obtenido una calificacion de 4 porque, a pesar de cubrir correctamente las
pistas, necesita un mayor mantenimiento, ya que cuenta con dos canalones
que requerirdn una limpieza periddica y reparaciones frecuentes.

Por ultimo, en el criterio estético y ambiental, la alternativa 1 ha obtenido
la puntuacion mas alta debido a que es una estructura mas sencilla, que
necesita menos pilares por estar orientada con sus arcos en la direccidon mas
corta. Este hecho, sumado a que la cubierta es de madera, hace que la
alternativa 1 se integre mejor en el entorno del parque.

‘.'—"'—““ l—‘—‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

A JUAN DiAZ VAZQUEZ

ANEJO N2 6: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

5.3. Eleccién de alternativa

A la vista de los resultados obtenidos, la alternativa que mejor se adecua a
las necesidades es la primera, ya que a pesar de no ser la mas econdmica,
es la que mejor se integra en la zona desde un punto de vista estético,
ademads de cumplir con los requerimientos de funcionalidad.
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ALTERNATIVA 1:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIAZ VAZQUEZ

ELEMENTO

DESCRIPCION

MEDICIO
N

PRECIO UD.

COSTE

EXCAVACION

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

78,9

23,33€

1.840,73€

ZAPATAS

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores. El precio
incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

78,9

296,85€

23.421,47€

PILARES

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina, acabado con imprimacién
antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje

kg

14.317,11

2,19€

31.354,47€

VIGAS

Viga de madera laminada encolada homogénea, de geometria circular, de 33 6 45 mm de espesor
de las laminas y seccidon constante, de 20x150 cm de seccidn y hasta 25 m de longitud, clase
resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de penetracion NP5 y NP6, trabajada en
taller.

114,84

2.332,44€

267.857,41€

CUBIERTA

Panel sandwich machihembrado, compuesto de: cara superior de tablero de aglomerado
hidréfugo de 19 mm de espesor, nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido de 30 mm
de espesor y cara inferior de tablero OSB de virutas orientadas.

2.257,15

39,71€

89.631,43€

Cubierta inclinada de chapa de acero prelacado, de 0,6 mm de espesor, con una pendiente mayor
del 10%.

2.257,15

13,19€

29.771,81€

CORREAS

Madera laminada encolada homogénea de abeto rojo (Picea abies) procedente del Norte y
Nordeste de Europa para vigas, de 40 mm de espesor de las laminas, de hasta 15 m de longitud,
de 160x160 mm de seccion, clase resistente GL-24h y clase E1 en emision de formaldehido segun
UNE-EN 14080; para clase de uso 1 segiin UNE-EN 335, con proteccidn frente a agentes bidticos
que se corresponde con la clase de penetracién NP1 segun UNE-EN 351-1, con acabado cepillado.

34,944

1.256,28€

43.899,45 €

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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TOTAL

487.776,77€
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ALTERNATIVA 2:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIAZ VAZQUEZ

ELEMENTO

DESCRIPCION

MEDICION

PRECIO UD.

COSTE

EXCAVACION

Excavacidn de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

117,8

23,33€

2.748,27€

ZAPATAS

Zapata de cimentacidn de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre
de atar, y separadores. El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacién en obra.

117,8

296,85€

34.968,93€

PILARES

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacidn antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de
hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje

kg

27.393,84

2,62€

71.771,86€

VIGAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje

kg

38.410,86

2,99€

114.848,47€

CUBIERTA

Panel sandwich aislante de acero, para cubiertas, de 30 mm de espesor y 1150 mm
de ancho, formado por doble cara metdlica de chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
lana de roca de densidad media 145 kg/m?3, y accesorios.

2.523,02

40,99€

103.418,59€

CORREAS

Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en
frio de las series C 0 Z, galvanizado y colocado en obra con tornillos.

kg

29.484,36

2,96€

87.273,71€

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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TOTAL

415.029,83€
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ALTERNATIVA 3:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIAZ VAZQUEZ

ELEMENTO

DESCRIPCION

MEDICION

PRECIO UD.

COSTE

EXCAVACION

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

117,8

23,33€

2.748,27€

ZAPATAS

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores. El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

117,8

296,85€

34.968,93€

PILARES

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante,
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje

kg

23.298,80

2,62€

61.042,86€

VIGAS

Viga de madera laminada encolada homogénea, de geometria circular, de 33 6 45 mm de
espesor de las laminas y seccion constante, de 20x150 cm de seccidn y hasta 25 m de
longitud, clase resistente GL-24h y proteccién de la madera con clase de penetracidon NP5y
NP6, trabajada en taller.

152,01

2.332,44€

354.554,20€

CUBIERTA

Panel sandwich machihembrado, compuesto de: cara superior de tablero de aglomerado
hidréfugo de 19 mm de espesor, nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido de 30
mm de espesor y cara inferior de tablero OSB de virutas orientadas.

2.182,817

39,71€

86.679,66€

Cubierta inclinada de chapa de acero prelacado, de 0,6 mm de espesor, con una pendiente
mayor del 10%.

2.182,817

13,19€

28.791,36€

CORREAS

Madera laminada encolada homogénea de abeto rojo (Picea abies) procedente del Norte y
Nordeste de Europa para vigas, de 40 mm de espesor de las laminas, de hasta 15 m de
longitud, de 160x160 mm de seccidn, clase resistente GL-24h y clase E1 en emision de
formaldehido segiin UNE-EN 14080; para clase de uso 1 segun UNE-EN 335, con proteccién
frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracién NP1 segun UNE-EN
351-1, con acabado cepillado.

35,6352

1.256,28€

44.767,79€

}..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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TOTAL

613.559,07€
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‘ JUAN DIiAZ VAZQUEZ

1.- INRODUCCION

La funcion de este Anejo consiste en describir qué servicios se veran
afectados durante la ejecucién de las obras, y de qué manera se repondran
una vez finalizadas estas.

2.- ACCESIBILIDAD

El Unico acceso a la zona de ejecucidon de las obras es el paseo del parque
Eloisa Rivadulla, tanto para trafico rodado como para peatones.

3.- SERVICIOS AFECTADOS

Deberdn tenerse en cuenta los siguientes servicios:

- Abastecimiento de agua y evacuacién de las mismas a la red de
saneamiento.
- Suministro de la red eléctrica.

El proyecto no implica ninguna afeccién sobre los servicios anteriormente
citados.
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1.- INRODUCCION
1.1.- OBJETO

El presente anejo tiene como objetivo ofrecer una explicacion detallada de
los calculos estructurales realizados.

1.2.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Debido al uso que tendrd la cubierta, y al lugar en donde se encuentra
ubicada, se ha optado por la ejecucion de una estructura formada por vigas
y correas de madera, con pilares de acero de seccién tipo HEB.

Este disefio permite una mejor integracion de la cubierta en el entorno, a la
vez que se consigue una altura libre suficiente sobre las pistas, tal y como
exigen las normas NIDE para el tenis. Ademas, de esta manera la cubierta
proporciona una gran entrada de luz natural durante el dia.

2.- ESTRUCTURA
2.1.- CUBIERTA

Se ha optados por la ejecucion de una cubierta curva conformada por
paneles tipo sandwich, apoyados sobre correas de madera laminada. Dichas
correas quedan enrasadas entre los 7 porticos, separados entre si 8,76
metros.
Las vigas se ejecutaran también en madera laminada, y se apoyaran sobre
pilares de acero. Las respectivas secciones de las correas, vigas y pilares se
detallan a continuacién:

- Correas: madera laminada GL24h, de seccion 480x160 (mm).

- Vigas: madera laminada GL24h, de seccion 2200x250 (mm).

- Pilares: seccion HE-5008B, acero S275.
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- Cables de arriostramiento: seccién R10, acero S275.

2.2.- CIMENTACIONES

El método de cimentacidn por el que se ha optado es un sistema de zapatas
aisladas y vigas de atado convencionales. Ademas, se ha proyectado la
construccién de un muro de contencién en uno de los extremos de las
pistas. Los distintos elementos de cimentacidn se representan
detalladamente en el Documento N22 Planos.

Esta solucidn viene justificada porque el terreno tiene la capacidad portante
idénea, con una tensidén admisible suficiente para utilizar este sistema de
cimentacion.

3.- METODO DE CALCULO
3.1.- HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la
Mecéanica Racional y las teorfas clasicas de la Resistencia de Materiales y
Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se
pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por
unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las
resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a:
equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).
En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas),
y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracioén
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el
art. 129 de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipdtesis basicas
definidas en el art 132 de la norma EHE-08.
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Situaciones no sismicas:

ZYGJGKJ +7pP + Yowl}(QO + ZYOiIPaiQKi

] =1 i=1
Situaciones sismicas:

ZYGJij +71P + ZTQiij
i1

iz1

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del
entramado estructural, se hardn de acuerdo a un calculo lineal de primer
orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos vy
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

3.2.- MADERA LAMINADA

Se dimensionan los elementos de madera de acuerdo a la norma CTE SE-A
(Seguridad estructural), determinandose los coeficientes correctores de la
resistencia “factor de altura, factor de volumen y factor de carga
compartida”, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la
Mecdanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un andlisis en primer orden, considerando que la madera es un
material homogéneo e isdtropo, tomando como pardmetro basico del
material el médulo de deformacién, E, longitudinal (segun la direccién de la
fibra). La verificacidon de la estabilidad se realiza a través del método de la
longitud de pandeo equivalente.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose
para la obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion
de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones.
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3.3.- ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A
(Seguridad estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento
y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la
Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente
plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose
para la obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion
de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha
establecidos.

Para el cédlculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo
por compresién, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las
indicaciones de la norma.

3.4.- CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencidon de las solicitaciones y dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto de un programa informatico de ordenador,
llamado CYPE Ingenieros, dentro de él se han utilizado el médulo de CYPE3D
y el médulo de muros.

Se ha seguido el siguiente proceso en el célculo de las estructuras:

- Se ha realizado el dimensionamiento de la cubierta mediante CYPE3D.

- A continuacidn, se ha realizado el dimensionamiento de los elementos de
cimentacion, también en CYPE3D.

-En el mdédulo de muros, se han dimensionado los distintos tramos del muro
de contencion.
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4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A

UTILIZAR

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los
mismos, niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad,

se indican en los siguientes cuadros:

4.1.- HORMIGONES

HORMIGON ARMADO

CIMENTACIONES Y MURO

4.2.- MADERA

MADERA VIGAS Y CORREAS
Tipo de Madera Laminada Encolada
Especie de Madera Pinaceas
Especie Arbdrea Abeto rojo
Clase Resistente GL24h
Clase de Servicio Clase 2
Nivel de Penetracién NP2

Resistencia Caracteristica a 28 dias: fck (N/mm?) 25
Tipo de Cemento CEM 1I/A-V 42,5
Contenido Minimo de Cemento (kg/m3) 250
Tamafio Maximo de Arido (mm) 20
Clase de Exposicion lla
Consistencia del Hormigén Blanda
Asiento en el Cono de Abrams (cm) 6-9
Sistema de Compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1,5
Resistencia de Calculo de Hormigon fcd 16,67

(N/mm2)

::..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA

4.3.- ACERO
CARACTERISTICAS ACERO ACERO EN PERFILES
Designacion S275
Limite elastico (N/mm?2) 275

CARACTERISTICAS ACERO ACERO EN UNIONES
Designacion S275
Limite elastico (N/mm?2) 275

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS
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4.4.- ENSAYOS A REALIZAR

- HORMIGON ARMADO:

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizardn los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma
en el Cap. XVI, art. 852 y en los siguientes.

- MADERA:

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el CTE DB SE-
M.

- ACERO:

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el CTE DB SE —
A.

4.5.- DEFORMACIONES ADMISIBLES

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo
4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de
los distintos elementos.

Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en la citada norma.

Hormigdn armado. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados,
vigas y forjados, se tendrdn en cuenta tanto las deformaciones instantaneas
como las diferidas, calculdandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

5.- ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

5.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

CARGA MUERTA

Para la cubricién del entramado estructural se ha tenido en cuenta el peso
del material que colocaremos para revestir la cubierta. Dicho peso se ha
estimado en 0,08 KN/m?, en base a las caracteristicas técnicas del panel tipo
sandwich que se utilizara.
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SOBRECARGA DE USO

Se ha tenido en cuenta el documento bdsico de CTE referido a acciones en
la edificacién, siguiendo la siguiente tabla se ha elegido cual seria la
sobrecarga de uso que actuaria en la cubierta:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’] [kN]
_ ) Al Viviendas y zonas de habitaciones en, 2 2
A | Zonas residenciales hospitales y hoteles
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas con mesas vy sillas 3 4
C2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas sin obstaculos que impidan el libre
iﬁ;ﬁ;‘ﬁ:f:ﬁi ncién | €3 mo\rimie_ntu chIa las peganlas_ gnnm vestibulos 5 4
C | de las superficies de edificios publnFos, administratives, hoteles;
pertenecientes a las salas de exlpcsmudn ep musgos: et?._
categorias A, B, y D) ca ﬁ:iré:: destinadas a gimnasio u actividades 5 7
cs Zonas de aglomeracidn (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 | Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 B
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 (1)
F | Cubiertas trar bles accesibles sélo privadamente (2) 1 2
Cubiertas accesibles (G1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1(4) 2
& g;h@?ﬁgzﬁ?&a} G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° a 2

Teniendo en cuenta el uso y la forma de nuestra cubierta, se ha definido
como G1. La sobrecarga de uso serad de 0,4 KN/m?2.

SOBRECARGA DE NIEVE

En el calculo de la sobrecarga de nieve, se ha utilizado la normativa descrita
en el CTE DB-SE AE. Segun dicha norma, la cubierta se sitla en la zona 1 de
clima invernal.

Dado que el proyecto se sitla en una altitud de, aproximadamente, 550
metros, el valor de sobrecarga de nieve adoptado sera 0,8 kN/m?2.
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5.2.- ACCIONES DEL VIENTO

Para la sobrecarga de viento se ha seguido las instrucciones de la CTE.
Esta carga se calcula mediante la férmula siguiente:

Donde:

qb

Ce

Cp

qe=qb-Ce-Cp

Accién del viento
Presion dindmica del viento. Depende del lugar de ubicacién de
la obra.

Coeficiente de exposicién. Variable con la altura del punto
considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde
se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuerdo
con lo establecido en el apartado 3.3.3. del CTE-SE AE.

Coeficiente edlico o de presién. Dependiente de la forma vy
orientacion de la superficie respecto del viento.

PRESION DINAMICA

La presion dinamica, gb, es un coeficiente que no depende del disefio de la
cubierta, y que se obtiene del siguiente mapa:
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El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse
del mapa. El de la presion dindmica es, respectivamente de 0,42 KN/m2, 0,45

KN/m2y 0,52 KN/mz para las zonas A, By C de dicho mapa.
Consideraremos que nuestro proyecto se encuentra en la zona
obteniendo un valor para gb de 0,45 KN/ma.

COEFICIENTE DE EXPOSICION

B,

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
originadas por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar
de la siguiente tabla, siendo la altura del punto considerado la medida

respecto a la rasante media de la fachada a barlovento.

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS Pagina
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Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua

en la direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 a7 29 30 31 33 35
M Terreﬂo rqral llano sin obstaculos ni arbolado de 21 25 27 20 30 31 33 35

importancia

Zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos
- aislados, como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 %5 28 27 28 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286
Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion
de edfficios en altura 12 12 1.2 14 15 16 19 20

Grado de aspereza del entorno

En este caso, se considera un grado de aspereza del entorno de IV, zona
urbana en general.

COEFICIENTE EOLICO O DE PRESION

El coeficiente edlico o de presion depende del disefio de la cubierta. En
concreto, el coeficiente de presidn exterior o edlico, cp, depende de la
direccién relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion de
elemento considerado y de su area de influencia.

El modelo de cubierta descrito en el CTE DB-SE que mas se ajusta al presente
proyecto es el D.12: Cubiertas cilindricas.

f
>
[+]
=H

—@
e 3
g
g

gebt . geee

&
°

&
b
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Notas:

- Para 0 < g/d < 0,5, el coeficiente de presion exterior, cpe,10, corespondiente a la superficie A, se

obtendra mediante interpolacién lineal.

- Para 0,2 = fild = 0,3 y g/d 2 0,5, se adoptard el mas desfavorable de los dos posibles valores del

coeficiente de presion exterior, Cge 10, COMmespondiente a la zona A.

5.3.- ACCIONES SISMICAS

No es necesario considerar las acciones sismicas este proyecto.

6.- COMBINACIONES DE CARGAS CONSIDERADAS

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

ZYGJGKI + YPPK + Ym\PQO + ZYO\Wa\le
j =1

i»1

Sin coeficiente de combinacion

Z Y6Cx + 1ePx +Z TaQu
=1

iz1
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Donde:
Gk Accién permanente.
Pk Accién de pretensado.
Qk Accion variable.
vG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.
yP Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado.
vyQ,1  Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal.
yQ,i  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

acompafiamiento.

vp,1  Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal.

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de

acompafamiento.

6.1.- E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES: EHE-
08 /CTEDBSE—-C

Persistente o transitoria

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

6.2.- E.L.U. DE ROTURA. MADERA: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes

de combinacion ()

6.3.- TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Favorable Desfavorable Principal () | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (w,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
6.4.- DESPLAZAMIENTOS
Caracteristica

COEﬁC;‘;Zﬁ,S[dF;Z”ESIeS de Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (y,) | Acompafiamiento (w,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

b.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompaiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1,000 1.000 1,000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
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APENDICE: LISTADO DE CALCULOS
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud LBy,

. L
1.- DATOS DE OBRA Tipo  [Designacien. (N/N) | (Ninpy | PerfiSerie) |y ™| B | P o o
. Acero

S275 N215/N1 | N215/NS5 HE 500 B (HEB) | 1.800 |1.00|1.00| - -

laminado
N1/NSS = N215/NS5 HE 500 B (HEB) | 7.681 |0.70| 2.00| - | -
1.1.- NORMAS CONSIDERADAS N228/N54 = N228/N54 HE 500 B (HEB) | 8.181 [1.00/ 1.00 | - | -
N216/NS7 = N216/N57 HE 500 B (HEB) | 9.481 [1.00/ 1.00 | - | -
Cimentacion: EHE-08 N227/N214 N227/NS9 HE 500 B (HEB) | 0.629 [1.00|1.00 | - | -
. ) N214/NS9 = N227/N59 HE 500 B (HEB) | 7.552 [1.00/ 1.00 | - | -
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A N226/N66 N226/N66 HE 500 B (HEB) | 8.181 |1.00| 1.00| - | -
Madera: CTE DB SE-M N217/N86 N217/N86 HE 500 B (HEB) | 9.481 |1.00] 1.00| - | -
y . . - o . N218/N93  N218/N93 HE 500 B (HEB) | 9.481 [1.00/ 1.00 | - | -
Categoria de uso: G1 (cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. N225/N102 N225/N102 | HE 500 B (HEB) | 8.181 |1.00| 1.00 | - | -

No concomitante con el resto de acciones variables). N219/N118 N219/N118 HE 500 B (HEB) | 9.481 [1.00) 1.00| - | -

N224/N142|N224/N142|HE 500 B (HEB) | 8.181 [1.00| 1.00| - | -
N220/N146|N220/N146 |HE 500 B (HEB) | 9.481 |1.00| 1.00 | - | -
2.‘ ESTRUCTURA N223/N3 |N223/N170|HE 500 B (HEB) | 0.557 |1.00| 1.00 | - | -
N3/N170 |N223/N170|HE 500 B (HEB) | 7.624 |0.70| 2.00 | - | -
N221/N2 |N221/N172|HE 500 B (HEB) | 2.600 |1.00| 1.00 | - | -
2.1.- BARRAS N2/N172 |N221/N172|HE 500 B (HEB) | 6.881 |0.70| 2.00 | - | -
N222/N195|N222/N195|HE 500 B (HEB) | 8.181 |1.00|1.00 | - | -
Materiales utilizados N2/N146 | N2/N146 |R 10 (R) 11.538 [1.00] 1.00 | - | -
- N147/N178|N147/N178|R 10 (R) 11.877 [1.00] 100 | - | -
Material E v G fy 0Ly Y N178/N155|N178/N155|R 10 (R) 11.870 |1.00| 100 | - | -
Tipo Designacion|  (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?3) N155/N188|N155/N188|R 10 (R) 11.869 [1.00] 1.00 | - | -
Acero laminado 5275 210000.00|0.300({81000.00|275.00|0.000012| 77.01 N171/N188 |N171/N188|R 10 (R) 11.870 [1.00| 1.00 | - -
Madera GL24h | 11600.00 | - | 720.00 - |0.000005| 4.51 | N193/N171 \N193/N171IR 10 (R) 11.877 11,00 1.00 | = | -
Notacin: N3/N195 | N3/N195 |R 10 (R) 11.996 [1.00] 1.00 | - | -
E: Médulo de elasticidad N1/N57 | N1/NS7 |R 10 (R) 12.032 |1.00] 100 | - | -
v Médule de Poisson N58/N13 | N58/N13 |R 10 (R) 11.877 [1.00| 1.00 | - -
f Mddulo de cortadura N13/N23 | N13/N23 |R 10 (R) 11.870 [1.00] 100 | - | -
"¢ Limite eldstico

a.: Coeficiente de dilatacién N23/N32 | N23/N32 [R 10 (R) 11.869 (1.00( 1.00 | - -
7 Peso especifico N43/N32 | N43/N32 |R 10 (R) 11.870 |1.00] 100 | - | -
N52/N43 | N52/N43 |R 10 (R) 11.877 [1.00] 100 | - | -
N214/N54 | N214/N54 |R 10 (R) 11.950 [1.00] 1.00 | - | -
N200/N201|N200/N201|R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00 | - | -
N202/N203|N202/N203 |R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00 | - | -
N204/N205|N204/N205|R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00| - | -
N206/N207 |N206/N207 |R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00 | - | -
N208/N209 | N208/N209 |R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00| - | -
N210/N211|N210/N211|R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00 | - | -
N212/N213|N212/N213|R 10 (R) 28.988 [1.00| 1.00 | - | -
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"'\“'" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza § : Longitud Lbe. | Lbre Material Barra Pieza § . Longitud Lbey,. | Lbree,
Tipo Designacién| (Ni/NF) (Ni/Nf) Perfil(Serie) m) | P | B )| (m) Tipo Designacion|  (Ni/NF) (Ni/NF) N CE) m | P B ) | )
GLABOxLO0 ] GL-480%160
Madera GL24h HNaNG Na/MNG  (Larminada ;262 |[1.00)0.00 ) - - N35/N34 | N35/N34 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - -
b1lG0) b160)
GL-480x160 ) GL-480x160
N7/NG | NZ/NG | {Laminada B R N36/N37 | N36/N37 |(Laminada 9.262 [1.00/0.00| - | -
bl&n) b160)
GL-480x 160 GL-480x160
NE/Ng NE/ND | (Laminada m26z 100)0.000 - - N38/N39 | N38/N39 |(Laminada 9.262 [1.00{0.00| - | -
bloo) b160)
=l -4R0x 160
) . GL-480x160
NIO/NIL | N1O/N1L | {Laminada 8.262 |1.001 0.00 N41/N40 | N41/N40 |(Laminada 9.262 |1.00{ 0,00 | - | -
b1} b160)
GL-480x160 GL48OX1E0
MI3/N1Z | N13/N12 | {Laminada 8262 1.00) 0.00 N42/N43 | N42/N43 |(Laminada 9.262 |1.00/0.00| - | -
b 16w b160)
GL-480x160 GL-480x160
N14/N15 | N14/N1S  [Laminada 8.262 |1.00] 0.00 N44/N45 | N44/N4S |(Laminada 9.262 |1.00/ 0.00| - | -
b1i0) blso)
GL-480x 160 GL-480x160
MN17/MN1G N17/M16  (Laminada 9262 | 1.00( 0.00 - - N46/N47 N46/N47 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.O0O| - -
hi1&n) b160)
GL-480X160
: ) GL-480x160
N19/N18 | N19/N18 |(Laminada 9.262 1.00| 0.00 NAS/NAE | NAO/NAE | oty 0262 |1.00l 000! - | -
b160) bieo)
GL-480x160
5 i GL-480x160
N20/N21 | N20/N21 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 NSL/NSO | NSI/NSO | (Laminads 5262 |1.00/ 0.00 | - | -
b160) h160)
GL-480x160 GL-480x160
N22/N23 | N22/N23 | (Laminada 9.262 1.00| 0.00 | - - N52/NS3 | N52/N53 |(Laminada 9.262 [1.00/0.00| - | -
b160) b160)
GL-480x160 2200x250 1489 [0.00[5.00| - | -
N25/N24 | N25/N24 |(Laminada 9.262 [1.00| 0.00| - | - N8/N10 | N8/N10 |15500x350) . 00 5.
b160) 2200%250
488 (0.00]5.00| - | -
GL-480x160 N1O/NL3 | NLO/NL3 |(55005250) 1
i 9.262 [1.00| 0.00| - | -
N27/N26 | N27/N26 f]'i%r,g;”ada N13/N14 | N13/N14 (2222086‘325;’0) 1.488 [0.00[5.00| - | -
GL-480x160 2200x250 ol
N28/N29 | N28/N29 |(Laminada 9.262 1.00/ 0.00| - | - N14/N17 | N14/NI7 |5 noxas0) 1.487 10.00) 5.00
b160) 2200%250
GL-380x160 NI7/N1S | N17/N19 |ESORES 1.487 |0.00|5.00| - | -
N31/N30 | N31/N30 |(Laminada 9.262 [1.00| 0.00| - | -
! 1(3160) N19/N20 | N19/N20 (22228331??0) 1.487 [0.00[5.00| - | -
GL-480x160 2200x250
N32/N33 | N32/N33 |(Laminada 9.262 [1.00| 0.00| - | - N20/N22 | N20/N22 | (3500350) 1.487 [0.00/5.00| - | -
b160)
2200%250 ]
N22/N2S | N22/N25 (RN 1.487 |0.00| 5.00
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"'\“'" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion

Tipo Matjrstlesignacién (ﬁ?/r;'?) (Eii?ZNaf) erfil(Serie) Lo?gjgu‘j Po | Be IE?:; I(J:FII")f Tipo Materstlesignacién (ﬁ?/r;'?) (Eii?ZNaf) perfil(Serie) Lo?gjgu‘j Po | Be IE?:; I(J:FII")f
N25/N27 | N25/N27 (2223353255?0} 1.487 |0.00|5.00| - | - nziojhe | neing | EEORADS n7as 000 9.0
N27/N28 | N27/N28 fgfggf;gm 1487 [0.00|500]| - | - Mol | wepnar (ZORS2N0 1189 0,00 5.00
N31/N28 | N31/N28 (222386‘325500) 1.487 [0.00{5.00| - | - WilfNiZ | MLLM1Z %EESJSEUJ 1.488 | 0.00] 5.00
N3Z/N31 | N32/N31 ggggf?gm 1487 [0.00|500| - | - NS | wizmas | T7EOOS0 1488 000|s00| - -
N35/N32 | N35/N32 (Zzzgggfzsgm 1.487 |0.00| 500 - | - MIS/N1E | MIS/M16 f;;ggﬁ‘s"'u] 1.487 o000l so00| - -
N36/N35 | N36/N35 (222588{:;.’?0) 1487 |0.00|5.00| - | - MIG/MIR | M1B/M1R f;ggg:;é‘u] 1487 |noo|son| - -
N38/N36 | N38/N36 (222538:32530) 1487 |0.00|500| - | - MLEMNAL | NLs/NEL fffgc’:fﬂn] Lags |nan| s
N41/N38 | N41/N38 (2225006‘525500) 1.487 |0.00| 500 - | - Wzlfnzs | m21MES [szgr’ffffm 1ag7 | 0.00| 500
N42/N41 | N42/N41 (2;53853;30) 1.488 [0.00/5.00| - | - ME3NZA | 232 fj:’u"';:;j'w 1.487 | 0.00| 5.00
N44/N42 | N44/N42 (222%’5‘325_,?0) 1.488 [0.005.00| - | - N24/NZ6 | N24/N26 (222?‘-‘0;3253-'] 1487 o000|s00| - -
N46/N44 | N4B/N44 (222533‘35500) 1489 [0.00|500]| - | - NzsiN2o | n2emze | TOURD 1,487 l0gols00] - -
N49/N213 | N49/N46 (222535‘:255?0) 0.745 |0.00|9.99 | - - WI0/MPD | M30/MZD [222;3;;5255?0] 1.487 |0.00| 500 - -
N213/N46 | N49/N46 (222338‘35500) 0.745 |0.00| 999 | - | - nEafmE0 | NE3ME0 i;;g;: ;Qu] van7 noo|son| - -
NS1/N49 | NS1/N49 ffgggfzsgm 1480 [0.005.03| - | - NaafmEs | HEa/Mas E';;‘QI;‘:;QM Lass | 0.00| 500
N52/NS1 | N52/NS1 (222535‘5255?0) 1.500 [0.00|4.96| - | - ne7iNaa | mazmaa RO 1.487 | 0.00 5.00
NSE/N4 | NSe/N4 | ZZo0X230 1.500 |0.00| 496 | - | - N3OMNIT | N3GN3T fffu"'jjjfw 1.487  0.00| 5.00
N4/N7 | N4/N7 ffgggf;gm 1.480 [0.00/5.03| - | - nao/ss | naomag 22005230 1487 ool 500 .
N7/M212 | N7/NE (22?5006‘3;500) 0.745 10.00/9.99 | - | - H4T/Nan | Hadman [zfgggf;gm 1488 000|500 - -
N212/NS | N7/Ne |2OEN0 0.745 [0.00(9.99| - | - nas/nad | nasmay 2200250 1.e88 noa|son| - -
NS8/NS NS8/NS (22220005325500) 1.500 |0.00| 4.96 - -
NS/N6 | NS/Ns (222336‘325;’0) 1480 [0.00[5.03| - | -
NE/MN210 NB/NS 532085325500) 0.745 (0.00| 9.99 - -

= |;\|VERSIDADE DA CORURNA ANEJO Ne8: CALCULO DE ESTRUCTURAS Pagina | 13

)




"'\"'" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripciéon Descripcion ‘
Material Barra Pieza Longitud Material ; f
£ ! ~ q Lbsy |Lb Barra Piez ¥ i Longitud L L
Tipo | Designacion (Ni/Nf (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) by | b - - = (Ni/NF) a Perfil(Serie) (m) Bx| Pxz |LbS |Lbi
) p. In Tipo | Designacion (Ni/N y up. | nf.
2200x25
N47/N45 N47/N45 | g 1.489 |0.00 | 5.00| - | - 2200x25
(22005 N63/N62 N63/N62 | ¢ 1.480 |0.00 | 5.03| - | -
2200x25 (2200x2
N48/N211 N48/N47 | g 0.745 |0.00 | 9.99| - | - 2200x25
(22005 N64/N63 N64/N63 | g 1.500 |0.00 | 4.96| - | -
2200%25 (2200%x2
N211/N47 N48/N47 | g 0.745 |0.00 | 9.99| - | - GL-480x160
;’2%%?(;75 N43/N65 N43/N65 | (Laminada 9.262 [1.00 | 0.00| - | -
N50/N48 N50/N48 | ¢ 1.480 [0.00 | 5.03| - | - b160)
(2200x2 GL-480x160
2200x25
N53/N50 N53/N50 | g 1.500 |0.00 | 4.96| - | - N40/N67 N40/N67 | (Laminada 9.262 |1.00 | 0.00| - | -
(2200x2 b160)
GL-480x160 GL-480x160
N56/N58 N56/N58 | (Laminada 9.262 [1.00 | 0.00| - | - N39/NG8 N39/N68 | (Laminada 9262 |1.00 | 000l - | -
b160) b160)
GL-480x160 GL-480x160
N45/N60 N45/N60 | (Laminada 9.262 |1.00 | 0.00| - | - N37/N6S N37/N6O | (Laminada 0262 |1.00 | 000l - | -
b160) b160)
GL-480x160
GL-480x160
N47/N61 N47/N61 | (Laminada 9.262 |1.00 | 0.00| - | - N34/N70 N34/N70 (Laminad 9.262/1.00 | 0.00| - | -
b160) N33/N71 N33/N71 a b160) 9.262|1.00 | 0.00| - | -
GL-480x160
] GL-480x160 1.487|0.00 | 5.00| - | -
N48/N62 N48/N62 (Laminada 9.262 1.00 | 0.00 - - (Laminad
b160) N70/N71 N7o/N7L | @ P160) 1.487|0.00 | 5.00| - | -
GL-480x160 2200x250
(2200x250) 1.487|0.00 | 5.00| - | -
N50/N63 N50/N63 | (Laminada 9.262 [1.00 | 0.00| - | - N6O/NTO NEO/NTO 2200x250
b160) (2200x250) 1.487| 0.00 5.00| - -
GL-480x160 2200x250
N53/N64 N53/N64 (Laminada 9.262 |[1.00 | 0.00| - - N68/N69 N68/N69 (2200x250)
b160) 2200x250
2200x25 (2200x250)
N60/N65 N6O/N65 | g 1.488 |0.00 | 5.00| - | - N67/N68 N67/N68
(2200%x2
2200x25
N61/N60 N61/N6O | g 1.489 |0.00 | 5.00| - | -
(2200%x2
2200x25
N62/N209 N62/N61 | g 0.745 |0.00 | 9.99| - | -
(2200%x2
2200x25
N209/N61 N62/N61 | g 0.745 |0.00 | 9.99| - | -
(22002
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"'\"" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion
Descripcion -
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsy | Lbye
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbey, | Lbye - - = Ni/NF Ni/NF Perfil(Serie) By | Be ' '
= ‘Designacién (NI/NF) (NI/NF) perfil(Serie) (m) By | Ba (m)P P Tipo Designacién |  (Ni/NF) (Ni/NF) — (m) (m) | (m)
= X
MaSNET | NESMNET [zjgu'-lg:juw 1ams ooolson | - - N15/N81 | N15/N81 gllaﬁr(r;;nada 0.262 [1.00/0.00| - | -
ML | NALNZ2 [z,ffggzgful vasgs ouo|soo| - - GL-480x160
i N16/N82 | N16/N82 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - | -
GL-480x 160 b160)
M30/N72 | N20/NT72 | (Laminada g.262 (100 o0o0| - - GL-480x160
b1G0 -
! N18/N83 | N18/N83 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - | -
GL-4B0x160 b160)
M29MN73 | N2®/N73 | (Laminada g.262 (100|000 | - @ -
h1&0) GL-480x160
GL-480x160 N21/N77 | N21/N77 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - | -
MEE/MNAd | NEE/NG4 | [Laminada g2e2 (Loo|looo| - - b160)
hi&0) 2200x250
L AR 6D N78/N79 | N7B/N79 |00 e ) 1.489 |0.00| 5.00
MEd M S NZ2A/M S (Laminada Y.dnd 100 o.oo - -
! ! L,b,,j N79/N8O | N79/N8O (222336‘525500) 1.488 |0.00| 5.00 | - | -
. . GL AB0x160 - 2200x250
M2G/N/G | N2G/NJG | {Laminada g6z | LA0| 000 NBO/N81 | NSO/N81 |00 e 1.488 |0.00| 5.00 | - | -
b160)
) - 2200x250
MAFNA | NEEiNa f;gg;f;é'm 1.487 000|500 | - - NB1/N82 | N81/N82 (2200x250) 1.487 0.00) 5.00 | - -
2200%x250
Nrafes | Nagns fffg;ff,?m 1487 000 500 NB2/N83 | N82/N83 |0l 1.487 |0.00{5.00| - | -
N7S/NFG | NFSINTE ff;i?:?f;?fuj 1.487 | 0.00| 5.00 N83/N77 | N83/N77 (222336‘525500) 1.487 |0.00|5.00| - | -
- e 2700x250 GL-480x160
7 7 . - -
NFGNZ3 | NTBNTS | (osonkas0) 1.487 10.00) 3.00 N5/N84 | N5/N84 |(Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - | -
- e | FRO0XISO . b160)
NTZNTI | NTZINTS | el 1.487 | 0.00| 5.00 GL-480x160
GL-4BOR 16D N6/N85 | N6/N85 |(Laminada 0.262 [1.00/0.00 | - | -
MO/NTE | MO/NTS  (Laminada e.262 (100|000 - - b160)
b160)
GL-480%160 N87/N84 | Na7/Ns4 |2200x250 1.500 |0.00|4.96 | - | -
- . ; . (2200x250)
M11/N79 N11/N79 | (Laminada 9,262 |1.00| 0.00 - - éEOO 250,
b1&0) N84/NS5 | N84/N85 X 1.480 (0,00 503 - | -
GL-460x160 / / (2200x250) ' ' '
M12/N80 | N12/N80 |{Laminada 0.262 |100| 000 | - - 2200x250
hi60) N85/N208 | N85/N78 |i55000eny 0.745 |0.00/9.99 - | -
2200x250
N208/N78 | NB5/N78 (2200x250) 0.745 |0.00| 9.99
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"'\“'" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbey, | Lb Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbey, | Lb
; : Perfil(S L T =g o : ; perfil(s h = ||
Tipo  [Designacien] (NyNR | nynp | PerfiltSerie) Ty By | B | ()| (m) Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m)
N208/N78 | N85/N78 f;gggf;’;’o) 0.745 0.00 999 - | - GL-480x160
N79/N8S | N79/N89 (Laminada 9.262 1.00 0.00 | - | -
GL-480x160 b160)
NS8/N87 | NS8/N87 |(Laminada 9.262 [1.00/ 0.00 | - | -
biGO) GL—4§OX160
N84/N95 | N84/N95 (Laminada 9.262 |1.00| 0.00 | - | -
NSS/N89 | NB88/N89 (2222035‘325500) 1.489 0.00 5.00| - | - b160)
GL-480x160
N89/NOO | N8Y/N9O 2225’85‘22520 1.488 0.00|5.00 | - | - N85/N96 | N85/N96 |(Laminada 9.262 1.00 0.00 | - | -
(2200x250) bh160)
NOO/N91 | NoO/No1 | ZZ90%250 1.488 0.00|5.00 - | - GL-480x160
(2200x250) N87/N94 | N87/N94 (Laminada 9.262 1.00| 0.00 | - | -
NO1/N92 | NO1/NO2 %22585325?0) 1.487 0.00| 500 - | - b160)
52004950 N103/N104 | N103/N104 70000 1.487 0.00 500 - | -
NO4/N95 | NO4/N95 | IZO0NESD 1.500 0.00 4.96| - | -
(2200x250) GL-480x160
ISP — ffi‘é'if,fjfu, N R I N8O/NSO | N8O/N9O S_lasnal)nada 9.262 |1.00 0.00 | - | -
. 2200x250 GL-480x160
Moo,/ M206 ML,/ MEE .745 | 0.00( 9.949 - -
& & [2200%250) N81/N91 | N81/N91 |(Laminada 9.262 |1.00/ 0.00 | - | -
NZUL‘A.."NHB Ngb,"NtiH [zfgggff‘gﬂ'l [URrE ] oaao| a.9a IDG]L?‘(:;OX].GU
GL-480x160 NS2/N92 | N82/N92 |(Laminada 9.262 1.00 0.00| - | -
MEL/MUY | HE1/NOY | (Laminada uaa? | Loo|ooo| - - b160)
hieo) GL-480x160
CL-480X160 N83/N105 | N83/N105 | (Laminada 9.262 1.00 0.00| - | -
MEZ/MUE | NE2/NY9E | (Laminada a2 Lo oo |- . b160)
hi6a) GL-480x160
CL 480x160 N77/N103 | N77/N103 | (Laminada 9.262 1.00 0.00 | - | -
Me3/MUg | NeE/NO9D | [Laminada w262 | L00| oo b160)
b6 2200x250
oL Aserin N92/N105 | N92/N105 | Z0Rec 1.487 0.00 5.00
MEd/M100 | Med/N100 | {Laminada w262 | L.00| oo 2200%250
b160) N105/N103| N105/N103 | Z0000 1.487 0.00 500 - | -
Mo /MLl | nesminy |2200x230 tags ool soo| - - GL-480x160
(2200x250) N74/N104 | N74/N104 | (Laminada 9.262 1.00 0.00| - | -
) e | 2300x250 ) b160)
N‘:‘B_."NJUI FEENLEN i??ﬂl’JIJ‘ﬁn:l . 745 o.oo) 999 GL-480x160
Nao7ie7 | nesiar ff?t?iffffw 0745 | 0.00| 0o N75/N106 | N75/N106 E)Llaengsnada 9.262 1.00 0.00| - | -
. ) 22004250 GL-480x160
NOS/NOE | NOS/NOE i) 1480 10001 5.03) - - N76/N107 | N76/N107 | (Laminada 9.262 1.00 0.00 | - | -
b160)
Nio0/Maa | Nion/mas f;ggg:;‘gu] 1500 o00f|408] - -
GL-4B0x160
N78/MBE | N7S/NEBS |{Laminada 9262 [voofo00| - -
biG0]
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbsep. | Lo Material Barra Pieza ' . Longitud Lbeup. | Lo
: ‘ perfil(S L 5 ? - : ‘ perfil(s L c g
Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m) Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m)
N104/N10G |N104/N106 52253'5‘325?0) 1.487 000|500 - - E;EEJHH
5500250 NI15/MN114 [N115/M114 [:-7'nc:x3-sn] 1488 |[000|s500| - -
MI0E/MIOT |N106/N107 (2200x250) 1.487 000|500 | - - e
|".|11l".\_."N‘I|? Mi16/MN117 ;;;':;I(K:::In,l 1.489 | 0,00)| 5.00 - -
M107/M108 |N107/N108 (2225'85‘3255?0] 1.487 0.00|5.00| - - e
CLa80x160 N119/M1 20 | N1 1a/mM1 20 fj;’uuzf:;j'w 1.500 | 0.00| 4.96 -
N71/N109 | N71/N109 (bllasna;nada 9.262 L.00|0.00| - - N120/N121 |N1z0/N121 [22253532550”] B .
2200x%250 I o 2200250
N110/N109 | N110/N10S| 3500, 1.487 0.00|5.00| - - NL21/N204 |NLzLNILe EECRE 0.745 |0.00| 9.99
2200x250 - ~ £ . . 2200x250 =
N109/N111|N109/N111 15 ics 1.467 0.00] 5.00 NZ04/N116 | N12L/N1L6 0 P 0.745 | 0.00| 990
GL-480x160 GL-4R0x160
N72/N111 | N72/N111 |(Laminada 9.262 100000 - - ME8/M11G | NE8E/N1LG | [Laminada 9,262 | 1.00| 0.00
bl60) bleu)
GL-480x160 GL-4B0X160
N73/N10E | N73/N108 |(Laminada 9.262 1.00)000| - - MOS/M120 | NOS/N120 | [Lominada 0,262 | 1.00[ 000
b160) bli0)
2200x250 . GL-4B0xX160
N111/N108|N111/NIOB) 5500, 550) 1.487 0.00) 5.00 NOG/M121 | NOG/N121 |(Laminada 2262 |1.00| 0.00
GL-480x160 b1i0)
MEB/N112 | M68/MN112 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - - GL-480x160
b160) NoA/M119 [ NO/N1LD | (Laminada 9262 |1.00| 0.00
GL-480x160 hi6n)
N&9/NL13 | NE9/N113 Ll_laﬁnu'n;nada 9.262 1.00/000| - - NLL7/N122 N7/ 22 [2;.‘2?[:-[?(::55‘?"1 1.4a8 |o.0al 500
GL-480x160 . ; 2200%250
N70/N110 | N70/M110 | (Laminada 9262 1o0o|looo| - - N1Z2/N123|NLZ2/NIZ3 | 1o mann) 1.488 0.00] 5.00
nis0) T N1Z3/N124 |M123/N124 | 7000250 1.487 | 0.00| 5.00 -
2200%250 - (22000x250) - ‘ ‘
M113/N110|M113/N110 1.487 0.00|500( - -
{2200x250) . GlL-AR0N 160
NL12/N113|N112/N113 (222203;:325?@ 1487 0.00| s00| - - NE&S/M11T | NS9/MN11T Ll.lrggl]nada 9262 |1.00| 0.00
2200%250 . 2200250
N114/N112 [NI114/NL12| (500000, 1.487 0.00]500| - - N125/N126|N125/N126 | o0 oo 1487 |o00|so0| - -
GL-4B0x160 GL-480x160
NBD/N101 | NSO/N101 |{Laminada 5.262 1.00|0.00 | - o N9O/N122 | N90/N122 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
b160) b160)
2200x250 GL-480x160
N101/N115| N10L/NLLS| (5550, 550) 1488 000500 - - N91/N123 | N91/MN123 |(Laminada 9.262 1o0|ooo| - -
GL-480x160 biel)
N65/N115 | N65/N115 | (Laminada 9.262 1.00| 0.00 | - - GL-480x160
b160) MEZ/N124 | N92/ML124 | (Laminada 9.262  1.00| 0.00 | - -
GL-450x160 b160)
N67/N114 | N67/M114 |(Laminada 9.262 100/ 000| - - GL-480x160
b160) M105/N127|N105/N127 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
b1le0)
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

b.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Descripcion D Fpciian
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbey | Lbre Material Barra Fieza SerfillGene) | LEOATAD( g | e | L
Tipo Designacién|  (N/NP) | (nnp | Permisenie) T Ba | Be | (m) Tipd  |Designacion| [MYND | (MWD (Sene) | ey | P | B [y [m
GL-480x 160 H135/M133 Nl!h,"hl'l.'.l_i f}EII.i.TEE;.U 14987 |0.00)| 500 - -
MIOZ/N125 [NEOE3/ML2S | (Laminada 262 | 100|000 - ! o
h160) GL 4B RD
o050 NIO/M1ZE HIDEMI2E| (Laminada 0,267 |1.an| 000
N12Z4/N1Z7 |NLZA/NIZT |50 ot 1.487 |0.00| 5.00 - b150)
GL-480x 16D
N127/N125|N1z7/N1zs 2200x250 1487 000|500 B N0/ MLEE | NLOZ NG | (Larmined waes |roofows | - | -
(22002200 b1a)
_ _ GL-480x160 . O —
MLOA/N126 |MLO4/N126 | (Laminada 9.262 |1.00| 0.00 - NIZE/NT36| M1ZBNI3E | 55 e 50) 1.487 |0.00) 5.00
bl HIIEMIET | N13E/NIR] 2200:250 1.4587 |0.00] 500
M126/N128|NLZ6/NL2E [2222["3[’;2255?0] 1.487 |0.00| 5.00 : : (2200250} ' e
b an GL-4B0x1ED
: / %25 } NAT/N137 | MET/ML3T |(Laminada 9262 |noofoga| - | -
N130/N129|NL30/N129 | SO0t 1.487 |0.00| 5.00 e
Gl -4R0x1 60 Gl -4RNx1R0
MNi11/Niz29|Ni11/N129 [hl umi]umln 0262 | 1.00] 0.00 - - NAIR/N138 | MFAMMI3E | (laminada a.2c7 1.0 a.na
Ll bLE0)
Gl -AR0x1 6 L4 B0e G0
N108/N131|N108/M131 |(Laminada 9262 | 1.00| 0.00 NOS/N1ZY | MIWNLIY |(Laminada g262 |woofooo - | -
b1G0) h1&n)
. 2200x250 Gl 4B 1ED
NLZHN1IL (NLZHNIIL | o onn 950 1.4687 | 0.00( 5.00 | - N HIOG/M40] M100H 140 | {Laminada a6 [1an| oo
GL-480x160 hi&m)
N109/N130 | N100/N130 [bl.lrglnlllnada 0,262 | 1.00( 0.00 - NL37M141| MLTT AL I:aﬁtczefjgn caee ool senl - | -
. . 2200%250 ) . S
MLIZ/MN130 | ML32/N130 [2200x250) 1.487 | 0.00] 5.00 NI13A/M05%| N1Z8/H137 P N 745 |0.00| 9.99
G2l ~AR0® T &0 2H00x250
N112/N133|N112/M133 | (Laminaila nzez [1oo|ooo| - - HENSMIET) N 3RNIAT |05 anoxasa) 0745 |0.00(3.99
bieo 00K
e s R E D e e i 1480 [0.00] 503
N11.'!_."N‘|34 N11.'|-_."N1.'i4 EfEIU"]“m'd 262 | 1.00( 0.00 - - N1ALLIS| 14U/ 3 l:zllgl:'ﬂ;szsg:l:l voo0 ool e - _
Gl -4R0x 160 G- Blx 100
MLLOMN132|MLLO/ML132 (Laminada Q262 | 1.00] 0.00 WM ML | 10T /W1 |:I.1rnlnr|r.|.r| A.3R3 |1.0n] .00
b1G0) h1&n)
N134/N132|N134/N132 2200250 1487 000/ 500 - | - NI41/M143| H141/N143 | 200250 1488 000|500 - | -
(2200x250) : i : (2200x250)
N133 2200%250 487 GL-4BUxlel
/N134 N133/N134| 55 064950) 1.487 10.00 5.00 | - | - NI15/M143) M115/MIA2 | {Laminada wed [noofogo| - | -
h1&0)
1 Pagina | 18
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"'\“"' CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbsep. | Lo Material Barra Pieza y ) Longitud Lbsy | Lbis
: _ Perfil(S | B . - : . Perfil(s | B >
Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m) Tipo  |Designacien| (NyNp | nnp | Perfiltserie) 1T By | B | (my | (m)
GL-480x160 2200%250
N114/N135|N114/N135 | (Laminada 9.262 [1.00 0.00 - | - N154/N155 N1S4/NISS 055 60,350) 1.487 10.00) 5.00 | - | -
b160) GL-480x160
2200250 ol N127/N153 N127/N153|(Laminada 9.262 |1.00{ 0.00 | - | -
N143/N135|N143/N135 | 500 1.488 0.00 5.00 )
2200%250 GL-480x160
4 . .00 5. - -
N144/N145 N144/N145| 5500, 050) 1.489 10.00) 5.00 N125/N154 | N125/N154 (Laminada 9.262 |1.00{ 0.00 - | -
b160
N147/N148 | N147/N14g | 2200%250 1.500 0.00| 496 - - )
(jfgf:jsf) N153/N154|N153/N154 (2225’35‘22520) 1.487 |0.00|500 - | -
N14.‘?_."N‘|4'-'.I Mida/Nida T 0 _-1 1.480 0,001 5,03 - - x
(2200%750) GL-480x160
s e /na07 | ani e fffé'if,fjfw S N . N126/N155 N126/N155 I()Llasrgl)nada 9.262 1.00/ 0.00| - | -
- 2300%250 . )
N202/N144 [N1dn/nafa | SRS n.7an noo|ese| - - N155/N156 | N155/N156 | 2200%230 1487 000500 - -
i ) (2200%250)
GL-480%160 GL-480x160
N11E/N144 |NT1E/M144 I[I1a_nr?ljnaﬂa 9262 100|000 - - M128/M156 |N125/N156 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
i b1s0)
GL-4B80x Lan 2200%250
MIZ0/M148 | N1Z0/N148 | (Laminada w6z taoo|ooo| - - N156/N157 | N1S6/N157| (55004550 1487 000|500 - -
h&)
LA L0 M159/M158 | N155/N158 ggggfzsgm 1487 000|500 - -
Nl')l,"Ni-‘i"—] Nl?J,"N]dq (Iamlnarla g 262 1.00] 0.00 - - GL-4B0x160
h160) M129/N158|N129/N158| (Laminada 9,262 1.00|000| - -
GL-4B0x 160 b160)
NLIS/N147 |N119/N14/ | (Laminada waez |Loo|ooo| - - El-4a0xi 60
!-‘.1'5”]. M131/N160|N131/N160| {Laminada 9.262 1.00|000| - -
Nld-.")_."N‘I"JU N‘ld.‘l.."N]')U F;ggr;{:sgn] 1.48R n.oal 5.00 - - blsu)
200350 N158/M160 |N158/N160 | 2200%23C 1487 0.00|500] - -
NLSO/NLGL | NLsnNLsL | SRR Lasg ooo| woo | - (2200x250)
: GL-450x160
M151/N152 | H151/N152 |2200x250 Lag7 ool 500 M130/N159|N130/N159 | (Laminads 9.262 1.00|0.00| - -
{2 A00P50) b160)
GL-4B0x160 2200%250
MLL//N14% |NLL//MN145 | (Laminada wen2 roo|ooo | - - N181/N159|N161/N159| 5500, 050 1487 000|500 - -
b1&d)
) GL-480x160
GL ABONLG0 MN133/N162|N133/N162|{Laminada 5.262 1.00| 000 - -
NLZA."NI'.‘I"J NlZI,‘INl'_'IU (Lamlnada [ .00 0.00 blGD)
b6
GL-480x160
GL A80x160 M134/M163|N134/N163 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
MLZ3/M151 NJ.23|."N1'_11 [anlnada =L £ 1001 0.00 . blED)
b160) GL-480x160
GL-480%160 M132/M161|N132/N161 | (Laminada 9.262 100|000 - -
M1Z24/N152 |M124/M152 | [Laminada 0262 1,00 0.00 - - bj_ED)
b150]
Nl'_f.!l."NI'_'l3 Nlb').."Ni'_'l3 [?:;\nnr:fjjgn] 1.48¢ paool S0
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"'\"" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbeup. | Lo Material Barra Pieza ' . Longitud Lbeup. | Lo
: . Perfil(s | Ba - - : . Perfil(s | Ba -
Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m) Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m)
NI63/N161 N163/N161 F20NE0 1.487 [0.00| 5.00 | - | - _ N173/N174 |N173/N174 (zzzgggggm 1500 000|496| - -
N162/N163 N162/N163 (222536‘52520) 1.487 [0.00| 5.00 - | - N174/N175|N174/N175 (2222%”;525500) 1480 0.00[s5.03| - -
2200x250
N157/N160 | N157/N160 (3500 5, 1.487 |0.00| 5.00 - | - N175/N200 |N175/N176 (22220[?;)325?03 0745 ooologs| - -
GL-480x160 2200%250
N136/N157|N136/N157 (Laminada 9.262 |1.00{ 0.00 | - | - N200/N176|N175/N176 | (55 00x250) 0.745 0.00|9.99| - -
b160) GL-480x160
N164/N162 N164/N162 ggggg@o) 1.487 0.00| 5.00 - | - N148/M174|N148/N174 Lliz:sna;nada 5.262 1.00/000| - -
GL-480x160 GL-480x160
N137/N165 N137/N165 (Laminada 9.262 11.00| 0.00 | - | - N149/M175|MN149/N175|({Laminada 9.262 1.00(0.00| - -
b160) bi60)
GL-480x160 GL-480x160
N138/N166 | N138/N166 (Laminada 9.262 1.00| 0.00 - - M147/M173 |N147/M173|{Laminada 9.262 1.00| 0.00 - -
b160) b160}
GL-480x160 -
N139/N167 N139/N167 (Laminada 9.262 1.00{ 0.00 - | - NL76/N177|N176/N177| 00 1489 000/500| - -
b160) GL-480x160
GL-480x160 . X
N140/N168 |N140/N168 | (Laminada g.262 1.00| 000 | - - N144/N176 N144/N176 LLf:i",:‘,;“E‘da 9.262 100000 - -
b160
zzuuzczm N177/N178 | N177/N178| 2200%250 1488 000|500| - -
N165/N168 | N165/NL62| ET 1489 000|500 - - {2200%250) : 00 5.
2200%250
N166/N203 | N166/N165 (Eizzﬂc[l]él{fggo] 0.745  0.00] 2.99 . . M178/MN179 | N178/N179 {2200%250) 1.488 0.00| 5.00 - -
2200%250
N203/N165 | NLEE/NLES (zzzgggfzsgm 0745 000l 0gs| - - N179/N180 [N179/N180| 2200NER0 1.487 0.00|5.00| - -
GL-480x160
N167/N166 | N167/N166 (21?2?55‘1325500} 1480 0.00]503| - - M145/M177 |N145/N177| (Laminada 5262 1.00|000| - -
b160)
N168/N167 | N163/N16T (222205'5‘3255?0] 1.500 0.00|496| - - GL-480x160
M150/M178|N150/N178| (Laminada 9.262 1.00| 0.CO - -
GL-4B0x160 b160)
N141/M169 |N141/N169 | (Laminada 9.262 1.00/000| - - CLABOED
g:lzgg)zso N151/M179[N151/N179| (Laminada 9.262 1.00| 0.00| - -
N189/N171|MN169/N171 x 1488 0.00[500| - - b160)
(2200%250)
GL-4B0x160
GL-480x160 M152/M180|N152/N180|(Laminada §.262 100|000 - -
N143/M171|N143/N171 | (Laminada 9.262 1.00| 000 - - b160)
b160) 2200%250
GL-480x160 N180/N181|N18O/N18L| 5ona e, 1.487 0.00|500| - -
M135/M164 |N135/N164 | {Laminada 9.262 1.00| 0.00 - - 3200x350
b160) N182/N183 N182/N183| (5500550, 1.487 000 500| - -
M171/M164 [N171/N164 (22220553;5?0] 1488 0.00| 5.00 - - GL-480x160
M153/M181 [N153/N181| (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
b160)
. Y 1 Pagina | 20
—a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA ANEJO N98: CALCULO DE ESTRUCTURAS & |

)




"'\“'" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DIAZ VAZQUEZ

Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ' . Longitud Lbeup. | Lo Material Barra Pieza ' . Longitud Lbeup. | Lo
: . Perfil(S Ll ope v - : . Perfil(S Ll ope v
Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m) Tipo  |Designacien| (NyNR | nynp | Perfiltserie) ) By | B | () | (m)
GL-4B0%160 GL-480x160
N154/N182 |N154/N182 | (Laminada 9.262 1.00| 000 - - N164/N192 | N164/N192 | (Laminada o262 1.00|000| - -
b160) b160)
N181/N182 |N181/N182 {222205'5‘325?0] 1487 0.00|500] - - M188/N187 |N1BE/N18T (Z;fgc?;fir'gm 1487 000|500| - -
GL-4B0%160 GL-480x160
N155/M183 |N155/N183 | (Laminada 9.262 1.00| 000 | - - M158/M187 |N158/N187 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
b160) b160)
2200%250 | GL-480x160
N183/N184\NIB3/N1B4 57 005350) 1.487 0.00| 5.00 M168/M193 |N168/N193 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
GL-480x160 b160)
N156/N184 |N156/N184 gl_laﬁng;nada 9.262 1.00| 000 - - N193/N194 | N1S3/N194 (2;-2335525?03 1500 000l 48| . -
2200x250 | : GL-4B0X160
N184/N185 \N1B4/NIBS 57 005350) 1.487 0.00| 5.00 M165/M196 |N165/N196 | {Laminada 9.262 1.00|000| - -
GL-480x160 b160)
N160/M186 |N160/N186 | (Laminada 9.262 1.00| 000 - - GL-4B0x160
bi60) M166/M157 |N166/N1ST (Laminada 9262 1.00(0.00 - -
2200%250 b160)
N187/M186 |N1B7/N186 1487 000|500 - -
/ /NL86 | (2200x250) GL-480x160
. 2200%250 M167/M194 |NL67/N194 | (Laminada 9.262 1.00|0.00| - -
N185/N186 | N185/N18s | Fo0 M0 1487 000|500 - - b160)
GL-4B80x160 2200x250
M196/MN198 |N196/N198 1489 000|500 - -
N157/M185 |N157/N185 | (Laminada 9.262 1.00| 000 - - / 4 {2200x250)
o e N197/M201|N197/N196| 0TS0 | 0745 0.00( 999 | - -
M159/M188 |[N159/N188 | (Laminad 9.262 1.00| 0.00 - -
/ / (blas"[;;"a ? N201/N196|N197/N136| Z0NNE00 0.745 000993 | - -
N189/N188 |N183/N188| Z200%250 1487 0.00|500| - - N194/M197 |N194/N197 %%gggfggm 1480 0.00|503| - -
GL-480x160 GL-480x160
N162/N190(MN162/N190 (b'—lﬂﬁﬂl;;“ﬂda 9.262 100|000 - - N169/N198|N169/N198 (Laminada 9.262 |1.00| 0.00 - | -
b160)
GL-480x160 22006250
N163/N191|N163/N191 | (Laminada 9.262 1.00/000| - - N198/N199 | N198/N199 C3o ol 1.488 0.00) 5.00 - -
b160)
GL-480x160
GL-480x160 ; e
N161/N188 [N161/N189 | (Laminada 9.262 1.00/0.00| - - NI7L/NIS9 \N171/N199 | L erpinads 5-262 11.00) 0.00
bL60)
2200250
MN191/N189(M191/N1BD {222200053255?01 1.487 0.00| 5.00| - - N199/N192| N195/N152 (2200x250) 1.488 |0.00 5.00
2200250
N1SO/N1ST [N190/N181 ?ffg;jfgm 1.487 0.00]500| - - N172/NL73 INL72/NL73 (5 500x250) 0.308 10.00)24.14
2200x250
N182/N190 | N192/N190 2200x250 1487 o0.00| 5.00 . _ N146/N147 | N146/N147 (2200x250) 0.308 0.00|24.14
(2200%250)
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

Descripcion

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

3.- CIMENTACIONES

Tipo Mater;lsignacién (ﬁ?/r&af) (EiSZN?:) erfil(Serie) Lo?gnigle P H= IEIF)TT; I(_Ef?)f
M118/M119(N118/N119 (222335)3;;3) 0.308 0.00|24.14| - -
MS3/MN54 WEEREE) (22220005525?(” 0.308 0.00|24.14| - -
N8E/MN87 | NBB/NST fggggfggw 0.308 0.00|24.14] -
NS7/NS8 | N57/N58 (222553‘325?0] 0.308 0.00]24.14| - -
NS5/NS6 | N55/NSG ?35005{325?0) 0.308 0.00(24.14| - -
M155/M1593 [N195/N193 fﬁzgggf;;}) 0.308 0.00|24.14| - -
M170/M168 [N170/N168 (Zzzzoﬂugfzsgej 0.308 0.00|24.14| - -
N142/M140 |N142/N140 EEEDSJSSDGJ 0.308 0.00]24.14| - -
N102/N100 |N102/N100 ?2220333255%] 0.308 0.00(24.14| - -
NG6/NE4 | N&G/NG4 (22233;525;}6) 0.308 0.00|24.14| -
NSS/M53 | N59/N53 (zzzgﬂngf;gm 0308 0.00|24.14| - -
M54/M52 M54/ N52 (22220[?;5;?[” 0.308 0.00|24.14| - -

3.1.- ELEMENTOS DE CIMENTACION AISLADOS

Notacidn:
Wi Nulp inicial
WF: Nudo final

A,.: Coeficiente de pandes an el plane Xy
£ Coeficiente de pandeo en ef plano 'XZ'
Lb,: Separacion entre arriostramientos del ala superier
i, 2 Separgcidn entre aroosiramicatos del als inforor

b.;‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

3.1.1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

N228 y N222

Zapata rectangular

Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 310.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 15@16¢/20
Sup Y: 14916¢/20
Inf X: 15¢16c/20
Inf Y: 14@16c/20

N227, N226, N225, N224 y
N223

Zapata rectangular

Ancho zapata X: 360.0 cm
Ancho zapata Y: 360.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 18016¢/20
Sup Y: 18016¢/20
Inf X: 18016¢/20
Inf Y: 18016¢/20

N221 y N215

Zapata rectangular

Ancho zapata X: 205.0 cm
Ancho zapata Y: 305.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 15816c¢/20
Sup Y: 10816¢/20
Inf X: 1516¢/20
InfY: 10016¢/20

N220, N219, N218, N217 y
N216

Zapata rectangular

Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 330.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 16816c/20
Sup Y: 14016¢/20
Inf X: 16@16c/20
InfY: 14816c/20
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3.1.2.- MEDICION

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

Referencias: N221 y N215 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado J16
Referencias: N228 y N222 B 500 S, Ys=1.15| Total Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 15x2.20| 33.00
Nombre de armado 216 Peso (kg) 15x3.47| 52.08
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 15x2.65| 39.75 Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.90| 29.00
Peso (kg) 15x4.18| 62.74 Peso (kg) 10x4.58| 45.77
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 14x3.25| 45.50 Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x2.26| 33.90
Peso (kg) 14x5.13| 71.81 Peso (kg) 15x3.57| 53.51
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x2.95| 44.25 Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.90| 29.00
Peso (kg) 15x4.66| 69.84 Peso (kg) 10x4.58| 45.77
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 14x3.25| 45.50 Totales Longitud 124.90
Peso (kg) 14x5.13| 71.81 (m) Peso 197.13|197.13
Totales Longitud 175.00 Total con mermas Longitud (m) 137.39
(m) Peso 276.20|276.20 (10.00%) Peso (kg) 216.84|216.84
Total con mermas Longitud (m) 192.50
(10.00%) Peso (kg) 303.82|303.82
Referencias: N220, N219, N218, N217 y B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 216
Referencias: N227, N226, N225, N224 y N223 B 500 S, Ys=1.15 ToteRarrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 16x2.75| 44.00
Nombre de armado @16 Peso (kg) 16x4.34| 69.45
Parrilla inferior - Longitud (m) 18x3.45 62 . f@rrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 14x3.15| 44.10
Armado X Peso (kg) 18x5.45 98|01 Peso (kg) 14x4.97| 69.60
Parrilla inferior - Longitud (m) 18x3.45 62 /Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 16x2.75| 44.00
Armado Y Peso (kg) 18x5.45 98/01 Peso (kg) 16x4.34| 69.45
Parrilla superior - Longitud (m) 18x3.45 62.Rarrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 14x3.15| 44.10
Armado X Peso (kg) 18x5.45 98,01 Peso (kg) 14x4.97| 69.60
Parrilla superior - Longitud (m) 18x3.45 62)TQtales Longitud (m) 176.20
Armado Y Peso (kg) 18x5.45 98.01 Peso (kg) 278.10|278.10
Totales Longitud (m) Peso (kg) 248.40 Tatal con mermas Longitud (m) 193.82
392.04 3921940.00%) Peso (kg) 305.91/305.91
Total con mermas Longitud (m) 273.24
(10.009%6) Peso (kg) 431.24 431.24
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

Referencia: N228
Dimensiones: 280 x 310 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento
716 HA-25, Yc=1.5 |Limpieza
Referencias: 2x303.82 2x9.55 2x0.87
N228 y N222
Referencias: 5x431.24 5x14.26 5x1.30
N227, N226,
Referencias: 2x216.84 2x6.88 2x0.63
N221 y N215
Referencias: 5x305.91 5x10.53 5x0.96
N220, N219,
Totales 4727.07 156.77 14.25
3.1.3.- COMPROBACION
Ref'erencia:-NEZS
Dimensiones: 280 x 310 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:016c/20 Ys:016¢/20
Comprobacién alores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Crivario de CYPE

= Tensién media en situaciones persistentas:

- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

b.;‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

- Tensién méxima en situacionss persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.117033 MPa Cumple
Maximo: 0.24995% MFPa

Calculado: 0.111736 MPa Cumple
Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.240934 MPa Cumple

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de sequridad al vuelco san mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 2873.7 % [Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 15.2 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientes): Tabla 2.1 Calculado: 7.36 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momenta: 200.13 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 532.69 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 28.94 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 232.60 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 280.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
- N228: Calculado: 103 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculada: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn:
Articule 42.3.2 de la norma FHE-O8 Calculade: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimao: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minime: 0.0002 Cumple
Diamatro minimo de |las barras: .
Recomendacicn del Articuls 58.8.2 (norma EHE 08) Minime: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Artleulo 58.8.2 de fa norma EHE-UB Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferier direccion Y. Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Cifterio de CYPE, basade en: 1. Calavers. "Calcule de Estructuras de Cimentacidn™ .
Capitula .06 Minimea: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado supearior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
Pagina | 24
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

Referencia: N228
Dimensiones: 280 x 310 x 110
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 X5:016c/20 ¥s: @16c/20

Caomprobaciin

Waloros

Cslade

- Armmado superior direccidn ¥

Caleulado: 20 cm

Cumple

Lonaitud de anclaje:
Cntena dof bbre “Célcwio de estructvras do omendacidn®, 1. Calavora. Ed. INTEMAL,
(L]

- Armado Inf. direcclan ¥ hacla der:
Armado Inf. direcclan ¥ hacla lzq:
Armade inf. direccion ¥ hacia arriba:

- Armmade inf, direccion ¥ hacia abajo:

= Parmadle sup, aivecicn X hacia der;

- Armnada sup. dive

i W hacia izg:
- armado sup. direccidén ¥ hacia arriba
- armado sup. direccidén ¥ hacla ahajo:

Lengitud minima de las patillas:
- Armmade inf, direccidn ¥ hacia arriba:
- prmmadao inf, direccidn ¥ hacia abajo:
- Armade sup. direccion X hacia der:
- famnado sup, dive W hacia iz
- Armado sup. direccidén ¥ hacia arriba:
Armado sup. direccien ¥ hacla abajo:

Minimao: 16 cm
Calculado: 17 em

Minima: 16 cm
Calculado: 1/ cm

Minimao: 19 cm
Caloculado: 38 cm

Minimo: 16 cm
Caloculade: 38 cm
Minirmo; 33 un
Calculado: 33 cm
Minimn: 33 om
Caloulado: 33 om
Minimao: 19 cm
Caleuladn: 38 cm

Minima: 19 cm
Caleulado: 38 cm

Minima: 16 cm

Calculado: 16 om
Caloulado: 16 om
Caloulado: 16 om
Caltulado; 16 om
Calculado: 16 am
Caloulado: 10 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Currplis
Curmple

Cumple

Curmple
Curmple
Cumple
Curmprle
Cumple
Cumple

}.-::: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Se cumplen todas las comprobacones

Relerencia; N227
Dimensiones: 360 % 360 x 110
Armados: XIt@1oc/20 ¥YEE 6o/ 20 Xa:Blbc/ 20 ¥a @ lbo/20
Comprobacion Walores Estado
Tensienes sobre el Lerrenc:
Crilsrin de CYPE
- Tensidén madia en sifiacionss paersistentes: Maxime: 0.7 MPa
Calculado: 0.0877014 MPa Cumpde
- Tensldn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maxima: 02459959 MPa
Calculadn: 0.0967266 MPa Cumple
lemslén maxima 2n situaciones persistentes con visnta: Maxima: 0249959 MPa
Caleulado: 0.1/9/19 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
S ol # de noscres de scquiidad £ MAYOr QUe core, quicre deci gue bos cocficientos
e saguridind 2f vusing sen oapanes g s walices aeldoins axigicks pan fivdas bes
combinaciones de equilibne.
- Cn direccidn ¥; Ruserva seguridad: 2702,0 % | Curnpele
- En direccidn ¥ Reserva sequridad: 18.2 % | Cumpla
Deslizamlents de la zapata:
- Sltuaclones persistentes: Minimao: 1.9
CTE D8-5F C (Cimigneas); Tabia 2.1 Calculado: /.59 Cumple
Flexldn en la zapata:
- En direccion X; Momento: 352,81 kN-m Curnple
- Fi direccidn v Momento: 65829 kN-m Cuiimjale
Corlante en la zapalta:
- Fidireccidn X Cortante: 147,35 kM Cuaimjrle
- En direccian ¥ Cortante: 430,17 kM Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Crtenie g CHRE Caleulada: 3479 kN m< Cumple
Cante minimo: Minima: 25 cm
Articuip 58.8.1 de l» ponma EHE-05 Calculado: 110 cm CLII'I1D|E
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minima: 75 cm
- WN227: Caloculado: 102 cm Cumple
Cuanlia geomdliica minirma; i
ALl 92,05 el morime LEE-O8 Minima: 0.000%
- Armade inferior direccion X: Calculado: 0.000% Cumple
Armada superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armade inferior direccidn ¥: Calculado: 0.0002 Cumple
- Aol superion diveccin Y Calculado: 0,0009 Currepele
Cuantia minima necesaria por lexidn:
Artieln 43,37 da lr nomma FHE-08 Calculado: 0,001
armade Inferior direccidn X: Minimo: 00004 Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Minima: 0.0006 Cumple
- farnade superion direocin ¥ Minimao: 0,0002 Currepele
Diametro minimo de las barras: . }
Recomendaccn del Anticule 58.8.2 fnorme EHE-PE) Minima: 12 mim
Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla supericr: Calculado: 16 mm Curmnple

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

Pagina | 25




PR

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

Relerencia: N227
Dimensinnes: 360 % 360 % 110
Armades: X@16c/20 V@1 6o/ 20 Xa:@lbo/20 Ya:@ oo 20

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacién \ialores | Estado
Separacion maxima entre barras:
Articuto S8.8.7 de la norma FHE-08 Méximo: 30 cm
= Armacdo inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
= Armacdo inferior direccién ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacidn™. L
Capitwlo 3,16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumpla
- Armacdo superior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje;
Criterio del libro “Calcilo de estruchuras de cimentacion”, ). Calavera. bd. INTEMAL,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minime: 16 cm
Calculado: 57 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minime: 156 cm
Calculado: 57 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minima: 18 cm
. Calculade: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 57 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 57 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 47 cm Cumple

b.-:: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Referencia: N221
Dimensiones: 205 x 305 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.122723 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Mdaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.156568 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.246427 MPa Cumple
. ; Y
wuelen de la 7apata:
el S e resered da seguinidad s mayar gue cany, Quira dack que las cosficiearag
de sagunded & vueica son meyores que (o3 valores astrictos exigidas peva todas les
combinacianes de eguilibime.
En direcclan ¥: Reserva seguridad: 1194.7 % | Cumple
- En direccidn ¥: Reserva seguridad: 135.1 % | Cumple
Ceslizamiento de la zapata:
- Giluaciones persislenlos; Minima; 1.5
L DU (il Tabke 2,1 Calculado: 13 Cumple
Floxitn an la zapatas
- En direccion X: Momento: 126,19 kM-m Cumple
- Fn direccidn ¥ Momento: 368,89 kN-m Currpsli
Cortante en la zapata:
En direcclan ¥: Cortante: G.00 kN Cumple
- En direcclan ¥: Cortante: 7387 kN Cumple
Compresién abllcua en la zapata:
Situaclones persistentes: Maxime: 5000 kNSm?
Criter i ale VL Caboulado: 274.7 kKNfm? Cumnpli|
Cante minimeo: Minima: 25 am
Artizain 58.8.1 da ky earma FHE-0F Calculado: 110 cm Curnjre
Espacin para anclar arranques en cimentacian: Minirma: 7% cm
- W27 Calrulada: 103 am Cumpla
Cuantia geomabrca minima:
Articola 4255 do 2 rorma ERE-D2 Minimao: 0.000%
- fArmade inferior direccian X: Caloculado: 0.000% Cumple
- famadle superion divecin ®: Calculado: 0,000% Curnple
- Armada infarior direccian ¥: Calculado: 0.000% Curmpple
= Arrnado superion diveccn ¥ Calculado: 0,000% Curnple
Cuantia minima necesaria por flaxidn:
Arthenln 42,52 da lz rorma FHE-08 Calculado: 0,001
= frmade inforion dircocidn X Minirng: 0,0002 Curnple
- frmadeo inferior direccicn ¥: Minimo: 0.0006 Cumple
= fumado supeion direcon ¥; Minirmo; 00001 Curnple
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Referancia: N221
Dimensiones: 205 x 305 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:016¢/20

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

Comprobacién

Valores

Estado

Ciametro minimo de las barras:
Recomendacian del Articule 58.8.2 {norma EHE-08)

- Parrilla inferior:
- Parrilla superior:

Minimao: 12 mm
Calculade: 16 mm
Calculado: 16 mm

Cumple
Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articuilo 58.8.2 de la norma ERE-U8

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccidn X:
- Armado superior direccion ¥:

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera, "Cdiculo de Estructuras de Cimentacidn™.
Capituln 316

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccidn X

Maxima: 30 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 em
Caleulado: 20 em
Calculado: 20 cm

Minima: 10 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculade: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

- Armado superior direccidn Y:

Longitud de anclaje:
Criterip dol itvo "Caloule de estrocturas de cimendaoidn®, 1, Calavera, O, INTEMAC,
FEES

- Armado inf. direccidn X hacia der:

- Armado inf. direccion X hacia izg:

- Armado inf, direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo:
- Armado sup. direccidn X hacia der:

- Armado sup. direccién X hacia izq:

- Armado sup. direccidn ¥ hacia arriba:
= Armado sup. direccidn ¥ hacla abajo:

Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccidn ¥ hacia der:
= Armado inf. direccidn X hacia izq:
= Armado sup. direccidn X hacia der:
- Armado sup. direccian X hacia izq:

=

- UNIVERSIDADE DA CORUNA

Calculado: 20 cm

Minimeo: 16 cm
Calculado: 16 cm

Minimao: 16 cm
Calculado: 16 cm
Minima: 16 cm
Calculado: 19 cm
Minima: 19 cm
Calculado: 19 cm

Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm

Minima: 19 cm
Calculado: 19 cm

Minimeo: 12 cm
Caleulado: 19 em

Minime: 19 cm
Calculado: 19 cm

Minima: 16 cm

Calculado: 16 cm
Caleulado: 16 cm
Calculado: 19 cm
Calculado: 19 em

Se cumplen todas las comprobaciones

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumpla
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Referencia: N220

Cimensiones: 290 x 330 x 110
Armadeos: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:016¢/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.108597 MPa Cumple
- Tension mdxima en situaciones persistentes sin vienteo: Méxime: 0.24995% MPa
Calculado: 0.128707 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.24995% MFa
Caleulado: 0.217292 MPa Cumple

Vuelco de |la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que fos coeficientes
de sequridad &l vielon son mapnres gue fos valmes estilems exdglios para modas las
combinaciones de equilibric.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 4027.4 % Cumple

= En direccién Y: Reserva seguridad: 121.3 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 11.49 Cumple
Flexidn en la zapata:
= En direccion X: Momento: 249,59 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 531.78 kM-m Cumple
Cortante en la zapata:
En direcclan ®: Cortante: 50082 kN Cumpls
- En direccién v: Cortanta: 176,58 kM Cumiple
Compresion oblicua en la zapata:
Hituaclones persistentes: Maxime: F000 kMim?2
Criteri de CYRE Calculado: 332.4 kN/m2 Cumple
Canta minima: Minima: 25 cm
i 58.8.1 d@ ka norma CHE-0F Calouladu: 110 cm Curnple
Espacin para anclar arrangues en cimentacian: Minima: 75 cm
- M2APN: Caloiladin: 103 om Curmple
Cuantia gesmatrica minima:
Articula 4255 do f2 roma EHE-02 Minirmao: O.000%
Armmade inferior direccion X Caloulado: 0.0009 umple
- Mrmado superion direcciin X: Calculado: 0,000% Curnple
- Armnade inferior direccidn ¥: Caloiladin: 0.0009 Curmple
- Armmadde superior direcdion ¥ Caleulado: 0.0009 Curnple
Cuantia minima necesaria por flexidn:
vtk 4F_TL2 da N ronma FHE-A Calculado: 0,001
= Aarmade inferion direcién X Minirro: 0,0003 Curnple
Armado inferior direccion ¥: Minima: 0.0006 Cumple
- Mrmade superion direcon ¥ Minirmuo: 0,0001 Curnple |
Didgmetio minimn de las harras: 5
Racamenadicidn dal Al 5883 [ FHE-08) Minima: 12 mm
rarrilla infarior: Calculada: 16 mm Cumple
Parrilla superior: Caloulado: 16 mm Cumple
.
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Referencia: N220
Dimensiones: 290 x 330 x 110
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@316c/20 Ys:@16¢/20

4.- COMPROBACIONES EN VIGAS

Comprobacién 'Valores [Estado Barra N80/N81
Separacion maxima entre barras: - Perfil: 2200x250
Articilo 58.8.2 de la porma FHE-G8 Maximo: 30 cm Material: Madera (GL24h)
= Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Curmple Z Inicial | Final (r%) Area 1@ e [
- Armado superior direccidn X: Calculads: 20 em Cumple (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
= Armado superior direccidn Y: Caleulado: 20 em Cumnple N80 | N81 1.488 | 5500.00  22183333.33 | 286458.33 | 1061500.00
Separacion minima entre barras: flotas: o
Citterio de CYPE, basado en: I Calavera. "Cdicule de Estructuras de Cimentacidn™ R 2 Inercia respegto al eje mdfqado
Capitlo 3,16 Mimimea: 10 ¢m “ Momento de inercia a torsién uniforme
- Armade inferior direccion X: Caleulado: 20 cm Cumple Pandeo Pandeo lateral
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple Y Plano XY Plano XZ Ala sup. ‘ Ala inf.
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple B 0.00 5.00 0.00 | 0.00
- Armado superior direccidn ¥: Calculado: 20 cm Cumple L« 0.000 7.440 0.000 0.000
Longitud de anclaje: C, - 1.000
Citerio del libro "Calcule de estructuras de cimentacian”, J. Calawvera. Ed. INTEMAC, Y P
1007 lotacion:
., o B: Coeficiente de pandeo
- Armado inf. direccién X hacia der: Minime: 16 cm L.: Longitud de pandeo (m)
Caleulado: 22 cm Cumple C.. Factor de modificacion para el momento critico
- Armado inf, direccién X hacia izg: Minime: 16 ¢m
Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minima: 16 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armacde inf, direccién Y hacia abajo! Minime: 18 ¢m
) Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm i COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) Estado
Calculado: 22 cm Cumple [ MNecs M, M. V. Ves Moo | MM | MMM MMV
i ia ; TR i . x:1.488m x:0m x:1.488m | xx0m x:0m x: 1,488 m | x: 1.488 m x: 0m [ CUMPLE
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm NBo/NBL | T T eas [ m<on|MT0L] gm0l g =419 |n=69.8
Calculado: 32 cm Cumple Totacion: -
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Ri;:’r::;"ﬁ:;Z;‘%??;ﬂ:’f{:;;'ﬂﬂ:g;:aﬁﬂ‘T’rbm
Celculado: 32 em Cumple e R e e
Se cumplen todas las comprobaciones il orecieedisdesoadeb ot
H.u: Resistencia a torsion
esistencia a flexion esviada
: Resistencia a flexidn y traccidn axial combinadas
3 flexion i
M.V, V. Resistencia a cortante y torser combinades
! Distancia al origen de 1 barra
n: Coeficiente de i (%)
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(CTE DB SE-M: 6.1.2)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo salicitante de calculo pésimo se produce en &l nudo NE1, para la
combinacion de accianas
0.8-PP+0.8-CM+0.8 CrucesSanandres+0.7-EmpujeTerreno+1.5-V1Y.

Donds:
0, Tensidn de céleula a traccidn paralela a |a fibra, dada por:
Funa = My /A
Donde:
Ny.: Traccidn axial de célculo paralels 2 la fibra
A: Area de la seccion transversal
fioq: Resistencia de calcule  traccion parzlela a la fibra, dada por:
Frna = Koo 'K Fas /T
Dondea:

Keoa: Factor de medificacién por la duracion de |la carga (Corta
durzcion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2)

k,: Factar de altura, dada por:

Fara cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares
de madera laminada encolada superiares & iguales 600 mm:

Kk, =1.0

.o Resistencia caracteristica a traccion paralels 2 |z fibra
1w: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Sz debe satisfacer:

Resistenca de la seccidn transversal a compresian

o Fund g

Tea

El asluerzo sulivilanle dae caloulo pésimo se produce en el nude MBO, para la
combinacion de acciones
1.3%-PP+1.35-CM+HLE-CrucesSanAndres+0.7- Empufe Terreno+ 1. 502y,

Donde:
Gunat Tonsion de cdlculo a comprosion paralela a la fiba, dada por:
Fons = Moo B
Donde:
N.oo Compresién axial de ciloulo paralela a la fibra
A: Araa de la secclén transversal
fooa Resistencia de calculo a compresian paralela a la fibra, dada por:
f:.nd = krrud f:.nL_."Y’..
Donde:

Knea: Factor de medificacion por la duracion de la carga (Corta
duracion] v el contenide de humedad (Clase de servicio 2]

Fopp: Resistencia caracteristica a compresidn paralela a la fibra
u: Cosflclente parcial para las propledades d=l material

=

- UNIVERSIDADE DA CORUNA

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

g (CTEDB SE M: 6.1.4 - 6.2.2)

JUAN DiAZ VAZQUEZ

Resistencia a pandes: (CIE DB SE-M: 6.3.2)
Mo 52 comprusba la resistencia a pandeo por flesion, va que 2l valor de la
esheltar relathva es Inferar a 0.3

L. Esbeltez relativa, dada por: Fardig
ni ooz vV 3
ela
. e
Ffw ;
Dcncle:
. E.: Valor del quinte percent] del modula de slasticidad paralelo a la
Gua © 025 MPa fibra Eu
f.ou: Resistencia carackeristica a compresian paralela a la fibra | A
L: Esheltez mecanica, dada por: Ry
Nioa = 134.86 kN e
A : 5500.00 em? L
fuwa: 11.88 MPa b= +
Donde:
L,: Longltud de pandeo de la bara Ly,
Kew © 0,90 Li.:
k, : 1.00 it Hadlo de gire i
i
fuon © 16.50 MPa
et 1,25
Reslstencla a flexion en ol ofe y (CTF DR SE M £.1.6 £.3.3)
e debe st sfacer:
Acskstencla de la seoclén franssersal a flexkin:
a
-
! oyl =t n:
n-_0.023 V/
El eshuerzo splicitants de calcusn pésimo se proguce @n el nude NaL,
para la cormbnnackin de accwnes
l.J'J-P‘P‘+1.J':-CH+'§.I.I.'p-L'Il.IL'E-5":'HrI.-"|IIdIE=+I.'|.."-LrIIpu_]EIEIIH’IIJ— 1.L-NaEY.
Mo se comprueba la resistenaa a vueloo lsteral, ya que la
emerespandiente kongitud de pandes es nula.
Guad : 039 MPa Resistencia de la seccion transwersal a flexidn:
B4 Tensan de cikule a fiexion, dada por: B ya
s ©
Moaa @ 21675 kN
LN Tpg = M|
A ;550,00 €m? re =P
foaa ¢ 17.28 MPa Dotz
B Momierts Hector de caloulo M.
|
W Midido resistente e&Sticog de la seccion transersal Wy !
Kaws = 300
fus © 2400 MPa
T 1.25

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

B w19
- .00
T 940000 MPa
H 2200 MPa
= 1171
- .00
- _F440,00 mm
H iFama mim
T _63500 mm
H F2.1F  mm
[ 1",
T2.06 MFa
700 Mz
2431.16 LU
1429.11 kR
20056567 am®
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T Resistenca de calculo a Nexdn, dada pai: | 1730 MPa Meandas
Lo =Ko -y B i h: Camto en fleadn o mayor dimensidn de la scoadn
Conde: o traccidn h: 2F1.03 e
Koz Tatlor de rnodificacion pard la duracdn de la caga ¢ o Ta? Comiitriles il para Ly poopiedades del natenial S S
vontendo de humedad ks : (e
Liaride:
ase de duracdn de |a carga Clase @ Corta duaaidn
Clase de servicio Clase : e
. .- Aesbstencla carmciensicn o fexidn fou ¢ i Mra
k,; Factar do sltura, dado por: b 1,00

Para cantos {Hexlén) ¢ anchos (racclin} de plezas
ractanguiares de madera Bminada encolada sUperines ¢

iguales Gk mm: Besistencia a cortante en el eje v (CTE DB SE-M: 6.1.8}
Ky, = 1.0

7 Cocficients parclal para [as propledades ded material o : 1.25

Se debe satisfacer:

N 0.001 ‘U’

Besisteis o exion en el eje 2 (CTE DB SE-M: 616 - 6.0.0)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésima se produce para la combinacion de
e dahe satisfacer:

acciones L35PP+L.35.CM+008 CrucesSanAndres +0.7 . EmpujeTerrenc+ 1.5-W2Y.
Resiskencia o la seocién transeersal @ Acadn:

Dionde:
Frmrst o a: Tensidn de caloule a cortante, dada por: Tyl MPa
ne s we  aom P it 000
__3 v
01wl 20 sulivilavs dw calouks psir se producs en sl mode NGO, para T A Ry
I3 gl 18 Acriamss
1.25-FP+=1.35-CM=0.8-CrucesSanAndres+0. 7 Empuje Temrano+1.5-V1X, Denele:
P e carrprielsa Ly reastancia a vuelis laberal, ya gue o mddil ¥, Cortante de calcule V4! 0.13 kN
resistenks chistico de ko szocidn respecto al 2ie 2 o5 infenior o igusl al . . " —
médulo resistente eldstico respecto al eje v, A Arca de la seocidn transversal A 5500,00 cm?
iepsistpacia de Lo secri waesrsal o Tleidbin: k.: Factor que tiene en cuenta la influencla de las fendas ke 067
et Tensdn oo chiculo a fleodn, daca por: Gna 004 MPa f.q: Resistencla de calculo a cortants, dada por: foa : 104 MPa
T a = M, [ B
= LA SO AL
Db
M,: Moments fector de ealoui M. o whem Denee:
M. o0 wHem K.a: Factor de medificacidn por la duractdn de la carga {Carta
W, Modulo resistente alastion de L secciin fransyersal Wi, AIESET cm duracién) v el centenide de humedad (Clase de serviclo 2) Kica 0,00
o Rasistenca da clcule & Reide, dada por: L i8.85 HPa f.i- Resistencla caracteristica a cortants fur 2.7 MPa
fosd 1 p257  MPa ! Coeflciente parclal para las propledades del material T ! 1.25
LR L
Donde:
koot Factar da madificacién para 3 durandn de la carga y el [ ] FiR=r ]
wontenide de humedad K oGa
Dzl
Clase de duracsdn o2 1a arga Clase” Corts auracan
Clase™ ; Parrnarenis
Clasa de sarnaco Clasa 2
famsz Aesistencia caractenistica a flesidn fas 24.00 “Pa
ky: Factar @& albura, dado poe: ke i

Fara cartos {flexion) o anchos (traccidn) de peezas
reciangulares de madera laminada encolada infenores a
B0 e

i, = min {600 Fh L
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Resistencia a cortante en el eje z (CTE DB SE M: 6.1.8) Resistencia a Hlexidn esviada [CTE DB SE-M: £.1.7]
Se debe satisfacer: Ga dobe satEefaoag:
e Resistencia a flexidn esnada
n-f A o 0.419 \/
- Toawdd g Fned 1 .,r’"
El esfuerzo sclicitante de calcule pésimo se produce 2n el nude N80, para la fn.,_, - f““ AL 10—
comblinacion de acclones
L3%-PP4 LA CM 408 CrucesSanAndres 0. /- Ermpuje Terrenod 1.5-W2Y.
Donde: k “aye  Fnaa i
1 Tension de wdloule o worlante, dada po: Ted 0 0H52 MPa M f. * : mn: LR 5kl 'l,,
5 ned
3Ny
MTy 1 Lot
2 Ak, El esfuerzo solicitante de cdlouls pésimo se produce 2n el nudo NBL, para la
Donde: combinacion de acciones
v, Cortante de caleule V.. 20017 kN L.35-PP 13%-CM 0L 8-CrucesSanandres + 0. 7-Crnpupe Terrzns - 1.5-W2Y,
A: Area de la seccidn transversal A 5500.00 em? Londe:
k..: Factor que tiene oncuenta la influencia de las fendas K, : a7 et Tensitn de calouby a flexidn, dade por: Toups * 1208 HMPa
f.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foa - 104 MPa a . 00 Mt
—_— mad v s o
LY S e
wd rraed Wk M i
A = MW
Doniele:
K.t Factor de medificacidn por la duracidn die la carga (Corta diracién) Dionde:
v ool contenida de humedad {Clase de servicio 2) Ko © 080 My Momenta flectar de cdleula M,, : 2437 76 kM-m
F..: Hesistencla caractenstica a cortante | 270 MPa M . oo k-
et Cocficiente parcial para las propicdades del material Fru : 1,25 - . . Y —
Wa Midule resistente eldstico de la secodn ransversal Wo, | _F01666.6F cm*®
. 3
Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9) W @ 22006.67 e
- ™ o sl - | H! - - 5
S dube salislacer: l..az Resislenvia de caleulo o llexion, dada por: lesa 1728 MPa
Faua : 18.56 MPa
1< 0.001 vf rrr.d -k'nod kr rnt."'l'u
Mande:
EL;ZI::;.:U sulicilanle de calouls pésimu se produce para la combinacién de Ko [artar de modificarian por la duracién de la carga [Corka
1.35-PP41.35-CMHILE-CrucesSanAndres+ 0. 7-FmpujeTerreno+ 1.5V 2Y. duracién] v ol contemide de humedad (Clase de seracio 23 [ 0.0
Donde: frua: HESiStENOA caracterishca a flexidn far @ 24,00 MFa
Tt TENRIGN de caloulo & torsidn, dada por: L .00 Mpa k,: Factor de altura, dado por: by, 100
Tuars = Moy W k. : 1.89
Donde: ¥u: Coeficiente pardal para las propiedades del material Y I 1.25%
"“:_ MO'T'E"'DD. rorsor de mlcu"l:‘ M. _mod kN'sm k.: Factor que tiene en cuenta o efectn de redistribocion de bensiones hajno
s F Lw""' rﬂodu:olelssr:enlte: TT'_'S'U'; . Wi : 42845.00 Cm flrian eswviada v la falta de homngeneidad del material en la seccoon
perma s | ALLON Cuyo valor dopende dal Do de secorn kunu . Z.oo Lr-anE-'\'EIS-aI k_ H g_ ?D
K —mln{z.o H L—O.:lS-Em-]r
B, |
Donde:
by Ancho mayor do la scocidn bransvorsal bu. © 220000 mm
b, Ancho menor de la secclan transversal By 25000 mm
foa: Resislenda de caleulo a corlante, dada por: fua o 1,04  MPa
fa=Ko T/
Desncle:
Kot Faaclor die modilicscion por la durs el cargs (Corla
duracién] v el contenlde de humedad (Clase de servicio 2) [F @00
f..: Resistencia caractoristica a cortante fou - 770 MPa
yur Coeflcients parclal para las propledades del material T o 1.25
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Se debe satisfacar:
Resistencla a flexidn y traceldn axial combinadas

ik Tmze g

e,

El esfuerza solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo ME1L, para la
combinacidn de acciones

1,35-PP+1,35:CM+0,8 CrucesSanAndres+0. 7-EmpujeTerranc+1,5: SCU+0.9-V1Y.

Donde:
tieat TeNslén de célculo a traccldn paralela a la fibra, dada por:
Sna =My, f/A
Donde:
N..qa: Traccicn axial de calculo paralela a la fiora

A: Area de |3 seccign transversal
Tna TENsiON de calculo a flexion, dada por:

a.. =MW

Donde:
M,: Momenta flector de cdleula

W, Madulo resistente eldstice de la seccion transversal

froqt Resistencla de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada per:
fn = Koe K P

Donds:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

(CTE DB SE-M: 6.2.2)

LI

LI

Giga 1

Nisa -

Cruyd ©

a,

M, :

-

M., :
W, ©
W ©
fioa @

K...:: Factor de modificacién per la duracién de la carga {Corta duracidn)

y el cantenldo de humedad (Clase de servicio 2)
ki.: Factor de altura, dade par:

k, :

Para cantos (flexidn) o anches (traccidn) de piezas rectangularss de

madera laminada encelada superiores o iguales 600 mm:
k, =1.0
f...: Resistencia caracteristica a traccion paralala a la fibra

w: Coeficiente parcial para las prepiedades del material
fuq: Resistencla de cdlculo a flexlén, dada por:

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

| T
Tho*
: 1728

foca :

L

mzd o

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

0.078

0.055

.02

5.19

5500.00
1.33
0.00

268,28
a.a0

201666.67

22916.67
11,88

.20
1.00

16,50
1.25

15,86

MPa

kM

cm2

MPa

KM-m
kMN-m
&m?
u-n!
MPa

MPa

MPa
MPa

fm,d = km:d 'kn ° F—_;e,-""'u
Donde:

K,..:: Factor de modificacién por la duraclén de la carga {Corta duraclén)
v el cantenido de humedad (Clase de servicio 2)

... Resistencia caracteristica a flaxion
k,: Factor de altura, dade por:

Eje y:
Fara cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas rectangulares de
madera laminada encelada superlores o lguales 600 mm:

k,-1.0

Ejs z:

Para cantos {flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de
madera laminada encelada Inferiores a 600 mm:

k. = mln-:mclnfh]"" 1)

Dande:

h: Canto en flexién o mayar dimensidn de la seccién en
traccidn

wu: Coeficients parcial para las propiedades del material

k..: Factor gue tiene en cuenta el efecto de redistribucldn de tenslones bajo flexion
esviada y la falta de homogeneldad del material en la seccidn transversal

Resistencia a flexion v compresién axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N81, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35:CM+0.8-CrucesSanAndres+0.7-EmpujeTerreno+1.5-V2Y.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresion combinados

Resistencia a pandeo para flexion y compresidn combinados

La comprobacion no procede, ya gue la esbeltez relativa es inferior a 0.3,
para ambos ejes.

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresién combinados

Mo es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
O, Tensién de cdlcule a compresion paralela a la fibra, dada por:

Tena ~ Nepa A

Conde:
M., Compresion axial de célculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
0,42 Tension de calculo a flexion, dada por:

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

3)

Ko
fon ©

Th o

Nooa :

a,

o,

myd -

mzd

he -

H 18,56 riFa

.90
24.00 MPa
1.00
1.09

250.00 mm
1.25

a.70

0.698 V/
0.489 \/

0.39 MPa

21540 kN

5500.00 <m?
12.06 MPa
0.00 MPa

Pagina | 32




N
L

Fma Mol W,

m,d

Donde:
M,: Momento flector de célcula

W, Médulo resistente aldstico de la seccidn transversal

f . Resistencia de cdlculo a comprasidn paralela a la fibra, dada por:
f..u.-l =k f.,::.L.. ¥

Donde:

Koea: Factor de modificacidn por la duracién de la carga (Corta
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2)

f...: Resistencia caracteristica a comprasion paralela a la fibra
1! Coeficiente parcial para las propiedades del material
f..: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por:

el

f..-..l = I'z.-u: : l':l. . fq,l._l';fh-'

Donde:

k...: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Corta
duracién} y el contenide de humedad (Clase de servicio 2)

f...: Resistencia caracteristica a flexidn
k,: Factor de altura, dado por:

Eje y:
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada superiores o
iguales 600 mm:

k, -1.0
Eje z:
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm;:

k, = min{{ﬁUO;’h)'}'l ;1‘1}

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en
traccion

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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yu: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tuol 1.25
k..: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
M,, : 24321.16 kN-m flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
' ) transversal Ko
M., : 010 kMN-m 0.70

W.., ! 201666.67 tm?
W...: 2291867 om?®

faa s __17.28 MPa Resistencia a cortante v torsor combinades (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.L.9, Criterio de CYPE)

Se debe satisfacer:

i l-ll:r. v "
" K s 1< oo V
Ko .50 " ’
foon : 24.00 MPa
. _Fa Trarzad
T : 1.25 N T s =1 M 0419 v
foa : 17.28 MPa
foa ® 18.86 MPa El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo NS0, para la

combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.8-CrucesSanAndres+0.7 -EmpujeTerrenc+1.5-V2Y.

Donde:
1.0 Tensién de cdlculo a cortante, dada por: Tya : 0.00 MPa
. 0.90 Tea 1 0.81 MPa
1 24.00 MPa a=§-ﬁv—;|—
1.00 e
1.09 Donde:
V,: Cortante de cileulo Vo 0.13 kN
V., o 200.17 kN
A: Area de |a seccidn transversal A 5500.00 c©m?
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k.. : 0.67
1 . Tension de cdlculo a torsion, dada por: L 0.00 MPa
Thorza .00 MPa
Trars = |M<.:1|,-"IW-.M
Donde:
M,..: Momento torsor de cdlculo M, : 0.04 kN-m
W,..: Modulo resistente a torsion W, : 377036.00 cm?
Wiarr 42845.00 c¢m?
Kionnat Factor cuyo valor depende del tipo de seccion 2.00
f..: Resistencia de calculo a cortante, dada por: 1.94 MPa
Fo = Koos o/
Donde:
k....: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Corta
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2) Kipoa : 0.90
|'I . 250.00 mm f... Resistencia caracteristica a cortante fou : 2.70 MPa
) . 1w: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tu l 1.25
g Pagina | 33
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5.- COMPROBACIONES EN CORREAS

Barra N90O/N122

Perfil: GL-480x160
Material: Madera (GL24h)

Nudos . Caracterfsticas mecanicas
7 Longitud Area m g @
i . ¥ 2 ¢
Inicial | Final (m) (cm3) (cmd) (cmé) (cmd)
N90 | N122 9.262 768.00 | 147456.00 | 16384.00 | 51707.90
Notas:
" Inercia respecto al eje indicado
“ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 0.00 0.00 0.00
L 9.260 0.000 0.000 0.000
C, - 1.000

Notacion:
/i Coeficiente de pandeo
L.: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacion para el momento critico

B \ CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

B COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) ——
Moo Nesa M, M., Vi Vo M. M, M., NeoaM,Moa | NeoaM,aM. | MoV, MVou
- _ X:4631m (x:4631m|x:0m | xx0m o | X2 4631 m | x: 4631 m|x:4.631m - | CUMPLE
NOO/N122 I =0.2\n=18 " 549" | " 2956 |n=65|n=245"P"| 12518 | n=131 st | WP o s1e

asistencia a traccién unifarme paralela a la fibra
esistencia a compresion uniforme paralela a la fibra

: Resistencia a eortante en el eje 2

< Resistencia a torsidn

M, M, Resistencia a flexion esviada

A, Resistencia 3 flexion y traccicn axial combinadas
esistencia a flexidn y compresion axial combinadas

esistencia a cortante y torsor combinades

N.P.: No procede
Comprobacienes que no proceden (M.P.):
' La comprobacion no procede, ya que no hay momenta torsor.
 comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida & momento torsor i a esfuerzo cortante,

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

Resistencia a traccién uniforme paralela a Ia fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)
Se debe satisfacer:
o, , -
" fr,,:: o n: 0.002 VvV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8-PP+0.8-CM+0.8-CrucesSanAndres+0.7-EmpujeTerreno+1.5- V1Y,

Donde:
Ouaa0 TENSION de cdlculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Goaw ¢ 0,02 MPa
G =NeoafA
Dande:
N....: Traccidn axial de calculo paralela a la fibra Moo © 1.61 kN
A: Area de |a seccion transversal A 75500 cm?
fioa: Resistencia de cdlculo a traccién paralela a la fibra, dada por: fiow © 12,15 MPa
ft,o,d = kmun 'kr 'f-,:u,k '
Donda:
k....: Factor de modificacidn por la duracién de la carga (Corta duracién)
y el contenide de humedad (Clase de servicio 2) K..: 090
ky: Factor de altura, dado por: ke : 1.02

Para canteos (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores 2 600 mm:

k, =min{(800/h™ ;1.1!

Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccidn en
traccion h : 480,00 mm
f.os Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra fon © 16.50 MPa
't Coeficiente parcial para las propiedades del material Ym @ 1.25

a (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistancia de la seccidn transversal a compresién

Tend

Fou n: 0002 vV

"=
Resistencia a pandeo por flexién en el eje z

o Tewa
K e n: o018 vV

El esfuerzo solicitante de calcule pésimo se preduce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1,35-CM+0.8-CrucesSanAndres+0.7-EmpujeTerrena+1.5:W2Y,

Donde:
o.,4: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Cood © 0.03 MPa

T = Meoa ,q
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Donde:
N.oq: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
f.0q: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

f(,n_u =K ‘fc,n_k /VM

Donde:

Koot Factor de modificacién por la duracién de la carga (Corta
duracién) v el contenide de humedad (Clase de servicio 2)
f...: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

1. Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

y.: Factor de inestabilidad, dado por:

1
Lo =
ok on®

Donde:
k=05 (148, (hy-0.3)+27)
Donde:

p.: Factor asociado a la rectitud de las piezas
.. Esbeltez relativa, dada por:

2 - . fc.D,lc
e =
T Y Ey

Donde:

E.,. Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad
paralelo a la fibra

f...: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la
fibra
#.: Esbeltez mecdnica, dada por:
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: 2.17 kN
. 768.00 cm?
©17.28 MPa
K..s : 0,50
fon @ 2400 MPa
v 125
Yea D 009
k. 585
. 010
ae 1322

E.. © 940000 MPa

fos 0 2400 MPa
<1 200.48

Donde:
L..: Longitud de pandeo de la barra
i.; Radio de giro
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

Mo se comprueba la resistencia a pandeo por flexion en el plano xz, va que &l
valor de la esbeltez relativa respecto al eje v es inferior a 0.3.

% . Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

E,.: Valor del quinto parcantil dal madulo de alasticidad paralalo a la
fibra

f ... Resistencia caracteristica a compresion paralela a |a fibra
. Esbeltez mecanica, dada por:

Daonde:
L.,: Longitud de pandeo de la barra
i,: Radio de giro

Resistencia a flexion en el eje v (CTE DB 5E-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacar:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Tonwd
T 1 n

mord

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 4.631 m del nudo N30, para la combinacion de
accionas

1.35-PP+1.35-CM+0,8 CrucesSanAndres+0.7-EmpujeTerrena+1.5-V1X,
Mo s& comprueba |a resistencia a vuelco lateral, va que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la transversal a flexion:
G40 Tension de calculo a flexion, dada por: Gy ©
[
Tme = Mal /W,
Dande:
M,: Momento flector de célculo M,.
M,
W..: Modulo resistente elastico de la seccion transversal W... :
fa: Resistencia de calculo a flexidn, dada per: frpa ©
rlr.d ~ Ko K- fw.lc.:".‘-"w

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

L.. 1 92560.00 mm
i, 4619 mm

ety - Q.00

E.. : 9400.00 MPa
f.: 2400 MPa
Mt 000

L., : 000 mm
i, 13856 mm

: 03¢0 V'

6.17 MPa
4.72 MPa
: 37.89 kN-m

28,98 kN-m
614400  cm®
17.67 MPa
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Donde:

K....: Factor de modificacién para la duracidn de la carga v el
contenido de humedad

Donde:
Clase de duracion de la carga
Clase de servicio
f.... Resistencia caracteristica a flexion
ki,: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

ky =min{(500 /h)" ;1.1

Dande:

h: Canto en flexion o mayor dimension de la seccidn
en traccidgn

1u! Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a flexién en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexidn:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

i

Clase :
Clase :
L
k, :

Yu -

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado

a una distancia de 4.631 m del nudo N90, para la combinacion de
acciones

0.8-PP+0.8-CM+0,8-CrucesSanandres+0.7-EmpujeTerrenc+ 1.5-V1Y,
No s comprueba la resistencia a vuelco lateral, va que el madule

resistente eldstico de la seccion respecto al eje z es inferior o igual al

mddula resistente eldstico respecto al eje vy,
Resistencia de la seccién transversal a flexion:
a...: Tension de calculo a flexidn, dada por:

T = Mol W

Donde:
M,: Momento flector de célculo

W..: Madule resistente elastice de la seccién transversal
f...: Resistencia de calculo a flexién, dada por:
f

P S
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T -

M.

=4

W
|
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0.90

Corta duracidn

2
: 24,00 MPa
1.02
480.00 mm
1.25
0.256 V'
4.87 MPa
: 4.60 MPa
098 kM-m
9.43 kN-m
2048.00  «m?
_1%0r MPa

Donde:

k,...: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

Donde:
Clase de duracion de |la carga
Clase de servicio
f...: Resistencia caracteristica a flaxidn
k.: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) ¢ anchos (traccion} de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

@1

k, = min{(600 /h) ;1.1‘I

Donde:
h: Canto en flexidn o mayor dimensién de la seccion
en traccidn

. Coeficiante parcial para las propiedades del material

Resistencia a cortante en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se preduce en el nudo NSO, para la
combinacidn de acciones

0.8-PP+0.8-CM+0.8-CrucesSanindres+0. 7-EmpujeTerrenc+ 1.5-V1Y.
Donde:

.. Tension de calculo a cortante, dada por:
_3 M

==

2 Ak,
Daonde:
V,: Cortante de cdlculo
A: Area de la seccién transversal
k..: Factor que tiehe en cuenta la influencia de las fendas
f,.: Resistencia de célculo a cortante, dada por:
f,

v K s - fu.k.-'.l-"M

Donde:

Clase :
Clase :

T *

k,...: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracion)

v &l contanide de humedad (Clasa de servicio 2}
f..: Resistencia caracteristica a cortante
‘s Coeficiente parcial para las propiedades del material

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

=k -

ki @

0.90

Corta duracién

fo -
Tu o

2
24,00 MPa
1.10

160.00 mm
125

. 0.065 v

0.13 MPa
4.31 kN
768.00 cm*
v 067
H 1.94 MPa
8.9a
2.70 MPa
1.25
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Besistencia a cortante en el eje 2 (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de cilcule pésimo se preduce en el nudo N30, para la
combinacidn de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.8.CrucesSanAndres+0.7 - EmpujeTerreno+1.5:W/1X,
Donde:

.. Tension de calculo a cortante, dada por:

S
T2 Ak,
Dande:

V,: Cortante de caleulo
A: Area de la seccidn transversal
K: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f, . Resistencia de calculo a cortante, dada por:
foa=Kons T fim
Donde:
K...: Facter de modificacién por la duracién de la carga (Corta duracién)
v el contenide de humedad (Clase de servicio 2)
f... Resistencia caracteristica a cortante
+w! Coeficiente parcial para las propiedades del material

mod

Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacién no procede, ya gque no hay momento torsor,

Resistencia a flexién esviada (CTE DB 5E-M: 6.1.7)
Se debe satisfacer:
Resistencia a flexidn esviada

Ty d vk T, z,q 1
n f m f =
moyd mz,d
, [
n-k,- rmn N fm._.c 1
m,¥,d m,z,d

El esfuerzo solicitante de cdleuls pésimeo se praduce en un punts situade 2 una
distancia de 4.631 m del nudo M90, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.8 CrucesSanAndres+0.7-EmpujeTarrenc+1.5-V1X,

Donde:
O..47 Tension de caloulo a flexion, dada por:

T = MW,
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0.2495 \/

L
e 048 MPa
Vot 1635 kN
A : 700 cm?
Ko : 0.67
foa 1.94 MPa
Kew © 090
f..: 270 MPa
Tn 1.25

T -

-

0.518 \/

0.486 v

617 MPa

H 4.60 MPa

Donde:
M,: Momento flector de calculo

W..: Médule resistente elastico de |a seccion transversal

f,.: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Conde:

K...: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Corta
duracion) v el contenido de humedad (Clase de servicio 2)

f..: Resistencia caracteristica a flexion
k,: Factor de altura, dado por:

1w Coeficiente parcial para las propiedades del material

k..: Factor que tiene an cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
flexidn esviada v |a falta de hemogeneidad del material en la seccién transversal

Resistencia a flexidn y traccién axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.2}
Se debe satisfacer:

Raslstencia a flaxidn y traccidn axlal eembinadas

o, T o,
= oty Smd e Pmad g
foe foa L

o, [ A
M= obhd L Do Omad g
T fm:'\‘.ﬂ T

El esfusrza solicitants de calculo pésima se produce en un punta situada a una
distancia d= 4.631 m del nudo N90, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.8-CrucesSanandres+0.7-EmpujeTerreno+ 1.5 SCU+D.5-V1Y.

Dende:

Troa TENsion de cdlculo a traccion paralela 2 |a fibra, dada por:

ANEJO N28: CALCULO DE ESTRUCTURAS

k., :

37.88
9.43

T _6144.00
T _2048.00

17.67
19.01

0.50

B 24.00

1.02
1.10
1.25

0.70

kM-m
kMN-m
cm?
cm?
MPa
MPa

MPa

: 0.076 J

0.131 v
: 0.00  MPa
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e =Moo /A
Dende:
N, .4 Tracclén axial de cdlculo paralela a la fibra
A: Area de la secclén transversal

Omat TENSIEN de calculo a flexion, dada por:

O =

|r~'1<,|.,-"..'.r 4
Donde:

M,: Momento flector de calculo
W,: Mddulo resistente elastico de |la seccldn transversal

fuoq: Resistencia de cdlcula a traccion paralela a |a fibra, dada por:
froe =Koy Ky -

[X¥ el T

Donde:
k... Facter de maodificacién par la duracién de |a carga (Corta duracidn) v
el centenldo de humedad (Clase de serviclo 2)
ki: Factor de altura, dade por:
Para cantos {flexidn) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:

k. mrnj|_600,fh]"’;1,1';

Donde:

h: Cante en flexién ¢ mayor dimensién de la secclén en tracclén h:
f,ua: Resistencia caracteristica a traccién paralela a la fibra foua
yn: Coeficiente parcial para las propiedades del material ot

fua: Resistzncia de calculo a flexion, dads por: Frwa ©
ot
fra ™ Kenag K B
Donde:

k...: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Corta duracidn) y
&l contenido de humedad (Clase de servicio 2)

f,..: Resistencia caracteristica a flexion

k,: Factor de altura, dado por:

Ej= y:

Para cantas (flexidn) o anchos (traccidn) de piezas rectanoularas de
madera laminada encolada Inferlores a 600 mm:

k, =min (600 /hi™";1.1}

Daonde:

h: Cante en flexidén ¢ mayor dimensién de la seccién en traccién h:

Eje z:
Para cantos (flexldén) o anchos (traccldn) de plezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:

k. - min{{600 /h)"*;1

b.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

AP

Tt

Gz

M,
M,
w,, !
W !

fres &

Mo ©

450.00
16.50
1.25

17.67

18.01

H 0.9g

24.00
1.02

: 1.10

480.00
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0.02
7e8.00

-0.57

2.92

-3.47

599
6144.00
2048.00

12.15

0,80
1.02

mm
MPa

MPa
MPa

MPa

mm

kM

cm?
MPa
MPa

kMN-m
kMN-m
cm?
om®
MPa

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de la secclon en traccion h :
yu: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tu b
k... Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion
esviada y la falta de homogenelidad del material en la seccldn transversal K :
Resistencia a flexion v compresion axial combinadas (CTE DB SE-M: £.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado 2 una
distancia de 4.631 m del nudo N30, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.8:CrucesSanandres+0. 7-EmpujeTerrenc+1. 51X,

Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresion combinados

[ Gega | Ty o,
6.4 My mezd

U el Bl k.- F =1

Lol muyd iz

2

[ Grge | [ o,
1 _l I=r.:l.c | 4 klr _omyd ; fr.z.:l =1

\lema ) m v mzd

Resistencia a pandeo para flexidn v compresidn combinades

[+

o4 Tnye,d " med g
| f f ) =
Loy Toou nerad izl
; Seod kT | Omad g
: f mf fros
Yoz Toue e Tz

Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresién combinados

Mo es necesaria la comprobacidn de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula,

160.00 mm
1.25

0.70

0519 v

T _0.486 \/

0.519 \/

0.496 v

Donde:
o . Tensidn de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Ceoa © 0,02 MPa
Togd = N:,n,a_.":A
Daonde:
M...: Compresién axial de calculo paralela a la fibra M_ss : 1.21 kN
A: Area de |a seccién transversal A 75800 <m?
G4 Tension de calculo a flexién, dada por: Ty 517 MPa
Cuza © 4,60 MPa
Toe Ml /W,
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Donde:
M,: Momento flector de calculo

W, Médulo resistente elastica de |a seccidn transversal

f. ..: Resistencia de cdlculo a compresion paralela a la fibra, dada por:
f

Donde:

Kerea: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Corta
duracion) v el contenide de humedad (Clase de servicio 2)

f...: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
e Coeficiente parcial para las propiedades del material
f...: Resistencia de cdlculo a flexidn, dada por:

0= Kt - f:,:l,l. ,""."w

f.-,.| = Il(.-u: - kl. - f-.,L,r"?'w

Donde:
K,ea: Facter de medificacion por la duracion de |a carga (Corta
duracién) v el contenide de humedad (Clase de servicio 2)

f.... Resistencia caracteristica a flexién

ki: Factor de altura, dado por:

Eje y:

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA
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M,, : 3789 kNm
M, : 943 kN-m
W., ' Big44.00 cm?
W.. : 2048.00 cm?
fon t 1728 MPa

Kowa : 0.20
fow © 2400 MPa

T 125

i 17.67 MPa

H 19.01 MPa
Ko @ 0.90

f.o @ 24.00 MPa

k,: 102
k.. : 1.10

Para cantes (flexién) o anchos (traccion) de piezas rectangulares

de madera laminada encolada infericres a 600 mm:
k, =min{(800 /h)**;1.1}

Donde:
h: Canto en flexidén o mayor dimensién de la seccidn en
traccion

Eje z:

h : 48000 mm

Para cantes (flexidn) e anchos (traccidn) de piezas rectangulares

de madera laminada encolada inferiores a 600 mm:
K, = n-.in;[soo,fhl,"";1.11I

Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccidn en
traccion h: 18000 mm

1w: Coeficients parcial para las propiedades del material Y o 1.25

k,,: Factor qua tiena en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexidn esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidn transversal k. : 0.70
t.: Factor de inestabilidad Aoy - 1.00
Yoz * 0.09

Resistencia a cortante v torsor combinados (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE)

La comprobacion no procede, ya gue la barra no esta sometida a momento torsor ni 2 esfuerzo cortante.
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1.- INRODUCCION

El objeto del presente anejo es el disefio y célculo de los elementos
necesarios para la evacuacion de las aguas pluviales. Dichos elementos
trabajaran por gravedad, al igual que el vertido a los colectores generales.

2.- NORMATIVA A APLICAR

La normativa de obligado cumplimiento en cuanto a saneamiento es la que
sigue:
- DB HS 5 SALUBRIDAD - EVACUACION DE AGUAS (CTE).

e R.D. 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de

2006.

e B.O.E: 28 de marzo de 2006.

e Correccion de errores: BOE 25/01/2008.
- MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

e REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la Vivienda de 19 de

octubre.

e B.0.E: 23 de octubre de 2007.
- TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.

e REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente.

e B.O.E.: 24-JUL-01.
- REAL DECRETO-LEY 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas.

e B.O.E. 14-ABR-2007.
- Norma Tecnoldgica NTE-ISS-1973: Instalaciones: Salubridad. Saneamiento.
- Norma Tecnoldégica NTE-ASD-1977: Acondicionamiento del terreno.
Saneamientos: Drenaje y Avenimientos.
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3.- CONSIDERACIONES PREVIAS

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso
del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de
residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los
residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su
interior.

- Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar
los caudales previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles
para sumantenimientoy reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista
o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben
contar con arquetas o registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.
- Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos
gue no sean aguas residuales o pluviales.

- Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por
gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexién
entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través
de la correspondiente acometida.

- Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado
de una estacién depuradora particular y otro de evacuacién de aguas
pluviales al terreno.

- Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales
y otra de aguas residuales, debe disponerse un sistema separativo y cada
red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.
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4.- DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE
EVACUACION DE AGUAS
4.1.- RED DE PEQENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El darea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe
estar comprendida entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que
se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la
tabla, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta
ala que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

A JUAN DIiAZ VAZQUEZ

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de idi
S<100 2
100= S <200 3
200 < § <500 4

S =500 1 cada 150 m*

Fuente: CTE

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya
desniveles mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para
evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta. 4 Cuando por razones de
disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuacidén de las aguas de precipitacién, como por ejemplo
colocando rebosaderos.

4.2.- CANALONES

El didmetro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de
seccion semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se
obtiene en la tabla siguiente en funcién de su pendiente y de la superficie a
la que sirve.

b.c.‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méxima superficie de cubierta en proyeccién hori I (m") L L
Pendiente del canalon b s (mm) del canalén
0.5% 1% 2% 4 %

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250
Fuente: CTE

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h
(véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie
servida tal que:

f=i/100
Siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion
cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como
seccion semicircular.

4.3.- BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal,
servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccidn horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajante (mm)
85 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100
mm/h, debe aplicarse el factor f correspondiente.

4.4.- COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen
permanente. 2 El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene
en la siguiente tabla, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que
sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?) nis .
Pendiente del colector °© "07:::{ del cofector
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

4.5.- ARQUETAS

En la tabla que sigue se obtienen las dimensiones minimas necesarias
(longitud L y anchura A minimas) de una arqueta en funcion del didametro
del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]

100 150 200 250 300 350 400 450 500
Lx A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70  70x80 80x80 80x90 90x90
b.,_—_: UNIVERSIDADE DA CORUNA ANEJO N29: EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
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1.- INRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto el célculo de la red eléctrica, asi como
la definicién de los elementos que constituyen la iluminacion de la pista
deportiva bajo la cubierta.

Como caracteristicas comunes que deben reunir las instalaciones eléctricas

en edificacion, podemos resumir:

- Seguridad: las instalaciones deberan disefiarse con elementos de
proteccién.

- Fiabilidad: las instalaciones deberdn ofrecer un funcionamiento sin
averfas, rapida puesta a punto y, de ser posible, disefiada de forma que
las averfas que se produzcan afecten sélo a pequeiias partes de la
instalacién.

- Economia: teniendo en cuenta el coste inicial, el de mantenimiento y
funcionamiento.

- Flexibilidad: de forma que permitan no sélo adaptarse a los distintos
usos que puedan darse dentro de una instalacién deportiva, sino
incluso, permitir pequefias ampliaciones o reformas, sin que todo lo
instalado resulte inutil.

- Mantenimiento y operacidén faciles: el funcionamiento de las
instalaciones debe ser claro, comprensible e incluso estar dotado de
enclavamientos o protecciones que impidan operaciones inadecuadas.

Deben estar concebidas y ejecutadas de forma que resulte facil la
realizacion de las operaciones de mantenimiento y revisiones.

2.- NORMAS A APLICAR

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT"
- DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia
- B.O.E.: 18-SEP-02
- Entra envigor: 18-SEP-03
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REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE
BAJA TENSION.
- ORDEN 23-JUL-03, de la Conselleria de Innovacion, Industria y
Comercio.
- D.0.G.: 07-AG0O-03
- Correccion de errores: D.0.G.A. 15.09.03

INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT
EN GALICIA
- Instruccion 4/2007, de 4 de mayo, de la Conselleria de Innovacién e
Industria
- D.0.G: 4 dejunio de 2007

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE
LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de
marzo de 2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006
- Correccion de errores: BOE 25/01/2008

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la Vivienda de 19 de
octubre
- B.O.E: 23 de octubre de /2007

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA.

- REAL DECRETO 1955/2000 de 1-DIC-00
- B.O.E. 27-DIC-00
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AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON
CONDUCTORESAISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL
PLASTICO.
- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccidon General de Innovacion
Industrial
- B.O.E.: 19-FEB-88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD
EN CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMIACION.
- REAL DECRETO 3275/1982, de 12-NQV, del Ministerio de Industria
y Energia
- B.O.E.: 1-DIC-82
- Correccion errores: 18-ENE-83

INSTRUCCIONES ~ TECNICAS  COMPLEMENTARIAS  "MIE-RAT" DEL
REGLAMENTO ANTES CITADO.

- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 1-AGO-84

MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7,9, 15, 16, 17 y 18.
- B.O.E.:5-JUL-88
- ORDEN de 23-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:5-JUL-88
- Correccion errores: 3-OCT-88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20.
- ORDEN de 18-0OCT-84, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:25-0OCT-84

DESARROLLO Y CUMPLEMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE,
SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL ELECTRICO.
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- ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 21-JUN-89
- Correccion errores: 3-MAR-88

PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.
- ORDEN de 7-JUL-97 de la Conselleria de Industria. Xunta de Galicia
- D.0.G.: 30-JUL-97

NORMAS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES DE ENLACE EN LA
SUMINISTRACION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION DE 'UNION
ELECTRICA FENOSA".
- RESOLUCION de 30-JUL-87, de la Conselleria de Traballo de la Xunta
de Galicia

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y MANTENIMIENTO A LAS
QUE SE DEBERAN SOMETER LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
DISTRIBUCION.
- DECRETO 275/2001 de 4-OCT-01 de la Conselleria de Industria y
Comercio
- D.0.G.: 25-0CT-01

NORMA UNE-EN 12193 “lluminacion de instalaciones deportivas”

3.- ILUMINACION
3.1.- INTRODUCCION

Para el calculo de la instalacion de iluminacidon nos servimos de la norma
NTE-IEI-75: Electricidad. Alumbrado interior.
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A continuacion se extraen una serie de definiciones bdsicas para la
realizacion del presente anejo:

- Flujo luminoso: magnitud que mide la potencia o caudal de energia de la
radiaciéon luminosa.

- Cantidad de luz: producto del flujo luminoso por su duracion.

- Intensidad Luminosa: cociente del flujo luminoso que abandona una
superficie y que se propaga en un elemento de angulo sélido contenido en
la direccidn, por este elemento de dngulo sélido.

- lluminacidn: coeficiente del flujo luminoso incidente sobre un elemento de
superficie, por area de este elemento.

- Luminancia: intensidad luminosa de una superficie en una direccién dada
por unidad de area de la superficie.

- Eficacia luminosa: relacion entre el flujo luminoso emitido por una fuente
luminosa vy el flujo energético correspondiente.

- Coeficiente de utilizacidn: relacion entre el flujo luminoso recibido por un
cuerpoy el flujo emitido por la fuente luminosa.

- Reflactancia: relacién entre el flujo reflejado por un cuerpo y el flujo
recibido.

- Absortancia: relacion existente entre el flujo luminoso absorbido por un
cuerpo y el flujo recibido.

- Transmitancia: relacién existente entre el flujo luminoso transmitido por
un cuerpo vy el flujo recibido.

- Factor de uniformidad media: relacién entre la iluminacion minima vy la
media de una instalacién de alumbrado.

- Factor de mantenimiento: coeficiente que indica el grado de conservacién
de una instalacion. Varia de 0,50 a 0,87 segun sea malo o bueno
respectivamente.

3.2.- SISTEMA DE ALUMBRADO

Ateniéndose a diferentes criterios, se puede realizar una clasificacién de los
sistemas de alumbrado:

:.:.::: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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Con relacion a la distribucion luminosa de la luminaria:
- Directo
- Semidirecto
- Directo-indirecto
- Semi-indirecto
- Indirecto

Con relacién a la distribucion luminosa sobre el drea a iluminar:
- General
- General localizado
- Suplementario

Con relaciéon a la zona a iluminar:
- Interiores
- Exteriores

Desde el punto de vista de rendimiento luminoso nos interesa un sistema lo
mas directo posible. Para lograr la mayor uniformidad de la luz nos interesa
una distribucién general.

3.3.- APLICACION DE LA NORMA NIDE

La iluminacion artificial serd uniforme y de manera que no provoque
deslumbramiento a los jugadores, a los jueces ni a los espectadores.
Contara con los siguientes niveles minimos de iluminacién horizontal y
rendimiento de color en el drea de juego, de acuerdo con los criterios de la
norma UNE-EN 12193 “lluminacion de instalaciones deportivas”, los cuales
se indican a continuacién:
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Para evitar deslumbramientos, ninguna luminaria debera situarse sobre el
rectangulo del campo de juego marcado, extendido a 3 m detrds de las
lineas de fondo y preferiblemente a toda la banda exterior tras la linea de
fondo. Se recomienda colocar las luminarias paralelamente a las lineas
laterales.

Las superficies interiores de las pistas de tenis cubiertas tendran un color y
reflectancia que favorezca la visibilidad de la pelota. Son recomendables los
colores azul o verde para los fondos, los cuales deben ser lo mdas uniforme
posible.

No se dispondran ventanas en los fondos de la pistas de tenis de interior
para evitar deslumbramientos.

3.4.- PROCESO DE CALCULO DEL ALUMBRADO

En el proceso de calculo tenemos en cuenta los siguientes factores:
- Necesidades de alumbrado.
- Exigencias arquitecténicas y decorativas, junto a las limitaciones
constructivas.
- Consideraciones econdmicas.
- Dimensiones del local:
e A:Anchura en metros.

b.-c.‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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e |:longitud en metros.

e H:Altura sobre el plano de trabajo en metros.
- Factores de reflexion del techo y paredes, de acuerdo al tono de color de
los mismos.
- Clase de fuente luminosa (incandescencia, vapor de mercurio,
fluorescencia...), condicionado por motivos estéticos econdmicos, de
trabajo.
- Sistema de alumbrado (directo, semidirecto...) dependiendo de la
iluminacién que se quiera conseguir en cantidad y en calidad.
- Tipo de armadura de alumbrado.
- Nivel de iluminacién en lux.
- Conocimiento de la conservacién en servicio que se prevé para la
instalacion tal como: limpiezas periddicas, reposicion de lamparas.

FLUJO TOTAL NECESARIO
_EXA

T UxM

ot

Siendo:

- @t: Flujo luminoso total en una zona (lUmenes).
- E: Nivel luminoso expresado en lux.

- A: Area a iluminar (metros cuadrados).

- U: Coeficiente de utilizacién.

- M: Coeficiente de mantenimiento.

NUMERO DE LUMINARIAS

ot

NL:anDl
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Donde:

- NL: NUumero de ldamparas a utilizar.
- ¢t: Flujo luminoso total.

- ¢l: Flujo luminoso de una ldmpara.
- n: n2 de ldmparas en cada luminaria

3.5.-TIPO DE ALUBRADO ESCOGIDO

Luminaria S840 LED IP65 optica efficient plus, potencia 162W emision
luminica 500 lux, color grafito texturizado. La eleccion de dichas luminarias
viene limitada por la altura libre entre el pavimento de las pistas de tenisy
las vigas de la cubierta.

Entre las ventajas de tipo de luminarias se sitla la eficiencia energética, un
aspecto importante a tener en edificaciones de este tipo.

La ldmpara consta de un cuerpo doble fabricado en acero termoesmaltado
en color grafito texturizado. La conexidn eléctrica se realiza mediante
manguera de tres polos (por 1 mm2 y 1.500 mm de longitud) ya conectada
a luminaria. Libre de halégenos segin norma UNE 21123.

Las caracteristicas técnicas de las luminarias LED S840 LED IP65 elegidas son
las siguientes:

- Eficacia luminosa: 500 Im/W

- Potencia unitaria: 162 W

- Flujo luminoso unitario: 16850 Im

- Temperatura de color: 4000 k

- [ndice de rendimiento de color: mayor del 80 %

b..r:.‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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La distribucion escogida para las luminarias se muestra en la siguiente

imagen:

]
—B
—=
L= _
@ “z{EB
Acometida a

red externa
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4.- INSTALACION ELECTRICA

A continuacion se comentan las caracteristicas mas generales de la
instalacidn eléctrica. La instalacion creada consistird en la acometida hacia
la instalacion eléctrica existente en las instalaciones.

La puesta a tierra protegera a las personas, limitando la tensién que con
respecto a tierra puedan alcanzar las masas metdlicas y asegurar la
actuacion de los dispositivos de proteccion y, ademas, facilitar el paso a
tierra de las corrientes de defecto y las de descarga de origen atmosférico o
de cualquiera otra naturaleza.

La puesta a tierra se establecerd de acuerdo a las indicaciones de la
instruccion MI BT 039, Instruccién Complementaria del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn. Cabe sefialar:

- La toma a tierra estara en lugar accesible, serd registrable y llevara un
puente de prueba para poder medir la resistencia de tierra.

- La resistencia de tierra medida sera igual o inferior a 5 ohmios.

- Los electrodos seran picas de acero-cobre de 2 m longitud minima y de 16
mm de didmetro.

- La conexién entre los electrodos vy la red general se realizard con un cable
de cobre desnudo de seccién 35 mm?2.

En el recinto de ubicacién del cuadro general se colocara la arqueta con la
toma de tierra, colocando la pica o picas necesarias para conseguir una
resistencia de tierra inferior a los 5 ohmios.

La red de puesta a tierra deberad ser revisada peridodicamente.

En el plano de instalaciones correspondiente figura, la configuracion de la
red de puesta a tierra.
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1.- INRODUCCION

En el presente anejo se describen las soluciones que han sido utilizadas
tanto para el disefio de los paramentos verticales y horizontales, los cuales
comprenden los cerramientos, las soleras y los pavimentos, asi como para
el disefio de los elementos que constituyen la cobertura de cubierta.

Para llevar a cabo todos estos cdlculos se ha tenido en cuenta lo dispuesto
en las Normas Tecnoldgicas correspondientes para cada caso.

2.- SOLERAS

En las pistas, se dispondra en las zonas afectadas por las obras una capa de
hormigdn poroso de espesor 10 cm, recubierta por pintura acrilica para
pistas deportivas.

En el camino exterior a las pistas se dispondrd también una capa de
hormigdn poroso.

En el Documento n22: Planos se representa graficamente lo anteriormente
descrito.

3.- ESTRUCTURA

En la estructura de la cubierta se utilizard madera laminada GL24h para las
vigas y las correas. En los pilares y arriostramientos se empleard acero S275.

Para las zapatas, muros y vigas de atado, el hormigdén armado utilizado ha
de ser HA - 25/B/25/lla, y el acero B500S.

b.-r.‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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4.- CERRAMIENTOS

El cerramiento de las instalaciones se llevara a cabo mediante un enrejado
metalico a base de malla galvanizada simple torsidon ST/40-14 con trama de
50 mm de luces y 2,2 mm de diametro del alambre, adaptado sobre 3 filas
de alambre liso convenientemente atirantado.

5.- ACABADOS SUPERFICIALES

En este apartado se describen los distintos tipos de revestimientos
empleados en el proyecto.

Los acabados superficiales que se dispondran se detallan en el Documento
n22: Planos.

Se puede consultar la disposicion de ambos tipos de particiones interiores
dentro de este proyecto en el Documento n? 2: Planos.

6.- CUBIERTA

El material empleado para la cubierta sera un panel sandwich aislante de
acero, Thermochip o similar, de 30 mm de espesor, constituido por una
doble cara metalica de chapa estandar de acero, con acabado prelacado,
de espesor exterior e interior 0,5 mm.
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1.- INRODUCCION

El objetivo del Documento Basico “Seguridad de utilizacion” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios
inmediatos durante el uso previsto de la edificacidon, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, la edificacion se proyectard, construird,
mantendrd y utilizard de forma que se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados que integran dicho documento.

El Documento Basico DB-SU Seguridad de Utilizacién especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad de utilizacion.

2.-SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Con objeto de limitar el riesgo de que los usuarios de las instalaciones sufran
caidas se disponen suelos adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte su movilidad. Ademas se limita el riesgo de
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

2.1.- RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido la tabla siguiente:
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Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra=15 0
15 <Ra =35 1
35< Ra =45
R4 > 45

ANEJO N212: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

Para limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos deben tener, como
minimo, en funcién de su localizacion la clase que se indica en la tabla 2.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

En este proyecto todos los acabados superficiales de los suelos se han
escogido teniendo en cuenta esta normativa.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas @, Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

12 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
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2.2.- DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:
- No presentar imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mas de 6 mm.
- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una
pendiente no superior al 25%.
- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.
Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran
una altura de 800 mm como minimo.
La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalén
mas proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.
Ademas en zonas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni
dos consecutivos, excepto en los casos siguientes:
Zonas de uso restringido.
- En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde
porches, aparcamientos, etc.
- En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
- En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
- En el acceso a un estrado o escenario.
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3.- SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

3.1.- IMPACTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m
en zonas de uso restringidoy 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales
de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran
su deteccidén por los bastones de personas con discapacidad visual.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que
el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de
2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcion de las condiciones de evacuacién, conforme al
apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB SI.
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Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes
transparentes o translucidas que permitan percibir la aproximacién de las
personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como
minimo.

Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumpliran las
condiciones de seguridad de utilizaciéon que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los
correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad
de utilizacién que se establecen en su reglamentacién especifica y tendran
marcado CE de conformidad con los correspondientes Reglamentos y
Directivas Europeas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES
Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una
altura de 1,50 m y una anchuraigual a la de la puerta mas 0,30 m a
cada lado de esta.

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una
altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras
estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin
rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.
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IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda
su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior
comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria
cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio
situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion
conforme al apartado 1 anterior.

3.2.- ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura
y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como
minimo.

4.- SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior del recinto.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, que serda como maximo de
25N, en general y 65 N cuando sean resistentes al fuego.

5.-SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR ILUMINACION INADECUADA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

A continuacion se exponen los aspectos que se han aplicado para cumplir
los requisitos recogidos en la norma.

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de
proporcionar, como minimo, el nivel de iluminacion que se establece en la
tabla siguiente, medido a nivel del suelo.

"_".-;—.b S |\ |VERSIDADE DA CORURNA ANEJO N212: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y Péagina | 6
ACCESIBILIDAD




—

—N

<

.—-.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

ANEJO N213: TRAZADO DE PISTAS

ANEJO N213: TRAZADO DE PISTAS Pagina | 1




i\“" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DiAZ VAZQUEZ

INDICE

1= INRODUCCION ...t 3
2= NORMATIVA ..o, 3
3.- TRAZADO DE LAS PISTAS DE TENIS ...ooovoiviiviiieseseeeeee e 3

=< SO | \IVERSIDADE DA CORURA ANEJO N213: TRAZADO DE PISTAS Pégina | 2




_’\1 CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DiAZ VAZQUEZ

1.- INRODUCCION

El presente anejo tiene como finalidad definir las caracteristicas del trazado
de las pistas de tenis que se ejecutard mediante el pintado de las lineas
necesarias.

No se hara referencia en este anejo al equipamiento deportivo, ya que se
utilizara el existente en las instalaciones, dado que se encuentra en buen
estado.

2.- NORMATIVA

Para la realizacidon de este anejo se ha empleado la siguiente normativa:
— Normas del Consejo Superior de Deportes.
—Norma NIDE.

3.- TRAZADO DE LAS PISTAS DE TENIS

En este caso, los lados de cada pista miden 18,29y 36,57, por lo que exceden
sobradamente las medidas de nivel recreativo, siendo aptas para el
entrenamiento de alto nivel, a pesar de que no vayan a tener ese uso.

Las dimensiones que deberan tener las pistas se representan en la siguiente
imagen, obtenida de las normas NIDE del tenis.

}'.:: UNIVERSIDADE DA CORUNA ANEJO N213:

3477 o 4023
|
ILEDE RED

POSTE DE LA RED PARA DOBLES —l’

JURCES DE Unea

NIDE| R TENIS TEN
REGLAMENTARLIAS
E
ol
T
i
i

&
£ BANCO D JUGADORES

5D

1 8|
Cotas on continalios T
17
EL CAMPO 308 o 487¥—p

DE JUEGO f

1707 a 201

TEN- | * Sugon nbvel de compatichon

TRAZADO DE PISTAS

Pagina | 3




i\“" CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

‘ JUAN DiAZ VAZQUEZ

En cuanto a la altura libre de las pistas, las dimensiones minimas se indican
en la siguiente tabla, correspondiente también a las especificaciones de las
normas NIDE para el tenis.

ALTURA LIERE MINIMA {m]

NIVEL DE JUEGO

RECACATIVO COMPETICIONES NACIONALES®, COMPETICIONES
INTERMACIONALES ITF INTERRACIONALES ITF,
{mikio) CORA DAVIS CRUPD MUNDIAL,
COMPETICIONES NACIONALES™

Almura libre sobre;

Lared %14 9,14 12
La linea de fanda 610

Extremas banda exterior 4,88
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1.- OBJETO

El objetivo de este anejo es mostrar la relacion de texto legislativos o
normativas, ademas de recomendaciones utilizadas en el proyecto.

Serad de aplicacion cualquier disposicion, pliego, reglamento o norma de
obligado cumplimiento. En caso de existir discrepancias entre las
disposiciones de diferentes normas o pliegos, se entendera como vélida la
mas restrictiva.

2. NORMATIVA RELATIVA A EDIFICACION

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 12 a). Uno del Decreto 462/1971, de
11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el que se dictan normas sobre
la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacidn, en la
redaccion del presente proyecto de Edificacion se han observado las
siguientes normas vigentes aplicables sobre construccion.

2.1. NORMATIVA TECNICA APLICABLE

Ademas de las normas citadas a continuacion, se aplicard toda la normativa
referenciada en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) que sea de
aplicacion en el presente Proyecto.
ACTIVIDAD PROFESIONAL
» NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS
DE EDIFICACION:
- Decreto 462/1971 de 11 de Marzo de 1971 de Ministerio de
Vivienda B.0O.E.71 24.03.71.
> MODIFICACION DEL ART. 3 DEL DECRETO 462/1971, DE 11 DE MARZO,
REFERENTE A DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION:
- Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de
obras Publicas y Urbanismo B.0.E.33 07.02.85.
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> NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE
EDIFICACION:

- Orden de 9 de junio de 1971 del Ministerio de Vivienda B.0.E.144
17.06.71.
- Determinacién del dmbito de aplicacién de la Orden B.0.E.176
24.07.71.

> REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE

LA EDIFICACION:

- Orden de 28 de enero de 1972 del Ministerio de Vivienda
B.0.E.35.10.02.72.

» LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES:
- Ley 02/1974 de 13 de Febrero de 1974de la Jefatura de Estado
B.0.E.40 15.02.74.
- Parcialmente derogada por la Ley 74/1978 de 26 de diciembre
B.0.E.10 11.01.79.
- Se modifican los arts. 2, 3y 5 por el Real Decreto-Ley 5/1996, de 7
de junio B.0.E.139 08.06.96.
- Se modifican los arts. 2, 3,5y 6, por la Ley 7/1997, de 14 de abril
B.0.E.90 15.04.97.
- Se modifica la disposicién adicional 2, por el Real Decreto-Ley
6/1999, de 16 de abril B.0.E.92.17.04.99.
- Se modifica el art. 3, por el Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio
B.O.E.151 24.06.00.

» NORMAS REGULADORAS DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES:

- Ley 74/1978 de 26 de diciembre de Jefatura del Estado B.O.E.10
11.01.79.

> REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS

E INGENIEROS TECNICOS:
- Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.0O.E.79
02.04.86.
- Correccién de errores B.O.E.100 26.04.86.
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» MODIFICACION DE LA LEY 12/1986, SOBRE REGULACION DE LAS
ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS E INGENIEROS
TECNICOS:

- Ley 33/1992 de 9 de diciembre de 1992 de Jefatura del Estado
B.0.E.296 10.12.92.

> MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y COLEGIOS
PROFESIONALES:

- Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.0.E.90
15.04.97.
> LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION:
- Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999
B.0.E.266 06.11.99.
- Se modifica el art. 3.1, por la Ley 24/2001 de 27 de diciembre
B.0.E.31331.12.01.
- Se modifica la disposicion adicional 2, por Ley 53/2002, de 30 de
diciembre B.0.E.313 31.12.02.

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.0.E.74 28.03.06.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007. DB-HR Proteccion
frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07.
- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.
- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0.E.22 25.01.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.O.E.252 18.10.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09.
- Correccion de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.09.09.
- MODIFICACION R.D.314/2006.
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- R.D.173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10.

> LEY DE SOCIEDADES PROFESIONALES:
- Ley 2/2007 de 15 de marzo de2007 de la Jefatura de Estado
B.0.E.65 16.03.07.

» LEY 30/2007 CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO:
- Ley 30/2007 de 30 de octubre de 2007 de la Jefatura del Estado
B.0.E.261 31.10.07.

> MODIFICACION LEY 34/2010 B.0.E.192 09.08.10. CONTRATOS DEL

SECTOR PUBLICO. TEXTO REFUNDIDO:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre del
Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.276 16.11.11.

> VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO:
- Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de
Economia y Hacienda B.0.E.190 06.08.10.

ACCIONES EN LA EDIFICACION
» CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE-AE “Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacion”

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda. B.0.E.74 28.03.06.

> NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE (NCSR-02)
- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de
Fomento. B.0.E.244 11.10.02.

CEMENTOS

> INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08):
- Real Decreto 956/2008 de 6 de junio de 2008 del Ministerio de la
Presidencia B.O.E.148 19.06.08.
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> HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA
FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE
OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS:

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.0.E.74 28.03.06.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.

- Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre de 1988 del Ministerio
de Industria y Energia B.0O.E.265 04.11.88.

- Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de
diciembre de 2006 B.0.E.298 14.12.06.

- Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.O.E.32
06.02.07.

- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.

- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006.

ACCIONES EN LA EDIFICACION
> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION:
- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo

CIMENTACIONES

» CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD
ESTRUCTURAL. CIMIENTOS:

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.O.E.74 28.03.06.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.
- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.

- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.

- Correccidon de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.09.09.

de 2006 B.0O.E.74 28.03.06.

- Modificacion R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.

- Modificacion R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.

- Modificacion R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio
de Vivienda B.0.E.99 23.04.09.

- Correccidon de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.09.09.

- Modificacion R.D.314/2006.

- R.D.173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

BARRERAS ARQUITECTONICAS con discapacidad -B.0.E.61 11.03.10.

> CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE
LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE
LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES:
- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de
Fomento B.O.E.113 11.05.07.
» CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU SEGURIDAD DE
UTILIZACION:

ESTRUCTURAS DE ACERO

» CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD
ESTRUCTURAL, ACERO:
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- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.O.E.74 28.03.06.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.
- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.

- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09.

- Correccidon de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
M.V. B.0.E.99 23.09.09.

- MODIFICACION R.D.314/2006.

- R.D.173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
> INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08
- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de Fomento
B.O.E 203 22.08.08
> HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA
HORMIGON PRETENSADO
- Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del Ministerio de
Industria y Energia. B.O.E 305 21.12.85
» CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE
LA HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA
HORMIGON PRETENSADO

- Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia.
B.0.E 69 22.03.94
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ESTRUCTURAS DE MADERA
> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE-M “Seguridad Estructural.
Madera”
- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo del Ministerio de Vivienda
B.O.E 74 (28.03.06)

CUBIERTAS E IMPERMEABILIZANTES
> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-HS-1 SALUBRIDAD,
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD:

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.O.E.74 28.03.06.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07.
- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.
- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.0.E.99 23.04.09.
- Correccion de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.09.09.

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

» REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. “REBT”:
- Decreto 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia B.O.E.

> CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA

DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION:

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.0O.E.74 28.03.06.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION:

- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de
2006 B.0O.E.74 28.03.06.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.O.E.254 23.10.07.

- Correccién de errores R.D.1371/2007 B.0O.E.304 20.12.07.

- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.0O.E.22 25.01.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.

- MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.99 23.04.09.

- Correccién de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.O.E.99 23.09.09.

- MODIFICACION R.D.314/2006.

IDUOS
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD,
RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:
- Real Decreto 314/2006, del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo
de 2006 B.O.E.74 28.03.06.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1371/2007 B.0O.E.254 23.10.07.
- Correccion de errores R.D.1371/2007 B.O.E.304 20.12.07.
- Correccion de errores del R.D.314/2006 B.O.E.22 25.01.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. R.D.1675/2008 del Ministerio de
Vivienda B.0.E.252 18.10.08.
- MODIFICACION R.D.314/2006. ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.O.E.99
23.04.09.
- Correccidon de errores y erratas de la ORDEN VIV/984/2009 del
Ministerio de Vivienda B.O.E.99
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23.09.09.
- MODIFICACION R.D.314/2006.
- R.D.173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad B.O.E.61
11.03.10.
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION:
- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de
la Presidencia B.O.E.38
13.02.08.
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA
LISTA EUROPEA DE RESIDUQS:
- Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de
Medio Ambiente B.0.E.43
19.02.02.
- Correccion de errores B.O.E.61 12.03.02.
- ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO:
- Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio
de Medio Ambiente B.0.E.25
29.01.02.
- Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero B.O.E.38 13.02.08.

SEGURIDAD Y SALUD
> PREVENCION DE RIESGOS LABORALES:

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado
B.0.E.269 10.11.95.

> PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. DESARROLLO ART.24 LEY

31/1995:
- Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.27 31.01.04.
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- Correccion de errores B.0.E.60 10.03.04.

> LEY DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE

RIESGOS LABORALES:

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de 2003 de Jefatura del Estado
B.0.E.298 13.12.03.

> REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION:
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.27 31.01.97.
- Se modifican las disposiciones final segunda y adicional quinta, por
real decreto 780/1998, de 30 de abril B.O.E.104 01.05.98.
- Se modifica el art. 22, por Real Decreto 688/2005, de 10 de junio
B.0.E.139 11.06.05.
- Se modifican los arts. 1, 2, 7, 16, 19a 21, 29 a 32, 35 y 36 y ANADE
el 22 bis, 31 bis, 33 bis y las disposiciones adicionales 10, 11y 12,
por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.0.E.127 29.05.06.
- MODIFICACION R.D.39/1997.
- Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales B.O.E.127 29.05.06.
- MODIFICACION R.D.39/1997.
- Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion B.O.E. 23.03.2010.

> DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION:

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio
de la Presidencia B.0O.E.256 25.10.97.
- Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.0.E.274
13.11.04.
- MODIFICACION R.D.1627/1997.
- Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales B.O.E.127 29.05.06.
- MODIFICACION R.D.1627/1997.
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- Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion B.O.E. 23.03.2010.
> DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de
la Presidencia B.O.E.188 07.08.97.
- MODIFICACION R.D.1215/1997.
- Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre del Ministerio de la
Presidencia B.0.E.274 13.11.04.
> DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO:
- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.97 23.04.97.
> DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO:
- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.97 23.04.77.
- Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre B.0.E.274 13.11.04.
- REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL:
- Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del
Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96.
- Correccion de errores B.O.E.57 06.03.96.
- MODIFICACION DEL REAL DECRETO 2200/1995 POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA
CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL:
- Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo de 1997 del Ministerio de
Industria y Energia B.O.E.100 26.04.97.
» ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO:
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- Real Decreto 1488/1998 de 30 de julio de 1998 del Ministerio de
la Presidencia B.O.E.170 17.07.98.
- Correccion de errores B.0.E.182 31.07.98.
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN
EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL:
- Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de
Trabajo B.O.E.47 24.02.99.
LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION:
- Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado
B.0.E.250 19.10.06.
- MODIFICA L.32/2006. R.D.337/2010 de 19 de marzo del Ministerio
de Trabajo e Inmigracién B.O.E. 23.03.2010.
DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA
SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION:
- Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.204 25.08.07.
- Correccion de errores B.0.E.219 12.09.07
- MODIFICA R.D.1109/2007. R.D.337/2010 de 19 de marzo del
Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E. 23.03.2010.
PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA
EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS:
- Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales
DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO:
- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la
Presidencia 21.06.01.
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PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS
DURANTE EL TRABAJO:

- Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la

Presidencia 01.05.01.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL:

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de

Presidencia 12.06.97.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO:

- Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de

Presidencia 24.05.97.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE
EL TRABAJO:

- Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de

Presidencia 24.05.97.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRARNE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES:

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de

Presidencia 13.04.97.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO:

- Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo 16.03.71.
ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS [INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (CAP. XVI):

-Orden de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo 05.09.70.
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» PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO:
- Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de
la Presidencia B.O.E.60 11.03.06.
- Correccion de errores B.O.E.62 14.03.06.
- Correccion de errores B.O.E.71 24.03.06.
> DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION:
- Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.97 23.04.97.
> REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y
LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL:
- Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.0.E.311
28.12.92.
- Correccion de errores B.O.E.47 24.02.93.
- MODIFICACION R.D.1407/1992. R.D.159/1995 de 3 de febrero del
Ministerio de la Presidencia B.O.E.57 08.03.95.
- Correccion de errores B.O.E.69 22.03.95.
> MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE
MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO 1407/1992 RELATIVO A LAS
CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
- Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y
Energia B.O.E.56 06.03.97.
» REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y
OBRAS PUBLICAS:
- Orden de 20 de mayo de 1952.
» REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. CAPITULO VII.
ANDAMIQOS:
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- Orden de 31 de enero 1940, del Ministerio de Trabajo.

2.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

PROYECTOS

> LEY 18/2008 DE VIVIENDA DE GALICIA:
- Ley 18/2008 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de
Presidencia D.0.G.13 20.01.09.

» REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y

APLICACION DE LA LEY DEL SUELO DE GALICIA:

- Decreto 28/1999 de 21 de enero de 1999, de la Conselleria de
Politica Territorial, Obras Publicas y Vivienda D.0.G.32 17.02.99.

ACTIVIDAD PROFESIONAL
» LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE
GALICIA:

- Ley 11/2001 de 18 de septiembre de la Comunidad Auténoma de
Galicia B.0.E.253 22.10.01.
- Publicacion en el D.O.G. D.0.G.189 28.09.01.

> LEY DE LA FUNCION PUBLICA DE GALICIA:
- Ley 1/2008 de 13 de marzo de la Conselleria de Administraciones
Publicas D.0.G. 13.06.08.

BARRERAS ARQUITECTONICAS
> ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE GALICIA:
- Ley 8/1997 de 20 de agosto de 1997 B.0.E.237 03.10.97.
- Publicada D.0.G. 29.10.97.
REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE
ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA:
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- Real Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de
Sanidade e Servicios Sociais D.0.G.41 29.02.00.

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

> REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE
BAJA TENSION:

- Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacion,
Industria y Comercio D.0O.G. 23.07.03.
- Correccion de errores D.O.G. 15.09.03.

> INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL
REBT EN GALICIA:

- Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de
Innovacion e Industria D.O.G. 04.06.07.

> PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION:

- Orden de 7 de julio de 1997 de la Conselleria de Industria. Xunta
de Galicia D.0.G. 30.07.97.

» NORMAS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES DE ENLACE EN LA
SUMINISTRACION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJATENSION DE “UNION
ELECTRICA FENOSA”:

- Resolucién de 30 de julio de 1987 de la Conselleria de Traballo de
la Xunta de Galicia.

> CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y MANTENIMIENTO A
LAS QUE SE DEBERAN SOMETER LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
DISTRIBUCION:

- Decreto 275/2001 de 4 de octubre de 2001 de la Conselleria de
Industria y Comercio D.0.G. 25.10.01.

CONTROL DE CALIDAD

» TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA DE  PATRIMONIO
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ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y
VIVIENDA:

- Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de

Presidencia del Gobierno B.0.E.253 22.10.85.

- Correccion de errores B.0.E.29 03.02.89.
AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE
SEPTIEMBRE, EN MATERIA DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO,
CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA:

- Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio

para las Administraciones.

- Publicas B.0.E.294 08.12.89.
CONTROL DE CALIDADE DA EDIFICACION NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA:

- Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria

de Ordenacidén do Territorio e Obras Publicas D.0.G.199 15.10.93.
INFORMACION QUE DEBEN CONTE-LOS DOCUMENTOS EMITIDOS
POLOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS, PARA A AVALIACION
DA CONFORMIDADE DOS EQUIPQOS, INSTALACIONS E PRODUCTOS
INDUSTRIAIS COA NORMATIVA DE SEGURIDADE INDUSTRIAL:

- Orden de 24 de junio de 2003 de la Conselleria de Innovacion,

Industria y Comercio D.0.G.129 04.07.03.
SISTEMA DE ACREDITACION DAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDADE
NA EDIFICACION:

- Decreto 159/2007 de 26 de julio de la Conselleria de Vivenda e

Solo D.0.G.153 08.08.07.
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> REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION
DE RESIDUOS Y REGISTRO GENERAL DE PRODUCTORES Y GESTORES DE
RESIDUQOS DE GALICIA:
- Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de
Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05.
- Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06.

SEGURIDAD Y SALUD
> RESOLUCION DE 31 DE OCTUBRE DE 2007, DE LA DIRECCION GENERAL

DE RELACIONES LABORALES, POR LA QUE SE COMUNICA LOS LUGARES

DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGUE DEL LIBRO

DE SUBCONTRATACION:

- Resolucién do 31 de outubro de 2007, de la Direccidén General de
Relaciones Laborales, por la que se comunican los lugares de
habilitacién y se da publicidad a la version bilinglie del libro de
subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién
D.0.G.220 14.11.07.
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1.- INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
se redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

Dicho Real decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la
produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion, con el
fin de fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones
de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Serad de aplicacién a los residuos contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion, y determinados residuos regulados por
su legislacion especifica.

En virtud de este Real Decreto, el proyecto de ejecucion de la obra incluird
un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion, que
contendrd como minimo:

- Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicidon que se generardn en
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos.

- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
- Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.
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- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién vy
demolicién dentro de la obra.

- Una valoracion del coste previsto de la gestiéon de los residuos de
construccién y demolicién que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

También en este Real Decreto, se establece la obligacién del poseedor de
residuos de presentar a la propiedad residuos de construccion y demolicién
gue se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasar contractuales de la obra.

2.- NORMATIVA APLICABLE

Aparte del citado R.D. 105/2008, de caracter nacional, es de obligado
cumplimiento el Decreto 174/2005 de 9 de Julio, que regula en régimen
juridico de la produccion y gestion de residuos y el Registro General de
Productores y Gestores de residuos de Galicia.

3.- RESIDUOS GENERADOQOS EN LAS OBRAS

Se realiza a continuaciéon una estimacion de los residuos que se espera
generar en la ejecucion de las obras. Dichos residuos se clasificaran segin
lo especificado en la Lista Europea de Residuos, de acuerdo con la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, en el
capitulo 17.
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En esta relacién no se consideran los tipos de residuos cuya cantidad
prevista no supere el metro cubico y que, ademas, sean considerados como
no peligrosos y, por tanto, no precisen tratamiento especial.

Dicho capitulo se divide en:
e 1701 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
e 1702 Madera, vidrio y plastico.
e 17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados.
e 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).
e 1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras
y lodos de drenaje.
e 17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que
contienen amianto
e 1708 Materiales de construccion a partir de yeso.
e 1709 Otros residuos de construccién y demolicién.
Quedan excluidos, las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas, los residuos generados en las obras de construccion/demolicion
regulados por una legislacién especifica y los residuos generados en las
industrias extractivas.

4.- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Se tomardn, dentro de lo posible, las siguientes medidas para la prevencion
de generacion de residuos:

—Se almacenaran los productos sobrantes reutilizables, para lo que se prevé
la disposicién de contenedores en obra a tal efecto y proceder asi a su
aprovechamiento posterior.

— Se separaran en origen los residuos peligrosos, para lo que se prevé la
disposicion de contenedores en obra a tal efecto.
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—Se reducirdn los envases y embalajes de los materiales de construccién.
— Aligeramiento de envases.

—Empleo de envases plegables: cajas de carton, botellas plegables, etc.
— Optimizacion de la carga en los palés.

— Suministro a granel de productos.

— Concentracién de productos.

— Empleo de materiales con mayor vida util (encofrados metalicos en vez de
madera, etc.).

4.1.- CANTIDADES MINIMAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS DE
OBRA
En el articulo 5 del Real Decreto 105/2008 se establece que el poseedor de
residuos estard obligado a separar las distintas fracciones en obra cuando
se superen las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80t

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t

- Metales: 2t

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0,5t

- Papelycartén: 0,5t

5.- ESTIMACION DE CANTIDADES DE RESIDUOS

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los
distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio,
y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.
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Residuo generado Cantidad estimada | Necesidad de
(t) separar

Hormigdn 155 Si

Ladrillos, tejas, cerdmicos | 0,1 No

Metales 23 Si

Madera 10 Si

Vidrio 0,1 No

Plastico 0,2 No

Papel y Cartdn 0,1 No

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable
efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En
este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

Se efectuarad la separacioén de los residuos generados en la propia obra para
todas las fracciones anteriores, asi como para aquellos residuos
considerados como peligrosos.

Para ello, se dispondran contenedores especificos convenientemente
etiquetados, para que no haya error posible al depositar los residuos. En el
Plan de Gestion de Residuos se definird de forma concreta el nimero, tipo
y ubicacion de contenedores necesarios, asi como la periodicidad de su
recogida, en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucion
de los trabajos.
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6.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El contratista tendrd que elaborar un Plan de Gestion de Residuos, en base
a lo expuesto en el presente estudio, el cual presentarad a la Direccién
Facultativa antes del comienzo de la obra, de acuerdo con el R.D. 105/2008.

7.- VALORACION ECONOMICA

La valoracién econdmica de la gestién de la cantidad total estimada de los
residuos generados en la obra viene reflejada en el Documento n? 4:
Presupuesto, y tiene un coste de ejecucion material que asciende a la
cantidad de 6.284,70€.
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1.- DEFINICIONES

» Residuo de construccion y demolicion (segin el R.D. 105/2008):
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.1a) de la LeyB10/1998, del 21 de abril,
es generada en una obra de construccion o demolicidn.

» Residuo inerte (segun el R.D. 105/2008):

Aguel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible,
ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las que
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a la contaminacion del
medio o perjudicar ala salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la toxicidad del lixiviado deberdn ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

2.- FIGURAS QUE INTERVIENEN EN LA GESTION

Las figuras que participan en el proceso de gestion son el productor de
RCD’s y el poseedor de RCD’s.

- Productor de residuos de construccién y demolicién (segin el R.D.
105/2008):

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendrd la consideracién de productor del residuo la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion
o demolicidn.
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La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicién de los residuos.

El importador o adquirente en cualquiera Estado miembro de la Unidn
Europea de residuos de construccion y demolicion.

- Poseedor de residuos de construccién y demolicidon (segun el R.D.
105/2008):

La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de
construccién y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de
residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor a persona fisica
o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como el
constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo
caso, no tendrdn la consideracién de poseedores de residuos de
construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

3.- PRESCRIPCIONES A TENER EN CUENTA EN LA OBRA

3.1.- GESTION DE RESIDUOS EN GENERAL

— En la gestién de residuos en general, se observara la legislacion estatal
aplicable, asi como la reciente Ley 10/2008 de residuos de Galicia.

— En la gestion de residuos de construccion y demolicién, se estara a lo
dispuesto en el Real Decreto 105/2008, del 1 de febrero, por lo que se regula
la produccién y gestién de los Residuos de Construccion y Demolicién.

— La gestion de residuos peligrosos se efectuara conforme a la legislacién
vigente nacional (fundamentalmente Ley 10/1998, RD 833/88, RD
952/1997, orden MAM/304/2002, asi como sus modificaciones) vy
autondmica, tanto en lo que respeta a la gestion documental como a la
gestion operativa.
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— La gestion de los residuos de cardcter urbano de las obras municipales se
efectuard conforme a las ordenanzas municipales y a la legislacién
autondmica aplicable.

— En el caso de residuos con amianto, ademas serd de aplicacién el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, lo que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto. En el capitulo lll el Real Decreto impone que todas
las empresas que vayan a realizar actividades u operaciones incluidas en el
ambito de aplicacion del Real Decreto deberan inscribirse en el Registro de
empresas con riesgo por amianto existente en los érganos correspondientes
de la autoridad laboral del territorio donde radiquen sus instalaciones
principales. Las operaciones de carga y transporte de los tubos de
fibrocemento deberdn ser realizadas por personal especializado segun la
normativa vigente, con las precauciones precisas para disminuir dentro de
lo posible la generacién de polvo.

3.2.- RETIRADA DE RESIDUOS EN OBRA

— En las demoliciones se observaran las medidas de seguridad necesarias
para preservar la salud de los trabajadores y las afecciones al medio.

— Como regla general, se procurard retirar los elementos peligrosos y
contaminantes tan pronto como sea posible, asi como los elementos
recuperables.

— Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria
o0 menor tiempo posible, en montones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros
materiales.
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3.3.- SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

— La segregacién de los residuos en obra se deberd hacer tomando las
medidas de proteccion y seguridad adecuada, de modo que los trabajadores
no corran riesgos durante la manipulacion de los mismos.

— Los procedimientos de separacion de residuos, asi como los medios
humanos y técnicos destinados a la segregacion de estos, seran definidos
previo comienzo de las obras.

— Se evitard la contaminacién de los plasticos y restos de madera con
productos toxicos o peligrosos, asi como la contaminacion de los acopios
por estos.

3.4.- ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS EN OBRA

— El  depdsito temporal de residuos se efectuara en
contenedores/recipientes destinados a tal efecto, de modo que se cumplan
las ordenanzas municipales vy la legislacién especifica de residuos, evitando
los vertidos o contaminaciones derivadas de un almacenamiento incorrecto.

— Los lugares o recipientes de acopio de los residuos estaran sefializados
idénea y reglamentariamente, de modo que el depdsito se pueda efectuar
sin que quepa lugar a dudas.

— Los contenedores/recipientes de residuos estaran pintados con colores
claro visibles, y en ellos constardn los datos del gestor del servicio
correspondiente al residuo, incluida la clave de la autorizacién para su
gestion. Los contenedores permaneceran durante toda la obra
perfectamente etiquetados, para asi poder identificar el tipo de residuos
gue puede albergar cada uno.

— Los contenedores/bidones para residuos peligrosos se localizaran en una
zona especifica, sefializada y acondicionada para absorber posibles fugas, y
estara etiquetados segin normativa.
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— Se tomardan las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos ala obra enlos recipientes habilitados en la misma. Los contenedores
deberdn cubrirse fuera del horario de trabajo.

A Corufia, octubre 2021,
Autor del Proyecto

3.5.- CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUQOS

— El transporte de los residuos destinados a valorizacidén/eliminacién serd
llevado a cabo por gestores autorizados por la Xunta de Galicia para la
recogiday transporte de éstos. Se comprobara la autorizacion para cada uno
de los cédigos de los residuos a transportar. Se llevarad un estricto control
del transporte de residuos peligrosos, conforme a la legislacion vigente.

—Eltransporte de tierras y residuos pétreos destinados a reutilizacion, tanto
dentro como fuera de las obras, quedara documentado.

Juan Diaz Vazquez

— Las operaciones de carga, transporte y vertido se realizaran con las
precauciones necesarias para evitar proyecciones, desprendimientos de
polvo, etc. Debiendo emplearse los medios adecuados para ello.

— El contratista tomara las medidas idoneas para evitar que los vehiculos
gue abandonen la zona de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en
las calles, carreteras y zonas de trafico, tanto pertenecientes a la obra como
de dominio publico que utilice durante su transporte a vertedero. En todo
caso estar obligado a la eliminacién de estos depdsitos a su cargo.

3.6.- DESTINO FINAL DE LOS RESIDUQOS

— El contratista se asegurara que el destino final de los residuos es un centro
autorizado por la Xunta de Galicia para la gestién de los mismos.

— Se realizard un estricto control documental de los residuos, mediante
albaranes de retirada, transporte y entrega en el destino final, que el
contratista aportara a la Direccidon Facultativa.

— Para los RCD’s que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se aportara evidencia documental del destino final.
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
GROL1 m? Transporte de residuo no peligrose
Tr e de residucs de ion o demolicion na pelk iendo la ulardad cel mis-
me, hastz las instalaciones autrizadas para su geston y entrega al gestor autorizado.
Hormigan 1 £2,00 62,00
Metales 1 3.00 3.00
Madera 1 @®N %31
913
GRO1L.Z m3 Transporte de residuo peligroso
Transporte de residucs de ion o demolicin pelfigroscs, asumiendo la hulanded del mismo,
hasta las instalaciones autorizadas para su gestion,
Reslos de sustancias peligrosas 1 0.50 0.50
0,50

GRO2.1 m? Separacion de residuos
113 de clasificacion a pie de obra de los residuos de constuccion ylo demolicién, separandose en
fracciones (hormigén, ceramicos, melales, maderas, vidrios, plasicos, papeles o cartonoes y resi-
duos peligrosos), dentro de la obra en la que se produzean, con medics manuales.

Hormigén 1 62,00 62,00
Metales 1 3,00 3,00
Madera 1 26.31 26,31

91,31

GRO3.1 m* Eliminacion de otros RCD
Hormigon 1 62,00 62,00
Metales 1 3,00 3.00
Madera 1 26,31 26,31
Nnn
GRoz.2 Eliminacion de residuos peligrosos
Restos de sustancias peligrosas 1 0,50 0,50
0.50
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

GRO1.1 m*  Transporte de residue no peligroso 15,45
Transporte de residuos de constucién o demalicion no pebgrosos, asumiendo la Hulandad del
mismo, hasta las instalaciones aulonzadas pera su geston y enbrega al gestor aubnzade.

QUINGE EURDS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
GRO1.2 m3  Transporte de residuo peligroso 21,69

Transporte de residuos de i o demelicién peligrosos, iendo la Sularidad del mis-
mo, hasts las instalaciones autorizadas para su gesficn.

VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

GROZ1 m!  Separacion de residuos 7,95
M3 de clasiicacién a pie de obra de los residuos de ion ylo :
en fracciones (hormigon, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasficos, papeles o caronces ¥
residuos peligrosos). dentro de la obra en |2 que se produzcan. con medios manuales.

SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

GRO3.1 m*  Eliminacién de otros RCD 44,98
CUARENTA ¥ CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
GRO3.2 Eliminacion de resid) pelig 54,16
CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DIECISEIS
CENTIMCS
<= )\ \ERSIDADE DA CORURNA ANEJO N215: GESTION DE RESIDUOS Pagina | 13
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
GRO1.1 m'  Transporte de residuc no peligroso GRO3.1 m*  Eliminacion de otros RCD
Transports de residucs de in o demalicidn no peligroesos, iendo la ftulandad del Mano de cbra................. 3,93
mismo, hesta las instaleciones aulonzadas pare su gesfion y enfrega al gesior autorzado. inari 38.50
Mano de obra. 3593
MBGUINGIIZ ..o s 10,65 _—
Suma la parfda........ooc 4243
Costes indirectos ..................... 6,00% 2,55
Suma la parida 14,5 TOTAL PARTIDA ... e 4,98
Costes indirecios ... . 5 0.87
TOTAL PARTIDA.. 15,45 GR03.2 Eliminacion de residuos peligrosos
Mano de obra...........ocoooovoiie 13.09
GRO1.2 m3  Transporte de residuo peligroso inar 38,00
Transporte de residuos de consinucion o demalicion peligroses, iendo la thulandad del mis-
mo, hasta las instalaciones aulorizadas para su gesion. Suma la parida. .. 51,09
Mana de abra.. ..o 1.3 Costes indirectos . 307
w8 TOTAL PARTIDA.... 54,16
Suma la perfida 26.12
Costes indirectos ... 6,00% 157
TOTAL PARTIDA.cooiininsssn s ssmssssssamsnns 27,69

GR02.1 m?  Separacion de residuos
3 de clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicion, separandose
en fracciones (hormigon, ceramicos, metales, maderas, vidnos, plasicos, papeles o carfonoes y
residuos peligrosos), dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales,

Suma la parfida...............c..oooo 7.50
Costes indirectos..........cooveeiciennns 6,00% 0,45
TOTAL PARTIDA ..o 7,95
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECID IMPORTE
GRO1.1 m* Transporte de residuo no peligroso
Tr de residuos de i5n o demolicion no pel iendo la fiulandad del mis-
mo, hasta las insielaciones auionzadas para su gestion y enfrega al gestor autonizado.
91,31 15,45 1.410,74
GRO1.2 m3 Transporte de residuo peligroso
Tr de residuos de ion o demolicidn peli iendo la thularidad del mismo,
hasta las instslaciones aulonzadas para su gestion.
0,50 27,69 13,85
TOTAL CAPITULO GRO1 TRANSPORTE DE RESIDUOS 1.424,59

GRO2.1 m* Separacion de residuos
M3 de clasifcacion a pie de obra de los residuos de censtruceién ylo : andose en
fracciones (homigdn, ceramicos, metales, maderas, vidnos, plasicos, papeles o carbroes y resi-
ducs pelbgrosos), dentro de la obra en la que se produzean, con medios manuales.

91.31 795 725,91
TOTAL CAPITULO GRO2 SEPARACION DE RESIDUOS 725,91

GRO31 m* Eliminacién de otros RCD
9131 4438 4107.12
GRO3.2 Eliminacidn de residuos peligrosos
050 5416 708
TOTAL CAPITULO GRO3 ELIMINACION DE RESIDUOS T o
TOTAL m
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO A Corufia, octubre 2021,

Autor del Proyecto

CAPITULO RESUMEN

EUROS %
GRO1 TRANSPORTEDE RESIDUOS........oovviiieieseienrieieens 142459 22,67
GR02 SEPARACIONDE RESIDUOS........c.coovivvvvivrinenee e 72591 11,55
GRO3 ELIMINACIONDE RESIDUOS........ovovoveveeeveeeeeeeen, 413420 6578
TOTAL EJECUCION MATERIAL 6.284,70
13,00% Gastos generales.................. 817,01
6,00% Beneficio industrial.................. 377,08 L
Juan Diaz Vazquez
SUMADE G.G.yBL.I. 1.194,09
PBL sin IVA 7.478,79
21,00% LV.A ..o, 1.570,55
PBL més IVA 9.049,34

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 9.049,34

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS SETENTA'Y
CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS.

,a 12 de octubre de 2021.

El promotor La direccion facultativa

b.r:.‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA

)
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1.- INTRODUCCION

1.1.- OBJETO

El presente el Estudio de Seguridad y Salud, en adelante llamado ESS, se
elabora con el fin de cumplir con la legislacion vigente en la materia que
menciona, la cual determina la obligatoriedad del promotor de elaborar
durante la fase de proyecto el correspondiente estudio de seguridad vy
salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando
parte del proyecto de obra, son coherentes con el contenido del mismo y
recogen las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la
realizacién de esta obra.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos
de edificacion y obras publicas.

Este Estudio de Seguridad y Salud deberd ser informado por el Coordinador
y aprobado por el departamento correspondiente del Organismo Publico, al
ser obra publica.

Por otra parte, el Estudio de Seguridad y Salud deberd permanecer en la
obra una vez aprobado. Serd un documento de obligada presentaciéon ante
la autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de
trabajo, y estard también a disposicién permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos del Instituto Regional de
Seguridad y Salud en el Trabajo, para la realizacién de sus funciones.

A continuacion, se presenta un resumen de objetivos que pretende alcanzar
este Estudio de Seguridad y Salud:

— Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

::..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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— Preservar y garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y de
todas las personas del entorno.

— La organizacién del trabajo de forma tal que se eviten acciones o
situaciones peligrosas por imprevision, imprudencia o falta de medios.

— Determinar las medidas a tomar en caso de accidente para realizar los
primeros auxilios y evacuacion de heridos.

— Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion
colectiva e individual del personal.

— Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

— Determinar los costes de las medidas de proteccidén a emplear en funcion
del riesgo.

— Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de
seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo.

La obligatoriedad de la inclusién del presente estudio viene dada por
tratarse de una obra en la que se cumple una o varias de las condiciones
siguientes:

— Presupuesto de Ejecucién por contrata incluido en el proyecto igual o
superior a 450.759,08%€.

— NUmero previsible de trabajadores (trabajando simultaneamente) igual o
superior a 20.

— Volumen de mano de obra superior a 500 dias de trabajo del total de los
trabajadores.

— Ejecucion de tuneles, galerias, conducciones subterraneas, presas.

— Cuando el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, o similar organismo
autondmico, a peticion razonada de las Asociaciones Empresariales vy
Organizaciones Sindicales o a propuesta de la Inspeccion de Trabajo, estime
la existencia de especial riesgo en su realizacién.

El Promotor encargard a un técnico cualificado (pertenezca o no a la
Direccion Facultativa), la elaboracion de un Estudio de Seguridad, antes de
iniciarse las obras. El Contratista podrd encargar al autor del Estudio, o a
otro Técnico cualificado, la redaccién del Plan de Seguridad, que
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desarrollarad los contenidos de dicho estudio y que debera ser visado y
autorizado por el autor de aquél, con un presupuesto de ejecucién que
nunca sera inferior al del Estudio. Si el autor del Estudio de Seguridad es al
mismo tiempo el autor del Plan de Seguridad, no necesitara visar el mismo.

1.2.- CONTENIDO

El Estudio de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando Ia

Identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas
y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas, ademds de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo
en la misma.

En el Estudio de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y
las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad vy salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacién o
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

El ESS se compone de los siguientes documentos: memoria, pliego de
condiciones, mediciones y presupuesto, anejos y planos. Todos los
documentos que lo integran son compatibles entre si, complementandose
unos a otros para formar un cuerpo integro e inseparable, con informacién
consistente y coherente con las prescripciones del proyecto de ejecucién
gue desarrollan.

1.2.1.- MEMORIA

Se describen los procedimientos, los equipos técnicos y los medios auxiliares
que se utilizardn en la obra o cuya utilizacién esté prevista, asi como los
servicios sanitarios y comunes de los que deberd dotarse el centro de
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trabajo de la obra, segin el nimero de trabajadores que van a utilizarlos. Se
precisa, asi mismo, el modo de ejecucién de cada una de las unidades de
obra, segln el sistema constructivo definido en el proyecto de ejecucién y
la planificacién de las fases de la obra.

Se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados, indicando a tal
efecto las medidas técnicas necesarias para ello.

Se expone la relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia, especialmente
cuando se propongan medidas alternativas.

Se incluyen las previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia los
trabajos posteriores de reparaciéon o mantenimiento, en las debidas
condiciones de seguridad y salud.

1.2.2.- PLANOS

Recogen los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicién y
comprensién de las medidas preventivas definidas en la memoria, con
expresion de las especificaciones técnicas necesarias. En ellos se identifica
la ubicacion de las protecciones concretas de la obra y se aportan los
detalles constructivos de Las protecciones adoptadas. Su definicion ha de
ser suficiente para la elaboracién de las correspondientes mediciones del
presupuesto y certificaciones de obra.

1.2.3.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Recoge las especificaciones técnicas propias de la obra, teniendo en cuenta
las normas legales y reglamentarias aplicables, asi como las prescripciones
gue habran de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacién y
la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos.

lgualmente, contempla los aspectos de formacién, informacion y
coordinacion y las obligaciones de los agentes intervinientes.
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1.2.4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Incluye las mediciones de todos aquellos elementos de seguridad y salud en
el trabajo que hayan sido definidos o contemplados en el ESS, con su
respectiva valoracion.

El presupuesto cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacion
y ejecucion de las medidas contempladas, considerando tanto la suma total
como la valoracién unitaria de los elementos que lo componen.

Este presupuesto debe incluirse, ademas, como un capitulo independiente
del presupuesto general del Proyecto de edificacién.

1.2.5.- ANEJOS

En este apartado se recogen aquellos documentos complementarios que
ayudan a clarificar la informacién contenida en los apartados anteriores.

1.3.- AMBITTO DE APLICACION

La aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud serd vinculante para
todo el personal que realice su trabajo en el interior del recinto de la obra,
a cargo tanto del contratista como de los subcontratistas, con
independencia de las condiciones contractuales que regulen su intervencion
en la misma.

1.4.- VARIACIONES

El plan de seguridad y salud elaborado por la empresa constructora
adjudicataria que desarrolla el presente ESS podra ser variado en funcién
del proceso de ejecucion de la obra y de las posibles incidencias o
modificaciones de proyecto que puedan surgir durante el transcurso de la
misma, siempre previa aprobacion expresa del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.
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2.- MEMORIA INFORMATIVA

2.1.- DATOS GENERALES

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucion,
se aporta aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda
para la redaccién del plan de seguridad y salud.

DENOMINACION DEL PROYECTO

Cubierta para pistas deportivas en Chantada.

AUTOR DEL PROYECTO

Juan Diaz Vazquez

EMPLAZAMIENTO

Pargue de Eloisa Rivadulla, Concello de Chantada, provincia de Lugo.
PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad de
538.461,56 euros.

PARCELA Y ACTUACION

- Areatotal: 9134 m2

- Areaaurbanizar: 2612 m2

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de la obra es de 4 meses.

CENTROS DE ASISTENCIA MAS CERCANOS

ANEJO N216: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

N'|veI d? Nombre, emplazamiento y teléfono Distancia
asistencia
FXLT;:;S Botiquin portatil En obra
Primaria Centro de salud de ChantadaAv. de Monforte,
(PAC) 79, 27500 Chantada, Lugo 700 m
982 441914
Especializada Hospital Qomarcal de Monforte de Lemos, Rua
(Urgencias) Corredoira, s/n, 27400 Monforte de Lemos, 30 km
Lugo, 982 417 900
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Existird en obra, en los lugares visibles de los tablones de anuncios de la
oficina de obra, de los vestuarios y del comedor una relacién de direcciones
y teléfonos de emergencia de las mutuas de cada una de las subcontratas.

2.2.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

2.2.1.- BOTIQUINES

Se dispondrd de los botiquines necesarios, conteniendo el material
especificado en el Anejo VI del R.D. 486/1997 de Lugares de Trabajo. Se
colocardn en la caseta de oficinas y en la del encargado, y existird un cartel
indicativo de la existencia del mismo.

2.2.2.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd haber pasado
un reconocimiento médico previo, y que serd repetido en el periodo de un
afio. Todo ello en cumplimiento de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos
Laborales, y del Convenio Colectivo de la Construccién y Obras Publicas de
Madrid (BOCM 7/7/99).

2.3.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se considera que las causas que puedan originar un incendio estan
relacionadas con la existencia de alguna fuente de calor (hogueras, trabajos
de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto alguna sustancia
combustible (encofrados de madera, parqué, carburante, pinturas o
barnices, etc.). Por lo que se realizard una comprobacién periddica de la
instalacion eléctrica provisional, del correcto acopio de sustancias
combustibles con los envases cerrados e identificados, a lo largo de toda la
ejecucién de la obra, situando este tipo de acopio en planta mas baja,
almacenando en las plantas superiores los materiales de cerdmica,
sanitarios, etc.

Los medios de extincion serdn los considerados en presupuesto.
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lgualmente se considera que deben tenerse en cuenta otros medios de
extincion, tales como el agua, arena, herramientas de uso comun (palas,
rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estardn libres de obstaculos, de ahi la
importancia del orden.

Deberd existir la debida sefializacién, indicando los lugares de prohibicion
de fumar, situacién de los extintores, camino de evacuacion, etc.

Debido a que durante el proceso de construccién el riesgo de incendio
proviene fundamentalmente de la falta de control sobre las fuentes de
energia y los elementos facilmente inflamables, se adoptaran las siguientes
medidas de caracter preventivo:

— Se debe ejercer un control exhaustivo sobre el modo de almacenamiento
de los materiales, incluyendo los de desecho, en relacién a su cantidad y a
las distancias respecto a otros elementos facilmente combustibles.

—Se evitard toda instalacidn incorrecta, aunque sea de caracter provisional,
asi como el manejo inadecuado de las fuentes de energia, ya que
constituyen un claro riesgo de incendio.

Los medios de extincidon a utilizar en esta obra consistirdn en mantas
ignifugas, arena y agua, ademads de extintores portatiles, cuya carga vy
capacidad estaran en consonancia con la naturaleza del material
combustible y su volumen.

Los extintores se ubicaran en las zonas de almacenamiento de materiales,
junto a los cuadros eléctricos y en los lugares de trabajo donde se realicen
operaciones de soldadura, oxicorte, pintura o barnizado.

Quedara totalmente prohibido, dentro del recinto de la obra, realizar
hogueras, utilizar hornillos de gas y fumar, asi como ejecutar cualquier
trabajo de soldadura y oxicorte en los lugares donde existan materiales
inflamables.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el
fuego en la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada

Pagina | 8




—

D

de los bomberos, los cuales, en todos los casos, serdn avisados
inmediatamente.

2.3.1.- CUADRO ELECTRICO

Se colocara un extintor de nieve carbdnica CO2 junto a cada uno de los
cuadros eléctricos que existan en la obra, incluso los de caracter provisional,
en lugares facilmente accesibles, visibles y debidamente sefializados.

2.3.2.- ZONAS DE ALMACENAMIENTO

Los almacenes de obra se situaran, siempre que sea posible, a una distancia
minima de 10 m de la zona de trabajo.

En caso de que se utilicen varias casetas provisionales, la distancia minima
aconsejable entre ellas serd también de 10 m. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, las casetas deberan ser no combustibles.

Los materiales que hayan de ser utilizados por oficios diferentes, se
almacenardn, siempre que sea posible, en recintos separados. Los
materiales combustibles estaran claramente discriminados entre si,
evitandose cualquier tipo de contacto de estos materiales con equipos y
canalizaciones eléctricas.

Los combustibles liquidos se almacenaran en casetas independientes y
dentro de recipientes de seguridad especialmente disefiados para tal fin.
Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados con la
identificacion de su contenido mediante etiquetas facilmente legibles.

Los espacios cerrados destinados a almacenamiento deberdn disponer de
ventilacion directa y constante.

Para extinguir posibles incendios, se colocara un extintor adecuado al tipo
de material almacenado, situado en la puerta de acceso con una sefial de
peligro de incendio y otra de prohibido fumar.
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Clase :
. . : Exterior
de Materiales a extinguir
recomendado
fuego

Materiales solidos que forman brasas
A Combustibles liquidos (gasolinas, aceites,
barnices, pinturas, etc.)
Sélidos que funden sin arder (polietileno Polvo ABC, Polvo
expandido, plasticos termoplasticos, PVC, etc.) | BC, Agua, Espumay

Polvo ABC, Agua,
Espumay CO2

B Fuegos originados por combustibles gaseosos Cco2

(gas natural, gas propano, gas butano, etc.)

Fuegos originados por combustibles liquidos Polvo ABC, Polvo
C bajo presién (aceite de circuitos hidraulicos, BCy CO2

etc.)

Consultar con el
proveedor en

Fuegos originados por la combustion de funcion del
D metales inflamables y compuestos quimicos material o
(magnesio, aluminio en polvo, sodio, litio, etc.) materiales a
extinguir.

2.4.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Para la prevencion de riesgos de dafios a terceros han de tomarse las
siguientes medidas:

—Sefial indicadora de peligro en las proximidades de la obra.

—Vallado y sefializacion de la obra.

—Sefial indicadora de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
—Sefial indicadora de entrada y salida de vehiculos.

— Marquesina de proteccién contra caida de objetos, cuando sea necesaria.
— Limitador de giro en grua torre para evitar "el barrido" de la misma fuera
de los limites del vallado de obra.
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2.5.- FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente
con las medidas de seguridad que deberd emplear.

Asimismo, y como complemento de dicha informacidn, se pedira al Instituto
de Seguridad y Salud que cualquiera de sus técnicos asesores imparta un
cursillo al personal existente en la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo
y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun
socorrista.

2.6.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

2.6.1.- INSTALACION ELECTRICA

Previa peticion a la empresa suministradora, ésta realizard la acometida
provisional de obra y conexion con la red general por medio de un armario
de proteccién aislante dotado de llave de seguridad, que constard de un
cuadro general, toma de tierra y las debidas protecciones de seguridad.
Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes
instalaciones provisionales de obra: interruptores, toma de corriente,
cables, prolongadores o alargadores, instalacién de alumbrado.

2.6.1.1.- TOMAS DE CORRIENTE

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas
mediante una tapa hermética con resorte, compuestas de material aislante,
de modo que sus contactos estén protegidos. Se anclaran en la tapa frontal
o en los laterales del cuadro general de obra o de los cuadros auxiliares.
Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar
gue permitan dejarlas sin tension cuando no hayan de ser utilizadas. Cada
toma suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina
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- herramienta y dispondra de un cable para la conexion a tierra. No deberan
nunca desconectarse tirando del cable.

2.6.1.2.- INTERRUPTORES

La funcidn bdasica de los interruptores consiste en cortar la continuidad del
paso de corriente entre el cuadro de obra y las tomas de corriente del
mismo. Pueden ser interruptores puros, como es el caso de los
seccionadores, o desempefiar a la vez funciones de proteccidon contra
cortocircuitos y sobrecargas, como es el caso de los magnetotérmicos.

Se ajustaran expresamente a las disposiciones y especificaciones
reglamentarias, debiéndose instalar en el interior de cajas normalizadas,
provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad, debidamente
sefializadas y colocadas en paramentos verticales o en pies derechos
estables.

2.6.1.3.- CABLES

Los cables y las mangueras eléctricas tienen la funcion de transportar hasta
el punto de consumo la corriente eléctrica que alimenta las instalaciones o
magquinarias. Se denomina cable cuando se trata de un Unico conductor

y manguera cuando estd formado por un conjunto de cables aislados
individualmente, agrupados mediante una funda protectora aislante
exterior.

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible,
aislados con elastdmeros o plasticos, y tendran una seccién suficiente para
soportar una tension nominal minima de 440 V. En el caso de acometidas,
su tensién nominal serd como minimo de 1000 V.

La distribucion desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios
o de planta se efectuara mediante canalizaciones aéreas a una altura
minima de 2,5 m en las zonas de paso de peatones y de 5,0 m en las de paso
de vehiculos. Cuando esto no sea posible, podran llevarse tendidos por el
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suelo cerca de los paramentos verticales, debidamente canalizados,
sefializados y protegidos.

Los extremos de los cables y mangueras estaran dotados de clavijas de
conexion, quedando terminantemente prohibidas las conexiones a través
de hilos desnudos en la base del enchufe.

En caso de tener que efectuar empalmes provisionales entre mangueras,
éstos se realizardn mediante conexiones normalizadas estancas
antihumedad, disponiéndose elevados fuera del alcance de los operarios,
nunca tendidos por el suelo. Los empalmes definitivos se ejecutaran
utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas de seguridad.

2.6.1.4.- PROLONGADORES O ALARGADORES

Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad
o fundas aislantes termorretractiles, con proteccion minima IP 447.

En caso de utilizarse durante un corto periodo de tiempo, podran llevarse
tendidos por el suelo cerca de los paramentos verticales, para evitar caidas
por tropiezos o que sean pisoteados.

2.6.1.5.- INSTALACION Y ALUMBRADO

Las zonas de trabajo se iluminardn mediante aparatos de alumbrado
portatiles, proyectores, focos o ldmparas, cuyas masas se conectaran a la
red general de tierra. Seran de tipo protegido contra chorros de agua, con
un grado de proteccién minimo P 447.

Se debera emplear iluminacion artificial en aquellas zonas de trabajo que
carezcan de iluminacién natural o ésta sea insuficiente, o cuando se
proyecten sombras que dificulten los trabajos. Para ello, se utilizardn
preferentemente focos o puntos de luz portatiles provistos de proteccion
antichoque, para que proporcionen la iluminacion apropiada a la tarea a
realizar.
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2.6.1.6.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO
Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen
en obra dispondran de la correspondiente placa de caracteristicas técnicas,
que debe estar en perfecto estado, con el fin de que puedan ser
identificados sus sistemas de proteccién.

Todas las maquinas de accionamiento eléctrico deben desconectarse tras
finalizar su uso.

Cada trabajador debera ser informado de los riesgos que conlleva el uso de
la maquina que utilice, no permitiéndose en ningln caso su uso por personal
inexperto.

En las zonas humedas o en lugares muy conductores, la tension de
alimentacion de las maquinas se realizard mediante un transformador de
separacién de circuitos y, en caso contrario, la tension de alimentacién no
serd superior a 24 voltios.

2.6.1.7.- CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION
ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Diariamente se efectuara una revision general de la instalacion, debiéndose
comprobar:

— El funcionamiento de los interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
— La conexion de cada cuadro y maquina con la red de tierra, verificandose
la continuidad de los conductores a tierra.

— El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los
electrodos de puesta a tierra.

— Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto
estado.

— Que no existen partes en tension al descubierto en los cuadros generales,
en los auxiliares ni en los de las distintas maquinas.

Todos los trabajos de conservaciéon y mantenimiento, asi como las revisiones
periddicas, se efectuaran por un instalador autorizado, que extendera el
correspondiente parte en el que quedara reflejado el trabajo realizado,
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entregando una de las copias al responsable del seguimiento del plan de
seguridad y salud.

Antes de iniciar los trabajos de reparacién de cualquier elemento de la
instalacion, se comprobara que no hay tensién en la misma, mediante los
aparatos apropiados. Al desconectar la instalacion para efectuar trabajos de
reparacién, se adoptaran las medidas necesarias para evitar que se pueda
conectar nuevamente de manera accidental. Para ello, se dispondran las
sefiales reglamentarias y se custodiard la llave del cuadro.

2.6.2.- INSTALACION DE AGUA

Para el suministro de agua potable, tanto para las necesidades de la propia
obra como para los servicios higiénicos y de bienestar, se debera solicitar a
la Compafiila suministradora el enganche oportuno, procediendo a la
instalacion del contador general, y a partir del cual se creard una red interior
de distribucién de agua por toda la obra, a base de tuberia de PVC de alta
presion rigido.

En cada punto de consumo se dotard de una llave de corte y un grifo con
racor adaptado para la posible utilizacion de una manguera.

En el caso de que las mangueras discurran por zonas de transito, bien de
magquinaria o peatonal, se dispondrd para su proteccién canaletas
prefabricadas a tal efecto.

2.6.3.- INSTALACION DE SANEAMIENTO

La instalacion de la red de saneamiento provisional para la evacuacion de
aguas fecales de los servicios higiénicos y de bienestar se realizard a
cualquiera de los pozos existentes. La red de saneamiento provisional se
creard con tuberia de PVC de 110 mm de didmetro. Esta tuberia se
protegera adecuadamente para evitar tropezones y roturas no deseadas.
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2.6.4.- CASETA PARA DESPACHO DE OFICINAS

Se procederd a llevar las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los
diferentes moédulos provisionales para despacho de oficina que vayan a
instalarse en la obra. En caso de que lleven aseos incorporados, se realizara
la red de saneamiento para la evacuacion de las aguas residuales
procedentes de los mismos hasta la red general de alcantarillado.

La caseta se colocard sobre una base resistente, no inundable y elevada del
suelo, que presentara una superficie horizontal y libre de obstaculos.

2.6.5.- CASETA PARA ALMACEN DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y UTILES
Estas casetas deben situarse, siempre que sea posible, a una distancia
minima de 10 m del edificio en construccién o de cualquier otra caseta. Si
no es posible mantener estas distancias, los materiales que componen la
caseta serdn incombustibles.

La caseta se colocard sobre una base resistente, no inundable y elevada del
suelo, que presentara una superficie horizontal y libre de obstaculos.

Se tomaran, con caracter general, las siguientes medidas preventivas:

— Los distintos materiales, herramientas y Utiles se almacenaran en recintos
separados para los distintos oficios en los que vayan a utilizarse.

—Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de
los productos, siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para
evitar deterioros.

— Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin
obstdculos, para evitar posibles derrames.

— Estaran debidamente sefializadas segin la normativa vigente en la
materia.

— Se estableceran, en el correspondiente plan de emergencia de esta obra,
las actuaciones y normas de seguridad a adoptar en caso de emergencia en
las casetas para almacén de materiales, herramientas y utiles.
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2.6.6.- ZONA DE ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES

En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las
siguientes medidas de caracter preventivo:

— Se situard, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de Ia
construccién.

— Deberd presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y
libre de obstaculos. Estard elevada, para evitar su inundacién en caso de
fuertes lluvias.

— Serd facilmente accesible para camiones y gruas.

— Se apilardn los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera,
de forma que la altura de almacenamiento no supere la indicada por el
fabricante.

— Quedard debidamente delimitada y sefializada.

— Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento y acopio de
los materiales hasta el lugar de su utilizacién en la obra, de modo que esté
libre de obstéculos.

2.6.7.- ZONA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Se habilitard una zona de almacenamiento limpia y ordenada, donde se
depositaran los contenedores con los sistemas precisos de recogida de
posibles derrames, todo ello segln disposiciones legales y reglamentarias
vigentes en materia de residuos.

Se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

—Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar
mas residuos de los necesarios ni convertir en peligrosos, al mezclarlos,
aquellos residuos que no lo son por separado.

— Deberd presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y
libre de obstaculos. Estara elevada, para evitar su inundacién en caso de
fuertes Iluvias.

— Serd facilmente accesible para camiones y gruas.

— Quedard debidamente delimitada y sefializada.
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— Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento de residuos
hasta la salida de la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

2.6.8.- SILO DE CEMENTO

Para su ubicacion y posterior utilizacién, se seguirdn las instrucciones del
fabricante en cuanto a las medidas de seguridad a adoptar durante las
operaciones de montaje, uso y retirada de la instalacion.

2.6.9.- GRUA TORRE

Para su ubicacidon y posterior utilizacion, se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a las medidas de seguridad a adoptar durante las
operaciones de montaje, uso y retirada de la instalacion.

2.7.- SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES
Segln recomendaciones de la Guia Técnica del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo sobre el RD. 486/1997 de Lugares de
trabajo, las dotaciones de las distintas instalaciones serdn las siguientes:

— Dotacién de aseos:

e Retretes con carga y descarga automatica de agua corriente; con
papel higiénico y perchas. En cabina aislada, con puertas con cierre
interior. 1 porcada 25 trabajadores hombres, y uno por cada 15
mujeres.

e 1 lavabo por cada 10 trabajadores.

e 1 Ducha por cada 10 trabajadores.

e Dispondran de calentador, jabdn, espejo y toallas o secadores.

— Dotacidn de los vestuarios:

e Taquillas individuales metadlicas provistas de llave y bancos de
madera. 1 taquilla por trabajador.

e Espejos de dimensiones adecuadas. 1 por cada 25 trabajadores.

Normas generales de limpieza:
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— Los suelos, paredes y techos, de los aseos, vestuarios y duchas serdn
continuos, lisos e impermeables; enlucidos en tonos claros y con materiales
que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

—Todos los elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas,
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y los bancos, mesas,
taquillas, calienta comidas y resto de complementos aptos para su
utilizacion.

— Todas las estancias citadas, estaran convenientemente dotadas de luz y
de calefaccion.

— En el exterior, y de forma bien visible, se colocara la direccién del centro
asistencial de urgencia y teléfonos del mismo.

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las “Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras” contenidas en la
legislacion vigente en la materia.

El calculo de la superficie de los locales destinados a los servicios de higiene
y bienestar de los trabajadores, se ha obtenido en funcién del uso y del
numero medio de operarios que trabajardan simultdaneamente, segun las
especificaciones del plan de ejecucién de la obra.

Se llevaran las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes
modulos provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes que
se vayan a instalar en esta obra, realizandose la instalacidon de saneamiento
para evacuar las aguas procedentes de los mismos hacia la red general de
alcantarillado.

2.7.1.- VESTUARIOS

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo.

— 1 armario guardarropa o taquilla individual, dotada de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropay el calzado, por cada trabajador.
— 1 silla o plaza de banco por cada trabajador.

— 1 percha por cada trabajador.
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2.7.2.- ASEOS

Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacion de agua fria y
caliente.

— 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen
simultdneamente en la obra.

— 1 inodoro por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o
fraccion.

— 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen
simultdneamente en la obra.

— 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién.

— 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo.

— 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.

— 1 espejo de dimensiones minimas 40x50 cm por cada 10 trabajadores o
fraccion.

— 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

— 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro.

Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro o ducha seran de
1,20x1,00 m y 2,30 m de altura. Deben preverse las correspondientes
reposiciones de jabdn, papel higiénico y detergentes. Las cabinas tendran
facil acceso y estaran proximas al drea de trabajo, sin visibilidad desde el
exterior, y estaran provistas de percha y puerta con cierre interior.
Dispondran de ventilacién al exterior y, en caso de que no puedan
conectarse a la red municipal de alcantarillado, se utilizaran retretes
anaerdbicos.

2.8.- INSTALACION DE ASISTENCIA A ACCIDENTADOS Y PRIMEROS
AUXILIOS

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo
exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los
heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
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consentimiento y bajo la supervisiéon del responsable de emergencias de la
obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de
urgencias y de los centros sanitarios mas préximos.

2.8.1.- MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondrd un botiquin en sitio visible y accesible a los
trabajadores y debidamente equipado segun las disposiciones vigentes en
la materia, que regulan el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido minimo sera de:

— Un frasco conteniendo agua oxigenada.

— Un frasco conteniendo alcohol de 96°.

— Un frasco conteniendo tintura de yodo.

— Un frasco conteniendo mercurocromo.

— Un frasco conteniendo amoniaco.

—Una caja conteniendo gasa estéril.

— Una caja conteniendo algoddén hidrofilo estéril.

—Una caja de apdsitos adhesivos.

—Vendas.

—Un rollo de esparadrapo.

—Una bolsa de goma para agua y hielo.

— Una bolsa con guantes esterilizados.

— Antiespasmadicos.

— Analgésicos.

—Un par de tijeras.

— Tdnicos cardiacos de urgencia.

—Un torniquete.

— Un termémetro clinico.

— Jeringuillas desechables.
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El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de
primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los
productos caducados.

2.8.2.- MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y
salud las posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas
oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal
con formacidén, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen
derecho a la paralizacién de su actividad, debiendo estar garantizada la
adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

2.8.3.- PRESENCIA DE LOS RECUROS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA
Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente
Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia
de sus recursos preventivos en la obra, segln se establece en la legislacién
vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en
el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacidén de tales
actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad
de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento
de las actividades preventivas, las personas que tengan asignada la
presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
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cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las
medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

2.8.4.- LLAMADAS EN CASO DE EMERGENCIA

En caso de emergencia, por accidente, incendio, etc. llamar al
112.

ASPECTO QUE DEBE COMUNICAR UNA PERSONA QUE REALIZA UNA LLAMADA
AL TELEFONO DE EMERGENCIAS

(especificar despacio y con voz clara)
Nombre completo y cargo que
desempefia en la obra
Identificacién del emplazamineto de la
obra
Personas implicadas, heridos,
acciones emprendidas

¢QUIEN LLAMA?

¢DONDE ES LA EMERGENCIA?

¢CUAL ES LA SITUACION ACTUAL?

COMUNICACION A LOS EQUIPOS DE EMERGENCIA

AMBULANCIAS 061
BOMBEROS 080
POLICIA NACIONAL 091
POLICIA LOCAL 982 881 907
GUARDIA CIVIL 982 44 00 03

MUTUA DE ACCIDENTES DE TRABAJO XXX XXX XXX
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2.9.- SENALIZACION E ILUMINACION DE SEGUIRDAD

Se sefializardn e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como
nocturnas, fijando en cada momento las rutas alternativas y los desvios que
en cada caso sean pertinentes.

Esta obra deberd comprender, al menos, la siguiente sefializacién:

— En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalardn las
sefiales de advertencia de riesgo eléctrico.

— En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de
almacenamiento de materiales combustibles o inflamables, se instalara la
sefial de prohibido fumar.

—Enlas zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefiales
de utilizacion obligatoria del arnés de seguridad.

— En las zonas de ubicaciéon de los extintores, se colocaran las
correspondientes sefiales para su facil localizacién.

— Las vias de evacuacion en caso de incendio estaran debidamente
sefializadas mediante las correspondientes sefiales.

— En la zona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la
correspondiente sefial para ser faciimente localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo
situaciones no previstas, se utilizara la sefializacion adecuada a cada
circunstancia con el visto bueno del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucién de la obra debera utilizarse, para la delimitacion de las
zonas donde exista riesgo, la cinta balizadora o malla de sefializacion, hasta
el momento en que se instale definitivamente el sistema de proteccién
colectiva y se coloque la sefial de riesgo correspondiente.

Estos casos se recogen en las fichas de unidades de obra.
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3.- APLICACION DE LA SEGURIDAD A LOS CAPITULOS QUE
COMPONEN LA OBRA

Los capitulos en que dividimos la obra en este apartado son:
— Acondicionamiento del terreno.

— Cimentaciones.

— Estructura de acero.

— Estructuras de madera.

— Cubierta.

— Pavimentos.

— Instalaciones.

— Cerramientos.

— Urbanizacién exterior.

En cada uno de estas unidades constructivas se establecerd la siguiente
metodologia expositiva:

— Descripcion de los trabajos.

— Riesgos mas frecuentes.

— Normas basicas de seguridad.

— Protecciones personales.

— Protecciones colectivas.

3.1.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Los trabajos consistiran la excavacién de zanjas y pozos para la realizacion
de las distintas actuaciones posteriores del proyecto. Se utilizard una
motosierra a gasolina de 2 kW de potencia, una pala cargadora sobre
neumaticos, retroexcavadora hidrdulica, rodillo vibrante de guiado manual
y camion basculante.

3.1.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caldas a zanjas y pozos.
— Atropellos y atrapamiento por maquinaria.

b.-r.‘.: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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— Golpes en cabeza, manos y pies.
— Salpicaduras de materiales.
—Sobreesfuerzo.

— Caida de personas al mismo nivel.
— Caida de objetos desprendidos.

— Pisadas Sobre Objetos.

3.1.2.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Realizacidn de los trabajos por personal cualificado.

— La zona de trabajo se mantendra limpia de materiales y herramientas.

— Se evitara la circulacion de personas bajo la vertical de riesgo de caida de
materiales durante la ejecucién de las obras.

— Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al
conductor.

— Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de
las maquinas durante su trabajo.

— La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al
conductor, para prevenir a los usuarios de la via publica. Se aplicard un
riguroso control de mantenimiento mecanico de la maquinaria utilizada.

— Correcta disposicién de la carga en el camion, no cargandolo mas de lo
permitido.

— Se tomaran las medidas adecuadas para la correcta distribucion de las
cargas en los medios de transporte.

— Se sefializaran los bordes de las demoliciones, estando alejados los
trabajadores lo suficiente.

— Uso de bolsas portaherramientas.

— Se verificard la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

3.1.3.- PROTECCIONES PERSONALES
Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccion:
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— Casco homologado.

— Guantes de cuero.

— Plantillas o calzado reforzado.
— Cinturdn de seguridad.

— Tapones para los oidos

3.1.4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Perfecta delimitacion del drea de trabajo de la maquinaria.
— Organizacion del trafico interior de la obra y sefializacién.
— Adecuad mantenimiento

3.2.- CIMENTACIONES

3.2.1.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Primero se efectuaran las cimentaciones del sétano, constaran de zapatas
corridas, sobre las que se apoyaran los muros de contencion de tierras que
conforman el sétano. Posteriormente a las zapatas corridas, se ejecutaran
los mencionados muros, este proceso se detalla un par puntos mas adelante
en “estructura de hormigén armado”

Finalmente, dentro de este proceso, se ejecutaran las cimentaciones de la
cubierta, que constaran de zapatas aisladas de hormigdn armado con vigas
de atado. Las secuencias de ejecucion de la cimentacién seran las siguientes:
extendido de hormigén de limpieza, fabricacion y colocacién de armaduras
y juntas de hormigonado y por ultimo hormigonado.

3.2.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caldas a zanjas y pozos.

— Calidas al mismo nivel, en zonas resbaladizas por acumulacién de lodos.
— Heridas producidas por herramientas o armaduras.

—Vuelco de maquinaria.

— Caidas de objetos desde la maquinaria.
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— Atropellos causados por la maquinaria al personal de la obra.

— Golpes dados con las maquinas en edificios o instalaciones colindantes.
— Salpicadura de cemento a los 0jos.

— Esquema producido por cemento.

3.2.3.- NORMAS BASICAS DE SEGUIRDAD

— Realizacién de los trabajos por personal cualificado.

— Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Correcta situacion y estabilizacion en las maquinas de cimentacion.

— Establecimiento de medios auxiliares adecuados al sistema.

— Clara delimitacion de las areas de acopio de armadura y tubos.

— Las armaduras antes de su colocacion estardn totalmente terminadas,
eliminandose asi el acceso del personal al fondo de la jaula.

— Montaje de jaulas de armadura en trenes de borriquetas adecuadas.

— Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de
trabajo, habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.

— Colocacién de testigos para el control de vibraciones.

— Sefializacién interior.

— Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista
mecanico.

— Prohibicién de permanencia de personal junto a maquinaria en
movimiento.

3.2.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccién:
— Casco homologado.

— Guantes de cuero.

— Mono de trabajo; en su caso, traje de agua y botas.

— Cinturén de seguridad.
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3.2.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Perfecta delimitacion del drea de trabajo de la maquinaria.

— Organizacion del trafico interior de la obra y sefializacién.

— Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

— En los bordes de la excavacion cuando el desnivel sea superior a 2my se
prevea circulacion de personas se colocaran barandillas de delimitacién.

3.3.- ESTRUCTURA DE ACERO

3.3.1.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez ejecutado la estructura de hormigdn armado se pasa a la colocaciéon
de los pilares de acero, mediante una grda. Una vez colocados, se vierte un
mortero autonivelante en la parte inferior.

3.3.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

- Atropellos y atrapamientos por maquinaria.

- Caidas de altura, en las fases de colocacion del entramado estructural.

- Pinchazos en manos y pies por causa de puntas en la madera en la fase de
fijacion de las uniones.

- Caida de herramientas y medios auxiliares a niveles inferiores.

- Golpes en cabeza, manos vy pies.

- Vuelco de maquinaria.

- Sobreesfuerzo.

3.3.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Los operarios no soltaran el elemento prefabricado hasta que se haya
asegurado su estabilidad.

- Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetoén, para
evitar su caida a otro nivel.

- Realizacion de los trabajos por personal cualificado.

- Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.
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- Correcta situacion y estabilizacion en las maquinas elevadoras.

- Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista
mecanico.

- Prohibicion de permanencia de personal junto a maquinaria en
movimiento.

3.3.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccién:

— Casco homologado.

— Guantes de cuero para la colocacién de vigas y pilares.

— Plantillas o calzado reforzado con suela anticlavo.

— Cinturdn de seguridad.

— Calzado homologado previsto de suelas antideslizantes.

—Cinturon de seguridad homologado del tipo de sujecidn, estando anclados
a elementos resistentes.

— Mono de trabajo con mangas y perneras perfectamente ajustadas.

3.3.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

- Viseras o marquesinas para evitar la caida de objetos colocandose a nivel
del dltimo piso con una longitud de voladizo de 2,5 m.

- Cables para anclaje de cinturdén de seguridad.

- Barandillas perimetrales.

- Organizacioén del tréfico interior de la obra.

- Definicion y sefializacion de zonas de trabajo de la maquinaria pesada.

- Andamios (disefio, resistencia).

- Estd prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacion a manera
de proteccion, aunque se pueden emplear para delimitar zonas de trabajo.
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3.4.- ESTRURCTURAS DE MADERA

3.4.1.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Tras la ejecucién de los pilares de acero, se ejecutara la colocacion de todo
el entramado estructural de madera sobre el que ird apoyada la cubierta.
Para esto sera necesaria la utilizacién de dos gruas autopropulsada de brazo
telescopico con una capacidad de elevaciéon de

30 Ty 27 m de altura maxima de trabajo y una cesta elevadora de brazo
articulado de 16 m de altura maxima de trabajo, para la ejecucién de las
uniones viga-correa.

3.4.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Atropellos y atrapamientos por maquinaria.

— Caidas de altura, en las fases de colocacion del entramado estructural.

— Pinchazos en manos y pies por causa de puntas en la madera en la fase de
fijacion de las uniones.

— Caida de herramientas y medios auxiliares a niveles inferiores.

— Golpes en cabeza, manos y pies.

—Vuelco de maquinaria.

— Sobreesfuerzo.

3.4.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Los operarios no soltaran el elemento prefabricado hasta que se haya
asegurado su estabilidad.

— Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén, para
evitar su caida a otro nivel.

— Realizacién de los trabajos por personal cualificado.

— Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Correcta situacion y estabilizacion en las maquinas elevadoras.

— Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista
mecanico.
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— Prohibicion de permanencia de personal junto a maquinaria en
movimiento.

3.4.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccion:

— Casco homologado.

— Guantes de cuero para la colocacion de vigas y pilares.

— Plantillas o calzado reforzado con suela anticlavo.

— Cinturdn de seguridad.

— Calzado homologado previsto de suelas antideslizantes.

— Cinturdn de seguridad homologado del tipo de sujecidn, estando anclados
a elementos resistentes.

— Mono de trabajo con mangas y perneras perfectamente ajustadas.

3.4.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Viseras o marquesinas para evitar la caida de objetos colocandose a nivel
del dltimo piso con una longitud de voladizo de 2,5 m.

— Cables para anclaje de cinturdn de seguridad.

— Barandillas perimetrales.

— Organizacion del trafico interior de la obra.

— Definicidn y sefializacidn de zonas de trabajo de la maquinaria pesada.

— Andamios (disefio, resistencia).

— Estd prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacién a manera
de proteccion, aunque se pueden emplear para delimitar zonas de trabajo.

3.5.- CUBIERTA

3.5.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En obra se montaran, elevaran y colocaran las partes de la cubierta, los
paneles sandwich, para el correcto resguardo de las inclemencias
meteoroldgicas.
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3.5.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caidas del personal, al no usar medios adecuados de proteccion.

— Caidas de materiales.

— Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso en los acopios
localizados de los materiales ubicados en la misma.

— Caida de herramientas y medios auxiliares a niveles inferiores.

— Atropellos por la maquinaria.

— Heridas producidas por materiales.

3.5.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Para el transito de personal en la cubierta, se usardn escalas colocadas en
el sentido de la mayor pendiente, convenientemente sujetas. Se planificara
su colocacion para que no obstaculicen la circulacién del personal y los
acopios de materiales.

— Los trabajadores irdn amarrados a la cubierta con dispositivos de
retencion, ademas se colocaran sistemas de proteccién anticaida de objetos
de aquellas zonas que se encuentren finalizadas.

— Los acopios se hardn teniendo en cuenta su inmediata utilizacién,
tomando la precaucién de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para repartir la carga sobre el entramado estructural,
situandolos lo mas cerca posible de la zona en la que se esté actuando en
ese momento en concreto.

— En caso de viento fuerte, lluvia, nieve o heladas se suspenderdn los
trabajos.

—Contra las caidas de materiales que puedan afectar a terceros o al personal
de la obra que transite por debajo del tajo colocaremos viseras resistentes
de proteccion a nivel de la Ultima planta.

— Correcto uso de las gruas telescépicas (manejo de cargas, movimientos y
sefializacion de operaciones).

— Uso de bolsas porta herramientas.
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3.5.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccion:

— Casco de seguridad homologado.

— Calzado homologado previsto de suelas antideslizantes.

— Cinturon de seguridad homologado del tipo de sujecion, estando anclados
a elementos resistentes.

—Mono de trabajo con mangas y perneras perfectamente ajustadas.

— Ademas, para los soldadores, guantes resistentes a altas temperaturas.

3.5.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Parapetos rigidos, para la formacion de una plataforma de trabajo en los
bordes de la cubierta, con anchura minima de 60 cm y barandillas de 90 cm
de la plataforma, rodapié de 30 cm con otra barandilla a 70 cm de la
prolongacién del faldén de la cubierta.

— Viseras o marquesinas para evitar la caida de objetos colocandose a nivel
del dltimo forjado con una longitud de voladizo de 2,5 m.

— Cables para anclaje de cinturdn de seguridad.

— Barandillas perimetrales.

— Organizacion del trafico interior de la obra.

— Definicién y sefializacién de zonas de trabajo de la maquinaria pesada.

3.6.- PAVIMENTOS

3.6.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se procederd a la ejecucién de la solera de hormigdn, tratado mediante las
técnicas oportunas y ya comentadas en el pliego de prescripciones técnicas.
La maquinaria a utilizar sera un minidumper de descarga frontal, una Regla
vibrante de 3 m, fratasadora mecanica de hormigdn, un equipo para corte
de juntas en soleras de hormigdn y un camién bomba estacionado en obra,
para bombeo de hormigon.
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3.6.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Calidas al mismo nivel, en zonas resbaladizas por acumulacién de lodos.
— Heridas producidas por herramientas.

—Vuelco de maquinaria.

— Caidas de objetos desde la maquinaria.

— Atropellos causados por la maquinaria al personal de la obra.

— Golpes dados con las maquinas en edificios o instalaciones colindantes.
— Salpicadura de cemento a los 0jos.

— Esquema producido por cemento.

— Golpes en las manos.

3.6.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Realizacién de los trabajos por personal cualificado.

— Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Correcta situacion y estabilizacion en las maquinas de cimentacion.

— Establecimiento de medios auxiliares adecuados al sistema.

— Clara delimitacién de las areas de acopio de tubos.

— Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de
trabajo, habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.

— Colocacién de testigos para el control de vibraciones.

— Sefializacion interior.

— Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista
mecanico.

— Prohibicion de permanencia de personal junto a maquinaria en
movimiento.

— Correcta iluminacién.

3.6.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccion:
— Casco homologado.
— Mono de trabajo; en su caso, traje de agua y botas.
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— Cinturén de seguridad.
— Plantillas o calzado reforzado con suela anticlavo.
— Guantes de goma y botas de goma durante el vertido de hormigdn.

3.6.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Perfecta delimitacion del drea de trabajo de la maquinaria.

— Organizacion del trafico interior de la obra y sefializacion.

— Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

— En los bordes de la excavacion cuando el desnivel sea superiora 2my se
prevea circulacion de personas se colocaran barandillas de delimitacion.

— Adecuada limpieza de la zona de trabajo.

3.7.- INSTALACIONES

3.7.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Se colocardn las instalaciones correspondientes a la traida y evacuacion de
aguasy a la iluminacion de la pista deportiva y del sétano.

3.7.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caidas de personas al mismo nivel.

— Caidas de personas a distinto nivel.

— Caidas de materiales y herramientas.
— Golpes contra objetos.

— Cortes y heridas en las extremidades.
— Heridas punzantes.

— Ambientes pulvigenos o téxicos.

— Explosiones e incendios en trabajos de soldadura.
— Quemadauras por la llama del soplete.
— Salpicaduras, dermatosis.

— Sobreesfuerzos.

— Atrapamientos.
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— Cortes por manejo de herramientas manuales, guias y conductores.

— Electrocucién o quemaduras por mala proteccién de cuadros eléctricos,
uso de herramientas sin aislamiento, malas conexiones, etc.

— Explosion de los grupos transformadores.

—Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

— Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

— Caidas al mismo o distinto nivel.

3.7.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Comprobacion periédica del buen estado de herramientas y medios
auxiliares.

— Sefializaciones correctas.

— Limpieza de los tajos de trabajo.

— Uso de ventosas para el trasiego de elementos fragiles.

—Ventilacidon natural o forzada.

— Recipiente de disolventes cerrado.

— Prohibicion de encender fuego.

— Maquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento.

— Correcto estado de mantenimiento de mangueras, mandmetros, valvulas
y sopletes.

— Conexiones eléctricas, sin tension.

— Trabajos bajo tensidn, correctamente sefializados y vigilados.

3.7.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligado de los siguientes medios de proteccidn:
— Mono de trabajo.

— Casco.

— Guantes de goma y de cuero.

— Cinturén de seguridad.

— Plantillas.

— Calzado reforzado con puntera de seguridad.
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— Gafas.

— Protectores auditivos (tapones y cascos).

— Mascarillas antipolvo.

— Pantallas.

— Mono con proteccién eléctrica para electricista

3.7.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS
— Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento.
—Ordeny limpieza en la zona de trabajo

3.8.- CERRAMIENTOS

3.8.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tras la ejecucion del grueso de las obras, se procede al cerramiento de las
pistas mediante la colocacion de una barandilla de metal como se indica en
el pliego de prescripciones técnicas. También se procederd a la colocacién
de las puertas tanto exteriores como interiores, asi como de las ventanas.

3.8.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caidas al mismo nivel, en zonas resbaladizas por acumulacién de lodos.
— Golpe y corte por la utilizacion de herramientas

— Golpes en las manos.

3.8.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

— Realizacion de los trabajos por personal cualificado.

— Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de
trabajo, habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.

— Correcta iluminacion.
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3.8.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccién:
— Casco homologado.

— Mono de trabajo; en su caso, traje de agua y botas.

— Plantillas o calzado reforzado con suela anticlavo.

— Guantes de cuero.

3.8.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Perfecta delimitacion del drea de trabajo de la maquinaria.
— Organizacion del trafico interior de la obra y sefializacién.
— Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

— Adecuada limpieza de la zona de trabajo.

3.9.- URBANIZACION EXTERIOR

3.9.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Consiste en la reposicién de la zona verde, el camino de accesos para
personas con movilidad reducida y la reposicion de los tramos de acera que
se vean daflados por la ejecucién de las obras.

3.9.2.- RIESGOS MAS FRECUENTES

— Caidas al mismo nivel, en zonas resbaladizas por acumulacién de barro
formado por la tierra vegetal.

— Golpe y corte por la utilizacion de herramientas.

— Golpes en las manos durante la reposicién de aceras y el acceso
adoquinado.

3.9.3.- NORMAS BASICAS DE SEGUIRDAD

— Realizacidn de los trabajos por personal cualificado.

— Establecimiento de accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Clara delimitacion de las areas de acopio de materiales y tubos.
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— Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de
trabajo, habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.
— Correcta iluminacion.

3.9.4.- PROTECCIONES PERSONALES

Se establece el uso obligatorio de los siguientes medios de proteccion:
— Casco homologado.

— Mono de trabajo; en su caso, traje de agua y botas.

— Plantillas o calzado reforzado con suela anticlavo.

— Guantes de cuero.

3.9.5.- PROTECCIONES COLECTIVAS

— Perfecta delimitacion del drea de trabajo de la maquinaria.
— Organizacion del trafico interior de la obra y sefializacion.
— Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

— Adecuada limpieza de la zona de trabajo.

4.- MEDIDAS PREVENTIVAS PARA PREVISIBLES TRABAJOS
POSTERIORES

Durante la ejecucion de la obra se tendran en cuenta los elementos de
seguridad que se deberan dejar colocados para previsibles trabajos
posteriores de mantenimiento del edificio, que estén incluidos en el estudio
de seguridad y salud y/o proyecto de ejecucién.

Con lo expuesto en la presente Memoria, Planos y demas documentacion
adjunta, se consideran suficientemente definidas las normas y elementos de
seguridad a emplear en la obra que nos ocupa, sin perjuicio de todas
aquellas medidas que, como consecuencia de situaciones imprevistas, se
puedan tomar, en obra, guiados siempre por la experiencia y sentido
comun, no olvidando nunca la imperiosa necesidad de garantizar la
integridad fisica de todo el personal.
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PLANOS
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1 MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
@ CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V.
& MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
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BOTA DE SEGURIDAD CLASE m

PORTAFLTRO
VALVULA DE INHALACION
WALVULA DE
EXHALACHOM
PORTAHERRAMIENTAS
BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD
PGAMCHES
BOLRA

(1) PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
(@) EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
() NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD GUANDO ESTE ES NECESARIO
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PROTECCIONES INDIVIDUALES
PRENDAS PARA LA LLUVIA PROTECCIONES DE OIDOS

PROTECCIONES INDIVIDUALES
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PLUNTERA DE CLASE | Y COM
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GAF AD D RIOMNTURA LNIVERSAL
CONTRA IMPACTOS

BOTA PARA MLCCTRICETA
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USUARIC SEAM LIRATADOE. USLARD CON POSIELIDAD DE CAIDS LSRE.
T LS D CLARE T -Morre Tec Il.l'ﬂ
PARA TRASAIS. CLE EXIITAN SCLAMENTE
ESTATICON BB POSIILICAD DF CAIDA LIBRE
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HITOS DE PWC
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BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DE LAS CANTERAS (PG-3)
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PROTECCIONES COLECTIVAS
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PROTECCIONES EN
ZANJAS, HUECOS Y ABERTURAS
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HORMIGONADO POR VERTIDO DIRECTO
EN ZANJAS O CIMENTACIONES

DETALLE DEL CALZO
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1* OFERACION
INTRODUCI LA RED POR PR - et R
LOS CABLES EN EL SUELO
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ASCENSO DE LA RED
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TIPOS DE ESLINGAS
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SENALES DE PROHIBICION

SENALES DE ADVERTENCIA
DE PELIGRO
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SENALES SALVAMENTO VIAS DE EVACUACION EQUIPOS DE EXTINCION
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INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

ESQUEMA BASICO
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10 - AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA LINEAS DE CUADROS
SECUNDAROS

11 - AUT. MAGNETOTERMICO Y DIFERENCIAL PARA ALUMBRADO CBRA.

12 - AUTOMATICO MAGNE TOTERMICO LINEA A OFICINA OBRA.

11 - RED GENERAL DE TIERRAS ENTERRADA BAJO CIMENTACIONES.

4 - TOMAS DE TIERRA INDIVIDUALES (PICAS O PLACAS).

0 - DERIVACION INDIVIDUAL PARA CASETA OFICINA OBRA

19 . CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBUCION.

20 - LUMINARIAS ALUMBRADO NOCTURNO OBRA.

21 - CUADRO PROTECCION CON INT. DIFERENCIAL Y MAGNETOTERMICO.
22 - RED SECUNDARIA DE TIERRAS.

EN CASD DE ACCIDENTE ELECTRICO
“CORTAR FLUIDO ELECTRICO™
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GRUPOS ELECTROGENOS
POTENCIA TOTAL DEL CUADRO: 50 CV
DIFERENCIALES EN CASCADA POTENGCIA MAXIMA POR TOMA DE FUERZA TRIFASICA: 20 OV
POTENCIA MAXIMA POR TOMA DE FUERZA MONOFASICA. 4 CV
ESQUEMA DE UNA INSTAL GRUPO EL
ENESTRELLA
' \
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p— SECCIONES DE ALIMENTACION PARA ESTOS CUADROS:
‘L HILO DE PUESTA A TIERRA, NO SE PASA POR EL INTERRUPTOR LONGITUDES:

1~ CUADRODEENTRADA Lo CABLEADO TIERRA 100 5 250 m - 428 men2 + . 18 2
2- CUADROS DE DISTRIBUCION
3. CUADROS DE TAJO
= LOS GRUPOS ELECTROGENOS TENDRAN EL NEUTRO ACCESIBLE Y CON 4~ DFERENCIAL DE 500 O 1000 mA CON RETARDO DE 0.8 LEYENDA
POSIBILIDAD DE SER DISTRIBUIDO. 5. DEERENCIAL DE 3000 500 mA CON RETARDO DE 02 R e S
< CONEXIONADO 6 DFERENCIAL DE 300 300 mA SIN RETARDO 2.- DIFERENCIAL 4s83 A, 300 WA,
EL NEUTRO ESTARA A TIERRA, ANTES DEL DIFERENCIAL. i ey
AUTOMATICO MAGNETOTERMICO
=LA CARCASA DEL GRUPO LLEVARA UNA TOMA A TIERRA INDEPENDIENTE NOTA: : - :t
DEL NEUTRO. F
ESTE SISTEN STALAGIO EMPLEA PARA 6.~ BASES TIPO CETACT fii+l
umﬁrymuv&mﬁ"ﬁ“ 7. BABES TIPO GETAGT I
« EL CUADRO DE DISTRIBUCION TENDRA TIERRA INDEPENDIENTE O CONECTADA PRODUCISE U\ DERECTO. CAJA DE MACARRON GRIS CON TAPA TRASPARENTE
A LA DE LA CARCASA DEL GRUPO. - CABLEADO CON CABLE V0,015 KV.
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PUESTAS A TIERRA
ESQUEMA DE UN CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA TABLA 1
UINEA PRINCIPAL DE TIERSRA. B ECTROOS AESETEMNOWA D& TIERRA BN Oneny
Con TERRA DERIVAGION DE LA TOMA PLACA ENTERRADA m"%
PRINCIPAL DE TERRA
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LESIONES NARLZ OIDO
TAPONAR BUAVEMENTE - TRASLADO
EPSTAXS (Nerz sanoranos )| TAPONAR
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Metodo compresivo TORNIQUETE
NO PUEDE LLEVARSE MAS DE UNA MORA SIN AFLOUARLO

1

TORMIQUETE

PUNTOS O ZONAS SOLO DEBE USARSE CUANDO
LA COMPRE SION DIRECTO NO
ES SUFICIENTE PARA PARAR
LA HEMORRAGIA

TORMCOUETE
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MODELOS TIPO DE INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

LOCAL DE HIGIENE Y BIENESTAR PARA UN LSO MAXIMO DE 30 OPERARIOS
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5.- BASE LEGAL

El presente Pliego de Prescripciones se elabora para el conjunto de la obra
definida en el proyecto, siendo uno de los cuatro documentos que
componen su correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

El objetivo que persigue este Pliego es el de determinar las normas
complementarias aplicables, definir las normas para la ejecucion de las
distintas unidades de obra de forma segura, asi como las prescripciones que
se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, empleo y
conservaciéon de magquinaria, Utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos en las obras necesarias para llevar a cabo la ejecucion del
presente proyecto.

Son de obligado cumplimiento, las disposiciones vigentes que afectan a la
seguridad y salud en el trabajo, contenidas en:

5.1.- GENERALES

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

- Real Decreto 488/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluyan pantallas de visualizacion (BOE
n2 97, 23-4-97).

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto Legislativo 2/2015 de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion (O.M. 28-08-70), en los titulos no
derogados.

- Norma UNE 81 101 85 Equipos de proteccion de la vision. Terminologia.
Clasificacion y uso.

- Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.

- Norma UNE 81 200 77 Equipos de proteccién personal de las vias
respiratorias. Definicidn y clasificacion.

- Norma UNE 81 208 77 Filtros mecdnicos. Clasificacion. Caracteristicas y
requisitos.

- Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccién. Definiciones y clasificacion.
- Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la
perforacién de la suela.

- Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: cinturdon de
sujecién. Caracteristicas y ensayos.

- Norma UNE 81 650 80 Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

- Norma UNE 81 707 85 Escaleras portatiles de aluminio, simples y de
extension.

5.2.- SENALIZACION

— REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

5.3.- MAQUINAS Y EQUIPOS DE TRABAJO

— REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.
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— REAL DECRETO 1435/92, de 27 de noviembre, relativo a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

— REAL DECRETO 1495/86, de 26 de mayo, Reglamento de seguridad de
maguinas.

— REAL DECRETO 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

5.4.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

— REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

— REAL DECRETO 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccién individual.

5.5.- ELECTRICIDAD

— REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

— REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

— DECRETO 3151/68, de 28 de noviembre, Reglamento de lineas aéreas de
alta tension.

5.6.- ENFERMEDADES PROFESIONALES

— REAL DECRETO 1995/1981, de 27 de noviembre, por el que se aprueba el
cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social.
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5.7.- SUSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

— REAL DECRETO 363/ 1995, de 10 de marzo, Reglamento sobre notificacion
desustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

— REAL DECRETO 255/2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

— REAL DECRETO 379/2001, de 6 de abril, Reglamento de Almacenamiento
de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

— Ley 10/1998, de 21 de abril, Ley de Residuos.

5.8.- AGENTES FISICOS

— REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicidn al ruido durante
el trabajo.

5.9.- AGENTES BIOLOGICOS

— REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

— DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

— REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
biolégicos durante el trabajo, y sus modificaciones.

— REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo de 1997, sobre la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y sus modificaciones (R.D.1124/2000).
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5.10.- INCENDIOS

— REAL DECRETO 1942/1993, de 5 noviembre, Reglamento de Instalaciones
de proteccion contra de proteccién contra incendios.

5.11.- CONSTRUCCION

— ORDEN MINISTERIAL, del 28 de octubre de 1970, Ordenanza Laboral de
Construccién, vidrio y Ceramica.

— ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

— REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

5.12.- ACTIVIDADES ESPECIALES

— REAL DECRETO 1488/98, de 10 de julio, de adaptacion de la Legislacién de
Prevencion de Riesgos Laborales a la Administracién General del Estado.

— REAL DECRETO 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

— REAL DECRETO 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento de Explosivos.

— ORDEN PRE/2426/2004, de 21 de julio, por la que se determina el
contenido, formato y llevanza de los Libros

- Registro de movimientos y consumo de explosivos. Demas disposiciones
oficiales relativas a la Seguridad y Salud y Medicina del Trabajo que puedan
afectar a los trabajos que se realicen en esta obra.

6.- CONDICIONES PARTICULARES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

6.1.- RIESGOS LABORALES NO PREVISTOS

Basandose en la experiencia adquirida en obras de similares caracteristicas
a las que se analizan en el presente Estudio de Seguridad y Salud, en el
documento Memoria se han incluido los principales riesgos derivados del
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desarrollo de las diferentes unidades de obra que se van a llevar a cabo, de
la maquinaria que se va a emplear, de los oficios que se van a desarrollar y
de los medios auxiliares a utilizar. Por lo tanto, no se prevén otros riesgos al
margen de los ya incluidos en el Estudio.

No obstante, si durante el transcurso de las obras surgiesen riesgos no
previstos, estos habran de ser reflejados, junto con las pertinentes medidas
preventivas y protecciones colectivas e individuales que los eliminen o
minimicen, en anexos al Plan de Seguridad y Salud, previo informe favorable
del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién y posterior
aprobacion por el Ministerio de Fomento.

6.2.- UTILIZACION Y CONSERVACION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

6.2.1.- PRESCRIPCIONES GENERALES

Durante el transcurso de las obras, se tomaran todas las medidas y
precauciones necesarias para que los elementos de seguridad e higiene
instalados para la ejecucién de estas obras, y definidos en el presente
Estudio de Seguridad y Salud, se encuentren en todo momento en servicio
y en buenas condiciones para su finalidad. Serd responsabilidad de la
Direccion de obra, o del vigilante de seguridad en su caso, el mantener y
conservar dichas medidas en perfecto estado de uso y funcionalidad,
cambiando o reemplazando de lugar los elementos que asi lo requieran.

6.2.2.- CASCOS DE PROTECCION
La cabeza puede verse agredida dentro del ambiente laboral por distintas
situaciones de riesgo, entre las que cabe destacar:
e Riesgos mecanicos. Caida de objetos, golpes y proyecciones.
e Riesgos térmicos. Metales fundidos, calor, frio...
e Riesgos Eléctricos. Maniobras y/u operaciones en alta o baja
tension.
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La proteccién del craneo frente a estos riesgos se realiza por medio del casco
gue cubre la parte superior de la cabeza.

Las caracteristicas técnicas exigibles a los cascos de proteccion se
encuentran en la norma EN 397.

6.2.3.- PROTECTOR AUDITIVO

Un protector auditivo es un elemento de proteccién personal utilizado para
disminuir el nivel de ruido que percibe un trabador situado en un ambiente
ruidoso.

Los protectores auditivos los podemos clasificar en los siguientes grupos:

— Orejeras.

—Tapones.

Las orejeras son protectores que envuelven totalmente al pabellon auditivo.
Estdn compuestas por cascos, que son piezas de plastico duro que cubreny
rodean las orejas.

Los bordes estan recubiertos por unas almohadillas rellenas de espuma
plastica con el fin de sellar acusticamente contra la cara. La superficie
interior del casco estd normalmente recubierta de un material absorbente
del ruido.

También dispone de un arnés, que es el dispositivo que sujeta y presiona los
cascos contra la cabeza o sobre la nuca.

Hay cascos de seguridad que llevan acoplados dos cascos de proteccidon
auditiva y que pueden girarse 902 a una posicion de descanso cuando no es
preciso su uso.

Los tapones son protectores auditivos que se utilizan insertos en el
conducto auditivo externo, obturandolo. En general, no son adecuados para
personas que sufran enfermedades de oido o irritacion del canal auditivo.
Puede llevar un ligero arnés o corddn de sujecidn para evitar su pérdida.

La normativa técnica que contempla las caracteristicas de estos elementos
de proteccion es la norma EN 352.
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6.2.4.- PANTALLAS Y GAFAS DE SEGURIDAD
Los equipos de proteccion de ojos y cara se pueden clasificar en dos grandes
grupos:
PANTALLAS:
Las pantallas cubren la cara del usuario, preservandolo de las distintas
situaciones de riesgo a que pueda verse sometido.
Las pantallas faciales estan formadas por un sistema de adaptacién a la
cabeza abatible y ajustable y diferentes variantes de visores. Dependiendo
del tipo de visor proporciona proteccién contra radiaciones, salpicaduras de
liquidos corrosivos, proyeccién de particulas, etc. Las caracteristicas
técnicas de estos protectores vienen recogidas en las normas EN 166, EN
167 y EN 168.
GAFAS:
Las gafas tienen el objetivo de proteger los ojos del trabajador. Las gafas, en
funcion del tipo de riesgos a que se encuentra sometido el trabajador en su
puesto de trabajo, debe garantizar total o parcialmente la proteccion
adicional de las zonas inferior, temporal y superior del ojo. Los oculares
pueden ser tanto de material mineral como de materialorganico. En
cualquier caso, como la montura, requieren una certificaciéon especifica. Las
gafas pueden ser de los siguientes tipos:

e Gafa tipo universal.

e Gafatipo cazoleta.

e Gafa tipo panoramica.
Las caracteristicas técnicas de estos equipos se encuentran recogidas en las
normas EN 166, EN 167, EN 168 y EN 170.

6.2.5.- RESPIRADORES

Los equipos de proyeccion individual de las vias respiratorias tienen como
mision hacer que el trabajador que desarrolla su actividad en un ambiente
contaminado o con deficiencia de oxigeno, pueda disponer para su
respiracion de aire en condiciones apropiadas.
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Dentro de este grupo se encuentran los respiradores purificadores de aire:
Son equipos que filtran los contaminantes del aire antes de que sean
inhalados por el trabajador. Pueden ser de presién positiva o negativa. Los
primeros, también llamados respiradores motorizados, son aquellos que
disponen de un sistema de impulsién del aire que lo pasa a través de un
filtro para que llegue limpio al aparato respiratorio del trabajador. Los
segundos, son aquellos en los que la accion filtrante se realiza por la propia
inhalacion del trabajador.

Las caracteristicas técnicas de los equipos de proteccion de vias
respiratorias se encuentran recogidas en las normas EN 140, EN 141, EN
142, EN 143, EN 148 y EN 405.

6.2.6.- GUANTES DE SEGURIDAD

Un guante de seguridad es una prenda del equipamiento de proteccion
personal que protege una mano o una parte de ésta, de riesgos. Puede
cubrir parte del antebrazo y brazo también.

Las extremidades superiores de los trabajadores pueden verse sometidas,
en el desarrollo de un determinado trabajo, a riesgos de diversa indole, en
funcién de los cuales la normativa de la Comunidad Europea establece la
siguiente clasificacion:

— Proteccidén contra riesgos mecanicos.

— Proteccidn contra riesgos quimicos y microorganismos.

— Proteccidn contra riesgos térmicos.

— Proteccidn contra el frio.

— Guantes para bomberos.

— Proteccidn contra la radiacidn ionizada y contaminacion radiactiva.

Cada guante, segun el material utilizado en su confeccidn, tiene sus
limitaciones de uso, debiéndose elegir el mas adecuado para cada tarea en
particular.

Las caracteristicas técnicas de los guantes se encuentran recogidas en las
normas EN 388, EN 374, EN 407, EN 420, EN 421 y EN 511.
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6.2.7.- CALZADO DE SEGURIDAD

El calzado de seguridad pretende ser un elemento que proteja, no solo de
las agresiones a los pies, sino que evite ademads que por éstos lleguen las
agresiones a otras partes del organismo a través del esqueleto del que
constituyen su base. Asi, el calzado de seguridad no ha de verse como Unico
elemento de proteccidn contra impactos o pinchazos, sino que, ademas,
protege contra:

— Vibraciones.

— Caidas mediante la absorcion de energia.

— Disminuye el resbalamiento permitiendo una mayor adherencia.

— Disminuye la influencia del medio sobre el que se apoya, calor o frio.

— Previenen de agresiones quimicas como derrames, etc.

Las caracteristicas técnicas del calzado de proteccién se encuentras
recogidas en las normas EN344 y EN 345.

6.2.8.- PROTECCIONES DE CUERPO ENTERO

Son aquellos que protegen al individuo frente a riesgos que no actlan
Unicamente sobre partes o zonas determinadas del cuerpo, sino que afectan
a su totalidad.

El recubrimiento total o parcial del cuerpo del trabajador tiene por misién
defenderlo frente a unos riesgos determinados, los cuales pueden ser de
origen térmico, quimico, mecanico, radiactivo o bioldgico.

La proteccion se realiza mediante el empleo de prendas tales como
mandiles, chaqueteas, monos, etc., cuyo material debe el apropiado al
riesgo existente.

Las caracteristicas técnicas de la ropa de trabajo vienen recogidas en las
normas EN 340, EN 366, EN 367, EN 368, EN 369, EN 467, EN 531y EN 532.
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6.3.- PREVISION PARA TRABAJOS POSTERIORES

Todos los trabajos posteriores a la ejecucién de las obras a las que se refiere
el presente Estudio de Seguridad y Salud, son considerados de naturaleza
similar a las unidades de obra analizadas en el mismo. Por tanto, cuando se
realicen trabajos posteriores, se tendrd en cuenta lo reflejado en el presente
Estudio y en el Proyecto del que es Anejo, para que se desarrollen en las
debidas condiciones de seguridad y salud.

En funcidn de la tipologia de la obra, sus caracteristicas y equipamiento de
que dispongan se sefialaran las precauciones mas caracteristicas que deben
tomarse en consideracion, los cuidados y prestaciones que deben realizarse,
asli como la manutencion necesaria, seflalando para cada una de estas
actuaciones la periodicidad aconsejable con que deben realizarse para
preservar las instalaciones en correcto estado de explotacién.

7.- CONDICONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS
DE TRABAJO

Todos los equipos de trabajo utilizados en la obra, deberan estar disefiados
y construidos segun la funcién y requisitos necesarios para su utilizacion,
segun lo establecido en la Normativa y Reglamentacién Oficial vigente.

Se efectuardn las revisiones iniciales y periddicas de toda la maquinaria y
equipos de trabajo, siguiendo las estipulaciones de la normativa existente.

7.1.- PLAN DE REVISIONES

Se realizardn como minimo las siguientes:

— Equipos de trabajo y sistemas de seguridad colectiva: al inicio de su
utilizacion el certificado de estar al corriente de las revisiones que le
correspondan, el certificado de instalacién cuando sea necesario y el
Seguimiento del Plan de Mantenimiento de fabricante o Suministrador.

— Instalacion eléctrica: al inicio de su utilizacién. Posteriormente cada 12
meses.
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— Mediciones de tomas de tierra y funcionamiento de diferenciales cada 12
meses.

— Extintores de incendio: comprobacion del retimbrado (cada 5 afios) y
revision oficial (cada 12 meses), siendo verificado periddicamente su estado
visualmente por el personal de la obra (cada 3 meses).

7.2.- REQUISITOS DE UTILIZACION

Se debera cumplir:

— Vehiculos de transporte, maquinaria de excavacion, griua movil:
habilitacién y certificado de aptitud del conductor.

—Andamios: montaje y supervision del mismo por personal especificamente
designado para ello, y control o prueba final.

— Instalacion eléctrica: designacion y habilitacion del personal que pueda
efectuar manipulaciones y reparaciones en la misma.

— Sierras eléctricas de corte: designacién del personal que puede manejar
las mismas.

— Extintores de incendio: designacion del personal que sepa manejar dichos
extintores.

— Barandillas y sistemas de seguridad colectivos: montaje y supervision por
personal especificamente designado para ello.

8.- SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS

Durante los procesos constructivos se pueden manipular sustancias y
materiales que entrafien riesgos para la salud, por intoxicacion o contacto,
de los que los utilizan o permanecen en su proximidad, como es el caso de
liquidos desencofrantes, contacto directo con cementos y hormigones,
utilizacién de morteros especiales (componentes epoxi) y contacto con
acidos utilizados en la limpieza de superficies de hormigén.

También podran existir riesgos de incendio o explosion en la manipulacion
y utilizacién de ciertas sustancias, como, por ejemplo, pinturas, colas,
disolventes, selladoras y con los depdsitos de carburantes para maquinas y
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las botellas de gases licuados a presidn inflamables utilizados en las
operaciones de soldadura.

En todos los casos se deberdn seguir las instrucciones recomendadas por el
fabricante o suministrador, y se tomardn las medidas necesarias de
almacenaje y empleo que hagan desaparecer los riesgos, haciendo hincapié
en la utilizacion de los medios de proteccidon personal adecuados para la
realizacion de dichas operaciones.

9.- NORMAS REFERENTES A PERSONAL EN OBRA

Las normas referentes a personal en obra son las siguientes:

— En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la
presencia constante de un encargado o capataz, responsable de la
aplicacion de las normas contenidas en este Estudio.

— El encargado o capataz deberd estar provisto siempre de una copia de
tales normas, asi como de todas las autorizaciones escritas eventuales
recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud y/o Director de la

Obra.

— Serd el encargado de hacer cumplir todas las normas y medidas de
seguridad establecidas para cada uno de los tajos.

— Hara que todos los trabajadores a sus érdenes utilicen los elementos de
seguridad que tengan asignados y que esta utilizacién sea correcta.

— No permitird que se cometan imprudencias, tanto por exceso como por
negligencia o ignorancia.

— Se encargara de que las zonas de trabajo estén despejadas y ordenadas,
sin obstaculos para el normal desarrollo del trabajo.

— Designard las personas idéneas para que dirijan las maniobras de los
vehiculos.

— Dispondra las medidas de seguridad que cada trabajo requiera, incluso la
sefializacion necesaria.

— Ordenard parar el tajo en caso de observar riesgo de accidente grave e
inminente.
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— Los trabajadores deberan trabajar provistos de ropa de trabajo, cascos y
demas prendas de proteccidn que su puesto de trabajo exija.

— Accederan al puesto de trabajo por los itinerarios establecidos.

—No se situaran en el radio de accién de maquinas en movimiento.

—No consumiran bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.

— Llevaran visible |a tarjeta de identificacién.

10.- NORMAS DE SENALIZACION

Los accesos al centro de trabajo deberdn estar convenientemente
seflalizados de acuerdo con la normativa existente.

La sefializacion de Seguridad y Salud deberd emplearse cuando sea
necesario:

—Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.

— Alertar a los trabajadores cuando se produzcan situaciones de
emergencia.

— Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacién de los medios e
instalaciones de proteccién, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

— Orientar o guiar a los trabajadores que realicen maniobras peligrosas.

11.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCON

— Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion
colectiva tendran fijado un periodo de vida Util, desechandose a su término.
— Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas
rapido en una determinada prenda o equipo, se repondrd ésta,
independientemente de la duracidn prevista o de la proximidad de la fecha
de sustitucion.

— Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es
decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente)
serd desechada y repuesta al momento.
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— Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias de las admitidas por el fabricante serdn repuestas
inmediatamente.

—Eluso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo
en si mismo.

Todos los equipos de proteccién individual deben cumplir lo establecido en
el Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

De este modo, todos deben cumplir las condiciones que establece su
correspondiente normativa de comercializacién (R.D. 1407/92 y posteriores
modificaciones) y, por tanto, llevar el marcado CE e ir acompafiados de la
informacién necesaria para su adecuado uso y mantenimiento.

En la obra, las normas de uso y mantenimiento deben ser comunicadas a los
usuarios o mantenedores a los que incumban.

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales recogidas en las correspondientes normativas.

11.1.- ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN LA OBRA

El contratista debe haber establecido un sistema de prevenciéon de riesgos
laborales en su empresa, optando por alguna de las posibilidades que le
ofrece la ley:

— Designar uno o varios trabajadores para ocuparse de las actividades de
prevencion.

— Constituir un servicio de prevencion propio.

— Concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.
El contratista constituird un Comité de Seguridad y Salud en su empresa
cuando el nimero de trabajadores supere los 50 o cuando asi los disponga
el Convenio Colectivo Provincial.

El Comité de Seguridad y Salud se debe reunir, al menos, una vez al
trimestre. Sus funciones estan detalladas en el articulo 39 de la Ley 31/1995
de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.
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El contratista deberd adoptar medidas de informaciéon e instrucciones
adecuadas respecto a los riesgos (comunicacién del Plan de Seguridad y
Salud, medidas de emergencia a aplicar, etc.) a todos los subcontratistas y a
los trabajadores auténomos.

El contratista deberd impartir formacién e informacién sobre los riesgos del
trabajo, generales y de cada puesto en concreto, a sus trabajadores.

El contratista debera designar a un responsable de seguridad y salud en la
obra, que vigile el cumplimiento de todas las medidas establecidas en este
Plan de Seguridad y Salud y que actle de interlocutor permanente ante el
Coordinador de Seguridad y Salud.

El contratista deberd someter a sus trabajadores a reconocimiento médico
cuando entren a trabajar en su empresa y, después, una vez al afio.

11.2.- ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTE

Se indicara como minimo:

— Direccion y teléfono del lugar al que deben ir normalmente los
accidentados.

—Teléfonos de ambulancias mas préximas.

—Teléfono de la Policia o Guardia Civil.

—Teléfono de bomberos mds préoximos.

—Teléfono de paradas de taxis mds proximas.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia médica, aunque sea
leve, el Jefe de Obra de la contrata principal realizara una investigacion:
—Nombre del accidentado.

—Fecha, hora y lugar del accidente.

— Descripcion del accidente.

— Causas del accidente.

— Medidas preventivas para evitar su repeticién.

— Plazos para la implantacion de las medidas preventivas.

Nota: es aconsejable hacer una valoracion del accidentado antes de su
traslado por medio de personal con formacion en primeros Auxilios, el cual
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dard aviso al Jefe de Obra o al Responsable de la Seguridad, para su
evacuacion.

12.- OBLIGACIOBES DE LAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

12.1.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTA

Los contratistas y subcontratistas de acuerdo con R.D. 1627/97 estaran
obligados a:

— Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar
las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad
y salud al que se refiere el articulo 7.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo |V del presente Real Decreto, durante la ejecucién
de la obra.

— Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

— Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud
en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente
0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
—Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderdn solidariamente
de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
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previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley
de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

12.2.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

— Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo
15 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

— Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el
anexo |V del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

— Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que
establece para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

— Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién
de actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier
medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

— Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

— Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos
en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.
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— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud.

12.3.- OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN
FASE DE EJECUCION

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra debera desarrollar las siguientes funciones:

— Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad.

—Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

— Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas v,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucién de la obray, en particular, en las tareas o actividades a
gue se refiere el articulo 10 de este Real

Decreto.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto
en el Ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccién facultativa
asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

— Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el
articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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— Coordinar las acciones y funciones de control de |a aplicacién correcta de
los métodos de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumird esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

13.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud derivado
del presente Estudio, existird un Libro de Incidencias, habilitado al efectoy
facilitado, por la Oficina de Supervisién de Proyectos u Organo equivalente.
El libro de incidencias estara en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
o de la Direccién Facultativa, en caso de que ejerza las funciones de
Coordinacién de Seguridad y Salud. Tendran acceso a él la Direccién
Facultativa, los contratistas, subcontratistas y auténomos, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de seguridad y salud de las
Administraciones publicas, quienes podran hacer anotaciones.

Efectuada una anotacion, el coordinador de seguridad y salud, estan
obligados a remitir una copia a la Inspeccion de Trabajo en un plazo de 24
horas. Todas las anotaciones se deben notificar al contratista afectado y a
los representantes de sus trabajadores.

14.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENSTAR

Puesto que los trabajadores han de llevar ropa especial para realizar su
trabajo, deberan tener a su disposicion vestuarios adecuados de facil
acceso, de dimensiones suficientes y dotados de asientos y de instalaciones
gue les permitan poner su ropa a secar. Cada uno dispondra de una taquilla
cerrada con llave.

El nimero de aparatos sanitarios sera de un inodoro o placa turca por cada
15 trabajadores y un lavabo y una ducha por cada 15. Las instalaciones
estaran dotadas de luz, calefaccién, agua caliente, bancos, taquillas, asi
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como de los accesorios de espejos, jabdn, etc., manteniéndose en total
estado de orden y limpieza.

Asimismo, se precisan recipientes con tapa para facilitar el acopio y retirada
de los desperdicios y basuras que genere durante las comidas del personal
de la obra.

15.- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

Una vez al mes, la Empresa Constructora extenderd la valoracion de las
partidas que en materia de seguridad se hubiesen realizado en la obra; la
valoracién se hard conforme el Plan y de acuerdo con los precios
contratados por la propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard
conforme se estipule en el contrato de obra.

En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del
Plan, se definiran total y correctamente las mismas, y se les adjudicara el
precio correspondiente, procediéndose para su abono tal como se indica en
los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios la Empresa Constructora
comunicara esta proposicion a la propiedad por escrito.

A Corufia, octubre 2021,
Autor del Proyecto

Juan Diaz Vazquez
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

CODIGO
MEDICIONES Py
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD EsS01.2.3
CAPITULO ESS01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
SUBCAPITULO ESS01.1 E.P.l.s para la cabeza
ES501.1. u  Casco de seguridad
Casco de segundad, homologade CE. ESS01.2.4
30 30,00
30,00
ESS01.1.2 u  Gafas prolecloras
Gafas profecioras conba impacios, homologades. ESS01.2.5
20 30.00
30,00
ESS01.1.3 u  Gafas antipolvo
Gafas antipolvo, homalogadas. ESS01.26
30 30,00
30.00
ESS01.1.4 u  Pantalla de proteccion contra particulas
Fantalla para profeccion confra particues con amés de cabeza y visor de policaroonato clar rigido,
hemologada CE. ESS01.31
15 15,00
15.00
ESS01.1.5 u  Filtro antipolve
E5501.3.2
Filtro antpolv o homologade.
40 40,00
40,00
ESS01.1.6 u  Protectores auditivos ESS01.3.3
Frotectores auditives, hemologados.
20 20,00
20,00
SUBCAPITULO ESS01.2 EP.L5 para el cuerpo
ESS01.2.1 u  Mandil para soldador ES501.4.1
Mandil de cuero para scldador, (amorizable en 3 uscs) Cerifcade CE. &/ R.D, TT3647 v
R.D.1407192.
5 5,00
5.00 ESS01.4.2

b.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

u  Mono de trabajo

u  Parka para frie
Parka proteciora confra el fio.

u  Traje impermeable
Traje impermeable de Fabaje, homaologado.
30

u  Faja de proteccien lumbar
Faja de proteccitn lumbar homologada

u  Peto reflectante
Peto redecianie amanllo, homologade

SUBCAPITULO ESS01.3 E.P.l.s para manos y brazos
u  Guantes lona proteccion estandar
Guanies de proleccidn estindar, homalogades

15

u  Guantes lona reforzados
Guanies proteciores reforzados, homologados.
15

u  Guantes para soldador

Par de gusnies para soidador serraje forrada ignifugo, largo 34 em., homologado CE.
5

SUBGAPITULO ESS01.4 P15 para pies y piemas
u  Botas de agua
Par de botas de agua, color nagro, hamalogadas

15

u  Botas de seqguridad
Botes de seguridad para obra, homologadas.

ANEJO N216: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

30,00
30.00
20,00
20,00
30,00
30,00
20,00
20,00
40,00
40,00
15,00
15.00
15,00
15,00
5,00
5,00
15,00
15,00
30,00
30.00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
ES501.4.3 u  Polainas para soldador CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Par de polanas para soldador sermaje grad A, homologadas CE. SUBCAPITULD ESS03.2 Alquiler de casetas
5 500 ESS08.2.1 u  Alquiler de caseta comedor
5,00 Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7,92¢2.43 m., con estruciura metsl-
SUBCAPITULD ESS01.5 E.P..s anticaidas ca medianke perfles conformados en o y cemameento chapa nervada y galvanizada con fermina-
ES5016.1 s smarre doreal citn de pinkura prelacada, Aislamients inkerior con lana de vidio combinada con poliestrenc expand-
- o do. Revestmisnio de P.V.C. en suelos y isbiero melaminade en peredss. Ventaras de alumirio
Amés anficaides ds amame dorsal fizado, con persianas cormederas de én, incluso instalacion eléctica con distibucion inte-
15 15,00 riar de alumbrado y fserza con toma exteriora 220V
15,00 4 400
CAPITULOESSO0ZPROTECCIONES COLECTIVAS 450
ESS02.1 u  Valla de contencion de peatones E5503.2.2 u  Alquiler de caseta para aseos
Valla autinoma metdlica de 2 5 m, de kongiud para contencion de peabnes nommalzada, ncluso co- Mes de alquiler de ceseta prefabricada para ssecs de cbra de 1.3k 1,36 m., con estuctra metdlica
locacitn y desmonije, medianke perfies conformades en o y cermemeento chapa nervada y galvanizada con erminacion
2 " de pintura prelacada. Aslamiento intericr con lana de vidio inada con poliesf pandid
s Revesimienio de FVC en suelos v tsblero melaminado en paredss.
20,00 Ventzna de (,80x0.60 m. de alumines anodeado hopa de comedera, con refa y luna de © mm. Equ-
. pada con lermo eléctico de 50 1., dos places wrcas, cuabo platos de ducha, pile de custo grilos
. 1l
ESS02.2 v Extintor de polvo . . i ) o el ssica 2 220 V. con " -mico.
Extnbor de polvo ABC con eficacia 21A-1135 pera exinciin de fusgo de maleras soides, liowdas,
producios pasecans e incendios de equipos elécricos, de 8 Kg. de agente exinor con soporie, ma- 4 400
nometrs y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instelado Certificado por AE- 4,00
NOR. ESS03.2.3 u  Alquiler de caseta para almacen
8 600 Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,00x2,23 m., con estructura metali-
600 ca mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
- cion de pintura prelacada. Revestmiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes,
5502.3 Ta al argueta:
Essoz U T3paprovisianal para arquetas Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
Tapa provisional pera arquetas, formada por tablones de madera de dmensiones 35k 38 ca con distibucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220V,
20 20,00 4 4,00
20,00 4.00
ESS02.4 u  Tapa provisional para pozos
Tapa provisional para pozes, brmada por isblones de madera de dmensiones 70 SUBCAPITULO ESS03.3 Mobiliario de casetas
2 20,00 ESS03.3.1 u  Taquilla metalica individual
o0 Taquilla metalica individual para caseta de cbra.
CAPITULOESSO3 INSTALACIONES DEHIGIENE Y BIENESTAR “ o
SUBCAPITULO ES$03.1 Acometidas w0
ESS03.1.1 u  Acometida prov. fontaneria a casela ESS03.3.2 U Mesa para 10 personas
Acomefda provisional de fortaneria a caselas de cbra. Mesa de melamina para 10 personas, para su instalacion en las casetas de obra.
4 100 2 2,00
1,00 2.00
E5503.1.2 u  Acometida prov. saneamiento a caseta £SS03.3.3 u  Banco para 5 personas
Acometda provisional de saneamienio a casetss de cbra Banco de madera con capacidad para 5 personas, para su colocacion en caseta de obra
1 1,00 4 4,00
1.00 4.00
ESS03.1.3 u  Acometida prov. eléctrica a caseta ESS03.3.4 u  Jabonera industrial
) sida provisional de electicidad a casetas de cbra. Jabonera industial para aseos.
1 100 2 2,00
1.00 2,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
ESS03.3.5 u  Espejo para aseos
Espejo de 70x40 om para asecs o vestuancs
2 200
200
CAPITULOESSO4SERALIZACION
ESS04.1 u  Cartel prohibicion de paso
Cartel prohibicién de paso.
2 m
200
ESS04.2 u  Senal uso obligatorio de casco
Sefiel mdicativa de uso obligatono de casco.
2 200
2,00
ESS04.3 u  Cartel combinade
Cartel combinado de adv ertencia de nesgos.
2 200
2,00
CAPITULO ESSOS MEDICINAPREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS
ES505.1 u  Reconocimiento medico
Reconoeimiento médico bisico
30 30,00
30,00
ES505.2 u  Botiquin de urgencias
Bofigquin de urgencias.
10 10,00
10,00
ES505.3 u  Reposicion de botiquin
Reposicion de bequin de urgencias,
10 10,00
10,00
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO ES501 PROTECCIONES INDIVIDUALES

SUBCAPITULO ESS01.1 E.P.Ls para la cabeza
ESS01.1.1 u Casco de sequridad
Casce de segundad, homelogado CE.

DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS
ES501.1.2 u Gafas protectoras
Galas profecioras confra mpacks, homologadas.
OCHO EURDS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
ES501.1.3 u Gafas antipalve
Galas anipoivo, homologadas.

DOS EURDS con VEINTICINCO CENTIMOS

ES501.1.4 u Pantalla de proteccion contra particulas
Pantalla para profescién conra parisulas con amés de cabeza v viser de pobtarbonats claro rig-
do, homelogada CE.
CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS
ES501.1.5 u Filtra antipolve
Filiro ankpolv ¢ homologade.
UN EUROS con TREINTA CENTIMOS
ESS01.1.6 u Protectores auditivos

Profectores auditvos, homologades.

NUEVE EURCS con NOVENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO ESS01.2 E.P.LS para el cuerpo

ESS01.21 u Mandil para soldador
Mandil de cusro pera soldador, (amortzable en 3 uscs). Cedficado CE. s/ RD. 77397 v
R.D407/92.
ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ESS01.2.2 u Mono de trabajo

QUINCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

ES501.2.3 u Parka para irio
Parka proteciora confra o fie.

CUINCE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

b.--—: UNIVERSIDADE DA CORUNA

8,86

5,70

8,90

11,80

15,80

15,75
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COoDIGO UD  RESUMEN PRECIO

ESS01.2.4 u Traje impermeable 6,95
Traje impermeable de frabajo, homalogado.

SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
ESS01.2.5 u Faja de proteccion lumbar 24,00
Faja de proteccion lumbar homologada,
VEINTICUATRO EUROS
ESS01.2.6 u Peto reflectante 13,00
Peto refiectants amarillo, homologado

TRECE EUROS

SUBCAPITULO ESS01.3 E.P.l.s para manos y brazos
ESS01.3.1 u Guantes lona proteccién estandar 2,20
Guantes de proteccion estandar, homologados.

DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
ESS01.3.2 u Guantes lona reforzados 3,30
Guanles protectores reforzados, homologados.
TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
ESS01.3.3 u Guantes para soldador 3,05
Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE
TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO ESS01.4 E.P..s para pies y piermnas

ESS01.4.1 u Botas de agua 8,55
Par de botas de agua, color negro, homologadas,

OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

ESS01.4.2 u Botas de seguridad 29,50
Botas de seguridad para obra, hemologadas.

VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
ESS01.4.3 u Polainas para soldador 6,90
Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE
SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO ESS01.5 E.P.Ls anticaidas

ESS01.5.1 u Arnés amarre dorsal 28,50
Amés anficaidas de amarre dorsal
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO ESS02 PROTECCIONES COLECTIVAS
ESS02.1 u Valla de contencion de peatones 29,45
Valla auttnoma metélica de 2,5 m. de longitud para contencion de peatones nommalizada, incluso
colocacion y desmontaje.
VEINTINUEVE EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
ESS02.2 u Extintor de polvo 23,40
Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sdlidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipes eléctricos, de 6 Kg. de agente exintor con so-
porte, manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instelado. Certfica-
do por AENOR.
VEINTITRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
ESS02.3 u Tapa provisional para arquetas 410
Tapa provisional para arquetas, formada por tablones de madera de dimensiones 38x 38.
CUATRO EUROS con DIEZGENTIMOS
ESS02.4 u Tapa provisional para pozos 16,40
Tapa provisional para pozos, formada por tablones de madera de dmensiones 70x70.
DIECISEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
CAPITULO ESSO03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO ESS03.1 Acometidas
ESS03.11 u Acometida prov. fontaneria a caseta 88,90

Acomebda provisional de fonkeneria a caseles de obra,

OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

427,60

CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SESENTA

ESS503.1.2 u Acometida prov. saneamiento a caseta
A ida provisional de jenio a casetas de obea
CENTIMOS
ESS03.1.3 u Acometida prov. eléctrica a caseta

Acomebda provisional de elecncidad a caseles de obra.

123,80

CIENTO VEINTITRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO ESS03.2 Alquiler de casetas

ES503.2.1 u Alquiler de casela comedor
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7,82¢2,45 m.. con estructura
metdlica mediante perfles conformados en frio y cemamiento chapa nervada y galvanizada con
feminacion de pintura prelacada. Aislamiento intericr con lana de vidrio combinada con poliesfire-
no ex pandida. Revestimiento de P.V.C. en suelas y tablero melaminado en paredes. Ventanas
de aluminic ancdizado, con persianas correderas de proteccian, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrade y fuerza con toma exterior a 220 V.

165,28

CIENTO SESENTAY CINCO EUROS con VEINTIOCHO

CENTIMOS

=
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PRECIO

ESS03.2.2

ESS03.2.3

u Alquiler de caseta para aseos

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 1,36x 1,38 m., con estructura me-
télica mediante perfiles conformados en fio y ceramiento chapa nervada y galvanizada con ter-
minacian

de pintura prelacada. Aislamient interior con lana de vidio combinada con pofiestireno ex pandi-
do. Revestimiento de PVC en suelos y tablero melaminado en paredes.

Wentana de 0,80x0,80 m. de sluminic anodizado heja de corredera, con reja y luna de 6 mm.
Equipada con termo elécinco de 50 1, dos placas turcas, cualro plaios de ducha, pila de cuatro
grifes y un inadore, |nstalacion eléctica monofasica 2 220 V. con aulamatice magnetotérmico.

SESENTA Y TRES EUROS con ONCE CENTIMCS

u Alquiler de caseta para almacén

Mes de alquiler de caseta prefabncada para almacén de obra de 4,00x2.23 m_, con estruciura
metalica mediante perfles conformados en fio v cemamiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Revesfimiento de P.V.C. en suelos y fablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteceion, incluse insta-
lacion eléctrica con disfibucion interior de alumbrado v fuerza con foma exterior a 220 V.

SESENTA Y SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

SUBCAPITULO ESS03.3 Mobiliario de casetas

ESS03.3.1

ESS03.3.2

ESS03.3.3

ESS03.3.4

ESS03.3.5

u Taquilla metalica individual
Taquilla metlica individual para caseta de obra,

TREINTA'Y TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS
u Mesa para 10 personas
Mesa de melamina para 10 personas, para su instalacion en las casetas de cbra.

CIENTO DIEZ EUROS

u Banco para § personas
Banco de madera con capacidad para 5 personas, para su colocacidn en caseta de obra.

63,11

33,20

110,00

44,75

CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS

u Jabonera industrial
Jabonera industial para aseos.

DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

u Espejo para aseos
Espejo de 70x40 cm para aseos o vesiuaros.

SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

Pagina
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
ESS04.1 u Cartel prohibicion de paso 521
Cartel prohibicion de paso.
CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ESS04.2 u Senal uso abligatorio de casco 3,00
Sefal indicativa de uso obligatorio de casco.
TRES EUROS
ESS04.3 u Cartel combinado 5,20
Cartel combinado de advertencia de riesgos.
CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
ESS05.1 u Reconocimiento medico 35,84

Reconocimiento médico basico

ESS05.2 u Botiguin de urgencias
Boficuin de urgencias.

ESS05.3 u Reposicion de botiquin
Reposicion de botquin de urgencias.

TREINTA'Y CINCO EURQS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

23,40

VEINTITRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

26,20

VEINTISEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS

b.ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA
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A Corufia, octubre 2021,
Autor del Proyecto

Juan Diaz Vazquez
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGD

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

up RESUMEN PRECIO CcOoDIGO upo RESUMEN PRECIO
CAPITULO ESS01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ESSOT16 Protect dii
AR u rotectores auditivos
SUBCAPITULO ESS01.1 E.P.Ls para la cabeza
Protectores auditivos, homologadas
ESS01.1.1 u Casco de seguridad Materiales a0
Casco ds sequi CE. o Ml )
M 213
Suma la partida... 9,90
Costes indirectos . 059
Suma |z pariida ... 215
Costes indirsctos. 013 TOTAL PARTIDA....coreirinnirinieieiesssensisinanins 10,49
TOTAL PARTIDA 228
SUBCAPITULO ESS01.2 E.P.1s para el cuerpo
ESSO12 ! (Gafas protectoras B UM ndil I:and” - w'i;dl ortizable en 3 Certicado CE_ s/ RD. 77397
Gaks Yores contra im ) ) R; 1l,myeygzue’0 para soldador, (amortizable en 3 usos). Certficado CE. s/ RD. y
Materiales. ... 888 11,80
Suma |z parbda ... o B85 Suma la parfda...........ocooei e 11,80
Cosles indrecks............... 8.00% 0.5 Costes indirectos ..o 6,00% 071
TOTAL PARTIDA. .. vrorresssssnsss e 939 TOTAL PARTIDA...cc s evevorsseessssne 1251
ESS01.1.3 u Gafas antipolvo EsSs01.2.2 u  Mono de trabajo
Gafas anfipolvo, homologadas. 15,80
Material 225
Suma la partda. 15,80
Suma la partda.. — 225 Costes indirectos ........ 6,00% 0,95
Costes indirectos ... 6,00% 0,14 TOTAL PARTIDA. ... 16,75
TOTAL PARTIDA.......oormmeiminsrins e 2,39 550123 u Parka para frio
. Parka protectora contra el frio.
ESS01.1.4 u Pantalla de p'rcteccmn co'ntra particulas v Vateriales 1575
Pantalla para proteccion confra particulas con amés de cabeza y visor de policarbonato claro rigi-
do, homologada CE.
M: JES 1. e 5,70 Suma la parfda..... 1575
Costes indirectos 0,85
TOTAL PARTIDA. 16,70
Suma la parfida..................... S 5,70
9
Costes indirecios .. 8.00% 0.34 ESS01.2.4 u Traje impermeable
TOTAL PARTIDA ..o 6,04 Traje impermeable de Tabajo, homolagado.
Materiale: 695
. X Suma la parfida... [ S 6,95
ESS01.1.5 u Filtro antipolvo Costes indirectos. 6.00% 042
Filtro anipolve homelogado.
Materiales. o 1.30 TOTAL PARTIDA. ..ot 137
Suma la partida...... T 1,30
Costes indirectos ... 6,00% 0,08
TOTAL PARTIDA 1,38

=
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
ESS01.2.5 u Faja de proteccion lumbar
Faja de proteccion lumbar homologada.
Materiales....................... 24,00
Suma la parfida.... JRSRP 24.00
Costes indirectos ... 6,00% 144
TOTAL PARTIDA......ooiviivmeieieieisiimieniiieene 25,44
ESS01.2.6 u Peto reflectante
Pelo refectante amarillo, homologado
Materiales............_........_... 13,00
Suma la parfida................. 13,00
Costes indirectos ... 6,00% 0,78
TOTAL PARTIDA.....citmmreininsieinieiscsnsaesnis 13,78
SUBCAPITULO ESS01.3 E.P.l.s para manos y brazos
ESS01.3.1 u Guantes lona proteccion estandar
Guantes de proteccion estandar, homalogados.
Materiales......... - - e 2,20
Suma la parfida.............................. 220
Costes indirectos ... 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA....oooooooeeeeeece e 2,33
ESS01.3.2 u Guantes lona reforzados
Guantes protectores reforzados, homologados.
Materiales........_...._.._._........... 330
Suma la parida.... 3.30
Costes indirectos 0,20
TOTAL PARTIDA ..o eninisssseniains 3,50
ESS01.3.3 u Guantes para soldador
Par de guantes para soldador semaje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
Maleriales. .........ooovovicieeieiceeee e 3,08
Suma la partida. - S 3,08
Costes indirectos . 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA........oovvnrvrnnns 3,23
SUBCAPITULO ESS01.4 E.P.I.s para pies y piernas
ESS01.4.1 u Botas de agua
Par de botas de agua, color negroe, homologadas
Materiales. 8,55
Suma la partida. 8,55
Costes indirecto: 6,00% 0,51
TOTAL PARTIDA........oovvnrvrmnns 9,08

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
ESS01.4.2 u Botas de seguridad
Botas de sequridad para obra, homologadas
Materiale: 29.50
Suma la parida........cocoii 29.50
Costes indireotos ... 6,00% 177
TOTAL PARTIDA. .....ooimrreneisie i ssnssisinnnaes 21
ESS01.4.3 u Polainas para soldador
Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
Materiales. 6,90
Suma la partida.... [ 6.90
Costes indirectos ... 6,00% 0.41
TOTAL PARTIDA. .ccc.oimnnniemmsmmiisnsminisssmnanns 7.31
SUBCAPITULO ESS01.5 E.P.l s anticaidas
ESS01.5.1 u Arnés amarre dorsal
Amés anticaidas de amarre dorsal
28.50
Suma la parfida...............ocooooii 28,50
Costes indirectos ......................... 6,00% 1.7
TOTAL PARTIDA. ..o e 30,21
CAPITULO ESS02 PROTECCIONES COLECTIVAS
ESS02.1 u Valla de contencion de peatones
Valla autonoma meiglica de 2,5 m. de longitud para contencion de pealones nommalizada, incluso
colocacion y desmontaje.
I; Ie 2945
Suma la partida..... S 26 45
Costes indirectos ... 6,00% 177
TOTAL PARTIDA. ... 31,22
ESS02.2 u Extintor de polvo
Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-1138 para extincion de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos elécticas, de 6 Kg. de agente extitor con so-
porie, manémetro y boguilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certfica-
do por AENOR.
2340
Suma la partda... PSS 2340
Costes indirectos 6,00% 140
TOTAL PARTIDA........ovireeeiincnssie s 24,80
1.
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ESS02.3 u Tapa provisional para arquetas
Tapa provisional para arquetas, formada por tablones de madera de dimensiones 38x 38
Materiales.......... [ S - 410
Suma la partida..... ST 410
Costes indirectos ... 6,00% 025
TOTAL PARTIDA 4,35
ESS02.4 u Tapa provisional para pozos
Tapa provisional para pozos, formada por tablones de madera de dimensiones 70x 70
Materiales..___ 16,40
Suma la parfida ... S 16,40
Costes indirectos .. 6,00% 0,98
TOTAL PARTIDA ....cooovviiiiiiiiniieiiicis 17.38
CAPITULO ESS03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO ESS03.1 Acometidas
ESS03.1.1 u Acometida prov. fontaneria a caseta
Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
88,90
Suma la partda..... S 88,80
Costes indirectos ...................... 6,00% 533
TOTAL PARTIDA.......oiieminecnnnc e 94,23
ESS03.1.2 u Acometida prov. saneamiento a caseta
Acometda provisional de sansamiento a casetas de obra
Materiales...........oooviininin 427,60
Suma la partda..... 427,60
Costes indirectos . 25,66
TOTAL PARTIDA.. 453,26
ESS03.1.3 u Acometida prov. eléctrica a caseta
Acomedida provisional de electricidad a casetas de obra.
123,80
Suma la parfida................... 123,80
Costes indirectos ......................... 6,00% 743
TOTAL PARTIDA.......cvvinruissimnserenssiennsmsnnns 131,23

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA

)
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO ESS03.2 Alquiler de casetas
ESS03.2.1 u Alquiler de caseta comedor
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7,92x2,45 m., con esfructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cermamiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamients interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas
de aluminio anodizado, con persianas comrederas de proteccion, incluso instalacion eléchica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
M l 165,28
Suma la parfda...........ooriiiie 165,28
Costes indirectos ... 6,00% 9.92
TOTAL PARTIDA........omoeee e 175,20
ESS03.2.2 u Alquiler de caseta para aseos
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 1,36x 1,38 m., con estuctura me-
talica mediante perflles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con fer-
minacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandi-
do. Revestimiento de PVC en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventana de 0,80x0,80 m. de aluminio anodizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm.
Equipada con termo eléctico de 50 |., dos placas turcas, cuatro plaios de ducha, pila de cuatro
grifos y un inodero. Instalacion eléctica monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.
........... 6311
Suma la partda..... 83,11
Costes indirectos .. 379
TOTAL PARTIDA.......ciimirimimneiniinninsienissnnns 66,90
ESS03.2.3 u Alquiler de caseta para almacen
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,00x2,23 m_, con esfructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cemamiento chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada. Revestmiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Venianas de aluminio anodizado, con persianas corederas de proteccion, incluse insta-
lacion eléctrica con distibucian interior de alumbrado y fuerza con foma exterior a 220V,
,,,,,,,,,,,, 66,11
Suma la parida.......cccoivenic e 86,11
Costes indirectos ... 6.00% 3,97
TOTAL PARTIDA ..cocovnvniinmmniiisinniinnnns 70,08
1.
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SUBCAPITULO ESS03.3 Mobiliario de casetas
ESS03.3.1 u Taquilla metilica individual
Taquilla metlica individual para caseta de cbra.
Materiales........... 33,20
Suma la pariida.... S 33,20
Costes indirectos 6,00% 1,99
TOTAL PARTIDA. 35,19
ESS03.3.2 u Mesa para 10 personas
Mesa de melamina para 10 personas, para su instalacion en las casetas de obra.
Materiales. ... 110,00
Suma la partida.......... 110,00
Costes indirectos ....... 6,60
TOTAL PARTIDA ... 116,60
ESS03.3.3 u Banco para 5 personas
Banco de madera con capacidad para 5 personas, para su colocacion en caseta de obra
Materiales 4475
Suma la partida.... e 4475
Costes indirectos ... 6,00% 269
TOTAL PARTIDA......coovemvriians 47,44
ESS03.3.4 u Jabonera industrial
Jabonera industrial para aseos
Materiales.......... 225
Suma la paride.... 2,25
Costes indirecios 0,14
TOTAL PARTIDA. 2,39
ESS03.3.5 u Espejo para aseos
Espsjo de 70x40 cm para aseos o vestuarios.
Materiales 6,95
Suma la parfda.. e e 6,95
Costes indirectos ... 6,00% 0,42
TOTAL PARTIDA, 131

b.::‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO ESS04 SENALIZACION
ESS04.1 u Cartel prohibicion de paso
Cartel prehibicién de paso.
Materiales......... 527
Suma la partda... 9,27
Costes indirectos. 0,32
TOTAL PARTIDA .....coviiiininiiniiniiinnninens 5,59
ESS04.2 u Senal uso obligatorio de casco
Sefial indicafiva de use cbligalorio de casco.
Materiales.........coooiienrinieniimnnee 3,00
Suma la partfda. . 3,00
Costes indirectos. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA......ovivvsinsiesinssssniseaane 318
ESS04.3 u Cartel combinado
Cartel combinado de advertencia de riesgos.
Materi 520
Suma la parfida...........ooo 5,20
Costes indirectos ........oooovieeeni 6,00% 0,31
TOTAL PARTIDA.....riemeneivesreceniessiennsiniens 5,51
CAPITULO ESS05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
ESS05.1 u Reconocimiento médico
Reconocimiento médico basico
Materiales. ... 3584
Suma la parida..........ooiiiicc s 3584
Costes indirectos..........ocoevrreinnnns 6,00% 2,15
TOTAL PARTIDA ..o 37,99
ESS05.2 u Botiquin de urgencias
Bofiquin de urgencias.
Materiales.........coovnivmmnrininsnesiein e 23,40
Suma la parfda.... 2340
Costes indirectos 140
TOTAL PARTIDA ... 24,80
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ESS05.3 u Reposicion de botiquin
Reposicion de bofiquin de urgencias.
Materiale: 26,20
Suma la partida....................__._._... 26,20
Costes indirectos ...........ooooeiniinns 6,00% 157
TOTAL PARTIDA. ..co.ooiviiiiiiiiiiicininiicins 2,71

A Corufia, octubre 2021,
Autor del Proyecto

—
a2

Juan Diaz Vazquez
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ESS01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ESS01.2.4 u  Traje impermeable
SUBCAPITULO ESS01.1 E.P.Is para la cabeza Traje impemeable de trabajo, homologado.
ES501.1. u  Casco de sequridad 30,00 7,37 221,10
Casco de segundad, hemologado CE. ESS01.2.5 u  Faja de proteccién lumbar
20,00 208 53.40 Faja de proteccion lumbar homologada.
ES501.1.2 u  Gafas protecioras 20,00 2544 508,80
Gafas profectoras contra impacios, homologades. ESS01.2.6 u  Peto reflectante
Peto refleciante amarillo, homologado
30,00 938 281,70
ESS01.1.3 u  Gafas antipolvo 000 178 e
Gafas antipoly o, homelogadas, TOTAL SUBCAPITULO ESS01.2 E.P.1.5 para el cuerpo. 2.180,15
30,00 239 " SUBCAPITULO ESS01.3 E.P.l.s para manos y brazos
ESS01.1.4 4 Pantalla de proteccion conira particulas ESS01.3.1 u  Guantes lona proteccion estandar
- X X B ) L Guantes de proteccion estandar, homologados.
Pantalla para proteccion contra particulas con amés de cabeza v visor de policarbonato claro rigido,
hemologada CE. 15,00 233 34,95
ESS01.3.2 u  Guantes lona reforzados
15,00 6,04 90,60
ESSO01.1.5 u  Filiro antipolvo Guantes protectores reforzados, homologades.
Filtro anfipoive homologado. 15,00 3,50 52,50
40,00 138 55.20 ESS01.3.3 u  Guantes para soldador
ESSO11.6 ¢ Protectores auditivos Par de guantes para soldador seraje forrado ignifuge, largo 34 om., homologade CE.
Proeciores audiives, homologados 5,00 323 16,15
20,00 10,49 209,80 TOTAL SUBCAPITULO ESS01.3 E.P.l.s para manos y brazos..... 103,60
_ SUBCAPITULO ESS01.4 E.P.1.s para pies y piermas
TOTAL SUBCAPITULO ESS01.1 EP.Ls para |a cabeza........c... 177,40 ESS01.4.1 u Botas de agua
SUBCAPITULO ESS01.2 E.P.l.5 para el cuerpo Par de botas de agua, color negro, homalogadas.
2 il
ES501.2.1 u  Mandil para soldador 16,00 906 135,90
Mandl de cuem pera soldador, (amorfzable en 3 uses). Certficado CE. s/ RO 77387 y
R.0. 140732 ESS01.4.2 u  Botas de seguridad
Botas de seguridad para obra, homologadas
5,00 1251 52,55
. 30,00 3127 938,10
ESS01.2.2 u  Mono de trabajo
ESS01.4.3 u Polainas para soldador
30,00 16,75 502,50 Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE
ES501.2.3 u  Parka para frio 5,00 7.31 38,55
Patka prokeciora conta ol o, TOTAL SUBCAPITULO ESS01.4 EP.Ls para pies y piemas....... 1.110,55
SUBCAPITULO ESS01.5 E.P.Ls anticaidas
ESS01.5.1 u  Arnés amarre dorsal
Amés anticaidas de amarre dorsal
15,00 30,21 453,15
TOTAL SUBCAPITULO ESS01.5 E.P.I.5 anticaldas.......c.eoveeeeeeee 453,15
TOTAL CAPITULO ESS01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 4.624,85
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ESS02 PROTECCIONES COLECTIVAS
ESS02.1 u  Valla de contencion de peatones
Valla auténoma metélica de 2,5 m. de longilud para contencion de pealones normelizada, incluso co-
locacion y desmontaje.
20,00 31,22 624 40
ESS02.2 u  Extintor de polvo
Exfintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias sdlidas, liquidas,
productos gaseosos e incendios de equipos eléchicos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, ma-
ndmetro y boruilla con difusor segiin norma UNE-23110, fotalmente instalado. Certficado por AE-
NOR.
6,00 24,80 148,80
ESS02.3 u  Tapa provisional para arquetas
Tapa provisional para arquetas, formada por tablones de madera de dimensiones 38x 38
20,00 435 87.00
ESS02.4 u Tapa provisional para pozos
Tapa provisional para pozos, formada por tablones de madera de dimensiones 70x 70.
20,00 17,38 347 80
TOTAL CAPITULO ESS02 PROTECCIONES COLECTIVAS, 1.207,80
CAPITULO ESS03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO ESS03.1 Acometidas
ESS03.1.1 u Acometida prov. fontaneria a caseta
Acomefida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1,00 94,23 9423
ESS03.1.2 u Acometida prov. saneamiento a caseta
Acometida provisional de saneamiento a casetas de cbra.
1,00 453,26 453,26
ESS03.1.3 u  Acometida prov. eléctrica a caseta
Acomeiida provisional de electricidad a casefas de obra.
1,00 131,23 131,23
TOTAL SUBCAPITULO ESS03.1 Acometidas ..........oocvcveeverrrererenee 678,72
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO ESS03.2 Alquiler de casetas
ESS03.2.1 u  Alquiler de caseta comedor
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7.92x2.45 m., con estruciura metali-
ca mediante perfles conformadas en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con temina-
cién de pinura prelacada. Aislamiento inierior con lana de vidrio combinada con poliesfreno expandi-
do. Revesimients de P.V.C. en suslos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodzado, con persianas corederas dz proteccion, incluso instalacion eléctica con distribucion inte-
rior de alumbrado y fuerza con tma exterior a 220V,
400 175,20 700,80
ESS03.2.2 u  Alquiler de caseta para aseos
Mes de akquiler de caseia prefabricada para aseos de cbra de 1,36x 1,36 m., con estruchura metélica
mediante perfles conformados en fiio y cerramiento chapa nervada y galvanzada con ferminacion
de pinfura prelacada. Aislamienta interior con lana de vidno combinada con poliestirena expandido.
Revestmienio de PVC en suelos y tablero melaminado en paredes.
Wentana de 0,80x 0,80 m. de aluminio anadizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm. Equi-
pada con termo eléctrico de 50 |, dos placas wrcas, cuato platos de ducha, pila de cuato grfos v
un inodoro. Instalacion eléctica monofasica a 220 V. con : EMICO.
4,00 66,90 287 80
ESS03.2.3 u  Alquiler de caseta para almacén
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,00x2 23 m., con estructura metali-
ca mediante perfles conformados en fic y ceramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cién de pintura prelacada Revestimiento de PV .C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminic anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
ca con distibucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220V,
4,00 70,08 280,32
TOTAL SUBCAPITULO ESS03.2 Alquiler de casetas......... 1.248,72
SUBCAPITULO ESS03.3 Mobiliario de casetas
ESS03.3.1 u  Taquilla metélica individual
Taquilla metdlica individual para caseta de obra
2000 3519 703.80
ESS03.3.2 U Mesa para 10 personas
Mesa de melamina para 10 personas, para su instalacion en las casetas de obra
200 116,60 23320
ESS03.3.3 u  Banco para 5 personas
Banca de madera con capacidad para 5 personas, para su colocacion en caseta de obra.
4,00 47.44 189,76
ESS03.3.4 u  Jabonera industrial
Jabonera industrial para aseos.
2,00 2,38 478
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

ESS03.3.5 u Espejo para aseos
Espejo de 70x40 cm para asecs o vestuarios

2,00 737 1474
TOTAL SUBCAPITULO ESS03.3 Mobiliario de casetas............... 1.146,28
TOTAL CAPITULO ESS03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 3.073,72

ESS04.1 u  Cartel prohibicion de paso
Cartel prohibicion de paso.

2,00 5,59 1,18
ESS04.2 u  Sefial uso obligatorio de casco
Sefial indicativa de uso obligatorio de casco.
2,00 318 6,36
ESS04.3 u  Cartel combinado
Cartel combinado de advertencia de riesgos.
2,00 5,51 11,02
TOTAL CAPITULO ESS04 SENALIZACION 28,56

ESS05.1 u  Reconocimiento médico

Reconocimiento médico bésico

30,00 37,99 1.139,70
ESS05.2 u  Botiquin de urgencias
Botiquin de urgencias.
10,00 24,80 248,00
ESS05.3 u  Reposicion de botiquin
Reposicion de bofiquin de urgencias.
10,00 27,77 277,70
TOTAL CAPITULO ESS05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS ....c.coenieceienrncennimsiesr s 1.665,40
TOTAL 10.600,33
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO (&9 catibe de 2021,
El promotor La direccién facultativa

CAPITULO RESUMEN EUROS %
ESS0L PROTECCIONES 462485 43,63 A Corufia, octubre 2021,

INDIVIDUALES. ..o eseeeseeeees e Autor del Proyecto
ESS02 PROTECCIONES 1.207,80 11,39

COLECTIVAS oovvvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e
ESS03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y 3.07372 29,00

BIENESTAR .. ovvceeeceeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee e eese e
ESS04 SENALIZACION. .....ooveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2856 0,27
ESS05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS 166540 1571

AUXILIOS. ..o evo v

TOTAL EJECUCION MATERIAL 10.600,33

Juan Diaz Vazquez

13,00% Gastos generales....
6,00% Beneficio industrial

Suma de G.G.yB.l. 2.014,06
PBL (sin IVA) 12.614,39
21,00% L.V.A 2.649,02
PBL (con IVA) 15.263,41
TOTAL PRESUPUESTO 15.263,41

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINCE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y
TRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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1.- INRODUCCION

La redaccion del presente anejo se justifica con la obligatoriedad de dar
cumplimiento al articulo 1 de la Orden de 12 de junio de 1968 (B.O.E.
27/7/68). En este documento se justifica el importe de los precios unitarios
que figuran en los Cuadros de Precios del Documento N24: Presupuesto. De
acuerdo con el articulo 2 de la citada Orden, este anejo de justificacién de
precios no tiene caracter contractual.

Los conceptos que componen un precio se ajustaran a lo que dicta el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de contratos de las Administraciones

Publicas.

2.- PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA. COSTES
DIRECTOS E INDIRECTOS
2.1.- CALCULO DE LOS COSTES DIRECTOS

Los costes directos son aquellos que se producen dentro del recinto de la
obra y que pueden atribuirse directamente a una unidad de materiales y
magquinaria, y por tanto engloban los siguientes conceptos:

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

:.:.-::: UNIVERSIDADE DA CORUNA
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- Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

La agrupacion de estos conceptos se realizara ordenadamente del siguiente
modo: mano de obra, materiales y maquinaria.

2.1.1.- MANO DE OBRA

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el
Convenio Colectivo de Trabajo para el Sector de la Construccién en la
Provincia de Lugo vy las actuales bases de cotizacién de la

Seguridad Social y la legislacion vigente.

La determinacion de los costes por hora trabajada se ha conseguido
mediante la aplicacion de la féormula siguiente:

Coste empresarial anual

Coste hora trabajada = - —
Horas trabajadas al afio

En esta formula, el coste anual representa el coste total anual para la
empresa de cada categoria laboral, incluyendo no solo las retribuciones
percibidas por el trabajador por todos los conceptos, sino también las cargas
sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la
mano de obra directa, que intervienen en la ejecucion de las distintas
unidades de obra, se han evaluado siguiendo lo dispuesto por la Ultima de
las Ordenes Ministeriales para el célculo de los costes horarios:

Siendo:

e A: parte de la retribucion total del trabajador que tiene caracter
salarial, sujeta a cotizacion (€/h).

e B: retribucion del trabajador de caracter no salarial, no sujeta a
cotizacién, estando compuesta de indemnizaciones de los gastos que
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ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de
transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de
herramientas, etc. (€/h).

 k: tanto por ciento (%) sobre la parte salarial que representa los
gastos para la empresa como consecuencia de gastos de Seguridad
Social, Fondo de Garantia Salarial, desempleo, formacién profesional,
etc.

En la tabla que aparece a continuacion se adjunta el coste horario (€/h),
calculado mediante la aplicacion de la férmula anterior, para las diferentes
categorias que se enumeran en el Convenio de la Construccion.

Para el calculo del coste horario se ha empleado un coeficiente de
absentismo de 0,95.

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIAZ VAZQUEZ

NIVEL | SALARIO PLUS VACACIONES | GRATIFICACIONES TOTAL VALOR
MENSUAL | EXTRASALARIAL ANUAL HORAS
Julio Navidad EXTRAS
I 1.447,58 117,76 1 1.422,46 1.422,4 1.422,4 20.190,7 17,87
6 6 4
i 1.426,01 | 116,90 1.402,03 1.402,0 | 1.402,0 | 19.892,2 | 16,86
3 3 0
Y 1.404,83 116,08 1.381,72 1.381,7 1.381,7 19.598,3 16,39
2 2 4
v 1.383,92 | 115,25 1.361,88 1.361,8 | 1.361,8 | 19.308,8 | 15,93
8 8 0
VI 1.363,37 114,93 1.341,97 1.341,9 1.341,9 19.023,0 15,44
7 7 2
Vil 1.341,55 | 113,24 1.328,38 1.328,3 | 1.3283 | 18.742,2 | 15,10
8 8 0
Vil 1.319,07 110,40 1.318,41 1.318,4 1.318,4 18.465,0 14,89
1 1 2
IX 1.297,56 | 108,64 1.306,43 1.306,4 | 1.306,4 | 18.192,4 | 13,45
3 3 4
X 1.275,29 106,52 1.298,42 1.298,4 1.298,4 17.923,5 12,62
2 2 0
XI 1.254,66 | 104,87 1.285,79 1.285,7 | 1.285,7 | 17.658,6 | 12,24
9 9 5
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XIl 1.234,31 | 103,19 1.273,56 1.273,5 | 1.273,5 | 17.398,0 | 12,15
6 6 4

2.1.2.- MATERIALES

El estudio de los costes correspondientes a los materiales se ha realizado a
partir de la informacién contenida en diferentes Bases de Precios de la
Construccién actualizadas.

2.1.3.- MAQUINARIA

Se empleard la informacién contenida en diferentes bases de precios de la
construccién para el estudio de los costes correspondientes a la maquinaria.

2.2.- CALCULO DE LOS COSTES INDIRECTOS

Se denominan costes indirectos aquellos que se producen en el recinto de
la obra y no pueden adjudicarse a ninguna unidad de obra en concreto.

Los gastos correspondientes a los costes indirectos se cifrardn en un
porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra. El
conjunto de gastos imputables a costes indirectos se puede estructurar de
la siguiente manera:

- Mano de obra indirecta.

- Medios auxiliares indirectos.

- Materiales auxiliares.

- Maquinaria, Utiles y herramientas.
- Personal técnico.

- Varios.
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Para su determinacién se aplica lo prescrito en los articulos 67 y 68 del
Reglamento General de Contratacién del Estado, y en la Orden de 12 de
junio de 1968 del Ministerio de Obras Publicas, donde se establecen las
Normas Complementarias de los articulos 67 y 68 del Reglamento General
de Contratacion del Estado, calculandolos como la suma de dos partes, una
como relacién entre costes indirectos y los directos, y otra de imprevistos.
Asi, el célculo de los precios de las distintas unidades de obra se obtiene
como:

K

PEM = (1
( +100

)-CD

Donde:
- PEM: precio de ejecucion material en euros
- CD: coste directo de la unidad de obra
- K: porcentaje de costes indirectos (K = 6%)
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APENDICE 1: LISTADOS
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1.- MAQUINARIA

CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
M1 0,688 h. Compre.portdiesel m.p. 10 m3/min. 7 bar 8,89 86.13
(177 T 1.1 86,13
M2 9,688 h. Martillz manual perforader neumat 20 kg 1.16 11.24
Grupo M2 .. 11,24
M3 81,104 h. Compre.portdiesel m.p. 2 m3/min 7 bar 1.7 138.69
L1711 —— 138,69
Me 81,104 h. Martillz manual picader neurnatico 9 kg 1,96 126.52
Grupo M4 s 126,52
M5 58,788 h. Aguja eléct clcony erid gasclina D=T%mm. 400 235,15
Grupo M5 . 23515
ME 0,700 h. Equipo ox icorte 3,713 2,61
Grupo MB .o 2,61
M7 0.840 h.  Refocargadora neumatcos 75 CV 33,00 27,72
Grupo M7 .o .72
Me 0,360 Hr Hormigonera 250 | 1,30 047
Grupo M8 o 0,47

=
b

UNIVERSIDADE DA CORUNA

ANEJO N217: JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina | 7




I \1 CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

2.- MATERIALES

CcOoDIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
MAT41 435000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 3,55 1.544,25
MAT42 415,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 2,08 863,20
MATO1 16,274 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 70.02 1.278.51 MAT43 415000 ud  Pequefio material 077 319,55
MATO2 167,785 m3  Hormigan HA-25/E(25/la cental 7287 13.684,62 MATAL 405,000 m. Tubo rigido PVC D110 mm. 285 115425
MATO3 6475953 kg Acero comugado B 500 S 0.39 252562 MAT47 800,000 Ud  Ladrilo hueco doble 24x12¢8 011 56,00
MAT 56535 kg Alawnbes aler 1,30 mm. 0.5 B MAT48 6000 Ud  Tapa HAy cerco met 60x50x6 11,25 67,50
MATOS 4,242 m3  Madera pino encofrar 26 mm. 21420 908,64 MAT49 31,949 Ml Baj.PVC 200 mm 5,98 191,05
MATOE 10,605 kg Puntas 20x100 1.00 1061 MAT50 4608 Ud Codo 3,61 16,63
MATO? 231817 m2  P.sand-cub.lr. ACH Cubierta 50 100kg/'m3 2947 68.123.35 MATS51 15,360 Ud  Abrazad 1,18 18,12
MATO8 1761232 ud  Tomnileria y pecuedo material on 193,74 MATS2 116,210 Ml Canal PVC. 250x1 13,03 151421
MATO9 262,800 m3  Maders laminada GL-24h TI13.37 201.741,04 MATS3 234654 Ud  Unién canal. Amazon ¢ blanco 378 866,09
MAT10 63600 ud  Malerial de ensamble estruchurzl 16.50 9.332.40 MATS4 8,600 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,70 135,02
MAT11 107,350 m3  Madera laminada en estuctura 950,00 101.982,50 MAT55 40,000 m. Tub.PVC liso multicapa encolado D=125 412 164,80
MAT12 9.869,560 kg Acero HE 5008 0,56 5.526,96 MATS6 0,495 Tm  Arena de rio (0-5mm) 16,33 8,08
MAT13 JedTER L Minio electroliico 1.90 7.500,88 MATS7 0,792 Tm  Garbancillo 20/40 mm. 31,10 2483
MAT14 536570 m  Cables R10 743 3.986,72 MATS58 0309 Tm  Cemento CEM IVB-P 32,5 R Granel 108.20 3343
MAT15 168,000 kg Palasto 15 mm. 350 588,00 MAT5¢ 0136 m3  AGUA 035 0.07
waTI 240ty Aceocomgedo 25 730 e
MAT17 14,000 ud  Pequerfio material 163 22,82
MAT18 824740 kg Recubrimiento epoxi en base acucsa 1148 10.271,61
MAT19 47600 m2  Pavimenk continuo cusrzo gris 825 382,70
MAT20 24752 m.  Sellado de juntas Sikefex 3 mm. 289 71.53
MAT21 200,000 m  Conductor de cobre desnudo, de 35 mm®. 281 562,00
MAT22 3000 Ud  Placa de cobre slecholitco puro para koma de ferra, de 300210 rad 1232
MAT23 3,000 Ud ad luminct del cable cond a la pleca. kX 10,63
MAT2: 1,000 Ud  Material sux iliar para ingtslaciones de toma de tierra. 1,15 1,15
MAT25 1,000 Ud  Armario monoblogque 584,83 584,83
MAT26 1,000 Ud  Contactor trifasico de 60 A 50,88 50,88
MAT27 1,000 Ud  Interruptor para mando manual 317 2317
MAT28 1,000 Ud  Inferruptor para mando 63 A 2127 2127
MAT29 1,000 Ud  Interruptor magnetoterm_ 40 A 19,76 1876
MAT30 1,000 Ud  Interruptor magnetoterm. 30 A 10,56 10,56
MAT31 1,000 Ud  Pequefio material de conexion 35,50 35,50
MAT32 1,000 Ud  Relé diferencial de 63 A 7242 72,42
MAT33 20,000 Ud  Prext LED 162w 550,45 11.008,00
MAT34 20,000 Ud  Lumin 162w VM 259,40 5.188,00
MAT35 20,000 Ud  LED 162w 55,82 1.116,40
MAT36 127,810 Ml Paoste acer.galv .calient.D=48 8.31 1.062,10
MAT37 51,124 Ml Poste acer.galv.calient D=42 745 380,87
MAT38 255,620 M2 Malla galvanizada ST-40/14 2,95 754,08
MAT3S 255,820 Ud  Tensores,grupilly p/p puerta 0.97 247,95
MAT40 56,000 m2  Pavim. Tennisquick grandes sup. 19,31 1.081,36
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3.- MANO DE OBRA

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE

M2 3.630.657 h. Cficial prmera 15.14 54.966.15
Grupo MOZ.......cocvnineiinnnn 54.968,15
MO4 227,000 h Pedn especialzado 1319 298413
Grupo MO4&........oiiinens 280413
MOS 1.170,140 h. Pedn erdinanio 1319 15.434,14
Grupo MOS ... 15.434,14
MOg 4025866 h.  Ayudanie 13.75 §5.385.97

Grupo MOG 55.355,97

MO8 1,341 Hr Pedn suelio 1441 19,32

Grupo MOE..........covoiinenns 19,32

Resumen

Mano de obra 135.532.98
Maleriales ... T 485123 45
WMaquinana 655,58
Otros... 15.222.04

TOTAL 587.006,50
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4.- PRECIOS DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE  copIco CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Po1.1 m  Desmontaje de tela metalica en vallado de parcela . .
Desmontsje de tela metilica en vallado de parceia, con una akura may or o igual a 1,5 m, con medios menuales, y po2.2 m2 Reirada de tierra vegetal
cargs manual sobre camion o cortensdar, Reﬁlads’ y aplla}\.io de capa de fierra v egetal suy por medios con carga a ¥ con p.p.
MO5 0,500 h.  Pedn ordinario 1319 660 de medios auxiliares.
MO5 0,350 h Pedn ordinario 1319 4,62
Suma la partida. 5,60 )
e 6.00% 0.40 Suma la parida... : 462
— Costes indirectos. 6.00% 0.28
TOTAL PARTIDA 1.00 -
TOTAL PARTIDA ..cooooiiiiiiiiiiniins s 4,90
Asciende el precio tial de la paridz a la mencionada cantidad de SIETE EUROS . . ) . .
proc '" ¢ Asciende &l precio foal de a parida a la mencionada canidad de CUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
Po1.2 u  Demolicion de poste metdlico en vallado de parcela
Demolién de poste metio en valado de parcela, con una ahura mayor o gual a 2 m, con medios manuales ¥ CAPITULOO3 Cimentaciones
equipo de oxicorte, y carga manual sobre camidn o contenedor. P03.1 m3 Excavacion en zanjas
MOS5 1.600 h.  Pedn ordinario 1319 2110 Excavacion en zanjas, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos duros, con compresor, con exfraccion de fierras a
) los bordes, con fransports a camion o conteneder y con p.p. de medios auxiliares.
Sumala partida 2'-‘: M3 0,450 h.  Compre.port diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 171 077
Costes INATEAMS.. oo 6.00% 1.2 M4 0,450 h.  Marillo manual picader neumatco 9 kg 1,56 0,70
TOTAL PARTIDA 2237 MO4 0,800 h.  Peon especializado 13.19 10,55
Asciende e precio bial de la parida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EURCS con TREINTA ¥ SIETE CENTIMOS MOS 0.600 h. Peén ordinaric 13,18 791
Suma la parfida............... 19,93
P01.3 m2 Demolicion de pavimento de hormigon Costes INdIEEios... oo 6.00% 120
Demolicién de pavimento de hormigén en masa, hasta 25 cm. de espesor, incluso limpieza y refirada de escom- TOTAL PARTIDA 21,13
Sl:: a pie de carga, sin fransporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colect- Asciende el precio total de la partda ala mencionada canidad de VEINTIUN EUROS con TRECE CENTIMOS
MOS 0,597 h.  Peon ordinario 1318 7.87 P03.2 m3  Excavacion en pozos
MO4 0,597 h Peodn especializado 13,18 7.87 Excavacion en pozos hasta 2 m. de profundidad en terrenos dures, con compresor, con extraccién de terras a los
M1 0,346 h.  Compre.port.diesel m.p. 10 m3/min. 7 bar 883 3,08 bordes, con fransporte a camién o contenedor, y con p.p. de medios auxiliares.
M2 0,346 h.  Martilo manual perforador neumat 20 kg 1,16 0,40 M3 0,450 h. Compre.portdiesel m.p. 2 m3/min 7 bar 1.7 077
. M4 0,450 h.  Martillo manual picador neumatco 8 kg 1,56 0,70
Suma la parfida.....................o 19,22 Mod 0.800 h.  Pedn especializado 1319 1055
indi o
Costes IndEeios. .o 8,00% 115 MO5 0,600 h.  Peén ordinario 13,19 791
TOTAL PARTIDA 20,37 Sumala partda 19.93
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS Costes indirectos....................... 6,00% 1,20
TOTAL PARTIDA 21,13
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantdad de VEINTIUN EUROS con TRECE CENTIMOS
CAPITULO 02 Acondicionamiento deltereno s Hormigon de impiezs HILZ0/z01
poz1 m2 I['}Iem:le“ yldes.hroce dicial del o o | L B i i Capa de 10 cm de espesor de hormigén en masa HM-20 Nimm2, consistencia plastica, Tméx.20 mm., para am-
soroce y limpieza superficial del terrena por medios manuales, carga a camion y con p.p. te medios auxfliares biente normal, elaborade en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios
MO5 0,300 h.  Peon ordinario 13,19 3,96 manuales y colocacion.
SUME 18 DAL oo oo e 296 MATO1 1,150 m3 Hnr}migén HM-20/P/20/1 central 70,02 80,52
Costes indirectos. 6.00% 024 MO5 0,600 h.  Pedn ordinario 13,19 791
TOTAL PARTIDA ..coccoeoresosrsonerssmssionos 420 Suma la parida 8643
R R h R N . Costes indirectos................... 6,00% 531
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfdad de CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS ——
TOTAL PARTIDA 93,74

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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\ CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P03.4 kg Acero gado B 500 S en ci i P04.2 m3 Correas madera laminada
Acero comugado B 500 5, cortado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p.p. de despunies. Seqin EHE Correa de madera laminada encolada homogénea, de 45 mm de espesor de las laminas y seccion constante, de
MO6 0.013 h Ayudante 13.75 0.18 480x 160 mm de seccion y 8.96 m de longitud, clase resistente GL-24h y profeccion de la madera con clase de
MATO3 1100 kg Acero comugade B 500§ 039 043 penetracion NP1 y NP2, trabajada en taller
MATO4 0,006 kg Alambre star 1,30 mm. 0.95 a1 MAT11 1,000 m3 Madera laminada en estuctura 950,00 950,00
M2 0013 h.  Ofcial primera 15.14 0.20 Mo2 0,400 h Oficial primera 15,14 6,06
MO8 0,500 h.  Ayudanie 13,75 6,88
Suma la Pardda ... 082
Casles indirecios. N - 5.00% 0.05 SUMa la Parida... ....c.ooiieeie e 962,94
— Costes indirectos..............oooeeienes 6,00% 57,78
TOTAL PARTIDA .coooooooceoeee oo 0,87 _—
TOTAL PARTIDA ..o 1.020,72

Asciende el precio total de le perida a la mencionada cantdad de CERD EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS ,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

PO3.5 m2 Encolrado .
Encofrado v desencofado con madera susita en zapatas, zanas, vigas y ercepados, considerando 4 posiuras. P04.3 kg Pilares HE 5008
Segin NTE-EME Pilar conformado con acero $275 en piezas simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEB, if transporte,
MATOS 0,020 m3 Madera ping encotar 26 mm, 214,20 428 montzje y granallado e imprimacion.
MATO4 0,100 kg Alambre atar 1,30 mm 0.95 010 MAT 12 0,500 kg Acero HE 5008 0,56 0,28
MATO6 0.050 kg Punias 20x100 100 0.05 MAT13 0,200 1. Minio electroliico 1.90 0,38
MO2 0300 b Ofcial piméra 51 15 Moz 0,100 h.  Oficial primera 15,14 1,51
M6 0300 h  Ayudk 1375 a3 MO6 0,100 h.  Ayudante 13,75 1,38
Suma e parsda 13.40 Suma la parfida._. S 355
Costs ndirecis 5005 07e Costes indirectos... 6,00% 0.21
TOTAL PARTIDA 13,89 TOTAL PARTIDA ......ocovimimiinniccinissnscnsin s 3,76
Asciende ol oracio fotal de [ narida s . canbdad de TRECE ELIROS eon OCHENTA ¥ NUEVE CENTIMOS Asciende el precio fotal de la parfida a la mencionada canfided de TRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
. PO4.4 m  Cables de arriostramiento
P03.6 m3  Hormigon para zapatas Cable estruchural, de didmetie 10 mm y acero de calided no alsedo. galvenizade en caliente. ncluye ransporie a
Hormigén HA-25/B/20/lla, elaborado en central en rellenc de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado abra y colbcacion.
de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ y EHE. MATH4 1000 m  Cables R10 743 743
MO2 0,360 h Oficial primera 15,14 545 MO2 0100 b, Ofcial primera 15,14 151
M5 0,360 h.  Aguja eléctc/convertid.gasolina D=TSmm. 4,00 1,44 MO6 0100 b Ayudanke 13,78 1328
MATO02 1,150 m3  Hormigén HA-25/B/25/lla central 72,87 83,80 )
MOS5 0,30 h.  Peon ordinario 13,19 475 Suma la parida... 10.32
Cestes indirecies. 082
Suma la partida 95,44 -_—
Costes indreeos. ... 5,00% 573 TOTAL PARTIDA 10.94
TOTAL PARTIDA ﬁ Asciends el preco botal de la partda a la mencionada cantdad de DIEZ EURDS con NOVEMNTA ¥ CUATRO CENTIMOS
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
CPUOM e . Pl de e
PO4.1 m.  Vigas madera laminada Placa de anclaje de dimensiones 750x250x35 mm. con 10 pemes de acero corrugado de 40 mm. de didmefro y
Viga de madera laminada encolada homogénea. de 33 o 45 mm de espesor de les laminas y seccion constants, 750 mm de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segin NTE y norma NBE-MV.
de 220¢25 cm de seccién y hasts 20 m de longiud, clase resistente GL-24h y proteccidn de la madera con clase MAT1S 12,000 kg Palastro 15 mm. 350 42,00
de penefracion NP1y NP2, rabajada en faller, ncluye la fabrizacion, el Tanspore a oora. los medios de zado y la MAT16 1,600 kg  Acero comrugado 2,56 4,10
colocacion, MAT17 1,000 ud  Pequefic material 183 1,63
MATOS 1.000 m3  Madera laminada GL-24h 337 713,37 Mé 0,050 h.  Equipo oxicore 373 0,19
MAT10 2000 ud  Malerial de ensamble estuchural 16,50 3.0 MO2 0,420 h.  Oficial primera 15,14 6,36
Moz 1.700 b, Ofcial primera 15,14 2574 MOg 0,420 h.  Ayudante 1375 578
hoe 250 b Ayudent B 30,84 Suma la partida... 60,06
803,05 Costes indireclos 6,00% 360
818 TOTAL PARTIDA ..o 53,66
TOTAL PARTIDA 81,23 Asciende el precio totel de la partida a la mencionada canfidad de SESENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

Asciende el precio thal de [a partida a la mencionada centdad de OCCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPURTE
PO5.1 m2 Panel sandwich
Panel sendwich para cubierias con aislamiento #rmico y acusfco de 33,4 dBA a ruido asreo, con P. Cubierta 50
de ACH, para naves industiales. edficacion residencial, ek, formada por dos chapas de 0.5 mm. de acero galva-
nizado grecadas. nervada la exterior y microneryada la inkncr. con berminacion en pinira de poliésier y gama de
cinco colores opcionales, con nicles de lana de roca de aite densided ooupendo inchso las nervaduras, RF-30,
reaccion al fuego MO y EF-60. ilp.p. de accescrios de fjacidn, medios il ¥ el los de idad
s/NTE-QTG-8. medido en verdadera magnitud.
MATO7 1,050 m2 P.sand-cub.lr. ACH Cukierta 50 100kg/m3 247 3054
MATDR 0,800 ud  Tomilleria y pequeiio material 0.1 009
MO8 0.200 h.  Ayudent: 13,75 275
Mo2 0.200 h.  Oficial pimera 1514 303
Suma la partida 36,81
Costes INdIeCES.....oooevvvrvv e 6,00% 21
TOTAL PARTIDA 39,02

Asciends el precio totel de la parida a la mencioneda canbdad de TREINTA ¥ NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS

P61 m2 Pintura epoxi en pistas
Suministro y puesta en obra del Sistema de Recubrimiento Epoxi en base acuosa Masteriop 1128 consisiente en
dos capas de pinkra coloreada APOKOR W irendimiento 0,450 kg/m2 en dos mancs)
MAT18 0450 kg Recubrimienko epoxi en base acuosa 1148 517
Ma2 0,150 h.  Oficial primera 15,14 227
MOS 0150 h,  Ayudante 13,75 2,06
MO5 0150 h. Pecn ordinano 13,19 1,98
Suma la partida, P — 11,48
Costes indirecios. 6.00% 0,69
TOTAL PARTIDA 1217
Bisciends el precio bial de la partida a la mencionada cartdad de DOCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
- P06.2 m2 Pavimento continuo exterior
Pavimento centinuo de hermigén impreso, con acabado de pintura acrilica para pavimentos, ireplanteo de solera,
frado v d frade, col ion del hormigén, regleade y nivelado de solera, fratasado mecanico, incorpora-
cion capa de rodadura, alisado y pulimentado, curade del hermigén, aserrade de juntas y sellado con masilla de
poliurstano de elastcidad permanents, tpo Sikafex o similar, sINTE-RSC, medido en supsrfcie realments ejecuta-
da.
MAT18 1,000 m2 Pavimento continuo cuarzo gris 825 825
MAT20 0,520 m. Sellade de juntas Sikafex 3 mm. 280 1,50
MC5 1,000 h.  Pedn ordinario 13,19 13,18
MO8 1,000 h.  Ayudants 13,75 13,75
Suma la parida. ... 36,69
Costes indirectos..........cooveeriecinee. 6,00% 2,20
TOTAL PARTIDA ....oooevm et secssenars 38,89

Asciende el precio bolal de la parfida a la mencionada canfided de TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA 'Y NUEVE CENTIMOS

b..ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P06.3 m2 Pavimento de hormigon en pistas para zonas afectadas
Pavimento de hormigén poroso, aglomerado con piedra de granulometria seleccionada, sin solera ni rellena de gra-
villa, para grandes superficies. No incluy & pintura.
MAT40 1,000 m2 Pavim. Tennisquick grandes sup. 19,31 19,31
MO5 1,000 h.  Pedn ordinario 13,19 13,19
MOg 1,000 h.  Ayudante 13,75 13,75
Suma la partida. 46,25
Costes indirectos. 6.00% 2,78
TOTAL PARTIDA 49,03

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con TRES CENTIMOS

PD7.1

MAT2A
MATZ22
MATZ3
MAT24
Moz
Mog

P07.2

MAT25
MAT2G
MATZT
MAT28
MAT29
MAT30
MATH
MAT32

ud

200,000 m
3,000 Ud
3,000 Ud
1,000 Ud
1,000 h.
1,000 h

ud

10,000 H
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 d

Toma de tierra

Suminista ® instalacisn de red de toma da ferra compuesta por 200 m de cable conductor de cobre desnudo reco-
cido de 35 mm* de seccién para la linea principal de toma de Gerra, enterrado @ una prefundidad minima de 50 cm.
Incluy e Replantso. Conexionado del electrode y |a linea de enlace. Montaje del punte de puesta a terra. Trazado
de |z linea principal de femra. Sujscion. Trazado de derivaciones de tera. Consxionado de las derivacionss. Co-
nexionado a masa de la red. Realizacion de prusbas de servicio,

Conducior de cobre desnudo, de 35 mm® 2 562,00
Placa de cobre elecrolico pure pars toma de ferra, de 300x10 744 12,32
Soldadura aluminotérmica del cable conductor a la placa. 35 10,53
Material aux iliar para instalaciones de toma de tema 115 1,15
Oficial primera 15,14 1514
Ay udanie 1375 1375
Suma la partida 714,89
Costes indirectos. ...l 6,00% 42,89
TOTAL PARTIDA 151,78
Asciende el precio fotal de |a parfda a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y OCHO
Centro de control
Suministo & instalacian centro ds mando, madida y proteccion, colocada
Cuadrila 3549 354,90
Armaric monoblogue 544 83 534,83
Contacor rifssico de 80 A 50,85 50,88
Interruptor para manda manual AT AT
Interruptor para manda 63 A 227 2,27
Interruptor magnetoterm, 40 4 19,76 19,76
Interruptor magnetoterm. 30 A 10,56 10,56
Pequefio material de conexidn 3550 35,50
Relé difsrsncial ds 63 A 7242 1242
Suma la partida 117229
Gostes indirsctes. ........cccooooooeeees 6,00% 70,40
TOTAL PARTIDA.................. 1.243,69

Ascends el precio iotal dz |a pertida a la mencionada cantdad de MIL COSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE

CENTIMOS
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CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DIiAZ VAZQUEZ

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PO7.3 Ud  Luminaria 15000 lumenes FO7.6 m.  Linea dereparto
Suministo e instalacion luminaria LED d= 162 w y 15000 limenss, sistema de cuslgus, replantse, pequeiio mats- Linea de reparte formacda por conductares de cobre 3{1x95)+1x 350 mm2. con aislamienta tpe RV-0.6/1 KV, canali-
faly consxionada. zados bajo lube de matenal termeplastco de diametro D=110 mm. en montaje enterrade, en zanja de dimensionss
MAT34 1,000 Ud  Lumin. 162w VM 259,40 258 40 minimas 43 em. de ancho y 70 em. de profundidad. inchay ende excavacion de zanja, asienta con 10 cm. de are-
MAT3S 1.000 U4 LED 162w 5587 5582 na de rio. montaje de cables conduciores, relleno con una capa de 15 cm. de arena de rio, relleno con Serra pro-
' I ' ) cedente de la excavacion de 25 om. de sspesor, api con medios . sin icidn de acera o pa-
k 135, T o " - "
ez b :00 b Oficial primera 5 ;: s vimento, con elementos de conexicn, inskalada, fransporie, manlaje y canexionado
Mos 0.500 b Ayudanie 3, 688 MAT44 1,000 m.  Tubo rigide PYC 0 110 mm, 2.85 285
Suma la partda... T 329,67 Moz 0.140 h.  Oficial primera 15,14 212
Costes indirsctos. .. 6,00% 19,78 W04 0.140 h.  Pedn especialzaco 1319 1.85
TOTAL PARTIDA 349,45 MAT41 1,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 3,55 3,55
Asciende el precio iotal de | ke & | ionada canfidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO HAT4Z 1000 m. - Cond asta, &1k S0 mm2 Gy z08 z%
Sciende € precio la pertda & la mencianada oan oon MAT43 1,000 ud  Pequefio matial 017 077
CENTIMOS
Suma la parfida.............. e 13,22
P07.4 Ud  Proyector exterior LED 15000 lumenes Costes indirectns 6.00% 079
Suministro & instalacion proy ector exterior LED 162 w y 15000 limenes,para alumbrade de estadios/aeropuertos, i
lampara LED de 162 w, replanteo, fjscion, pequefio material y conexionado. TOTAL PARTIDA e 1401
MAT33 1,000 Ud  Prext LED 162w 550,45 550,45 Asciende el precio total de la parida a la mencionada canbdad de CATORCE EUROS con UN CENTIMOS
M2 0,500 h.  Oficial pimera 15,14 7.57
MO8 0,500 h. Ayudante 13,75 688
Suma |z parida . 564,90
Cosies indrectos........... 6,00% 33,88
TOTAL PARTIDA oo 598,79 CAPITULO 08 Cerramientos
. . | . . P08.1 m  Cerramiento de pista con malla
As.c\mde el precio fotal de la partida a la mencionada cantdad de QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con SETEMTA Y NUEVE Cetramlenio pista deportva hasta 3 m. de alluralp.p. de puerta de 0,75k2 m. para tanis,con enrejado Mmoo a
CENTIMOS base de malla galv anizada simple forsién ST/40-14 (rama 50 mm. de luces y 2,2 mm diametro del alambre) adap-
POTS A fida subterr tado sobre 3 filas de alambre liso convenientemente atirantado , postes intermedios en tubo de acero galvanizado
: M. Acometida su e’rraneﬂ . . . » . en caliente diametro 48/1.5 mm., postes de escuadra-centro-tiro en tubo de acero mismas caracteristicas diametro
Acometda subteranea Ipar‘a lineas de baja o media tension, con condl:mmres de {fobre 3{1x95)+1% 50 mm2. con 60/1.5 mm, todos ellos 35 oms. y amiostrados con 1 o3 hori en fubo diametro 40/15
aislamiento bipo RV-0,6/1 KV, canalizados bajo tubo de matenial femaplsico de didmeto D=110 mm. en monizje m., iltenscres cincados, cordones, ataduras, grupillas, fensores y remates superiores fipo seta, anclaje de los
enferrado, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 70 cm. de profundidad, incluy enda ex cavacisn postes y montaje de la malla
de zZanja. i;lswnlo con 10 en. de arena de rio. montaje de. Icables conductores, relleno Gon una capa de 15 cm, de MAT35 0500 M Posle acer galy calient D=48 831 415
arena de rio, relleno con fiema procedente de la excavacion de 25 cm. d= espesor, apisonads ccn medios manus-
y . . Lo . . MAT37 0,200 Ml Poste acer.galv .calient D=42 7.45 149
les, sin reposicien de acera o pavimento, con elementos de conexion, instalada, fransporte, meniaje y conexiona-
do. MAT38 1.000 M2 Malla galvanizada ST-40/14 295 295
MAT41 3,000 m. Cond.aisls. 0.6-1¥ 95 mm2 Cu 355 10,65 MAT39 1.000 Ud - Tensores.grupilly pip puerta 0.87 0.97
MAT42 1.000 . Condaisla. 0.6-1kV 50 mm2 Cu 2,08 2,08 Mos 1,000 h. - Peén ordinario 13,19 13,19
MAT43 1,000 ud  Pequefio matsrial 077 077 Mos 1.000 b Ayudante 13.75 1375
Moz 0,140 h. Oficlal primera 15.14 212 SUME 18 PR ... 36.51
W04 0.140 b, Pedn especialzado 13,19 183 Costes indirects............. RS 6,00% 2,19
SUME 18 PARIGA......o.oooeem 747 TOTAL PARTIDA ... 38,70
Costes indirectss. B00% 105 Asciende el precio ol de la parida a |a mencionada canided ds TREINTA Y OCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
TOTAL PARTIDA ..o 18,52

Asciende el precio total de a partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

=
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\“‘ CUBIERTA PARA PISTAS DEPORTIVAS EN CHANTADA

JUAN DiAZ VAZQUEZ

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE caDIGo CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P0S.1 Ud  Arqueta de registro P09.4 m3  Excavacion en zanja
Arqueta de registro de 51x51x80 om. realizada con fabrica de ladrillo hueco doble de 1/2 pié de espesor recibido Excavacioén en zanjas, en terrenos disgregados, por medios mecénicos, con extaccion de terras a los bordes,
con meriero de cemento M 5 segin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufida en su interior, i/solera de hormigon sin carga ni ransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
HW-20 Nfimm2 y tapa de hormigon ammado, segin CTE/DB-HS 5 M7 0,150 h.  Refrocargadora neumatcos 75 CV 33,00 405
MAT45 0,100 M3 HORMIGON H-200/30 elab. obra 117.96 11,80 MO5 0,075 h.  Peén ordinario 13,19 0,09
MAT46 0,025 M3 MORTERQ CEMENTO 1/2 102,80 2,97 X
WAT4T 100,000 Ud  Ladrilo husso doble 26x 12x9 011 11,00 SUME 2 PAIGR....oovso v 594
MAT48 1,000 Ud  Tapa HAy cerco met 60x60x6 1,25 11,25 Cosles INdIECos. ..o 6,00% 0.38
Mo2 1,000 h.  Oficial primera 15,14 15,14 TOTAL PARTIDA 6,30
Vo4 1.000 b Pecn especiaizado 1318 1319 Asciende el precio toal de la partida a la mencionada canidad de SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
Suma la partida 64,95
Costes indirectos........_........ 6,00% 380 Poa.5 m. Conduccidgn enterrada
TOTAL PARTIDA 68,85 Conduccin de sansamienty enterrado de PYC liso mulicapa con un dismetro 125 mm. encolado. Colocada en
Crmmmm—— ’ zanja, schre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamenle compactsda y nivelada, rellena lateralmente y su-
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS perioments hasta 10 ¢m, por ncima dé |a generatiz con la misma arena compactada, Con pup. de medics auxi-
liares y sin incluir la excavacion de las zanjas.
MATS4 0215 m3  Arena de rio 08 mm, 1570 338
MATSS 1.000 m.  Tub.PVC liso multicapa encalsdo 0=125 412 412
_ Mo2 0,050 h,  Oficial primera 15,14 0,78
Po3.2 m  Bajante de PVC Mo4 0050 b, Petn especializado 13,19 0,68
Suministro e instalacion bajante pluvial de 200 mm. de diametro realizado en PVC, i/recibido de garras atornilladas
al soporte, piezas especiales. Suma la patita. ... 892
MAT49 1,040 Ml Baj.PVC 200 mm 5,98 6,22 Costes INdireCios.....oovvirivninniens 6,00% 0,54
MATS50 0,150 Ud Codo 3,61 0,54 -
MATS1 0,500 Ud  Abrazad 1.18 0,5¢ TOTAL PARTIDA S
MO2 0175 h. Oficial primera 15,14 265 Asgiende ol precio foial de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUAREMTA Y SEIS CENTIMOS
Mos 0,175 h.  Peén ordinario 13,19 2,31
Suma la partica 12,31
Costes indirectos ... 6,00% 0,74
TOTAL PARTIDA 13,05 P10 PA  Limpieza final de la zona
Asciende el precio total de la partda a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCO CENTIMOS Sin descomposicion 2.500,00
Costes indirectos.............ccooeeunn 6,00% 150,00
P09.3 m  Canalon de PVC _—
Suministro & instalacién canaldn de seccién semicircular de 250 mm., conformado en PVC, ifrecibido de soportes TOTAL PARTIDA 2.650,00
prelacados, piezas especiales. Asciende el precio tofal de la partida a la mencionada canfidad de DOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
MATS52 1,040 Ml Canal.PVC. 250x1 13,03 13,55
MATS53 2,100 Ud  Unidn canal. Amazon c.blanco 378 794
mMo2 0,300 h.  Oficial primera 15,14 454
Mos 0,300 h.  Ayudante 13,75 413
Suma la parfida. 30,16 P11.1 PA  Gestion de residuos
Costes indirectos.................cceoes 6,00% 1.81 Sin descompoesicion 6.284,70
TOTAL PARTIDA 3197 Costes indirectos 6,00% 377,08
Asciende el precio otl de Ia partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EURQS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS TOTAL PARTIDA 6.661,78
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con SETENTA Y OCHO

CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P12.1 PA  Estudio de seguridad y salud

Sin descomposicion 9.434.00

Costes indirectos. ... 6,00% 566,04

TOTAL PARTIDA......ooinimniinnnisssissienisesnians 10.000,04

Asciende € precio total de la parida a la mencionada canfidad de DIEZ MIL EURQS con CUATRO CENTIMOS
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1.- OBJETO

El objeto del presente anejo es determinar la férmula de revision de precios
gue se considera oportuna para las obras de este proyecto.

Se expondran las disposiciones sobre revision de precios incluidas en la Ley
de Contratos el Sector Publico, y las consideraciones pertinentes sobre las
formulas de revisién de precios contenidas en el Real Decreto

1359/2011, de 7 de octubre.

Se incluye también, la formula de revisién de precios propuesta en el
Proyecto se obtiene del Real Decreto por el que se aprueba la relacion de
materiales bdsicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de
los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas. La expresion
de revisidon de precios propuesta tiene Unicamente caracter orientativo,
dado que la férmula definitiva sera la que se defina en el Pliego de Clausulas
Administrativas.

2.- NORMATIVA DE APLICACION

La eleccidn de la férmula de revisidn de precios se hard segun lo dispuesto
en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la
relacién de materiales basicos y las formulas tipo generales de revision de
precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién
de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

3.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con lo establecido en el Anexo Il del Real Decreto 1359/2011, de
7 de octubre, sera de aplicacién para la revisién de precios del presente
Proyecto alguna de las férmulas recogidas en el punto Obras de edificacion,
que engloba:

- Férmula 811. Obras de edificacién general.
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- Férmula 812. Obras de edificacién general con alto componente
de instalaciones.

- Férmula 813. Obras de edificacién general con alto componente
de vidrio.

- Férmula 821. Obras de edificacién con alto componente de
materiales metdlicos e instalaciones. Obras de edificacion de
oficinas.

- Férmula 831. Obras de restauracion de edificios.

- Férmula 832. Obras de restauracién de edificios con alto
componente de maderas.

A la vista de estas opciones, la que mas se adapta al proyecto es la 811,
planteada para obras de edificacion general:

At

Bt Ct Et Ft Lt
Kt = 0,04A +0,01—+ 0'08C_+ 0,01 —+0,02—+ 0,03L—
0

0 BO EO FO
10,082 1 00425 40012 4 0,062 1 0,152
My TP T QT Ry TS,

+002Tt+002Ut+001Vt+042
) TO ) UO ) VO )

Siendo:

- Kt: Coeficiente tedrico de revisién para el mes que corresponde al
periodo de ejecucién del contrato cuyo importe es objeto de
revision.

- () Subindice de coste en la fecha de licitacion.

- () Subindice de coste en el momento de la ejecucién t.
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Materiales:

A: Aluminio.

B: Materiales bituminosos.
C: Cemento.

E: Energia.

F: Focos y luminarias.

L: Materiales ceramicos.
M: Madera.

P: Productos plasticos.

Q: Productos quimicos.

R: Aridos y rocas.

S: Materiales siderurgicos.
T: Materiales electrénicos.
U: Cobre.

V: Vidrio.
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1.- OBJETO

El propdsito de este anejo es el de indicar conforme al Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, la clasificacion que
ha de tener el contratista para llevar a cabo las obras que se definen en el
presente Proyecto.

La clasificacidén aqui realizada sélo tiene caracter indicativo, dado que la
clasificacién definitiva serd la que se defina en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares del contrato de obra.

2.- PROCEDIMIENTO

Teniendo en cuenta lo recogido en la citada Orden Ministerial, al contratista
sélo se le exigird clasificacion en aquellas partes de la obra cuyo presupuesto
suponga mas del 20% del presupuesto total, excluido el presupuesto de
Seguridad y Salud.

2.1.- GRUPOS GENERALES Y SUBGRUPQOS

Los grupos y subgrupos de aplicacion para la clasificacion de empresas en
los contratos de obras, a los efectos previstos en el articulo 25 de la Ley, son
los siguientes:

» GRUPO A: MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES.
- Subgrupo 1. Desmontes y vaciados.

- Subgrupo 2. Explanaciones.

- Subgrupo 3. Canteras.

- Subgrupo 4. Pozos y galerias.
- Subgrupo 5. Tuneles.
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» GRUPO B: PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS.
- Subgrupo 1. De fabrica u hormigén en masa.
- Subgrupo 2. De hormigdn armado.

- Subgrupo 3. De hormigdn pretensado.

» GRUPO C: EDIFICACIONES.
- Subgrupo 1. Demoliciones.
- Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigén.
- Subgrupo 3. Estructuras metalicas.
- Subgrupo 4. Albadileria, revocos y revestidos.
- Subgrupo 5. Canteria y marmoleria.
- Subgrupo 6. Pavimentos, solados y alicatados.
- Subgrupo 7. Aislamientos e impermeabilizaciones.
- Subgrupo 8. Carpinteria de madera.
- Subgrupo 9. Carpinteria metalica.

» GRUPO D: FERROCARRILES.
- Subgrupo 1. Tendido de vias.

- Subgrupo 2. Elevados sobre carril o cable.

- Subgrupo 3. Sefalizaciones y enclavamientos.

- Subgrupo 4. Electrificacion de ferrocarriles.

- Subgrupo 5. Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica.

» GRUPO E: HIDRAULICAS.
- Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos.

- Subgrupo 2. Presas.

- Subgrupo 3. Canales.

- Subgrupo 4. Acequias y desagiies.

- Subgrupo 5. Defensas de margenes y encauzamientos.
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- Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presién de gran

didmetro.

- Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica.

> GRUPO F: MARITIMAS.
- Subgrupo 1. Dragados.

- Subgrupo 2. Escolleras.

- Subgrupo 3. Con bloques de hormigon.

- Subgrupo 4. Con cajones de hormigdén armado.
- Subgrupo 5. Con pilotes y tablestacas.

- Subgrupo 6. Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.

- Subgrupo 7. Obras maritimas sin cualificacidn especifica.
- Subgrupo 8. Emisarios submarinos.

> GRUPO G: VIALES Y PISTAS.
- Subgrupo 1. Autopistas, autovias.

- Subgrupo 2. Pistas de aterrizaje.

- Subgrupo 3. Con firmes de hormigdn hidraulico.

- Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas.

- Subgrupo 5. Sefializaciones y balizamientos viales.

- Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica.

» GRUPO H: TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS.

- Subgrupo 1. Oleoductos.
- Subgrupo 2. Gasoductos.
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> GRUPO I: INSTALACIONES ELECTRICAS.
- Subgrupo 1. Alumbrados, iluminaciones vy balizamientos
luminosos.

- Subgrupo 2. Centrales de produccion de energia.
- Subgrupo 3. Lineas eléctricas de transporte.
- Subgrupo 4. Subestaciones.

- Subgrupo 5. Centros de transformacion y distribucion en alta
tension.

- Subgrupo 6. Distribucién en baja tension.

- Subgrupo 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.
- Subgrupo 8. Instalaciones electrdnicas.

- Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacién especifica.

> GRUPO J: INSTALACIONES MECANICAS.
- Subgrupo 1. Elevadoras o transportadoras.

- Subgrupo 2. De ventilacién, calefaccidon y climatizacién.

- Subgrupo 3. Frigorificas.

- Subgrupo 4. De fontaneria y sanitarias.

- Subgrupo 5. Instalaciones mecénicas sin cualificacion especifica.

» GRUPO K: ESPECIALES.
- Subgrupo 1. Cimentaciones especiales.

- Subgrupo 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes.
- Subgrupo 3. Tablestacados.

- Subgrupo 4. Pinturas y metalizaciones.

- Subgrupo 5. Ornamentaciones y decoraciones.
- Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones.
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- Subgrupo 7. Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos.
- Subgrupo 8. Estaciones de tratamiento de aguas.
- Subgrupo 9. Instalaciones contra incendios.

2.2.- CATEGORIAS DE CLASIFICACION DE LOS CONTRATOS DE
OBRAS

En funcion de la modificacidn establecida por el Real Decreto 773/2015 en
el Articulo 26 del Real Decreto 1098/2001, las categorias de los contratos
seran las siguientes:

- Categoria 1: si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2: si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o
igual a 360.000 euros.

- Categoria 3: si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o
igual a 840.000 euros.

- Categoria 4: si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o
igual a 2.400.000 euros.

- Categoria 5: si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior
o igual a cinco millones de euros.

- Categoria 6: si su cuantia es superior a cinco millones de euros.
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CAPITULO IMPORTE (€£) %

1. Demoliciones 4.262,55 0,66
2. Acondicionamiento del terreno 627,07 0,10
3. Cimentaciones 29.886,81 4,66
4. Estructura 431.282,69 67,23
5. Cubierta 85.904,09 13,39
6. Pavimentos 28.794,57 4,49
7. lluminacion 26.825,52 4,18
8. Cerramientos 9.892,49 1,54
9. Evacuacion de aguas pluviales 4.800,01 0,75
10. Limpieza final 2.650,00 0,41
11. Gestion de residuos 6.572,00 1,02
12. Estudio de seguridad y salud 10.000,04 1,56
TOTAL 641.497,84 100

Como se puede observar en el resumen anterior se supera el 20% de PEM
en una Unica partidas por lo tanto elegiremos debido a las estructuras grupo
C.

2.4.- DETERMINACION DEL SUBGRUPO

Como recoge la Orden del 28 de Marzo de 1968, para que sea exigible la
clasificacién en un subgrupo, dichos trabajos deben suponer un coste
superior al 20% del Presupuesto de Ejecucion Material, aunque se permite
no cumplir esta disposicion en casos especiales.

Siguiendo estas directrices, para el Grupo C elegido debido al capitulo de
estructura se selecciona el subgrupo 3 de estructura metalica, al ser una
estructura de pilares metalicos y vigas de madera laminada.
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2.5.- DETERMINACION DE LA CATEGORIA

Se han analizado las principales partidas para elaborar la clasificacidn
exigible. Ademds, para establecer de forma completa la clasificacién del
contratista falta por definir la categoria.

Para obtener esta categoria, como el plazo de ejecucion de las obras es de
4 meses, y el presupuesto de ejecucion de la obra se encuentra entre
360.000 y 840.000 euros, al contrato le corresponde una categoria “3”.

3.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Resumiendo lo analizado en apartados anteriores, se propone exigir la
siguiente clasificacion al contratista:

- Grupo C.

- Subgrupo C.

- Categoria 3.
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1.- OBJETO

La realizacién del presente anejo tiene como objetivo dar cumplimiento al
Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas que
se especifica en su articulo 124, que indica que el contenido minimo de los
proyectos debe incluir un Programa de desarrollo de los trabajos o Plan de
Obra de caracter indicativo con previsién en su caso de tiempo y coste.

Este programa no tiene cardcter vinculante para el contratista, es indicativo.

2.- CALCULO DEL PROGRAMA DE OBRAS

Se parte en primer lugar de los volumenes y mediciones de las diversas
unidades de obra a ejecutar, que se deducen del Documento N94:
Presupuesto.

Se tiene en cuenta en segundo lugar una composicion de equipos de
maguinaria que se consideran idéneos para la ejecucion de las distintas
unidades de obra.

De acuerdo con las caracteristicas de las mdaquinas que componen los
citados equipos se han deducido unos rendimientos ideales en condiciones
normales de trabajo.

Por dltimo, teniendo en cuenta las horas de utilizacién de las maquinas que
se deducen de la publicacion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
titulada “Método de Célculo para la obtencion del coste de maquinaria en
obras de carretera”, se consideraran para cada equipo un determinado
nudmero de dfas de utilizacion.

Como consecuencia de lo anterior se determinan el nimero de equipos
necesarios de cada tipo para la ejecucién de las actividades consideradas, lo
gue sirve de base para la ejecucion del programa de barras a lo largo del
periodo que se ha considerado adecuado y suficiente para la realizacién de
las obras.

Se hace constar que el programa de obras es de cardcter indicativo, como
especifica el referido articulo del reglamento, ya que existen circunstancias
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gue haran necesaria su modificacién en el momento oportuno como es, por
ejemplo, la fecha de iniciacion de las obras dado que dentro de la obligada
secuencia en la que han de desarrollarse determinadas unidades es preciso
efectuarlas dentro de unos determinados periodos de tiempo.

Como plazo de ejecucién de las obras de este proyecto se propone el de
CUATRO (4) MESES. Este plazo es de caracter orientativo, debiéndose fijar
el plazo definitivo en el Pliego de Cldusulas Administrativas.

En la siguiente hoja se presenta el diagrama de Gantt correspondiente.
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MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
DESCRIPCION PEM
1. Demoliciones 4.262,55
2. Acondicionamiento del terreno 627,07
3. Cimentaciones 29.886,81
4. Estructura 431.282,69
5. Cubierta 85.904,09
6. Pavimentos 28.794,57
7. lluminacion 26.825,52
8. Cerramientos 9.892,49
9. Evacuacion de aguas pluviales 4.800,01
10. Limpieza final 2.650,00
11. Gestion de residuos 6.572,00
12. Estudio de seguridad y salud 10.000,04
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
DESCRIPCION PEM 1 | 2] 3[4]5s5]6 | 7] 8] 91011 ]12]13]14]15]16
1. Demoliciones 4.262,55 4.262,55
2. Acondicionamiento del terreno 627,07 627,07
3. Cimentaciones 29.886,81 29.886,81
4. Estructura 431.282,69 61.611,81 246.447,25 123.223,63
5. Cubierta 85.904,09 85.904,09
6. Pavimentos 28.794,57 14.397,29 14.397,29
7. lluminacioén 26.825,52 26.825,52
8. Cerramientos 9.892,49 9.892,49
9. Evacuacion de aguas pluviales 4.800,01 4.800,01
10. Limpieza final 2.650,00 2.650,00
11. Gestion de residuos 6.572,00 1.463,00 1.463,00 1.463,00 1.463,00
12. Estudio de seguridad y salud 10.000,04 2.500,01 2.500,01 2.500,01 2.500,01
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1.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA

El promotor
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DEMONICIONES. .....vveiiveeiiieiiie ettt 4.262,55 0,66
02 Acondicionamiento del teIren0 ........cccccvevevviviiieiieceeceeeee, 627,07 0,10
03 Cimentaciones.. 29.886,81 4,66
04 EStIUCTUTAL ...ceiriie e 431.282,69 67,23
05 CUDIBITAL ettt 85.904,09 13,39
06 PaAVIMENTOS. ...ttt ettt 28.794,57 4,49
07 TTUMINACION. .. 26.825,52 4,18
08 CRITAMIBNTOS. ....e.vveveivie et e et cteete et ere e sre et ete e sreanes 9.892,49 1,54
09 Evacuacion de aguas pluviales...........ccooovvvvieiieivienieciniennas 4.800,01 0,75
10 Limpieza final ...... 2.650,00 0,41
11 GestioNAereSidUODS...........oovviiiieiiiie 6.572,00 1,02
12 Estudio de seguridad y salud...............coovvveriiiiiiniinininnn, 10.000,04 1,56
TOTAL EJECUCION MATERIAL 641.497,84
13,00% Gastos generales ..................... 83.394,72
6,00% Beneficio industrial..................... 38.489,87
SUMA DEG.G. y B.l 121.884,59
PBL = PEM + G.G. + B.I. 763.382,43

21,00%I1.V.A ..o 160.310,31

PRESUPUESTO BASE LICITACION + IVA 923.692,74

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 923.692,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVECIENTOS VEINTITRES MIL SEISCIENTOS
NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

#‘-ﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA ANEJO N221: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION
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, a9 de octubre de 2021.

A Corufia, octubre 2021,
Autor del Proyecto

La direccién facultativa

Juan Diaz Vazquez
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1.- ACCESOS A LAS INSTALACIONES

Acceso inferior: Paseo Campo da Feira

Acceso superior: Paseo Campo da Feira
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2.- ESTADO ACTUAL DE LAS PISTAS
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