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RESUMEN

Si bien es cierto el sector de la construccion es clave para el pais, a lo largo del tiempo su
evolucion ha llevado a incorporar y visibilizar areas del conocimiento que anteriormente no
se tenian en cuenta dentro de sus procesos. La gestion del Riesgo de Desastres ha ido
tomando fuerza dentro de esta industria y sus beneficios son indiscutibles, sin embargo, se
requiere un mayor desarrollo haciendo énfasis en la importancia de conocer a profundidad
los territorios a intervenir, razon por la cual en este trabajo se lleva a cabo un andlisis de
Riesgos de Desastre en el proyecto de construccion de vivienda para todos Belén de
Umbria y Mistraté que permite fortalecer el proceso de gestion del Riesgo de Desastres,
dejando como valor agregado medidas de reduccién de Riesgos de Desastre en los aspectos
mas significativos, para lograr esto, se realiza un andlisis descriptivo basado en métodos
cualitativos lo que posibilita el estudio del territorio y las dinamicas surgidas del proceso de
construccién de forma integral.

Palabras claves: Riesgo, Gestion, Urbanizaciones, Desastre, Construccion

ABSTRACT

While it is true that the construction industry is key for the country, over time its evolution
has led to incorporate and make visible areas of knowledge that were not previously taken
into account in its processes. Disaster risk management has been gaining strength within
this industry and its benefits are indisputable, however, further development is required,
emphasizing the importance of knowing in depth the territories to be intervened, For this
reason, in this work a disaster risk analysis is carried out in the housing construction project
for all Belén de Umbria and Mistratd which allows strengthening the disaster risk
management process, leaving as an added value disaster risk reduction measures in the
most significant aspects. Thus, a descriptive analysis based on qualitative methods is
carried out, which makes possible the study of the territory and the dynamics arising from
the construction process in an integral way.

Key words: Risk, Management, Urbanization, Disaster, Construction.
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CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION
Este texto trata los diversos Riesgos de Desastre encontrados en el proceso de analisis
realizado en un proyecto de construccion de vivienda, buscando fortalecer el proceso de
gestidn del riesgo de desastre realizado previamente; evaluando a partir del conocimiento
profundo de las dindmicas sectoriales actuales e historicas la configuracion de los Riesgos
de Desastre de caracter endogeno y del territorio donde se desarrolla la construccion.

En este sentido cabe aclarar que en Colombia el sector de la construccion es vital, “los
proyectos de vivienda, centros empresariales, industrias y plataformas de comercio es una
de las dinamicas mas importantes de la economia del pais, pues es responsable de la
generacion de empleo, el crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) y el cubrimiento de
unidades habitacionales o laborales que necesita la poblacion colombiana.” (OIKOS, 2020).

A pesar de su importancia y su crecimiento, en afios anteriores en el pais se ha visto
envuelto en situaciones en las que durante o después del proceso constructivo se ha
afectado el bienestar y la seguridad de las comunidades a causa de situaciones relacionadas
con una deficiente gestion del riesgo de desastres.

Asi mismo, segun el Instituto Distrital de Gestion del Riesgo (2019) Dicha actividad “es
considerada un escenario de riesgo de origen antropico, debido a los dafios o pérdidas
potenciales ocasionados durante el desarrollo o ejecucion de obras de construccion de
edificaciones, deficiencias del proceso constructivo evidenciadas en su vida Util o por falta
de mantenimiento”. Teniendo en cuenta su origen esto indica que es posible prever bajo
estas circunstancias muchas de las situaciones de riesgo que se presentan en el &mbito de la
construccion.

Cabe aclarar, que bajo este contexto se presentan innumerables causas de riesgo de
desastres las de origen antropico y las derivadas de los fendbmenos fisicos naturales ambas
con las medidas adecuadas son indudablemente reducibles.

Por otro lado, aunque exista la normatividad dificilmente se logra un adecuado manejo de
Riesgos de Desastres en los proyectos debido a la tendencia de intervenir de forma
correctiva los mismos. Dejando de lado la prevencion, la cual es parte importante de esta
gestion ya que es méas oportuno prevenir el riesgo futuro conociendo su proceso dentro del
contexto de la construccion de forma que se pueda evitar un desastre que posteriormente se
deba corregir.

Es comin que en los diferentes procesos de la construccion no tengamos un
adecuado manejo de los riesgos que afectan las obras, pese a todo ello, no es comun
ver que se aplique un proceso formal del Analisis de Riesgos en las organizaciones.
Revertir esta situacion es nuestro objetivo primordial para que los proyectos sean



mas rentables, se aprovechen mejor los recursos y se aumente la probabilidad de
éxito. (Bastidas & Capador, 2017).

En consecuencia, partir desde el fortalecimiento de las estructuras de gestion es vital y
contribuir al desarrollo sectorial permite demostrar los beneficios en el contexto de un
proyecto de obra civil y salvaguardar el proyecto y el personal.

1.2 JUSTIFICACION
En efecto, el Riesgo de Desastre (RdeD) es una caracteristica inherente a un proyecto de
construccién, teniendo en cuenta que a pesar de la planeacion se desarrolla bajo
condiciones de incertidumbre y que en caso de producirse un evento puede significar un
impacto negativo. La gestion de riesgo es vital y debe ser abordada de forma proactiva, de
no ser asi, esta area se puede convertir en la causa de fracaso del proyecto debido a que su
viabilidad queda comprometida.

En la actualidad la gestion del riesgo de desastre no es un tema con gran peso para los
proyectos urbanisticos, el Banco mundial en su analisis de la gestion del riesgo de desastres
en Colombia (2012) hace énfasis en que a pesar de que se adopta la normativa y se ejecutan
medidas de manejo del riesgo, su aplicacion es heterogénea y necesita un mayor desarrollo.
Es decir, no se presta mayor atencion a un analisis exhaustivo de riesgos que en el contexto
de obra urbanistica es vital para salvaguardar los objetivos del proyecto.

Con respecto a los riesgos ambientales en obra civil, las condiciones climéticas y la
naturaleza de los suelos pueden constituir un elemento perturbador, por lo que es necesario
desarrollar un estudio del area de influencia del proyecto teniendo en cuenta sus
condiciones ambientales previas a las obras y todas las actividades preexistentes con el fin
de lograr una evaluacion de riesgos integral.

Por otro lado, los riesgos en un proyecto constan de todas las inseguridades conocidas que
pueden ser producto de los fendmenos fisicos naturales del ambiente y de la inadecuada
ocupacion del territorio resultado de la ausencia de planificacién y control urbano. Se
convierte el riesgo entonces en un elemento a controlar y gestionar, por ende, la empresa
tiene un papel importante en la gestion del riesgo y es responsable de definir una estrategia
con sus respectivas tacticas y procedimientos.

Por otra parte, en Colombia toda obra civil mayor que pueda llegar a significar riesgo de
desastre para la sociedad, segun la Ley 1523 de 2012 Art. 44 debera realizar un analisis
especifico de RdeD que considere los posibles escenarios de riesgo exdgenos y enddgenos.
Asi mismo, se debera implementar las medidas de reduccion de riesgo junto con los
respectivos planes de emergencia y contingencia.

Indiscutiblemente, es de obligatorio cumplimiento un analisis de RdeD en un proyecto
urbanistico debido a que la normativa asi lo exige, ademas debe desarrollarse a profundidad
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teniendo en cuenta aquellos RdeD derivados de las actividades de obra y los que nacen del
entorno que rodea el proyecto discutiendo desde sus causas hasta sus posibles impactos
permitiendo abarcarlos de manera integral.

Hay que mencionar, ademas, que la gestion del riesgo desarrollada de forma idonea logra
tener un impacto positivo en algunos de los objetivos del proyecto mediante un proceso
planificado y ordenado de identificacion y evaluacion de las consecuencias del riesgo. Mas
aun, la gestion del riesgo busca contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de
las personas quienes son parte fundamental en un proyecto.

Lo expuesto hasta aqui significa que no podemos eliminar los riesgos por completo durante
el desarrollo del proyecto y mucho menos se debe fingir que no existen, ya que terminaran
materializandose, por esto el mejor camino es hacer una gestion de RdeD responsable.

Entendiendo la gestion del riesgo como un proceso social que se conforma de una serie de
acciones encaminadas a conocerlos a profundidad, el estudiante de administracion
ambiental adquiere las aptitudes necesarias para conocer e interpretar integralmente las
dindmicas territoriales y sectoriales que construyen escenarios de RdeD.

Sumado a esto, la gestién del riesgo de desastres busca darles manejo interviniendo sus
causas; para lo cual la capacidad de administrar cientificamente los riesgos y desastres
permite dar manejo a estos a traves de la articulacion de conocimientos con el propdsito de
definir lineamientos para intervenir positivamente.

En este sentido, es posible contribuir al desarrollo del proyecto de urbanizacion lo que es
acorde con el perfil de gestor del desarrollo y con el objetivo general del programa de
Administracion Ambiental el cual se basa en crear criterios para promover el desarrollo
regional y sostenible.

Si bien es cierto que el proyecto urbanistico que es objeto de estudio desarrollé en su Plan
de manejo ambiental el Plan de contingencia correspondiente, que consta de analisis de
riesgos, es importante profundizar en el tema con informacion derivada de las dindmicas
actuales de la obra lo que le brinda un valor agregado, ya que evidenciar y minimizar
cualquier situacion de riesgo durante el proceso es la finalidad.



1.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Analizar los Riesgos de Desastre endogenos y exdgenos del proyecto “Construccion de

Vivienda para todos Belén de Umbria y Mistratd: Urbanizaciones La Esmeralda, Bello
Horizonte, San Pablo, Portal de los Angeles y Maria Auxiliadora”

OBJETIVOS ESPECIFICOS
% Explorar elementos tedricos y practicos para el conocimiento de area y los eventos

de estudio.
+ ldentificar los posibles escenarios de riesgo de desastres derivados de fendmenos
fisicos naturales y del manejo de residuos dentro del area de influencia de la obra

durante su ejecucién.

 Definir lineas estratégicas para la reduccién de los Riesgos de Desastres mas
significativos.
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1.4 FUNDAMENTACION TEORICA
Para entender el concepto de riesgo es necesario definir primero los factores de riesgo que
lo constituyen. Los factores de riesgo se refieren segun Narvéez et al (2009), “la existencia
de condiciones fisicas y sociales que contribuyen a la existencia de riesgo en la sociedad y
que se diferencian entre si. Ademas, se constituyen en factores de riesgo a raiz de
relaciones y secuencias de causa y efecto, diferenciadas”.

De manera que, el riesgo y sus caracteristicas son explicados a raiz de la presencia de
determinados factores de riesgo con sus caracteristicas particulares que se clasifican, en
general, en factores de amenaza y factores de vulnerabilidad, pero mas alla de su
combinacidn fisica es enfatizar en la parte social y econémica de estos, para visualizar las
causas Y las potenciales pérdidas y dafios que es lo que atafie.

En cuanto a las amenazas, “son eventos fisicos latentes, osea probabilidades de ocurrencia
de eventos fisicos dafiinos en el futuro”. (Lavell, 1996, como se cit6 en Lavell, 2003,) lo
anterior quiere decir que una amenaza no es especificamente el evento fisico, sino el
peligro que se configura a partir de esta. Asi mismo, “las amenazas son los fenémenos
fisicos peligrosos que tienen la facultad para hacer dafio en funcion de sus caracteristicas
(fuente generadora, magnitud, extension, recurrencia, velocidad)”. (Vasquez, 2018).

Ademas, existe gran variedad de amenazas que la sociedad debe enfrentar pueden

clasificarse genéricamente de acuerdo con su origen, como “naturales”, “socio-naturales”, o
“antropogénicos’.

La clasificacion incluye las amenazas que son propias del mundo natural, como son
las asociadas con la dinamica geoldgica, geomorfica, atmosférica y oceanografica
(por ejemplo, sismos, deslizamientos de tierra, huracanes y tsunamis); las que son
de naturaleza seudo o socio-natural, producidas como resultado de la interseccién o
relacion del mundo natural con las précticas sociales, como son muchos casos de
inundacion, deslizamiento y sequia. En estas, la deforestacion, cambios en los
patrones de uso del suelo u otros procesos sociales, crean o amplian las condiciones
de amenaza; y las antropogénicas, producto de la actividad humana, como son los
casos de explosiones, conflagraciones, derrames de materiales toxicos,
contaminacion de aire, tierra 'y agua por productos industriales. (Lavell s.f.).

En efecto, los humanos son los que en mayor medida configuran condiciones de amenaza
con sus procesos y dindmicas de ocupacion en un determinado territorio, esto lleva a
transformaciones ambientales que involucran en muchas ocasiones cambios negativos en
las dindmicas naturales y en consecuencia un riesgo de desastres.

Con respecto a la vulnerabilidad, Lavell la describe como “caracteristicas internas de los
elementos expuestos a las amenazas, poblacion, asentamientos, produccidn, infraestructura,
etc., que los hacen propensos de sufrir dafio al ser impactados por distintos eventos fisicos”
(2003). Asi mismo, Lavell (s.f.) expone que la vulnerabilidad “es sinonimo de debilidad o
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fragilidad, y la antitesis de capacidad y fortaleza. La vulnerabilidad es en fin la propensién
de una sociedad de sufrir dafio o de ser dafiada, y de encontrar dificultades en recuperarse
posteriormente”.

Acorde con lo anterior, la vulnerabilidad deriva de un proceso social especifico y puede
estar presente en diversos aspectos de la sociedad. “Todas estas expresiones de la
vulnerabilidad y otras se interrelacionan para producir una serie ilimitada de matrices de
vulnerabilidad y riesgo global, escenarios diferenciados en el tiempo, en el espacio y con
referencia a grupos, sectores o estratos sociales distintos.” (Wilches Chaux, 1993, como se
cito en Lavell, s.f.,)

Asi que, la vulnerabilidad es especialmente importante debido a que proporciona las
condiciones propicias para que una amenaza tenga su connotacién de peligro latente
facilitando que se desarrollen desastres al presentarse un fendomeno fisico.

Hay que mencionar, ademas que “los factores de amenaza y vulnerabilidad no constituyen
elementos discretos y disociables; por el contrario, estan mutuamente condicionados y son
interdependientes” (Lavell, 2003). Puesto que, de la interaccion entre ambos se perfilan
condiciones amplias de riesgo, es decir, existe una relacion dinamica de ambos factores un
posible evento fisico dafiino y vulnerabilidades socioecondmicas expuestas en el mismo
territorio y durante el mismo periodo de tiempo configurando escenarios de riesgo; de ahi
deriva el riesgo.

Dicho de otra manera, “que un potencial fendmeno fisico se convierta en una amenaza real
estd condicionada a que la sociedad se encuentre expuesta a sus efectos y exista en
condiciones de tal vulnerabilidad que potencien su impacto negativo, fuera de limites
socialmente aceptables” (Lavell, 2003). Entonces, el nivel del riesgo ademas de depender
de la intensidad de un evento fisico depende también de un grado de exposicion y de las
condiciones de vulnerabilidad preexistentes, que en conjunto configuran un escenario que
impide la recuperacion autbnoma ante un desastre.

Con respecto al riesgo, se debe agregar que, “entender los riesgos de desastres no es posible
sin conocer el territorio, sus dindmicas y complejidades y, a partir de estas, reconocer 1os
procesos y factores que los generan, en un contexto histérico, hasta la configuracion de las
condiciones actuales” (Vasquez, 2018).

Acorde con lo anterior, aparece entonces la gestion del riesgo la cual

Se refiere al proceso por medio del cual un grupo humano o individuo toman
conciencia del riesgo que enfrenta, lo analiza y lo entiende, considera las opciones y
prioridades en términos de su reduccion, considera los recursos disponibles para
enfrentarlo, disefia las estrategias e instrumentos necesarios para enfrentarlo,
negocia su aplicacion y toma la decision de hacerlo. Finalmente se implementa la
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solucion mas apropiada en términos del contexto concreto en que se produce o se
puede producir el riesgo. (Lavell s.f.).

Es decir, que la gestion del riesgo méas que una simple accion de reduccion de factores de
riesgo, es un proceso que requiere que se involucren diferentes ambitos sociales para la
comprension integral del riesgo y poder actuar hacia el de la manera correcta. Asi mismo,
es un proceso particular para cada territorio que requiere retroalimentacion continua, ya que
las dindmicas sociales asi lo exigen; es aqui donde se vuelve esencial el conocimiento del
territorio.

1.5 METODOLOGIA

Para la elaboracion de este proyecto se utilizard una metodologia cualitativa teniendo en
cuenta que el objeto de estudio comprende un proyecto de construccion de vivienda de
interés social y debido a esto, se requiere conocer a profundidad sus caracteristicas
ambientales en el entorno de la construccion para asi poder determinar los Riesgos de
Desastres existentes. Conocer las cualidades de la zona de estudio permitird entender
integramente el contexto y establecer de forma certera los escenarios de riesgo, asi mismo,
esta metodologia permite que el proyecto se aborde de forma flexible e interactuar
directamente con el objeto de estudio.

Para iniciar, recoger datos es fundamental, tener una amplia gama de informacion primaria
y secundaria es la base para el desarrollo del proyecto, asi que la observacidn, entrevistas,
documentos escritos, entre otros constituiran la linea base la cual después se ordena y
clasifica para identificar relaciones y categorias que permitan ver claramente los
fendmenos, en este caso los riesgos ambientales en obra.

Posteriormente, a través de las estrategias pertinentes se analizaran los datos; cabe agregar
que la metodologia estard basada en prevision segin Hurtado (2000), consiste en tomar
ciertas acciones o medidas en el presente para resolver con anticipacion algunos problemas
que puedan surgir en el futuro, trabajando con base en tendencias del evento. Esto para dar
respuesta al disefio de lineas estratégicas de reduccion de RdeD y teniendo en cuenta que se
evaluaran los RdeD durante una parte de la etapa de ejecucion del proyecto.

En este sentido, se definen las fases que conforman la metodologia formulada con base en
el libro Metodologia de la investigacion holistica de Hurtado de Barrera.

«» Fase exploratoria: El pilar de esta fase sera la indagacion y el registro, la idea
principal en esta es proporcionar una vision amplia de la situacion a través del
acercamiento al &rea de estudio, dicho acercamiento estd fundamentado en bases
bibliogréaficas e informacion procedente de la zona.

+«+ Fase descriptiva: Durante esta fase se realiza un diagnostico completo que da cuenta
de las caracteristicas del objeto de estudio de forma que se pueda interpretar el
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ambiente donde se desarrollard el proyecto y permite establecer los posibles
escenarios de Riesgos de Desastre dentro de su contexto definiendo particularidades
como sus condiciones de aparicion, causas y efectos entre otras.

Fase proyectiva: buscando dar una respuesta a los RdeD identificados, en esta fase se

plantea el disefio de lineas estratégicas de reduccion de riesgo que permitan prever
un desastre futuro anticipando sus manifestaciones y estableciendo lineas de accion
sobre este.

Con el objetivo de mostrar detalladamente la metodologia, en la siguiente tabla se definiran
métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos.

Tabla 1. Matriz Metodoldgica

OBJETIVOS - -
FASE ESPECIFICOS METODOS TECNICAS |[PROCEDIMIENTOS | INSTRUMENTOS
Visitas de Observacion directa y Camar_a fotografica
y de video
campo de campo
Explorar Grabadora
elementos Anlisis e Computador,
:)erggt?c)zsypara of | Visualizacign | IMETPretacion | Revision bibliogrfica ?r?tzlrjgs]e;fj%si de
i o . documental
Exploratoria conocimiento de | preliminar proyecto
areay los Formato de
eventos de Evaluacion Entrevistas entrevista
estudio. de calidad de semiestructurada
los datos Sintesis y ordenaciéon | Matriz de
de la informacién ordenamiento
Identificar los o,
osibles Caracterizacion . Evaluar las
r;scenatrios de del area de Analisis e condiciones de riesgo
; estudio interpretacion g .
riesgo de de Matriz de
desgstres informacion | Identificacion de escenarios de
derivados de riesgos de desastre
feng actores y procesos que
. endmenos . .
Descriptiva | .. . configuracion
fisicos naturales L
. Establecimiento
y del manejo de de escenarios
residuos dentro ; .
- de riesgo Matriz de
del area de Priorizar riesgos robabilidad e
influencia de la 9 P
obra durante su Elaboracion Impacto
ejecucion. de matrices
Definir lineas
. estrateglc_a,s Pa'a | Keterminacion Definir acciones y Matriz de
Proyectiva | la reduccion de de lineamientos i herramientas lineamientos
los riesgos de Analisis de
desastres més medidas de

significativos.

reduccién de
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riesgo

Fuente: esta investigacion 2021

Asi mismo, se definieron las actividades correspondientes a desarrollar en un periodo de
tiempo determinado en el cronograma de trabajo.

Tabla 2. Cronograma de trabajo

Fecha Inicio: 15 de septiembre 2020

Fecha Finalizacion: 15 de marzo 2021

Tiempo

g MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
Determinacién de objetivos y
bases metodoldgicas y X
conceptuales
Reconocimiento de la zona de

. X
estudio
Recopilacién de informacion X X
primaria y secundaria
Revision documental X X

Registro ordenado de la
informacion

Caracterizacion de la zona de
estudio

Identificacion de amenazas y

vulnerabilidades X X
Identificacion de escenarios

. X
de riesgo de desastre
Reconocimiento de los

: X X

actores involucrados
Identificacion de procesos de X X

configuracion de riesgos
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Priorizacién de escenarios de
riesgo

Formulacién de medidas de
reduccion de riesgos y X X
recomendaciones

Fuente: esta investigacion 2021

1.6 DESCRICION DEL PROYECTO

Este proyecto comprende cinco urbanizaciones; cuatro de estas pertenecen al municipio de
Belén de Umbria (La Esmeralda, Bello Horizonte, San Pablo y Portal de los Angeles) ver
figura 1y en el municipio de Mistratd se tiene planeada la construccion de la urbanizacion
Maria Auxiliadora la urbanizacion numero cinco del proyecto ver figura 2 ademas, la
construccion de las urbanizaciones se ubica en el casco urbano del municipio.

3 = o : e
Leyenda ' :
@ Bello Horizonte
# LaEsmeralda
i @ Portal del los Angeles
= # SanPablo

2 ’obg"lelJ%rtl:{ i
- J .

P EIONS | ATEp a I s G e

Figura 1. Poligonos de las urbanizaciones en el municipio de Belén de Umbria

Fuente: Elaborado a partir de las bases cartograficas y sensores remotos Intervivienda,
Google Earth.
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Figura 2. Poligono de la urbanizacion en el municipio de Mistratd

Fuente: Elaborado a partir de las bases cartograficas y sensores remotos Intervivienda,
Google Earth.

En cuanto al municipio de Belén de Umbria comprende la construccion de cuatro
urbanizaciones en las cuales en conjunto se construiran 147 viviendas cabe agregar que
todas las urbanizaciones seran construidas en la cabecera municipal. Por otro lado, las
viviendas seran unifamiliares en su mayoria, es decir, una sola planta; solo seis de la
urbanizacion Bello Horizonte seran bifamiliares (Dos plantas) asi mismo, estaran
distribuidas en manzanas sobre un terreno al cual se le ha modificado su forma natural con
el fin de elaborar el terraceo para la construccion de viviendas. El éarea total de las
urbanizaciones del municipio consta de 19.825,96 m? distribuidos de la siguiente forma: La
Esmeralda (5.300 m2), Bello Horizonte (1.560,32 m2), Portal de los Angeles (9.965,64 m2),
San Pablo (3.000 m2).

En lo relacionado con su ubicacion teniendo en cuenta que son lotes individuales sus
ubicaciones exactas son: Sector paraje Santa Rosa La Juliana carrera octava calle 12
contiguo al barrio La Primavera y Los Rosales (Portal de los angeles); carrera séptima # 6-
36 predio urbano (Bello Horizonte); sector Kevin Angel carrera octava via Cantamonos
(San Pablo) y finalmente contiguo al barrio Los Umbras en el predio Canaan paraje
Yarumal calle sexta # 4-17 salida vereda Cantamonos (Esmeralda).

Por otro lado, la construccion de la urbanizacién planteada para el municipio de Mistratd
(Maria Auxiliadora) ubicada en el sector noroeste de la cabecera municipal en la vereda La
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Argentina, de acuerdo con el diagnostico ambiental realizado para este proyecto consiste en
la construccion de cien viviendas, su &rea consta de 10.513,02 m?2; debido a las
caracteristicas geomorfoldgicas que impidieron desarrollar el proyecto como se tenia
planteado inicialmente, finalmente se construiran 32 viviendas de tres niveles y 2 de dos
niveles.

Igualmente, es importante aclarar que a la fecha en el lote destinado para la urbanizacién
Bello Horizonte no ha habido intervencién alguna debido a inconvenientes legales que han
imposibilitado el inicio de obra.

CAPITULO Il

2.1 CARACTERIZACION

El Diagnostico Ambiental de cada uno de los frentes de obra suministrado por la
interventoria “describe el estado actual del area de influencia donde se va a construir el
proyecto, se identifican los aspectos e impactos ambientales que se derivan de la
construccion del desarrollo urbanistico”. Este documento sera la base tedrica para construir
parte de la caracterizacion asi mismo, la informacion primaria recogida en campo y las
entrevistas.

Es necesario recalcar que, el area de influencia es aquella que serd alterada
significativamente por las obras, actividades de construccion y operacién del proyecto y
que tiene relacion directa con la localizacion de la infraestructura y el desarrollo de las
actividades mencionadas. Dicha area no es propiamente un area fisico-espacial es un
espacio analitico el cual es particular para cada proyecto. En este sentido, Belén de Umbria
comprende la construccion de cuatro urbanizaciones en una localizacion que comparte un
mismo contexto geografico posibilitando que el area de influencia directa sea la misma para
todos los frentes de obra. Por otro lado, en el municipio de Mistrat6é solo se realizara la
construccién de Maria auxiliadora permitiendo definir un area de influencia directa
particular para este frente de obra.

2.1.1 MARCO GEOGRAFICO

Localizacién cartografica y descripcion geografica del area del proyecto
Para empezar, el proyecto de urbanizacion “Construccion de Vivienda para todos Belén de

Umbria y Mistrato: Urbanizaciones La Esmeralda, Bello Horizonte, San Pablo, Portal de
los Angeles y Maria Auxiliadora” se encuentra ubicado en Colombia en el departamento de
Risaralda, en los municipios Belén de Umbria y Mistrato.
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Figura 3. Localizacion del Departamento de Risaralda

Fuente: Elaborado a partir de las bases cartograficas y sensores remotos DANE, ArcGIS

Pro.
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Figura 4. Localizacion de los municipios Belén de Umbria y Mistratd

Fuente: Elaborado a partir de las bases cartograficas y sensores remotos DANE, ArcGIS

Pro.
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Belén de Umbria
En relacion con la localizacién de Belén de Umbria, este municipio segin su Plan de

desarrollo (PDD) 2016-2019 se encuentra al centro occidente de Colombia y al
noroccidente del departamento de Risaralda, se localiza a 75 kilometros de la ciudad de
Pereira ademas su extension geografica comprende 182.4 km2. Asi mismo, limita al norte
con los municipios de Guatica y Mistrato; al oriente con los municipios de Risaralda y
Anserma del Departamento de Caldas, al sur con los municipios de Apia y Viterbo
(Caldas), y al occidente con Pueblo Rico.

Por otro lado, Belén de Umbria se encuentra a 1.634 MSNM exactamente esta localizado
en las coordenadas 5°12'02"N 75°52'08"0. En cuanto a su poblacion total es de 27.718
Habitantes “de los cuales 13.125 Habitantes pertenecen a la zona urbana y 14.593
Habitantes en la zona rural del municipio” (PDD Belén de Umbria, 2016-2019).

Ademas, este territorio se caracteriza por poseer areas montafiosas y variedad de
temperaturas “4 pisos térmicos calido (valle del rio), medio, frio y paramo (Cuchilla del
San Juan)” (Escobar, 2020). Mas atn, segun datos del SIRAP (sistema regional de areas
protegidas del eje cafetero) el municipio comprende como area protegida el Distrito de
Manejo Integrado Cuchilla del San Juan el cual posee “una extension total de 11.157
hectareas al interior de esta area protegida se encuentran tres areas: Parque Natural
Regional Santa Emilia, Distrito de Manejo Integrado Arrayanal y Distrito de Manejo
Integrado Agualinda.” Los municipios Belén de Umbria y Mistraté son responsables de la
conservacion de esta area protegida del Departamento.

Dichas areas protegidas estan destinadas de forma especial para la proteccion del recurso
hidrico, esto teniendo en cuenta que Belén de Umbria cuenta con dos afluentes importantes
Rio Risaralda y Rio Guarne y distintas quebradas con menor caudal.

En cuanto a su historia, “los habitantes de estos territorios en tiempos de la conquista
fueron Los Umbra, Andicas Chépatas y Guarnes” aunque en sus inicios comunidades
autoctonas se asentaban alli, en la actualidad no hay presencia de estas en el territorio. Por
otra parte, la resefia historica de Comfamiliar Risaralda (2017) indica que, su fecha de
fundacion corresponde al 10 de agosto de 1890 y quien quizas fue el principal fundador fue
Antonio Maria Hoyos Gémez.

Mistrato
En cuanto a el municipio de Mistratd este “se encuentra ubicado sobre la Cordillera

Occidental a unos 86 kilometros al noroccidente de Pereira.” (PDD Mistratd, 2020-2023)
Sus coordenadas son 5°17'52"N 75°52'58"0 y se encuentra a una altura de 1.518 metros
sobre el nivel del mar. Ademas, “Limita por el oriente con Rio Sucio y Guatica, por el
occidente con Pueblo Rico y el Departamento del Choco, por el Norte con el Departamento
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de Antioquia y Rio sucio y por el Sur con el Municipio Belén de Umbria.” (PDD Mistratd,
2020-2023)

Por otro lado, este municipio de acuerdo con su PDD tiene una extension geogréafica de
570,79 Km2 de los cuales el 99,8% corresponden a la zona rural y solo 1.2 Kmz2 (0,2%)
comprende la zona urbana. En su mayoria, las areas son montafosas, esta configuracion de
su relieve influye en la temperatura la cual en promedio se encuentra en 19°C.

De acuerdo con las proyecciones de poblacion municipales por area del DANE para el 2020
la poblacion total del municipio corresponde a 16.904 Habitantes de los cuales en la
cabecera municipal se encuentran alrededor de 4.446 Habitantes y en el resto del area
municipal los 12.458 Habitantes restantes. Al igual que en Belén de Umbria la distribucion
demogréfica indica que el area rural comprende mas poblacion que los cascos urbanos, en
el caso de Mistrato la poblacion rural es significativamente alta.

Entre sus areas naturales protegidas, se pueden encontrar de cardcter nacional y otras de
caracter regional y municipal: Distrito de Manejo Integrado Cuchilla del San Juan,
Distrito de Manejo Integrado Arrayanal, Reserva Natural Barcinal y Area de Manejo
Especial de Comunidades Indigenas Aglita -Mistratd. CMGRD (Consejo municipal para la
gestidn del riesgo de desastre) (2017).

En cuanto a sus fuentes hidricas, Mistratd posee diversos afluentes ya que su red
hidrogréfica esta conformada segun el PDD Mistratd (2020-2013) “por las aguas de los rios
Risaralda, San Juan, Mistraté y Chami y las de algunas corrientes de menor caudal.”

Con respecto a la historia de Mistratd, en un principio los nativos de la familia Chami
poblaron las tierras y la nombraron Misitarado; posteriormente tras la conquista el
Municipio fue fundado en 1925 con el nombre que actualmente posee, algunos de sus
fundadores son: Juan Francisco Pino, Placido Gomez, Cipriano Guevara y la familia de
origen espafiol Gonzalez Tascon (PDD Mistrato, 2020-2023). Actualmente la mayor parte
de la poblacién Chami se encuentra sobre el Rio San Juan y en los municipios de Pueblo
Rico y Mistratd, departamento de Risaralda.

2.1.2 ASPECTOS BIOFISICOS DE LOS FRENTES DE OBRA

Las areas de construccion se caracterizan en general por localizarse sobre depdsitos de
ceniza volcanica, material coluvial y depésitos aluviales; particularmente la urbanizacion
La Esmeralda esta ubicado sobre de suelos desarrollados a partir de rocas igneas al igual
que el plan de vivienda Maria Auxiliadora. Mas aln, existen cuatro fallas activas que
inciden directamente en el municipio (Mistratd, La Isla, Apia, La Argelia o
Quebradanueva).

Es importante agregar, que los suelos que contienen gran cantidad de materia organica no
son aptos para el apoyo de cimentaciones, dichas cimentaciones requieren excavar hasta
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suelo firme y en caso de ser necesario extraer el material organico y posteriormente rellenar
y compactar con material adecuado (Construmatica, s.f.).

Para el caso de la urbanizacion San Pablo al realizar las excavaciones se encontrd gran
cantidad de materia organica la cual debio ser retirada ver foto 1 y posteriormente se realizo
un lleno de tierra con las caracteristicas aptas para la cimentacion, de la misma manera
sucedio en el lote de Maria Auxiliadora.

Ademas, “también se construyo un filtro francés perimetral en material granular, geodren 'y
tuberia, para manejo de aguas de infiltracion, en el proyecto San Pablo. Igualmente, se
prevé instalar mas filtros en los demas proyectos” (Victoria A. Hurtado, Entrevista).

Foto 1. Excavacion y lleno en el lote San Pablo

Fuente: Registro fotografico Victoria A. Hurtado Ingeniera Ambiental de Industrias del
Pacifico

Con respecto a su geomorfologia en su mayor parte el relieve en las areas de influencia de
los distintos frentes de obra es de caracter moderado; especificamente Portal de los Angeles
se encuentra ubicado sobre llenos antrépicos y Maria Auxiliadora sobre unidades
geomorfoldgicas denudativas.

Por otra parte, las areas de interés estan compuestas por pendientes en su mayoria entre el
20% y el 60% lo que es consecuente con la ubicacién geografica de los municipios. En este
sentido, ha sido necesario construir canales de drenaje con el propésito de estabilizar los
taludes y las terrazas y evitar que se deterioren ver foto 2 finalmente, los taludes con una
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altura mayor a 1,5 metros y suelos inestables se revestiran con mani forrajero sembrado
sobre maya geotextil.

Foto 2. Canales de drenaje Urbanizacion Portal de los Angeles y La Esmeralda.
Fuente: Esta investigacion 2021

En cuanto a los usos del suelo, en un principio los lotes en general eran lotes abandonados
en gran parte cubiertos de rastrojo, algunas especies aisladas de porte alto y pastos porte
medio, bajo y alto, ademas vestigios de cultivos de café y platano ver foto 3.

Foto 3. Uso del suelo preliminar en el lote San Pablo.

Fuente: Registro fotografico Victoria A. Hurtado Ingeniera Ambiental de Industrias del
Pacifico

Puntualmente en La Esmeralda y Portal de los Angeles hay cobertura de guadua existentes
en los suelos de proteccion de las quebradas aledafias y otras especies regeneradas
naturalmente. Cabe aclarar, que en Maria Auxiliadora especies arboreas las cuales
conforme al planteamiento urbanistico no serian intervenidos, sin embargo, con las
adecuaciones al terreno algunas debieron ser retiradas dejando solo un arbol frutal en la
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parte superior del terreno. “Por otro lado, al final del proyecto se realizaran obras de
compensacion en proporcién 1:2 con especies nativas de rapido crecimiento” (Victoria A.
Hurtado, Entrevista).

A su vez, en Portal de los Angeles varios afios atras se realizaron movimientos de tierra
para crear el terraceo para la construccion de viviendas dejando el suelo expuesto y asi fue
encontrado para el proyecto de construccion actual ver foto 4.

Foto 4. Vista del estado preliminar del terreno en la urbanizacion Portal de los Angeles.

Fuente: Esta investigacion 2021

Por lo que se refiere al componente hidrologico en el area de influencia de las
urbanizaciones las fuentes hidricas aledafias son: Quebrada Arenales (Canalizada) y
Quebrada Teneria, en Belén de Umbria asi mismo, contiguo a el lote La Esmeralda se
encuentra un afluente de la Quebrada Arenales ver figura 5 y finalmente la Quebrada La
Ceba-Barcinal en el municipio de Mistratd ver figura 6. Sin embargo, en los proyectos que
limitan con dichas quebradas no se hara uso de las aguas superficiales y/o subterraneas de
igual forma tampoco se realizaran vertimientos, las aguas residuales de los campamentos de
obra seran entregadas a la red de alcantarillado del municipio. Por otro lado, para Maria
Auxiliadora conforme al proyecto se requiere la ocupacion del cauce para hacer debido
manejo de aguas lluvias de la obra.
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Figura 5. Fuentes hidricas aledafas a las urbanizaciones en el municipio de Belén de
Umbria

Fuente: Elaborado a partir de sensores remotos Google Earth.
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Figura 6. Fuente hidrica contigua al lote de la urbanizacion Maria Auxiliadora en
Mistrato

Fuente: Elaborado a partir de sensores remotos Google Earth.
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En cuanto al lote de la urbanizacion La Esmeralda, brotan unos hilos de agua de un talud
que fue generado para adecuar el terreno, dicha agua resulta de la saturacion del suelo y de
la escorrentia superficial abundante por otro lado, para darle tratamiento a esta se construira
una estructura adecuada para dirigirla a las redes de alcantarillado municipal ver foto 5.
Hay que tener en cuenta que el caudal del agua que brota alli varia de acuerdo con la
intensidad de las lluvias y asi mismo, se pueden presentar diversos hilos de agua o solo
uno.

Foto 5. Afloramiento de agua en el lote La Esmeralda.

Fuente: Esta investigacion 2021

Por otro lado, en el municipio de Belén de Umbria la precipitacion media mensual
promedio corresponde a 2.1777,9 mm. Igualmente, varia entre 1.700 y 2.000 mm/afio de
acuerdo con la distribucién bimodal de lluvias, presentando las mayores pluviosidades
hacia la parte central y tendencias a disminuir hacia los limites municipales. En Mistrato la
precipitacion varia entre 1.600 y 2.300 mm/afio el promedio anual es de 2.273,10 mm.
presentando las mayores pluviosidades hacia el norte en los limites con el Departamento de
Antioquia.

Por lo que se refiere a emisiones atmosféricas, las fuentes moviles (vehiculos, maquinaria
pesada y equipos) del proyecto son las Unicas que pueden presentar emisiones en obra se
encuentran en funcionamiento 34 equipos destinados para diversas funciones, 12 vehiculos
(Volquetas) y finalmente 4 tipos maquinaria pesada para los movimientos de tierra; de
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manera que, se cuenta con las revisiones y mantenimientos acorde con la normatividad
vigente asegurando las 6ptimas condiciones, las cuales son responsabilidad del constructor.
Igualmente se inspecciona que, durante la operacion de la maquinaria, no se produzcan
ruidos en exceso.

Asi mismo, las urbanizaciones del municipio de Belén de Umbria se encuentran entre 1511
y 1555 m.s.n.m. por lo tanto se ubican en la zona de vida Bosque muy hiumedo premontano
(bmh-PM). Mas auln, el plan de vivienda Maria Auxiliadora se desarrollard entre 1569 y
1579 m.s.n.m. su zona de vida corresponde a Bosque pluvial premontano (bp-PM).
Ademas, existen zonas de proteccion contiguas a los frentes de obra (areas de rodales para
las fuentes hidricas cercanas) ver foto 6 estas areas estan aisladas de la obra por la lona
verde dispuesta para los cerramientos, ademas, no habra intervencion alguna en estas zonas
conforme con el planteamiento urbanistico; en las Quebradas Teneria y Arenales se
evidencian algunas especies plantadas, sin embargo, la mayoria son regeneradas
naturalmente. Acerca de la fauna, dado que las urbanizaciones se ubicaran en suelo
suburbano no es posible apreciar diversidad de especies, en general es la que esta
relacionada con el area.

Foto 6. Rodal de guadua del Afluente de la Quebrada Arenales, lote La Esmeralda.

Fuente: Esta investigacion 2021

2.2 CARACTERIZACION DEL MANEJO DE RESIDUOS

En lo que se refiere a los residuos de construccidn y demolicion se disponen acorde con la
norma en un sitio destinado para la disposicién final de escombros, el material salido de los
frentes de obra se dirige a la escombrera la cual es denominada Zona de manejo de
escombros y material de excavacion (ZODME). Se encuentra ubicada en la vereda El
Congo de Belén de Umbria y es parte del predio Santa Marta ver foto 7, Por otra parte, de
acuerdo con la resolucion la cual autoriza la disposicion final se establece un area afectada
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de 13.785 m? donde se podra disponer todo el material de excavacion (tierras, limos y
materiales pétreos) y descapote (cobertura vegetal) en cual es indicado para llenos

antropicos.
™ T

-

Foto 7. Escombrera.

Fuente: Esta investigacion 2021

Por otra parte, los residuos solidos no peligrosos generados en obra se clasifican en funcion
de la normatividad ver foto 8 en puntos ecoldgicos ubicados en cada frente de obra y de
estos dispone la empresa municipal prestadora del servicio de aseo cabe mencionar, que 1os
residuos aprovechables se entregan a las organizaciones de recicladores municipales;
especificamente los sacos de cemento y los metales se acopian y posteriormente son
entregados a la empresa RECICLADORA INTEGRAL AMBIENTAL (RIA).

Foto 8. Punto Ecoldgico campamento principal.

Fuente: Registro fotografico Victoria A. Hurtado Ingeniera Ambiental de Industrias del
Pacifico
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En cuanto a los residuos peligrosos en obra generalmente son producto del manejo de
sustancias quimicas los cuales de acuerdo con la norma se separan en recipientes especiales
y bolsas color rojo ver foto 9 debidamente sefializadas, también se ubica la entidad que
pueda disponer de ellos adecuadamente (entidades autorizadas por CARDER). En este
sentido, los residuos peligrosos en primer lugar son almacenados para posteriormente ser
entregados a la empresa EMDEPSA S.A. la cual se encarga adecuadamente de estos.

P T —

Foto 9. Almacenamiento de residuos peligrosos.

Fuente: Registro fotografico Victoria A. Hurtado Ingeniera Ambiental de Industrias del
Pacifico

Es importante aclarar que esta establecida solamente una zona para el manejo de sustancias
quimicas en el campamento ubicado en La Esmeralda; los aceites, pinturas, grasas,
combustibles y demé&s son almacenados alli. Dicha zona consta de una estiba para evitar el
contacto de las sustancias con la superficie del suelo, asi mismo se cuenta con un protocolo
para su debido manejo; las sustancias quimicas presentes en obra son:
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SUSTANCIA QUIMICA PRESENTE EN OBRA

ACPM
BRONCOELASTICO
CEMENTO
CURASEAL

GAS PROPANO
GASOLINA
LIMPIADOR MAX PAVC
MADERA
MANPEI-UNO
PINTURA
SOLDAMAX
THINER

Tabla 3. Sustancias quimicas presentes en obra

Fuente: Victoria A. Hurtado, informe gestion ambiental del 03 de febrero al 03 de marzo
2021

En general la actividad en obra deja minimas aguas residuales en consecuencia son
dirigidas al alcantarillado municipal. Para las aguas residuales provenientes de las mezclas
de concreto en el lote La Esmeralda se cuenta con un tanque de cimentacion de lodos ver
foto 10. Finalmente, los residuos especiales como ladrillos y demas residuos de
construccidn son donados para arreglar las vias terciarias municipales segun se requieran, al
igual que la madera utilizada en el proceso es donada para ser utilizada en fogones de lefia.

&
[N

Foto 10. Tanque de cimentacion de lodos lote La Esmeralda

Fuente: Esta investigacion 2021
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CAPITULO 11l

3.1 FACTORES DE RIESGO

Todos los elementos en obra interactdan directa o indirectamente con el ambiente por lo
que es fundamental evaluar el riesgo de desastre en los frentes de obra de forma continua
dado que, el proceso es dinamico. Asi que, en el proceso de construccion en obra durante el
periodo de las précticas empresariales se han evidenciado diversas circunstancias que
pueden configurar Riesgos de Desastre.

Para empezar, es importante evaluar los riesgos desde dos perspectivas identificando los
factores de riesgo endogenos (internos) y exdgenos (externos), es decir, aquellos en los
cuales sus causas son por la construccion de las viviendas y aquellos resultados de causas
externas a la obra.

3.1.1 Identificacién de amenazas
En términos generales las amenazas identificadas son:

Tabla 4. Amenazas en el area de influencia de las obras

AMENAZAS

Alta
precipitacién

Teniendo en cuenta que tanto en Belén de Umbria como en Mistratd se presenta un régimen de
lluvias bimodal, es decir, se observan dos periodos de lluvias bajas y dos de lluvias altas las
precipitaciones promedio anuales se superan en algunos meses del afio. En el Municipio de Belén
de Umbria se presentan precipitaciones con un promedio de 2.177,9 mm/afio, sin embargo, en
algunos periodos del afio se incrementan las lluvias en consecuencia el area de influencia es
afectada por una alta pluviosidad con maximas precipitaciones que varian entre 1.377,1y 3.431,8
mml/afio que superan el promedio anual. De acuerdo con la informacion de las estaciones
climatoldgicas de Mistraté la precipitacion varia entre 1.148, 5y 2.708 mm/afio, cuyo promedio es
de 1.702, 1 mm/afio.

Deslizamientos

Debido a las fuertes precipitaciones los suelos se saturan ocasionando fendmenos de remocion en
masa, las fuertes pendientes en el area de influencia de la zona son un factor catalizador de este
fendmeno sumado a esto, tras el descapote y los llenos, los suelos configuran escenarios en los que
el suelo es propenso a deslizamientos menores.

En el lote de las urbanizaciones Maria Auxiliadora y Esmeralda la composicion geoldgica con roca
ignea en condiciones de saturacion es susceptible a generar movimientos en masa. Sumado a esto
las fallas activas y las altas pendientes contribuyen a que se presente este fenémeno.

Todo el municipio de Belén de Umbria est& expuesto a diversas fuentes sismogénicas, de igual
forma el municipio de Mistrat6 debido a las fallas activas, sumado a esto la conformacidn de los

Sismos suelos aumentan el efecto sismico acelerando la posibilidad de desplazamiento de la superficie del
terreno cabe agregar que sera mayor en zonas de alto nivel freatico y de rellenos antrépicos (Plan
Basico de Ordenamiento Territorial s.f.).
Previo al inicio de la construccion se encontraban especies arbdreas en Maria Auxiliadora, una de

. estas presentaba la raiz expuesta y el otro, aunque conforme al urbanismo no seria retirado, con los

Volcamiento L . X ] - o ) .

de especies movimientos de tierra realizados después de un replanteamiento urbanistico el arbol quedo ubicado

arb()rzas en una ladera con eventos pluviométricos fuertes podria volcarse. Por otro lado, en el lote La

Esmeralda las guaduas ubicadas en la zona de proteccion del afluente a la Quebrada Arenales
presentan raiz expuesta y algunas estan volcadas sobre otras.
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Erosion

Al realizar el descapote y terraceo del terreno los suelos quedan expuestos, esto propicia la
formacion de céarcavas (erosion por escorrentia superficial concentrada). Asi mismo, debido al
movimiento de tierra para la adecuacion de terrazas para construir las viviendas han quedado
taludes expuestos en los cuales la constante precipitacion ha hecho erosion creando lineas de
escorrentia que desestabilizan el terreno (erosion pluvial). De acuerdo con el Plan Bésico de
Ordenamiento Territorial de Belén de Umbria el proceso de socavacion de orillas se presenta en la
guebrada Arenales en el talud norte del barrio Los Umbras y en menor grado en la quebrada
Teneria.

Inundacion

Las superficies se saturan y aumentan la escorrentia superficial con la construccion de superficies
impermeables como pavimento se presenta inundacién por encharcamiento debido a las constantes
precipitaciones y sumado a esto ausencia de cunetas y en general obras de disipacién de aguas
potencian este fendmeno. Por otra parte, contiguo a los frentes de obra existen fuentes hidricas
debido a las lluvias persistentes se genera un aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas
dentro de un cauce el cual podria superar la altura de las orillas naturales en consecuencia, se puede
presentar inundacion por deshordamiento en las zonas aledafias que normalmente no se encuentran
sumergidas.

Vendavales

Segun el PMGRD de Mistraté (2017) la vereda La Argentina donde se ubica el proyecto de
urbanizacion Maria Auxiliadora, las condiciones hidroclimatolégicas normales e intensificacion de
los eventos asociados, como lluvias mas fuertes y recurrentes configuran vientos con mayores
velocidades y eventos extremos.

Fuente: esta investigacion 2021

Tabla 5. Amenazas derivadas del manejo de residuos

AMENAZAS DERIVADAS DEL MANEJO DE RESIDUOS

Contaminacién
de fuentes
hidricas

Durante la etapa de construccion muchos de los residuos derivados de esta actividad debido a la
cercania con las fuentes hidricas pueden entrar en contacto con sus zonas de proteccion y afectarlas,
ademas, si no se cuenta con el debido aislamiento de estas areas como en el caso de Portal de los
angeles donde no hay cerramiento total del terreno se favorece este fenémeno asi mismo, si los
residuos de construccion no se encuentran en ocasiones debidamente dispuestos previo a ser llevados
a la escombrera se propicia este fenémeno.

Finalmente, sin un adecuado sistema de tratamiento de aguas residuales de construccion en cada uno
de los frentes de obra se puede contaminar el agua filtrandose por el suelo, a través de escorrentia o
por el arrastre de material.

Contaminacion
de suelo

En el area de influencia se pueden presentar derrames de sustancias quimicas que se filtran en el
terreno debido a descuidos humanos. Ademas, si no se cumple con el protocolo de manejo haciendo
uso del kit antiderrames el cual propicia una capa impermeable que protege y aisla el suelo.

Incendios

Existe la posibilidad que, por auto-inflamacion de un residuo se pueda originar un incendio
adicionalmente si se hace manipulacion incorrecta o un inadecuado almacenamiento.

Contaminacién
atmosférica

Los residuos peligrosos podrian generar emanacién de gases contaminantes y si no se almacenan de
forma adecuada se propicia este fenémeno.

Fuente: esta investigacion 2021

3.1.2 Identificacion de Vulnerabilidades
Para que un evento se considere una amenaza esta se debe encontrar asociada a

caracteristicas de vulnerabilidad en este caso, es decir, caracteristicas internas del area de
influencia del proyecto que lo hacen propenso a sufrir dafios ya sean elementos expuestos

y/o fragiles.
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Las vulnerabilidades identificadas en obra son:

Personal de obra (55 operativos y 10 Administrativos)
Campamentos construidos con material liviano
Cerramietos del area de obra

Vehiculos, maquinaria y equipos en uso

Sitio de almacenamiento de insumos

Materiales de construccion acopiados

Suelos expuestos

Quebradas aledarias a las obras

Terrenos con cortes, taludes y banqueos

Llenos antrépicos

3.1.3 Evaluacion de la vulnerabilidad
Para desarrollar esta evaluacion se confrontan los factores de vulnerabilidad y amenaza, es

decir, se ubica el grado de vulnerabilidad de los elementos identificados respecto a las
amenazas potenciales reconocidas para el area de influencia. De esta forma se empled un
calculo cualitativo de acuerdo con las caracteristicas de susceptibilidad de cada elemento
expuesto frente a la amenaza teniendo en cuenta las dinamicas evidenciadas durante el
proceso de construccion finalmente, se representaron con una calificacion alta media o baja.

Tabla 6. Evaluacion de la vulnerabilidad

Volcamiento
AUlEN 2 Alta_ ... .. | Deslizamientos | Sismos de especies | Erosion Inundacion | Vendavales
precipitacion arb6reas
VULNERABILIDADES
Personal de obra Bajo Moderado Moderado | Bajo Moderado
Campamentos
construidos con material
liviano Moderado Bajo Bajo Moderado
Cerramientos del area de
obra Bajo Moderado Moderado Bajo Bajo
Vehiculos, maquinaria y
€QqUIpos en uso Bajo Moderado Moderado | Moderado | Bajo Bajo Moderado
Sitio de almacenamiento
de insumos Bajo Bajo Bajo Moderado
Materiales de
construccion acopiados Moderado Moderado Moderado | Moderado | Bajo Bajo
suelosexpuestos | EGHNRUAIGH \oderado | Bajo Moderado
Quebradas aledafas a las
obras Bajo Moderado Bajo Moderado Moderado | Bajo Moderado
Terrenos con cortes,
taludes y banqueos Moderado Moderado
Llenos antrépicos Baio Moderado

Fuente: esta investigacion 2021
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En cuanto al manejo de residuos se evaluo la vulnerabilidad puntual respecto a la amenaza
correspondiente teniendo en cuenta los procesos realizados en cada frente de obra durante
el periodo de observacion, evaluando la efectividad de los protocolos establecidos y
teniendo en cuenta los antecedentes de eventos desastrosos.

Tabla 7. Evaluacion de vulnerabilidad relacionada con el manejo de residuos

Contaminacion L e
Contaminacion . Contaminacion
AMENAZAS dg ft_Jentes de suelo Incendios atmosférica
VULNERABILIDADES hidricas
Personal de obra Bajo
Sitio de almacenamiento de residuos Moderado

Suelos expuestos
Quebradas aledarias a las obras Moderado

Fuente: esta investigacion 2021

3.2 ESCENARIOS DE RIESGO DE DESASTRES

La caracterizacion de los escenarios de riesgo de desastre consiste en “el proceso que busca
conocer de manera general, las condiciones de riesgo de un territorio, enfatizando en sus
causas y actores e identificando los principales factores influyentes, los dafios y pérdidas
que pueden presentarse” (Alcaldia mayor de Bogota D.C., 2018)

Es decir, segun la Alcaldia mayor de Bogotd D.C. (2018) los escenarios de riesgo de
desastre comprenderan los factores de riesgo, sus causas y las relaciones entre estas,
ademas, los actores involucrados y el tipo y nivel de dafios que posiblemente se podrian
presentar. Esto permitird definir en conjunto con la matriz de priorizacion de riesgos
aquellos RdeD principales que requieren intervencion.

Finalmente, la matriz de escenarios de riesgo de desastre serd una sintesis del resultado de
la interaccién de los factores de riesgo expuestos anteriormente con el propoésito de
establecer una base para la definicion de las lineas estratégicas.

Tabla 8. Sintesis de escenarios de riesgo de desastres

ESCENARIO
DE RIESGO

ASOCIADO Caracteristicas de la amenaza Caracteristicas de la vulnerabilidad | Riesgo de desastres

A:
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Alta
precipitacion

En términos generales en el area
de influencia del proyecto se
presentan periodos de méaximas
precipitaciones que superan los
promedios anuales historicos

Con la alta precipitacion los
campamentos estan expuestos a que la
abundante agua se filtre por paredes y
techo, por otra parte, el &rea de
almacenamiento de insumos esta igual
de expuesto.

Los suelos sin cobertura vegetal y
terrenos con cortes, taludes, banqueos y
Ilenos antropicos son factores
determinantes de vulnerabilidad en la
construccion

Equipos e insumos de
oficinay de
construccién ubicados
en los campamentos
Pérdidas y dafios del
terreno configurado para
construir

Deslizamientos

Establecer infraestructuras en un
area en la cual su configuracion
geografica consta de altas
pendientes y las caracteristicas de
los suelos son blandos y
permeables se potencializa este
fendmeno

Con la configuracion de taludes de gran
altura y el descapote, los suelos son
susceptibles a deslizamientos en el caso
de la obra deslizamientos menores en
los periodos de lluvias intensas. El
personal de obra es también susceptible
a estos

Personal de obra
afectado, al igual que las
viviendas en
construccion ademas
pérdida de suelo en los
taludes

Existen cuatro fallas activas que
inciden directamente en el
municipio (Mistraté, La Isla, Apia,
La Argelia 0 Quebrada nueva)

La infraestructura de los campamentos
construidos con material liviano se

Campamentos de obray
los diversos insumos que

Sismos . . L P se encuentren alli como
debido a la subduccion, encuentra expuesto a actividad sismica . .

L - L . ! equipos, tuberias,
acrecimiento e interaccion de de cualquier magnitud herramientas entre otros
placas se presenta la actividad
sismica
Se realizan operaciones de Ya que hay actividades de construccion
construccion de las viviendas en que se realizan en un &rea cercana al ~

; ” Dafios en la cerca en
cercanias al guadual que hace guadual de proteccidn del afluente el s
. L : lona verde que delimita
: parte del area de proteccién del personal y algunas maquinas se y
Volcamiento . el area de la obra al
) Afluente de la quebrada Arenales. | encuentran expuestas al volcamiento de | . .
de especies . N igual que la maquinaria
. Ademas, las modificaciones del las guaduas ya que a este no se le
arboreas ; : A que se encuentre en uso.
terreno en pendientes realiza mantenimiento alguno y muchas L
. - ; P Asi mismo el personal
pronunciadas desestabiliza el suelo | presentan raiz expuesta. Asi mismo, los
. ) . - ; se puede ver afectado
alrededor de las especies arboreas | cerramientos que delimitan y aislan la
existentes obra
Los terrenos expuestos en zona de ) .
S En general las areas de suelo sin
alta ladera y alta precipitacion
. - cobertura vegetal se encuentran -
configuran la forma propicia para L . Pérdida de suelo en los
L . expuestas a la formacion de carcavas, Lo
Erosion que la abundante escorrentia L terrenos modificados y
ey ) los llenos antropicos en terrenos de alta | _;
superficial genere cércavas . ) sin cobertura vegetal
X . pendiente contribuyen a el
profundas de amplia longitud en -
desprendimiento del suelo
suelo
Las superficies impermeables
construidas aumentan la En los terrenos con llenos antrépicos y
escorrentia superficial haciendo con configuracion de terrazas para la ~ -
. 2 L Darios en las superficies
Inundacién gue el agua se desplace a los construccion de viviendas se acumulan

suelos expuestos
sobresaturandolos y generando
inundacion por encharcamiento

las aguas de escorrentia en un solo
punto

de suelo expuestas
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Vendavales

Los eventos asociados a las
condiciones hidroclimatolégicas
normales en la zona se intensifican
configurando vientos con mayores
velocidades

La infraestructura liviana de los
campamentos es vulnerable ante los
fuertes vientos, al igual que los
materiales de construccién acopiados
en los distintos frentes de obra para su
uso diario

Darfios en los
campamentos, pérdida
de materiales de
construccién arena,
cemento, ladrillos entre
otros

Contaminacion
de fuentes
hidricas

De las actividades de construccion
puntualmente la mezcla de
materiales para la elaboracion del
concreto genera vertimientos asi
mismo, la inadecuada disposicion
de residuos de escombros
(Ladrillos y residuos de cemento)
previo a su disposicion final
pueden entrar en contacto con las
fuentes hidricas

Las quebradas aledafias a las obras son
las fuentes hidricas directamente
susceptibles (Q. Arenales y Q. Teneria)

Afectacion de las
condiciones
fisicoquimicas del agua

Contaminacion

Los vertimientos derivados de las
actividades de construccion y los
derrames de sustancias quimicas

El area de construccion de las
urbanizaciones en total comprende
19.825,96 m? toda esta area es

Afectacion de las
condiciones

de suelo propician la contaminacion del ; .. .
o susceptible de ser afectada por la fisicoquimicas del suelo
suelo lo cual se potencializa en o
. contaminacion del suelo
suelos descubiertos
Auto-inflamacidn de un residuo Puntualmente el sitio de ~ .
. - . ) Darios en infraestructura
bajo el inadecuado almacenamiento de residuos es
. . . - - de los campamentos y
Incendios almacenamiento o por entrar en susceptible de incendios y su

contacto con otro tipo de
sustancias

infraestructura de madera potencializa
este fendmeno

pérdida de insumos de
construccién

Contaminacion
atmosférica

En el area de almacenamiento los
residuos peligrosos pueden emanar
gases contaminantes

El personal encargado de manipular los
residuos peligrosos puede ser afectado
con los olores y/o gases en total son
alrededor de 55 operarios

Afectacion al personal
de obra que se encuentre
manipulando los
residuos

Fuente: esta investigacion 2021

Cabe aclarar, que en general para los escenarios las vulnerabilidades pueden ser
transversales a todas las amenazas derivadas de fendmenos fisicos naturales, lo que las hace
diferentes es el grado de vulnerabilidad frente a estas en este sentido los Riesgos de
Desastres pueden también estar asociados a otras amenazas en la Tabla 8. se tuvieron en
cuenta las vulnerabilidades de grado Alto respecto a cada amenaza.

Por otra parte, se identificaron los procesos en la configuracion del riesgo de desastres los
cuales estan directamente relacionados con las actividades constructivas de la urbanizacion
y son generalmente los mismos para todos los escenarios.

e Proceso de construccion preliminar (preparacion del terreno)
e Proceso de construccion: cimentacion, muros e instalaciones
e Proceso de almacenamiento de insumos y residuos sélidos

e Proceso con los residuos sélidos y liquidos
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e Proceso de mezclado de concreto

Ademaés, a cada uno de los procesos los acomparfia un actor o diversos actores en conjunto,
sus roles confluyen de forma indirecta o directa en la configuracion de condiciones de
riesgo de desastres en érea de influencia y son de caracter interno o externo al proyecto de
construccion. Dichos actores son responsables de potencializar amenazas o0
vulnerabilidades actuando ya sea desde adentro o afuera del escenario de riesgo. Es
importante aclarar que los actores externos representan mas importancia respecto a la toma
de decisiones y/o aporte al riesgo.

Tabla 9. Matriz de actores

Agentes involucrados

Externos Internos

CARDER

Administracién Municipal/Departamental/Nacional
Secretaria de Planeacion

Direccion de Gestion del Riesgo (DIGER).

Unidad Nacional para Gestion del Riesgo de Desastres
Unidad de gestion ambiental municipal (UGAM)

Equipo de Interventoria

Industrias del pacifico

Empresa de desarrollo urbano y rural de Risaralda
(EDUR)

Personal de obra

Fuente: esta investigacion 2021

3.3 PRIORIZACION DE RIESGOS

Si bien es cierto que hay escenarios de RdeD con mayor probabilidad de ocurrencia y con
mayores consecuencias para el proyecto o consecuencias que parten del proceso
constructivo, bajo esta premisa se realiz6 una evaluacion cualitativa que permite establecer
de los riesgos identificados cuales son prioridad aquellos que son mas criticos y los que son
menos relevantes.

En este sentido, se utilizé una metodologia encontrada en la web y de acuerdo con esto, la
matriz de probabilidad e impacto ver anexo 5. “se compone de dos ejes: un eje vertical en
donde se establecen los valores de probabilidad (entre 0 — imposible y 1 — siempre) Y un
eje horizontal en donde se establecen los valores del impacto del riesgo” (Muradas, 2016).

La calificacion del impacto fue reevaluada, para este caso, los impactos fueron evaluados
teniendo en cuenta su efecto interno y/o externo (0O implica que el riesgo no tiene
repercusiones y 1 que la afectacion es en gran medida).

Tabla 10. Resultados de priorizacién

Riesgo asociado con: Probabilidad Impacto Resultado

Alta precipitacion 0,5 0,4

Deslizamientos 0,5 04 _
Sismos 0,1 0,8

Volcamiento de especies arbdreas 0,5 0,2
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Erosion 0,7 0,4
Inundacion 0,5 0,4
Vendavales 0,3 0,4
Contaminacién de fuentes hidricas 0,3 0,4
Contaminacién de suelo 0,3 0,8
Incendios 0,1 0,8
Contaminacion atmosférica 0,1 0,4

Fuente: esta investigacion 2021

De acuerdo con la priorizacion, se identificaron como criticos los siguientes RdeD, durante
el desarrollo del proceso constructivo fue posible identificar momentos en los que fue
posible evidenciar el riesgo de desastres.

» Deslizamientos: A pesar de que se han realizado obras de disipacion de agua en los
taludes los deslizamientos menores son frecuentes, y en periodos de lluvias

abundantes el riesgo aumenta en taludes completamente expuestos.

Foto 11. Deslizamiento menor en la urbanizacion La Esmeralda.

Fuente: Esta investigacion 2021

* Erosién: La formacién de carcavas es evidente en los llenos realizados en la
urbanizacion Portal de los angeles, este tipo de erosion pluvial ha afectado
frecuentemente las labores constructivas.
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Foto 12. Erosion pluvial en la urbanizacion Portal de los angeles.

Fuente: Esta investigacion 2021

Inundacion: La inundacion por encharcamiento es frecuente en las viviendas en
construccion debido a que las superficies impermeables (Concreto) impiden la
infiltracion del agua, sin embargo, en el periodo de lluvias las terrazas de
construccion para viviendas se inundan también.

Foto 13. Inundacidn por encharcamiento en las terrazas.

Fuente: Esta investigacion 2021

Contaminacion del suelo: La actividad de construccion generalmente ocasiona
muchos escombros, disponer adecuadamente de los residuos dentro de la obra o
almacenarlos correctamente previo a su disposicion final ha sido critico en el
proceso constructivo.
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Foto 14. Disposicion de escombros en obra.

Fuente: Esta investigacion 2021

3.4 LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA REDUCCION DE RIESGO DE

DESASTRES

Con base en estos cuatro Riesgos de Desastre, se determinaron las siguientes lineas
estratégicas las cuales a su vez quedaran como recomendaciones al proceso constructivo
actual de las viviendas. Cabe agregar, que todos y cada uno de los actores internos seran
responsables del proceso, aquellos con la facultad de tomar decisiones comprenden mayor
grado de responsabilidad, sin embargo, el trabajo en conjunto fortalecera las lineas de

accion.

Tabla 11. Lineas de accion

Lineas de accién
riesgo de desastres

Meta

Programa/proyecto

IDENTIFICACION
Y
CONOCIMIENTO

Adquirir el conocimiento
integral de las dindmicas que
confluyen en el proceso de
configuracidn del riesgo de
desastres

Identificacion y caracterizacion de escenarios de riesgo: Con
las dinamicas de la obra constantemente cambiantes, es
necesario hacer una evaluacion periédica de riesgos de
desastres

Reconocimiento de los procesos: Si bien es cierto hay procesos
que se ejecutan regularmente dentro del proyecto y muchos de
estos facilitan la generacion y/o acumulacion del riesgo de
desastres

Aplicacidn de estrategias educativas: Mas alla de capacitar el
personal de obra para el seguimiento de protocolos de manejo
es vital educar en temas relacionados con la prevencion y
mitigacién de riesgos de desastres fomentando la
sensibilizacién y promoviendo la divulgacion de la
informacion relacionada con este tema

REDUCCION

Disminuir las condiciones de
riesgo de desastres existentes
y evitar la configuracion de
un nuevo riesgo en los
frentes de obra

Habilitar recursos: Procurar recursos inmediatos para la
intervencion fisica de los taludes expuestos en los distintos
frentes de obra asegurando la cobertura vegetal y la
estabilizacion de las areas afectadas

Manejo integral de escombros: Configurar el espacio adecuado
para almacenar y/o acopiar los escombros resultados de las
actividades diarias de construccion previo a su disposicion
final
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Manejo de aguas: Construccién de obras de captacion,
conduccién y entrega de aguas de escorrentia en cada frente de
obra, ademas realizar el debido mantenimiento de estas

Sefializacion de riesgos: Demarcar las &reas expuestas a
amenazas Y los riesgos de desastre

Fomentar buenas practicas: Proporcionar incentivos al
personal de obra que desempefie las labores indicadas, es decir,
siga los protocolos y promocione las practicas adecuadas
disminuyendo las condiciones que propician el riesgo

MANEJO DE
DESASTRES

Garantizar que el manejo de
desastres sea oportuno,
eficaz y adecuado

Aplicacion de la normatividad: Aplicar la normatividad
legislativa ambiental correspondiente

Canales de comunicacion: Configurar redes de comunicacion
solidas entre los actores internos que permitan una respuesta de
forma conjunta y oportuna

Manejo documental: Establecer formalmente el proceso de
manejo de desastres en obra, basado en el registro y
documentacion que de ser requerido sirvan como base para el

manejo futuro

Fuente: esta investigacion 2021

4. CONCLUSIONES

Es necesario realizar una evaluacion integral de Riesgos de Desastre previo a la
iniciacion de los proyectos de obra en la cual confluyan las diversas y variables
dindmicas ambientales del area de influencia, ademas, hacer una evaluacion de
Riesgos de Desastres periddica teniendo en cuenta las dinamicas propias de la obra
en construccion.

El proyecto de construccion constantemente esta evolucionando en el proceso se
surgen eventos que deben ser atendidos inmediatamente, esta intervencion
correctiva comprende en su mayoria medidas estructurales que solo propician la
mitigacion del riesgo actual, sin embargo, es vital realizar una intervencion
prospectiva, es decir, medidas preventivas del riesgo futuro en este sentido conocer
bien las dindmicas ambientales del &rea de influencia es trascendental.

Es vital tener el conocimiento integral de los términos amenaza y vulnerabilidad,
esto con el fin de lograr una evaluacion del riesgo mas precisa ya que esta parte
conceptual permite entender las diferencias de raiz entre ambos factores.

Facilmente podemos encontrar diversos y maltiples riesgos, sin embargo, no todos
requieren atencion inmediata, hacer una priorizacion de riesgo que permita
identificar aquellos que deben ser atendidos con prioridad es vital.

En municipios como Belén de Umbria y Mistratd, el proyecto “vivienda para todos”
es un proyecto que tiene un valor representativo ya que estd constituido bajo
diversos analisis que dan la certeza a los beneficiarios de una calidad en
infraestructura y seguridad en cuanto a Riesgos de Desastres.

La préactica empresarial se ha prestado en su totalidad para articular los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera. Por otra parte, contribuyé al
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desarrollo y fortalecimiento de las habilidades cognitivas y sociales; en un area que
dentro del pénsum de Administracion Ambiental es poco abordada.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Informacién secundaria

Informacion secundaria

Documento

Tema

¢Donde esta?

Facilitador

Plan de Manejo
Ambiental

Completo

Memoria USB

Industrias del pacifico

PROMOTORA DE
VIVIENDA (2019).
Diagndstico
Ambiental.
Formulacion Plan de
Vivienda. Municipio
de Belén de Umbria.
Departamento de
Risaralda.

Completo

Memoria USB

Industrias del pacifico

PROMOTORA DE
VIVIENDA (2019).
Diagndstico
Ambiental.
Formulacion Plan de
Vivienda Maria
Auxiliadora.
Municipio de Mistrato.
Departamento de
Risaralda.

Completo

Memoria USB

Industrias del pacifico

Plan basico de
ordenamiento
territorial Belén de
Umbria

CAPITULO IV

AREAS EXPUESTAS A
AMENAZAS Y
RIESGOS

Correo electrénico

Inteventoria

Esquema de
ordenamiento
territorial Mistrato

Todo lo relacionado con el

objetivo 5 (Prevencion y
mitigacién de riesgos)

Correo electrénico

Inteventoria

Guia del usuario
CARDER

Completo

Correo electrénico

Inteventoria

PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
2015-2027
MUNICIPIO DE
MISTRATO,
RISARALDA.

Completo

Correo electrénico

Inteventoria

Resolucion 2181
Escombrera

Completo

Memoria USB

Industrias del pacifico
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Anexo 2. Entrevista

Nombre del entrevistado: | Cargo:

Nombre del entrevistador: Maria Camila VVélez Neira

Fecha:

15/11/2020 el

Tema

Preguntas

Situacion inicial

¢ Existen fuentes de hidricas cercanas a los frentes de obra?

¢Cudl era el uso del suelo antes del inicio del proyecto?

¢Existen éreas protegidas aledafias a la zona de construccion? Si las hay, ¢Cual
es el debido procedimiento frente a esto?

¢Se ha tenido en cuenta las especies arbdreas en los disefios de las
urbanizaciones? ¢ Cudl ha sido el manejo respecto a las especies arbéreas
existentes en el &rea de intervencion?

¢Hay algln factor de riesgo evidente en los distintos frentes de obra?

Residuos

¢Cudl es el manejo para las aguas residuales resultantes de actividades de obra?
¢Cudl es el manejo de los residuos resultantes? ;Qué tipos de residuos existen,
en que cantidad y donde se realiza su disposicion final?

¢Se cuenta con un adecuado almacenamiento de combustibles, grasas, aceites,
pinturas y demés materiales que puedan ser inflamables?, ;Cudl es su manejo?
¢Cudl es el plan de manejo establecido para los RCD?

Fenomenos fisicos naturales

¢Cbémo han afectado las Iluvias el suelo expuesto en las obras?

¢Hay un adecuado manejo de drenajes para los escurrimientos de aguas
pluviales?

¢Cudl es el manejo actual y posterior a los taludes conformados por la actividad
del proyecto?

¢Ha habido algin hundimiento o movimientos de ladera en los frentes de obra?

Informacién general

¢ Cual es el estado actual de cada uno de los frentes de obra en funcién de su
desarrollo?

¢Qué elementos utilizados en la obra interactGian directa o indirectamente con el
ambiente que puedan significar un riesgo?

¢ Se realizan capacitaciones? ;Qué temas abordan?

¢Cudl es el manejo y control para las emisiones atmosféricas?

¢Para el mantenimiento de maquinaria y equipos esta disponible un area
especial?

¢Se realiza vigilancia al mantenimiento de los vehiculos?

¢ Cudl ha sido el manejo para la fauna en el &rea de intervencién?
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Anexo 3. Transcripcidon entrevista a asesora ambiental de interventoria Adriana

Quiceno

Informacién primaria

Tema

Respuestas

Situacion inicial

Existe un frente de obra junto a la quebrada Arenales que atraviesa el municipio de
Belén de Umbria de esta hay varios de sus afluentes pasando muy cerca de la obra,
también esta la quebrada Teneria (Recoge aguas negras del municipio).

En Mistraté existe la quebrada Barsinal esta cerca, se encuentra al otro lado de la via.
Anteriormente todos los frentes de obra consistian en un lote abandonado, cubierto de
rastrojo regenerado en cafia brava. Para el portal de los angeles varios afios atras se
realiz6 movimientos de tierra (Terrazas). El lote San pablo tenia vestigios de cultivos
de café de la finca vecina abandonado.

Las éreas protegidas constan basicamente de las zonas de proteccion de las quebradas,
constan de algunas especies plantadas pero la mayoria regeneradas naturalmente
(Teneria, Arenales).

Se tienen en cuenta las especies arboreas, en los lotes que comprende el municipio de
Belén no existen. En cuanto a Mistratd existen 3 arboles uno de estos se encuentra
paralelo a la via por lo cual no se intervendra; el segundo arbol se encuentra en una
zona que aun no se ha intervenido tiene raiz expuesta (Riego, intervenirlo o
erradicarlo) y el tercer arbol en el disefio final de la urbanizacién se encontraba en un
talud generando riesgo por lo que se cortd. al final de proyecto hay obras de
compensacion.

En ciertos momentos del afio las lluvias causan movimientos masales, los factores de
mayor riesgo son los taludes y terrazas dependiendo del manejo que se les dé.

Se presento un movimiento de tierra en el lote la esmeralda producto de lluvias que
actualmente es manejado con una canal que dirige las aguas lluvias e impide que estas
deterioren el talud.

Residuos

La actividad de obra deja minimas aguas residuales, todas son manejadas dirigiéndolas
al alcantarillado municipal que corresponda.

Los residuos resultantes se manejan de acuerdo a lo normado en la ley 472 de 2017, es
decir que los residuos que pueden tener un tratamiento de domésticos se entregan al
vehiculo recolector municipal; los RCD (residuos de construccién y demolicion) son
Ilevados a la escombrera mas cercana autorizada por la CARDER segun la resolucion
2181 de 2019; los residuos especiales y los peligrosos se destinan por el constructor
contactando los recolectores autorizados por la ley para destinarlos adecuadamente, es
decir que en el caso de los residuos especiales se busca un reciclador o alguien que los
pueda reutilizar, y en el caso de los residuos peligrosos, se ubica quien los pueda
destruir adecuadamente (las empresas autorizadas para tal fin se encuentran registradas
ante la CARDER) Nombre: ZODME.

Estos materiales combustibles, grasas, aceites, pinturas no se encuentran en obra como
tal, dado que estamos cerca de EDS (Estaciones de Servicio) en donde se manejan
adecuadamente estos materiales inflamables. En el caso de usar materiales inflamables,
se le ha exigido al contratista que cuente con un protocolo de manejo, capacitacion a
todo el personal de obra y un kit de atencién a derrames accidentales

El plan de manejo para los residuos solidos consiste llevarlos a la escombrera mas
cercana autorizada por la CARDER en la resolucion 2181 de 2019. Este es un sitio
destinado para realizar un lleno con material (Residuos de construccion) salido de los
frentes de obra.
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Fendmenos fisicos
naturales

Las lluvias han ocasionado movimientos masales leves y se han marcado lineas de
escorrentia que desestabilizan las terrazas que estaban hechas con anterioridad

Si hay un adecuado manejo de drenajes para aguas pluviales siempre lo hay, dado que
si éste tema pasa sin ser atendido, inmediatamente causa problemas de inundacién de
suelo o movimientos masales

A los taludes siempre se les debe construir cunetas, drenajes y hacerles revestimientos,
dependiendo de las condiciones como altura, tipo y uso de suelo en la corona del talud,
uso y mantenimiento del talud. En nuestro proyecto se revestiran con mani forrajero
sembrado sobre maya geotextil en los taludes de méas de 1,5 metros y de suelos
arenosos a francos

Hasta la fecha no ha habido hundimientos ni movimientos de ladera en obra

Informacién general

Para llegar a las metas de desarrollo, el constructor tiene ain un afio, por lo que si
requiere avanzar de manera acelerada tiene tiempo para hacerlo; por lo anterior el
estado de las obras es aceptable

Todos los elementos de la obra interacttian con el medio ambiente en todo momento, el
riesgo para cada uno de los lotes a trabajar se evalla de manera continua, dado que el
arbol que en principio no era un riesgo, después de un replanteamiento estructural si se
vuelve factor de riesgo, o se puede ocasionar una situacion de riesgo después de un
evento pluviométrico fuerte. En general factores que podrian ocasionar riesgo serian
por ejemplo los movimientos de tierra que se realizan como descapote y lleno

El constructor capacita sobre todo el tema ambiental inherente a la obra, como correcto
manejo de residuos sélidos, conformacion y funcionamiento de la brigada ambiental,
aseo en el frente de obra, lavado de herramientas y manejo de sustancia quimicas
Tener al dia la revisién tecnicomecénica de los vehiculos y mantenimiento en el caso
de los equipos y maquinaria. También se realiza observacion de emisiones en las
visitas que se realizan constantemente a los frentes de obra

No se cuenta con un area especifica para mantenimiento de maquinaria y equipos, pero
se cuenta con un protocolo, en el cual todos los operarios deben estar capacitados por
el constructor

Por parte del interventor se pueden realizar en cualquier momento vigilancia al
mantenimiento de vehiculos Debe existir por parte del constructor.

Los lotes designados son suelo suburbano, por lo que se encuentran entre el municipio
0 muy cerca de él, lo que ha ocasionado que ya no exista fauna silvestre apreciable, los
pocos individuos que pudieran haber frecuentado el lugar se desplazan inmediatamente
sienten nuestra presencia.

Anexo 4. Entrevista Ingeniera Ambiental de Industrias del Pacifico Victoria A.

Hurtado
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8

INDUSTRIAS DEL

FACIFICO

Babin de Umbria Rda., 04 de enero de 2001
EMCLIESTA

1.

{ Existen fu=ntes hidricas cercanas a kas frentes de obra?

5i, en total tenemos cnca frentes de cbra, localizadas =n los murecipeos d= Belén d=
Umbria v Mistratt, d= ko cuales, tres proyectos whanisboos se encue=ntran con
inmediacones de fuent=s hidncas. La fuertes hidricas soon: Que=brada Arenales,
Quebrada Teneria, =n Be=lén de Umbria y Quebrada Barcinal, sn istratd.

fCudl era & uso del su=lo ant=s d=| micia diel proyecto?

En k= dreas de influencia directa de |os proyectas, b dindmica de |os usos v la cobertura
de| suelo, eran: pastos, café, rastrojos de porte medio y bajo, culteros de platano y drbobes
frutakss.

{Enisten dn=as protegidas aledafias a la rona de construccion? Si las hay, (Cudl es =
debido procedimiento frente a esto?

Mo, no mwisten dreas protegidas aledafias a las zones de construcridn. Existen zonas de=
proteccidn contiguas a los frentes de obra |dreas de rodales d= guadua y fuentes hidricas
c=rcanas], las cuales, conforme al proyecto no serdn intersenidios.

{5 ha tenido en cuenta las especies arhdneas en los disefios de las urbanizacones?

5i, conforme al plant=amiento urbanistico ninguna espece arborea serd intersenida. S0
embargo, en caso de gue == reguisra intervenir alguna =speoe, s= hard bajo un permiso
oiorgado por ka2 sutoridad ambiental competenbe.

{Cudl ha sido el manepo respecto a s sspeces arboreas existentes =n el drea de
inteErvenoan®

En el momento s& ha realizado aislamienta con t=la verde &n las zonas d= proteccidn,
para nuestro caso, en las ronas con presencia de guadua. En caso de realizar tala de=
drboles, »= hard compensacion forestal, =n una proporcion 1:2 y los drbokes a compersar
serdn de sspecees nativas de=| sector y de rapido orecimienta.

¢ Hay algiin factor de riesgo en los dstntos frentes de obra?

Mo, no existen factores de riesgo en bos frentes de obra.

{ Duidl es =l manejo para las aguas resduales resultantes de actvidad de obra?

Los vertimientos generados durante b ejecuciin del proyecio, serdn entregados
directamentes a las redes de alcantarillado de los municipios. El manejo de las aguas
provenientes de las merdas de concreto, se reafiza mediante un tangue de
sedime=ntacicn de lodios.

#Cudl es el manep de [os residuos resultantes? ¢ Qué tipos de residwas =osten, =n qué
cantidad y donde se realiza su despasician final?

Fara =l manejo de los ressduos sdbidos resultantes de las actividades de las obras, == han
instalado puntos ecobigicos, con canecas debidamente s=falizadas y etiguetadas. La
separacian ¥ almacenamienta d= los residucs se realiza de acuerdo a la Besolucidn 2184
de 119, adoptando el oidige de colores unificadoc Verde [Resduos argdnoos
apravechables); Negra [Ressdwas no apravechables) y Blanco {residuos apravechables).
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INDUSTRIAS DEL w

A PACIFICO

Existen residuos en mayor cantidad, recidables v ordinamos como: plisboo, cartdn,
papel, madera, metalss, s=rvilletas contamanadas con comida, papeles metalizados,
papel higi#nice, barrida, etc. La cantidad aprassmada de los residucs mensualments,
caola entre 25 y 57 Kg mensual. Bespecto a [os residucs peligrosos, == generan par el
mianeja de sustancias guimicas manipuladas en s actividades de lxs obras, =l manejo de
estos ressdwas == realica #n canecas especiales, s=flalizadas = dentficadas con balsas d=
calor rajo.
Los residuos ordinaras vy aprowechables son entregados a b= Empresas Publicas
Kunicipales d= cada municipio, exepto los residuos resultantes. de los sacos de cementa
¥ los metales, =stos son entregados a la empresa recidadora INTEGRAL SRBIEMTAL Rl&
en ka ciudad de Pereira, Raralda. En ouanto a bos residuos peligrosos, son almacenados,
para posteriarments ser gestionados por b empresa EMDEPSA S &

4. ¢5e cwenta con un adecusdo almacenamesnto de combustible, grasas, ac=ibes, pinturas
y demds materales gue puedan ser inflamabdes?, $Cudl es su mansjo?
Se preveé, adecuar un lugar =n cada frente de obra, para el manejo de almaenamiento
de= combastibles, par el momento se cuerta con solo una rona ad=cuada =n ura de los
campamentas, para el manejo de sustancias inflamables. En cusnto a bos aceites, pinturas
y demds sustancias, se encuentran almacenados =n el campamento prnopal del
prayecta, cada sustancia cuenta con la boja de seguridad comespondiente.

if. ¢Cudl es =l plan de manejo establecdo para los ROD?
Fara el bManejo de Residuos de Construccidn y Demolioidn — RCD, se diligenod un farmata
de= sou=rdo 3 la resolucikin 472 de 3007, dénde serealicd [a desormpodn d= s actividadies
de prewencidn y reduccidn de generacion de BCD; la proyeccidn 3 generar, el
almac=namienta, aprovechamiento y disposcion final.

1L /Camo han afectado las aguas lusias = swelo expuesto =n las obras?
S5e presentan swelos saturados por la intensidad die lusias durant= los periodos de
ejecucicn del proyecto. Aproximadament= han caido 382 mm entre =) mes de dicembre
¥ felbrero.

1. {Hay un adeouado manejo para de drenajes para los escurrimientos de aguas pleviales?

%, se han construido canales de drenaje en las temraras para estabilizar los taludes v
tambi£n 2= ha carstruida un filtro francés perimetral =n material granular, geodren v
tuberia, para maneja de aguas de infiltracién, =n el proyecto %an Pablo. Igualmente, e
preve irstalar mas filtros =n los demds proyectos.

13 ¢Cudl =s &l manejo actual ¥ posterior a los taludes conformados por la actridad del
prayecta?

14. {Ha habida algin hundimésnto o mavimesnto de ladera &n los frentes de cbra?

18. ¢ Cudl ex el estado actual d= cada uno de los frentes de obra =n funcdn de su desarrolia?

16, (e =l=mentos ubiizsdos en la chra interactian directa = indirectament= can =l
ambiente gue puedan sgnificar un nesgo?

17. {se= reabzan capacitacsonss? { Oué Eemas aboedan
5i, s= realiran capacitaciones a todo el personal d= obra, los temas gue se han abordado
¥ s& tene proyectado abordar son: gestion de residuos sdlidos, manejo de residuos,
gen=ramdn de residuos, tipos de residuos, punto scoldgico, actrvidades de sensibalizacidn
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ambiental, orden y aseo, capacitacion plan de emergencias ambientales, capacitaciones
en medidas de pratecodn hidrica, capacitaciones en manep segurc de sustancs
guimecas {hajas de seguridad], capacitacones maneja de fauna y flora.

i8. ¢Cwidl es =l manejo y control para las emsiones atmosféricas?
Se verifica, gue todas las fuenbes mdwviles (wehiculos, volguetas, maguinara y =guipos) se
enioueniren =n buenas condiciones mecdnicas. %= irspecciona, que, durante ks operacidn
di= [ maguinarna, no s= pro<duzcan emisiones gaseosas visibles o redos en exceso, se
verifican los martenimesntos preventsos y respecto a los vehiculos se comprusba gue
oumpla con la revisidn técnioo mecanica y el seguno obligatono de transito (SOAT),
vigente.

19, ¢ Para el mant=nimienta die maguinana ¥ equipos estd disponible un drea sspecal ¥
El mant=nimienta de maguinara y wehiculos o reafiza directaments las empresas o |los
propietarios de los wehioulos contratados, para ejecutar las actividades en los frentes de
chira. En cuanto, al mantenimesnto de eguipos, se rewisan en = campamento principal o
e =nyian @ mart=nimienio 3 un centro especializada.

2. ¢5e realiza wigilancia al mantenimento de los sehiculos?
5i, s realiran irspecrions=s para verificar = buen estado de los vehiculos.

. ¢Cuidl ha sido =l manejo para la fauna en el drea de intervenodn?
Se realizanon mspecociones prefiminares en el drea a fin de identificar la presencia de
faura sikvestre o domestica, la cual deberd ser reubicsda en sectores aledafios.

000000000000 0 000 00000000000000000000000000000000000000__]
Difckra: O 8 e 100 O i Bl Cdesars da Sovneresee Tk (8] SAS1ESE- i i 1d / et d) - Poeba Rlasalda
aba Coa X3 5 & 3T . Tl JH) JSE08E0 0 SEER040 - Lo Wirgnia, A

s A i e L dr e S e




Anexo 5. Matriz de probabilidad e impacto

Riesgo = Probabilidad x Impacto

= [09] 005 0,09
(07 004 007 0,14
=205 003 005 0,10
2(03] 002 003 006 0,12
e |01 001 001 002 004 0,08
005] o010 020 040 080
Impacto

Fuente: Escuela de organizacion industrial. La matriz de probabilidad e impacto. Muradas

(2016)
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