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1. BEVEZETES

Eppen 110 éve, hogy 1895 novemberében Telegdi Roth Lajos a Magyar Kiralyi Fold-
tani Intézet fégeoldgusa, a tatabanyai IV. szamu kutatofurds huszonhatodik méterébdl kiho-
zott kézetmintardl megallapitotta, hogy a fiatal felszintakaro alatt, az oligocén rétegek hianya
miatt, r0gton az eocén rétegek mélyebb szinttajai kdvetkeznek, ami alatt a faras 116,86 m mé-
lyen 5,8 m vastag eocén széntelepen hatolt at. Ez a furas alapozta meg és inditotta el a Tata-
banyai-medence ¢és kornyékének részletesebb foldtani kutatasat, aminek kozéppontjaban
azonban mindenkor a medence gazdasagilag fontos széntelepes Osszlete allt.

Taeger Henrik 1909-ben megjelent maig kivald, a Vértes-hegység foldtani viszonyait
bemutatd monografidja azonban felhivja a figyelmet arra, hogy az eocén tengernek nem csak
,medencéje”, hanem ,,partvidéke” is volt. Az § szavai szerint a Vértes-hegység E-i részén el-
terild Tatabanyai-medence egyediili tantija a ,kozépsé-eocén tenger €s szarazfold kozotti
kiizdelemnek”.

Arrdl, hogy ez a ,.kiizdelem” mikor, milyen modon zajlott, milyen allat- és névényvi-
lag alakult ki, kozben milyen iiledékes képzédmények jottek 1étre, és ezek milyen kapcsolat-
ban voltak egymassal és nagy hirli, azonos idejli, vagy azonos idejiinek vélt mas orszagbeli
képzdédményekkel, azota sok publikécio sziiletett, kdztiik Rozlozsnik 1924-ben megjelent ba-
nyafoldtani térképe, ami késébb minden, a Tatabanyai-medencével kapcsolatos foldtani vo-
natkozasu munka alapjaul szolgalt. Ezt kdvette az 1928-ban altala felallitott ,,helyi litosztrati-
grafiai rendszer”, amiben mar a képzédmények sorrendiségét s térbeli kapcsolatait igyekezett
tisztazni.

A korrelacid nehézségét eldszor Solyom Ferenc a Tatabanyai Szénbanyak Vallalat £6-
geologusa fogalmazza meg 1960-ban elkészitett kandidatusi dolgozataban, amikor a széntele-
pek képzdédése utani — a medencén beliili és kiilondsen a peremkozeli — kifejlédések krono-
logiai azonositasat és parhuzamba allitasat a rendelkezésre 4116 kutatasi eredmények ellenére
,,meddo kisérletnek™ nevezi.

A probléma megoldasat késObb a bakonyi eocén képzddmények esetében biosztrati-
grafiailag és facioldgiailag jol megalapozott és kidolgozott litosztratigrafiai tagolas sem hozta
meg, mert bar nagyban egyszeriisitette a rétegtani képet — kétségteleniil segitve ezzel a tere-

pen dolgozd, illetve a nagyobb Iéptékben gondolkodd geologus munkajat —, a medencefejlo-

dés tisztazasanak szempontjabol Solyom és elddei altal fontosnak tartott képzédményeket in-

kabb 6sszemosta, semmint tisztdzta volna azok 0sszefiiggéseit.
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Ezzel egyiitt azonban a lemeztektonikai elmélet igazolddasa és annak 70-es évek eleji
hazai megjelenése gyokeres valtozast hozott a foldtudomanyok teriiletén, ami a korabban egy-
re inkabb differencialodé tudomanyteriiletek (paleontologia, geoldgia, paleogeogafia) ered-
ményeinek Ujra egyiittes értelmezési lehetdségét nyljtotta.

Ezt felismerve a hazai paleogén kutatasban felhalmozodott dslénytani €s iiledékfoldta-
ni adatok ujszert értelmezésének, a nannoplankton és plankton foraminifera biosztratigrafia
sikeres alkalmazasanak, valamint az 1j, szerkezetfoldtani szemléletmodu foldtani térképezés-
nek koszonhetden a nyolcvanas évek elején a Budai-hegységben kezd6dott meg a paleogén
képzédmények Osszetett sztratigrafiai-paleodkologiai értelmezése Monostori Miklos, Boda
Jend, Baldi Tamas, Kazmér Miklds, Nagymarosy Andras, Kecskeméti Tibor munkai nyoman.
Ugyanitt a szedimentologiai-tektonikai ujraértelmezést Baldi Tamés, Nagymarosy Andras,
Varga Péter, Kazmér Miklos, Fodor Laszlo, Palotas Klara; Fogarasi Attila és Magyari Arpad
kutatésai alapoztdk meg. Az ujabb eredményeknek kdszonhetden sokkal dinamikusabb, 6ssze-
fliggéseiben tisztabb paleogén medencefejlédési kép rajzolodott ki, ami mar dsszefiiggésbe

hozhat6 az ebben az iddszakban végbement lemeztektonikai eseményekkel.

Ezek alapjan fogalmazoddott meg az igény a ,.kapcsolodo teriiletek” (Gerecse, Vértes)
eocén képzdédményeinek hasonld jellegli integralt vizsgalatara. Talan éppen ezért hivta fel a
figyelmemet Kazmér Miklés (ELTE TTK Oslénytani Tanszék) és Fodor Laszlé (ELTE TTK
Alkalmazott Foldtani Tanszék, MAFI) a Tatabanyai-medence keleti peremének — szakmai-
lag is — paratlanul szép és kiilonleges eocén feltarasaira, és a Tatabanyai-medence rétegtani
problémaira. Az 1995-ben elkészitett diplomamunkédmban a Keseld-hegy és a Kalvaria-hegy
foldtani térképezését és tektono-szedimentologiai vizsgalatat mutattam be, aminek eredménye
a keleti peremre kidolgozott kozéps6-eocén fejlodéstorténeti dsszefoglald lett. A dolgozatban
csak problémafelvetésként szerepeld litosztratigrafiai korrelacidra, mint fontos és igéretes j6-
vobeli kutatasi lehetdségre Kecskeméti Tibor iranyitotta a figyelmemet.

Kezdetben a kutatast az ELTE TTK éslénytani Tanszékén, a keleti medenceperem,
szinszediment tektonikai mozgédsok miatt 1étrejovd Oskdrnyezet-valtozas vizsgalatdnak ira-
nyaba inditottam el, és a megvaltozé tiledékképzddési kornyezetben 1étrejovo €letkdzosségek
elemzését tliztem ki célul. Azonban vilagossa valt szamomra, hogy a sziik teriileti lehatarolas
miatt az esetleges eredményeket a teljes medenceteriiletre kiterjeszteni a rétegtani kép tiszta-
zasa nélkiil reménytelen feladat lenne, és nem jelentene eldrelépést az amugy is bizonytalan

kozéps6-eocen faciesképben.



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
1. BEVEZETES

fgy a kutatast kib&vitettem a teljes keleti és déli medenceperem teriiletére, és elsddle-
ges célkitlizésemmé valt a kozépsé-eocén faciestani és rétegtani kép pontositasa, illetve ennek
Osszevetése a korabbi szerzok altal javasolt rétegtani felosztassal. A foldtani térképezési, iile-
dékfoldtani, tektono-szedimentoldgiai és faciesvizsgalati modszerek — ha nem is olyan rész-
letességgel, mint egy lesziikitett teriiletre alkalmazott 6skornyezeti vizsgalat — kdrvonalaztak
az egyes faciesek kialakuldsanak koriilményeit, és lehetdséget nyujtottak azok egymassal valod
tések levonasara is.

A réteg- és faciestani irodalmi adatok és a gyakran tobbszorosen elnevezett képzdd-
mények nevezéktani egyeztetése €s értelmezése utan, a kdzéps6-eocén rétegtani szintre 0ssz-
pontositod tektono-szedimentologiai, szerkezetfoldtani és faciestani szemléletli foldtani térkeé-
pezést és elemzést végeztem a medenceperemen. Ezen munkalataim kdzben kapcsolédtam be
a Magyar Allami Foldtani Intézet Térképezési Féosztalyanak keretében zajlo és jelenleg is
folyamatban 1év6 projectbe, amely Budai Tamas vezetése alatt, a Vértes-hegység atfogd fold-
tani ¢és szerkezetfoldtani térképezését tiizte ki célul, amihez kapcsolédéan Fodor Laszlo és
Selmeczi Ildiko kozremiikddésével a Tatabanyai-medence déli és délkeleti peremének foldta-

ni felvételére is sor kertilt.

A feltartsagi viszonyoknak és a szerkezetfoldtani helyzetnek, valamint a karbonatos
képzédmények kifejlédéseinek megfelelden a Tatabanyai-medenceperem teriiletét keleti-,
delkeleti-, €s délnyugati peremteriiletre osztottam fel. Ez alapjan a felosztas alapjan mutatom
be a dolgozat 4. fejezetében terepi megfigyeléseimet, illetve az egyes jelenségek dokumenta-
cigjat. A terepi észlelések ismertetését, a Tatabanyai-medence sztratigrafiai és szerkezetfold-
tani felépitését bemutato 2. fejezet, és az altalam alkalmazott kutatasi modszerek rovid ismer-
tetéseébal allo 3. fejezet eldzi meg. Mivel a 2. fejezet egyuttal tartalmazza a korabbi szerzok e
témaban elért eredményeinek Osszefoglalasat is, kiilon kutatastorténeti fejezet beillesztését
nem tartottam szlikségesnek. A szinszediment tektonikai jelenségeket és azok értelmezését,
valamint a facieselemzés soran kirajzolodo ililedékképzddési kdrnyezeteket az 5. és 6. fejezet-
ben Osszegeztem. A dolgozat 7. fejezete a kifejlodeési teriiletek rétegsorainak korrelaciojat, az
egyes faciesek 1d6- €s térbeli megvaltozasat mutatja be, valamint 6sszehasonlitast ad a korab-
bi szerzok rétegtani felosztasaval. Ezen tilmenden bemutatja a szinszediment tektonikai ese-
mények sorrendjét €s jellegét, tovabba ezek lehetséges kapcsolatit a Magyar Paleogén Me-
dence kozépsO-eocén geodinamikai fejlédésével. A kutatas legfontosabb eredményeit a 8. fe-

jezetben foglaltam Ossze.
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2. A TATABANYAI EOCEN MEDENCE RETEGTANI ES SZERKEZETFOLDTANI

FELEPITESE

Ebben a fejezetben a Tatabanyai-medence teriiletének lehatarolasa utan megemlitem

azokat a geodinamikai modelleket, amelyek a Magyar Paleogén Medence kialakulasat és fej-

16dését magyarazzak, majd bemutatom a Tatabanyai-

medence rétegtani felépitését, és neve-

z¢€ktanat, amiben nem titkolt problémat jelent a litosztratigrafiai besorolas és az egyes kép-

z0dmények parhuzamositasa, végiil pedig Osszefoglalom a Tatabanyai-medence legljabb

szerkezetfoldtani ismereteit, amelyek leginkabb a kézzelfoghatd és mérhetd szerkezeti adato-

kon alapulnak.

2.1. A teriilet lehatarolasa és az iilledékképzodés geodinamikai hattere

A Tatabanyai eocén medence az aktiv paleogén Karpati ratolodasi front mogott elhe-

lyezkedd Magyar Paleogén Medence (TARI et al. 1993; FODOR et al 1999; KAzZMER et al.

2003) Dunantuli-kozéphegységi eocén kifejlédési teriiletének EK-i részén helyezkedett el
(BALDI & BALDI-BEKE 1985; BALDI-BEKE & BALDI 1990).
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2.1. abra A Tatabanyai eocén medence helyzete az Alp-Karpati szubdukcios zéna mogotti paleogén medencéken
beliil, KAZMER et al. (2003) nyoman. HPB — Magyar Paleogén Medence; SzMF — Szolnoki Flis Ov; CCPB-

Ko6zéps6-Karpati Paleogén Medence
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A Magyar Paleogén Medence kialakulasat és szerkezetfejlodését szerkezetfoldtani, pa-
leogeografiai, paleomagneses €s rétegtani kutatdsi eredményekre alapozva KAzZMER & KO-
VACS (1985) a Bakony Keleti- ¢s Déli-Alpok koziil valo kontinentdlis kiszokéséhez, és nagy
méretl transzkurrens vetézona kialakulasahoz (continental escape) kototte. BALLA (1988) mar
nem csak a Bakonyi-egység kiszokésével, hanem a teljes Ny-Karpati térség kitolodasaval, és
EK—-DNy-i csapasu jobbos és balos eltolodasos szerkezeti zonak kialakuldsaval szamolt.

Mas dinamikai megkdzelitéssel élt BALDI & BALDI-BEKE (1985) és ROYDEN & BALDI
(1988), akik az E-i Alp-Karati ratolodasi front és a D-i Dinéri ratolodasi front kozott 1étrejott
nagy méretli transzformvetd mentén I1étrejott kis méretli, mély, elobb egyenletesen majd hirte-
len siillyedd transztenzidés medencék sorozataként értelmezi a Magyar Paleogén Medencét.

FODOR et al. (1992, 1999) mas modellben a Dunantuli Kézéphegység paleogén—kora-
miocén jobbos transzpresszids deformacidjaként jellemzi a teriilet szerkezetfejlodését.

TARI et al (1993) magyarazata szerint, a Magyar Paleogén Medence ivmo6gotti hajlita-
sos medenceként (retroarc flexural basin) jott 1étre a Karpatok ivén beliil, DK-i vergencidju
ratolodasi front DNy-rél EK-felé eltolodo f6 deformécios zonajaban, hasonld iranyban eltold-
do depocentrumokkal. A modell (Ny)ENy—(K)DK-i kompresszios foéfesziiltségiranyokkal,
elotéri kiemelkedéssel, lehetséges DK-i vergenciaju ratolodasokkal és antiformokkal, vala-
mint lokalis extenzios hatasokkal szdmol az eocén soran.

Legujabban KAZMER et al. (2003) Kelet-Alpi és Nyugat-Karpati ivel6tti medence ré-
szeként értelmezi a Magyar Paleogén Medencét, aminek eredeti helyzetét a Bakony és a Ny-i
Karpatok 30°-os 6ramutatd jarasaval megegyezd iranyu visszaforgatasaval adja meg. A mo-
dellben a Periadriai Lineamens a magmas ivvel parhuzamos jobbos eltolodasként jelenik meg.
A paleogén fécies- és depocentrumvandorlas az aktiv szubdukci6 iddbeli és térbeli K-fel¢ to-

l6dasa miatt alakult ki.
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2.2. A Tatabanyai-medence rétegtani felépitése

Tatabanyai-medence alatt a Gere-

cse-hegység délnyugati elvégzodése és a
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nyugat felé¢ nyitott, északkeleten és délen

szerkezeti vonalak altal hatarolt, tilnyo-

moérészt felsé-tridsz és kozépsd-eocén
karbonatos képzddményekbdl 4allo jelen-
kori medenceperemmel hatarolt siillye-
deket értjiik (2.2. abra) A medencepere-

met délkeleten mélyedés szakitja meg,

oo D elvalasztva a Keseld-hegy, Kalvaria-hegy
ﬂ ¢s Bodis-hegy vonulatabol allo keleti pe-
— remet, a Menyasszony-hegy, a Nyerges-
/-/ antiform “_(' nommal fau k regional tilt
B¢ fit-elaedmticline T el namalfal bioperioration  NEEY, @ Biikk-Avas és ezek E-i oldaldban
5 monocline 57 gl talalhaté Vadorz6-volgy, valamint a Mé-

2.2. abra A Tatabanyai-medence vézlatos foldtani térké- szaros-hegy ¢s a Csakanyos-hegy, illetve

e a fobb szerkezeti vonalakkal (KERCSMAR & FODOR , L o s . ,
12)005 Fod OrZL ébzréj a)V ( e két utobbi E-i el6terében talalhatod
A sziirke nyilak a kdzépsd-eocén fofesziiltségiranyokat,
a szaggatott zold vonal a Vértessomloi vonal megkdzeli-

téleges helyét jelzi. déli peremtdl (1. melléklet).

Hosszt-hajtds dombvonulata altal alkotta

2.2.1. Eocén elotti képzodmények

Triasz

A Tatabanyai-medence legiddsebb képzddménye, a sekély self belsd dvében 1étrejott
magasabb vizszintli sekély lagina mésziszapjanak, alacsony vizszintli arapalysiksagi dolomi-
tosodasaval képzdodott felsd-triasz nori Fodolomit. Az éaltalaban vilagos, sargassziirke, vilagos
drapp cukor szovetli dolomitképzddmény, a medence K-i és DK-i szegélyén jelenik meg (SO-
LYOM 1960; CSASZAR et al. 1978; VEGHNE 1989; HAAS & BUDAT 1995; HAAS 1998).

A Kalvaria-hegy Ny-i oldalan kibukkand, valosziniileg ratolodas éltal becsipett szer-
kezeti helyzetben 1évé (MAROS 1989) sziirke, lemezesen elvalo bitumenes mészmarga ¢€s ki-

hengerelt bitumenes dolomit lencsés képzédményt, HAAS et al. (2005) a nori Feketehegyi
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Formacioba sorolja. Szerkezeti helyzete alapjan a Fodolomit és a Feny6f61 Tagozat kozott
helyezkedik el, de a fekvd képzddmény fedettsége miatt telepiilése bizonytalan. Mas eléfordu-
lasa a medenceperemen eddig nem ismert.

A nori Fodolomit és a Dachsteini Mészkd formacio kozott, a Tatabanyai-medence pe-
remvidékének felsd-tridsz kifejlédéseire leginkdbb jellemzd ndri dolomitos mészkd (Fenydfoi
Tagozat) telepiil. Az atmeneti rétegsor helyenként felsé-triasz dolomit és mészkd padok val-
takozasabol all (keleti medenceperem), masutt voroses lilas arnyalatd durvabban kristalyos
(D-1, DNy-1 medenceperem) meszes dolomit vagy rozsaszin mészkdként jelenik meg (HAAS
& BUDAI 1995; HAAS 1998; FODOR & BIiRO 2004; FODOR et al 2005). SOLYOM (1960) leirasa-

ban az dtmeneti rétegeket részben a Fédolomithoz, részben a Dachsteini Mészk6hdz sorolja.

A Feny6foéi Tagozat dolomitos i

mészkovére, az E-Vértesi monoklinalis 1 i s T
ddlésnek megfeleléen EENy-felé se- . faulted monocline a basin margin
o o Tatabanya basin ; base-Eocene "

kélyvizi, nagy kiterjedésti karbonatos o s , omapaisurre

platform peritidalis, illetve szubtidalis

ovében képzOdott nori  Dachsteini Shoest 4 ¥\ Te-

Meészké Formacio fehér, sziirkésfehér
vastagpados rétegei teleplilnek. A
Dachsteini Mészkd a medence EK-i és
D-i peremén jelenik meg (SOLYOM y
1960; HAAS & BUDAI 1995; HAAS / / e 45 nuuwmpu:u i
1998). A formacié D-i medenceperemi [ |  [Hg] [=, | [ | -

rétegismétlédését (TAEGER 1909; So- 0 Foledi GRS, e Swes

LYOM 1950; CSASZAR et al. 1978; MA- E - - -

Fm. omg Fm.
@Efnny B  pomer gy g,

ROS 1988) a Fédolomittal és a Feny6foi
) 2.3. abra Szelvény a Tatabanyai-medence DNy-i ré-

Tagozat dolomitos mészkovével, BA-  szén keresztiil, a fels-tridsz és a kozéps6-eocén li-
L, L, i B tosztratigrafiai egységek megjelolésével (KERCSMAR

LASHAZY (1977) feltolodassal és eltolo- g Fopor 2005, Fodor L. abraja)

dassal, CSASZAR et al. (1978, 1995) fel-

tolodassal, MAROS (1988) K—Ny-i csapasu fiatal balos eltolodassal, €s legujabban a teriilet

ismételt foldtani és szerkezetfoldtani térképezése alapjan FODOR & BIiRO (2004), valamint

FODOR et al. (2005) kozéps6-albai, esetleg késé-kréta D-i vergencidju ratolodéssal és gylird-

déssel, valamint ezeket a szerkezeteket elvetd tercier normalvetddésekkel magyardzza.
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Jura

A Tatabanyai-medence peremét kozvetleniil alkotd hegyek felszini rétegsorabdl jura
képzédmények eddig nem ismertek. A medenceperemtdl D-re, Szarvaskut kornyékérdl FULOP
(1960) irt le also-liasz tomott, vords mészkovet, aaleni vékonyan rétegzett, kemény, agyagos
rétegk6z0s voros mészkovet, bath krinoideas, apr6 ammoniteszes mészkovet, kimmeridgei
emelet felsé részébe tartozo globochaetas, krinoideas mészkdvet, fokozatos atmenettel titon
vilagosvoros, sargds vagy szilirkésfehér tomott calpionellas mészkovet. A Szarvaskuti ratolo-
das kornyékeérdl, eddig ismeretlen tobb kisebb feltarasbol, még tisztazatlan rétegtani helyzet
jura el6fordulasokat FODOR & BIRO (2004) is megemlit.

Jura képzédmények a medence kozépso részének aljzatat ért mélyfurasokbdl is csak
szorvanyosan ismertek. A XII/a akna terliletén mélyiilt Ta—433 és Ta—1015 szamu furdsok
voros mészko és vords agyag rétegeket harantoltak, melyek helyenként zoldessziirke agyag-
foltokkal tarkitottak. A rétegsor alsé része a lidszba, felsd része kérdésesen a kimeridgei eme-
letbe sorolhatd (FULOP 1960; SOLYOM 1960). A medence Ny-i részén a Ta—855/11-es szamu
farasbol 2,6 m vastag voros mészko, a Ta—1086-0s szamu furasbol 10 m vastag ammonite-
szes, brachiopodas, crinoideds sargassziirke, vorosessarga mészkd rétegeket emlitenek (SO-

LYOM 1960).

Kréta

Kisebb részben a medenceperemtdl D-re, a Szarvaskuti ratolodas kornyékén és a Vér-
tessomloi templom melleti feltarasban fordulnak el zdldesbarna, zdldessziirke, glaukonitos,
tlizkd beagyazasos, crinoideas, kristalyos, a felsd-apti, valoszinilileg az albai emeletbe is fel-
h0z6do Tatai Mészko Formdcioba tartozo mészko rétegek (SOLYOM 1960; FULOP 1975; MA-
ROS 1988; CSASZAR 1995, 1998; FODOR & BIRO 2004). Szarvaskut kornyékén a Vértessomloi
Aleurolit Formacio és a Tatai Mészkd Formacié sziirke méarga, meszes aleurolit, finomszemi
mészhomokkd dtmeneti rétegei is megjelennek (CSASZAR 1998; FODOR & BIRO 2004). A Vér-
tessomléi templom melletti Tatai Mészké Formacio rétegei kozel KEK—NyDNy-i csapast
redétengelyekhez kotddd gylirddést szenvedtek, majd a reddtengelyek késobb kibillentek
(SoLyoMm 1960; FULOP 1975; MAROS 1988; CSASZAR 1995, 1998; FODOR szbbeli kozlés).

Nagyobb részben a medencében az ENy—DK-i szerkezeti vonalak altal lehatarolt, és
lezokkentett kozépso részét alkotjak (un. nagytektonikai arok), DK-fel¢ elkeskenyedd savban
kozépsd-kréta képzddmények. A Tatai Mészkdre telepiild, vagy azt helyettesitd agyagmarga,

marga, ritkdbban mészkd és homokkd képzddmény szamos firdsban sziirke agyag, agyag-
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marga, mészkd, mészhomokkd ¢és homokkd kifejlodéseivel jelenik meg a Tatabanyai-

medence eocénnel fedett részén. A Ta—1462-es szamu furdsban a vastagsaga eléri a 140 mé-

tert. (SOLYOM 1960; CSASZAR 1995, 1998).

A kréta képzédmények kozé sorolandok, a DEMENY et al. (1997) szerint ebben az id6-

szakaban 1étrejott €s a tatabanyai felsé-tridsz kézeteket is atszovo, kozépso-eocénnel rendre

lefedett (KERCSMAR 2004) voroskalcittelérek. A tatabanyai medence voroskalcittal kitoltott

kézetréseinek egy része valdszintileg késo-kréta elején jott 1étre kompresszids medencefejlo-

dés kovetkeztében (KAZMER & SZABO 1989; TARI 1995; KERCSMAR 2004).
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2.4. dbra. Az EK-Dunantuli eocén képzédmények
tiledékképzédésének kezdete és idébeli Osszefiiggése a
globalis-eusztatikus tengerszintvaltozassal.

A — Globalis eusztatikus vizszintvaltozas a kozépso-
eocén végén, HAQ et al. (1988) szerint.

A sziirke négyzet a vizsgalt iddszakban lejatszodo globalis
vizszintvaltozast €s az ezen beliili szekvencia-sztratigrafiai
eseményeket jeloli. Az események jol korrelalhatok a Ma-
gyar Paleogén Medence azonos idGszakanak vizszint-
ingadozasi gorbéivel (1. 2.4. ébra, B)

B — A DNy-i (Somlévasarhely—1 firas) és az EK-i Ba-
kony (Csatka—2 furas) teriiletére vonatkozo kozépso-eocén
végi batimetrikus gorbék, plankton—bentosz foraminiferak
aranya alapjan szamitva (HORVATH-KOLLANYI & NAGY-
GELLAI 1989; KOLLANYI et al. 1997)

A szirke négyzet az EK-Dunantili kozépsé-eocén kép-
z6dmények biosztratigrafiai helyét jeloli, BALDI-BEKE
(2003) nannoplankton- és KOLLANYI & BALDI-BEKE
(2002) planktonforaminifera-vizsgalatai alapjan. A kijeldlt
zonan beliili vizszintvaltozasi események hatarozzak meg
a vizsgalt teriilet liledékképzddésének fobb torvényszeri-
ségeit. A késo-lutéciai — bartoni soran két jelentdsebb ten-
gerszint-emelkedés és az azokat elvalasztd vizszintesés
volt az iiledékképzddés jellegét meghatarozo esemény.
(TST - transzgressziv tiledékciklus, HST — nagyvizi iile-
dékciklus, LST — kisvizi iiledékciklus, SMW — jelent6sebb
erozio nélkili alacsonyvizi allapothoz tartozo selfperemi
képzédmények, P — planktonforaminifera-zonak, NP —
nannoplankton-zonak)
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2.2.2. Eocén képzodmények

A Tatabanyai eocén medence liledékképzddése, a Dorogi Formacio széntelepes 0ssz-
leteiben megjelend meddd betelepiilések kozti Reticulofenestra tokodensis endemikus nan-
noplankton faj jelenléte (NP16-0s zéna, Morozovella lehneri plankton foraminifera zoéna,
C19n magneses zona alatt, annak kézelében) alapjan a lutéciai emelet legvégén indult meg, az
EK bakonyi és az EK dunantuli paleogén kifejlédési teriileteket eléré masodik transzgresszids
ciklusban (BALDI-BEKE 1984; NAGYMAROSY & BALDI-BEKE 1988; KOLLANYI & BALDI-BEKE
2002; BALDI-BEKE 2002, 2003a,b) (2.4. abra).

Dorogi Formdcio

A formacioba folyovizi-tavi-lapi faciesti szén (,,fels6-lutéciai széntelepes Osszlet”),
szenes agyag, tarka és sziirke agyag, bauxitos agyag, homokos kavics, édesvizi mészko ¢és
mészmarga tartozik (GYALOG 1996, CSASZAR 1997; KECSKEMETI 1998; GYALOG & BUDAI
2004).

A Tatabanyai-medencében a széntelepet és annak meddd kozbetelepiiléseit egyarant
magaba foglald ,,széntelepes Osszlet” (VADASZ 1940) alatt, a mezozoos aljzat karsztosodott
felszinére valtozo vastagsagu és kifejlodési terresztrikus tiledékek telepiiltek. Ezek a medence
DK-i részében bauxitra emlékeztetd vorosagyagos, illetve lila, kékessziirke, sargastarka agya-
gos képzddmények finom eloszlasi kvarchomokkal keverednek (VADASzZ 1940, SOLYOM
1960). A kvarchomok a medence E-i részén mar tobb méter vastagsagu finom-durva szemcsé-
j8 homokkd betelepiilésként jelenik meg a tarkaagyagban. Ugyanakkor a medence Ny-i részé-
r6l VADASZ (1940) tobb flrasbol is durva kvarc kavicsokbol 4ll6 konglomeratumot irt le,
amelynek anyagat a ,,Kisalfoldtdl tavolabbi kristalyos hegységrészekbdl” szarmaztatja. A tar-
kaagyaggal sok esetben valtakozo durvatormelékes tiledéket SOLYOM (1960) fluvidlis erede-
tlinek tartja. Megjegyzend® itt, hogy FODOR et al. (2004, nem publikalt kutatasi eredmény) a
medence DNy-i peremén egyenlére azonositatlan kort és rétegtani helyzetii, a tridsz aljzatra
telepiild tiszta kvarchomokkovet térképezett fel.

A fekiiosszlet és a ratelepiild barnakdszéndsszlet fejlodéstorténetileg szétvalaszthatat-
lan egységet alkot (SOLYOM 1960). A késo-lutéciai transzgresszio folytan, a kordbban ter-
resztrikus tavi és fluvidlis édesvizi liledékképzddési kdrnyezeteket valtozd sotartalmu sekély-
tengeri kornyezetek valtottak fel (ROZLOZSNIK 1928; VADASZ 1940). A jellemzden mangrove-

vegetaciot tartalmazd készénképzddmény, tropusi kornyezetben kialakult lapos, iszapos, hul-

10
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lamveréstol védett tengerparti illetve deltakérnyezetben, sdsvizi mocsarakban jott 1étre, a
transzgressziv sekélytengeri képzOddmények partmenti heteropikus facieseként (DAS 1961;
PALFALVI 1966b; RAKOSI 1976; PALFALVI 1980;). A kdszéntelepekbe el6szor csokkentsosvizi,
késObb a széntelepek felsd részén normal tengeri meddod kozbetelepiilések talalhatok (SzOTS
1956, BALDI-BEKE 2003) (2.5. abra).

SoLYoM (1960) a Tatabanyai-medence aljzatat a jelenlegi szerkezeti kép alapjan ha-
rom tektonikai egységre osztotta (K-i és Ny-i tektonikai egységek ¢és nagy tektonikai arok),
ugyanakkor megallapitotta, hogy a barnakdszéntelepekre vonatkozoan ,, a tektonikai egységek
jelenlegi hatara nem tiledékképzodést megvaltoztatd hatar .

A készénképzOdés soran egységesen siillyedd aljzat a medence D-i, DK-i és K-i ré-
szén alakult ki, aminek kovetkeztében itt medddbeagyazasoktol mentes barnakdszéntelepek
talalhatok. SOLYOM (1960) szerint az egyenldtleniil siillyedd medencealjzat, a kdszéntelepek
eltéré vastagsagat és mindségvaltozasat okozta, ami a medddbetelepiilések szdmaban és vas-
tagsag-novekedésében mutatkozik meg. A DK-i medencerésztél EENy-i, ENy-i iranyban —
nagyobb mértéki siillyedés kovetkeztében — az egyre inkabb tengeri jellegiivé valo medddbe-
agyazasok vastagsaga nd. A szerkezetileg egységesen viselkedd DK-i medencerész is fluktua-
16 stillyedést mutat, ami miatt a fételepen beliil mélylapi és sekélylapi telepek valtjak egy-
mast. A fotelep képzddése utan egyre inkabb oszcillald, tengeri medddbetelepiilések jellemzik
a kdszéntelepeket.

Ugyanakkor a medence ENy-i részének aljzata E-rol D-felé mélyiilt, ahol a széntele-
pek is DK-i délésiivé valnak (TAEGER 1909; SOLYOM 1960). Az ENy-i rész kiemeltebb sza-
kaszan a széntelepesosszletet fedé tengeri margarétegek NyDNy—KEK-i iranyn kozépso-
eocén szubmarin er6ziods felszinre telepiilnek (,,eocén abrazid”). Az er6zids felszint diszkor-
dancia, hulldmos, egyenetlen felszin és a fedd marga tiledékekben jelentkezd kevésbé széniilt
és kozetté valt barnakdszén-gorgetegek kisérik (SOLYOM 1960).

A medence DNy-i részén (Sikvolgyi-akna) a széntelpesdsszlet D-felé vastagodik és
EENy-i iranyban vékonyodik, majd kiékelddik egy szigetszerii aljzat-kiemelkedésen. Hasonlo
telepiilési viszonyokat kovet a széntelepes Osszletet fedé molluszkas feddagyag is. Az aljzat-

kiemelkedéstél E-ra esé medencerészben a széntelepes 6sszlet ENy-felé vastagodik.
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Csernyei Formacio

A formécioba altalaban sekélytengeri szlirke marga, mészmarga, aleurit, homokkd tartozik
tomeges, gyakran lumachella-szertien feldusuld csiga- és kagylomaradvannyal (GYALOG
1996, CSASZAR 1997; KECSKEMETI 1998; GYALOG & BUDAI 2004) (2.3. abra).

A Tatabanyai-medencében a kdszéntelepes-0sszlet fedoképzodményét, a széntelepek
f616tt mindeniitt jelentkezé molluszkas rétegek megjelenésétdl szamitjuk (VADASZ 1940). Az
egy, helyenként két vékonyabb barnakdszéntelepet magaba zard, nagy egyed-, de kevés faj-
szami molluszkat magdba zard agyag, agyagos marga, bitumenes agyag, finomhomokos
agyag képzédményt TAEGER (1909) ,,als6 elegyesvizi rétegeknek”, ROZLOZSNIK (1924, 1928)
,»also elegyesvizi és édesvizi széntelepes rétegeknek”, SzOTS (1956) ,,als6 csokkentsosvizi
rétegeknek” , SOLYOM (1960) ,,feddagyagnak” nevezi (2.5. abra). A korabban teljes mérték-
ben csokkentsosvizinek tekintett molluszka fauna valdjdban valtozékony kdrnyezetet jelez.
Egyes genuszok a csokkentsosvizet (pl. Tympanotonus) kedvelik, méasok jol tirik az ingadozo
sotartalmat, de aramlé vizii kornyezetet igényelnek (pl. a nagy szdmban eléforduld Brachyo-
dontes) (BALDI-BEKE 2003). Az agyagos képzddményekben megjelend apré nummuliteszek
¢s a Reticulofenestra tokodensis endemikus nannoplankton faj viszont mar normadl tengeri
kornyezetben éltek (SOLYOM 1960, BALDI-BEKE 2003a,b).

A molluszka dus agyagmarga és agyag rétegek a széntelepesdsszlet kozti meddo-
betelepiilésekkel azonosak (SOLYOM 1960).

SOLYOM (1960) leirasa alapjan a szénfedd, molluszkdkban dis képzédményben meg-
jelend két kisebb széntelep koziil az also (,,koztestelep”) a foteleppel és meddo-
betelepiiléseivel ellentétben, ENy-felé csokkend vastagsaggal, az ,,eocén abrazio” kornyékén
elvékonyodik és ki¢kelddik. A felsé széntelep (,,zardtelep™) elterjedése mar csak a medence
DK-i részére jellemzd. ENy-i kifejlodési hatara megkozelitdleg a Menyasszonyugraté-hegy
(DNy-1 medenceperem) €s a Kalvaria-hegy (K-1 medenceperem) dsszekotésével kaphaté meg,
ahol fokozatosan kivékonyodik. Ugyanakkor a medenceperemeken a kivékonyodas hirtelen,

meredek 16—30°o0s doléssel torténik (VITALIS 1939).

Csolnoki es Tokodi(?)Formaciok
Az E-i Bakonytél a Budai-hegységig nyomozhato sziirke agyagmérga, gyakran tome-
gesen eléforduld nagy-, és kozepes foraminiferdval. Sekélytengeri—mélyneritikus féciesti.

Nagy szdmu Operculina €¢s Nummulites tartalma miatt ,,operculinds marga” vagy ,,num-
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mulinas marga” megjelolést is kapott (GYALOG 1996; CSASZAR 1997; KECSKEMETI 1998;
GYALOG & BUDAI 2004) (2.3. abra).

Az EK Dunantil operculinds marga képz6dménye, nyilt tengertdl valamelyest elszige-
telt, tipanyagokban és detrituszban gazdag, hullambazisnal mélyebb sekélytengeri kornyezet-
ben jott 1étre (BALDI-BEKE 2003a,b).

A Tatabanyai-medence ,,operculinas agyagmarga” képzédménye (SOLYOM 1960) alul
vékony, zoldessziirke, homokos, glaukonitos kemény margaval telepiil a készéntelepeket fedd
molluszkas margara. Képzddése a medence siillyedéséhez, és erdteljes, gyors transzgresszio-
hoz koéthetd (TAEGER 1909; ROZLOZSNIK 1928; VITALIS 1939, SzOTS 1956; SOLYOM 1960).

SOLYOM (1960) leirasa alapjan az operculinds marga, a medence ENy-i részén,
EK-DNy-i iranyu tenger alatti elmosasi felszin folott diszkordansan telepiil részben a szénfe-
d6é margara, részben a széntelepekre. A felfelé zoldessziirke agyagmarga vékonyhéju kagylo-
kat és foraminiferdkat, els6sorban operculindkat és discocyclinakat tartalmaz. Kifejlédése jel-
lemz6 az egész medenceteriiletre, ahol vastagsaga 25-70 m kozott valtozik. A medencepere-
mek felé elvékonyodik és kiékelddik. Felso rétegeiben gyakran homokos betelepiilések, no-
vénymaradvanyok, csokkentsosvizi és normal tengeri faunakeveredés jellemzd ra, amit SO-
LYOM (1960) regresszids folyamat termékének tart. Az operculinds marga rétegsorozata sar-
géssziirke homokos mészmargaval zarul, rozsdasbarna mészhomokko beagyazasokkal.

Az ,,operculinds marga” (SOLYOM 1960) rétegekre az egyes szerzOk tobbféle szinonim
elnevezést hasznaltak: ,tengeri operkulinds rétegek, a Nummulites subplanulatus szinttaja”
(TAEGER 1909); ,,als6 foraminiferas-molluszkumos agyagmarga” (ROZLOZSNIK 1924, 1928;
SoLyom 1953); ,,fedé agyagmarga” (VITALIS 1939); ,foraminiferas-molluszkumos tengeri
agyagmarga” (SzOTS 1956) (2.5. abra). GIDAI (1977a,b) a Ta—1481-es furasbol 53,8 m vas-
tagsagban irta le ezt az egyveretii, zoldessziirke aleuritos marga réteget, foraminifera tartalma
alapjan ,,Operculinas, discocyclinds, actinocyclinas aleuritos marganak™ nevezve. Az erre te-
lepiilé 22,4 m vastag ,,gyér nagyforaminifera tartalmt agyagos aleurit, aleuritos agyagmarga”
mar a regresszios rétegsorozathoz tartozo szenesedett novénymaradvanyos képzédmeény, amit

még szintén az operculinds margahoz tartozonak tart.

Az operculinds marga rétegsoranak tetején jelentkez6 homokos kifejlédések telepiilési
helyzetiik és kifejlodésiik alapjan valdsziniileg a Tokodi Formdacio homokkd, meszes homok-
ko képzddményei koz¢é sorolhatok. (EOCEN RETEGTANI ALBIZOTTSAG 19935, rétegtani tablazat;
GYALOG 1996; CSASZAR 1997; KECSKEMETI 1998; GYALOG & BUDAI 2004)
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Az operculinds marga feddjében TAEGER (1909) altal ,,fels6 elegyesvizi rétegeknek”
ROZLOZSNIK (1924, 1928) és VITALIS (1939) altal ,,k6zépso elegyesvizi rétegeknek™, SzOTS
(1956) és SOLYOM (1960) altal ,,kozépso csokkentsosvizi rétegeknek” nevezett képzédmé-
nyek kozetkifejlodését ndvénymaradvanyos, édesvizi agyagbetelepiiléses, durvaszemcsés, vé-
konypados meszes homokkd, ritkabban lazabb kissé agyagos durvahomok jellemzi (TAEGER
1909, SzOTS 1956).

Szoci és Tokodi(?) Formaciok

Vilagos sziirke, sargéssziirke sekélytengeri platform ¢€s szublitoralis faciesii mészkd,
gyakran gumos rétegszerkezettel, sokszor kdzetalkoté mennyiségli nagy-foraminiferaval. Az
EK Dunantilon harom részre tagolhatd: bazisan biodetrituszos mészkd, folotte tomegesen
Nummulites perforatus-t, legfelil Nummulites millecaput-ot és Discocyclinat tartalmazo
mészkd, mészmarga (DUDICH & GIDAI 1980; GYALOG 1996; CSASZAR 1997; GYALOG & BU-
DAI 2004). Régebbi elnevezése szerint ,,fonummuliteszes mészkd” (KECSKEMETI 1998). A
formacio kozetkifejlodései €s elterjedési teriiletei alapjan tobb tagozatra bonthatod, amelyek
koziil a Dunantil EK-i részére érvényesek (Stiriihegyi Tagozat — biodetrituszos mészké, Fel-
sogallai Tagozat — perforatuszos mészkd, Cseszneki Tagozat — millecaputos mészkd, Magy-
aralmasi Tagozat — lemezes miliolinds mészmarga, mészkd, Bakonyoszlopi Tagozat — bauxit-
telepek folotti breccsaképzddmeények) egyenldre csak javaslatok (GYALOG & BUDAT 2004)
(2.3. 4bra).

LESS & GYALOG (in: GYALOG & BUDAI 2004) rétegtani beosztasa szerint a Tataba-
nyai-medence biodetrituszos, majd perforatuszos, végiil millecaputos rétegei, vagyis a Szdci
Formaci6, a Csolnoki Formécioval, vagyis az operculinds margéaval fogazodik Ossze. A réteg-
sor tetején részben a Tokodi Homokkd, részben a kozépso-eocén tetején kifejlodd Szépvolgyi
Mészkd telepiil. Ez a rétegtani beosztds némiképp modositotta és részletezte az Eocén Réteg-
tani Albizottsdg Tatabanyai-medencére vonatkozd képzédményfelosztasat (in: KECSKEMETI
1998), amiben az operculinds margéaval 6sszefogaz6dd mészkd nem bomlik részleteire, illetve

a képzédménysor felso részén a Sz8ci Mészkd tér vissza.
A Tatabanyai-medencében az operculinds marga és a ratelepiil6 homokos, agyagos

képzdédményekig kifejlodott rétegsorozat kdzeteinek azonositésa illetve a rétegsorrend megal-

lapitdsa nem {itkozott kiilonlegesebb akadalyba. Ez részben a szénbanyaszat soran lemélyiilt
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kutatéfurasok nagy szamanak, részben a kiilszini fejtések altal biztositott jo feltartsagnak,
részben az egyes képzddmények egységesebb, jol kovetheto kifejlodésének volt kdszonhetd.

Ezzel szemben, az ezek feletti képzodmények rétegtani beosztasanak bizonytalansagat
jelzi, hogy ezekrdl a rétegekrdl €s pontos felépitésiikrdl, illetve Oslénytani jellegeikrdl csak
hézagos adatok alltak rendelkezésre (SZOTS 1956). A regresszios, homokos iiledékeket produ-
kalo tledékképzddés utan megindult transzgresszid, valtozatos liledéksor lerakodasahoz veze-
tett, amelynek képzédményeit kiilon-kiilon elnevezve, koztiik csak részben allithaté fel idobe-
li sorrend, ami miatt SOLYOM (1960) szerint a peremi karbonatos iiledékek részletes tagolasa
az akkori ismeretek szerint részben lehetetlen volt, részben a meglévo tagolasok sok bizonyta-
lansagot hordoznak magukban. (SOLYOM 1960).

Ezek alapjan a Tatabanyai-medence tovabbi rétegsorat két kivalasztott szerzé munka-
jara (SzOTS 1956, SOLYOM 1960) alapozva ismertetem, akik 6sszefoglaldé mdodon és valame-
lyest genetikai, medencefejlédési szempontok alapjan 6sszegezték a korabbi szerzok rétegtani
kutatési eredményeit. Mig SzZOTS (1956) alapvetéen ROZLOZSNIK (1924, 1928) — TAEGER
(1909) utan modositott — rétegtani felosztasat koveti és inkabb az egyes képzéddmények ki-
fejlodési teriileteinek rétegtani dsszefiiggéseit, és az akkor elfogadott korbeosztdsnak megfele-
16 harmas tagolast (londoni, lutéciai, bartoni emeletek) tartja szem el6tt (2.5. abra), addig SO-
LYOM (1960) ramutat, hogy az elnevezések inkabb a kdzéps6-eocén rétegek faciesbeli megkii-
16nboztetését szolgaljak, semmint egymasutanisagot jelentenek.

A medenceperemen tilnyomorészt karbonatos, a medencében agyagos, agyagmargas
rétegeket TAEGER (1909) ¢s ROZLOZSNIK (1928) medence és parti kifejlodést iiledékekre osz-

totta fel.

SOLYOM (1960) leirasa alapjan a medence iiledékek altalaban sotétsziirke, finoman ré-
tegzett csillamos, meszes agyag rétegek, amik helyenként finomszemi agyagos homokkd ré-
tegekkel valtakoznak, majd a medence D-1 és K-i részein kékessziirke mészmarga, felfelé sar-
gassziirke nummuliteszes agyag €s marga jellemzi 6ket. A medencekifejlédésii tengeri tiledé-
kek kozott sotétsziirke, csokkentsdsvizi bitumenes agyagok faunaja hasonlé az operculinas
marga feddjének képzddményeivel.

A parti kifejlodést teriiletek képzddményei tobbnyire meszes kifejlodésti kozetek,
amit a transzgresszioé miatt a peremeken megindult iiledékképzddés hozott 1étre, a triasz alj-
zatra diszkordansan telepiild sargéssziirke, szemcsés szovetill, margabetelepiiléses, kdzetalkoto

mennyiségben Nummulites millecaput-ot és Nummulites perforatus-t tartalmazo fénummulite-
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szes mészkd ¢és marga rétegeket rakva le. Ehhez a transzgresszidhoz kotédden a peremekre
kilépo tenger vetddések menti, meredek tengerparti sziklait eocén furdkagylok furtdk meg.

SoLYoM (1960) a felsOgallai furdsok rétegsora alapjan a fonummuliteszes mészkd
alatt telepiild operculinds margarétegekre hivja fel a figyelmet, ezért a fonummuliteszes
mészko rétegeit a medencebeli margaval heteropikusnak tartja.

A rétegsort a medencében rozsdasbarna, homokos, glaukonitos marga zarja, ami felfe-
1¢ fokozatosan discocyclinds, lithothamniumos, nummuliteszes mészkébe megy at (,,mol-
luszkumos margas mészko”). Feltételesen ennek a képzédménynek medenceperemi megfele-
16je a fonummuliteszes mészkdvek tetejére telepiildé homokos marga €és margas mészkd (SO-

LYOM 1960).

= | Nummuliteszes-ortofragminas-
] +—— lithothamniumos mészko
& Molluszkumos ™
margas mészkd -'H-..-1
Molluszkumos, homokos | q'l ,__-_;,_-7---% N
= . o i & i
striata llldrUslH‘T;?—i % \/:\ TN & Felss foraminiferas
E ‘ e ‘:;a_._lf'f\" v ™™ molluszkumos agyagmarga
3 Also perforata brongniarti 2
= rétegek TN TR NG
. ~ 5 T v AL Ay s A« elsd perforata brongniarti
g Snummuliteszes g n Mgl retegek
2 mészko
2 ) f\_,"\.r- e
2T Kozepso esokkentsosviz B VRSV
z :
i rétegek = o 2 A
2 ~N A o
R ALs\glowm%as nUl us.qbuuwv
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= Also esokkentsosvizi rétegek
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2.5. dabra. A Tatabanyai-medence rétegtani felosztasa SZOTS (1956) szerint, ROZLOZSNIK (1924, 1928) ,,helyi
litosztratigrafiai egységei” alapjan.

SzOTS (1956) rétegtani beosztasat a 2.5-0s dbra mutatja. A ,,kozépsd csokkentsdsvizi
rétegek” feletti medencebeli képzodmények legalsé tagja a csillamos, homokos agyag, ritkan
a Nummulites perforatus makroszféras alakjabol, illetve a Nummulites perforatus tomeges,
nagy méretli mikroszféras alakjat és vastaghéji kagylokat, jellemzden Corbis maior-t tartal-
mazd nummuliteszes agyagmargabol, valamint kemény, molluszkds homokos margapadok
valtakozasabol allo, ritkan nummuliteszes, sok molluszka kdébelet tartalmazé rétegsorozat. Az
uralkodéan homokos képzédményeket ROZLOZSNIK (1924, 1928) és SzOTS (1956) ,,als6 per-

forata brongniarti rétegeknek” nevezi.
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A partkozeli, sekélytengeri (SZOTS 1956) ,,als6é perforata brongniarti rétegek” parti fa-
ciesti kifejlodése a ,,fonummuliteszes mészkd”, amelynek legalsé rétege alapbreccsaszerd,

tormeléke a partvidék tridsz aljzatabol szarmazik.

A ,.felsO perforata brongniarti rétegek” agyagos, homokos, kdszenes agyagos képzdd-
ményei SZOTS (1956) szerint er6zios diszkordanciaval telepiilnek az alattuk fekvd, helyenként
az operculinds margaig lepusztult képzédményekre. Legals6 részét ,koviiletmentes homok™
rétegek képviselik, Ostrea héjakat tartalmazd padokkal, amiket a medence DK-i részérdl, a
20-25 m vastag ,,felsd perforata brongniarti rétegekbdl” leirva ,.elegyesvizi rétegeknek™ hiv.
A rétegsorozat gazdag molluszka- és korallfaunat tartalmaz (ROzZLOZSNIK 1924, 1928). A
,felsd perforata brongniarti rétegek” a medence EK-i peremén, a Kesel-hegy feltarasaban a
~fonummuliteszes mészkore” telepiilnek, ahol miliolinas, molluszkas, Corbis maior, Velates
schmideli tartalmu mészkd és molluszkas, homokos, Nummulites perforatus-os homokos

marga képzédményként jelentkeznek (SzOTS 1956).

A ,fels6 perforata brongniarti rétegek” medence kifejlédéseire iiledékfolytonossaggal
kovetkezik a ,,felsé foraminiferds-molluszkumos agyagmdarga” zoldessziirke, glaukonitos, fi-
nomhomokos agyag, helyenként durvahomokos, felfelé meszes homokkdpadokat tartalmazé
finomhomokos agyagmarga rétegsorozata. Kifejlodése inkabb a medence DK-i részére jel-

lemz6 (SzOTS 1956).

Kérdésesen a ,,felsd foraminiferas-molluszkumos agyagmarga” parti faciesti képzdd-
ménye a medence DK-i részében (ROZLOZSNIK 1924) megjelend helyenként homokos, kemé-
nyebb mészmarga, amiben molluszka kdbelek tomegesen fordulnak eld. Az apré vonalazott
nummulitesz fajt gyakrabban, korallmaradvanyokat ritkabban tartalmazo6 képzédményt ,,mol-

luszkumos homokos striata marganak™ nevezik (ROZLOZSNIK 1924, 1928, SzOTS 1956).

ROZLOZSNIK (1924, 1928) és SzOTS (1956) a Tatabanyai-medence kdzépsd-eocén ré-
tegsoranak zar6 tagjaul harom képzédményt emlit. Ezek koziil az els6 a medence faciestl,
nagy méretli nummulitesz fajokat nem tartalmazo, glaukonitos, discocyclinas, operculinds,
sok molluszka kodbelet tartalmazé ,,molluszkumos margas mészkd”, amiben parti kifejlodésii
képz8dmény nem kiilonitheto el.

Kérdésesen kapcsolodik az eldbbi képzoddményhez a medence kdzépsd és D-1 részén

eléforduld, apré nummuliteszeket, vorosalgakat és discocyclinat kdézetalkotd mennyiségben
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tartalmazo ,,nummuliteszes-ortofragminas-lithothamniumos mészkd”, amiben elvétve echi-
noidedk és molluszkak jelennek meg.

Az elébbi képzédménnyel hasonlé kifejlddésii, annak helyettesitd facieséiil tekintendd
Nummulites bockhi-t kézetalkotd mennyiségben tartalmazo ,,Nummulites bockhis margas

mészkd” rétegtani helyzete bizonytalan (SzOTS 1956).

2.2.3. Eocén utdani képzodmények

Oligocén

Az oligocén elején a Tatabanyai-medence teriilet lepusztitasi teriilet volt (,,infra-
oligocén denudacié”, TELEGDI-ROTH, 1927). A lepusztitdis mértéke D-DK-r6] Ny-ENy-i
iranyba né (SOLYOM 1960). A fels6-oligocénben a medence lepusztitott felszinén az egerien
Manyi Homok Formdcio transzgresszids alapbreccsaszerii képzddményei telepiilnek, alul val-
toz6 vastagsagu, gyakran lencsés alapkonglomeratummal vagy breccsa réteggel, majd felfelé
vorosagyagos, homokos agyagos, biotitos homokko ¢€s konglomeratum rétegekkel (SOLYOM
1960, BALDI 1998). A fels6-oligocén képzddmények helyenként barnakdszén zsindrokat,
vagy telepeket tartalmaznak. A medence K-i peremteriiletével parhuzamosan a széntelep
meghaladja az 1 m-es vastagsagot. Hasonldéan a DK-i perem kornyékén a széntelep 0,5 m vas-
tagsagu.

A medence peremérdl, a Kesel6-hegy szelvényének tetejérdl BADA et al. (1996) a me-
dencebeli képz6dményekénél magasabb topografiai helyzetbdl emlit fels6-oligocén iiledéke-

ket, ami mar az oligocén utani szerkezetalakulast sejteti.

Miocén—-negyedidoszak

Pre-pannon miocén iiledékek egyeldre nem ismertek a teriiletrdl.

A pannon képzddményeket homokos, kavicsos rétegek jellemzik amibdl Congeria sp.
¢s Limnocardium sp., a homokos rétegekbdl Melanopsis sp. és Palnorbis sp. keriilt elé SO-

LYOM (1953) gylijtésébdl. Eléfordulasuk a medence Ny-i részében a Patari-hegyen talalhato.
A negyedidészaki képzddményeket 165z, a medence EK-i részén tavi kornyezetbe at-

halmozott iszapos 16sz, aleuritos 16sz, valamint nagyobb vastagsagu, az ENy—DK-i iranyitott-

sagu volgyekben magasra felkuszo eolikus homok képviseli.
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Negyediddszak végi, holocén képzddmények: a morfoldgiai hatakrdl és gerincnytlva-
nyokrol leerodalt, a volgyek talpan felhalmoz6do deluvialis és proluvialis tiledékek, valamint
a szabadon 1évo sziklafalak és meredekebb hegyoldalak oldalaban és labanal felhalmozodo
gravitacios tormelék, illetve a Galla-patak és az Altal-ér teraszkavicsa, amiben a kornyék osz-

szes kozete és ezek ellenallobb, athalmozott 6smaradvanyai fordulnak eld.

2.3. A Tatabanyai-medence szerkezetfoldtana

A Tatabanyai-medencét meghatarozo elso szerkezeti vonalakrol és azok jellegérol, va-

lamint korar6l TAEGER (1909) tesz emlitést. A |2 o

; o N Sovakss L
medenceperemen hirom fontos szerkezeti zo- RGeSt
nat kiilonitett el, amelyekhez eocén koru za-
vargasokat kotott. K—Ny-i, illetve
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dence K-i peremét, a Keselo- és a Kalvaria-
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utani tablasan széttoredezett voltat hangsilyoz-  2.6. dbra. A Tatabinyai-medence D-i peremén

huz6édd  Vértessomlo-Nagykovacsi  torésvonal
za, ahol a tablak egyenldtleniil emelkedtek, vagy  helyzete ¢s jellege a kozépsé-eocén soran. Nagy
valdszintiséggel a tercier szerkezeti mozgasok a
Vértessomléi-vonal felsd-kréta ratolodasatol E-ra,
a Tatabanyai-medence D-i szegélyén mentek
végbe (FODOR & BiRO 2004).

stillyedtek. Ezek alapjan a medencét aljzatat ha-
rom {0 részre bontja: K-i és Ny-i tektonikai egy-
ségek, valamint a nagy tektonikai arok. A szer-
kezeti egységek hatarat és felépitését (E)ENy—(D)DK-i vetédésekkel és K, EK-i d6lésii 1ép-
csokkel adja meg, amiket EEK-DDNy-i harantvetdk szabdalnak fel.

Az 0jabb kutatdsok mikrotektonikai, morfotektonikai és rétegtani eredményei alapjan
a Tatabanyai-medence peremén két fontosabb tektonikai zona szerkezeti elemei talalhatok
meg. Mig a keleti peremet és a medence nyugati oldalat (E)ENy—(D)DK-i csapast szerkezeti
elemek alakitjak ki, addig a D-i peremtdl nem messze, Ny-on 3 km-re, K-en a Madria-

szurdokban par 100 m-re megkozelitve a medence peremét, a Dunédntuli-kdzéphegység egyik
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legjelentOsebb szerkezeti eleme a K—Ny-i csapasu Vértessomlo—Nagykovacsi-vonal huzodik
(CsASZAR et al. 1978; BALLA & DUDKO 1989; FODOR et al. 1994, 2005; KERCSMAR 1995,
1996; BADA et al. 1996; FODOR 2002; FODOR & BIiRO 2004; KERCSMAR & FODOR 2005) (2.6.

abra).

2.3.1. Keleti szerkezeti perem

A keleti medenceperem Kesel6-hegyi szelvényében ,,eocén kort tektonikai zavarga-
soknak’ hivott szerkezeti eseményre TAEGER (1909) hivja fel a figyelmet.

A szerkezeti zona valoszinlileg kréta utani balos eltoloddsos mozgasara CSASZAR et al.
(1978) mutat rd. BALLA & DUDKO (1989) ezt tercier eltolodasnak tartja és mértékét 1,5-2,5
km nagysagunak adja meg. FODOR & KERCSMAR (1995) a vetdzona kialakuldsat kézépso-
krétara teszi, ami azutan a kozépsdé-eocén—kora-oligocén soran reaktivalodik (2.6. abra).

KERCSMAR (1993; 1995, 1996) és BADA et al. (1996) a Kesel6-hegyen feltart
ENy-DK-i csapasu szerkezeti zonat abrazios sziklaspartot és tridsz olisztolitokbol alld
megabreccsat 1étrehozd kdzépsd-eocén szinszediment vetddésként értelmezi. A szerkezeti vo-
(1996) kés6-eocén—kora-oligocénnek gondolja, és a valdszintileg késé-eocén deformacot ha-
sonlonak tartja a FODOR et al. (2002) altal leirt Vértessoml6—Nagykovacsi vonal keleti részén
tortént késd-eocén deformacioval.

A Keseld-hegyi szerkezet és egyéb gerecsei mérések részletes mikrotektonikai elem-
zése alapjan BADA et al. (1996) a kdzéps6-eocén—kora-oligocén idészakot K—Ny, illetve
NyENy-KDK-i kompresszios, és erre merbleges tenzios fofesziiltségiranyokkal jellemzi, ha-

sonloan FODOR et al. (1992, 1999), TARI et al. (1993) altal megadott fesziiltségiranyokhoz.

A keleti medenceperem masik jol feltart szelvényében, a Kalvaria-hegy Ny-i letorésé-
ben MAROS (1989) kozépsd-eocénnel lefedett ratolddasos duplex szerkezeteket emlit, ame-
lyek korat a pre-eocénnek tartja.

KERCSMAR (1995; 2004) a Kalvaria-hegy Ny-i oldaldn a kdzépsd-eocén iiledékek
szerkezeti zona reaktivacidja balos eltolodasként mar szilard allapotdban érte az eocén kép-
z8dményeket, aminek a korat a Keseld-hegyhez hasonléan késé-eocén—kora-oligocénnek tart-

ja.
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KERCSMAR & FODOR (2005) a korabbi szerkezeti iranyok mellett lokalis extenzidval
1étrejott (E)ENy-felé d616, kozéps6-eocén szinszediment normaélvetddéseket, valamint K—Ny-

i 6s ENy—DK-i csapast oldaleltolodasokat és normalvetddéseket emlit innen.

2.3.2. Déli szerkezeti perem és a Vértessomlo—Nagykovdacsi-vonal

A szerkezet pontos helyét, miikddésének és esetleges feltjulasainak korat és lehetdsé-
gét tobb szerzd is kiillonb6zé modon adja meg: TAEGER (1909) Szar—Somly6 torésként emliti
¢és az eocén medence preformaltsagat valamint a Vértessomldi crinoideds mészkd gylirddését
koti hozzéa; BALASHAZY (1977) feltolédasként és eltolodasként értelmezte; CSASZAR et al.
(1978) és CSASZAR (1995) kréta kortnak és ratolodésnak tartja; MAROS (1988) tobb lehetdsé-
get is felvazolva inkabb eltolodéasként értelmezte; BALLA & DUDKO (1989) a vonal vértesi
szakaszat miocén balos, kozépso ¢€s keleti szakaszat miocén jobbos eltolodasnak tartotta; FO-
DOR et al. (1994) a vonalat eocén jobbos eltolodasnak értelmezte, de annak vértesi szakaszat a
mezozoos képzddményektdl E-ra hiizta meg.

Ujabb eredmények szerint a Vértessomléi-vonal tobb pontjan is ratolodas mutathat6
ki, igy a vértessomldi templom alatti volgybdl ismertetett redoknél (TAEGER 1909), Szarvas-
katon és kornyékén (FODOR & BIRO 2004) és K-re, a Maria-szurdokban (BIRO 2003).

Legujabb foldtani és szerkezetfoldtani térképezési munkdk sordn FODOR & BIRO
(2004), valamint FODOR et al. (2005) a Vértessomloi-vonal szarvaskuti deformacios zonaja-
ban (MAROS 1986, 1988) pontositotta a tektonikai szerkezet mitkodésének korat és jellegét,
ami szerint a Vértessomloi-vonal menti deformacié a kdzépsd-albaiban, vagy ennél fiatalabb
kés6-krétaban jott 1étre, EENy—DDK-i kompresszio hatasara, szemben a korabbi elképzelés-
sel, ami a Bakony 6 gytirédéséhez és a Vértes ENy-i részében huzodé kréta szinklinalis 1étre-
jottének idejéhez, a kora-albaihoz kototte azt. Szerintiik a Vértessomloi—Nagykovacsi vonal
gerecse-elotéri és budai-hegységi szakaszan 1étrejott eocén vagy fiatalabb normalvetds, vagy
eltolddasos mozgas (BALLA & DUDKO 1989; FODOR et al. 1994) nem jelenik meg a vonal
Vértessomloi szakaszan. Ezen elemzés szerint a szerkezeti vonal eocén reaktivacioja sziklas-
parti kdrnyezetet és abrazids tormelék athalmozodasat hozta 1étre Szarvaskut kornyékén, de
ezen kiviil jelentésebb mozgas e vonal mentén nem tortént a harmadiddszakban. Ez altal az
eocén abrazios liledékképzddési kornyezet 1étrejotte elobb feltarta, majd ,,fosszilizalta” a kréta

feltolodéasos szerkezeti elemet. FODOR & BiRO (2004), valamint FODOR et al. (2005) szerint a
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harmadiddszaki 6 szerkezeti mozgédsok a Vértessomloi-vonaltol E-ra a Tatabanyai-medence

D-i szegélyén mehettek végbe (2.6. dbra).
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3. ALKALMAZOTT MODSZEREK

A gyakorlati munka elkezdését részletes adatgytijtés elézte meg. Az adatgyiijtés két-
iranyu volt, részben a Tatabanyai-medencérdl publikalt anyag dsszegylijtése, részben a publi-
kalatlan még fellelhetd adatok, szelvények, térképek megtekintése, illetve atvétele a Tataba-
nyai Szénbanyak Vallalat adattarabol. Az adatgyiijtés utani értelmezés a nevezéktan sokféle-
sége ¢s az id6kozben eltlint feltarasok miatt nem volt mindig probléma mentes. Sziikségesnek
latszott az eocén képzédmények részletes foldtani ujra térképezése, aminek eldzménye a

szakdolgozati munkamig (KERCSMAR 1995) nyulik vissza.

A foldtani térképezést 1:10.000-es méretaranyban végeztem, de az egyes problémak
megoldasanal ennél részletesebb felvétel is sziikséges volt. Az elsésorban a medenceperemi
eocén képzédményekre dsszpontositd térképezés soran dsszesen kb. 12 km?-es teriileten azo-
nositottam és dokumentaltam kozépsoé-eocén rétegeket. Alapul els6ként ROZLOZSNIK (1924,
1928) altal kidolgozott, késébb tobb szerzd altal atvett (SOLYOM 1953, 1960; SzOTS 1956)
,helyi litosztratigrafiai rendszert” (JAMBOR 1998), és a szintén ROZLOZSNIK (1924) altal koz-
readott banyafoldtani térképet tekintettem. A felvett rétegsorok szama és az adatgyijtés rész-
letessége nagy részben a feltartsagi viszonyoktol fliggott. JO feltartsadgi viszonyok a medence
K-i peremén (egykori és ma is miikodo kéfejtdk), elfogadhatok a DNy-i peremen (természetes
volgybevagodasok) €s rosszak a DK-i peremen (jorészt helyben maradt tormelékes feltarasok)
talalhatok.

A jo és elfogadhaté feltartsagi viszonyokkal jellemezhetd teriileten kulcsfeltarasokat
vagy szelvénybe sorolhatd rétegsorokat jeloltem ki. A rossz feltartsagu teriileten 1:10.000-es
méretaranynal részletesebb foldtani felvételt alkalmaztam, €s a lehetdéségekhez képest igye-
keztem minél pontosabb, az eocén képzddmények elterjedését, €s az azokat szétszabdalo eo-
cén utani tektonikai szerkezeteket bemutatd foldtani térképet szerkeszteni. Itt az egyes kép-
z8dményeket egymas ala-folételepiilésiik, kdzettani jellegeik és fosszilia tartalmuk, valamint
kozetszoveti bélyegeik alapjan csoportositottam és igyekeztem az Gsszetartozd heteropikus
facieseket azonositani. A szerkesztésben a kevés megbizhatd szélfeltaras rétegsoranak dolés-
adatait és szedimentoldgiai jellegeit, valamint a teriileten lemélyiilt kutatofurasok Orszagos
Foldtani és Geofizikai Adattarban meglévd adatait hasznéltam fel. A térképezést mitholdas

helymeghatarozo rendszer (GPS) tdmogatta. Az egyes kézetek megjelolésénél egyéni jelrend-
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szert alkalmaztam, ami a hasznalatos kdzetindex mellett tartalmazza a kdzetet leginkabb jel-
lemz6 bio-, és litoklasztok nevének, vagy jelének €s a kdzetnévnek kezddbetlis roviditését, a
jelek sorrendisége pedig szemcsegyakorisag-csokkenést jelez. A rétegtanilag fontos képzdd-
ményekrdl vékonycsiszolatokat vagy feliileti csiszolatokat készitettem, és egyes rétegek par-

huzamositasat, illetve faciesjellemzdinek leirdsat ez alapjan végeztem el.

A vizsgalatok alapvetd részét képezte a részletes terepi adatgytijtés és a fotodokumen-
tacio. A kivalasztott szelvények leirdsdban a képzoddmények rétegtani, kdzettani és tiledék-
foldtani jellegeire; faciestani szempontbol a képzoddmények szoveti bélyegeire; nagy-
foraminifera és egyéb Osmaradvany tartalmara, tafonomiai és ichnoldgiai jelenségeire; szer-
kezetfoldtani szempontbol a tektono-szedimentologiai jelenségek felismerésére, elemzésére €s
a medencefejlodés szempontjabol fontos szerkezetfoldtani és mikrotektonikai adatok kinyeré-
sére helyeztem a hangsulyt.

Az egyes faciesek meghatarozasdhoz WILSON (1975) €s READ (1985) modelljeit hasz-
naltam, HALLOCK & GLENN (1986), valamint KECSKEMETI (1989) 6kologiai kiegészitéseivel.
Osszehasonlito jelleggel a nummuliteszes és egyéb nagy-foraminiferdkat tartalmazo faciesek
értekeléseknél ARNI (1965), AIGNER (1982, 1983, 1985), HOTTINGER (1983), HALLOCK &
GLENN (1986) ¢és KECSKEMETI (1989) modelljeire és az izopikus faciesekre (pl. nummulite-
szes mészkd vagy operculinds marga) vonatkozo megallapitasaikra és jellemzéseikre tamasz-
kodtam. Ezeket részletesebben a 3.1. és a 3.2. dbrdn és a ,,KozEépsé-eocén iiledékképzddési
modellek és paleodkologiai alapjaik” cimil részben (1d. alabb) ismertetem.

A kozettipusok €s szovetek azonositdsdhoz DUNHAM (1962), EMBRY & KLOVAN
(1971) és HAAS (1998) rendszerét, az értelmezéshez FLUGEL (1982) kézikonyvét és KAZMER
(1983) hazai felsd-eocén mikrofacies-vizsgalatainak eredményeit vettem alapul.

A tektono-szedimentologiai jelenségek meghatarozéasara és értelmezésére MAGYARI
(1996) a Budai-hegység fels6-eocén képzOdményeit tektono-szedimentoldgiai szemléletli
ges irodalmat, elsésorban is C. Montenat és P. Ott d Estevou munkait hasznaltam fel.

A tektono-szedimentologiai megkozelités alapvetd elemeit, az iiledékek reoldgiai alla-
potat és viselkedését a deformacid soran, a létrejovo szerkezeti elemeket és ezek jellemzdit,
illetve a szinszediment vagy szindiagenetikus szerkezeti eseményre bekovetkezd iiledékes de-

formacidkat és kialakuldsuk jellemzdit az I-III. tabldzatokban foglaltam Gssze.
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Fontos része volt a munkanak az egyes faciesek szelvényenkénti, illetve kifejlodési
terliletenkénti korrelacidja. Ehhez a relative egymast kovetd faciesek rétegsoronkénti azonosi-
tasa és parhuzamositdsa, valamint idShorizontot meghatarozé események (liledékes esemény,
szerkezeti esemény) szelvényenkénti kijelolése adott tampontokat. Az idében nagyjabol azo-
nos torténéseket és a medence lehetséges iiledékképzodési kornyezeteit, a lehetéségekhez
mérten térbeli modellrajzokon igyekeztem bemutatni.

Végiil a térben egymassal korrelalt facieseket a korabbi szerzok rétegtani felosztasaval

¢s nevezéktanaval, valamint a korszert litosztratigrafiai felosztassal vetettem Gssze.
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patch-reefs, Echinoids organisms, robust bivalves bioclasts plankion szervezetek-

kel egyutt

=4
7] Foraminifers
- redepasited shallow
S @ marine bioclasts with
= atechtonons
3] benthonic and
@ & planktonic orgamsms
= S_— ey + 7
Byl Miliolina, Alveolina. Orbitolites. Nummulites, Nummulites, Nummulites, Heterostegina, |Operculina, Heterostegina, nagy. lapos
§ kozepes méretii foraminiferak, mészvazu algak Heterostegina Bryozoa, Discocyclina. Discocyclina . Bryozoa, foraminiferak
= - = Vi ) szkik. | s yperculina
foel Miliolina, Alveolina, Orbitolites, Nummulites, medium |Nummulites, k'.faul ".}L\“H.u_'w ik, Nummulites. molluszka és C |?=..rbll‘]lll'1l_. ]
size Foraminifera, caleareous algae Heterostegina tiiskesboriiek tiskéshiri vaztormelék Heterostegina
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3.1. abra. Wilson-féle standard facieszonak kézettani, iiledékfoldtani valamint biodkologiai jellemz6i. WILSON
(1975), FLUGEL (1982), HALLOCK & GLENN (1986) ES KECSKEMETI (1989) nyoman
FZ — facies zonak, NWB — normalhullambazis, SWB — viharhullambazis, SL — vizszint

Kozépso-eocén iiledékképzideési modellek és paleodkologiai alapjaik

A kozéps6-eocén iiledékképzodési kornyezetek rekonstrualasa foként a sokszor kézetalkotd6 mennyi-
ségben talalhaté Foraminiferak és a kiilonféle bekérgez szervezetek, elsésorban mészvazi algak és a befogado
koézet szedimentologiai bélyegei alapjan torténik (3.1. abra). A recens analogiak (kihalt fajoknal alaki hasonlo-
sag) megfigyelése szerint a nagy-Foraminiferak megjelenése, mennyisége, tipusa és alakja jellemz6 az adott iile-
dékképzddési kornyezetre, ami a hozzajuk kotédd szinbiontdk (HOTTINGER & DREHER 1974; LEUTENEGGER

1977) kornyezeti érzékenysége miatt szamos kiils6 tényezdvel van kapcsolatban: ugymint atvilagitottsag, a viz-
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mozgés energidja, vizhomérséklet, sdtartalom és vizmélység. A robosztus, kis méretii és vastag héjjal rendelkezd
kerekded formék nagy energidju, jol atvilagitott, taplalékban gazdag sekélyvizi kornyezetet jeleznek. Ezzel
szemben a nagyobb, vékonyabb héju, lapos alakok kis energidju, kevésbé atvilagitott taplalékban szegényebb,
mélyebb vizi kornyezetre jellemzéek (HALLOCK 1979; HOTTINGER 1983; HALLOCK & GLENN 1986; SINCLAIR et
al. 1998). A két kornyezet hatara kb. 90 m-es vizmélységnél huzhaté meg (KECSKEMETI 1989). Recens nagyfo-
raminiferak alak ¢és nagysag szerinti csoportositasaban, a ma ¢él6 Borelis, mint kerekded, gdmbszer(i forma, az
Alveolina-nak alaki megfelelje. A Sorites, az Amphisorus és a Heterostegina, mint tanyérszert, lapos alakok, az
Orbitolites-nek és az Operculinad-nak feleltethet6k meg. Mig az Operculina ammonoides, a zatonyok kiilso lejto-
jén 15 m-nél mélyebb vizben él és akar 200 m-ig is lehuzddik, addig a lagunakban, nagy mennyiségben a 30-40
m-es vizmélységben fordul el6. Az Orthophragmindknak nincs mai megfelel6jiik. Hozzajuk hasonlé alakok ma
mélyebb vizekben, az eufotikus zona hatara alatt élnek, finomszemcsés, lagy aljzaton (HOTTINGER 1983; KECS-
KEMETI 1989). A ma él6 Nummulites cummingi a korallzatonyok kiilsd lejtdjén és laglinakban fordul el6, altala-
ban 40-70 m mélységben. A mai nagyforaminiferak mélység szerinti elterjedésének alsé hatara kb. 130-140 m
(HOTTINGER 1983; MURRAY 1973).

A nagy-foraminiferaknak paleodkologiai szerepiikon kiviil szedimentologiai jelentdségiik is van. AIG-
NER (1982, 1983, 1985) szerint, a kedvez6 koriilmények k6zott nagy mennyiségben felhalmoz6dd nagyforamini-
fera, els6sorban nummulitesz-vazak, az aljzaton heverve, az iiledéket alkotd tormelékes szemesékként viselked-
hetnek. Ezeket a vihar keltette aramlasok atmoshatjak, helyben koncentraljak, vagy atiilepithetik. A viharhul-
lambazis kornyékén, a viharok keltette oszcillaciés aramlas keresztrétegzett, dsszemosott, mikritmentes num-
mulitesz-zatony (nummulite bank) jon 1étre.

ARNI (1965) modellje szerint a nummulitesz-zatony kiépiilése facies-differenciaciot is okozhat, aminek
kovetkeztében sekélyebb, viszonylag védett zatony mogotti lagiina és mélyebb, zatony el6tti nyiltabb vizi faci-
esek alakulhatnak ki (3.2. abra, A). AIGNER (1983) az ilyen fajta facies-differenciaciét okoz6é nummulitesz-
zatony létrejottét, az aljzatban mar meglévé morfologiai egyenetlenséghez (egykori selfperem, zatonyépitmé-
nyek) koti.

SINCLAIR et al. (1998) altal, a Francia Alpokbdl leirt kdzépsdé-eocén koru, alacsony d6lésszogi rampa
karbonatos kifejlédéseinek nummuliteszes facieseir6l megallapitotta, hogy alacsony energiaju, hullimzas-
dominalt karbonatrampa bels6 részén, a viharhullambazis hataran fejlédtek ki, a rampa nagyvizi allapotaban. A
rampa k6zépso részén lapos foraminiferakbol allo ritkaszemcsés (wackestone) és vihar keltette aramlas altal be-
mosott stiriszemesés (packstone) karbonatos kézetszovet jellemz6. A rampa kiilsé részére iszapkézet (mudsto-
ne) szOvetll margas, mészmargas rétegek jellemzoek. Felfelé a rétegsor mélyebb vizi hemipelagikus margaba
megy at (6. abra, B), hasonloan a Magyar Paleogén Medence rétegsoranak képzédményeihez (BALDI & BALDI-
BEKE 1986; KECSKEMETI 1989). A rampa kialakulasahoz sziikséges alacsony esésszogii lejtd 1étrejottét az aljzat
morfologiai egyenetlenségeit kitoltd, a transzgresszio korai szakaszara jellemzo folyovizi konglomeratumdsszlet,
tovabba az azzal heteropikus tengerparti (bioperforalt klasztokbodl és tombokbdl allo konglomeratum) és tengeri
laginafaciesek (cerithiumos marga) tették lehetdvé. Az eurdpai elétéri medence (European Foreland Basin) fle-
xuralis stillyedékének lokalis egyenetlenségeit kitdltd fluvidlis és sekélytengeri képzédmények lerakodasa utan a
folyamatos flexuralis siillyedés és az eusztatikus vizszintemelkedés egyiittes hatdsara gyors transzgresszio, ro-
hamosan kialakul6 nagyvizi allapot és gyors faciesvaltasok jellemzik a Francia Alpok eocén iiledékképzddését

(SINCLAIR et al. 1998).
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A SINCLAIR et al. (1998) altal rekonstrualt medencéhez hasonldéan, a Magyar Paleogén Medence DNy-i
részén, a késo-lutéciai globalis eusztatikus vizszintemelkedés (HAQ et al. 1988) és a tektonikai siillyedés gyorsan
mélyiild, TARI et al. (1993) szerint ivmogotti hajlitasos, KAZMER et al. (2003) szerint ivelStti, nagy mélységii
(BALDI & BALDI-BEKE 1986; KECSKEMETI 1989; VOROS 1989; BALDI-BEKE & BALDI 1990) iiledékgytijtt, és
EK felé vandorld, szerkezetileg meghatarozott faciesoveket hozott 1étre.

A SINCLAIR et al. (1998) altal leirt folyamatokhoz hasonloan, bar mas nagytektonikai helyzetben, a Magyar Pa-
leogén Medence peremén, a Dunantali-kdzéphegység DNy-i részén, a lutéciai soran gyorsan mélyiild, korallza-
tony-peremes karbonatplatform alakult ki (KECSKEMETI 1989). A zatony altal elzart, max. 50 m mély lagiinaban
gazdag nagyforaminifera egyiittes fejlodott ki, Nummulites, Operculina, Alveolina, Orbitolites, Amphistegina
vazakat tartalmazva. Ugyanakkor a zatony kiilsé peremén, 60-70 m-es vizmélységnél mar csak az Operculina és
a Nummulites vazak jelenléte jellemz6. Ennél mélyebb el6forduldsaik lejton tortént iiledék-athalmozodassal le-

hetségesek (3.2. abra, B).
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3.2. abra. Eocén tiledékképzodési modellek

A — Libiai eocén iiledékképzddési kornyezetek és jellemzé facieseik, a selfperemen nummulitesz-zatonnyal,
Arni (1965) nyoman.

B — A Dunantuli-k6zéphegység DNy-i részének kozépsé-eocén iiledékképzodési modellje, a vizmélység és a
nagyforaminiferak optimalis el6fordulasi mélységének (zardjelben 1évé szamok) feltiintetésével, Kecskeméti
(1988) nyoman.
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I tablazat Kiilonbo6zo reologiaju liledékek viselkedése fizikai er6hatas esetén

Tipus

Jelenségek Irodalmi adatok

1. Reoldgia allapot
1.1. folyékony

1.2. folyékony-plasztikus
1.3. plasztikus-merev
1.4. merev

2. Relativ reologiai alla-
pot
2.1. folyadék-folyadék

2.2. plasztikus-plasztikus

2.3. merev-plasztikus
(aktiv merev oldallal)

2.4. merev-plasztikus
(passziv merev oldallal)

2.5. merev-merev (korai
diagenezisli kozetek)

PRICE & COSGROVE (1990)
deformacio eldl kitér6 tiledék, a
deformacié nyomat nem 6rzi meg
folyamatos deformacid, csuszam-
las, puha-szerkezetek
toréses szerkezetek, tiledékossze-
omlasok, ,,befagyott” deformaciok
klasszikus téréses szerkezetek,
koradiagenizalt tiledékek torései

OTT D' ESTEVOU et al. (1991)

nincs maradand6 szerkezeti nyom
az tiledékben, de egymasba préselt
iiledékek lehetnek (szeizmit)
plasztikus deformaciok mindkét
kézetrészben, szindiagenetikus
torés

aktiv merev oldal tektonikai mii-
kodésealtal okozott plasztikus
deformaciok

morfologiai kiilonbségek miatt
vagy kompakcios uton kialakuld
deformaciok, tektoglifek, vagy az
tiledék sulya miatti mozgasok
deformacioi

bioerdzid, korrdzid, kémiai elval-
tozasok a vet6lapon

BEAUDOIN et al. (1986); BER-
GERAT & CSONTOS (1987); Jo-
SEPH et al. (1987)
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II. tablazat Korai szerkezeti elemek

Szerkezeti jelleg

Szerkezeti elemek

Jellemzok

Irodalmi adatok

1. Vetok és torések
(hidroplasztikus vetdk)

2. Hajlitasos szerkezeti
formak

1.1. vet6sikok

1.2. karcossag, vonalassag

1.3. oldaleltolodasi sik

1.4. iiledékkel kitoltott
torések — tiledékes telér,
neptini telér

1.5. iiledékkel kitoltott

torések — karsztos repedé-
sek
2.1. flexurak

2.2. red6k

2.3. diapirok

Hidroplasztikus torések folyadék-plasztikus,
plasztikus-merev allapott tiledékben, a viz-
iiledék hataran. A kompakcios jelenségektol
iiledékes zavarok kiilonitik el ezeket a torése-
ket.

vetokarcmentes, matrixban gazdag breccsaré-
teg, gorbiilt, hullamos feliilet, ivelt letorési
perem, vetéhatralas, ollos vetédések, csatlako-
z0 hidroplasztikus torések, 6sszeomlasos tor-
melékkup, plasztikus parnak, erdzio, abrazio,
bioerdzid lehetséges

lagy allapotu rovatkoltsag, nincsenek karcok,
félhold alaku plasztikus torlodd zona a szem-
csék koriil, mérete mm-tdl cm-ig valtozhat,
puha valyuk a karcok kozott, nincs sztilolit,
nincs tereplépcso, felgyorsuld kézettévalas
elsdsorban a litifikacio foka hatarozza meg,
plasztikus tiledékben boudinage-szerkezetek,
keményebb iiledékben a torési lap mentén
masodlagos Riedel-térések megjelenése, to-
vabbi mozgas hatésara az iiledékben elhald P
torések kialakulasa, a vet6felszin gorongyos,
kis gytirédésekkel, mikropalassaggal, a torési
felszinen plasztikus gyiir6dések, neptuni telé-
rek és hasadékok kialakulasa
oldalelmozdulasos vagy tagulasos, kitoltése
lehet tenger alatti (neptiini) vagy szarazfoldi,
lehet rétegzéssel parhuzamos telér (teleptelér,
sill), rovid idejt kitoltédés, j6 id6 és fesziilt-
ségtér indikatorok, a maximalis fesziiltségtér
irdnyaval parhuzamos megjelenés (kivéve
kompresszios hajlitas)

korabbi tektonikus repedéshalozathoz k6todik;
szarazfoldi iledékekkel, vagy tengerparti
abrazios tiledékekkel kitoltottség

aljzatban eltemetett, reaktivalodé normalvetd
folotti plasztikus iiledékes formak, a felszinen
hasadékok, normalveték, megnytlasok nor-
malvetddésnél vagy konjugalt vetéparok felto-
16das esetén, lagy vetdk, szétdarabolt iiledék-
testek, csuszasok a felszinen

altalaban eltolddasos kulisszakként jon 1étre,
az antiformok tetejére biohermak, zatonyépitd
szervezetek telepiilnek, a biogén épitmények
kés6bbi szétszorodasa, antiformok és keskeny
szinklinalisok valtakozasa

foként normalvetok mentén, az emelkedd
felszinr6l lecsuszo tiledék csuszamlasa, gravi-
tacids athalmozasa, az athalmozott tiledékben
somaradvanyok talalhatok, gyors er6zio
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III. tablazat Tektonikai hatasra 1étrejovo iiledékes deformaciok

Folyamatok

Uledékes jelenségek

Jellemzok

Irodalmi adatok

1.Hidroplasztikus de-
formacidk

2. Gravitacios athal-
mozasok

3. Kémiai és biologai
folyamatok

1.1. kompakcids torések

1.2. szeizmitek

1.3. injekcids telérek

2.1. sziklaomlas (rock
fall)

2.2. csuszas (sliding) és
csuszamlas (slumping)

2.3. tomegfolyas (mass
flow)

2.4. tormelékfolyas (deb-
ris flow)

2.5. szemcsefolyas (grain
flow)

2.6. iiledékfolyas és tile-
dékfolyodsodas (liquidized,
fluidized flow)

2.7. zagyar (turbidity cur-
rent)

3.1. goethit bevonatok
3.2. glaukonitos iiregek

3.3. bioerodalt feliiletek
3.4. ,mikrokarsztos” je-
lenségek

tokéletleniil kozettévalt, magas folyadéktar-
talmu iiledék deformacioi, folyadékaramlas a
deformacié kdzben

kus, dm-m nagysagrend, kialakulas vagy kom-
pakcids Osszehtizodas vagy szeizmikus tevé-
kenység hatasara

részben kompakcid, részben szeizmikus sokk
hatéasara alakul ki, médosuld szemcsék kozti
nyomas, nyirasi, vizkiszokési jelenségek,
folyosodas, hidroplasztikus betelepiilések

Szilard vagy szilardabb iiledékbe hatold iile-
dék-folyadék elegy, hidraulikus torés, kemény
alapkdzetben a mar meglévo torések segitik az
injekciot, neptini telérekbdl is kidgazhatnak
ismételt szeizmikus sokk hatdsara, vizkiszoké-
sek, talszerkezetek, szerkezeti analizisre korla-
tozottan hasznalhato

Lejtémentén, lejtdbevagasokhoz kéthetden,
szeizmikus hatasra, vetokhoz kozeli vagy
kozvetleniil torés menti lepusztulasok forma-
jaban jelennek meg.

meredek, toréses peremeken, ritkan tenger
alatt

nyirasi feliilet folott egyben utazo tiledékhal-
maz vagy gylrddéses, tiledékrogyasos szerke-
zetek, csuszamlasos fiilkék, kompresszios
szerkezetek

gyenge litifikacio, széteso iiledékes jelleg,
matrixba csomagolt iiledékszemesék, newtoni
folyadék

stirl, plasztikus, vizes matrix, nem newtoni
folyadék, matrix vaz, rendezetlen iiledék, a
deformacios allapot ,,befagyhat”

gyakori, rovid ideig tarto folyamat a gravitaci-
6s mozgasok elején és végén, inverzgradacio,
szemcsevaz, szemceselitkozéses felhajto erd
nem newtoni folyadék, nagy viszkozitas, a
szemcséket a felfelé aramlo porusfolyadék
tartja fenn, gyakori gradacio, vizkiszokési
nyomokkal, talszerkezetekkel

turbulencia, nagy tavolsagokba jutd zagy, nagy
vagy kis stiriségili, Bouma-ciklusok, vizkiszo-
kések, telérszerii kit6ltések az aljzatban

a paleomorfologiai szerkezeteihez kotédik,
azok jellegeit Orizheti, hardground felszinhez
vagy id6sebb merev kézethez kotddnek
vas-oxidos bevonatok a vet6felszinen, az iile-
dékképzodési sziineteket jelzik

hardground felszinek jellegzetes asvanyi kiva-
lasa

bioperforacid, furasi/marasi nyomok

részben kozetté valt iledék bioerozidja, aram-
las vagy hullamverés, vagy viz PH valtozas
hatésara kialakult tiregek, jaratok
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4. TEREPI ESZLELESEK ES ERTELMEZESEK

A Tatabanyai-medence jelenkori peremét topografiai elrendezddése alapjan harom
részre osztottam fel. Az ENy—DK-i csapasu kesekenyebb és szélesebb volgybevagodasok ke-
leti, délkeleti €s délnyugati részre osztjdk a medenceperemet (I. melléklet). A keleti és a dél-
nyugati medenceperem szalfeltdrasokban gazdag, jol feltart, mig a délkeleti medenceperemen
alig talalhato értékelhetd szalfeltaras. A fontosabb terepi észleléseket és megfigyeléseket e
harom részteriiletre lebontva ismertetem, eldszor a jobban feltart keleti és délnyugati peremet,

majd legvégiil a délkeleti peremet mutatva be.

4.1. Keleti medenceperem

A Tatabanyai-medence ENy-DK-i csapasu keleti peremvidékét a Keseld-, a Kalvaria-,
¢s a Bodis-hegy alkotja (I. melléklet). A medenceperemi kifejlédések kofejtdk altal legjobban
feltart teriiletén, a felso-triasz és kozépso-eocén képzdédmények kontaktusat tanulmanyozva
mar VADASZ (1948) felhivta a figyelmet egy ENy—DK csapast nagy méretii vetédésre és e
mentén jelentkezd meredek sziklaspartra utald eocén furdkagylok nyomaira.

A keleti medenceperemen talalhato a kivalo feltarasokat biztositd egykori Tatabanyai
Cement és Mészmiivek kesel6-, és kalvaria-hegyi felhagyott mészko-, és margafejtdje, vala-
mint a ma is miikodo Lasselsberger cég altal miikodtetett tobb szintes kiilszini fejtés, tovabba
a Budapest—Bécs vasutvonal jelentds méretli vasuti bevagasa.

Ugyancsak a keleti peremhez tartoznak a Kalvaria-hegy Ny-i oldalanak kisebb méretii,
de annal nagyobb jelentdségli kofejtdi, amelyek fényképét mar TAEGER (1909) vértesi mono-
grafiajaban is megtalaljuk. Tovabbi kisebb, nehezen megkozelité feltarasok a keleti perem E-i
¢s D-1 részén talalhatok.

A keleti medenceperem kozponti, f6 tomegeét felso-tridsz Dachsteini Mészkd és Fédo-
lomit 4tmeneti, dolomitos mészkd rétegek adjak, az E-on megjelend Dachsteini Mészkd és a
D-en talalhato Fédolomit kozott. Az Feny6éféi Tagozat E-i hatdra a Keselé-, és a Kalvéria-
hegy kozott huzodo balos oldaleltolédas mentén 1,0—1,2 km-t 1ép DK-felé (CSASZAR et al.
1978). A réjuk telepilild kozépsd-eocén breccsa, mészhomokos mészkd, mészkd, margas

mészk6 rétegek ENy—Ny—DNy irdnybol fogjék koriil a keleti perem hegyeit.
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FODOR & KERCSMAR (1995) szerint a keleti medenceperem ENy—DK-i csapast ol-
daleltolodésos szerkezetei késé-kréta balos eltolodasi zonaként jottek 1étre, amelyek késobb a
kozépsod-eocén—kora-oligocén soran felgjultak (KERCSMAR 1995; BADA et al. 1996). KERCS-
MAR (1995, 2004) a Dachsteini Mészkd és a Fodolomit kozott elhelyezkedd, Feny6foi Tago-
zatban létrejott, késo-kréta, esetleg kora-eocén, kozel délésiranyu, DK-i vergencidju ratoloda-
sokkal jellemzi a fels6-tridsz képzédmények kapcsolatat. A kompresszios szerkezet lathato
eleme a Kalvaria-hegy Ny-i oldalaban taldlhato, HAAS et al. (2005) altal a nori Feketehegyi
Formaci6 also6 részébe sorolt lemezes agyagmargas, kihengerelt dolomitos mészkd lencséket
tartalmazo képzédményben (MAROS 1986, 1988; KERCSMAR 1995). A késo-kréta — kora-
eocén kompresszios fesziiltségtérben (TARI et al. 1993) 1étrejott ratolodasos szerkezeti elemek
¢s a hozzajuk kapcsolodo eltolédasos peremek jelentds mértékben preformaltak a kozépso-
eocén iiledékképzodés térszinét. A korai kompresszios szerkezeti elemekhez tartoznak a terii-
leten nagy szdmban megjelend, részben késd-kréta flexuralis hajlitds lokalis extenzidja altal
létrehozott voroskalcittal kitoltott hasadékok, melyek egy részének csapésiranya merdleges az
adott id6szak kompresszids fofesziiltség iranyara (KERCSMAR 2004). A voroskalcittal kitoltott
hasadékokat lefedd kozépsé-eocén képzddmények lerakodéasat és a medence fejlédését, vala-
mint késObbi feldarabolddasat nagyrészt ezen tektonikai vonalak idérél-idore, az adott fe-

szlltségtérnek megfeleld jellegh feltjulasa befolyasolta.

4.1.1. Keselo-hegy

A keleti medenceperem legészakibb tagja. Bonyolult szerkezeti helyzetben (KERCS-
MAR 1995), de a teriileten legjobb feltartsagi viszonyok kozott itt talalhato a legdsszetettebb és
legimpozansabb kozépsé-eocén rétegsor (4.1. abra). A hegy teljes DNy-i részét tobb szintes
kdbanya, a D-i oldalat a Budapest-Bécs vasttvonal vasiti bevagasa tarja fel. Az E-i részen
néhany nehezebben megkozelithetd természetes feltaras talalhato.

A Keseld-hegy DNy-i részének f6 szerkezeti eleme egy ENy—DK-i csapasu oldalelto-
l6das, ami a vetOkarcok taniisdga szerint utoljara eocén utani balos eltolodasként miik6dott
(BADA et al 1996) (4.2. 4bra). Az eltolodas EK-i szarnyan tobb méteres felsé-triasz blokkok-
bol 4ll6 kdzépsb-eocén megabreccsa telepiil a felsd-tridsz dolomitos mészkdre. A DNy-i szar-
nyon vastag mészkd, margds mészkd és mészmarga kifejlodés talalhatd, aminek bazisan ko-
zépso-eocén furokagylok altal bioperforalt fels6-tridsz aljzat és gyakran bioperforalt klasztok-

bol 4ll6 alapbreccsa jelenik meg. A mészko tetejére athalmozott kozéps6-eocén faunat tartal-
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mazo0, helyenként bioturbalt, sziliciklasztos iiledékek telepiilnek diszkordansan az alattuk fek-

v rétegekre.

Sziliciklasztos rétegsor

Megabreccsa

Az eltolddas EK-i

- g Az eltolodas DNy-i
részének feltirasai

részének feltarasai

Szelvény helye

Vetssik \\ o
100 m

Kozépsd-eocén mészkd

és margas mészko rétegek
szinszediment felboltozodasa
és reddzodése

Vasiiti bevagas

szelvénye
4.1. abra A Kesel6-hegy eocén utani tektonika altal ,.felszeletelt” DNy-i blokkjanak feltarasai és fontosabb szel-
vényeinek elhelyezkedése KERCSMAR (1995) nyoman, modositva. A ,,szelvény helye” a 4.2-es abra iranyat jelo-
li.

“Eltoloddas FK-i szarnya” (1. szovegben)

EK DNy
K ese l O'h e gy & Eltolodas DNy-i szarnya”™ (1. sziveghen)
= 27 Nummulites millecaput-os,
e (. Nummulites perforatus-os
rétegek
]

“Vasuti bevagas ™ (1. széveghen)

4§05

e Kozépso-eocen apro nummuliteszes
= mészko, margas mészko

—|Késé-oligocén iiledékek (WY Megabrecesa
Veték

e Koz¢Epsé-cocen sziliciklasztos.

v Kbzépsé-cocén mészmarga Fels6-triasz dolomitos mészké jgied ;
S P s ?Iq <% agvagos iiledékek

4.2. abra A Kesel6-hegy DNy-i részének szelvénye a mar felhagyott mészkdbanya teriiletén keresztiil, BADA et
al. (1996) utan modositva. A szelvény helye a 4.1. abran lathato.
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A Ta—338; Ta—340 és Ta—341 sz. furasok és az 1950—1955 ko6zott mukodott Keselo-
akna (SOKI et al. 1992) tantsaga szerint a karbonatos rétegek alatt marga, mészkd, kagylos
marga atmenet utan 16 m vastag kdszéntelepes Osszlet telepiil kozvetleniil a felsd-tridsz
mészkore (II. melléklet).

Az E-i oldal feltarasaiban szintén a kozépsé-eocén mészkd és a felso-triasz aljzat koz-
vetlen kontaktusa lathato, helyenként szinszediment szerkezeti mozgédsokhoz kot6dd felsd-

tridsz kdzettdomboket tartalmazo, kozépsd-eocén mésziszapos kdtdanyagu breccsaval.
4.1.1.1. A szelvények leirdsa

Az eltolédds EK-i szdrnya

A Keselé-hegy ENy—DK-i csapasu fé szerkezeti elemének vetdsikja mentén feltarodo
és annak EK-i szarnyan megjelend, 5-6 méter atmérdjo felsé-triasz mészké és dolomit tdmbo-
ket tartalmazo, kb. 30 m vastag kozépsd-eocén megabreccsa a fels6-tridsz dolomitos mészkd-
re telepiil. A nagy méretli blokkokat kdzépsd-eocén plasztikusan deformalodott, finomszemi
mészhomokkd, és homokos mészkd foglalja magaba. A még képlékeny eocén mésziszap
plasztikusan deformalddva, ,korbefolyta” a tridsz tomboket, jelezve a breccsaképzddés ko-
zéps6-eocén szinszediment jellegét (4.3. abra).

B Ll a R e el

i

__sziklaomlas

T abrizio

vizszint

plasztikus tiledékdeformacio,
iledekesiszas

Ll
\
PN

szeizmikus sokk erozios felszin - T3

4.3. dabra Felso-triasz kézettombokbdl allo kdzéps6-eocén megabreccsa és kialakulasa szeizmikus sokk hatasara
bekovetkez6 sziklaomlas kovetkeztében. T3 — felsé-tridsz dolomitos mészkd; E2 — kozépsé-eocén breccsa
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1 m

A tombok  feliiletét
gyakran farokagylok (Lithop-
haga sp.) tamadtdk meg, ¢és a
tombok kozé becsipddott iile-
dékben egy sziklas tengerparti
kornyezetet kedveld Patella sp.
csiga athalmozott példanya ta-
lalhato (4.4. abra.), amik abrazi-
0s partot vagy meredek, tiledék-
kel nem fedett max. 40-60 m

mélységii, aramlasok altal mo-

Nyoméerd ereddiranya Plasztik p— T3 Felso-triasz mészkd . . _
&‘ a hatok megjeldlésével \ RERRIENEY g Kozépsd-eocén sott tenger alatti sziklafalat va

meszes homokko
lamint nagy energiaju tiledék-
4.4. dbra Felso-tridsz koézettdombok kozott plasztikusan elnyirodo ko- ) )
zépsb-eocén finomszemii homokkd. A fekete korben egy ,,tapadocsi- képzddési kornyezetet jelez-

” (Patella sp.) athal tt toredéke talalhato.
ga” (Patella sp.) athalmozott toredéke talalhatod nek (DODD & STANTON

1990). A sziklaomlassal 1étrejott megabreccsa oldalirdnyu rétegtani atmenetei bizonytalanok,
illetve nem lathatok. Ezeket DNy-rol az eocén utani eltolodas hatarolja, EK-felé pedig ne-
gyedidészaki 16sz fedi be. A sziklaomlas 1étrejotte éppugy kotddhet abrazios part gravitacios
pusztulasahoz, mint tektonikai eseményhez (MAGYARI 1996). Ebben az esetben azonban
mindkét tipust folyamat egyszerre miikddhetett, mivel a nagy méretli sziklatombokkel jelle-
mezhetd megabreccsa dsszlet egy korabban mar 1étezd, a felsd-kréta szerkezetalakulasokhoz
kothetd tektonikai zonaban talalhaté (FODOR & KERCSMAR 1995; BADA et al. 1996), ami az

eocén soran és utana is aktivan mukodott.

A kozépso-eocén liledékképzddéssel egyidds szerkezeti mozgasok altal kivaltott szik-
laomlas meredek tormelékktpjanak tovabbi lejtdiranyll szinszediment mozgasara a jelentds
sziliciklaszt tartalmu mésziszapos matrix plasztikus nyirasi jelenségei és a triasz tombok alatti
terheléses iiledékcsuszasok utalnak (4.4. abra).

A megabreccsa rétegtani helyzete a fedd iiledékek hidnya miatt bizonytalan.
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Az eltolodas DNy-i szarnya (DNy-i fejtési udvar )

A 16 szerkezeti vonaltol DNy-ra eso teriilet, az egykori kéfejtd banyaudvarat és a ha-
rom szintben felhagyott kéfejtéfrontjat, valamint a vasuti bevagas E-i oldalat foglalja magaba
(4.1. abra).

A kofejtd legalso szintje a kozEépso szint rétegsoranak, normal komponensii balos elto-
lodas altal DNy-felé levetett megismétlddése (4.1. abra). A legalso szint rétegsoranak felso

része DNy-felé, a Budapest—Bécs vasutvonal bevagéasaban bukkan a felszinre.
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4.5. abra A Kesel6-hegy vasuti bevagasanak szelvénye és rétegsorai. Kiemelve a KE-3 szelvény inverzgradalt
részlete lathato. yT3 — felso-tridsz kozettormelék; tk — furdkagylonyomok; O — Ostrea sp.; va — vordsalga; E —
Echinoidea; N — apr6 nummulitesz; Mo — Mollusca; D — Discocyclina sp.; Ob — Orbitolites sp.; Op — Oper-
culina sp.; K — koralltoredék; bt — biogén tormelék; sza — szenes agyag; fj — féregjarat, bioturbacid

1. A vasuti bevagas szelvényének eocén rétegsorai K-en felsé-tridsz bioperforalt extra-
klasztokat tartalmazo alapbreccsa réteggel telepiilnek az egyenetlen felszinli tridsz dolomitos
mészkdre. Ezek a képzédmények a vizmélység novekedésével vordsalga-, echinoidea-, vas-

taghéju kagylo-, és koralltoredékeket, vordskalcit-tormeléket és ritkdn apré nummuliteszeket
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Osszemosva tartalmazo mészkdbe mennek at folyamatosan, amiket bioklasztos, echinoideas,
molluszkas, apré6 nummuliteszeket gyéren tartalmaz6é mészkorétegek kovetnek a partkozeli
felso-triasz kézettormelék kimaradasaval.

A sekélytengeri karbonatos iiledékképzodési kornyezetet jelzé képzédményeket Ny-
felé 300 m-en beliili marga, agyagmarga rétegekkel valtakozoé apré6 nummuliteszes margas
mészkd képzédmények valtjak fel, amelyeket a legals6 koéfejtdszint DNy-i kapujaban, a vastti
bevagas ENy-i részén, mar tisztan margas, agyagmargas kifejlodések jellemeznek. Ez a rela-
tive gyors faciesvaltozas, rovid tavolsagon beliil kialakuld, egyre mélyebb iiledékképzddési
kornyezetre utal. Az agyagmarga rétegek mélyebb vizi liledékképzddésre jellemzd vékony
héju molluszkat és operculinat, valamint capafogakat és sziréncsontokat (KAZAR E. 1998,
szobeli kozlés) tartalmaznak. Tovabba a vizmélység nagysagara utalnak az innen eldkeriilt
rakmaradvanyok is (Harpactocarcinus punctulatus, DESM.; Calianassa vidali, VIA.;
Calianassa sp.; Xantopsis sp.; Pagurus sp.), amik MULLER P. szerint (1995, szdbeli kozlés)
akar akar 200 m-es vizmélységet is jelezhetnek.

A biogén tormelékes marga rétegek also részén 0,6 m vastag, harom szintben kizaro-
lag apr6 nummuliteszeket tartalmaz6 inverzgradalt rétegtag talalhatd. A nummuliteszes réteg-
tag harom részre oszthat6. Ezek alulrol-felfelé vordsalgas, margds mészkore, majd kissé
nummuliteszes, bioklasztos mészmargara, ¢€s a legfelsd részen kizarolag apré6 nummulitesze-
ket tartalmazé agyagos margara bonthatok szét. Az inverzgradacid az iiledékképzddési lejton
tortént tiledékfolyasra, az tiledék plasztikus allapotban valé megmozduldsara utal (SHULTZ
1984) (4.5. abra).

A kis horizontalis tavolsagon beliili gyors kimélytilést, valamint az inverzgradalt réte-
geket létrehozo lejtd iranyt tiledékmozgast, folyamatosan siillyedd medence és emelkedd me-
denceperem indukélhatta, aminek nyomait a II-es és IlI-as pontokban ismertetendd rétegso-

rokban is megtalaljuk.
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1. A kofejté also szintjének rétegsora, az egyre mélyebb vizi faciesek margas kozbete-

lepiiléses mészko rétegeivel (4.6. abra):
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4.6. dbra. A Keseld-hegy
DNy-i kéfejtdjének legalso
szintjén felvett rétegsor
Jelmagyarazat a 4.5. dbra-

nal talalhato

I-es rétegcsoport. apré nummuliteszes, bioklasztos mészké (2.4 m)
0,0-0.4 m: szurkésfehér, kevés apréo nummuliteszt tartalmazo mészko
0,4-0,5 m: szirke marga
0,5-0,9 m: szurke, apré nummuliteszes, stintiiskés mészkd kevés bioklaszttal
0,9-1,0 m: szirke marga
1,0-1,5 m: kevés bioklasztot tartalmazo, sziirke, apréo nummuliteszes mészké
1,024 m: szurke, apré6 nummuliteszes, helyenként echinoidea-téredékes
mészkd, 3-5 cm-es, szabalytalanul hullamzé, sok apré nummuliteszt és bio-
klasztot tomegesen tartalmazd mészmarga rétegekkel, a rétegsor tetején sziir-
ke, tomoér, alig nummuliteszes mészko

II-es rétegcsoport. éles valtassal az alatta fekvo rétegesoport sziirke,
tomott mészkovére kovetkezé margabetelepiiléses mészkérétegek, felfelé
egyre tobb, tomegesen megjelend, apréo nummulitesszel (2,7 m)
2,4-2.5 m: szurke, bioklasztos agyagmarga apré nummuliteszekkel
2,5-2,7 m: szirke apré nummuliteszes, molluszkas, echinoidea-téredékes
mészkd
2,7-3,1 m: szirke nummuliteszes mészmarga, 3-4 cm-es felsé-triasz extra-
klasztokkal
3,1-4.1 m: sziirke, apré nummuliteszes mészkd
4,142 m: apré nummuliteszekbdl allo mészmarga
4,2-5,0 m: szurke apré nummuliteszes margas mészko
5,0-5.1 m: sziirke, apré nummuliteszes mészmarga

1II. rétegesoport: a mészmarga betelepiiléses, apré nummuliteszes
mészké (1,5 m)
5,1-5,5 m: sziirke, apré nummuliteszes mészkd
5,5-5.6 m: sziirke, apr6 nummuliteszes, Ostrea sp. héjtoredékeit tartalmazo
mészmarga
5,6—6,0 m: sziirke, apré nummuliteszes mészkd
6,0-0,1 m: sziirke, apré nummuliteszes mészmarga
6,1-6,5 m: sziirke, apré6 nummuliteszes mészko, a tetején vékony, de hataro-
zottan elkiilontild agyagos marga réteggel

1V. rétegtag: egyre margasodod nummuliteszes mészkorétegek (1.4
m)
6,5-7,0 m: sziirke apré6 nummuliteszes mészko
7,0-7.4 m: sziirke margas mészkd
7,4-7.6 m: sziirke, apré nummuliteszes mészkd
7,6—7.7 m: sziirke margas mészkd
7,7-7.9 m: sziirke apré nummuliteszes mészko, margas mészko

V. rétegtag: nem vagy csak nagyon ritkdn nummuliteszes, agyagos
kifejlédést mészkorétegek (1,2 m)
7,9-8,0 m: sziirke, barnastekete agyag, agyagmarga
8,0-8,2 m: sziirke, Ostrea sp. tartalmtl agyagos mészkod
8,2-8.3 m: sziirke agyagmarga
8,3-8.5 m: sziirke agyagos mészkd, elszortan apré nummulitesszel
8,5-8.6 m: sziirke agyag, agyagmarga
8,6-8,8 m: sztrke, laminalt, stintiiskéket és Ostrea sp.-t tartalmazo agyagos
mészkd
8,8-8.9 m: sziirke agyagmarga
8,9-9,1 m: sziirke agyagos mészko

VI rétegtag: Sok bioklasztot és nummuliteszt tartalmazoé rétegek (2,2 m)
9,1-9.2 m: suntiiskét, echinoidea-toredékeket, nummuliteszeket tartalmazé sziirke marga, mészmarga
9,2-11,2 m: sziirke, az aljan igen sok nummuliteszt, kagylohéj-toredékeket tartalmazod mészko

11,2-11,3 m: sziirke marga

VIL. rétegtag: egységes, margas betelepiilés nélkiili mészké (4,0 m)

11,3-15,3 m: sargassziirke, sargasdrapp, margas betelepiilés nélkiili, egyvereti bioklasztos mészkd
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Hasonloképpen a I-es pontban ismertetett képzodményekhez, az itt felvett rétegsorban
is az liledékképzddési kornyezet kimélyiilését tapasztaljuk, csak itt vertikalisan, idében egyre
elérehaladva jelennek meg a mélyebb faciesek agyagos, agyagmargas rétegei. A rétegsor leg-
tetején azonban ismét sekélyebb, gazdag molluszka és echinoidea faunat tartalmazé mészko-

rétegek rakodtak le.

1II. A Kesel6-hegy f6 szerkezeti vonalanak DNy-rol tdmaszkodo6 kézetblokk rétegsora
megegyezik a [l-es pontban ismertetett rétegsorral. A felsé részén azonban az als6 kodfejto-
szint rétegsoranak tetejérdl hianyzé homokos mészkd rétegek jelennek meg, kdzvetleniil a
karbonatos rétegekre diszkordansan telepiil0 sziliciklasztos képzédmények alatt.

A mészké rétegek EK-DNy-i redétengely mentén enyhén flexuraltak. A kozépso-
eocén rétegek meghajlasat antiform magjaban talalhat6 felsé-tridsz aljzat emelkedése okoz-
hatta (4.7. abra). Ezt latszik alatamasztani a flexura alatti tridsz aljzatot és az alapbreccsa kép-
z0dményeket érintd kisebb feltolodas is (KERCSMAR 1995), amit a tovabbi eocén képzddmé-

nyek latszolag lefednek.

sziliciklasztos rétegek

4.7. dbra. Kozépsé-eocén mészko rétegek szinszediment flexurdja és vastagsagvaltozasa (kék szaggatott vonal)
valamint diszkordancia feliilete (sarga pottydzott vonal) a sziliciklasztos rétegek alatt, a Keseld-hegy DNy-i ré-
szén. T3 — fels6-triasz dolomitos mészko; E2 — kdzéps6-eocén mészkd, margas mészko; a piros feliilet és a nyi-
lak a kés6-eocén—kora-oligocén eltolodast jelzik.
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A triasz aljzat tenger alatti kiemelkedésén kezdetben korallok telepedtek meg, ame-
lyek toredékei megtaldlhatok a karbondtos iiledékek bazisrétegeiben. A jelenség jellemzo a
folyamatosan emelkedd antiformok tenger alatti sekélyvizi tliledékképzddési kornyezetére,
amelyek tetején gyakorta biohermak, zatonyépitd szervezetek telepednek meg. A késdbbiek
soran ezek tormeléke szétszorodik a kornyezo liledékekbe (MONTENAT et al. 1978).

A folyamatosan kivastagodo és elmargasodo rétegek az aljzat egy részének folyamatos
stillyedését illetve az antiform magjanak folyamatos emelkedését jelzik. Az aljzatemelkedés
felett kezdetben egymasra szdgdiszkordansan telepiilé rétegek jottek létre, ami a legalso szint
triasz aljzatkibukkanasa feletti szelvényben lathato (KERCSMAR 1995). A szinszediment alj-
zatemelkedéshez kothetok azok a tiledékfolyasok, amelyek a vasuti bevagas I-es szelvényében
ismertetett inverzgradalt rétegeket is létrehoztak. A folyamatosan billend lejtdn térmelékes
szemcseként viselkedé nummuliteszvazak tliledéke kaotikus erekben hal6zzak be a mészmarga
rétegeket (4.6. abra).

Az aljzatkiemelkedés folytatodasara az iiledékképzddés sordn 1étrejott aszimmetrikus

rétegeket lefedd képzodmények (4.6. abra, VI. és VIL. rétegtagok,) reddzottsége utal.

A flexurakat sziliciklasztos iiledékek fedik le. A nem deformalt rétegek kitoltotték a
flexura altal kialakitott mélyedéseket és befedték a kiemelkedéseket.

Ezek a finomszemcsés tormelékes liledékek 3,5 m szelvényezhetd vastagsdgban a ko-
zéps6-eocén rétegsor karbonatos kifejlédéseire erdzids-, és szogdiszkordancidval telepiilnek
(4.8. abra). A rétegsor also részén a rakollos konkréciokat (Calianassa vidali) tartalmazo,
majd fauna szegény, vékonyan laminalt széncsikos rétegek, felfelé egyre homokosabbé val-
nak, mikdzben egyre gyakrabban tartalmaznak athalmozott kozéps6-eocén faunat (apré num-
mulitesz-vaztoredékek, Otodus sp. és egyéb halfogtoredékek, silintliskék, atkristalyosodott
molluszka kdbelek). A rétegsor felsé részét bioturbalt agyagos homokos rétegek, majd homo-
kos agyag, €s a benne taldlhatd dsasnyom-kitdltések tiszta, sziirke kvarchomokos képzddmé-
nyei zarjak. Az asasnyomkitoltés alapjan a homokos agyag rétegek felett durvabb kvarcho-
mokos rétegtag kovetkezett, ami a legfelsé ma lathatd képzédményét jelenti ennek a rétegosz-
lopnak (4.8. abra).

Ha meggondoljuk, hogy a rétegsor csak kdzépsé-eocén makro-, és mikrofaunat (GO-
ROG A. szobeli kozlés, KERCSMAR 1995) tartalmaz, also részén a kiilonleges koriilmények ko-
z0tt fosszilizal6ddo (MULLER P. szébeli kozlés), kitlind megtartasban taldlhato kozépsd-eocén
rakollokkal, valamint a felsd rész tormelékébdl gyiijtdtt 30 cm atmérdjii, jo megtartasu telepes

korallmaradvéannyal, akkor az eocén utani, esetleges késé-oligocén leiilpedést tovabba a fent
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emlitett 6smaradvanyok jo megtartasban torténd athalmozodasat is kizarhatjuk. Kézettani jel-
lege és Osmaradvanytartalma alapjan a rétegsor a kozépsé-eocénben jelentkezd tormelékes
esemény tekinthetd, amit korabbi szerzok a medence tobb pontjardl is megemlitenek, hasonld
kozettani, és Oslénytani jellegek alapjan Un. ,,perforata-brongniarti rétegekként” (ROZLOZSNIK
1924, 1928; SOLYOM 1960; SzOTS 1956; KERCSMAR 1995) irva le ezeket a képzédményeket.
Kiilonleges jelentdséget ad ennek a rétegsornak az a tény, hogy ezek a sziliciklasztos rétegek
relative vastag karbonatos rétegsor tetejére telepiilnek.

Ezt tamasztja ald a vasuti bevagas I-es szamu feltarasanak rétegsora is, ahol a biztos
kozépsd-eocén mélyebbvizi margaképzodést széncsikos agyagbetelepiilések szakitjadk meg, és
a szenes réteg felett athalmozott bioklasztos, sziliciklasztos rétegek jelentkeznek, hasonldan
az itt ismertetettekhez. (4.5—6 abrak).

Jelenkori térbeli helyzetiik alapjan azonban a fent emlitett rétegsorok tul kdzel vannak
egymashoz, hogy kozvetlen kapcsolatot tételezziink fel az agyagos, szenes, homokos ¢és az
agyagmargas rétegek kozott. Vagyis a sziliciklasztos rétegsor nem valdszinii, hogy 100 m-en
beliil agyagos mészmargava valtozott volna, de feltételezhetjiik a vizszintcsokkenéssel jarod
folyamat rétegsorokbeli azonossagat, azaz amikor a medenceperemen sziliciklasztos, szene-
sedett novénymaradvanyos iiledékek rakodtak le, akkor a medencében, vagy a selfperemen
marga képzddményeiben megjelentek az adthalmozott szenes rétegek és a sekélyebb, peremi
részekrdl szarmazo bioklasztok, amiket agyagos, margas, jelentds sziliciklaszt tartalommal
rendelkez0 rétegek kovettek.

A tormelékes liledék megjelenése a mészkorétegek folott, €s a jellegzetes sekélytenge-
ri fauna athalmozddasa) jelentds vizszintcsokkenéssel, és sziliciklasztos tiledék-behordassal
jaré kornyezetvaltozast jelez, ami valdsziniileg kapcsolatba hozhaté a kozéps6-eocén végi
globalis eusztatikus vizszinteséssel (HAQ et al. 1988) (2.4. abra).

A medenceperemeken kialakult sekélytengeri kérnyezetben ,,miikodd karbonatgyarat”
a sziliciklaszt megjelenése ,,megfullasztotta”. A tormelék bearamlas kezdetét a karbonatos
rétegsor tetején jelentkezd, nagyméreti molluszkakat (Corbis maior, BAY.) tartalmazé szili-
ciklasztos mészko réteg kifejlodése jelzi. A megnovekedett tormelékmennyiséget €s a csok-
kend vizmélység kornyezeti hatasat a nagy méretii és vastag héja, a sotartalom-ingadozast jol

tliré molluszka fajok viselték el (Corbis sp., Velates sp.).
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4.8. dbra. Sziliciklasztos rétegsor a Kesel6-hegy
DNy-i oldalarol (1d. szoveg és 4.7. abra). A réteg-
szamozas a szOvegbeli leirassal megfeleltethetd.
A — rakoll6 konkrécios agyag, homokos agyag; B
— agyag, szenes agyag; C — jol laminalt agyag-
marga; D — homok, finom homok; E — bioturbalt
homok; F — homokos marga; G — homokos
agyagmarga

A Kesel6-hegy sziliciklasztos rétegsora (4.8.
abra):

0-0,2 m: rozsdabarna foltos, 5-10 cm atmérdji, rakol-
16s konkrécidkat tartalmazo agyag, finomhomokos
agyag, a konkréciokban gyakran molluszka héjtdre-
dékek is megjelennek (1)

0,25-0,7 m: sziirkésfekete, finoman laminalt, helyen-
ként ndvénymaradvanyos szenes agyag, agyagmarga,
finomhomokos agyag betelepiilésekkel folyamatosan
fejlodve ki az alatta 1évo rétegbdl (2)

0,7-0,75 m: sziirke agyag (3)

0,75-0,9 m: alul szenes, felfelé novénymaradvanyos-
sa valo agyag (4)

0,9-1,5 m: sziirke, fekete igen finoman laminalt mar-
gas agyag (5)

1,5-1,6 m: rozsdabarna foltos, sziirke homok lencsés
finomhomokos, szenesedett ndévénymaradvanyos
agyag, ahol a lencsék asasnyom-kitdltésként értel-
mezhetoek (6)

1,6-2,05 m: barnassziirke, molluszkahéj-téredékes
finomhomok, rozsdabarna foltokkal (7)

2,05-2,15 m: keményebb kdzépszemii homok, me-
szesagyag kotdanyagl homokkd (8)

2,15-2,8 m: er6sen bioturbalt, gumoés, asdsnyomos
finom-, és kozépszemcsés homok, ami bdségesen
tartalmaz halfogakat, echinoidea-téredékeket, rossz
megtartasu, apré numuliteszeket, valamint molluszka
héjtoredékeket, és kobeleket és egy mar konszolidalt,
bryozoas mészkoklasztot (9)

2,8-2,9 m: halfog-, és nummulitesz-tdredékes, sziirke,
kemény, molluszkahéj-toredékeket tartalmazé mész-
konkrécios finomhomok (10)

2,9-3,1 m: okkersarga agyagos finomhomok, mint az
el6z0 réteg, csak a konkréciok kimaradasaval, agyagos
finomhomok, molluszka kobeleket és lenyomatokat
tartalmazé durvahomokos betelepiilésekkel (11)
3,1-3,4 m: rozsdabarna finomhomokos agyag, mol-

luszkas finomhomokos betelepiilésekkel és apré nummuliteszekkel (12)
3,4-3,5 m: barnassziirke, rozsdabarna, finoman laminalt homokos marga, margas homokkd, halfogakkal és mol-
luszkahéj-toredékekkel, valamint apr6 nummuliteszekkel, a szenesedett novénymaradvanyok teljes hianyaval

(13)

3,5-3,7 m: Lilassziirke, finoman laminalt, szenesedett ndvénymaradvanyos, féregjaratos, asasnyomos agyag,
agyagos aleurit, a féregjaratokat fehér, sziirkésfehér kozépszemii kvarchomok tolti ki, ami viszont mar nincs meg

a rétegsor legtetején (14)

Az athalmozott sziliciklasztos iiledék eredete és a hattér esetleges lepusztitasanak mér-

téke kérdéses. Ugyanakkor nem kizarhato, hogy a sziliciklasztos iiledék part-, esetleg selfpe-

remmenti aramlésokkal, vagy azokkal is bejuthatott a medencébe.
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Az északi oldal feltarasa

. Kozépso-eocén
biogén tormelékes
mészko
Lchinoideas
mészkd

Felso-triasz mészko és
dolomit :

Kozépso-cocén
mészké

4.9. dbra. A Keselo-hegy E-i felének
rétegsora.

0-2 m: felsd-tridsz dolomitos mészkd
2-3,2 m: fels6-tridsz bioperforalt mész-
k6tombokbol, vordskaleit tormelékbol és
vastaghéju  molluszkahéj-toredékekbol
allo, kozépsd-eocén bioklasztos mész-
iszappal cementalt breccsa

3,2-14 m: apr6 nummuliteszek Ossze-
mosott és Osszepréselt tomegébdl allo
,,mez0zoos kiillem(” mészkod

14-15,5 m: szirke vékonypados, dur-
vabb szdvetli apro nummuliteszes, echi-
noideas mészkd

A feltaras 100 m hosszan koveti a helyen-
ként paleokarsztos iiregekkel és jaratokkal, vala-
mint  voroskalcit-telérekkel — atjart  felso-tridsz
Dachsteini Mészko és a kozépsé-eocén karbonatos
képzdédmények érintkezési feliiletét (KERCSMAR
1995).

A tridsz—eocén kontaktus mindeniitt karsz-
tosodott feliiletli, abrazios jellegli, amit az aljzatfel-
szin, és az eocén rétegsor aljan megjelend alap-
breccsa 20-40 cm-es tdmbjeinek bioperforacios je-
lenségei, ¢és az egykori partvidék korr6zids felszi-
nének liledékben megjelend darabkai mutatnak. Az
eocén furokagylok (Lithophaga sp., Gastrochaena
sp.) sziklds tengerpartot vagy max. 40 m mélyen

1év6 fedetlen keményfelszint jeleznek (DoDD &

STANTON 1990). A bazisképzddményekben gyak-

ran megjelend voroskalcit darabkak, az eocén tile-
dekek altal rendre lefedett voroskalcittelérekbol
szarmaznak (KERCSMAR 2004).

A breccsara telepiild sziirkésbarna, barnas-
sziirke kemény, kompakt, a felsé-tridsz mészkore
mind szovetében, mind kiils6 megjelenésében
megtévesztésig hasonlito homogén, makroszkopo-
san nagyon ritkdn és nehezen észlelhetden num-
muliteszes mészkd, a vékonycsiszolati kép tanlsa-

ga szerint aprd nummuliteszek Osszepréselt ¢és

részben atkristalyosodott tomegébdl allo szemcsekdzet (4.9. dbra)

A kozéps6-eocén rétegsor aljan szinszediment tektonikai eseményre utald szi-

lard—plasztikus deformacidk és aszimmetrikus breccsatestek jottek létre. Az €k alakl breccsa-

testek KEK—felé lezokkendé normélvetddések mentén alakultak ki, ahol a breccsatest vastag-
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"or

saga a vetdsikok iranyaba nd, jelezve ezzel a levetett blokkok szinszediment siillyedését (4.10.
abra). A felso-triasz tomboket plasztikusan deformalt eocén mésziszap cementalta. A breccsat
fedd gyengén litifikdlodott mészkdben 1étrejovo plasztikus csuszasok jelzik a vetdk tovabbi
aktivitasat.

A szinszediment normalveték mentén lezokkend felsé-triasz aljzat 70 m-re KEK-re
bukkan ismét el6, eocén altal lefedett voroskalcit-telérekkel, az eocén bazisan bioerodalt fel-
sO-tridsz mészko tombokkel, és NyDNy, illetve Ny-felé dolo eocén rétegekkel.

A fenti kép a kozépsO-cocén soran, szinszediment tektonika hatdsara kialakult
ENy-DK-i csapas iiledékképz3dési valyt mutat, amelynek csapasa a Kesel-hegy 6 szer-

kezeti vonalaval parhuzamos.

4.10. dabra. Szinszediment normalvetédés mentén képz6dott felsé-triasz kdzettomboket tartalmazo kozépso-
eocén mésziszapos kotdanyagli aszimmetrikus breccsatest a Kesel6-hegy északi feltarasaban. A breccsaképzdd-
ményt latszolag zavartalan kdzépsé-eocén mészkd fedi le.

44



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének ujabb kutatasi eredményei, iledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
4. TEREPI ESZLELESEK ES ERTELMEZESEK — KELETI MEDENCEPEREM

4.1.2. Kalvaria-hegy

A Kalvéria-hegy tridsz és eocén rétegeinek hatarfeliiletét feltaré rétegsorok
EENy-DDK-i csapasu fiatal normalvetk mentén lezokkentve, a hegy Ny-i oldaldban
talalhatok (4.11. abra). TAEGER (1909) altal is megemlitett régi kéfejtk 500 m hosszan, kb.
15-20 m vastagsagban tarjak fel a voroskalcit-telérekkel atjart felsd-triasz rétegeket, és a rajuk
telepiild kozépsd-eocén kdtdanyagu, felsd-tridsz tombokbol allo breccsat, biogén tormelékes,
mészhomokos mészkovet, valamint nummuliteszes mészkovet és margas mészkovet (1. és 111

melléklet).

4.11. abra. A Kalvaria-hegy Ny-i oldalanak foldtani felépitése a feltarasok helyének bejelolésével. A fehér
szaggatott vonal a felsé-tridsz Fédolomit és Dachsteini Mészké Feny6foi Tagozatanak hatarat jelzi. A
monoklinalist kdzépsé-eocén normalvetdk metszik el (piros vonalak és nyilak). A fehér pontozott vonalak a
kiilonbz6 kort képzédmények felszini megjelenésének hatarat mutatjak. T3f — Felsé Tridsz Fédolomit; T3df —
felso-triasz Dachsteini Mészkd Feny6foi Tagozata; E2 — kozéps6-eocén mészkd (Szoci Mészkd Formacio) (1d.
még I11. melléklet)

4.1.2.1. A szelvények leirasa

I A Kalvaria-hegy legészakibb feltirasinak D-i oldalat ENy-DK-i csapasu felso-
tridsz dolomitos mészkovon lathatdo eltolodasi sik zarja le. A vetdsikon jobbos
oldaleltoldédasos, ép vetdkarcok talalhatok amiket kézépsO-eocén furdkagylok furtak meg,
jelezve az eltolédas kozvetleniil preszediment, esetleg szinszediment voltat (4.12. abra).
Utodbbira enged kovetkeztetni a vetdsik ép jellege, amit egy sziklasparti abrazids tevékenység
¢€s a tengerviz mar6 hatdsa, ha nem is omlaszt le, de nagy valdsziniiséggel korrodal, majd

erodal, mint arra szamos recens példa is adodik a mai tengerpartokon. Természetesen
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elképzelhetd abrazios és tektonikai folyamatok kombinécidja is, de akkor az ép vetOkarcok
fennmaradésanak egyetlen lehetdsége a gyors betemetddés lenne, mint ahogy a Kesel6-hegy
sziklaomlasos megabreccsa képzodményénél lathattuk. Esetlinkben a valdsziniileg viz alatti

szerkezeti mozgas feltarta a szilard felso-triasz aljzatot, amit nagy szamban a hullamverés

szempontjabol csendesebb, nyugodtabb kornyzetet kedveld Gastrochaena sp. genusba tartozo

farokagylok furtak meg (4.12. dbra).

Bioerodalt vetdkarcok
N

Az eltolodas sikja felett kozépsd-eocén
mésziszap ¢és ostrea héjtormelék altal cementalt,
kiilonb6zé méretli (5-80 cm) tridsz blokkokbol
allo breccsa talalhatd, ami lefedi a torés lefelé
valé6  folytatodasaban lathaté  sziirkéssarga
agyaggal ¢és pizoidos vOrdsagyaggal Kkitoltott
repedést. Az agyag itt bepréselddik a tridsz
dolomitos mészkdtombok kozé. A kdzépsd-eocén
furékagylok csak az agyagos hasadék tetején
elhelyezked6 tomboket és a karcos vetdsikot

fartdk meg. Ugyanakkor vetdkarcok nem

talalhatok az agyag és a tridsz képzédmények

4.12. dbra. Kozépsé-eocén bioperforalt — kontaktusan. Mindez arra enged kovetkeztetni,
oldaleltolodasi sik a Kalvéria-hegy ENy-

i részén (I: feltras) ( Fodor L. felvétele) ~ NOZY €z a  szerkezeti elem régebbi, a

bauxitképzodés elotti, valdsziniileg késo-kréta
keletkezésti, ami a kdzépsd-eocén soran feltjulva jobbos, normal komponensii szinszediment
eltolédasként mitkodott.

A szinszediment vetdbreccsa tetején 40—-50°-ban, egyre meredekebben meghajlé (4.13.
abra), ritkdn apré nummuliteszes, triasz kozettormelékes, miliolinds, koralltoredékes, apro
biogéntormelékes szemcsekdzet szovetli mészkd telepiil (4.14. abra). A folyamatosan,
meredeken meghajlo rétegek mar részben litifikalodott képzOdményt ért deformaciora
utalnak. A plasztikus deformdcié szerint az oldaleltolodéasos vet6zonat lefedd, athalmozott és
Osszemosott biogén tormelékbdl felépiild mészkd lerakodasa utan, illetve alatt is aktiv volt a
szerkezeti mozgas, amire a mészko réteget metszd hatarozatlan, hullamos, elkent vetdfelszin

utal (PETIT & LAVILLE 1987; KANDEL 1992; MAGYARI 1996).
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o, § l‘f.Szelvény helye

4.13. abra. K6zEépso-eocén tektonikai vonal altal kialakitott abrazios part a Kalvaria-hegyen (1. feltaras).
T3 — fels6-tridsz dolomitos mészkd; E2 — kdzéps-eocén mészko; a fekete négyzet a 4.14. abra helyét mutatja

I m

E D
|Fels6-triasz Kézépst-eocén Bauxitos vordsagyag
dolomitos mészké | mészkd tridasz kozettormelekkel
Kozéps6-eocén ‘\ B Koz¢psé-cocen
o okagylonyomok 4 VeUosik }/ jobbos oldaleltolodas

4.14. dbra. Az eocén képzodményeket plasztikusan deformald, tobb fazisban mikodott kozépsd-eocén
torésvonal megjelenése a Kalvaria-hegyen (1. feltaras). A — vetdkarcokra kenddo Ostrea héjtoredékes mészko; B
— triasz koOzetdarabkakat és Ostrea héjtoredékeket tartalmazd mészké; C — apré6 nummuliteszeket, korall
toredékeket, bioperforalt Ostrea héjtoredéket tartalmazo préselt kézetszovetli miliolinas, erésen bioklasztos,
sziliciklasztos szemcsekézet D — Erfsen bioklasztos, apré nummuliteszes miliolinas, Acervulinas,
koralltoredékes, sziliciklasztos szemcsekdzet préselt kézetszovettel;, E — tomott szovetli, bioklasztos,
koralltoredékes, Acervulinas, fels6-triasz litoklasztos, miliolinas, apré nummulieszes szemcsekdzet F — Ostreas,
vorosalgatoredékes, koralltdredékes, apro nummuliteszes, miliolinas szemcse- és siirliszemcsés kozet.
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A feltaras felsé részén eredeti helyén maradt, de lebillent abrazids parti sziklatomb
mutatja az egykori abrazids partvonal peremét (4.15. dbra). A 10 cm vastag, foleg ostrea
héjtoredékekbdl alld partmenti iiledékbe esett tridsz rétegfej lebillenését — hasonloképpen a
Keseld-hegyen tapasztaltakhoz — éppugy okozhatta abrazids alamosas eldidézte

partfalomlas, mint szeizmikus sokk hatasara 1étrejovo sziklaomlas (READING 1978, 1986).

Bioperforacio

s f vizszint

Bioperforacié

Szeizmikus esemény

4.15. dbra. A Kélvaria-hegy ENy-i oldalan leomlott és helyben maradt abrazios parti breccsa kialakulasa. Az
abrazids tevékenység altal alamosott sziklasparti tomb szeizmikus aktivitds hatasara lebillent, és a meredek
perem folotti teraszon megorzodott (1d. 4.13. abra).

Ezzel analog, abrazios sziklas parti régio tiledékképzddése kozbeni gyors, erds foldrengések
altal l1étrehozott kdomlasokrol tesz emlitést MAGYARI (1991, 1994a,b, 1996, 1998) a Budai-
hegység fels6-eocénjébdl, €s megjegyzi, hogy a gyors folyamatokat gyakran lassu, plasztikus
allapotl csuszamlasok, tormelékfolyasok kovetik.

A mar litifikalodott eocén rétegeken, és a torési sikon talalhatd balos oldaleltolodasos
karcok, ¢€s a feltarastol D-re 1évo kozépsd-eocén rétegek levetett jellege (II. feltaras) a torés

poszteocén felujulasat jelzik.

1I. Az 1. feltaréastol D-re, 15 m-re 1év6, 6 m vastag feltaras legaljan nem bukkannak el
a fels6-triasz képzédmények (II1. melléklet, 4.16. abra). A rétegsor also része tomott, kemény,
ritkdn apr6 nummuliteszes €és vordsalga-toredékes, ostrea héjtormelékes, miliolinds, aproéra

zuzott biogén térmelékbdl allo, felsé-tridsz kbézetszemceséket tartalmazd szemcsekdzet, ami
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o

felfel¢ egyre inkabb szemcsekdzet/stirliszemcsés (miliolinas, nummuliteszes, vOrdsalgas,
triasz extraklasztos grainstone/packstone) kdzet szoveti bélyegeit mutatja (I-V rétegek. 4.16.
abra). A vékonycsiszlatok tanusaga szerint ez a kézet, az 1. feltaras szinszediment breccsdira
teleptild mészkdvel azonos. A felfelé egyre tobb mikritet tartalmazd mészké biogén-
tormelékének szemcsemérete lecsokken, ami az iiledékképzddési kornyezet kimélyiilésére
enged kovetkeztetni (FLUGEL 1982). A makroszkoposan egyre tobb apré nummuliteszvaz
megjelenésével parhuzamosan, a rétegek gumoésabba valnak. Az &smaradvanyok

toredékessége, azok nagy energiaju athalmozasat és 6sszemosasat jelzi.

X
VI
VI
VI

I-v

ﬁlssgzi% el Agyagos mészmarga

Agyagmarga
Felsé-triasz extraklaszt

” Kézettormelckes, Apro nummuliteszes eocén furdkagylonyommal
bioklasztos mészhomokos bioklasztos mészké
mészko @ Korall

4.16. dbra. 11. szamu feltaras felfelé mélyiild kornyezetet jelzd, athalmozott biogéntérmeléket tartalmazod
rétegsora a Kalvaria-hegy ENy-i részén.

I. — Apré nummuliteszes, miloilinas, Acervulinas, sziliciklasztos, Ostrea héjtoredékes, erésen bioklasztos
szemcsekozet. I11. — Egyre aprobb bioklasztos, miliolinas, Ostrea héjtoredékes, sziliciklasztos szemcsekézet. I11.
— Jol osztalyozott, aprd bioklasztos, sziliciklasztos szemcsekdzet egy-egy apré6 nummulitesz toredékkel €s Ostrea

héjtormelékkel. IV. — Apré nummulitesz-toredékes, sziliciklasztos, bioklasztos,molluszka héjtdredékes,
Orbitolites toredékes siiriszemcsés- és szemcsekdzet. V. — Apré nummuliteszes, molluszka héjtoredékes,
vordsalga-toredékes, bioklasztos, Acervulinas striszemcsés és szemcsekdzet. VI: — sargas sziirke meszes

aleurolit, apré nummuliteszes, triasz extraklasztos iszapkézet. VII. — Durvabb bioklasztos, Ostrea héjtdrmelékes,
apr6é nummuliteszes, sziliciklasztos szemcse-, siiriszemcsés kézet. VIII. — sargasbarna aleuritos mészmarga. 1X.
— Apr6 nummuliteszes, bioklasztos slirliszemcsés ¢€s ritkaszemcsés kdézet, apré nummuliteszek tdmegébdl allo
szemcsekdzet betelepiilésekkel ¢és bioperforalt tridsz extraklasztokkal. A perforacioban durva apro
nummuliteszes szemcsekoOzet taldlhat6. A szemcsekdzet durva bioklasztos, Ostrea héjtdredékes, aprd triasz
kézettormelékes, apro nummulitesz toredékes. A réteg tetején koralltoredékek és egy 15 cm-es koralltelep-
maradvany jelenik meg. X. — Durvabb szemcsés bioklasztos mészkd, apré nummuliteszes, triasz
kézettormelékes, Discocyclinas szemcsekézet. XI. — Finom és durvaszemcsés koézetszovet valtakozasa apro
nummuliteszt ritkan tartalmazo6 apréd bioklasztos siir(i- és ritkaszemcsés kézetben. XII. — Discocyclina és apro
nummuliteszek tomegébdl alld szemcesekdzet, mint a X-es rétegtag.
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A fenti kézet makroszkopos jellege, 6smaradvanytartalma €s mikroszkopos szoveti
megjelenése a Tatabanyai Eocén Medence DK-i peremén kifejlddott mészhomokos,
helyenként sziliciklasztos, miliolinds ¢és operculinds mészkovével egyezik meg.
(Megjegyzendd, hogy SOLYOM (1960) és SzOTS (1956) ezt a képzédményt a ,,perforata-
brongniarti rétegek” kiilonleges kifejlodésének tartotta.)

A vizszint emelkedését mutatd vékony agyagmarga szint utan a 15-20 cm vastag,
tomor, hullimos feliileti mészkdpadokat vékonyabb, szétesé mészmdarga szintek tagoljak,
mikdzben a rétegsor felfelé elmargasodik, €s az egyes rétegek vastagsdga 80-90 cm-re nd.

A margas kozbetelepiilések felfel¢ agyagosabbak és szintén vastagabbak lesznek (5-20
cm), helyenként Operculina sp. egyes példanyaival, ami a vizmélység tovabbi ndvekedését
jelzi (KECSKEMETI 1989) a rétegsorban. Ez a VI. rétegben vékony betelepiiléssel jelentkezd
nummulitesz-tdredékes ritkaszemcsés €s iszapkdzet utan (wackestone/mudstone), a IX. réteg
(4.16. ébra) iszapkdzet (mudstone) szovetlli agyagos mészmargajanak megjelenésével
teljesedik ki. Az iszapkdzet szdvetli mészkdréteg felsd részben athalmozodott, telepalkoto
koralltoredékek jelennek meg.

Ezekre a rétegekre élesen egyenetlen rétegfelszinli, kemény, apro, OGsszemosott,
vonalazott nummuliteszeket, triasz tormeléket, és koralltoredéket tartalmazo bioklasztos
mészkd kovetkezik. A rétegsort felfelé finomodo és egyre jobban osztalyozott szemcsékbol
allo, also részén bioperforalt tridsz extraklasztot tartalmazo, 2 m vastag mészhomokos, biogén
tormelékes mészkd (Ostrea sp. torott héja, echinoidea darabok) vékony, kaotikusan hullamzé
rétegtagjai zarjak le. A szelvény legtetején ismét szemcsekdzet szovetll, de mar aprd
nummuliteszeket és discocylindkat tartalmaz6 mészkdvel zarul a rétegsor.

Az itt jelentkez6 durvabb biogén tormelékes, extraklasztos szint jol parhuzamosithato
a III. feltaras késdbbiekben ismertetendd szinszediment tektonikai mozgéashoz kothetd breccsa
rétegeivel, és azok fedoképzddményeivel (4.31. abra).

Az egyre mélyilé kornyezet nyugodt mésziszapos iiledékeiben jelentkezd
sekélytengeri, partvidéki biogén tormelék iiledék-athalmozdodassal jutott a mélyebb
kornyezetbe. A toredékes, nagyobb méretli korall darabok, és a 0,3—5 cm nagysagu felso-
triasz extraklasztok nagy energidju pusztitdo folyamatra utalnak, ami valészintileg szeizmikus
aktivitds hatdsara johetett 1étre (READING 1978, FLUGEL 1982, DODD & STANTON 1990,
ScHMID et al. 2001).

III. A Kalvaria-hegy két E-i kofejtéje kozott kiugro pillér Ny-i, és E-i oldalaban, az

eocén utani, kozel E-D-i csapasi ollés normélvetével elvetett, 3 m magas feltarasban
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kozépsod-eocén, triasz mészkotdrmelékbol és bioklasztbol allé, mészhomokos, athalmozott
koralltoredékeket, apré nummuliteszeket, helyenként miliolindkat tartalmaz6 mészko telepiil a
fels6-tridsz dolomitos mészk6tombokbol allo, a fedorétegekkel azonos matrixa breccsara. A
tridsz tombok mérete 0,2 m-tél 1,5 m-ig valtozik. A tombdok nagysaga €s szama D-felé,
egészen a triasz aljzat meredek, EENY-ra d616 normélvetddés menti kibukkanasaig novekszik
(4.17. é&bra). A rétegsorban felfel¢ csokkend méretli tomboket, illetve a kisebb méretil,
osztalyozatlan tormeléket a kozépsd-eocén mészhomokos mésziszap cementalja. Ugyanakkor
a letorés kozelében a nagyméretii tridsz tombok kéz¢ mar inkdbb betelepiil ez az iiledék,

semmint magaba foglalja azokat.

4.20. abra \/

IV-es fcitélras

422 abra
4.23. abra

4.21. abra

r
Ea— 20 m )
it Kozépsé-cocén B ; B :
Felso-triasz [=——]is g s | Kézépso-cocén Koézépso-cocén
dolomitos mészko J:— bioklasztos, kizettsmmelékes utani vetodes szinszediment normalvetd

mészkd
4.17. dabra. Szinszediment normalvetddés altal létrehozott sziklaomlas és iiledékcsuszas kozbeni plasztikus

deformaciok a Kélvaria-hegy ENy-i részén (Ill-as feltaras). A négyzetek az iiledékdeformacios jelenségeket
bemutato abrak helyét jelolik. (1d. még 4.11. abra)

4.18. abra Kozépso-eocén iiledékkel
kitoltott Lithophaga sp. furasok a
plasztikus eocén ililedékbe zuhant
triasz kézettombben, a Kalvaria-
hegy ENy-i részén (Ill-as feltaras).

L ,f.,

Plasztikusan deformalt kozépso-eocén meészko
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A gyakran eocén furokagylok altal megfurt tombok sziklasparti, abrazids parti
faciesbdl, esetleg sekély (max. 40-60 m) vizalatti mélységli, csupasz sziklafalbol
szarmazhatnak (DODD & STANTON 1990) (4.18. abra).

A kozépsO-eocén iiledék tormelékes, alapanyagdban jol osztilyozott, Osszetort
Osmaradvany-véazakat tartalmazo6, szemcsekdzet szoveti képzoddménye nagy energidju
iiledékképzodési kornyezetre utal. A kdzet szoveti bélyegei és smaradvany-tartalma alapjan
jol korrelalhatd a II. feltards rétegsordnak tetejére athalmozodott durvabb térmelékes
iledékkel. Mindkét kifejlddésre jellemzéek az athalmozott koralltéredékek, az apréd

nummuliteszek tomege, €s a rétegsor tetején megjelend Discocyclinak.

Kozépso-eocén szinszediment
normalveto

AN

Felso-triasz mészkd6tombok

Kozeépso-eocén mészko

4.19. dbra Felso-triassz kozettombok koze csipédott, plasztikus allapotiban deformalodott kdzépsd-eocen
mészko, a Kalvaria-hegy ENy-i oldalan (III. feltaras). A tombok leomlasat a normalvetédés mentén létrejott
tektonikai esemény okozta. (Id. 4.17. abra)

Szinszediment tektonikai jelenségek a I11. feltarasban:

A szelvény D-i részét hatarolé meredek, ENy-ra d6lé vetSbreccsaval szegélyezett
felso-tridsz perem el6tt talalhatd 1,5 m-es tridsz mészk6tombok repedéseibe eocén mésziszap
nyomult (4.19. 4dbra) A mésziszap belépési pontjatél egyre vékonyodo {iiledékes telérek
kaotikusan halézzadk be a mészk6tomb felsd részét. Az injekcios jelenséghez hirtelen, erds
szeizmikus sokk sziikséges, ami a még jelentds viztartalmu plasztikus liledéket bepréseli a

kemény koézet repedéseibe (MONTENAT 1991). A jelenség kialakulasaval kozel egyidében
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jOhetett létre a breccsaiiledéket létrehozd sziklaomlas is, mivel a repedések mentén
vizkiszokési nyomokat nem taldlunk, ami a tomb szerkezeti zonabol valo kikeriilését, azaz a

szikla tiledék beinjektalddas utani leomlasat feltételezi (4.20. abra).

Szeizmikus sokk™W

YA

4.20. abra. Plasztikus kozéps6-eocén mésziszap tiledékinjekcidja a szilard felsé-triasz mészkd repedéseibe.

A normalvetddés kozelében, lokalis huzas hatasara 1étrejott kozépsd-eocén neptuni telér (A) anyaga az ujabb
szeizmikus sokk hatdsara a szilard reologiaju tridsz mészkd mar valdszinilleg meglévd repedéseibe nyomult,
tovabb tagitva és kit6ltve azokat (B). (1d. még 4.17. abra)

Hasonlo jelenség a rétegsor peremvetddéstdl tavolabbi részein is taldlhatd, ahol
azonban az eocén mészhomokos iszapba hullott szilard mészkotomb késébb a repedései
mentén darabjaira tort, ugy, hogy az egyes darabok csak eltavolodtak egymastol, de nem
fordultak el egymas mellett. Egyes repedések pedig nem repesztették szét teljesen a
tombrészeket. A jelenség injekciods telérek altal gyengitett szerkezetli tridsz mészk6tomb és a
hidroplasztikus eocén iiledék kdlcsonhatasabol vezethetd le. Az iiledékbe hullo, repedésekkel
atjart tombot gyors betemetddése utan érhette az ijabb szeizmikus sokk, aminek hullama az
iledéken végighaladva szétrepesztette azt, a blokk széttort darabjai kozé bepréselve,
helyenként a repedésekbe injektalva a tombdot befoglald valdsziniileg még jelentds viztartalmua

iiledéket (4.21. abra).
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Rétegcestszasok

Szeizmikus sokk

4.21. dbra. Betemetddés utdni szeizmikus tevékenység hatdsara szétrepedt és plasztikus kodzépsé-eocén
iiledékkel atjart fels6-triasz kdzettomb.

A repedésebe a még plasztikus eocén iiledék nyomult, de szétfesziteni az egyes darabokat eltavolitani egymastol
nem volt ereje. A breccsahorizont tetején iiledékes csuszasok, plasztikus nyirasok jelzik ezt az id6szakot. (1d.
még 4.17. abra)

A késébbi szeizmikus aktivitds nyomait talaljuk meg a breccsat fedd, apro
nummuliteszek tomegébdl és tridsz kdzettormelékbdl, felfelé discocyclindk megjelenésével
jellemezhetd iiledékekben. A biogén tormelékes rétegek hullamos, gumos jellege egymasra
lapolddd szigmoidalis red6kbdl all oOssze, ami az iledék plasztikus csiszasara, félig
konszolidalt nyirasara utal. A tektonikailag aktiv peremek jellemzd iiledékes deformacidja a

plasztikus nyirds (MONTENAT 1991, FODOR et al. 1992; MAGYARI 1996). (4.22. abra)

Plasztikus tledék elnyvirodasa
hullamos felileti nyirdsik mentén

Brecesahorizont
teteje

Szeizmikus sokk

4.22. dbra. Plasztikus nyirasi jelenségek a breccsahorizont f616tti kozépsdé-eocén bioklasztos, apro
nummuliteszes, discocyclindas mészkdben. (III. feltaras) A szeizmikus sokk hatdsira megmozdulo félig
konszolidalt tiledékben csuszamlasok, mozgasiranyu nyirasok jottek 1étre. (Id. még 4.17. abra)
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A breccsaképzddményben a fobb szerkezeti vonallal kozel parhuzamos, (E)ENy-ra
dold normalvetddések mentén kialakult plasztikus deformdacio, ¢és tormelékfolyas
kovetkeztében a nagyobb tombok kozti iiledékes zseb alakult ki, ami jol rogziti a
konszolidalatlan iiledékben 1év0 tridsz kézettdombok egymdashoz viszonyitott elmozdulésat. A
breccsatest megmozduldsa a breccsat fedd iiledékekben plasztikus nyirdsokat hozott létre

(4.23. abra).

4.23. dbra. Plasztikus nyirasi jelenségek szilard-plasztikus és plasztikus-plasztikus allapoti  kézetek
érintkezésénél, a breccsarétegen belill. A breccsaréteg megmozdulasat a korabbi abrak tanisiga szerint is
szeizmikus sokk okozta, aminek kovetkeztében a durvatormelékes iiledék megmozdult, de jelentds
athalmozodast nem szenvedett (A, B). (Id. még 4.17. abra)

IV. A feltaras ENy-i oldalaban, a voroskalcit-telérhalozatot és vords agyaggal kitoltott
karsztos tliregeket tartalmaz6 tridsz dolomitos mészkdre nagy méretii (0,2-0,8 m), sok esetben
farokagylok altal megfurt, tridsz mészkd €és dolomit tombokbdl és vordskalcit-telérdarabokbol
allo, eocén mészhomokos mészkd kdtdanyagu megabreccsa telepiil. A kotéanyag mennyisége
a tormelékkel szemben masodlagos, aminek kovetkeztében a szabalytalan alakt tombokbol
allo osztdlyozatlan megabreccsa test, szemcsevazu breccsa réteget alkot. A megabreccsat a
III. feltarasban ismertetett biogén tormelékes, tridsz kdzettormelékes, mészhomokos mészkd
fedi le. Kozvetleniil a megabreccsa szint alatt, okkersarga, 0,8-1,0 m vastag, litoklazisokkal
stirtin atjart felsé-tridsz dolomitpad taldlhatd, ami jo rétegtani vezetOszintnek bizonyult.

Ellentétben a fenti rétegsorral, attél K-re néhany méterrel, egy fiatal normalvetd altal sszetort

z6na utan, az okkersarga fels6-tridsz rétegre nem eocén breccsa, hanem az azt fedé kdzépso-
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eocén, hullamos rétegzettségli, mészhomokos, biogén tormelékes mészko telepiil. Ez a pont a
szerkezeti zona peremét jeldli ki, aminek levetett szarnyan a kozéps6-eocén szinszediment
breccsatest, fennmaradd szarnyan pedig a breccsat €s a magasabb paleomorfologiai

helyzetben 1évé felsé-tridsz felszint fedd biogéntdrmelékes, mészhomokos mészkd telepiil,

ami sz€ép bizonyitéka a vetd kdzépsd-eocén mitkodésének. (4.24. abra)

4.24. dbra. Kozépso-eocénnel fedett azonos kora szinszediment normalvetddés a Kalvaria-hegy ENy-i részén.
(IV. feltaras) (1d. még 4.11. abra)

A vetddés fennmaradt blokkjan, a szinszediment vetovel parhuzamosan felnyilt, 5-10
cm széles hasadékot szintén a fent emlitett eocén mészhomokos mészko tolti ki, ami a kitolto

iledék plasztikussaga alapjan a hasadék kozépsd-eocén felnyildsara, irdnya pedig a

normalvetddésekkel dsszefiiggd eredetére utal (4.25. abra).

4.25. dabra. K6z¢éps6-eoceén uledekes telér (neptuni telér) és 1étrejottenek vazlata MONTENAT et al. 1991 nyoman,
a Kalvaria-hegy ENy-i részén (IV. feltaras).
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A szelvény NY-i oldalan, poszteocén
balos oldaleltolodassal hatravetve ismét
elébukkanod vetdsik hatarozott, erdteljes,
normalvetds karcait eocén furdkagylok furtak
meg. Ugyanitt a vetdsik feliiletére eocén
mészhomokos, apr6é biogén-tormelékbdl alld
mésziszap ken6dott. A vetdfelszin
egyenetlenségeiben tridsz mészkd és dolomit
anyagu vetObreccsa talalhatd, amit szintén

4.26. dbra. Kozépsé-eocén furdkagylok altal  eocén furdkagylok furtak meg (4.26. é4bra)
megtamadott normalvetddés sikja felsd-tridsz )
mészkdvon. (Kalvaria-hegy TV. feltaras) (KERCSMAR 1998, 2003).

Ugyanitt megfigyelhetd a fels6-tridsz
aljzatot 0,5 m-el elmozditd6 normalvetd, ami felett a kozépsd-cocén mészkd rétegek
plasztikusan elnyirodtak, mikdzben a rétegddlés, a rétegfolytonossag megszakadasa nélkiil
egyre meredekebbé valt (10-65 fok kozott, folyamatos dtmenettel). A plasztikusan elnyirt, és
meghajlott eocén rétegek alatt, a tridsz dolomitban 1évé vetdsikra eocén mésziszap kenddott.
A nyirdsos zonat zavartalan telepiilésli, az elnyirt rétegekkel megegyezd kifejlodésti, biogén

tormelékes, mészhomokos mészkd fedi. (4.27. dbra)

4.27. abra. Kozépsé-eocén szindiagenetikus normalvetddés mentén plasztikusan deformalodo (felsé rész) és
félig plasztikusan breccsasodo (also rész) eocén mészko, és kialakulasi vazlata. (Kalvaria-hegy 1V. feltaras)
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V. A Kalvaria-hegy Ny-i oldalanak kéfejtdsoraban D-felé, Gjabb pillér utan a kozépso-
eocén kifejlodések a korabbiakkal ellentétben vorosalga-toredékes, ostrea-héjtoredékes, felso-
tridasz mészkoklasztokat és vords kalcit tormeléket tartalmazo abrazids alapbreccsaval
kezdddnek. Az alapbreccsa, az eddig itt bemutatott breccsdkkal ellentétben matrixvazq,
kozépso-eocén mésziszapos kdtdanyagu, a kordbbiakhoz képest kisebb méretii (0,05-0,10 m)
extraklasztokat tartalmazo rétegként jelenik meg.

Az alapbreccsara felsé-tridsz dolomitos mészkd sarkosan torott tormelékét tartalmazo,
bioklasztos, sekélytengeri nummuliteszes mészkd szint kovetkezik, kezdetben uralkoddan
Nummulites perforatus MONTF.-al, késébb a mélyebb és nyugodtabb vizet kedveld
(KECSKEMETI 1989, 1993) Nummulites millecaput BOUB.-al.

A rétegsor szinte kizarolag Nummulites millecaput vazakat tartalmazo
szemcsekozet/slirliszemcsés kézet szovetli mészkoréteggel zarul.

A nagy méretii (5-8 cm) nummulitesz vazak, jol lehatarolhatéd oldalu, a rétegddléssel
meredek szoget bezaro liregkitoltés-szerti elrendezddése, az liledék még plasztikus allapotban

felnyilo hasadékéanak sajat anyagu kitoltéseként jott 1ére. (4.28. 4bra)

4.28. dabra. Nummulites millecaput vazakkal kitoltott, félig konszolidalt iiledékben felnyildo hasadék, és
létrejottének vazlata (A, B). A piros nyilak a huzasi irdanyokat jelzik, a félnyil pedig a vetddés iranyat. T3 — fels6-
tridsz mészkd; E2 — kdzépsé-eocén nummuliteszes mészkd. (Kalvaria-hegy Ny-i része, V. feltaras) (Id. még
4.11. abra)
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Ugyancsak ebben a rétegben a rétegddléssel kozel parhuzamosan egymasra lapolodo
nagy méreti nummuliteszvazak két, egymastdl 20 cm-re 1évé parhuzamos rétegtag kozott
plasztikusan red6zddtek, ami Gjabb, immar az iiledéket félig, illetve nagy részben konszolidalt

allapotban ér6 szerkezeti esemény kovetkeztében johetett 1étre (4.29. abra).

4.29. dabra. Félig konszolidalt allpotban red6z6dott Nummulites millecaput-os rétegek. A deformacids esemény
nyoma ,,befagyott” a kdzettévalo iiledékbe.

A nummuliteszes rétegek NYENY-ra d516 normalvetddés mentén szindiagenetikusan,
sajat anyagukon beliil gumosodtak, breccsasodtak. A kozetet szindiagenetikusan ért

deformaécio a teriileten nyomozhat6 utolsé kozépsé-eocén tektonikai fazishoz tartozik.

4.30. dbra. Kozépsb-eocén millecaputos mészkd szindiagenetikus breccsasodasa normalvetddéshez kotddve.
(Kalvaria-hegy Ny-i oldala, V. feltaras)
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VI A Kaélvaria-hegy Ny-i oldalanak legdélebbi feltardsdban, az erésen tektonizalt
felso-tridsz  képzodményekre (kihengerelt, boudinage-szerkezetek, Feketehegyi Mészkd
Formaécio) — kozeledve a feltarassorozat D-i peremvetdjéhez — egyre nagyobb méretii (25-40
cm) felsé-tridsz dolomitos mészkotomboket és voroskalcit tormeléket tartalmazod breccsa
telepiil. Fontos kiilonbség a korabban emlitett breccsakkal szemben, hogy a breccsaréteg itt
kozvetleniil a felsé-triasz képzédményekre telepiil.

A breccsara D-felé¢ elvékonyodo, alul tridsz extraklasztokat, felfel¢ vordsalga-
toredékeket tartalmazé bioklasztos mészkd, majd gumos, hulldmos rétegfelszinii Nummulites
perforatus-os, késébb Nummulites millecaput-os mészko telepiil.

A D-i peremvetdvel elvalasztott, arra felhajlo kdzéps6-eocén mészkd rétegek és a
fels6-tridsz dolomitos mészkd kozott, eocén mészkdbe agyazott éles, sarkosan torott, jol
osztalyozott 10-12 cm-es tridsz dolomitos mészkd ¢és dolomit klasztokbdl allé eocén
mésziszap matrixii vetObreccsa taldlhatd. A vetdbreccsa a Kalvaria-hegy eocén/triasz
kontaktusan jelentkez6 (E)ENy-ra d616 normalvetddésnek tamaszkodik (4.11. 4bra).

A megabreccsa réteg a D-i peremvetd felé vastagszik, ahol az eocén mészkdbe
agyazott vetObreccsa tisztan dolomithomokos matrixi dolomitbreccsds zénaval érintkezve
nekitamaszkodik a felso-triasz Foédolomitnak. Bar a vetdsik itt kozvetleniil nem lathato, a
Fédolomit és az eocén megabreccsa kozti tektonikai szerkezet a rétegtani helyzet alapjan
egyértelmiien egy kozépsd-eocén soran miitkodott normalvetddés szerkezeti zonaja, amit
n¢hany méterrel lejjebb, a hegy 1abanal talalhato felsO-tridsz dolomitos mészko rétegeken jol

¢észlelhetd vetdsik is igazol (4.11. abra).

VII. A Kalvaria-hegy D-i oldalan, az eddig uralkodéan E, EK-i d6lésii eocén
rétegekkel ellentétben DDK-re dolo, alul triasz tormelékes, felfelé molluszkahéj-toredékes,
vorosalgés, echinoideds kozépsé-eocén mészkd rétegek fedik kozvetleniil a felso-tridsz
Fédolomit padokat.

A dolomit 30-40 cm hosszq, alul talszertien kiszélesedd paleokarsztos iiregeiben sarga
szinli mészmarga, marga kitoltések talalhatok. Az ezeket lefedd, és plasztikusan deformalt
eocén rétegek egyre meredekebb dolésszogben, de a folytonossdg megszakadédsa nélkiil
érintkeznek a D-i oldal Fédolomit rétegeivel.

A plasztikusan meghajloé rétegek az iiledeket félig konszolidalt allapotaban érd

deformacioét mutatnak, ami vagy a Kalvaria-hegy D-i el6terének siillyedését, vagy a hegy
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kozponti tomegének, az E-i oldalon bemutatott normalvetédésekkel egyidés emelkedését,

esetleg mindkettd egyiittes hatasat jelenti.

4.1.2.2. Tektono-szedimentologiai értelmezés

A Kalvaria-hegy eocén képzédményeinek kifejlédését elsésorban a kozépsd-eocén
szinszediment tektonika, és a folyamatosan emelkedd vizszint hatarozta meg. Az eocén utani
tektonikai mozgas feldarabolta, és egymas mellett elcsusztatta az eredeti iiledékképzddési
kornyezet elemeit, ami miatt 3 dimenzios térben nehéz rekonstrudlni azt. A rétegsorok
azonban a szinszediment tektonikai miikodés altal 1étrehozott szedimentoldgiai események és

a telepiilési viszonyok alapjan korrelalhatok egymassal (4.11. és 4.31. abra).

EENy
Szinszediment
eocén vetdbreccsa

Breccsahorizont,

sziklaomlas, dthalmozddas [ s
Ax
<

Hasadékkitoltés és o

plasztikus red6 ~g—, _ : = H

Dolomithomokos
dolomitbreccsa

Eocén el6tti ratolodas

Eocén el6tti eltolddas,
V. ¢sviordskalcit-telérek

Neptuni telér,

) . L Eocén mésziszap-
Bioperforalt vetosik,  rakengdés a vetdlapra
sziklaomlas, vetdmenti

Vlasztikus hajlitas Sziklaomlas,

breccsa
Plasztikus
nyirasok
2 eag,

Breccsa horizont,
tiledékathalmozodas

Plasztikus redok
norméalvetddés mentén

Vordskalcit-telér

S .
V. Bioperforalt vetosik,
és vetdbreccsa

Kozépso-eocen L. Feltarasszam
szinszediment normélvetd Felsiotridsz

? Kozépso-cocén dolomitos mészkd
jobbos oldaleltolodas

IT:.
4.31. dbra. A Kalvéria-hegy Ny-i oldalan taldlhatd eocén rétegsorok €s szinszediment tektonikai jelenségek
korrelacidja.

Az 1. feltards plasztikusan deformalt mészkovének vékonycsiszolati képe, a II.
feltaras, és ezzel egyben az egész kdzépsd-eocén Kalvaria-hegyi rétegsorozat legalso lathatd
rétegeivel mutat rokonsagot. Ennek kovetkeztében az 1. feltards latszolag kiemelt helyzetii

blokkja a teriilet kozeépsd-eocén iiledekképzddésének kezdeti szakaszardl ad informaciot,
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amikor is NyENy-KDK-i csapast, koribban létrejott szerkezeti zona mentén nem tul
meredek abrazios partszakasz alakult ki a jobbos oldaleltoloéddsok menti nagyobb méretii
tomboket magaba foglald breccsa képzodéssel egyiitt. A partszakasz eltoloddssal, majd
sziklaomlassal kialakitott viz alatti csupasz, szilard falat eocén furdkagylok furtdk meg,
rogzitve az eltolodas preszediment voltat.

A mélyebb részeken, majd késobb az I. feltaras szerkezeti zo6ndjat is elboritva apréra
tort biogén tormelékes, voOrdsalga-toredékes, miliolinds és ostrea héjtoredékes
mészkoképzodés folyt, ahol a jol osztilyozott, apréra Osszetort és kirostalt, mikrit mentes
biogén tormeléket nagy energidju hullamzas halmozta at a hullambazis kornyékére.

A 1I. feltaras rétegsora mélyiild iiledékképzddési kornyezetet rdgzit, amit durva
biogéntormelékes, tridsz extraklasztos tormelékbehordodas szakit meg, jelezve a peremi vetdk
miikodését. A vizmélység tovabbi novekedését jelzik a rétegsorokban mindeniitt megjelend
Discocyclindk is.

A szinszediment szerkezeti mozgas k6zépsd-eocén injekcids teléreket és sziklaomlast
hozott 1étre.

A 1II. feltdras breccsa szintje jol korrelalhato a II. feltdras durvatormelékes
athalmozott rétegével. Az athalmozott tormelékek jellege (bioerodalt felso-triasz mészkod
klasztok) és Osmaradvany-tartalma (apré6 nummuliteszek, korallok) alapjan a peremvetd
fennmarad6 szarnya korabban szildrd felszinnel rendelkezd, vizalatti magaslat volt, amin
korallok ¢és furészervezetek telepedtek meg.

A szerkezeti elemek altal meghatarozott perem fokozatos elsiillyedését mutatja a
breccsa réteget létrehozo tektonikai esemény utan képzddott, a vetdt és a breccsat is lefedd,
valamint a fennmaradt szdrnyon neptuni telérekben is megjelend mészkdtdormelékes, apro
nummuliteszes, mészhomokos mészkd, mikozben a D-i1 peremvetd mentén D-re vastagodo
aszimmetrikus breccsa képzddése indult meg.

A tektonikai szerkezetek idonkénti felujulasat jelzik a breccsan beliili, és a breccsat
lefedé {iiledékekben jelentkezd plasztikus nyirdsi jelenségek, ami a még konszolidalatlan
iiledék idOnkénti megmozdulasat jelenti.

Kiilonleges jelenség a mar betemetddott felsO-tridsz mészk6tdmb injekcids telérek
menti szétdarabolddasa, ami csak helyben maradt, Iényegesen mar nem mozg6, de még
plasztikus, jelentds viztartalmu iiledék esetén képzelhetd el szeizmikus sokk hatasara.

A vizszint emelkedése ugy tlinik kedvezd feltételeket teremtett a ,karbonatgyar”

beindulasahoz. A sekélytengeri mészkOképzddés kozben vorosalgas, echinoideds, molluszkas
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iiledékek rakodtak le, mikozben aktivan siillyedt a hegy D-i hattere, plasztikusan meghajlitva
a még konszolidalatlan rétegeket.

Az E-i oldalon aktiv normalveték és a D-i oldalon relative siillyedd hattér egy tenger
alatti magaslat képét rajzolja ki, ami kedvezd kornyezeti feltételeket jelenthetett a
nummuliteszek nagy tomegli megjelenéséhez. Hasonléan kiemelt OskOrnyezeti szitudciot
emlit BEAVINGTON-PENNEY (2005) is az észak-koz€p tunéziai El Garia Formaci6 karbonatos
rampajarodl, azzal a kiilonbséggel, hogy a tunéziai karbonatrampa iiledékképzodését szerkezeti
események nem befolyasoltak.

A Nummulites perforatus-os, majd a vizmélység novekedésével Nummulites
millecaput-os még konszolidalatlan szemcsekdzet szovetii mészkdben felnyilt hasadékok, €s
plasztikus red6z0dés a teriilet ujabb tektonikai aktivitasat jelzik.

A feltarasokban rogzitett szinszediment és szindiagenetikus plasztikus deformacios
jelenségekhez kothetd szerkezeti elemek, és azok relativ id6beli sorrendjének tantisaga szerint
a Kalvéria-hegy kozéps6-eocén iiledékképzodésének kezdeti szakaszat ENy-ra illetve EENy-
ra dold normalvetddések hataroztdk meg (4.32. é&bra). A medenceperemen facies-
kiilonbségeket okozd vetddésekhez iiledékes telérek és a szeizmikus 16késhulldmok 4ltal a
repedésekbe préselt injekcids telérek kotddnek a vetd fennmaradt szarnyan. A normalvetd
levetett szarnyan pedig szinszediment breccsaképzddés jelzi a tektonikusan aktiv idészakot.

Ugyanakkor az I-es feltardsban észlelt NyENy-KDK-i és EENy-DDK-i csapasu
szerkezeti elemek eocén iiledékképzddés eldtti keletkezésére a torésekhez kapcsolddo
vorosagyagos kitoltések és voroskalcittelérek utalnak. Ezek a szerkezetek a furdkagylok
tanusaga szerint a normalvetddések elott, és a szindiagenetikus nyirdsok iranyanak elemzése
alapjan a normalvetddések utan is aktivak voltak. Utols6 fazisként jelentés, Ny-ra, illetve
NyENy-ra d616 normalvetddéssel lehet szamolni, ami mar kézel diagenizalt allapotban érte a

kozépsod-eoceén tliledékeket (4.32 4bra).
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4.32. abra. K6zépso-eocén szinszediment és szindiagenetikus tektonikai szerkezetek sztereografikus projekcioja
feltarasonkénti bontasban, illetve dsszesitve (Schmidt-féle szeterogram, also félgombi vetiilet).
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4.2. Délnyugati medenceperem

A Tatabanyai-medence DNy-i peremét, egy eocén utani ENy—DK-i csapast szerkezeti
vonal viélasztja el a DK-i peremtél. Mig a medence jelenkori D-i peremét meghatdrozo
NyENy-KDK-i csapast jobbos oldaleltolodas mentén a DK-i teriiletén az egykori eocén
medence partvidékének és medencebeli facieseinek atmenetetét lehet jobban tanulményozni,
addig a délnyugati teriileten, a keleti peremhez hasonléan kozvetleniil a felso-tridsz aljzatra
telepiild, ¢s a folotte kifejlodd képzddményeket. Ennek alapjan, bar mesterségesen, mégis
indokolt a két délen elhelyezked? teriilet kiillonvalasztasa, hiszen azokon két kiilon kifejlodési

sorozatot latunk, amelyeket nem lehet kdzvetleniil egymas ala vagy folé helyezni.

Meészaros-hegy
(DK-i peremvidék)

Bikk-Avas  Ordgg-arok Nyerges-hegy Menyasszony-hegy  Ugrato
KDK 100 m :

4.33. abra. A Tatabanyai-medence DNy-i peremvidékének latképe a leirasban szerepl6 topografiai nevekkel és a
felvett szelvények megjeldlésével (sarga pontok), illetve a f6bb tektonikai szerkezetekkel.

A Menyasszony- ¢és  Ugrato-hegyen  (eredetileg  minden  bizonnyal
,Menyasszonyugrato-hegy”), a Nyerges-hegyen, és a t6le E-D-i csapast, fiatal szerkezeti
elemek altal meghatarozott, tin. Ordog-arokkal elvalasztott Biikk-Avas E-i peremén, kozel
E-D-i lefutdsu volgyoldalak feltirasaiban, és az ENy-DK-i csapasa gerincek ENy-i orr-
részén bukkannak eld a kozéps6-eocén képzédmények (4.33. abra). A tobbnyire EEK-i és
EENy-i déléssel jellemezhetd rétegek a felsd-tridsz Dachsteini Mészkd és Fédolomit
Atmeneti Rétegeire telepiilnek. A kozépsé-eocén kifejlddések altaldban  felsé-tridsz
tormeléket tartalmazo alapbreccsdval kezdddnek, amire un. ,,mezozoos kiillemi” jol
osztalyozott apré biogén tormelékbdl és foraminiferakbol felépiilé mészkd telepiil. Ahol az
alapbreccsa hidnyzik, ott kozvetleniil a tridasz aljzatra kovetkezek ezek a rétegek. A
rétegsorban felfelé, a vizmélység folyamatos ndvekedésével kialakult nummuliteszes mészkd

rétegek kovetkeznek Nummulites perforatus-t és Nummulites millecaput-ot tartalmazva.
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ROZLOZSNIK (1924) a DNy-i teriilet k6zépsd-eocén karbonatos kifejlddéseit — hasonloképpen
a DK-i peremhez — ,,fonummuliteszes mészkdként” foglalta dssze.

A DNy-i peremteriiletet kettészeld NyENy—KDK-i csapasti jobbos oldaleltolodési
z6nahoz tartozé Vadorzo-volgy EK-i és DNy-i oldalan a fentebb emlitett képzédményektél
eltéré rétegsorok talalhatok. Ezeknek a képzoddményeknek egy része a DK-i peremhez
hasonldéan inkabb a medence-kifejlddésekhez tartozo rétegek kozé tartozik, mas résziik pedig
kiilonleges, a teriileten egyediilalld kdzéps6-eocén képzédményeket képvisel. Ezek a rétegek
a banyaftldtani térkép (ROZLOZSNIK 1924) tantisdga szerint a ,,fonummuliteszes mészkotol”
E-ra, ,ortofragminds—nummulinis mészk3”-ként és ,,perforata—brongniarti rétegek”-ként
szerepelnek. Mivel a teriileten a Csdkanyos-diildbdl leirt (RozLOzsNIK 1924, 1928)
sziliciklasztos, @smaradvinyokban gazdag rétegek nem jelennek meg, a ,perforata-
brongniarti” megjelolést — mar SOLYOM (1953) 4ltal is megjegyezve — ROZLOZSNIK (1924 a
lilasrozsaszin, korallos, vorosalga-toredékes, helyenként orbitoliteszes, nagy méretli
molluszka héjakat tartalmaz6d margas mészkore, sziliciklasztos mészmargara hasznalta. Az
,ortofragminas-nummulinds mészkd” elnevezést ROZLOZSNIK (1924) a korallos, nagy méretii
molluszkakat tartalmazo rétegek felett telepiild, apré nummuliteszeket és discocyclindkat
tartalmazd mészkore emlitette, és azonos kifejlodéstinek tekintette a Nummulites millecaput-
os, discocyclinds mészkovekkel, annak ellenére, hogy az egymastol kis tavolsagra
elhelyezkedd nummuliteszes rétegek koziil a Vadorzo-volgy kornyékiekben a Nummulites
millecaput sem makro-, sem mikroszféras alakban nem jelenik meg. A késobbi kutatok ezt a
vélekedést atvéve, és ezen rétegek azonossagabol kiindulva mar mint tényt fogadtak el a
Tatabanyai-medence eocén végi egyontetli mészkdvel boritottsagat.

Az eocénnél fiatalabb szerkezeti mozgésok altal feldarabolt és egymas mellett is eltolt
rétegsorok haromdimenzids korrelacidja sziikséges a valddi rétegtani Osszefiiggések
felderitéséhez. A rétegek parhuzamositasa a rétegsorok tiledékes jellegein tal, a feltarasokban
talalhatd  szinszediment ¢és  szindiagenetikus  lledék-deformacidés  jelenségek s
szerkezetfoldtani Osszefiiggéseik, valamint a képzOddmények relative eredeti, térbeli
helyzetének meghatdrozasa alapjan torténhet. Ezeken tul a DNy-i peremen kifejlodott
kozépsd-eocén karbonatos rétegsorok kiilonleges vezetdszintje egy rétegsoronként valtozo
vastagsagu, szemcseméretli, osztalyozottsagi ¢€s koptatottsagli felsO-triasz tormeléket
tartalmazo breccsaréteg, ami szinszediment szerkezeti mozgashoz kdothetdéen a rétegsorok

kozti korrelacié fontos tényezdje.
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4.2.1. ,,Menyasszonyugrato-hegy”

A Menyasszony-hegy, és annak Ugrato elnevezésii, meredek E-i lejtéje a DNy-perem
Ny-i oldalan talalhato kozel E-D-i csapasi, valosziniileg eocén eltti keletkezésii, az eocén
soran utana is aktivan miikodo letdrés mentén helyezkedik el.

A Ny-i letoréssel parhuzamos, attol K-re elhelyezkedd szerkezeti vonal mentén a
,Menyasszonyugrato-hegy”  kozetblokkja  Ny-fel¢ lebillenve, kb. 15-20 m-es
normalvetddéssel elvalik a Nyerges-hegy kdzettombjétol, hasonloképpen a Kélvaria-hegy Ny-
1 oldalan tapasztaltakhoz (4.33. abra). Az eocén képzddmények rétegsorai ezen szerkezetek

mentén valnak lathatova a keskeny gerincet formalé hegy K-i és Ny-i oldalan.

4.2.1.1. A feltarasok leirasa

I A hegy D-i oldalan eldbukkand felsd-tridsz dolomitos mészkébe kozel K—Ny-i
csapast, 50-60°-o0s szogben E-ra d6l6, kozépsé-eocén vorosalgatoredékes, jol osztalyozott
aproszemi biogén tormeléket tartalmazo, 15-20 cm széles tiledékes telér telepiil (4.34. abra).
A szerkezet tektonikus eredetére utal a telérrel parhuzamosan megjelend hajszalvékony
injekcios telérraj is, ami szeizmikus sokk hatdsidra a repedésekbe préselddd iiledékként
értelmezhetd (MONTENAT et al 1991). Az iiledékes telér befogadd kdzetének abrazids parthoz
kozeli helyzetét a kozépsd-eocén furdkagylok altal bioperforalt tormeléket tartalmazéd

alapbreccsa feddképzddmény mutatja.

Injekeios telérek felso-triasz mészkoben

4.34. abra. Kozépso-eocén neptlni telér és ahhoz kotddo injekcids telérek fels6-tridsz dolomitos mészkoben, €s
kialakulasuk ismételt szeizmikus esemény hatasaira MONTENAT et al. (1991) nyoman. (Menyasszonyugratd-hegy,
L. feltaras)
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II. Az el6z6 feltarastol E-ra a felsé-triasz aljzat ENy, illetve EENy-felé délé
normalvetok mentén 1épcsdzetesen lezokken, aminek kovetkeztében aszimmetrikus, a vetddés
iranyaba vastagodo, plasztikus, az alapbreccsat is magaba foglaldé mésziszappal cementalt,
helyenként 1 m-nél is vastagabb, 0,5-0,8 m-es tridsz tomboket, bioperforalt dolomit és
mészkd, valamint vordskalcit tormeléket is tartalmazo szinszediment tektonikus breccsa jott
létre (4.35. abra). A levetett tridsz blokkok doélése ellentétes (rd: 150/45) a normalvetok,
valamint a fennmaradt szarnyon taldlhatd tridsz rétegek (rd: 322/26) és az eocén iiledékek
ddlésiranyaval. Ilyen elvetés ivesen ellaposodd sikok mentén johet 1étre az elvetett blokkok
forgasaval. A szinszediment vetdmiikdodést erdsiti meg az ellentétes irdnyba dold levetett

tridsz blokkok tetején taldlhatdé 15-20 cm vastag, a blokk tetejével egylitt billené eocén

mészkoréteg, amit plasztikusan red6zott mésziszap fed le.

4.35. abra. Szinszediment és szindiagenetikus normalvetddés a Menyasszonyugrato-hegyen ( 11. feltaras).
A merev-merev toréshataron breccsaképzddés, a merev-plasztikus toréshatdron az eocén iiledékek plasztikus
deformacioja, a plasztikus-plasztikus deformacios hataron hullamzo, hatarozatlan feliileti vetdsik jott 1étre.

A tridsz tdomboket cementald eocén mésziszapban 1étrejott, a breccsaképzédményt is
atszeld, hajladoz6 vetddési sikkal jellemezhetd plasztikus/plasztikus deformécio jelzi a vetok
tovabbi mukodését (MAGYARI 1996). A breccsazéna D-felé¢ vastagodva eléri a 2,5 m
vastagsdgot is jelezve a szinszediment elvetés folytonossagat és elvetésének novekvod
mértékét a medence irdnyaba. A levetett tridsz blokkok és a kozéps6-eocén breccsa talalkozasi
feliiletérdl indulva injekcios telérek halozzak be a triasz képzddményt, ami szintén plasztikus
iiledékek jelenlétét feltételezi a korabban mar felnyilt kézetrésekben.

A szinszediment vetObreccsa feletti tridsz tormelékekbdl allo, D-fel¢ vastagodd

vorosalga-toredékes, biogén tormeléket tartalmazd mésziszap plasztikusan deformalddva,

68



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
4. TEREPI ESZLELESEK ES ERTELMEZESEK — DELNYUGATI MEDENCEPEREM

hullamosan koveti az egymdashoz képest elvetett felso-triasz blokkokat (4.35. abra). A
rétegsort hulldmosan rétegzett, erdsen gumos, jol osztalyozott apré biogéntérmelékbdl, és
durvabb 0Osszetort Ostrea-héjbol, allo, ritkdn apré nummuliteszeket és sok vordsalga-
tormeléket tartalmazo, er6sen gumos kifejlodésii mészko fedi. A gumos jelleg a még instabil
aljzaton mozgd plasztikus Ttledékként, a jol osztalyozott tormelék ¢és a szemcsék
algatoredékben dus Osszetétele pedig sekélyebb részekrdl, vordsalgakban gazdag, nagy
energidju faciesekbdl athalmozott biogén tormelékként értelmezhetd. A képzdédmény kiilsd
megjelenése hasonld az Un. ,,mezozoos kiillemi” eocén mészkovekhez. E-felé, a medence
iranyaba vastagod6, ¢s a peremekre D-i irdnyba retrogradaldo rétegek gyors iitemu
vizszintemelkedést, valamint ezzel lépest tartdé szedimenticiot €s nagy mértékl iiledék-

athalmozodast jeleznek.

III. 50 m-re E-ra talalhato feltirasban a vordsalgas, biogén tormeléket tartalmazo
mészkorétegbe 0,8 m Nummulites perforatus mikro- és makroszféras alakjaibol allo pad
telepiil, Nummulites millecaput hidnyaval. A mélyebb kornyezetet jelz6 nagyobb méretii
nummuliteszek és a felette ismét vordsalgdkat, de onnant6l mar elszortan Nummulites
perforatus-t is tartalmazo rétegek a nummuliteszes faciesek medenceirdnyabol torténd

megjelenését mutatjak (4.36. abra).

IV. A legészakibb feltarasban, kb. 120 m-re a kozépsé-eocén iiledékes telértdl, a
rétegsor alsd tagjanak mélyebb vizben lerakodott, kis méreti makroszférds Nummulites
perforatus-os €s ritkan mikroszféras Nummulites millecaput-os jOl osztalyozott, aprora zizott
biogén tormelékbdl és koptatott, lekerekitett felsO-tridsz mészkdtormelékes mészkd, margas
mészkd rétege jelenik meg, amire tenger alatti er6zios felszinnel, 0,7 m vastag tilnyomorészt
Nummulites millecaput vazakbol 4116, de Nummulites perforatus-t is tartalmazo réteg telepiil.

A millecaputos rétegbe 0,2 m vastag, sokszor torott vaza perforatuszos €s aprora tort
biogén tormeléket tartalmazd réteg telepiil, ami nagy valdszintiséggel sekélyebb vizi
vihariiledékként kertiilt a mélyebb kornyezetbe.

Az egymassal nem érintkezd, lapos, nagy méretli vazak egymassal és a rétegzéssel is
parhuzamos, elhelyezkedése, valamint a kdzet mikrittartalmanak hidnya erds &ramlési
viszonyokat jelez. A kimosott mikrit miatt atkristalyosodott, kora-diagenizalodott iiledék
keményfelszinné” valt, ami magyarazatul szolgél arra, hogy a kozvetleniil felette kdvetkezd
2 m vastag plasztikusan deformalt nummuliteszes mészkd iiledékkel szemben miért nem

latunk ebben a rétegben is hasonlé deformaciokat (4.36. dbra)?
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A rétegsor tetején ismét kevesebb nummuliteszt, ¢s tobb apro biogén tormeléket,
vorosalgat tartalmazé réteg gumos, hullamos rétegei még aktivan mozgoé aljzatot, de a 10 cm-
es, keresztrétegzett padjai a sekélyebb részekrdl athalmozott tormeléket szallitd, ismét

aramlasok uralta iiledékkeépzddési kornyezetet jelez.
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4.36. dabra. A Menyasszonyugratdo-hegy ¢északi részének feltarasa a szelvényben megjelend plasztikus
deformacios jelenségek rétegsorbeli helyének megjeldlésével.

A betlik az egyes jelenségek leirasat kapcsoljak az abrahoz (1d. szovegben). A — plasztikus nyirds; B —
illedékktszas, nummulitesz imbrikéacid; C— tiledékcstszas, ,,parna szerkezetek”, plasztikus nyiras, feltorlodo
plasztikus iiledékek; D — keresztrétegzés

1 — Apré nummuliteszes, felfelé ritkdn Nummulites millecaput-os, bioklasztos, aprora ziizott biogén tormelékes
kalkarenit; 2 — Egymassal parhuzamosan beforditott Nummulites millecaput, Nummulites perforatus vazakat
tartalmazo bioklasztos kalcirudit; 3 — Nummulites perforatus kis méreti A formajanak és Nummulites millecaput
nagy méreti B formajanak szemcsevazu, rétegzéssel parhuzamosan iranyitott vazfelhalmozodasa; 4 -
Nummulites millecaput vazak egymassal és a rétegzéssel parhuzamos felhalmozodasa; 5 — Apré nummuliteszes,
Nummulites perforatus-os, hullamosan rétegzett bioklasztos mészkd; 6 — Nummulites perforatus B formait
tartalmazo, bioklasztos, vordsalga-tdredékes, ersen gumds, hulldmosan rétegzett mészkd; 7 — vordsalgas,
Nummulites perfortus A formait tartalmazo, bioklasztos mészkd

Plasztikus deformaciok a 1V. feltards rétegsoraban

A L keményfelszin” feletti rétegsor plasztikusan deformalodott rétegei a félig
konszolidalt tiledék megmozduldsaval jottek 1étre a medence iranyaba normalvetdk mentén
lezokkend aljzat felett (4.36. abra). A deformécidk a parhuzamosan rétegzett

nummuliteszvazak rétege alatt egy, felette harom szintben jelennek meg:
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A) A kiemelt réteg alatt kis mértékii plasztikus—plasztikus deformacio talalhato, ENy-

ra d616 hullamzo feliiletii cstiszasi sik mentén. A 0,3 m-es elmozdulas ENy-felé kivastagodo

¢s ellaposodod dolési rétegeket eredményezett (4.37. dbra).

Eszlelt, plasztikus/plasztikiis
allapott tledékdeformacio sikja

Eszlelt, plasztikus/plasztikus
feltételes folytatasa
Plasztikusan deformalt iledék
rétegfelszine

4.37. abra. Plasztikus-plasztikus deformacié a IV-es feltaras 1-es rétegében (4.36. abra.) A puhatiledékes torés
sikja nehezen észlelhetd, hullamzo, egyenetlen ivelt ,,felszinként” jelenik meg.

B) A ,keményfelszin” feletti Nummulites perforatus-os és Nummulites millecaput-os
mészkében a rétegzés iranyaba dolo szigmoidalis nyirasi feliiletek és redok és a még
konszolidalatlan iiledékkel egyiitt mozgd nummuliteszvazak imbrikacidja az tiledék plasztikus

mozgasanak kovetkeztében jott 1étre (4.38. abra).

4.38. abra. Nummulites perforatus és Nummulites millecaput vazak imbrikacidja (Menyasszonyugrato-hegy, IV-
es feltaras.)
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A plasztikusan mozgo6 iiledék alatti rétegfelszin egyenetlenségeit kitoltve, a két
képzOddmény hataran, a deformdacio ,szerkezeti arnyékaban”, nummuliteszes zsebekben,

deformalatlanul 6rzédtek meg a nummulitesz vézak, kaotikus elrendez6désben .

C) A feltaréds D-i részén, a Nummulites perforatus-os és ritkan Nummulites millecaput-
os mészkd és a vordsalgdkat, echinoidea vazelemeket, aprora tort biogén térmeléket
tartalmazd mészkorétegek kaotikus, plasztikusan kihengerelt, boudinage-szerlien rétegzett

keveredése az iiledék plasztikus kiiszasaval és egymasba keveredésével johetett 1étre (4.39.

ok - L
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4.39. dbra. Gumosan, hullimosan rétegzett, plasztikus deformacioval kialakult ,,pillow” mészk6 szerkezet két
metszete. A megmozdul6 plasztikus iiledék ,.kelt tészta szeriien” kuszhatott a lejtd iranyaba.

A D-i résztél 25 m-el E-ra hullamosan gumés megjelenésti mészké rétegek feliilrdl,
lejtési iranyban egymasra torlddnak, mikoézben délésszogiik rendre csokken, ami egymason
attolodo, kis méretti, plasztikus iiledékben 1étrejott ,,duplex-szerkezetekként” értelmezhetok.

Az egymasra tolodo rétegek kozott néhany mm vastag, vékonyan laminalt, foleg
finom biogén tormeléket tartalmazod plasztikusan elnyirt liledék taldlhatd. A ratolodasok az
iiledékképzodési lejton végbement plasztikus atlilepités miatt, az atiilepedd tiledék ,,nyelvén”
feltorlodo rétegekhez kothetdk (LEWIS 1971) (4.40. abra).

Az egymasra torlodo rétegek gyokérzonaja és az alattuk fekvo réteg kozotti hulldmos
lefutasti plasztikus nyirasi sik irdnya, €s az egymadason attolodd rétegek nyirdsi sikjai
egymassal szdget zarnak be, ami az atiilepités nyir6zondjaként miikodo sik, és az iiledék
plasztikus folyasanak iranybeli kiilonbségét jelenti. Ez a ddlésszogkiilonbség a korabbi

szerkezeti iranyok kibillenésével johetett l1étre, vagyis — hasonloképpen a Kalvaria-hegyen
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tapasztaltakhoz — kétiranyu, egymastol idoben relative elkiiloniil6 tektonikai esemény hatdsa

tikkr6zodik a kdzépso-eocén liledékekben.

Lewis, 1971 utan modositva

4.40. dbra. Uledékathalmozodashoz kothetd plasztikus torlédas a millecaputos-perforatuszos rétegekben, a
jelenség LEWIS (1971) utani magyarazataval.

D) A rétegsor legtetején, a plasztikusan deformalt aljzat felett még kis mértékben
mozgo liledék plasztikus nyirasi sikok mentén gumosodott. A sokkal kisebb mértékii
deformécio, és az aramlas uralta, inkdbb keresztrétegzett, semmint plasztikusan deformalt

iiledék a lathato rétegsoron beliili aktiv deformécios szakasz lecsengését jelzi.

Szerkezetfoldtani elemzés

A ,,Menyasszonyugratd-hegyen” mért Osszes kozépsd-eocén szinszediment tektonikai
szerkezet iranyanak tanUisaga szerint, a bemutatott rétegsorok szinszediment és plasztikus
deformaciot 2 f6 iranyhoz lehet hozzarendelni (4.41. 4bra).

1. A NyDNy-KEK és EK-DNy-i csapassal jellemezheté iranyokhoz éltalaban a
szinszediment normalvetddések, plasztikus tliledékkel cementélt breccsak és iiledékes telérek
tartoznak. Az irdnyok és a szinszediment tektonikai jelenségek jO egyezést mutatnak a
Kalvéria-hegyen bemutatott hasonlo jelenségekkel és szerkezeti irdnyokkal (4.32.4bra).

2. Az E-D-i és EENy-DDK-i csapast, Ny-ra illetve NyDNy-ra d6l6 szinszediment
jelenségek kozé plasztikus redok, szindiagenetikus nyirasi feliiletek, kis méretli, egymason

attolodo, az iiledék félig konszolidalt allapotaban 1étrejott duplex-szerkezetek tartoznak.
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Hasonlo jelenség a Kalvaria-hegy Ny-i oldalan taldlhatd, ahol a Nummulites

millecaput-os mészké NyDNy-ra d616 normélvetddés mentén szindiagenetikusan gumdsodott.

A szinszediment tektonikai szerkezetek rétegsorbeli helyzete alapjan, az azokat
l1étrehozo tektonikai fazisok relativ sorrendeje is megadhatd, miszerint az 1. csoportba sorolt
iranyokat, inkabb a felsO-tridsz aljzathoz ¢és a kozvetlenill ratelepiildé kozépsé-eocén
rétegekhez kothetd torések, illetve a mélyebb részeken szindiagenetikus nyirasok alkotjék,
vagyis ezek iddsebbek ¢s inkabb torésekhez kotddnek; a 2. csoportba sorolt iranyokat a
rétegsor felsO részéhez tartozo plasztikus tiledékkuszasok, szindiagenetikus redok és nyirdsok
épitik fel, vagyis ezek relative fiatalabbak és inkabb plasztikus/plasztikus deforméciokhoz, a

kozépsd-eocén iiledékek kibillenéséhez, reddzddéséhez kothetdk.

A. l-es feltaras B. ll-cs feltaras C. IV-cs feltaras D. IV-¢s feltaras
I-es réteg 0 5,6,7-¢s réteg

E. Eocén utani torésck

szerkezeti elem

4.41. dbra. A Menyasszonyugrato-hegyen mért kozépsé-eocén normalvetddések ¢és ezekhez kotddod
szinszediment és szindiagenetikus deformaciok feltarasok szerinti és Osszesitett sztereografikus projekciodja,
Schmidt-féle sztereogram also félgombi vetiiletében. Az ,,E” abran néhany biztos eocén utani torés vetiilete
mutatja a szerkezeti feliiliras iranyat.

A Menyasszonyugrato-hegy osszefoglaldsa

A Menyasszonyugratd-hegy EENy-fel¢, a medence irnyaba vastagodd kozéps6-eocén
rétegsora szinszediment normalvetddések mentén gyorsan mélyiild medenceperemen rakodott
le (4.42. 4bra). A kezdetben abrazios parti kdzettormeléket, majd sekélyebb faciesekbdl

szarmazd biogén tormeléket tartalmazd, a hullamverés zondja alatt képz6dott mészkdrétegek
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lerakodasa kozben aktiv, EENy-ra dolé alacsony hajlasszogli normalveték mentén

szinszediment tektonikus breccsak és iiledékes telérek jottek létre.

EENy DDK

Uledékes telér

Szinszediment térés
és plasztikus
redézodés

) Injekeios telérek
Plasztikus nyiras

Plasztikus
atllepités

Plasztikus nyiras,
ratolodas -

4.42. abra. A DNy-i peremvidék kozépsé-eocén szerkezetfejlédésének és iiledékképzddésének Osszefiiggése,
valamint a szinszediment és szindiagenetikus deformaciok értelmezése a Menyaszonyugrato-hegyen, a felvett
szelvények alapjan (A—C).

T3 — fels6é-triasz dolomitos mészko aljzat; E2 — k6zéps6-eocén képzéddmények; N — perforatuszos-millecaputos
rétegek; a félnyilak az elmozdulas jellegét jelolik.

A medenceperemi 4ramlasok altal szallitott tdpanyagdus és friss tengerviz, az
athalmozodo algatormelék ¢€és a szemcsés aljzatot jelentd, a hullamverés z6ndjabol
athalmozott, 0sszezuzott biogén tormelék kedvezd koriilményeket jelentett a nummuliteszek
nagy tomegben valé megjelenéséhez. Ennek kovetkeztében az ENy-felé gyorsan mélyiild
tenger tektonikus eredetii aljzatmorfologiai kiemelkedésén — vagyis a levetett és elfordult

tridsz blokkok tetején — Nummulites perforatus-os €s Nummulites millecaput-os rétegek

rakodtak le Osszefogazodva az 4tiilepitett alga- és és biogén-tormelékbdl allo képzddménnyel.
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A rétegeksorokbol adodoan a sekélyebb részeken Nummulites perforatus, a mélyebb,
aramlasok altal kdzvetleniil mosott részeken Nummulites millecaput élt.

A medenceperemi iiledék lejtdn vald folyamatos klszasat a nummuliteszvazak
imbrikécioja €s a rétegek plasztikus red6zédése mutatja.

A korabbi szerkezeti vonalakhoz kot6do wjabb tektonikai esemény a nummulitesz-
vazakbol ¢és atiilepitett biogén tormelékbdl allo iiledéktest plasztikus atiilepitését
eredményezte. Ennek kovetkeztében a megmozduld szerkezeti elemek felett elnyirédo
iledékben, a megmozduld iiledék felsé részén boudinage-szerien kihengerelt, autigén
iiledékes breccsa jott 1étre. A lejton lefelé mozgod iiledék alsd részén a rétegek egymasra
torlodtak, egymason attolodtak. Az tiledékmozgés felszine aramlasokkal atmosott réteg
lehetett, ami a feltételezhetd reologiai kiilonbségek miatt potencidlis csuszofeliiletnek
szamitott.

Bar a csuszasi feliiletek a korabbi, normdlvetddésekhez kotédd szerkezeti iranyokat
kovetik, a plasztikus tliledék nyirdsai és folyasiranyt reddi egy ujabb szerkezeti irdnyba
rendez6dnek. Ezek az E-D-i, illetve EENy-DDK-i csapast, az eocén képzédményeket
szindiagenetikusan deformalo szerkezetek kialakuldsa, ijabb, relative fiatalabb tektonikai

eseményhez kotheto.

4.2.2. Nyerges-hegy E-i oldala

A ,Menyasszonyugrato-hegytdl” K-re elhelyezkeds, EK-felé d6l6, NyENy—KDK-i
csapasu fiatal, eltolddasos peremmel rendelkez6, 700 m hossza hegyoldalon a
Menyasszonyugrato-hegy kozépsé-eocén rétegsoraval megegyezd képzddmények talalhatok,
annyi kiilonbséggel, hogy a levetett helyzeti ,,Menyasszonyugrato-hegy” rétegddléseivel
ellentétben itt EK-felé dSInek az eocén rétegek.

Az eocén dolésirannyal megegyezé6 EK-i dSlésti hegyoldalba vagodé EEK—DDNy,
valamint E-D-i irAnya volgyekben a dolésiranynak megfeleléen mindig azonos rétegsort
talalunk, kivéve az EK-i részt, ahol a Nummulites millecaput-os és Nummulites perforatus-os
mészkd felett a rétegddlésnek megfelelden a vizszint tovabbi ndovekedését jelzd Discocyclina

sp. tartalmu rétegek jelennek meg.
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A Nyerges-hegy K-i szélén, az Ordog-drok bejaratatol 250 m-re Ny-ra, a
., Menyasszonyugrato-hegy" rétegdéléseivel (EENy) azonos iranyba dél8, apréra zazott
biogén-tormeléket, vorosalga-toredékeket és molluszkahéj-toredékeket tartalmazd mészkore
Nummulites perforatus-os mészko telepiil, ami felsO-triasz kozettormeléket és athalmozott
vorosalgagumo-toredékeket tartalmaz. A tridsz kdzettormelék megjelenése a rétegsor felsobb
részEén, nagy energiaju, csupasz felsé-tridsz kozetfelszint pusztité folyamatra és a tormelék
athalmozodasara utal, ami leginkabb szeizmikus hatdsra feltdruld felsd-tridsz aljzat esetén
kovetkezhet be.

A nummuliteszes réteg, a biogén-tormelékes mészkd valdszinlileg aramlas Aaltal
erodalt rétegfelszinének diszkordancia feliiletére telepiil. A diszkordancia feliiletet ENy-ra
dolo, az eocén rétegeket plasztikusan deformald normalvetd vagja at, redové hajlitva az
id6sebb, és valdszinlileg mar konszolidaltabb tiledéket. A 0,5 m-es redd ,,belehajlik™ a felette

1év6 lagy iiledékbe, plasztikus nyirdsokat hozva létre benne. (4.43. dbra)
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4.43. dabra. Szinszediment normalvetddés menti plasztikus, félig konszolidalt allapotu iiledék red6zddése és
deformécioja, valamint ezek irdnya Schmidt-féle sztereogram als6éfélgdmbi vetiiletében, a Nyerges-hegy
feltarasaban. (Id. még 4.33. és 4.41/D abrak)

A — Aprd bioklasztos, molluszkahéj-tdredékes tomott szoveti mészkd; B — felsd-tridsz kozettormelékes,
Nummulites perforatus-os, vorosalga-tdredékes mészko

A szeizmikus l6késhullamok hat4sara lejtén mozgo6 iiledékben a normalvetével kozel

parhuzamos plasztikus nyirési sikok alakultak ki, ami mentén a rétegek egymasra torlddtak, és
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gumosodtak. Az iiledékes jelenség a Menyasszonyugrato-hegyen ismertetett plasztikus
atlilepitéshez hasonldan, esetleg ahhoz kdtddve johetett 1étre.

A plasztikus deformaciok irdnya is azonos a ,,Menyasszonyugratd-hegy” relative
id6sebb szerkezeti elemeinek iranyaval. A szerkezeti esemény ideje és EENy-ra dél6,
normalvetddéses jellege valamint a tektono-szedimentoldgiai bélyegek alapjan a két tertilet
szintektonikus plasztikus deformécioja korrelalhatonak tiinik egymassal (4.41/D. ébra), amit

nagy valosziniiséggel azonos tektonikai esemény hozott 1étre.
4.2.3. Biikk-Avas

A Biikk-Avas E-i nytlvanyat az E-D-i csapasi Ordog-arok valasztja el a Nyerges-
hegy E-i oldalatol. Feltdrasanak rétegsora megegyezik a DNy-i perem eddig ismertetett
rétegsoraival. Ugyanakkor a nyerges-hegyi rétegsorral ellentétben a felsd-tridsz kdzettormelék
mar a perforatuszos mészko alatti bioklasztos, echinoidea-toredékeket tartalmazo mészkd
fels6 részén megjelenik. Ennek tetején kovetkezik a perforatuszos, kdzettormelékes réteg,
majd a ,,Menyasszonyugratd-hegy” rétegsoraval azonosan az erdteljes aramlasi viszonyokat
jelzé millecaputos szintre tenger alatti er6zids diszkordanciaval perforatuszos, millecaputos

réteg telepiil (4.44. abra).

4.44. abra. A Bikk-Avas rétegoszlopa, a
szinszediment normalvetddéses szerkezet (4.45.
5 ST e SN, Nimé abra) helyének rogzitésével.
%Zig;%l;fé_g‘;}f;f‘{ 1 — vorosalgas, apr6 nummuliteszes, aprd
4”}}; e Nme bioklasztos mészkd; 2 — durvabb bioklasztos,
e apro nummuliteszes, ritkdn tridsz
AT TN fi kozettormelékes mészkd; 3 — felso-tridsz
Ak A@ 2g kbzettormelékes, Nummulites perforatus és
%."’qi =) o) i@{ 1 %6 50 Nummulites millecaput tartalmu, vordsalga-
. néig E“@;‘a ok 1;‘?% toredékes, bioklasztos mészké; 4 — Nummulites
Q@@ éﬁ§4 » DL Y2 millecaput  vazak  parhuzamos  rétegzésii
e Kfi j T felhalmozodasa; 5 — alul er6zids felszinnel
4 W mH érintkezd Nummulites  perforatus és
"',}L\ yT34 Nummulites millecaput vazakat tartalmazo
= mészkd
L — vorosalga; N — apré nummulitesz; yT3 —
; fels6-tridsz  koézettormelék; bt —  biogén
4L, N, bt tormelék Np — Nummulites perforatus; Nmc —
: Nummulites millecaput

A Biikk-Avas E-i részét a Vadorzo-volgy feltirasainak leirdsaban részletesen

targyaland6 ENy—DK-i csapasu szerkezeti vonal vagja ketté. A jobbos oldaleltolddasi vonal
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és az Orddg-aroktol K-re futdé konjugalt balos torésparja, a Biikk-Avas E-i nyalvanyanak
feltarasait tektonikusan becsipett szeletként fogjak kozre .

A felsé-tridsz atmeneti rétegeinek dolomitos mészkd aljzata mar ROZLOZSNIK (1924)
térképén is (ott Fédolomitnak mindsitve) a D-i oldalrdl eléreugré orrként jelenik meg. A
»Menyasszonyugratd-hegyhez” hasonlod rétegsoraban azonban joval gyorsabban (a felsd-
tridszra telepiild 2 m-es rétegsor tetején) jelennek meg a Nummulites millecaput-ok és a
Nummulites perforatus-ok, ami a szamukra kedvezo koriilmények gyors kialakulasat jelenti.

A ,,Menyasszonyugratd-hegyrdl” leirtakhoz hasonléan a Nummulites millecaput-os
mészké nummulitesz vazait aramlas szallitotta a felhalmozodés helyére, amit a véazak
rétegzéssel parhuzamos tomeges megjelenése mutat. A Nummulites perforatus-os réteg tenger

alatti er6zios diszkordanciaval telepiil az alatta 1évé millecaputos képzédményre (4.44. abra).

4.45. dabra. Plasztikus tliledékdeformaciok és iranyaik Schmidt-féle sztereogram alsd félgombi vetiiletében, a
Biikk-Avas rétegsoraban. A piros feliiletek a szerkezeti elemek sikjait mutatjak, a nyilak az elmozdulas jellgét
adjak meg.

A: bizonytalan jellegii eltolodas (?) mentén a rétegsor kiilonboz6 szintjei horizontalisan érintkeznek egymassal
B: szinszediment/szindiagenetikus normalvetddéspar a millecaputos-perforatuszos rétegek alatt

Az ENy-DK-i csapasu tektonikai szerkezet hullamzo, elkent vetéfelszind,

plasztikus/plasztikus nyirasokat hozott 1étre (4.45/A abra) a még képlékeny ililedékben mar az
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eocén soran. A nyirdsok mentén, a hullamzo6 vetdsikra felkent szindiagenetikus vetdbreccsak
jottek létre.

A rétegsor tanusdga szerint a perforatusos réteget is elveté elmozdulas eldtt, a
perforatusos rétegeket latszolag nem deformalé NyENy és KDK-i ddlésti 10-15 cm-es
normalvetOparbol allo tektonikus szerkezet deformalta az iiledéket. A kis méretli elvetést
produkalé vetdsikok arokszertien lezokkentették a réteglap felszinét, mikdzben az elvetés
nagysaga folyamatosan csokkent, mig a vetddésbol redévé valva a deforméciod belesimult a
réteglapba (4.45/B abra). A szerkezetek iranya a ,,Menyasszonyugrato-hegy” relative fiatalabb

szerkezeteivel korrelalhato.

A Biikk-Avas ENy-ra eléreugrd tombjének feltarasai a Nummulites perforatus-os és
rétegek a ,,Menyasszonyugratd-hegyen” még joval a fels-triasz aljzat felett helyezkednek el
relative vastag eocén rétegsorra teleplilve, ugyanakkor a Biikk-Avas terliletén a felsé-tridsz
aljzat mar Im-en belill megtalalhatdé a nummuliteszes mészkorétegek alatt. A felsO-tridsz
mészkétormelék megjelenése, a nummuliteszes rétegek lerakodésa el6tti szerkezeti eseményt
rogzit. A tormelékes szint a DNy-i peremen altalanosan elterjedt, és a DK-i peremrdl is
megemlitett, jol osztalyozott aprd biogén-tormelékbol, és foraminiferakbol allo mészkdbe
telepiilve jelenik meg. Ez azt jelenti, hogy a medenceperemen egységes iiledékképzodeését
megszakitd szerkezeti esemény hatisara a perem lejjebb zokkent, aminek kovetkeztében a
felso-tridsz  tormelék-behordodds utan megjelentek a nagyméretli vazzal jellemezhetd
nummuliteszek. JOl jelzi a vizszintvaltozast az d&ramlasok jelenléte is, ami a lapos, nagyméretii
Nummulites millecaput vazakat egymassal és a rétegzéssel parhuzamosan rendezte el.
Ugyancsak erdteljes aramlasi tevékenységre utalnak a millecaputos rétegek felsd hatarat ado
tenger alatti erozids feliilet, amit nagy valoszinliséggel aramlasok elmosasanak
tulajdonithatunk. Egyébként aramlasi csatornat kitoltd Nummulites millecaput vézakat mar a

Kélvaria-hegyrdl és a ,,Menyasszonyugrato-hegyrdl” is megemlitettiink.

4.2.4. Vadorzo-volgy

Jelentés eocén utani jobbos eltolddasi zona mai morfologiai megjelenése a Vadorzo-
vOlgy (4.33. abra). A DK-1 perem ismertetésénél mar emlitett eocén utani tektonikai szerkezet
DNy-i peremen is megjelend eleme, a ,,Menyasszonyugratd-hegy”, a Nyerges-hegy és a

Biikk-Avas E-i ny@lvanyainak medenceperemi, nummuliteszes mészkd rétegeit valasztja el —

80



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
4. TEREPI ESZLELESEK ES ERTELMEZESEK — DELNYUGATI MEDENCEPEREM

mintegy 100 m-es morfolégiai 1épcsdvel és kozel ENy—DK-i csapassal — a tolikk E-ra
talalhato, mélyebb kornyezetben lerakodott glaukonitos, discocyclinds képzédményektol.

A Vadorzo-volgy jo kozelitéssel a jobbos szerkezeti zona kozepén helyezkedik el, a
fovetébél KDK irdnyban levalé torés nyomvonalaban. T6le E-ra és D-re, a szerkezeti zonan
beliil talalhatd rétegsorok kozotti eltolodasok €s normalvetddések felszabdaltdk az eredeti
medenceperemi geometriat. Ezt figyelembe véve indokolt a volgy E-i és D-i részét kiilon
targyalni, és a rétegsorok korrelacioja alapjan rekonstrudlni a képzédmények lehetséges

eredeti helyzetét és egymashoz valo viszonyukat.

Vadorzo-vélgy, D-i oldal

A Vadorzo6-volgy eltolédasanak D-i oldalan talalhaté rétegsorok kozos jellemzdje,
hogy nagy mennyiségben tartalmaznak felsd-tridsz kozettormeléket, és ezek a rétegek aprd
nummuliteszek tdomeges megjelenése mellett nem tartalmaznak sem mikro- sem makroszféras
Nummulites perforatus-t, vagy Nummulites millecaput-ot, viszont el6fordul benniik
Discocyclina sp.

A kozettormeléket tartalmazd rétegek jO vezetdszintet jelentenek az egymastol
poszteocén elvetést szenvedett rétegsorok korrelacidjaban. A vizmélység novekedését jelzi
ugyanakkor a glaukonitosodott foraminifera vazak és a Discocyclindk megjelenése is,

amelyek szintén jol hasznalhatok a rovid tdvolsdgon beliili réteg-korrelacioban.

I: Jelentés mennyiségl felso-triasz kdzettormeléket tartalmazo rétegsor a Biikk-Avas
K-i oldalan taldlhato. A 6m vastag biogén-tormelékbdl, apré nummuliteszekbdl allo
vorosalga-tormelékes, echinoidea-tormelékes , alul vastagabb pados, felfelé gumdsan
rétegzett mészko , a rétegsor kdzepén kétszer 0,5 m-es rétegben tartalmaz sarga, okkersarga,
valamint fehér és lilasvoros, 2-5 mm nagysagu felsé-tridsz dolomit és mészko tormeléket. Az
also rétegtagra inkdbb a szines tormelék, mig a felsére a drappossziirke, kristalyosabb
tormelék jellemzd. A tormelékszemesék jol osztalyozottak és erdsen koptatottak, ami erdteljes
lepusztulas utani igénybevételt: hullamzasos koptatast, vagy aramlasok altali szallitast esetleg
ezek kombinaciojat jelenti. Az aramldsok jelenlétét igazolja a kodzettormeléket tartalmazo
iledék — kereszt-rétegzettségbdl adoddé — 30°-os dolésirany-eltérése is a rétegsor felsod
részén. (4.46. abra).
Ugyanitt az extraklaszt-mennyiség csokkenésével egyiddben megjelend glaukonittal kitdltott

foraminiferdk vizmélység-ndvekedést és tovabbi erdteljes dramlasi tevékenységet jeleznek.
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4.46. abra. Nagy mennyiségii, jol osztalyozott fels6-triasz kozettdrmeléket tartalmazo rétegsor a Vadorzo-volgy
D-i részén és a rétegsor dblésadatai Schmidt-féle sztereogram als6 félgémbi vetiiletében abrazolva. (Vadorzo-
volgy, D-i oldal, I. feltaras)

1 — apré nummuliteszes porcukorszovetii kristalyos mészkd; 2 — apro bioklasztos, vorosalga-toredékes €s egész
alga gumos, echinoideas, ritkan Discocyclinas mészkd; 3 — sarga, sziirkéssarga felsé-triasz, jol kerekitett, és
koptatott, jol osztalyozott kdzettormeléket boségesen tartalmazo, apro nummuliteszes mészkd 4 — hasonlo a 3-as
réteghez, de a triasz koézettdrmelék drappossziirke szinli; 5 — apré nummuliteszes, vordsalga toredékes, apro
bioklasztos mészkd csokkend extraklaszt tartalommal; 6 — apré nummuliteszes, ismét tobb, de mar inkabb
sziirkésfehér tridsz extraklasztot tartalmazé aprd bioklasztos mészkd, a rétegsor tetején a nummulitesz
kamrakban jelentkez6 glaukonit kivalasokkal

Va — vorosalga; E — Echinoidea; D — Discocyclina sp.; y T3 — felso-triasz kdzettormelék; N — apro nummulitesz;
bt — bioklaszt, biogén térmelék
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II: Az I-es rétegsortol ENy-ra talalhato képz6dmény mélyebb keletkezési kornyezetét
az apr6 nummuliteszek mellett megjelend Discocyclindk, az aramlas altal mosott felszint a

rétegsor aljan kemény, erdsen atkristalyosodott glaukonitos réteg jelzi (4.47. abra).
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4.47. dabra. Meredeken meghajlé triasz kézettormelékes, apré nummuliteszes kozéps6-eocén mészko rétegek a
Vadorzo-volgy D-i oldalan (II. feltaras). A plasztikus deformaciés iranyok, valamint a kézetet mar kemény
allapotaban ért, eocén utani fobb torések iranya Schmidt-féle sztereogram also félgémbi vetiiletében lathatok.

1 — apr6 nummuliteszes, Discocyclinas szemesevazi mészké; 2 — kemény, glaukonitos mészkd; 3 — aprd
nummuliteszes, kozepesen kerekitett, jol koptatott, jol osztalyozott felsé-tridsz kdzettormeléket tartalmazod
mészkd; 4 — apré nummuliteszes, tridsz kézettormelékes szemcsevazi mészkd

A rétegsor nagy részét (6-7 m vastagsagu) DNy-felé meredek, 70—80°-o0s szdgben
meghajlo, plasztikusan redézott sarga, drapp és lildsvords 1-5 mm nagysagu, koptatott,
rosszul kerekitett felsd-tridsz kézettormeléket tartalmazo, apré nummuliteszek tomegébdl és
discocyclindbol 4ll6 szemcsekdézet adja jelentds sziliciklaszt tartalommal. Az atlagban
35-40°-ban DNy-ra dol6 képzodmény egyre meredekebb doléssel DNy-felé bukoé rétegeinek
folytonossaga nem szakad meg. Az egyes rétegtagok kozott ellaposodo, de igy is 60—65°-ban
dolo plasztikus nyirasi sikok talalhatok. Ha feltételezziik, hogy a kdzetblokk kibillent, akkor is
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az atlag 15%os rétegdoléssel szamitott, 40-45°-0ssd valo meredek rétegdodlés is csak félig mar
konszolidalt allapotban 1évd iiledék szindiagenetikus deformacidjaként értelmezhetd (4.47.

abra).

Vadorzo-volgy, E-i oldal

A jobbos nyirasi zoéna E-i oldalan elhelyezkedd kozépsé-eocén rétegsor egymastol
kisebb vetdkkel elvalasztott részletekbdl allithatd Ossze (4.48. abra). Ennek megfeleléen nem
feltarasonként, hanem alulrdl felfelé haladva, az 6sszeallithatd rétegsor képzédményei szerint
ismertetem ennek a résznek a foldtani felépitését. A kiilonalld rétegoszlopokat a 4.48-as

abraban foglaltam Ossze.
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4.48. dbra. A Vadorzo-volgy E-i részén talalhato szelvényrészletek képzédményei és korrelacidjuk.

A: 1- athalmozott korall és vorosalga toredékeket tartalmazod, bioklasztos margasmészkd, mészko; 2 —
vorosalgas, koralltoredékes, miliolinas, bioklasztos mészkd

B: 1 — apro likacsos, apro bioklasztos margas mészkd; 2 — nagy molluszkas (kébelek) mészmarga; 3 — alul
athalmozott koralltoredékes, vordsalgas, felfelé apré nummuliteszes mészkd, Velates sp., és Ostrea sp.
molluszkakkal.

C: 1 — igen apré nummuliteszekbdl allé szemcsekdzet; 2 — apré6 nummuliteszes, Discocyclinds mészkd; 3 — apréd
nummuliteszes, Discocyclinas, Echinoideas, fels6 részén glaukonitos szemcsevazi mészkd

D: 1 — zatonyépitd szervezetekbdl allo tomor mészkd

E: 1 — Discocyclina ,,Jumachella”, majd apré6 nummuliteszekbdl allo réteg valtakozasa, a nummuliteszes réteg
alatti diszkordancia feliilettel; 2 — apré nummuliteszek tomegébdl allo, egy-egy koptatott Nummulites perforatust
tartalmazo, Discocyclinds mészkd, E-felé glaukonitos, majd mészmargas rétegekkel

K- korall; va — voOrdsalga; bt — bioklasztok, biogén tormelék; Mo — molluszka; N — nummulitesz; D —
discocyclina; O — Ostrea sp.; Ve — Velates sp.; E — echinoidea; P — szivacs(?); G — glaukonit
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A rétegsor legaljan a DK-i peremen bemutatott §smaradvanyban viszonylag szegény,
ostrea héjtoredéket, bekérgezd vorosalga-darabokat, ritkan apré nummuliteszt és maganyos
korallt tartalmazo sziliciklasztos barna, vordsesbarnas-drapp mészko, margas mészkd foglal
helyet (4.48/B ébra), amit apro biogén-tormeléket és miliolindkat tartalmazd mészko és az
erre teleptild nagyméretii molluszkakbol, felfelé egyre inkabb apré6 nummuliteszekbdl allo
mészmarga kovet (4.48/A abra). A kozépsé-eocén tormelékes iiledékek feletti karbonatos
képzédmények, a teljes DNy-i peremen csak a Vadorzo-volgy DK-i mellékvolgyének

volgyféjében, és annak E-i oldalaban fordulnak el6.

Elszigetelt tektonikai blokkban, a fent emlitett vlgy ENy-i kezdeténél korallokbol és
szivacsokbdl 4llo zatony-darabok jelzik a DK-i peremen is kimutatott zatonyos selfperem
kialakulasat (4.48/D é&bra). A vékonycsiszolati kép tanlisaga szerint a zatony szilard feliiletén
furdkagylok éltek, ami aramlasnak vagy hulldmzasnak kitett feliiletet, tdpanyagdus, tiszta
vizet jelez (DODD & STANTON 1990). Ezzel megegyez6 mikrofaciesképet a Kalvaria-hegy I-es
szamu feltdrasaban taldlunk, ahol furdkagylok altal bioerodalt jobbos eltolodasi sik felett

hasonl6 mészkorétegek rakodtak le.

A rétegsorban felfelé¢ kiilonlegesen apro (1-3 mm) nummuliteszek tomegébdl allo
képzOdmény kristalycukorszerli szovetli mészkd kovetkezik. Az atkristalyosodott,
mikritmentes szemcsekdzet nummulitesz-vazai dramlas altali atiilepitéssel halmozddtak fel,
mikdozben a szemcsék kozti mikrittartalom kimosodott. Hasonld szovetll, teljesen
atkristalyosodott mészké a Keselé-hegy E-i oldalan, egy szerkezeti valyu kitoltéseként
talalhatd (Un. ,,mezozoos kiillemli” mészkd). Az apré6 nummuliteszek ko6zott mélyebb,
iiledékképzddési kornyezetet jelzd Discocyclindk talalhatok (4.48/C).

A echinoidea-vaztoredék tartalmu kézetben, a discocyclina €s a nummulitesz vazak
athalmozva jelennek meg. A tengerisiin-vazelemek a hattérben elhelyezkedd, a DK-i peremen
bemutatott lagindbdl szdrmazhatnak, mig a nummuliteszek és a discocyclindk mélyebb
kornyeztben, a platformperemi lejtdn élhettek. A Ny-i irdnyban plasztikusan red6z0dott
discocyclinas, nummuliteszes rétegek dolésiranyban elcsusztak egymas felett és plasztikus
nyirasi sikok mentén egymasra kusztak, mikdzben elnyirtak az alattuk 1év6 rétegeket. Ennek
kovetkeztében a nyirasi sikok mentén elvékonyodd, attol tavolodva pedig a dolés iranyaba
kivastagodo rétegek jottek létre, mikozben a rétegtagok eredeti red6zottsége megmaradt. Ezek

alapjan az iiledékmozgas félig plasztikus allapotban jott 1étre (4.49.4bra).
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Plasztikus red6zodés

Plasztikus deformacio
nyirasi sikja (vastagitva),
¢s a fobb rétegdolésiranyok

4.49. dbra. Plasztikusan red6zott és elnyirddott kozépsd-eocén apré nummuliteszes, discocyclinds mészko.
(Vadorzo-volgy, E-i rész, C szelvény, 1d. még 4.48. abra) A rétegd6lések €s a nyiras sikjanak térbeli helyzetét a
Schmidt-féle sztereogram alsé félgdmbi vetiilete mutatja.

Felfel¢ az egyre tobb nagy-foraminiferavaz felfelé harom jol elkiilonithetd rétegtagbol
allo ciklusba rendezddik. A ciklus felsé tagja szinte csak Discocyclindk szemcsevazu
képz6dményébdl 4all (,,Discocyclina-lumachella”), amire erdziés felszinnel, apré
nummuliteszek tomegébdl allo rétegtag kovetkezik (4.48/E abra). A gumos megjelenési,
hullamos rétegzettségii, lejtd iranyaba vastagodd nummuliteszes szemcsekozet felfelé
stiriszemcsés mészkébe megy at. A két nummuliteszes rétegtag kozotti hatarfeliileten
,»vizkiszokés mentén” az alsobb réteg a felette 1évébe nyomul.

Tormelékes iiledékeknél gyakori jelenség az eltérd szemcseméretli, még tokéletlentil
litifikalodott {iledékek nyomads alatti folyadékaramldsa, amit legtobb esetben a szeizmikus
tevékenység lokéshullamainak plasztikus vagy folyékony tiledékekkel vald kolcsonhatasa valt
ki (MAGYARI 1996). Hasonlod jelenséget feltételezhetiink itt is, ahol a ciklusos iiledékek
valosziniileg szeizmikus hatdsra torténd tomeges nummuliteszvaz-athalmozodasos
iledékmozgasbdl jottek 1étre. Az eredeti mozgasirdny a poszteocén szerkezeti zdndban
kibillent és elfordult blokkok miatt kdzvetleniil nem rekonstrualhatd, de a rétegek egymashoz
képesti dolésviszonyai azt mutatjdk, hogy az iiledékmozgas irdnya az alsod rétegektol
ddléseitdl relative Ny-ra 20-30°-ot fordult el, hasonloképpen a ,,Menyasszonyugrato-hegyen”,

valamint a Vadorz6-volgy D-i rétegsoraiban tapasztaltakhoz.
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4.50. abra. Nummulitesz szemcsék tomeges athalmozodasabol kialakult normalgradalt rétegsor. Az er6zios
feliilet és a normal gradacio a tormelékfolyasnal nagyobb energiaji athalmozddast sejtet.

A — Discocyclinds szemcsevazu mészkd; B — apré nummuliteszes szemcsevazii mészkd; C — Discocyclinas és
apré nummuliteszes mészko

A Vadorzo-volgy E-i részének legfelsd rétegét discocyclindk és apré nummuliteszek
nem gradalt, tomegesen athalmozott koptatott ¢és lekerekitett szemcséi jellemzik. A
rétegekben jelenlegi d6lés szerint E-felé glaukonittal kitoltott nummuliteszek és glaukonitos
szemcsék jelennek meg, ami a vizmélység novekedését €s az aramléasok jelenlétét mutatja. A
medence felé a rétegek bioklaszt tartalma nem csokken, de a matrix egyre margasabba valik
(4.48/E 4bra). Ezek a rétegek a Vadorzo-volgy E-i felérdl leirt, felfelé felso-tridsz

kézettormeléket tartalmazo képzédmények hasonl6 rétegeivel korrelalhatok.
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4.3. Délkeleti medenceperem

(A MAFI Evi Jelentése 2004 c. folyéiratban kozolt, Kercsmar Zs.: ,, Kozéps6-eocén karbond-
tos képzodmenyek és rétegtani osszefiiggéseik a Tatabanyai-medence DK-i peremén ,, cimii

cikk alapjan)

A délkeleti peremen, a Maria-szurdoktol E-ra, a Mészaros-hegy és a Nagy-Csakany-
hegy EENy-DDK-i iranyl gerincein és EK-i lejtdin (I. melléklet), kb. 2 km*-es teriileten
bukkannak elé kdzépsd-eocén képzédmények. A helyben maradt tormelékes feltarasok nagy
terlileten, sok nagyméretli kozettormelékkel jelennek a felszinen. A szalfeltarasok ritkasaga a
rétegdolés és a mai lejték esésiranyanak megegyezésébdl adodik. A legfiatalabb szerkezeti
vonalakat tiikr6z6, uralkodéan ENy—DK-i, illetve EENy—DDK-i csapasi recens volgyhalozat,
nagy részben negyediddszaki eolikus homokkal és proluvialis, deluvialis tiledékekkel kitoltve,
elfedi az esetleges csapasiranyu feltarasokat. Szalfeltarasok a teriilet eocén képz8dményeinek
mai elterjedését meghatarozo6 poszt-eocén jobbos eltolddasi vonalak és normalvetddések men-
tén talalhatok ( IV. melléklet).

A fentiekbdl kitlinik, hogy a délkeleti medenceperem feltartsagi viszonyai joval ros--
szabbak az el6z6 két kifejlddési teriiletnél tapasztaltaknal. A nagyobb méretli szalfeltarasok
helyett néhdny szalban allénak mindsithetd kisebb kdzetkibukkands rétegsora és sokszor bi-
zonytalan ddlésadatai, valamint helyben maradt tormelékes, jorészt talajtakaroval fedett felta-
rasok felszinre keriilt kdzetei alapjan, tovabba a teriileten lemélyitett furasi rétegsorok (4.51.
abra) segitségével lehetett a kifejlddési teriilet foldtani felépitését rekonstrudlni.

A fentiekben megfogalmazottak miatt, a korabbi fejezetekkel ellentétben a délkeleti
medenceperem képzddményeit nem kijeldlt kulcsfeltarasok rétegsorain keresztiil mutatom be,
hanem a furasok altal meghatarozott sz€lesebb, kevésbé részletes rétegtani képet igyekszem
lesztlikiteni a felszinen megjelend képzddmények telepiilési helyzetének tisztazasaval, és a kii-
16nboz6 litofaciesek képzddési kornyezet szerinti csoportba foglalasaval. A fejezet felépitése
ezt a rendszert koveti. A teriilet tdgabb foldtani felépitését a furasok alapjan lehet megallapi-
tani, amelyeknek felsé kb. 20-30 m-re tanulmanyozhat6 a felszinen. A tagabb foldtani felépi-
tés megismerése utan az egyes faciescsoportok €s azok kialakuldsdnak koriilményeit elemzd

fejezet kovetkezik.
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4.3.1. A délkeleti medenceperem kozépso-eocén rétegsora a teriileten lemélyiilt furdasok

alapjan

A Tatabanyai-medence DK-i peremén lemélytilt 6t furasbol (4.51. abra), négy
harantolta a Dorogi Formacioba sorolt ,,kdszéntelepes Osszletet”. Ezek koziil harom, a meden-
céhez kozelebb esd furasban, a bitumenes agyag ¢€s kdszenes agyagpala kdzbetelepiilésével
jellemezhetd paralikus barnakdszéntelep, margés, agyagos ,,fekvo édesvizi iiledékekre” (SO-
LYOM 1953, 1960) (1. 2.2.2. fejezet) teleptil. A fekvo iiledékek déli irdnyban 250 m-en beliil
eltinnek. A Tb—134-es furasban a kdszéntelepes dsszlet kdzvetleniil a fels6-tridsz karbonatos
kézetekre telepiil, majd tovabb dél felé 550 m-en beliil teljesen kimarad a rétegsorbol.

A széntelepes Osszletet 10-20 m, a medence felé vastagodo, sziirke, barna, molluszkas,
cerithiumos marga fedi (Csernyei Formacid). Ez a szint sok, a sotartalom valtozasat szélsdsé-
gesen tlird, de tengeri molluszkat tartalmaz, viszonylag kevés fajszammal (SzOTS 1956). A
margaban jelentkez0 kodszéncsikok az Un. ,also elegyesvizi rétegek” (1. 2.2.2. feje-
zet)idonkénti elmocsarasodasat, a Nummulites subplanulatus (SOLYOM 1953, 1960) megjele-
nése pedig a normal sosvizi elontés szintjeit jelzi.

A rétegsorban felfelé ezek a rétegek a Csolnoki Agyagmarga Formacié 30-40 m vas-
tag, vilagossziirke finomszemi operculinds, mélyebb vizi agyagmargdjaba mennek at. A ,,fo-
raminiferds-molluszkumos tengeri agyagmarga” (SzOTS 1956) vagy mas néven ,,als6 fora-
miniferds molluszkumos agyagmarga” rétegeket (SOLYOM 1953, 1960) (1. 2.2.2. fejezet) felfe-
1¢ homokos agyagmarga koveti, ami a vizsgalt furdsokban 30-40 m vastagsagi. A Ta—156,
Ta—158 ¢és Ta—132-es furdsok homokos agyagmarga szintjével megegyezden, a medencepe-
rem felé esd Ta—134 és Ta—136-o0s furasokban, 10-15 m vastag sarga és sziirke homokrétegek
jelennek meg. A peremhez kozeli Ta—132-es furds homokos agyagmargaja dus, nagy méretii
molluszka faunat tartalmaz.

A Ta-136-os furasban, hasonloképpen a Ta—134-es flrads széntelepéhez, a homokréte-
gek, az 1d6sebb kozépsd-eocén rétegek hianyaval, kozvetleniil a felsé-triasz karbonatos kdze-
tek er6zios felszinére telepiilnek. Ebben a furdsban a homokrétegek felett kb. 20-25 m vastag-
sagl, peremi kifejlddésii molluszkas, nummuliteszes, korallos mészkd rétegek (TAEGER 1909)
zarjék a rétegsort. E-felé a karbonatos rétegek kiépiilése homok, agyagos homok, mészmarga
és margas mészké valtakozasaval torténik (Ta—134-es firas), mikozben ezek a rétegek E-felé
elvékonyodva mar a homokos molluszkas agyagmarga rétegek tetejére telepiilnek. A peremtol
tavolabb 1év6é Ta—158-as furdsban mészmarga és sziirke homokos marga valtakozésa mutatja

a medencefaciesekkel torténd 6sszefogazodast.
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4.51. abra. Furasi rétegsorok korrelacidja a Tatabanyai-medence DK-i részén, a litosztratigrafiai egysé-
gek és a fobb iiledékképzodési ciklusok feltiintetésével
A rétegsorok tanusaga szerint, a vizsgalt teriilet k6zéps6-eocén liledékképzodése két részre bonthatd. Az elsd
szakaszban — folyamatosan névekvd vizszint és aktiv tektonikai siillyedés mellett — paralikus szén-, molluszkas,
cerithiumos marga- és mélyebb vizi operculinas margaképzddés zajlott. A masodik szakaszban uralkodoéan kar-
bonatos iiledékképzidés jellemzé. A karbonatos rétegek ENy felé a mélyebb vizi marga tetejére progradalnak. A
két transzgressziv iiledékképzddési szakaszt a medenceperemen erdzid és iiledékhiany, a mélyebb részeken pe-
dig durvabb térmelékes iiledékek (homok, homokos marga) valasztjak el egymastol.
A — vilagossziirke homokos agyag, agyagpala, barna szenes agyagpala; B — barnakdszén 5 db teleppel, agyagpa-
la, homokos agyag meddd-kozbetelepiiléssel; C — vilagos sziirke Cerithium-os, Brachyodontes-es marga, agya-
gos marga a medence felé agyagos barnakdszén-betelepiiléssel,; D — sziirke, vildgossziirke, a medence felé zol-
dessziirke Operculina-s marga; E — sziirke, vilagossziirke homokos marga, a medenceperem felé homokbetele-
ptilésekkel, a peremen a felsd-triasz képzédményekre kozvetlentil telepiilé vilagossziirke homokkal; F — sotét-
szlirke nagyméretti molluszkakat tartalmazoé kagyloés marga, a medenceperem felé mészmarga, sziliciklasztos
margas mészkd, nummuliteszes mészkd heteropikus faciesekkel (ide tartoznak az e tanulmanyban vizsgalt kar-
bonatos rétegsorok is)

A Ta—156-o0s furas rétegsora, kérdéses kora, a kdzépsd-eocén peremvetdkhoz képest
antitetikus normalvetd fennmaradt szdrnyan taladlhato, aminek kovetkeztében a rétegsor id6-

sebb képzddményei magasabban helyezkednek el, mig a fiatalabbak erodalddtak.
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A homokos, margas rétegsorok tetején kialakuld karbonatos facieseket boséges num-
mulitesz tartalmuk alapjan ,,fonummuliteszes mészkéd”-nek (1. 2.2.2. fejezet) nevezték el
(TAEGER 1909; ROZLOZSNIK 1924, 1928; SOLYOM 1953, 1960; SzOTS 1956), azonban a fura-
sok leirasai arra vonatkoz6 adatokat nem tartalmaznak, hogy milyen nummuliteszek és milyen
egyéb fosszilidk fordultak elé ezekben a karbonatos képzédményekben. ROZLOZSNIK (1924)
térképe és a lemélyiilt furasok korrelacioja alapjan a Ta—136, Ta—134, Ta—132 és Ta—158-as
fardsok zar6 rétegtagja a sok molluszka-kobelet tartalmazoé Un. ,,molluszkumos margas mész-
k6 (SzOTS 1956), amelyre a boséges vordsalga- és echinoidea-tdredéket és helyenként kézet-
alkoté mennyiségli apré6 nummuliteszt tartalmaz6 Gn. ,,margas mészké a Nummulina bockhi-
vel” telepiil (ROZLOZSNIK 1924) (1. 2.2.2. fejezet). A teriilet D-i részén a fenti képzédménye-
ket talaljuk meg a felszinen, mig E-felé néhany kisebb kibukkanasban, ezek alatt SOLYOM
(1960) altal ,,perforata-brongniarti rétegekhez” (1. 2.2.2.) sorolt lilas arnyalati miliolinds, mol-

luszkas, korall maradvanyos mészmarga rétegek is megtalalhatok.

4.3.2. A Tatabanyai Eocén Medence DK-i peremének felszinen nyomozhato kozépso-eocén

karbonatos képzodményei és iiledékképzodési kornyezeteik

A Tatabanyai-medence DK-i peremén talalhatdo eocén képzddmények, a kozépso-
eocén faciesek valtozékonysaga €és az eocén utani szerkezeti mozgasok miatt, viszonylag kis
terlileten nagy litologiai és térbeli valtozatossagot mutatnak (IV. melléklet). A kdnnyebb ér-
telmezhetdség érdekében, a bemutatand6 litofacieseket képzddési kornyezeteik és relativ ido-
beli sorrendjiik alapjan harom csoportba soroltam. A faciescsoportok rétegtanilag alulrél-
felfelé kovetik egymast. A képzédmények bemutatasa utan, a modszertani részben ismertetett
paelodkologiai alapokra és a kézetek mikro-, illetve makroszkopos szdveti jellegeire tdmasz-
kodva értelmeztem az egyes faciescsoportokat, és rekonstrudltam az egyes képzédmények

lehetséges lerakodasi kornyeztét.

1. faciescsoport: a peremi iiledékképzodés kezdetén kialakult karbondtrampa partvidéki és

meélyebb vizi faciesei

Az 1. faciescsoport a vizsgalt karbonatos rétegsor aljan, a teriileten altalanosan elter-
jedve, de rosszul feltarva talalhato, délen kozvetleniil a fels6-tridsz Daschteini Mészkd Feny6-
f6i tagozatanak dolomitos mészkovére telepiilve. Firasok tanusiga szerint ez a csoport ENy

felé eldszor a mezozoos peremre kozvetleniil telepiild homokos kifejlédésekre, majd homokos
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mészmargara kovetkezik. Ebben az egyiittesben 3 fobb faciest lehet elkiiloniteni, amelyek ko-
z0s jellemzdje az aprora zizott biogén tormelék és vordsalga-zazalék kézetmatrixként valod
jelenléte, amiben nagyforaminiferak, vorosalga- és echinoidea-toredékek talalhatok. Szovetiik
minden esetben tomott, gyakran atkristalyosodott, igen kemény, tomor, az északi feltarasok-
ban lilas rozsaszin kdzetet eredményezve. Alsobb rétegeik megjelenésiikben sokszor megté-

vesztésig a fels-tridsz karbonatkdzetekre emlékeztetnek.

1.1. ,Mezozoos kiillemii”, vorosalgas, mikrokristalyos, peloidos mészkd

Egységesen atkristalyosodott, kiillemre a fekvd felsd-tridsz dolomitos mészkdre emlé-
keztetd, vorosalgabdl allo, ritkan, nehezen észlelhetéen atkristalyosodott nummuliteszes, pati-
tos, tomott szovetli mészkd. D-en kozvetlentl a felsé-tridsz dolomitos mészkdére (Fédolomit
és Dachsteini Mészkd Atmeneti Tagozata) telepiil, helyenként alapbreccsaszeriien athalmozott
felso-triasz klasztokat, kozettormeléket tartalmazva.

Az ,,mezozoos kiillemii” mészkd pontos kdzettani definiciojardl nincs egységes allas-

pont. A tobbféle valtozatban észlelt kdzet alapvetden két csoportba sorolhatd. Az egyik cso-
port csak kiillemében, mallott feliiletén mutat hasonlosagot a felsé-triasz képzddményekkel, a
masik csoport makroszkopos szoveti jellegeiben is. Mig az elsd csoport friss torési feliiletén
jol azonosithatd kozépsé-eocén bioklasztok (aprora ziazott biogén tormelék, legtobbszor echi-
noidea vazelemekkel vagy vordsalga-toredékekkel) talalhatok, a masodik csoport atkristalyo-
sodott mészkdve csak nagyon ritkan tartalmaz apro, a kristalyos alapkdzettdl alig elkiilonithe-
t6 nummuliteszt.
1.2. Biogén tormelékes, féregja-
ratos, finomhomokos bioklasz-
tos, sziliciklasztos, patitos kal-
karenit

Aprora zuzott biogén
tormeléket kdzetmatrixként tar-
talmazo, alsobb részén Ostrea
héjtoredékes és  vordsalga-
tormelékes, felsobb részén bio-

turbalt, asasnyomos ¢és halfog-

maradvanyos (4.52. &bra), fi-

4.52. dbra. Sziliciklasztos, bioturbalt, halfogmaradvanyos mész-

mérea. nomszemcséjli  sziliciklasztot

92



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének ujabb kutatasi eredményei, tiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
4. TEREPI ESZLELESEK ES ERTELMEZESEK — DELKELETI MEDENCEPEREM

tartalmazo mészkd, margas mészko, ritkan vékony héju molluszka toredékkel jellemezhetd

stiriiszemesés és szemcsekOzet.

1.3. Orbitoliteszes, miliolinas, operculinds, finomhomokos, bioklasztos, sziliciklasztos patitos
kalkarenit

Orbitoliteszes, miliolinas, echinoidea-tdredékes, aprora zizott biogén tdrmeléket tar-
talmaz6, finomszemcsés sziliciklasztos stirliszemcsés kézet, apré6 nummulitesszel, felfelé ko-

ralltoredékekkel és Operculina sp.-vel.

1.4. Biogén tormelékes, apré6 nummuliteszes, molluszkas, echinoideds, miliolinds, mikrites,
margas kalkaleurolit

Jellemzden echinoidea-toredékeket és miliolindkat tartalmazo, ritkdn nagy molluszkés
(Velates sp.) és apr6 nummuliteszes, vorOsesbarna tonusu ritka- €s stiriszemcsés kozet. A
matrix apora 6rolt biogén tormelékbdl all. D-re 1évo feltarasdban a kiépiild korallzatony
(foltzatony?) kozvetlen fekvdjeként jelenik meg, mint ehhez a faciescsoporthoz tartozo, a te-

rlileten legjobban elterjedt képzédmény.

Az 1. faciescsoport értelmezése

Az 1. faciescsoport a felsé-triasz dolomitos mészké er6zios térszinén kialakult, ENy-
felé mélyiild, sziliciklasztos-karbonatrampa facieseit foglalja magaba.

Az 1.1-es facies, a karbonatos rampa belsd részén, sekély vizi, partvidékhez kozeli, re-
lative nagy energidju kozegben lerakodott, helyben maradt, mikritmentes, atkristalyosodott
algaszOnyeg iiledéke, hasonloképpen a SINCLAIR et al. (1998) altal leirtakhoz. Ez a képzdd-
mény D-en kozvetleniil a fels6-tridsz karbonatkdzetekre, ENy felé pedig a furasokban emlitett
sziliciklasztos rétegekre telepiil. A 1.2-es és 1.3-as faciesek a rdimpa mélyebb vizi kérnyezeté-
ben Gsszemosott biogén tormeléket és athalmozott sziliciklasztos szemcséket tartalmaznak.
Az 1.4-es facies margas, finomhomokos, egyre meszesebb, mészmargas kifejlodése, a rampa

felszinen nyomozhat6 legmélyebb kdrnyezetének felel meg.
2. faciescsoport: korallzatony-, zatonyelotéri és zatonyhattéri faciesek
A vizsgalt teriileten legjobban feltart faciescsoport, ami a rétegddlésbol és a tertilet

geomorfologidjabol adodik. Elterjedésiik ugyanezen okokbol az 1-es faciescsoport képzdd-

ményeivel azonos, de ddlésiik alapjan D-felé valdsziniileg tulterjedtek azokon.
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A 2-es faciescsoport kdz0s vondsa, hogy nagy mennyiségben tartalmaz apréra tort
bioklasztokat, valamint vorosalga-toredékeket. Egyes kifejléddéseikben nagy méretii egészben
maradt molluszkak és echinoidedk, valamint telepes korallok, vagy héj-, vaz-, illetve tékato-
redékeik talalhatok. Kiilonleges kifejlddésnek szdmitanak a massziv telepeskorall-épitmények
6nallo, befogado kdézetmatrix nélkiili darabjai, illetve a bioklasztos matrixba athalmozott tele-

pes korall darabok.

2.1. Biogén tormelékes, vorosalgés, echinoideds,
koralltoredékes bioklasztos, mikrites kalkarenit

Az 1,2 m vastag, hullimos rétegzettségu,
ritkdn apr6 nummuliteszes, apréra zuzott biogén
tormelékbdl allo stirliszemcsés és szemcsekdzet
(4.53. 4bra) folyamatosan fejlodik ki a biogén tor-
melékes ,,mezozoos kiillemt” mészkdbol, mikodz-
ben felfelé, a bioklasztok kozott egyre tobb voros-
alga-toredék jelenik meg. A rétegsor kozépsod ré-
szén kb. 0,5 m vastag, atiilepitett vorosalgagumo-
toredékeket, korallokat tartalmazo durvabb biogén
tormelékes, keresztrétegzett rétegdsszlet betelepii-
1és talalhatd (2.2-es facies megjelenése a rétegsor-

ban), amit 0,8 m vastag, ritkdn apr6 nummulite-

szes, voOrosalga-toredékes, a korabbinal durvabb

4.53. dabra. Bioklasztos, sliriiszemcsés ko-
kalkarenites matrixa mészko fed (4.54. abra). zet. A jel 10 mm hosszasagu.
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Biogén térmelékes mészké (A, C) 7 Eocen utani torest sikok
Limestone with bioclasts b Post-Eocene faults
Vordsalga- és koralltoredekes mészko (B) 310/25 Retegdoles

Limestone with red algae and coral fragments Dip angle and direction .
Eocén utani jobbos oldaleltolodas

Posteocene dextral strike-slip
Faciesszamok (1. szovegben)
Numbers of facies (see text)

= Szemcsemeret-valtozas
Grain-size change

58]
—_

4.54. dabra. Keresztrétegzett, vorosalga- és koralltoredékes mészkd betelepiilés (2.2-es facies) biogén
tormeléket tartalmazé homogén mészkdben (2.1-es facies); (1. még a IV. melléklet)
A — vilagos sargasbarna biogén tormelékes, atkristalyosodott mészkd ritka apré nummuliteszekkel
B — keresztrétegzett, durvabb biogén tormelékes alapanyagu, vordsalga- és koralltoredékeket tartalmazd mész-
ko

2.2. Vorosalgagumos, korallos stirliszemcsés kdzet

A 2.1-es faciesben 0,5 méteres betelepiilésként mar emlitett, vordsalgaban dus facies
itt mar 6nallo, 2,6 m vastag réteget alkot. Az erdsen gumos megjelenésii, vastag kotegekben
(0,8-1,0 m) keresztrétegzett, durvabb biogén tormeléket tartalmazéd kalkarenitet vorosalga-
toredékek tomeges megjelenése jellemezi. A bioklasztok kozott apré nummuliteszek és tele-
palkotd korallok is talalhatok. A gumos rétegzettség szindiagenetikus eredetére és egyben az
aljzat vagy az lledék, esetleg mindkettd egyidejli instabilitasara utal az 0sszletben talalhato
plasztikus reddé €s a hozzd kapcsolodd szindiagenetikus breccsasodas is. Az Osszlet felsd 1
métere hullamzas 4ltal az aljzaton mozgatott, durvabb tormeléktdl mentes iiledékképzddési

kdrnyezetre utald vordsalga-onkoidokat tartalmaz.

2.3. Echinoideds, mikrokristalyos bioklasztos mészkd

Délen a legnagyobb felszini elterjedésti litofaciestipus tartozik ide. Rétegtanilag a 2.2-
es facies feddjében helyezkedik el (4.54. dbra). A feltdrasban 0,8 m vastag, bioklasztként szin-
te kizarolag echinoidea-tordékeket, masutt j0 megtartasu, egész tengerisiin-maradvanyokat
tartalmazo finomszemcsés, patitos slirliszemcsés €s szemcsekdzet szovetli mészkd. A kép-
z0dményt fedd apré nummuliteszes szemcse- €s silirliszemcsés kdzet szogdiszkordanciaval

telepiil erre a rétegre.
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4.55. dbra. Alveolinas, vorosalgas, bioklasztos sii-
riszemcesés koézet. A jel 10 mm hosszasagu.

2.4. Vorosalgas, biogén tormeléket tartalma-
z6 mikrites kalkarenit, nagy molluszkas, ko-
ralltéredékes, alveolinas mészkd

A 2.1-es litofacies Alveolina sp.-t tar-
talmaz6 valtozata (4.55-56. abra), ahol a nagy
energidju iiledékképzddésre utalé molluszka-
héj-toredékek, korallok és nagyméretii, vas-
tag molluszkahéjak, valamint a csendesebb,
nyugodtabb kdrnyezetet kedveld apré num-
muliteszek és alveolindk kalkarenites mikrit-
ben slirliszemcsés- és szemcsekdzet szovetll
képzddményben taldlhatok. A molluszkakat
gyakran maroszivacsok bioerodaltadk, ami a

héjfelszin folyamatos lefedetlenségét jelzi,

olyan nagyobb energidju kornyezetre utalva, ahol a finomabb iiledéket az &ramlasok elmostak.

4.56. dbra. Athalmozott, bioerodalt vastaghéju molluszkak bioklasztos mészkSben.
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2.5. Apréra zizott biogén tormeléket tartalmazd bioklasztos kalkarenit nagyméretli mol-
luszkakobelekkel

A 2-es faciescsoport rétegtanilag legfeliil elhelyezkedd tagja, az Alveolindk kimarada-
saval és a nagy méretli molluszkak ritkuladsaval és a koralltoredékek eltlinésével kiiloniil el az

alatta fekvo litofaciestol.

2.6. Telepes korallokbdl felépiilé6 mészko

Az eddig ismertetett faciesektdl EENy-ra elhelyezkedd korallzatony-maradvanyok
szalfeltarasban sehol nem lathatok. Jelenlétiikre a zatonyelOtéri, illetve a zatonyhattéri iiledé-
kekben felhalmozo6do telepeskorall-toredékek utalnak. Két helyen azonban korallzatonytest-
darabok jelzik a zatonyépitmény meglétét (II. tabla, 1. fénykép). Az egyetlen massziv tomb-
bdl allé zatonyalkotod, hermatipikus korallzatonydarab egy része teljesen atkristalyosodott,
belsd szerkezet nélkiili, mas részében vékony, oszlopos szerkezetli, 12 szeptummal rendelke-
z0 korallfaj épitménye (4.57. abra). KOLOSVARY (1949) leirasa szerint ez a példany leginkabb
az Astraeopora sp. fajba sorolhat6 be, amelyet felsdgallai lel6hellyel is megemlit. Az altala
Felsogallarol emlitett Astraeopora dubiosa hasonloképpen erdsen atkristadlyosodott belsd

szerkezettel rendelkezik, mint az itt bemutatott példany.

4.57. abra. Massziv Astraeopora sp (KOLOSVARY 1949)
koralltelep és feliileti metszete.
A fels6 kép magassaga kb. 20 mm.
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Ez a képzédmény ENy-on biogén tormelékes, alul orbitoliteszes, felfelé miliolinas,
vorosalga-toredékes, echinoideds, korallos sziliciklasztos margas mészkore (1.3-as, 1.4-es fa-
ciesek) telepiilve fejlédik ki, a korall maradvanyok szdmanak novekedésével. Kozvetlen fedo-
je a Nummulites bockhi-t tartalmaz6 molluszkas szemcsekdzet (3.1-es facies).

Az athalmozott korallok nagy diverzitdsa a kornyezet szamukra idealis voltat jelzi,
ami a zatonyépitd korallok esetében, sziik hatarokon beliil max. 20 m-es vizmélységet, normal
sotartalmat és 26-29°-os vizhomérsékletet jelent (READING 1978). Mivel ezek a litofaciesek
szalban nem talalhatok meg, €s nem lehet igazolni egybefiiggd voltukat, nem zéarhato ki, hogy
nem egy egységes zatonyperemet, hanem tobb kisebb-nagyobb foltzatonyt latunk. A meg-
szerkesztett fedetlen foldtani térképen a zatony vagy zatonysor kb. EK-DNy-i csapasu savra
korlatozodik, a mélyebb vizi margasabb, bioklasztban dus és a sekélyebb vizi, foleg vordsal-
gas, echinoideas mészko litofaciesek kozott. A zatonyépitmény csapasa parhuzamos a meden-
ce keleti és délnyugati peremén észlelt kozépsd-eocén szinszediment normalvetddések csapa-
saval, és kozel merdleges a fennalld kompresszids fofesziiltség irdnyara (2.2.; 4.32. és 4.41.

abrak)

2.7. Bioklasztos, korallos athalmozott zatony (foltzatony?) tormelék

Kozvetleniil a korallzatonyos litofaciesektél E-ra talalhato képzddmény athalmozott,
osztalyozatlan, kerekitetlen, kissé koptatott telepeskorall-tormelékbdl és nagy méretli biogén
tormelékszemcsékbdl all (rudstone). A 10-15 cm-es, egymadssal érintkezé koralldarabok ira-
nyitva, vizdramlasi irdnyba fordulva ,Usznak” a bioklasztos, siintiiskés, echinoidea-

vazelemeket tartalmazo kalkarenitben (4.58—59 abrak).

4.58. dbra. Athalmozott Calamophyllia sp. (KOLOSVARY 1949) iranyitott elrendez3dése bioklasztos kalkarenit-

ben.
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4.59. abra. Solenastraea(?) sp. (Kolosvary 1949) kér-
désesen athalmozott példanya

2.8. Nagy molluszkas, vordsalgas, koralltoredékes, apré nummuliteszes, mikrites, margas kal-
karenit, kalkaleurolit

Apré nummuliteszes (Nummulites béckhi), koralltordékes, sok vordsalga-tormeléket
tartalmazo, echinoideas, helyenként nagy molluszkés (Velates sp., Strombus sp., Natica sp.,
Tellina(?) sp.) stirtiszemcsés kézet. A korallos faciestdl E-ra, margas matrixba 6sszemosott
osztalyozott bioklasztok mélyebb, csendesebb iiledékképzddési kornyezetet jeleznek. A ré-
tegd61ésbdl és a mai morfologiabol adodéan, ENy felé ez a kdzettipus észlelheté a legna-
gyobb felszini kiterjedésben. EK-en a nagy méretii molluszkak mellett kaotikusan 6sszemo-
sott, fels6-triasz karbonatos extraklasztok és nummuliteszek is megjelennek.

A DNy-ra talalhat6 kisebb feltdrasban ugyanez a képz8dmény vordsalgas, echinoide-
as, korallos slirliszemcsés kdzetként jelenik meg, nagy méretli molluszkak nélkiil, ahol ezeket
biogén térmelék helyettesiti a mikrites kalkarenitben.

Felfel¢ az apr6 nummuliteszek gyakorisaga nd, jelezve a szogdiszkordansan telepiild

o

fed6 nummuliteszes slirliszemcsés-, illetve szemcsekdzet kiépiilését (3. 1-es litofacies).

A 2. faciescsoport értelmezése
A 2-es faciescsoport litofaciesei fokozatosan novekvd vizmélység mellett fejlédtek ki,
az alattuk 1év6 biogén térmeléket €s sziliciklasztot tartalmazd, nagyobb energidjii rampén ki-

alakult faciesekbdl. A két tiledékképzddési kornyezet kozotti f6 kiilonbséget a zatonyalkotd
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korallok megjelenése jelenti. A korallzatony létrejotte, a ndvekvd vizszint és a medencepere-
mi aktiv normalvetdk a kezdeti kiegyenlitett lejtésti rampat peremes selffé valtoztattak, ami-
nek kovetkeztében nyiltabb, gyorsabban mélyiilé zatonyeldtéri és védettebb, de viszonylag
sekély zatonyhattér faciesek alakultak ki (FLUGEL 1982).

A zatonyhattérben kisebb mértékben Osszetort vorosalgatelepek, biogén tormelékes
strliszemcsés- és szemcsekdzet, valamint egészben maradt echinoidedkat tartalmazo ritka-
szemcsés kozet és az alveolindk jelenléte jelzi a nyugodtabb, kisebb energidju lagina kornye-
zetet (WILSON 1975; KECSKEMETI 1989; ARNI 1965). Az ebben a kornyezetben megjelend,
nagy energidju folyamatokra utald, vastaghéji molluszkakat, vordsalga-tormeléket és korall-
darabokat tartalmazo, vastagpadosan keresztrétegzett képzédményeket nagyobb viharok, eset-
leg foldrengés keltette arhullamok hozhattak létre, 4thalmozva a korallzatony kdrnyezetében
€16 szervezeteket a zatonyhdattérbe. Az azonos szintben 1évé athalmozott iiledékek ¢smarad-
vany-tartalmanak kiilonb6zdségét a zatonyperemtdl valo tavolsdg magyarazza.

A zéatonyel6tér nagyobb energiaju liledékképzodési kornyezetében korallok, nagy mé-
retli, vastag héju molluszkak és héjtoredékeik, echinoidea-vazdarabok és aprora zizott biogén
tormelékbdl 4ll6 mészhomok osztdlyozatlan anyaga halmozodott fel az 4thalmozott korall-
tékakat is beforgato erdteljes dramlasi viszonyok kozott. Tavolodva a zatonyperemtdl, kis ta-
volsagon beliil kimélyiilt kornyezetben margas, a zatonyeldtérbol atiilepitett bioklasztokbodl
allo, felfelé apré6 nummuliteszes képzédmeények rakodtak le.

A vizszint-emelkedéssel 1épést tartdo karbonatos liledékképzddésnek és a korallzatony
fejlodésének nagy valoszintiséggel tektonikai okokra visszavezethetd, viszonylag hirtelen viz-

szintemelkedés vethetett véget.

3. faciescsoport: nummuliteszes mészko faciesek

Az ebbe a csoportba tartozo litofaciesek k6zos vonasa az, hogy a nummulitesz vazak

kézetalkoto mennyiségben fordulnak eld benniik, és telepiilési helyzetiiket tekintve az eddig

bemutatott képzddmények rétegsoranak tetején helyezkednek el.
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3.1. Apr6é nummuliteszes szemcsekdzet

4.59. abra. Apr6é nummuliteszes mészkd, vonalazott num-
muliteszek tomegével (Nummulites bockhi-s mészko és

margas mészké, ROZLOZSNIK 1924)

Az E-ra és ENy-ra d6l6, ke-
resztrétegzett, apro nummuliteszes lito-
facies (4.59. dbra), a mai morfologidnak
és rétegtani helyzetének megfelelden,
az FENy-ra lefut6 keskeny gerincek E-i
végén jelenik meg, sapkaszerlien borit-
va a gerincek elvégzddését. A vizsgalt
teriilet EK-i részén talalhaté szalfelta-
rasban a 1,5 m vastag, kizarélag apro,
vonalazott, egymadssal szorosan érintke-
z0 nummulitesz vazakbol (Nummulites

bockhi RozL.) allo, hulldmosan réteg-

zett nummuliteszes szemcsekdzet réteg, szog- és erdzids diszkordanciaval telepiil az alatta

fekvd 2.8-as litofacies, felsd-tridsz extraklasztokat és Ostrea sp. héjtoredékeket is tartalmazo

képzddményére (4.60. abra).

g
i

Bioklasztos mész

e

A

“# Bioclasti c;"ﬁ;mcggton'

4.60. dbra. A 3.1-es, apr6 nummuliteszes, keresztrétegzett litofacies szogdiszkordans telepiilése az alatta 1évo

rétegekre, a dolésadatokkal
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Ugyanakkor a teriilet Ny-i részén ez a képzO0dmény a massziv korallzatonytestre tele-
pil, kitdltve annak egyenetlenségeit, tiregeit (?) (III. tabla, 3. fénykép). Ezen a teriileten a
nummuliteszek kozott, eredetileg a zatonykornyezetbdl szarmazd molluszkak héjtoredékei is

megjelennek.

A Q
s

4.61. abra. Apr6é nummuliteszes mészko tiregkitoltése atkristalyosodott korallzatony-tombben.

3.2. Apr6é nummuliteszes stiriszemcsés kdzet

Szemcsevazu, szinte kizardlag apré6 nummuliteszeket (Nummulites bockhi) tartalmazé
margas, mikrites mészkd. A kdzetalkoté mennyiségli nummulitesz vazak koziil nincs kimosva
a mikrit. Ez a képz8dmény a 3.1-es litofacies mélyebb vizi megfeleldje, ahova a nummulitesz

vazak részben mar athalmozddva keriilhettek.

3.3. Nagy méretli nummuliteszeket tartalmazo stirliszemcsés- és szemcsekdzet, perforatuszos-
millecaputos rétegek

A nagy méretlt Nummulites millecaput, BOUB-bOl €s Nummulites perforatus, MONTF-
bol all6 nummuliteszes mészkd rétegek szerkezetileg levetett €s becsipett helyzetben talalha-
tok az eocén litofaciesek mai elhelyezkedését meghatdroz6 eocén utani szerkezeti vonalak
mentén (IV. melléklet).

A Budai-hegységbdl FODOR et al. (1992) és MAGYARI (1996) altal leirtakhoz hasonlo-
an gumosan, hulldmosan rétegzett, szigmoidalis redOkkel, plasztikus nyirdsi sikokkal atjart

képzddménynek sem fekvo, sem fedd képzédménye nem latszik, amibdl kdvetkezden rétegta-
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ni helyzetét kozvetleniil nem lehet meghatarozni. A szemcsék kozti mikrittartalom mélyebb,

az aramlasoknak kevésbé kitett kdrnyezetet jelez.

A 3. faciescsoport értelmezése

AIGNER (1982, 1983, 1985), RACEY (1990), SINCLAIR et al. (1998) ¢és BEAVINGTON-
PENNEY et al. (2005) nyoman az egymassal érintkez6 nummuliteszvazakbdl 4llo, mikritmen-
tes litofaciest, hullamzas keltette, nagy energiaju oszcillacioés dramlasok altal, a viharhullam-
bazis hataran Osszemosott, de helyben maradt, keresztrétegzett nummulitesz-zatonynak te-
kinthetjiik. Hasonlo jelenséget emlit SINCLAIR et al. (1998) a Francia Alpokbol, valamint AR-
NI (1965) Omanbol (3.2. abra) és AIGNER (1982, 1983, 1985) az egyiptomi nummuliteszes
mészkd kifejlodésekbol. AIGNER (1983) a nummulitesz-zatony kialakulasat elosegité feltétel-
ként emliti az aljzat esetleges morfologiai egyenetlenségeit. BEAVINGTON-PENNEY et al.
(2005) tunéziai modelljében a nummulitesz-zatony kialakulasat viz alatti paleomorfoldgiai
magaslathoz, ugyanakkor kis vizmélységhez koti.

A korallzatony ,.elsiillyedt” paleomorfologiai egyenetlensége, — ami valosziniileg egy-
ben a karbonat platform szinszediment szerkezeti vonalak altal meghatarozott pereme is lehe-
tett — valamint a zatony viszonylag szilard felszine és a taplalékot jelentd szinbionta algék je-
lenléte kedvezett a vizmélység ndvekedésével megjelend nummuliteszek tomeges elszaporo-
dasanak (KECSKEMETI 1989, 1993 és szobeli kozlés). A viharhullambazis kdrnyékére siillyedt,
morfologiailag egyenetlen peremen a viharhulldmok keltette aramlasok nummulitesz-zatonyt
épitettek, kimosva a szemcsék kozti mikrit nagy részét. Ezt erdsiti meg a nummulitesz-zatony
»zatonykovetd” elterjedése is (IV. melléklet).

A szemcsék kozti mikrittartalom ndvekedése és a margasabb kifejlédés, a nummulite-
szes mészkd mélyebb, a nummulitesz-zatony a medence felé elhelyezkedd facieseire jellem-
z0. A 3.2-es litofacies D-i, a zatonyhattér képzodményeire telepiild heteropikus faciesei a mai
morfologiai viszonyok €s a rétegddlésekbdl itélve az eocén utan erodalodtak.

A 3.3-as litofacies, azaz a perforatuszos-millecaputos rétegek kisebb energiaja kor-
nyezetet és mélyebb vizet kedveld, lapos és nagy méretli nummuliteszekbdl allé képzédmé-
nye — mint az ismertetett rétegsorok telepiilés szerinti legfiatalabb tagja — a vizmélység to-
vabbi novekedésével fejlddhetett ki valdsziniileg a 3.1-es facies felett, illetve részben azzal

egyiddben.
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Az ismertetett litofaciesek kialakuldsanak sorrendjét és a délkeleti medenceperem ko-
zéps6-eocén feltételezett szerkezetfejlodését, valamint liledékképzddési kornyezeteinek meg-

valtozasat a 4.62. dbra modellje foglalja dssze.
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4.62. abra. A Tatabanyai-medence DK-i peremének kozéps6-eocén iiledékképzodési modellje
A — A lutéciai emelet végén, bartoni emelet elején 1étrejott karbonatrampan sekélytengeri iiledékképzddés indult meg.. A
sziliciklasztos szemcsékkel kevert karbonatos képzddmeények a tektonikailag preformalt medenceperemen kozvetleniil a fel-
s6-tridsz képzédményekre, a medence iranyaban pedig kdzépsd-eocén sziliciklasztos tormelékes tiledékekre telepiilnek.
B — A szinszediment normalvetdk altal 1étrehozott selfperemen — a vizszintemelkedéssel 1épést tartva — korallzatony épiilt
ki, ami nagyobb energidju zatonyelStéri és védettebb zatonyhattéri facieseket hozott 1étre
C — A szinszediment tektonikai siillyedés és az eusztatikus vizszintemelkedés a vizmélység gyors ndvekedését, és a korall-
zatony-peremes self elsiillyedését okozta. Az egykori zatonyperem viz alatti paleomorfolégiai magaslatan apro-
nummuliteszes (Nummulites bockhi, ROzL.) mészkOképzddés indult meg. A viharhullambazis kdrnyékén az aramlasok altal
atmosott, de helyben maradt nummulitesz vazak nummulitesz-zatonyt alkottak
D — A medenceperem Ujabb teriileteket érintd, hatralépd szerkezeti siillyedése és a tovabb folytatodd vizszintemelkedés
nagy teriiletre kiterjedd nummuliteszes mészkdképzodést (,,fonummuliteszes mészkd™) eredményezett. A kedvezé 6kologiai
viszonyoknak megfeleléen ekkor jelentek meg a medenceperemen éltalanosan elterjedt Nummulites millecaput és Nummuli-
tes perforatus fajok is.
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5. KOZEPSO-EOCEN SZINSZEDIMENT TEKTONIKAI ESEMENYEK ELEMZO

OSSZEGZESE

A Tatabanyai-medence kozéps6-eocén szerkezetfejlodését az egyes részteriileteken
kifejlodott, osszesen kb. 50-60 m-es vastagsagban tanulméanyozhato kozépso-eocén iiledékek
plasztikus deformécidi, athalmozasi jelenségei, elsddleges tektonikai bélyegei és a triasz
aljzatban kozvetleniil mérhetd tektonikai elemei mutatjdk, amik egyben igazoljak az

iiledékképzddés kozbeni aktiv tektonikai események jelenlétét.

5.1. Triasz aljzatot ért torések

A torések hatasara a tridsz és az eocén képzddmények hatarfeliiletén merev—plasztikus
reologiaji kozetek kozti deformaciok (PRICE & COSGROVE 1990; OTT D'ESTEVOU et al. 1991,
MAGYARI 1996) alakultak ki.

A fels6-tridsz aljzatban kozvetleniil mérhetd kdzépsd-eocén szinszediment torések €s a
kozvetlenill ~nem  mérhetd, de az  aljzattoréshez  kothetd — kdzépsd-eocén
szinszediment—szindigenetikus deformaciot okozo szerkezeti valtozasok a medence K-i és
DNy-i részén talalhatok.

A torések mentén részben az aljzat egyenldtlen emelkedéséhez és siillyedéséhez
kothetd aszimmetrikus rétegvastagsagok, részben szinszediment breccsak, valamint neptini-
¢és ahhoz ko6t6dd injekcids telérek jottek létre. Ebbe a csoportba tartozik az aljzatban mérhetd
szindiagenetikus torés mentén még tokéletleniil litifikalédott Nummulites millecaput-os
mészkd gumds megjelenésii, sajat anyaggal cemental6do breccsasodésa is.

A breccsa rétegek koOzettombjeinek szarmazasi helye a vetddésekhez kothetden
részben megadhatd, ugyanakkor vannak bizonytalan eredetli, de az aljzatbdl szérmazo
kozettormeléket tartalmazo rétegsorok is.

A tridsz aljzatban mérhetd kozépsd-eocén tektonikai szerkezetek iranyuk szerint
(E)ENy—(D)DK-i és NyENy-KDK-i, valamint (K)EK—(Ny)DNy-i csapassal jellemezhetok.

Rétegsorbeli megjelenésiik szerint négy szintre kiilonithetdk el:
1. A medence teljes teriiletén észlelhetd sziliciklasztos tormelékes esemény el6tti

mészkorétegek szinszediment flexurai (Keselo-hegy DNy-i oldala, 4.7. dbra) az eltolodasos

peremen létrejott antiformok magjdban elhelyezkedd tridsz aljzat transzpresszids
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emelkedésével, vagy vak feltoloddsok (FODOR et al. 1992) mentén johettek Iétre. A
szinszediment aljzatemelkedés és siillyedés aszimmetrikusan kivastagodo rétegeket, és az
ENy-DK-i csapasu, normal komponensii kérdésesen balos oldaleltolodasos szerkezeti vonal
(KERCSMAR 1995; BADA et al. 1996) mentén NyDNy-felé gyorsan mélyiil6 facieseket (4.2.
abra) hozott létre. A triasz aljzathoz kotddd és kozvetleniil nem mérhetd (néhany kisebb
feltolodas kivételével, KERCSMAR 1995) szinszediment deformacié — a Kesel6-hegy vasuti
bevagasanak szelvénye és a Keseld-hegyen mélyitett furasi rétegsor (II. melléklet) alapjan —
(4.5. 4bra) a medenceperem szerkezetfejlodését mutatja kozvetleniil a szénképzddés

befejezédése utan (5.1/A abra).

A B
ENv DK
Flexura //
A4 \’ Brecesaképzodes
4
Qék
4
4
¢ D
DNy EK EN}' Flexura DK

.

Breccsakeépzodes

5.1. abra. A felsO-tridsz aljzatban észlelhetd kozépsd-eocén szinszediment tektonikai események vazlatos
Osszefoglaldsa. A piros vonalak a torések elhelyezkedését, a félnyilak azok jellegét, a dupla nyil az aljzat
feltételezett mozgasat mutatja. A szaggatott fekete vonal mar 1étez6 inaktiv, a szaggatott piros vonal kérdéses
feltolodast jelol.

2. A sziliciklasztos rétegek felett kialakuld bioklasztos, miliolinds, koralltoredékes,
sziliciklasztos mészké altal lefedett NyENy—KDK-i csapast jobbos oldaleltolodas a Kalvaria-
hegy I. feltarasdban (4.11-13. abrak) A vetdsikot kozéps6-eocén furdkagylok bioperforaltak.
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A sziklaparti facies a sziliciklasztos tormelékes esemény utani elontési felszinen kialakult
nem tal meredek partvidékhez, esetleg partmenti szigetekhez tartozhatott (5.1/B é4bra).

A szerkezeti eseményhez a torésvonal mentén 1étrejott szinszediment breccsa valamint
az abrazios part kozépso-eocén ,,in situ” allapotat megdrzo, lebillent €s helyben maradt szikla
tartozik (Kalvaria, I-es feltaras, 4.15. dbra). A helyben maradt kézettomb alapjan a sziklaorrot
letord szeizmikus energia nem lehetett nagy. Elképzelhetd, hogy a vetdkarcos felszint nem is
ez a szerkezeti miikodés hozta létre, csupan feltarta azt, amit aztdn a furdkagylok
megtamadhattak. A torés kozépsé-eocén preszediment Iétére utal egyébként a vetdzona

aljzatban fut6 szakaszan talalhato kozettormelékes vorosagyag is (4.13. abra)

3. A legjobban feltart és legmarkansabb kozépso-eocén szinszediment tektonikai
jelenség az aljzattorésekhez kotédd, a perforatuszos-millecaputos rétegek kifejlodését
kozvetleniil megel6z6 nagy méretii tridsz tombokbdl allo breccsaképzddés (Keseld-, Kalvaria-
, Menyasszonyugratd-hegy feltarasai). Valdszintileg ehhez az eseményhez kotheté a Vadorzo-
volgy rétegsoraiban megjelend nagy mennyiségi triasz kdzettormelék is.

Ehhez a szinthez tartoznak a medenceperemen felnyilé hasadékok iiledékes telérek
(neptani telérek) (BATES & JACKSON 1987) €s a hozzajuk k6tddd ismételt szerkezeti esemény
hatésara 1étrejovo injekcids telérek is (MONTENAT et al. 1991; MAGYARI 1996; LANTOS 2005).

A breccsa-képzédményeknek alapvetden kétféle kifejlodését lehet megkiilonboztetni:

A) Ismert forrasteriiletl” breccsdk, ahol a legtobbszor ¢ék alaku breccsatest
nekitdmaszkodik az 6t 1étrehozd vetddésnek (Menyasszonyugratd-hegy; Keselé-hegy) (5.1/C
és 5.1/D abra), vagy a tridsz kézettombokbdl allo tormelékes szint kozelében az aljzatot ért
torés talalhat6 (Kalvaria-hegy).

A szerkezeti vonalakhoz tamaszkodd breccsik egy részét (E)ENy-felé illetve
(Ny)ENy-felé d616 normélvetédések hoztak létre (Kalvaria-hegy Ill-as, IV-es és V-0s feltarés,
Menyasszonyugrato-hegy) (5.1/D abra). A normalvetddések mentén sziklaomlas jott létre és a
meredek sziklaspartot kozépsé-eocén furdkagylok tamadtdk meg. A normalvetddés
vetdsikjanak bioperforacidja jol rogziti a szerkezeti esemény idejét (Kalvaria-hegy IV-es
feltaras) (4.26. abra). A sziklaomlds ¢és a foldrengés lokéshullamainak kovetkeztében a
tormelék egy része tuljutott az akkumulacids teraszon €s a hullamverés altal felhalmozott
bioklasztos kalkarenittel egyiitt mélyebb faciesekbe halmozoddott at, ami durvatérmelékes
horizontként jelent meg a finomszemi ililedékekben (Kéalvaria-hegy Il-es feltards). A nagy

méretli (0,3—1 m atmérdjii) sziklatombok mennyisége alapjan a jelentés mértékii lepusztulast
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nagy erejli, a medenceperem szerkezetét atalakitd tektonikai esemény okozta, és az eddig
szarazulatként all6 medenceperem egy része viz ala keriilt, amin ekkor indulhatott meg a
kozéps6-eocén iiledékképzodés (Keseld-hegy). Az tiledékkel fedetlen, csupasz sziklafalak
1étét a furokagylo-tevékenység mutatja.

Viszont nem tapasztalunk bioperforaciot a DNy-i perem breccsajaban, ahol az
aljzattorés val6sziniileg mélyebb tiledékképzodési kornyezetet ¢rinthetett
(Menyaszonyugratd-hegy, 4.35. abra). A szerkezeti esemény a kozépsé-eocén iiledékkel
befedett felsO-triasz  képzddményeket érte, ahol a tridsz kozettombok plasztikusan
deformalddo kozépsod-eocén tliledékbe dgyazddtak és helyben maradva nem halmozoddtak at a
mélyebb faciesekbe. A ,,csapdazodast” eldsegitette a levetodd tridsz blokkok elfordulasa is
ami €k alakt valytkat formalt a vetdsikok mentén.

A breccsakat létrehozo, altalaban ENy-i dolésii normélvetds szerkezeti elemekrdl
elmondhat6, hogy — hasonloképpen a vordskalcittal kitoltott késo-kréta hasadékokkal —
merdlegesek a regionalis kompresszios féfesziiltség iranyara, elvetik a medenceperem ENy-ra
d6lé monoklinalisat, valamint megjelenésiik a fels6-tridsz Fédolomit és Dachsteini Mészkd
Feny6f6i Tagozatanak képzédményhatarahoz, illetve attol E-ra korlatozodik (MAROS 1986,
1988; KERCSMAR 2004; KERCSMAR & FODOR 2005) (4.11. és 4.42. abrak). Létrejottiik a késo-
kréta kompresszios szerkezeteket ért kozépsd-eocén lokalis hajlitdsos extenzidval, esetleg
ezzel egyidOben a hattér emelkedésével, a késd-kréta ratolodas kis mértékii reaktivacidjaval
(FODOR & BirRO 2004; FODOR et al. 2005) magyarazhat6. Erre utal a Kalvaria-hegy VI-os
feltarasanak D-felé d616 flexuralt rétegsora és az ellentétes oldalon normélvetSk mentén ENy-

ra lezokkend blokkok is (5.1/D ébra).

B) Ismeretlen vagy feltételezett forrasteriileti breccsak tartoznak ide. A keleti
medenceperemet meghataroz6 ENy—-DK-i csapasu oldaleltolodasi zéna mentén megjelend
megabreccsa eredete €s rétegsorbeli helyzete kérdéses (Keselo-hegy). A megabreccsa
Osszletet DNy-r6l hatdrold vetdsik a breccsaképddményen megjelend vetdkarcok alapjan
biztos eocén utani keletkezésli, és ismeretlen elvetési nagysagi. A torési zona viszont
l1étezhetett mar az eocén eldtt is (CSASZAR ET AL. 1978; BALLA & DUDKO 1989; FODOR &
KERCSMAR 1995), igy valoszintisithetd, hogy a megabreccsa is e zona szerkezetei mentén jott
1étre, kozéps6-eocén foldrengések lokéshullamai altal kivaltott abrazios parti sziklaomlassal.
A breccsat sziliciklasztos mészkd, meszes homokkd cementalja. A durvatérmelékes Osszlet
tovabbi mozgésat a tombok kozti sziliciklasztos rétegek elnyirdddsa mutatja (4.4. dbra). Az

elsddleges felhalmozodasi térszinen taljutott sziklatdémbok viszont mar plasztikus eocén
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iiledékbe agyazoddtak, ami a mélyebb részek karbonatos iiledékképzddését mutatja (4.3. abra).
Ugyanakkor a megabreccsa nem tartozhat a sziliciklasztos tormelékes rétegek alatti mészkd
iiledékképzddési szintjéhez, mivel azok a mészkorétegek az alapbreccsa kodzettormelékén
kiviil nem tartalmaznak extraklasztos szintet. A két kifejlodési szint egymas mellé keriilését
az eocén utani eltolédasnak kdszonheti.

A megabreccsa eredetére ¢és kozvetve rétegtani helyzetére a meredek, nagy
reliefvaltozassal jellemezhetd partszakasz megléte adhat valaszt, mivel ilyen nagy méreti,
meredekségl €s jelent0ségli sziklaspart csak a normalvetdk altal 1étrehozott meredek letdrések
mentén alakulhatott ki a kozéps6-eocén rétegsorban. Ezt tdmasztja ala a breccsa matrixaul
szolgalo sziliciklasztos iiledék is, ami a korabbi tormelékes esemény sziliciklasztos rétegeibdl
halmozoédhatott at. A megabreccsat 1étrehozo eredeti szerkezeti elemet nem latjuk, de a
Kesel-hegy E-i részén, ENy-DK-i csapast torésnek tamaszkodé ék alaku szinszediment
breccsa (4.10. &bra) alapjan valdsziniisithetliink egy ezzel azonos jellegli, a megabreccsat
1étrehozo tektonikai szerkezetet (5.1/C abra).

A megabreccsa keletkezésére természetesen mas megoldas is elképzelhetd, példaul
egy D-i vergenciaju ratolodas frontja eldtt kialakulo tormelékkip formajaban, hasonloképpen
a vértessomloi ratolodasos szerkezethez, ami kozel sem ekkora méretben ujult fel az eocénben
(FODOR & BIRO 2004), de erre utald adatok a breccsadsszlet latszolagos (D)DK-i ddlésén
kiviil egyenldre nem ismertek.

A sziklaomlast ¢és szinszediment breccsaképzddést eldidézd  foldrengéses
eseményekhez kothetok a partvidéktél mélyebb iiledékképzddési kornyezetben megjelend
triasz kozettormelékes iiledékek is (Biikk-Avas; Nyerges-hegy; Vadorzo-volgy E-i feltarasai)
(4.46-47. abrdk). A Vadorzo-volgy rétegsoraiban a térmelék pontos szarmazasi helye nem
adhaté meg, de jol osztdlyozottsaga, kerekitettsége és koptatottsdiga nagyobb tavolsagu
partmenti aramlasok altali szallitast és/vagy hulldmzasos tevékenység osztalyozo, lekerekitd
munkajat jelzi. A valdsziniileg sziklasparti abrazidos konglomeratumbol szarmazo
képz6édmény és az apré nummuliteszek vaztomegének keveréke az arra az iddszakra jellemz6

foldrengések altal generalt iiledékathalmozodassal keriilhetett a mélyebb faciesekbe.

Az (E)ENy-ra d616 kozéps6-eocén szinszediment normalvetédésekkel parhuzamosan a
fels6-tridsz dolomitos mészkd aljzatban kinyild hasadékokat plasztikus eocén iiledék toltotte
ki (Kalvaria-hegy IV-es feltaras; Menyasszonyugrato-hegy) (4.25. és 4.34. 4bra). A neptuni
telérekben 1€v0 tiledék azonos az aljzatot fedd, kisebb normalvetddések mentén plasztikusan

deformalodo tiledékekkel (4.27. dbra). A neptini telérek kitlind indikatorai az éppen fennalld
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fesziiltségtérnek (MONTENAT et al. 1991). Az itt mért extenzids hasadékok parhuzamosak a
breccsakat létrehozo normalvetddésekkel, és merdlegesek a kozépsé-eocén kompresszids
fofesziiltség-iranyra, ami lokalis extenzidés teret mutat és a hajlitasos huzas eredetet
tamaszthatja ala.

A neptuni telérek képzodése utan, részben azzal egyidOben ismételt szerkezeti
események injekcios teléreket hoztak 1étre (Kélvaria-hegy Ill-as feltards, Menyasszonyugrato-
hegy) (4.20. ¢és 4.34. é&bra). Az injekcids torések kitoltdanyaga a neptuni telérek
iszapfrakcidjanak sziiredéke. A neptuni telérek nem nyiltak fel ismét, mint a Budai-
hegységb6l ismert hdrom generacids telérképzddésnél (MAGYARI 1996), hanem az wjabb
szerkezeti esemény hatdsara az injekcios telérekkel gyengitett zona 0Osszeomlott és

kézettombjei a plasztikus eocén iiledékekkel keveredtek el (Kalvaria-hegy III. feltaras).

4. A perforatuszos-millecaputos rétegek a triasz aljzatban jol rogzitheté NyDNy-ra
dolé normalvetddés mentén szindiagenetikusan breccsasodtak (Kalvaria-hegy, V. feltaras)
(4.30. abra). A sajatanyagu matrixban gumos jellegii intraklasztok helyezkednek el, ami a K-i
medenceperem relativ emelkedését, a medence DK-i részének tovabbi siillyedését jelzi a
rekonstrudlhato legfiatalabb kozéps6-eocén végi idoszakban. Valoszinlileg ehhez a szerkezeti
eseményhez kapcsolhatdo a tobbi perforatuszos-millecaputos rétegeket ért, hasonlo jellegli
szindiagenetikus deforméacio6 is, azonban azoknal az aljzattal valo kozvetlen kapcsolat nem

lathat6. Ezeket a jelenségeket a nummuliteszes rétegeket ért deforméciok kozt foglalom Gssze.

5.2. Kozépso6-eocén bazisképzodmények deformacioi

A részben szinszediment tektonikai események altal, részben abrazids tevékenység
miatt létrejott breccsadsszletek a legtobb esetben kozvetleniil a tridsz aljzatra telepiilnek. Ezek
a rétegek adjak a kozépsd-eocén rétegsor bazisképzoddményét €s kifejlodéseik a K-i és a DNy-
1 peremen nyomozhatok.

A tektonikus eredetli bazisképzddmények deformacioi az Oket létrehozd szerkezeti
elemek tovabbi miikodése sordn jottek létre. Ezek kozott a deformaciok kozott kétfajta

csoport kiilonithetd el:

1. A szerkezeti mozgasok altal 1étrehozott breccsaképzédményeket érintd tektonikai

deformaciok.
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A breccsat alkoté kodzettombok egymashoz képesti lassi elmozduldsa, a breccsa
képzédmény egészének mozgasa kozben jott 1étre (Keseld-hegy, Kalvaria-hegy III. feltéras,
4.23. és 4.4. 4bra). A kivaltd ok a tektonikai szerkezetek tovabbi miikddése lehetett. A
foldrengések keltette szeizmikus hulldmok az egymasra halmozoddott tormeléket ismét
mozgasba hoztak, a befogadd {iledékben plasztikus nyirast ¢és iiledékcstiszasokat
eredményezve. A sziklatombok kozti plasztikus tiledékben nyirasok keletkeztek, és a tombok
mozgasabodl keletkezd iires térrészekben plasztikus tliledékkel és kisebb kdzettormelékkel
kitoltott zsebek jottek l1étre (Kalvaria-hegy, I1l-as feltaras, Menyasszonyugrato-hegy) (4.19 és
4.35. abra).

Egyes kozettombok a foldrengés altal indukalt szeizmikus lokéshullim hatésara
darabokra tortek. Az elrepedt tomb darabjai kozé félig konszolidalt kdzépso-eocén iiledék
nyomult (Kalvaria-hegy III. feltaras, 4.21. abra). Mivel az egyes darabokbdl ,,puzzle-szeriien”
Osszedllithatd az eredeti tomb, a breccsahorizont a szeizmikus esemény utan ¢s azzal
egyidoben sem mozdult meg 1ényegesen. A breccsakban mérhetd plasztikus nyirdsi sikok
megegyeznek az Oket 1étrehozd normalvetddéses szerkezeti elemek iranyaval, azokkal egy
tektonikai fazisba sorolhatok.

Ugyanitt a breccsahorizontot fedd bioklasztos, tridsz kdzettormelékes kalkarenit
rétegek felsé részében mérhetd plasztikus nyirdsokndl megfigyelhetd a nyirasi sikok
iranyainak elforduldsa a breccsdkat létrehozd szinszediment normalvetddések ¢és a
breccsahorizonton beliili nyirdsok iranyahoz képest. A leginkabb Ny-i illetve KEK-i d6léssel

jellemezhetd szerkezetek a rétegsorokat ért legfiatalabb szerkezeti iranyokhoz igazodnak.

2. Sziklasparti abrazio altal 1étrehozott bazisképzédmények deformacioi.

Ebbe a csoportba a DNy-i perem sziklasparttol tavolabb elhelyezkedd, vagy nem
ismert eredetli bazisképzédményeinek deformacioi tartoznak. A partmenti iiledékképzddési
kornyezetek tridsz durva tormelékét tartalmazod mészkorétegek, az ismételten megmozdulod
aljzattorések felett plasztikusan red6zddtek, €s a vetdk aljzat, illetve breccsarétegbdli kilépési
pontja felett plasztikusan elnyirodtak (Menyasszonyugrato-hegy, 4.35. d&bra). A nyirasi
iranyok a breccsat lérehozd normalvetdk irdnyaval egyeznek, igy a fazis és az irdny a

breccsaképzddést okozd normalvetds szerkezetekkel analognak tekinthetd.
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5.3. Bioklasztos mészko deformacioi

A tomeges nummuliteszek megjelenését részben megeldzd, részben azzal egyidos,
sziliciklaszt mentes sekélyvizi kornyezetben képzodott apré foraminiferdkat, vordsalgat,
echiniodea darabokat tartalmazé mészkd kiilonféle valtozatai altalanos elterjedtséglick a
medenceperemi részeken. Altalaban a bazisképzédmények felett kifejlédd, gyakran
atkristalyosodott karbonatos képzodményben legtobbszor szindiagenetikus flexurak és
normalvetddések plasztikus, hullamz6 feliiletli nyirasai talalhatok (Nyerges, 4.43. abra). A
vetddés iranya és a flexura tengelye a breccsaképzddés normalvetdivel analog, hasonloképpen
az alapbreccsa képzédményeihez.

A Menyasszonyugrato-hegyen, a millecaputos rétegek alatt megjelend bioklasztos
mészkd plasztikus nyirasi irdnyai szintén a breccsaképzddés szerkezeti eseményének
iranyaival egyeznek (4.37. 4bra).

Eltérve a breccsakhoz kotddé ENy-ra délo szerkezeti iranytél a nummuliteszes
mészko rétegek alatti képzédmények kis méretli extenzios arkainak normalvetdi (Biikk-Avas,
4.45. &bra) NyENy-, illetve KDK-felé dolnek, jelezve a korabbi ENy-i dolési

normalvetddéses szerkezeti iranyok elfordulasat jelzi.

5.4. Nummuliteszes mészko deformacioi

A nummuliteszes mészko rétegek a kozépsd-eocén rétegsor legjobban azonosithato és
tanulmanyozhato részét képezik. Ezek a képzdédmények a medenceperemi, partkdzeli
echinoideas, vorosalgas, bioklasztos rétegekre, és azokon tullépve kozvetleniil a tridsz aljzatra
telepiilve a medenceperemi rétegsorok legfelsd tagjaként jelennek meg a rétegsorokban.

A nummuliteszes rétegeket a Nummulites perforatus és Nummulites millecaput
tomeges megjelenése alapjan két csoportra oszthatjuk. Mindkét rétegcsoportban taldlunk
kozépsé-eocén szinszediment ¢és/vagy szindiagenetikus tektonikai mikodésre utalo

jelenségeket:

1. Az els6 csoportba apr6 nummuliteszek tomegébdl felépiild medenceperemi rétegek
tartoznak, amiben még nem jelennek meg Nummulites perforatus és Nummulites millecaput
vazak. Ezek kozil a sziliciklasztos esemény eldtti apro nummuliteszes rétegek szinszediment

flexurdit mar a tridsz aljzathoz k6tddd deformacioknal megemlitettem.
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Az apr6 nummuliteszes mészko rétegek a DK-i és a DNy-1 perem rétegsora alapjan, a
korallzatonyos peremen képzodtek, — relativ vizszintnovekedés kovetkeztében — a
platformperemen kialakult zatonyok tetejére telepiilve (DK-i perem, Vadorz6-volgy). Az apro
nummuliteszes rétegekben szintektonikus, azaz tektonikai hatasra kialakulo tledékes
jelenségek jottek 1étre.

A hullambazis kornyékén tomegesen felhalmozodott apré6 nummulitesz vazak,
szeizmikus 16késhullam hatésara tormelékes liledékként viselkedhettek és nagyobb energidji
iiledék-athalmozodasok johettek létre a medence irAnyaban, ENy és NyDNy kozti délésekkel
jellemezhet6 térszinen (Vadorzo-volgy, E-i feltarasok, 4.48—50 abrak). Az athalmozodas
kovetkeztében a mélyebb faciesti discocyclinds mészkore er6zids feliilettel telepiil az apréd
nummuliteszes réteg (4.50. abra). Hasonloképpen a DK-i perem rétegsordban
szogdiszkordéns telepiilésiiek ezek a rétegek.

A karbonatos selfperemen tormelékes iiledékként viselkedd nagy tomegli nummulitesz
vazak athalmozodasat valdszinileg a partmenti régioban a legnagyobb valtozast okozd
(meredek sziklasparti faciesek 1étrejotte) szerkezeti esemény okozta. Az iiledék-

athalmozddasi esemény alulrél-felfelé harom jol elkiilonithetd részre bonthato:

A) A mélyebb, aramlasok altal mosott selfperemi {iiledékképzddési kornyezetet
képviseld (KECSKEMETI 1989) Discocyclina-vazak tomegébdl allé képzdédményre, az aprd
nummuliteszes iiledék tenger alatti er6zios felszinnel telepiil. A kisebb iiledékathalmozodéasok
tetején visszatér az eredeti liledékképzddési viszonyoknak megfeleld eldszor Discocyclinaval
kevert nummuliteszes, majd ismét szemcsevazu Discocyclinas réteg, amit ujabb
nummuliteszes iiledékathalmozdodas képzddménye fed be (4.48. és 4.50. abra). A ciklikus
athalmozodas a tektonikailag aktiv idészak kezdetén johetett létre, kezdetben kisebb
szeizmikus 16kések altal kivaltott iledékathalmozodassal (5.2/A abra).

B) A szerkezeti esemény 0 szakaszaban, ami a partmenti részeken a breccsaképzodeés
iddszakéanak felel meg, a ciklikus iiledékekre nagyobb vastagsdgu, apr6 nummuliteszvazak
tomegét tartalmazo tiledék halmozddott at, aminek tetején mar nem ismert a discocyclinds
rétegek visszatérte (Vadorzo-volgy E-i feltarasok, 4.48. dbra). A mélyebb, aramlasok altal
mosott selfperemi részeken az iiledék glaukonitosodott (5.2/B abra).

C) A partmenti régiot meredek abrazios sziklaspartta valtoztatod tektonikai esemény
hatdsdra a medencébe jutdé nagy mennyiségli tridsz extraklaszt a selfperemi részeken is
megjelent, jOl osztalyozott, az apr6 nummulitesz vazak méretével Osszemérhetd nagysagu,

lekerekitett kdzettormelék formajaban. Az abrazids konglomeratum akkumulacids teraszanak
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iledékét a tektonikai mozgasok és a partmenti aramldasok halmozhattdk at a selfperemi
iiledékekbe (Vadorzo-volgy D-i feltarasok, 4.46. ¢és 4.47. abra). Az iiledékképzddési
kdrnyezet gyors mélytilését ¢s a hidegebb, dramlott viz jelenlétét a rétegek glaukonitosodasa

mutatja (5.2/B. abra).

: 2 5 ; : ;o . /
ENy - Kozettormelckes 5 B Szindiagenetikus
o - red6zbdés

s
Nummulitg$zes
L’iledékg’th’a]mmc’)déts

-
-

crer

tiledékes deformaciot 1étrehozod feltételezett toréseket jelzik. A — Discocyclinas mészk6be idénként athalmozddd
apr6 nummuliteszes iiledék vizkiszokési nyomokkal; B — apréo nummuliteszek tomeges athalmozodasa, felfelé
triasz kozettormelékkel, C — apré6 nummuliteszek plasztikus deformacidja, meredeken meghajlo ,.befagyott
szerkezetek”

Az athalmozott apr6 nummuliteszes rétegek Ny, illetve NyDNy-felé délve meredek,
szogben meghajlanak. Az iiledék kohézios Osszetartasat a reddszarnyakon 50-60 fokos
dSlésszogben 4llo rétegek jelzik (Vadorzo-volgy, D-i és E-i rész, 4.47. abra) (5.2/C. dbra). A
kézettévalas kozbeni deformaciot a kozben litifikdlodd képzddmény ,befagyasztotta”,
megorizve a meredek dolést.

A Vadorzo-volgy E-i részén (4.49. abra) szintén ehhez a fazishoz kotddve a
plasztikusan red6zd6dott félig konszolidalt liledékben NyDNy-ra d6l6 nyirasi feliiletek jottek
1étre.

Az apr6 nummuliteszes rétegek deformdcioi tehat kezdetben szintektonikus
iledékathalmozodasok a medence iranyaba, amiket NyDNy-felé dolo plasztikus reddk,
meredeken meghajlé rétegek és nyirasi feliiletek valtanak fel.

A Vadorzo-volgy rétegsorait kezdetben valdsziniileg a medence irdnyaba, ENy-felé
dolo, a Menyasszonyugrato-hegyen felismert normalvetddésekhez kotddd, esetleg azokkal
parhuzamos, nem lathato szerkezeti elemek, majd a Biikk-Avas E-i részét atszel, a DK-i és
DNy-i peremvidéket elvalaszto (E)ENy—(D)DK-i csapasi normalvetddéses és balos
eltolodasos jellegli szerkezetek deformaltak (5.2. abra). Hasonlo jellegii és rétegsorban felfelé
megvaltozd deformacids irdnyokat a Kalvaria-hegy rétegsoraiban és a Menyasszonyugrato-

hegy rétegsoraiban, valamint a Biikk-Avas rétegsoraiban taldlunk.
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2. A kozépso-eocén rétegsor zarotagja, a nummuliteszes képzédmények masodik
csoportja a Nummulites perforatus és Nummulites millecaput A és B formait tartalmazo
képzédmény, ami a vizsgalhatdé legmagasabb rétegtani szintben tullép az eddigi
képzdédmények elterjedésén és D-en 1 m vastag bazisképzédmény és apré nummuliteszes
mészkd utan telepil a tridsz aljzat folott (Biikk-Avas, 4.44. abra).

A medenceperemen a Kalvaria-hegyen, a Menyasszonyugratd-hegyen, Nyerges-
hegyen és a Biikk-Avas E-i nyulvanyan fejlédott ki a gyorsan mélyiild tiledékképzédési
kornyezeteket kialakitd szerkezeti elemek felett. A kezdetben nagyobb paleogeomorfologiai
kiilonbségekkel rendelkezd partvidéki €s sekélytengeri térszint a durvatérmelékes iiledékek,
abrazios és tektonikus breccsak és a sziklads tengerparthoz kotédoé bioklasztos, mészhomokos
képzddmények valosziniileg kiegyenlitettebbé tették, de a breccsaképzédmények deformécioi
alapjan a tovabbra is aktiv szinszediment tektonikai vonalak mentén az elvetett blokkok
folyamatosan siillyedtek. Ennek kovetkeztében a nummuliteszes iiledékek szerkezetileg
instabil aljzatra, a mélyebb részeken partmenti és/vagy medenceperemi aramlasokkal (1. az
elébb emlitett glaukonitos rétegek) mosott felszinre rakodtak le. Az dramlasok altal mosott
részeken a Nummulites millecaput vazak tomeges, egymassal és a rétegzéssel parhuzamos
elrendezddése és a mikrit hidnya jellemzd (Menyasszonyugratd-hegy, Biikk—Avas, 4.36. ¢és
4.44. dbra). A nummuliteszek nagy tomegii megjelenése altalaban a vazak athalmozodasaval
jOn létre és nem az ,,in situ” €lethelyzetet rogziti (BEAVINGTON-PENNEY et al 2005). Kivételt
képeznek ez aldl a helyben athalmozott, dramlasok altal el nem széllitott, ugyanakkor a
mikrites iiledék kimosddaséaval 1étrejott nummulitesz-zadtonyok (AIGNER 1982, 1983, 1985;
Kalvaria-hegy, V-0s feltaras, 4.28. és 4.29. dbra).

A Tatabanyai-medence perforatuszos-millecaputos mészkd rétegei részben
iledékesen, részben tektonikusan athalmozottak. Az iiledékképzddés kozbeni 4thalmozas
részben mélyebb kdrnyezetben dramléasok altali szinszediment bioklaszt-szallitassal, részben a
sekélyebb részeken perforatusos-millecaputos nummulitesz-zatony létrejottével jellemezhetd.
Els6 esetben a partmenti aramlat a nagy, lapos millecaput vazakat parhuzamosan athalmozta
¢s egymasra fektette, mikozben koziilik a mésziszapot és a kisebb alakokat kimosta
(Menyasszonyugratd-hegy; Bilikk-Avas); masodik esetben a viharhulldmzas keltette dramlés
kirostalta a mikritet, €s helyben dusitva részben dthalmozta a nummuliteszekbdl allo tiledéket

(Kalvaria-hegy).
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Az athalmozas masik formajat sokkal altalanosabban tapasztaljuk a nummuliteszes
rétegekben. A diagenezis kozbeni, plasztikus allapotd gravitacids csuszamlasok,
iiledékkuszasok, tiledék-athalmozdodasok a vizsgalhatd kozépsd-eocén rétegsor legtetején
mindeniitt jellemzdek. A folyamatot a hattér relativ emelkedése, ugyanakkor a medence mar
meglévo, eddig is aktiv tektonikai vonalak altali siillyedése, a teriilet kozépsd-eocén végi
ismételt szeizmikus aktivitasa valthatta ki. A megvaltozott, illetve a folyamatosan valtozo
morfoldgiai kiillonbségeket a diagenizalodo iiledéksorozatok egyre meredekebb ddlésiikkel
toltotték ki. Ennek koszonhetden a mészkdvek lencsés, gumods réteg-geometriat mutatnak. A
jelenséget FODOR & FOGARASI (1994), majd MAGYARI (1996) is megemliti a Budai-hegység
fels6-eocén mészko rétegeinek gumosodasaval kapcsolatban.

Az éltaldban tenger alatti paleomorfoldgiai magaslatokhoz ¢és dramlott viz
mikritelmosasdhoz kotddd nummulitesz-zatonyok kialakuldsanak idedlis kornyezetei a
tatabanyai eocén medenceperem szerkezeti lépcséi felett kialakuld aljzatmorfoldgiai
egyenetlenségek voltak. A szerkezeti vonalakhoz kot6d6 kiemelkedések azonban a
medenceperem szeizmikusan legaktivabb zondihoz tartoztak. A kompresszids erdtérben
emelkedd hattér és normalvetddések mentén siillyedé medence, valamint az eddigiek alapjan
egyre inkabb eltolddasos jelleglivé valo deformacids térben kialakuld szeizmikus események
a félig konszolidalt iiledéket megmozditottdk, amiben annak lejtdiranyua megmozdulasa
plasztikus nyirasokként jelentkezett. A nyirasokhoz tartozoé riedel-tdrések mentén a plasztikus
iiledék hullamossd, majd red6z6dve egyre gumosabba valt, mikdzben a félig diagenizalodott
iledékben még kis mértékben mozogni képes nummuliteszek zsindelyesen egymasra
torlodtak (Menyasszonyugratd-hegy 4.38. abra).

Jelentdsebb szerkezeti mozgas, erdteljesebb hattéremelkedés és/vagy hirtelen
stillyedés hatdsadra a nummuliteszes mészkd kevésbé litifikalodott felsd része gravitacidsan
Osszeomlott és mozgasiranyba kilapuld nyirdsi sik mentén egy plasztikusan deformalodo
blokkban atiilepitddott (Menyasszonyugratd-hegy 4.39. abra). Az {iledék-athalmozodast
szeizmikus esemény indukalta. Az athalmozodast eldsegithette a perforatuszos-millecaputos
rétegek alatti, aramlas altal athalmozott tisztdn Nummulites millecaput vazakbol allo réteg,
aminek mikrit-kimosodasa, esetleges kora-diagenizacidja miatt relative nagyobb kohézioval
rendelkezd felszinén megcstszhatott a még plasztikus allapotban 1év6 tliledék (4.36. abra). A
megmozdulé iledék fej részén (LEwWIS 1971), — az aljzattorés kozépso-eocén
szindiagenetikus vetdzondjaban kialakult elvalasi feliillet kornyékén — a félig konszolidalt
iiledék boudinage-szerl rétegszerkezetet formalva plasztikusan kihengerlddott (4.39. abra). A

»pillow-lava” megjelenéséhez hasonld ,,pillow-mészk6” a mozgas irdnydba egymas felett
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elnyirodd rétegkotegekké valtozik. Az iiledékcsuszamlds alsobb, jobban litifikalddott
rétegeiben plasztikus redék és zsindelyesen feltorlodé6 nummuliteszek jelzik az iiledék
mozgasat. A csuszamléas nyelv részén (LEWIS 1971), a kilaposodé aljzatra érkezd plasztikus
iiledékkotegek egymasra torlodtak, és egymason atkuszva kis méretii ,,duplex szerkezeteket”
hoztak létre (4.40. abra).

Az iiledékcsuszamlésos rétegek kiillonbozo metszeteit szemlélve, felfedezhetd rajtuk a
Tatabanyai-medence perforatuszos-millecaputos mészké képzédményeire altalanosan
jellemz6é Osszes plasztikus deformdacios jelenség (Menyasszonyugrato-hegy rétegsorai €s
abrai). Ez alapjan elmondhato, hogy a koézépsd-eocén nummuliteszes rétegek egységesen
megmozdultak a tatabanyai eocén medence peremén, vagyis nem lehet lokalis, tisztan
iiledékes deformacidhoz kotni ezeket, hanem regionalisabb szerkezeti valtozasokhoz kell
kapcsolni dket.

A szeizmikus tevékenység a rétegsor felsd részén elhelyezkedd, kevésbé
konszolidalodott iiledékekben csuszamldsokat, a mélyebben elhelyezkedd rétegekben
plasztikus reddket, nyirasokat hozott létre. A nummulitesz-zatony mikritmentes, jobban
litifikaloédott képzédményeiben ez a szerkezeti esemény lejtdiranyban megmozditotta az
iiledéket, de az iiledék belsd kohézidja mar nem engedte a plasztikus nyirasok létrejottét,
aminek eredménye a kozetalkotdé mennyiségli Nummulites millecaput vézak lejtdiranyu,
elnytjtott redézddése (4.29. abra), €s hlizads hatasara felnyild tenzios hasadek létrejotte lett
(Kalvéria-hegy, V-0s feltaras). A valamelyest még plasztikus iiledékben felnyilé hasadék, a
sajat kozetalkot6 mennyiségli Nummulites millecaput vaztomegével ,tolt6dott ki~ (4.28.
abra).

Tovabbi szerkezeti események hatasara a plasztikus allapotnal merevebb képz6dmény
vetdsik mentén szindiagenetikusan gumosodott, amit akar erdsen konszolidalt, de még nem
merev vetObreccsanak tekinthetiink (Kalvaria-hegy, V-0s feltaras, 4.30. abra).
nagyobb szégli hattéremelkedés sziikséges, mint lagy allapotban. A Budai-hegységben a
lejtémenti deformacidokat a mészkd rétegekre telepiild bryozods marga rétegterhelése is
segithette. A szindiagenetikusan deformalddo és kozben kdzetté valo tiledék ,,befagyasztotta”
a deformacios térre jellemz0 szerkezeti események nyomait, rogzitve ezzel az dket 1étrehozo
fesziiltségtér jellemzOi paramétereit.

A tatabanyai medenceperemen kérdéses a mészkd képzédményeket egykor fedd eocén

tiledékek milyensége ¢és vastagsaga, de a szerkezeti elemek jol észlelheté és mérhetd
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kapcsolatban vannak az altaluk 1étrehozott deformaciokkal. A deformaciok iranyait 6sszesitd

sztereogramok a 4.32. és a 4.41. dbran, valamint az 5.3. dbran lathatok.

Osszefoglalva a nummuliteszes rétegek plasztikus deforméciéi EK—DNy-i csapas,
ENy-ra dél6 a medence mélyiilését, a peremvidék relativ emelkedését eredményezd
normalvetddések felett alakultak ki. Ehhez kotddve szintektonikus gravitacios iiledék-
athalmozodasok, apré6 nummuliteszes ¢és tridsz kozettormelékes iiledékfolyasok jottek 1étre.

Az iiledék-athalmozddassal 1étrejott medenceperemi képzédmények szindiagenetikus
deformacidja NyENy-i, illetve NyDNy délésii, eocén iiledékekkel eltemetett szerkezeti elem
mentén torténhetett. A kalvaria-hegyi szindiagenetikus torés analdgidjara ez a ,lathatatlan”
tektonikai elem is jelentds normal komponensii balos oldaleltolodésként miikodhetett a
kdzépsd-eocén végén.

A perforatuszos-millecaputos rétegek diagenezis kozbeni, de még plasztikus
allapotban tortént iiledék-csuszamlasa, ENy-ra d616, még a korabbi normalvetddések iranyat
0rz0 szerkezetek mentén ,,indult el”. Az iiledéken beliili plasztikus nyirdsok, reddk és az
egymason attolodo kis méretii ,,duplex szerkezetek” azonban mar Ny-i, NyENy-i irAnyban
mozogo iiledéket mutatnak, az elébbiekhez hasonloképpen nem lathat6 szerkezet mentén.

A kalvéria-hegyi millecaputos rétegek szindiagenetikus reddje, nummuliteszes
,hasadékkitoltése” és gumos ,,vetSbreccsaja” ENy—DK-i csapast balos oldaleltolodas mentén
jott létre, meredeken Ny, NyDNy felé¢ dolé kozépsé-eocén szindiagenetikus tektonikai
elemeket hozva létre a még plasztikus kézetben.

Mindezek alapjdn elmondhatdo, hogy a Tatabanyai-medence kozépsd-eocén
sziliciklasztos tormelékes esemény utani liledékképzddésének tektonikai jellegét kezdetben
(E)ENy-felé¢ d6lé normalvetédések, majd egy ezekhez kothetd jelentds szerkezeti esemény
utan egyre inkabb (E)ENy—(D)DK-i csapasu balos eltolodasok és normalvetédések alakitottak

ki és hataroztdk meg.

5.5. A kozépso-eocén szinszediment és szindiagenetikus szerkezeti események sorrendje
1. ENy-DK-i kompresszids fesziiltségtérben eltolodasok, vagy vak feltolodasok

mentén emelkedd antiformok a medenceperemen, szinszediment iiledékvastagodas ¢és

flexurdk. A perem emelkedéséhez €s az eusztatikus vizszinteséshez kothetd sziliciklaszt

bearamlas, sziliciklasztos tormelékes esemény.
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2. NyENy-KDK-i csapasi jobbos oldaleltolodas, vagy annak exhumalédasa és
normalvetddés, bioperforalt vetdsikokkal, mérsékelten valtozé6 magassagu paleomorfologiai
peremen, karbonatos rampa kdrnyezetben.

3. (E)ENy-felé do6l6 bioperforalt normalvetédések és ENy—DK-i csapast eltolodas,
breccsaképzddés, meredek sziklas tengerpartok, nagy paleomorfoldgiai kiilonbségek,
extraklaszt bedramlas.

4. (E)ENy—(D)DK csapasti balos és normal szindiagenetikus vetddések, a

nummuliteszes rétegek deformacioi.

5.3. dbra. Osszes kdzépsé-eocén szinszediment és szindiagenetikus szerkezeti irAny Schmidt-féle sztereogram
also6 félgombi vetiiletében.
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A Tatabanyai-medence kozépsod-eocén liledékképzddési kornyezeteit részben a kép-
z6dmények kozettani és szedimentoldgiai jellegei, ezzel Osszefliggésben paleomorfologiai,
vizmélységi, terrigén tormelék bedramlési tényezok alapjan, részben a makro- és mikrofosszi-
lidk paleodkolodgiai igénye (mélység, atvilagitottsag, hidrodinamikai energia, taplalék és iile-
dék mennyiség, liledékképzddési sebesség) feldl lehet megkdzeliteni.

A eocén soran vilagszerte altalanosan elterjedt és sokak altal tanulmanyozott, a Tata-
banyai-medence rétegsoraban Osszesen kb. 30-40 m vastagsagban megjelend — nagyfora-
minifera-tartalma alapjan kiilonlegesen jo kornyezetjelzé (6koldgia, szedimentoldgia) —
nummuliteszes mészkd faciesek lehetséges liledékképzddési kornyezeteirdl, és a nummulitesz
vazak szedimentoldgiai jelentdségérol szamos tanulmany sziiletett (AIGNER 1982, 1983, 1985;
RACEY 1990; SINCLAIR et al. 1998; BEAVINGTON-PENNEY et al. 2005).

Nummuliteszes mészkd faciesek két szintben jelennek meg a tatabdnyai medencepe-
remen. A két nummuliteszes szintet egy sziliciklasztos tormelékes esemény homokos, agya-
gos iiledékei (Keseld-hegy, DK-i peremi furasok) és a tormelékes Osszlet felett ismételten ki-
¢épiilé karbonatos képzdédmeények valasztjak el egymastol. Az egyes faciesek kialakulasat és
térbeli elterjedését, részben a szerkezeti események altal kialakitott medenceperemi paleomor-
fologia, részben a globalis-eusztatikus vizszintvaltozas hatarozta meg.

A sziliciklasztos tormelékes esemény felett kialakuld tomeges nummulitesz felhalmo-
z0dast nem tartalmazo karbonatos faciesek eusztatikusan emelkedd vizszint mellett lerako-
dott, viszonylag gyors faciesvaltasokkal jellemezhetd, rovid iddszakot atfogd képzédmények,
amelyekbdl a vizmélység novekedésével folyamatosan fejlédnek ki a perforatusz-millecaput
tartalmu rétegek.

A szinszediment tektonikai jelenségeket 0sszegz6 fejezet alapjan lathatd, hogy a per-
foratuszos-millecaputos rétegek 1étrejottét erds tektonikai aktivitds eldzte meg, ami jelentds
faciesvaltozasokat okozott a medenceperemen.

Ennek megfelelden ebben a fejezetben Gsszegzem a vizszintemelkedéssel és a szerke-

zeti eseményekkel egyiitt, azok altal kialakulo iiledékképzddési kornyezeteket.
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6.1. Sziklasparti faciesek

A rétegsorban megjelend tridsz aljzat kdzettormelékébdl, vagy nagy méretii kdzet-
blokkjaibol allé képzédmények szinszediment torésvonalak mentén kialakult sziklas tenger-
parti vagy tenger alatti szirt kornyezetében jottek 1étre. Rétegtani helyzetiik alapjan harom
részre oszthatok: 1. a sziliciklasztos tormelékes esemény el6tti, az operculinas marga felsd
részének partvidéki faciesei; 2. a tormelékes esemény utdni vizszintemelkedéshez kothetd
karbonatos rampa faciesek keleti partvidékének sziklasparti faciesei; 3. a perforatuszos-

millecaputos rétegeket megeldzo szerkezeti esemény sziklasparti faciesei.

6.1. abra. Kozépso-eocén sziklasparti és tenger alatti szirt faciesek fajtai a Tatabanyai-medencében.

A: szerkezeti vonal altal létrehozott medenceperem lapos sekély self teriiletén kialakult fels6-triasz aljzatfelszin
B: szigetek kisebb energiaju abrazios partvidéke

C: korallzatonyos tenger alatti szirt szinszediment tektonikai szerkezetek menti aljzatkibukkanésa

D: nagy szintkiilonbségi, szinszediment letdrés mentén kialakult sziklaspart

A piros vonalak a szerkezeti elemek helyzetét, a fekete ovalisok furokagylotevékenység nyomait jelolik

1. Kisebb paleomorfoldgiai eltérésekkel jellemezhetd sziklas tengerparti térszinhez ko-
téddnek a kdzépsd-eoceén rétegsor aljan megjelend alapbreccsak (Keselo-hegy, eltolddas DNy-i
oldala, Vastti bevagas). A néhanyszor 10 cm-es tridsz kdzetdarabok az aljzatra telepiilé eocén
mészkd durva bioklasztja, foként Ostrea sp. héjtoredékei, vordsalga-tormelék, koralltdredé-
kek €s az ezeket beagyaz6 aprora zuzott biogén-tormelékes, €s foraminiferas, hullamzas altal

0sszemosott bioklasztos matrixban jelennek meg (4.5. abra).
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A tridasz kézetdarabok és a kis dOlésszogl tridsz aljzat legtobbszor Lithophaga sp. f-
rokagylok altal bioperforalt, de nem ritka a korte alakii nyomot produkald Aspidopholas sp.
faras sem. Mindkét alak hullamverte, iszapmentes, szilard, karbonatos felszint kedveli (DODD
& STANTON, 1990). A fardkagylo héjak nem maradtak a kifart lukban, ami erételjes pusztito
energiat jelent. Az elpusztult firokagylok altaldban bennrekednek az altaluk furt lukban, mi-
vel a lakotertik atmérdje ,,kifelé” keskenyedik. Innen csak erds hullamzas moshatja ki a héja-
kat, vagy 0sszetorve oket, vagy lepusztitva a kdzetfelszint és azzal egylitt az altaluk fart luk
kezdetben sziik kiils6 bejaratat.

Az alacsony ddlésszogl sziklasparti felszin a peremvidéki eocén rétegsor legaljan je-
lenik meg, a tridsz karbonatos térszinre kilépd, a medence felé gyorsan mélyiilé tenger kovet-

keztében, annak lapos partvidékét alkotva (6.1/A ébra).

2. Szigetek sziklas partjanak védettebb kdrnyezetében Gastrochaena sp. strii furas-
nyoma jelzi a kisebb energidji, de hullamzas éltal mozgatott vizet (DODD & STANTON, 1990)
(Kalvéaria-hegy, Ill-as feltaras, 4.12. dbra) (6.1/B abra). A hullamzas energiaja képes volt ab-
razids szinldt valyni a partfalba, de az alamosott és valdszinlileg szeizmikus tevékenység ha-
taséara letort sziklaperem eredeti, lebillent helyzetben maradva a kézépsé-eocén ,,in situ” élla-
potot mutatja (4.13. és 4.15. abra). A sziget szilard aljzati, viz alatti peremén korallok,
echinodermaték, vastaghéji kagylok (Ostrea sp.) telepedtek meg, amelyek tormeléke a kiallo
triasz aljzat elboritodédsa utani képz6dményekben szétszorva, athalmozva megtalalhato.

Az abrazios parthoz viszonyitva néhany méterrel mélyebben, vizszint alatti kozépso-
eocén szin-, esetleg preszediment szerkezeti vonal vetdsikjat tdmadtdk meg a furokagylok
(4.12. abra). Az eltolodasos jellegi mozgas nem hozott Iétre komolyabb paleo-
szintkiilonbségeket, amit a kisebb vastagsadgu vetdmenti szinszediment breccsaképzddés és a
szerkezeti vonalat lefed6 iiledékek kis mértékli deformacioja jelez. A mozgas energidja vi-
szont elegendd lehetett a fent emlitett sziklaperem letoréséhez, €s a breccsaképzddéshez.

A szerkezeti vonallal hatarolt szigetet jol osztalyozott ostreahéj-toredékes, triasz ko-
zettormelékes, vorosalga-tormelékes, koralltoredékes, ritkan apré nummuliteszes, miliolinas
szemcsekodzet fedi be, jelezve a karbondtos rdmpa vizszintjének gyors novekedését (4.14. ab-
ra).

3. A perforatuszos-millecaputos rétegeket kozvetleniil megel6z6 szerkezeti esemény-
hez kothet6 sziklasparti faciesek haromféle képzddmeénybdl rekonstrualhatok: (A) felsd-tridsz
abrazios breccsdk, amelyeknek kozvetleniil ismert az eredete; (B) abrazios breccséak, bioperfo-

ralt, aljzatbol szarmazd kdzettormelék, amelyek eredete kozvetleniil nem ismert, de jelzik a
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sziklas partot; (C) nagy mennyiségli, kis szemcseméretii, jol osztalyozott €s koptatott, tobb-
szorosen athalmozott felsé-triasz kdzettormelék, ami kdzvetve jelzi nagy energidju sziklaspar-
ti faciesek meglétét.

A) A szeizmikus tevékenység hatdsara leomlott, csupasz sziklafelszinii aljzatbol szar-
mazo, injekcids telérekkel atjart, bioperforalt sziklatdmbok mélyebb, de legalabbis tenger
alatti meredek szirtek kialakuldsat jelzik (Kalvaria-hegy, Ill-as feltards, 4.17-25 é&brak). A
szeizmikus aktivitast 1étrehozd normélvetddések vetdsikjat és a leomlo sziklatomboket kozép-
s6-eocén furdokagylok furtdk meg. Az athalmozddott biogén-tormelékes, nummuliteszes
mészhomokkal keveredett tridsz kdzettormelék €s a sekélyvizi kdrnyezetbdl szdrmazo tele-
peskorall-maradvanyok jol kdvethetd szintben telepiilnek a mélyebb vizi faciest jelz6 ritkan
apr6 nummuliteszt tartalmaz6 margas rétegekbe (Kalvaria-hegy, Il-es feltaras, 4.16. abra).

A fentiek alapjan, a breccsat 1étrehozo szerkezeti vonal egy mélyebb faciesli finom-
szemcsés, margas kdzetet valaszt el egy partmenti hullamzas éltal 6sszetort, majd sszemosott
¢és athalmozott durvabb bioklasztos mészhomoktol, mészhomokos szemcsekozettol, mikdzben
a szerkezeti vonal mentén feltarul a fels6-tridsz aljzat. Ha meggondoljuk, hogy a Kalvéaria-
hegy D-i peremén ugyanekkor D-fel¢ d6lve plasztikusan deformalddo echinoideds, vorosalgas
védettebb kornyezetben képzodott iiledékek rakodtak le, és figyelembe vessziik, hogy a mé-
lyebb faciesekbe athalmozott tormelékben a kidlld tridsz aljzat tetejérdl szarmazé telepalkoto
korallok is talalhatok, akkor nagy valoszinliséggel megéllapithatd, hogy a breccsaképzddmény
egy tenger alatti szirt leomlo tetejérdl €s oldalabol szarmazik. Ez a szirt egyben a hattérben
kialakult védettebb karbonatos self pereme is volt, aminek tetején zatonyépitd korallok tele-
pedtek meg (6.1/C abra). Ebben az esetben a breccsaképzddményt egy platformlabi tormelék-
kapnak tarthatjuk, ami a mélyebb mészhomokos, majd finomabb szemcséju, mésziszapos
karbonatos iiledékekbe halmozddott at (JAMES & GINSBURG 1979; HAAS 1998) (6.2. abra).

Meéretei alapjan ebben az esetben nem klasszikus mélymedence-peremrdl, hanem in-
kabb tektonikailag kialakitott, az akkomodacids tér megnovekedésével faciesdifferenciaciot
okozd, viszonylag nagy mélységvaltozassal jellemezhetd aljzatmorfologiai elrendezédésrol
lehet sz0, ami relative mélyebb medence-facieseket, viszonylag nagy energiaji peremet és

sekély, védettebb lagina kornyezetet hozott 1étre (6.1/C éabra).
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6.2. abra. Tenger alatti szirt labanal képz6d6 tormelékkp és atiilepitett karbonatiiledékek (HAAS 1998 nyoman).

B) Az ENy-DK-i csapasti eocén utani szerkezeti elem altal feltart megabreccsa (Kese-
16-hegy, eltolédas EK-i szarnya) tobb méteres tombjei nagy méretii, hullamverte kornyezetet
kedveld, max. 30-40 m mélységig (DODD & STANTON, 1990) eléforduld Lithophaga sp. furo-
kagylok altal bioperforaltak. A meredeken all6 durvatdrmelékes képzddmény kdzettombjei
kozott (6.1/D abra) hullamverés altal bemosott, jol osztalyozott finomszemcsés kvarchomok
talalhat6. A tombok feliiletén pedig hulldmveréses, sziklas tengerpartot kedveld, Patella sp.
tapadt meg, aminek késObb athalmozott,, a tdmbok koz¢é bemosott, toredékes példanyat a 4.4.
abra mutatja.

A megabreccsa képzddmény szerkezeti mozgasok altal 1étrehozott sziklas tengerpart
abrazios és szintektonikus breccsdja, ami meredek €s nagy reliefenergiaval jellemezhetd leto-
rés menti sziklaomlassal jott 1étre. A breccsadsszlet tulajdonképpen a feltdrasokban nem lat-
hat6 partfalnak tdmaszkodé meredek omladékktp, ahonnan athalmozddva a sziklatombdk a
mélyebb, parttdl tavolabbi kornyezetben lerakddott, mészhomokos, bioklasztos mésziszapba
agyazodtak (4.3. abra). A képzddmény pontos rétegtani helyzete a megabreccsa fekvo és a

fedd rétegének ismerete nélkiil kozvetleniil nem adhaté meg.

Ebbe a csoportba tartoznak a DNy-i perem millecaputos-perforatuszos rétegei alatt te-
lepiilé abrazids partrdl szarmazd, nagyobb bioperforalt tridsz kodzetdarabokat (Menyas--
szonyugrato-hegy, 4.35. abra) és kisebb kozettormeléket tartalmazd rétegek (Biikk-Avas;
Nyerges-hegy, 4.43. és 4.44. adbra) A kozettormelék szarmazasi helye nem ismert. Feltételez-
hetéen a medence D-i szegélyének abrazios partja lehetett a tormelék forrasa, de az eocén ré-

tegsor magasabb tagjaival egyiitt lepusztulva ezek a faciesek nem 6rzédtek meg.
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C) Ebbe a csoportba a DNy-i perem apré nummuliteszes rétegsoraban megjelend,
nagy mennyiségl felsé-tridsz kdzettormeléket tartalmazd képzddmények tartoznak. A nagy
mennyiségben megjelend jol koptatott és kerekitett, jol osztalyozott kdzettormelék valoszini-
leg sziklas tengerparti faciesek abrazids konglomeratumabodl szarmazott. A meredek sziklas-
partok abrazios tormeléke feltehetden szeizmikus tevékenység hatdsara taljuthatott az akku-
mulacids teraszon és mélyebb kornyezetbeli liledékekben ,,csapdazodott” (Vadorzo-volgy,

4.46. és 4.47. abra).

6.2. Sziliciklasztos tormelékes eseményt kovetdo karbonatos rampa faciesek

Ebbe a csoportba tartozé mészko rétegek a keleti peremen a Keseld-hegy vasuti beva-
gasanak rétegsordban, a Kalvéria-hegyen (Il-es feltards), a DNy-i peremen a Vadorzo-volgy
feltarasaban, valamint nagyobb felszini elterjedésben a DK-i peremen a Mészdros-hegy ¢és a
Cséakanyos-hegy E-i eléterében bukkannak a felszinre.

A biodetrituszos mészkd faciesek kialakulasat a medence teljes teriiletén jelentkezd
sziliciklasztos tormelékes esemény eldzte meg, ami a mélyebb medenceteriileteket is durvabb
sziliciklasztos tormelékes tiledékekkel ,toltotte fel”. Ennek kovetkeztében kiegyenlitettebb
paleotopografiai viszonyok kozott ENy-felé mélyiils, a medence iranyaba ndvekvd hajlasszo-
gl, eleinte jelentOs sziliciklaszt tartalmt karbonatos rampa (AHR 1973) iiledékképzddés in-

dulhatott meg.

A rampa belsd részén, a normal hullambazis feletti erdteljes vizaramlasi viszonyok
mellett, egyenletesen dol6, lapos tridsz aljzatot vordsalgaszényeg boritotta be (DK-i perem,
1.1-es facies). Az aljzatbol szarmazo kdzettormelék és a felszint valamint a tormeléket bebori-
td mészvazl algak tomor, atkristalyosodott kdzetszovetet eredményeztek.

A partmenti kornyezet alatt kozvetleniil echinoidedk, vorosalgak, molluszkak valamint
Acervulina sp. és Orbitolites sp. egylittes megjelenése (DK-1 perem, 1.2-es facies) az iiledék-
ben tengerifii-¢letk6zosség jelenlétét jelzi (BRAISER 1975, BUXTON & PEDLEY 1989), aminek
12 m-nél nem mélyebb kornyezetben mésziszap megkotd és iiledék-stabilizalo jelentdsége
volt (BRAISER 1975). A tengerifii-életk6z0sség fontossagat KAZMER (1993) emeli ki eldszor a
hazai fels6-eocén iiledékképzddési kornyezetekben. Habar a hidrodinamikai energia nagy eb-
ben a kornyezetben a tengerifii-¢életkzosség beboritva az aljzatot képes csapdazni a kisebb

foraminifera- és bioklaszt-tormeléket.

125



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
6. A KOZEPSO-EOCEN KARBONATOS KEPZODMENYEK FACIESEINEK OSSZEGZESE

A belsé rampa mélyebb részén, a normalhulldmbazis hataran finomhomokos, 6ssze-
mosott bioklasztos, a mélyebb részekrdl viharhullimok &ltal athalmozott korall-toredékes,
operculinds, apr6 nummuliteszes sziliciklasztos mésziszap rakodott le (DK-i perem, 1.3-as

facies).

A nagyobb molluszkakat, miliolinat és egyre gyakoribb apré nummuliteszt valamint
maganyos korallokat és vordsalgat tartalmazo bioklasztos mészkd mar a kozEéps6 rampa felsd
részén rakodott le. A normalhullambazis alatt a biogén szemcsék kozott finomabb mésziszap
is megjelenik (DK-i perem, 1.4-es facies).

A kozEps6 rampahoz korallokbdl és vorosalgakbol allo réteg tartozik. (Vadorzo-volgy,
4.48. abra). Az alacsony energiaju kornyezet iszapos iiledékébe vihartevékenység altal gyak-
ran halmozodnak 4t a kozéps6 rampan foltzatonyokat alkoté magényoskorall- és vorosalga-
toredékek (BUXTON & PEDLEY 1989; DARGA 1990, BASSI 1998). A viharhullamok altal ,,szét-
mosott” paraautochton koralltéredékek szonyegszeriien (,,coral carpet”) boritjak be a kornye-
z0 iiledékfelszint, mikdzben az eredeti foltzatony nem 6rzddik meg (JAMES 1983; RIEGL &
PILLER 1999).

A fentivel egyezd, a belsd rampa mélyebb ¢és sekélyebb részének iiledékei 6rzddtek
meg a Kélvaria-hegy I-es és Il-es feltardsanak (4.14. és 4.16. abra) felso-tridsz aljzatra telepii-
16 képzdédményeiben. Ezek a faciesek a rampa kialakuldsanak kezdetén, a keleti peremen
megjelend belsé rampa faciesek szigetekkel tagolt partvonal mentén jottek létre.

A kiils6 rampa tiledékei kozé kevés apré6 nummuliteszt tartalmazé iszapkdzet tartozik,
ami a viharhulldmbazis alatt, kis energiaji kornyezetben rakodott le (Kalvaria-hegy, Il-es fel-
taras). A viszonylag rovid tavolsagon beliili vizmélység-ndvekedés a rampa kozépso részének
egyre nagyobb lejtdszOge miatt johetett 1étre. A lejtdszog-ndvekedés kozépsd-eocén szinsze-
diment normalvetdk altal preformalt aljzat kdvetkezménye, aminek fennmaradt blokkjan tele-

pedtek meg a (folt?)zatonyokat felépitd szervezetek.

A karbonatos rampa-iiledékképzddést szerkezeti esemény szakitotta meg, ami a kiilsé
rampan lerakodott képzddményekbe halmozta at a sekélyebb kornyezetek bioklasztos tiledé-
keit és a tridsz aljzat tektonikus és abrazids breccsajabol szarmazo extraklaszt tormeléket

(Kalvaria-hegy Il-es és Ill-as feltaras, 4.16. abra).

126



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
6. A KOZEPSO-EOCEN KARBONATOS KEPZODMENYEK FACIESEINEK OSSZEGZESE

6.3. Korallzatonyperemes karbonatplatform faciesek

A keleti peremen a Kalvaria-hegy D-i oldalan , a DK-i peremen nagyobb elterjedésben
a Mészaros- és a Csakanyos-hegyen és azok E-i eléterében, valamint a DNy-i peremen
NyENy-KDK-i csapasban kovetve a felsé-triasz aljzatot jelennek meg a jol osztalyozott, apro
bioklasztos, nagyobb molluszkahéj-toredékeket, echinoidea vézelemeket, vorosalga-
toredékeket, helyenként egész példanyos nagy méretli, vastag héju molluszkakat és nagy-
foraminiferakat tartalmazo mészkorétegek.

Ezek a képzddmények folyamatosan fejléddnek ki az alattuk fekvd karbonatos rampa
faciesekbdl a vizmélység novekedésével (Vadorzo-volgy, 4.48. abra). A folyamatossag elle-
nére mégsem a mar megismert képzédmények retrogradacioja kdvetkezett be, hanem korall-
zatonyos perem ¢€s védettebb karbonatplatform kornyezet alakult ki. READ (1985) szerint a
novekvo hajlasszogli karbonatos rampak a transzgresszid soran szinte tdrvényszeriien peremes
platformmad alakulnak at. A kialakult tiledékképzddési kornyezeteket zatony, zatonyeldtér és

zatonyhattér faciesekre lehet felosztani (FLUGEL 1982a,b).

Zatony fdcies

A korallzatony-épitmények a medence fejlddésében kiemelt fontossagu kozéps6-eocén
szinszediment szerkezeti vonalak altal preformalt belsd €s kiilsé rampat elvalaszté nagyobb
hajlasszogli lejtd tetején alakultak ki, a — feltételezhetden szintén ezt a paleomorfologiai
egyenetlenséget kihasznalo — korallos, vorosalgas foltzatonyok folott (Vadorzo-volgy felta-
rasai, DK-i perem, 4.48. abra).

A novekvd vizszint €s a korallzatony 1étrejotte a rampat peremes karbonatplatformma
valtoztattak, aminek kovetkeztében nyiltabb, gyorsan mélyiilé zatonyeldtéri és védettebb, za-
tonyhattéri self faciesek alakultak ki (FLUGEL 1982b).

A korallzatonytest eltérOen a korabbi foltzatonyok szétszort korallszOnyegétdl mas--
sziv, atkristalyosodott épitményként jelenik meg (DK-1 perem, 2.6-0s facies; Vadorzé-volgy,
4.48. abra). Az eocén utdni szerkezeti mozgdsok altal egymadstol elvetett zatony-
eléfordulasokat eredeti helyzetiikbe visszarendezve, kozel EK—DNy-i csapast korallzatonyos
karbonatplatform permet kapunk a SOLYOM (1960) altal a felsé-triasz Fédolomit és Dachstei-
ni Mészko hataranak a medencealjzatban kijelolt zondja f6lott, amelynek keleti peremen ta-

lalhato felszini kibukkanasa a Kalvaria-hegy. A Kalvaria-hegyen azonban nem talaljuk meg a
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korallzatony medenceperemi kifejlodését, de a breccsaképzdodés utani iiledékek tartalmazzak a

zatony¢épitd korallok athalmozott toredékeit.

Zatonyhatteér és laguna faciesek

A korallzatony altal védett platformon kisebb mértékben Osszetdrt vordsalgatelepek,
biogén tormelékes slirliszemcsés- és szemcsekdzet (DK-i perem, 2.1-es facies), valamint
egészben maradt echinoidedkat tartalmazo6 ritkaszemcsés kézet (DK-i perem, 2.3-as facies) €s
Alveolinak (DK-i1 perem, 2.4-es facies) jelenléte jelzi a nyugodtabb, kisebb energidju lagina
kornyezetet (WILSON 1975; KECSKEMETI 1989; ARNI 1965). Ebben a kornyezetben a nagy
energidju hidrodinamikai folyamatokra utald, vastaghéji molluszkékat, vorosalga-toredékeket
¢s koralldarabokat (DK-i perem, 2.2-es facies) tartalmazo, vastagpadosan keresztrétegzett
képzddményeket nagyobb viharok, esetleg foldrengés keltette arhulldmok hoztak 1étre, athal-
mozva a korallzatony kornyezetében €16 szervezeteket a zatonyhattérbe. Az azonos szintben
1évo athalmozott tiledékek Osmaradvany-tartalmanak kiilonbozdségét a zatonyperemtdl vald
tavolsag magyarazza.

A DK-i peremen kiépiilé karbonatplatform rétegsoranak felsd részén talalhato, korall-
toredékeket mar nem tartalmazo, szemcsevazu bioklasztos kalkarenit a DNy-i1 perem Ny-i és
kozépso részén kozvetleniil a felso-tridsz aljzatra telepiil (Menyasszonyugratd-hegy, Nyerges-
hegy) Ezekre a képzOdményekre mar a perforatuszos-millecaputos rétegek kovetkeznek.
Ugyanakkor az aprd, jol osztdlyozott bioklasztos szemcsekdzet és a perforatuszos-
millecaputos mészkd kozé a DNy-i perem K-i részén (Biikk-Avas 4.44. dbra) felso-tridsz ext-
raklasztos és vordsalga-tormelékes mészko telepiil, ami valdszintileg a nummuliteszes rétegek
lerakddasa el6tti szerkezeti eseményt rogziti, hasonloképpen a Kélvaria-hegy rétegsorahoz,
ami azt jelenti, hogy tullépve az eddigi facieseken, a szerkezeti esemény hataséara ujabb tertile-
ten indult meg az iiledékképzddés, mikozben a peremeken elkezdddott a perforatuszos-
millecaputos rétegek lelilepedése is. Ezt tdmasztja ald az Osszemosott bioklasztos rétegek
progradacidja is a Menyasszonyugratd-hegy rétegsoraban (4.36. dbra). Az iiledékképzddésbe
bevonddott ujabb teriiletek sekélyvizi bioprodukciodja, ezzel az iiledékképzddési sebessége
nagyobb volt, mint a mélyebb teriiletek tiledékképzddési sebessége, ami a bioklasztos rétegek

crer

a transzgresszio ismételten tul nem Iéptette a facieseket a szarazfold irdnyaba.

128



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének Gijabb kutatasi eredményei, iiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
6. A KOZEPSO-EOCEN KARBONATOS KEPZODMENYEK FACIESEINEK OSSZEGZESE

Zatonyeloteri facies

A zatonyelOtér nagyobb energidju tiledékképzddési kornyezetében korallok, nagy mé-
retll, vastag héju molluszkak és héjtoredékeik, echinoidea-vazdarabok és aprora zizott biogén
tormelékbdl allo mészhomok osztalyozatlan anyaga halmozddott fel. Az athalmozott korall-
tékakat az erdteljes medenceperemi aramlas a vizaram iranyba forgatta (DK-i perem, 2.7-es
facies). A zatonyperemtdl tdvolodva, kis tdvolsagon beliil kimélyiilt kornyezetben margas, a
zatonyel6térbdl atiilepitett bioklasztokbdl allo, felfelé egyre tobb apré nummuliteszt tartalma-

706 képzodmények rakodtak le.

A vizszint-emelkedéssel 1épést tartd karbonatplatform és a korallzatonyos, majd apro6
nummuliteszes selfperem tovabbi fejlodésének valdsziniileg a tatabanyai-medence kozépso-
eocén karbonatos kifejlédéseinek torténetében legintenzivebb tektonikai esemény vetett véget,
ami ENy-felé d616 normalvetédések és ENy—DK-i eltolodasok mentén sziklasparti és tenger

alatti szirt facieseket hozott 1étre, mikdzben relative tovabb mélyitette a medence-teriiletet.

6.4. Nummuliteszes és discocyclinas mészko faciesek

Kdzetalkotd6 mennyiségli nummuliteszt tartalmazé rétegek harom rétegtani szintben
jelennek meg a medenceperemi kifejlédésekben. A harom szint koziil egy a sziliciklasztos
tormelékes esemény eldtt, kettd a peremes karbonatplatform kialakuldsa és szerkezeti siillye-
dése utan, a vizmélység novekedésével egymast kdvetden jott létre.

A hérom szint koziil az utolso, felszini elterjedésének nagysadgaval (mindhdrom részte-
riileten megtalalhatd) és jellegzetes tomeges Nummulites perforatus és Nummulites millecaput
tartalméaval kiiloniil el az azt megel6z6 apré nummuliteszes kifejlodésektol.

Az apré nummuliteszes rétegek kifejlodését jelentds sziliciklaszt bearamléassal jaro
tormelékes esemény valasztja el egymastol. K6zos jellemzdjlik, hogy mindkét kifejlodés tek-
tonikailag preformalt térszinen bekovetkezd transzgresszidhoz kothetd, tovabba mindkét ki-
fejlédést tomegesen megjelend apré nummuliteszek alkotjdk, a nagyobb méretli Nummulites

perforatus-ok és Nummulites millecaput-ok hianyaval.

1. A sziliciklasztos tormelékes eseményt megelézden, a mélyebb medencebeli oper-

culinas mészmarga képzddésével egyidds sekélytengeri platform tiledékképzddés (Keselo-

crer
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szedimentoldgiai elemzés alapjan differencialtan emelkedd, egyenetlen térszinen indult meg
(5.1/A abra).

A tengervizszint emelkedésével az antiformok tetején megtelepedd nummuliteszek a
gyorsan mélyiild szerkezeti perem lejtdjén, még az liledék folyékony allapotaban athalmozod-
tak. A nagyobb kotegekben keresztrétegzett (Keseld-hegy, alsod szint szelvénye, 4.6. abra)
iiledékekben az apré nummuliteszekbdl allo tormelékfolyas inverzgradalt (Keseld-hegy, vas-
uti bevagas szelvénye) rétegeket hozott 1étre (4.5. abra).

Ezek a tormelékes esemény eldtti nummuliteszes mészkorétegek felszinen egyediil a
keseld-hegyi szelvényben lathatok. A nummuliteszes mészkd rétegek — a vasuti bevagas ré-
tegsora ¢€s a Keseld-akna kutatofurasanak (II. melléket) szelvénye alapjan — mélyebb vizi
heteropikus faciese az operculinds mészmarga, meszes agyagmarga, ami a medence irdnyaba
vastagodva, a medence ENy-i részén a széntelepet is érint6 erozids diszkordanciaval a szénte-
lepesosszlet fedémargdjara telepiil (SOLYOM 1960). A keleti perem mentén mélyiilt Ta—228-
as furas (II. melléklet) és a Kesel0-hegy rétegsorainak tantisdga szerint ezek a nummuliteszes
mészkorétegek progradalnak a medence irdnyaba.

A felfelé egyre homokosabb mészkorétegek, majd a rétegsort zard sziliciklasztos
mészkd (Keseld-hegy, eltolodas DNy-i szarnya, 4.6. dbra) a sziliciklasztos sekélyvizi faciesek
medence felé tolodasat, és a vizszint csokkenését jelzik.

A nummuliteszes rétegek tehat egy viszonylag rovid ideig létezett kis méretli karbo-
natplatform iiledékei, amik egyenetleniil emelkedd, illetve siillyedd térszinen keletkeztek.
Mind a medence, mind a szarazfold irdnyaba gyors faciesvaltasokkal jellemezhetd képzddmé-
nyek érzékenyen reagaltak a vizszintvéltozasra, ami a platform vizmélységének és kiterjedé-

sének csekély méreteit mutatja.

2. A vizszintesés utani transzgresszid soran létrejott karbonatrampa, majd peremes
platform zatonyeldtéri, mélyebb facieseiben, a viharhullambazis f616tt mar tdmegesen jelen-
tek meg apro6 nummuliteszek, ahol a viharhulldmok keltette aramlasok, és a peremen megtord
hullamok lokalis aramléasai 6sszemostak a kis méretli vdzakat a zatonyos peremrdl szarmazo
nagy méretli molluszkakkal és korall-toredékekkel (DK-i perem, 2.8-as facies).

A korallzatonyos selfperem ,,elsiillyedését” okozé tektonikai esemény jelentds valto-
zast hozott a medenceperemen létrejott faciesekben. Az ENy-ra d816 normalvetédések mentén
lezokkend medenceperemi részeken gyors relativ vizszintemelkedés tortént, ami nummulite-

szes faciesek visszalépését (JONES & DESROCHERS 1992) okozta. Az elsiillyedt korallzatony
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aramlasokkal mosott szilard felszine, idealis koriilményeket jelentett az apr6 nummuliteszek
gyors ¢és tomeges elszaporodasdhoz (HALLOCK P. 1979a,b; HALLOCK P. & GLENN 1986).
Ugyanakkor a mélyebb részeken discocyclinds, és athalmozott apr6 nummuliteszeket tartal-
mazo képzédmények rakodtak le (Vadorzo-volgy rétegsora; Kalvaria-hegy, Il-es, Ill-as felta-
ras, 4.48.; 4.16.; 4.17. abrak).

A normalhullambézis ald stillyedt korallzatonyos peremen a viharhullimzés keltette
aramlas helyben koncentralta a nummulitesz-vazakat, kimosva a kis méretli makroszféras ala-
kokat és mikrit nagy részét €és az iiledékbol (DK-i perem, 3.1-es és 3.2-es faciesek; Vadorzo-
volgy rétegsorai).

BEAVINGTON-PENNEY et al. (2005) szerint a nummulitesz vazak (elsdsorban a ,,kimo-
sott” A formak) nagy szamban halmozodhatnak 4t a mélyebb tiledékképzddési kdrnyezetbe. A
Tatabdnyai-medence apré nummulitesz vazainak &4thalmozodéasat valosziniileg szerkezeti
események segitették eld. A tektonikai mozgasok kivaltotta szeizmikus l6késhullamok hatasa-
ra tormelékfolyasok jottek létre a selfperemen, aminek kovetkeztében a nummulitesz-vazak a
mélyebb faciesti discocyclinas képzédményekbe halmozodtak at (Vadorzo-volgy E-i oldal
rétegsora 4.48. és 4.50. 4bra).

A vizszint tovabbi novekedését és az aljzat tovabbi szerkezeti siillyedését, hideg fe-
nékaramlés jelenlétét, valamint a nagy tomegl liledék bedramlds végét (vagy sziinetét), a
szemcsek kozt €s a foraminiferak kamraiban megjelend glaukonit asvanyok jelzik (Vadorzo-
volgy E-i és D-i oldal rétegsorai 4.46. és 4.47. abra). A glaukonitosodas a viz-iiledék hatarfe-
liilletén jon 1étre alacsony iiledékképzddési sebesség (pl. elmosasi felszinek, keményfelszinek)
magas vas ¢s alacsony oxigén tartalom esetén (ODIN & MATTER 1981). Recens példak alapjan
a glaukonitosodas 60-500 m kozotti széles mélységtartomanyban jatszodhat le (ODIN &
MATTER 1981).

3. A Nummulites perforatus és Nummulites millecaput vazakat tartalmazo képzédmé-
nyek a DNy-i és a K-i peremen kb. 10 m-es Gsszvastagsagban, altaldban 0,5-2 m-el a tridsz
aljzat felett jelennek meg. Kozvetlen fekvo rétegeik az aktiv tektonikai zondban keletkezett
szinszediment breccsaképzddmények, majd az ezekre telepiild sekélytengeri, partkdzeli Os--
szemosott bioklasztos, echinoideas, vorosalga toredékes, €s helyenként tridsz extraklasztos
mészkd rétegek, melyek a breccsdkat 1étrehozd szerkezeti vonalak altal plasztikusan defor-
maltak (Kalvaria-hegy és Menyasszonyugrato-hegy rétegsorai). A DK-i perem perforatusos-
millecaputos rétegei (3.3-as facies), eocén utani eltolodas tektonikusan becsipett blokkjaban

talalhatok, aminek sem fekvd, sem fedd rétegei nem latszanak.
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A N. perforatus, majd N. millecaput, tovabba a Discocyclinak és az Operculindk hirte-
len megjelenése a rétegsorban gyorsan mélyiild tiledékképzdodési kornyezetet jelez (HALLOCK
1979b; HALLOCK & GLENN 1986). A perforatuszos-millecaputos rétegek lerakodasat megel6-
z0 tektonikai események alapjan ez a mélyiilés részben szerkezeti eredetli, ami a globalis-
eusztatikus vizszintemelkedéssel kombinalodva gyorsan ,,siillyesztette” el az eddigi tiledék-
képzddési kornyezeteket. A tektonikai események hatdséara 1étrejott sziklaspartok és viz alatti
sziklaperemek nagy hidrodinamikai energidjii kornyezete kedvezdtlen volt a lapos és nagy
méretli nummuliteszek megtelepedésére, ezért azok mélyebb vizben részben kiegyenlitettebb
aljzatviszonyok kozott késobb jelentek meg, ahogy ez a rétegsorokban is nyomon kovetheto.
A paleomorfologiai aljzatkiilonbségeket a durvatdrmelékes breccsa Osszletek és a nagy bi-
oproduktivitdsnak kdszonhetéen nagy mennyiségben 0sszemosott finom biogén-tormelékes
iledékek valosziniileg részben kompenzaltdk, illetve mérsékelték. A kiegyenlitettebb, de
szerkezetileg tovabbra is instabil aljzaton, a vizmélység tovabbi fokozatos ndvekedésével, az
atvilagitottsag csokkenésével és a medenceperemi aramlatok altal szallitott szuszpenzid ko-
vetkeztében zavarosabb iiledékképzddési kornyezetben jelenhetett meg a kedvezdtlenebb ko-
riilményekhez méretnovekedéssel alkalmazkodd Nummulites millecaput. A tengeri aramlasok
jelenlétét tobb rétegsorban is felfedezhetd, parhuzamosan rétegzett millecaput vazakbol allo,
mikritmentes képzédmények jelzik.

A tatabanyai rétegsorokban nem kiiloniilnek el a Nummulites perforatus-t és a Num-
mulites millecaput-ot tartalmazo rétegek, aminek oka a képzdédmények athalmozodasaban,
ezzel a vazak keveredésében, illetve a képzddési kornyezetek idében és térben kevésbé elszi-
getelt voltaban rejlik. Mig a mélyebb kornyezetben az inkabb millecaputos rétegek jellemzo-
ek, addig a sekélyebb, nagyobb hidrodinamikai energiaji kornyezetekben Nummulites per-
foratus dominancidju tiledékek képzodtek.

Autochton helyzetben 1évé nummuliteszes rétegek nincsenek a tatabanyai rétegsorban.
A millecaputos-perforatusos rétegek a szeizmikus események altal instabil aljzaton lejtéirany-
ban folyékony, illetve folyékony-plasztikus, plasztikus (OTT D ESTEVOU 1991; MAGYARI
1996) allapotban halmozddtak at (Menyasszonyugrato-hegy).

Szinszediment dthalmozddassal keveredett nummulitesz vazak a Kélvaria-hegy réteg-
soraban talalhatok, ahol a kdézetalkoté mennyiségli Nummulites millecaput B formai valamint
Nummulites perforatus A és B formak kaotikus elrendezddésben talalhatok az tiledékben
(Kalvaria-hegy IV-es feltaras). Az 6sszemosott nummuliteszes iiledékben dramlasi csatorndk-
ban keresztrétegzett nummulitesz vazak jelzik a medenceperemi aramlasok jelenlétét és a va-

zak tliledékképzodés kozbeni szallitddasat.
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Mivel a felszinen lathat6 perforatuszos-millecaputos rétegek zarjdk az eocén utani le-
pusztitastol megkimélt kdzépsd-eocén rétegsort, ezért a nummuliteszes rétegek tovabbi kifej-
16déseir6]l nincsen adat. Kérdéses, hogy a vizszint ndvekedésével tovabbléptek-e az akkori
sekélyebb faciesek fel¢, és kifejlodtek-e a mai elterjedésiiknél délebbre is? Ugyanez a prob-
1éma a medenceiranyaban is fennall, bar itt kis mértékii progradacidjuk EENy-felé megalla-
pithatd, azonban hogy ezt valoban az tliledékképzddési sebesség siillyedésnél nagyobb volta,
vagy a medence irdnyaba, a medenceképzédmények fol¢ athalmozodott iiledék okozta-e, a
rétegsor tovabbi részének hianya miatt nehezen eldonthetd.

A medence iranyaban a perforatuszos-millecaputos rétegek mélyebbvizi heteropikus
faciese a Nummulites millecaput és jelent0s mennyiségli Discocyclina vazakat, valamint at-
halmozott echinoidea toredékeket tartalmazé glaukonitos mészkd, ami felfelé egyre marga-
sabb, discocyclinds gumos mészmargaba megy at, jelezve az iiledékképzddési kornyezet to-
vabbi mélyiilését.

Osszegezve a perforatuszos-millecaputos rétegek jelentds tektonikai esemény utan
meredekebb lejtdvel jellemezhetd instabil aljzaton rakodtak le, ahol a sekélyebb részeken erds
hullamzasi tevékenység, a mélyebb részeken erds fenékdramlasok uralkodhattak. Az aljzat
halmozodasat. A sekélyebb részeken inkdbb Nummulites perforatus A és B formak, a mé-
lyebb részeken inkabb a Nummulites millecaput csak B formai halmozddtak fel. A joval ki-
sebb A formakat valosziniileg az erdsebb aramlési tevékenység kimosta az iiledékbdl, amint
azok a mélyebb vizi discocyclinds, glaukonitos tiledékekben megtalalhatok.

Ilyen modon a perforatuszos-millecaputos rétegek iiledékképzodési kornyezete legin-
kabb egy valtoz6 hajlasszogli, gyorsan mélyiild karbonatos rampaval jellemezhetd, annyi ki-
egészitéssel, hogy a rampa aljzata, szinszediment szerkezeti vonalakhoz kétédve meredekebb
¢s kisebb hajlasszogii aljzatrészekbdl tevddik 6ssze. Hasonlo rétegtani helyzetben 1€vo mille-
caputos-perforatuszos-discocyclinas képzédmeények kdzépsd-eocén végi, alacsony dolésszogli
karbonatos rampamodelljét emliti mikrofécies vizsgalatok alapjan PALFALVY (2004), a Ny-i
Vértesbdl, az Oroszlanyi medence DK-i peremérdl. Ez szélesebb korben tekintve azt jelenti,
hogy egy kozépsd-eocén végi karbondtos rampa kialakulasanak feltételei adottak voltak a
Vértes-hegység ENy-i elSterében, azonban a kozépsé-eocénben aktiv tektonikai zondk altal
meghatarozott teriileteken valoszniileg ettdl eltérd aljzatmorfologiaval és mas mélységviszo-

nyokkal kell szdmolni.
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6.5. Az egymast koveté kozépso-eocén iiledékképzodési kornyezetek

pontokba szedett rovid osszegzése

1. Sekélytengeri, egyenetlen paleomorfologiaju karbonatos self, és szerkezeti vonalak altal

1étrehozott tiledékképzddési lejtd, ami folyamatosan siillyedd medencével all kapcsolatban.

2. Sziliciklasztos tormelékes esemény, vizszintcsokkenés, kiegyenlitettebb paleotopografia.

3. Novekvo hajlasszogl karbonatos rampa, transzgresszid. Belso, kozépso ¢€s kiilsé rampa fa-

ciesek.

4. Korall-zatonyperemes self. Zatony, zatonyeldStér és zatonyhattér, lagiina faciesek.

5. A peremes self szerkezeti esemény hatasara tortént(?) elsiillyedése, apré nummuliteszes

nummulitesz-zatonyok 1étrejotte.

6. Tektonikai események eldidézte sziklasparti- és selfperemi, tenger alatti szirt faciesek.

Kezdetben tagolt, majd kiegyenlitettebb tenger alatti paleotopografia.

7. Gyorsan mélyiild, egyenetlen aljzatmorfologidjii karbonatrampa(?). Perforatuszos-

millecaputos-discocyclinds, glaukonitos rétegek, nummulitesz-zatonyok.
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7. A TATABANYAI-MEDENCE KOZEPSO-EOCEN KARBONATOS
KEPZODMENYEINEK ES SZINSZEDIMENT TEKTONIKAI ESEMENYEINEK
KORRELACIOJA

(DISZKUSSZIO)

crer

jelent a teriilet erételjes eocén utani tektonikai igénybevétele, ami feliilirta a kdzéps6-eocén
képzoédési kornyezetek eredeti elrendez6dését. gy a klasszikus ,,medence” és ,,part” (TAEGER
1909; ROzZLOZSNIK 1924) felosztds nem hasznalhato, legalabbis nem olyan értelemben, hogy a
mai medence peremteriiletein megjelend karbonatos képzédmények — azonos rétegtani
szinthez ¢s kifejlodési kornyezetekhez tartozva — az egykori eocén medence egységes part-
vidékén képzddtek, a medencebeli margas, agyagos képzédmények pedig a medencében.

A bemutatott kozépsd-eocén szerkezeti események €s a relativ tengerszintvaltozashoz
kot6do tiledékképzodési kornyezetvaltozasok szoros, meghatarozo jellegli kapcsolatban allnak
a 1étrejott képzédményekkel.

A medenceperemi teriiletek kdzépsd-eocén képzddményeit, a medencefejlédést meg-
hataroz6 szinszediment és szindiagenetikus tektonikai események sorrendisége és a kialakult
faciesek egyes rétegsorokon beliili helyzete alapjan lehet korreldlni. Az igy kapott ,relativ
id6horizontok” mar a medence €s a medenceperem teljes teriiletére kiterjeszthetd korrelaciot

tesznek lehetové.

7.1. Rétegtani korrelacio és medencefejlodés

A Tatabanyai-medence teljes teriiletén jelentkezé (TAEGER 1909; ROZLOZSNIK 1924;
SzOTS 1956; SOLYOM 1960; GIDAI 1977) sziliciklasztos tormelékes esemény a vizsgalt réteg-
sorokat alapvetden két rétegtani szintre osztja. A sziliciklasztos tormelékes esemény eldtti
képzédmények a keleti peremen a Keseld-hegy rétegsoraban, az azt kovetd rétegek pedig
mindegyik kifejlddési teriileten megtalalhatok.

A harom f6 medenceperemi kifejlddési teriilet rétegsorainak, és a kifejlodési teriiletek-
tol fliggetlen relativ idShorizontoknak korrelacidit a 7.4—6. abrakban foglaltam 6ssze a 7.1.

fejezet végén.
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7.1.1. A sziliciklasztos tormelékes esemény elotti képzodmények

és a medence korai szerkezetfejlodése

A tormelékes iiledékek alatti rétegek egyediil a keleti peremen, a Keselo-hegy szelvé-
nyében talalhatok, ahol a rétegsorok tanusaga szerint a karbonatos képzddményekben nem
jelennek meg a Nummulites millecaput-os rétegek. Ennek oka a szamukra kedvezdtlen pa-
leodkologiai koriilményekben, — sekély, viszonylag nagy hidrodinamikai energiaji tiledék-
képzddési kornyezet, gyors medenceiranyt mélyiilés, és a 1étrejott karbonatplatform viszony-
lag gyors megfulladdsa — és nem biosztratigrafiai jellemzdikben keresendd. Vagyis a per-
foratuszos-millecaputos rétegek nem tudtak kifejlédni a platform sziliciklaszttal telitédése
elott.

A Kesel6-hegy szelvényei és a Ta-338-as kutatofuras tanusdga szerint, a sziliciklasztos
iiledékek alatti karbonatos kézetek a szénfedd margara telepiild operculinds marga sekélyvizi
heteropikus faciesei. A karbonatos rétegek tetejére diszkordansan, éles valtassal telepiil szili-
ciklasztos rétegek a mélyebb vizi operculinds margaban homokos, szenesagyagos betelepii-
1ésként jelentkeznek (,,széntelepes Osszlet és az operculinas marga idéhorizontja”).

Kisebb szerkezeti események nyomai az eocén karbonatos rétegek antiformok feletti
elvékonyodasa ¢és szinformokbeli folyamatos kivastagodasa, keresztrétegzettsége, ami az anti-
form emelkedésével, egyidejiileg a szinform stillyedésével jott 1étre. Az emelkedd antiformok
tetején megtelepedd korallok, vorosalgak és vastaghéjii kagylok athalmozodtak a mélyebb
faciesekbe. KésObb az apré nummuliteszekbdl 4llo, feltehetden szeizmikus hatésra plasztiku-
san folyosodott mésziszap inverzgradalt rétegeket létrehozva Ny—NyDNy-fel¢ halmozodott
at. Az operculinas marga K—i, és egyben a mészkorétegek Ny—i elterjedésének hatarat is je-
lenté ENy—DK-i csapasti, mar az eocén eldtt 1étezett szerkezeti vonal (FODOR & KERCSMAR
1995) mentén gyors, rovid térbeli elterjedésili faciesvaltozas jelzi a medence hirtelen mélyiild
keleti peremét. Ezt a vonalat Ny-fel¢ csak a mészkodrétegek felso szintje 1épi at kis mértékben

progradalva a marga rétegekre.

Az operculinis marga képzddése kozbeni szinszediment felboltozédas nem egyediilal-
16 jelenség. SOLYOM (1960) dolgozata és a medencérdl késziilt banyafoldtani térképek és
szelvények alapjan a Tatabanyai-medence E-i részén a széntelepesdsszletre er6zios diszkor-
danciaval telepiil az operculinds marga, mikdzben a széntelepek és az azt fedé margak dolése

D-i, DK-i irdnyava valtozik. A koézéps6-eocén szinszediment lepusztitas EK—DNy-i csapast
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savban kovethetd. A Tatabanyai-medence EK-i részén, a Turul-hegy Ny-i oldalédban talalhato
felsé-tridsz Dachsteini Mészkd rétegek boltozata és D, DK-i ddlése az aljzatot is érintd valto-
zasokat sejtet. Egy EK—DNy-i tengelyii feltételes antiklinalis jol egyeztetheté a késé-kréta
ENy-DK-i kompresszios fesziiltségtér altal 1étrehozott anti-, és szinklinalis szerkezetek jelen-
1étével a Dunéantali-kozéphegység EK-i részén (BALASHAZY 1977; TARI 1995; KERCSMAR
2004, FODOR et al. 2005). A Tatabanyai-medence ENy-i részének kés6-kréta kompresszios
szerkezetek altal kdzépsod-eocénbe ,,atorokitett” felboltozodasa, a hasonldo kompresszios fofe-
sziiltség-iranyokkal jellemezhetd kozépsd-eocén soran is — ha kis mértékben is — aktiviza-
lodhatott, aminek eredménye az antiklinalis tetején talalhato képzédmények részleges lepusz-
titdsa lett (SOLYOM 1960).

Az operculinas marga sekélyvizi képzédményei a Kesel6-hegy kivételével nem talal-
hatok meg a tobbi vizsgalt szelvényben. A DK-i perem furasainak (Ta—134; Ta—136) tanusa-
ga szerint a 60—70 m vastag marga rétegek 500 m-en belill eltlinnek, illetve tetejiikre a triasz
aljzatot is fedd sziliciklasztos rétegek telepiilnek. Ez, ha egyaltalan 1éteztek, a sziliciklasztos
tormelékes esemény eldtti sekélyvizi részek lepusztitasaval és jelentds sziliciklaszt bearamlas-

sal képzelhet6 el.

7.1.2. Sziliciklasztos tormelékes esemény

A kvarchomokos, szenesagyagos, agyagos finomhomokos, athalmozott nummulite-
szeket, molluszkahéj-toredékeket, alsobb szintjeikben rakollds konkréciokat tartalmazo réte-
gek (KERCSMAR 1995) nem tartoznak ugyan a karbonatos képzddmények kozé, de fontos ré-

tegtani szerepiik miatt megemlitenddk (sziliciklasztos események id6horizontja).

A tormelékes rétegek felszinen a Keseld-hegy szelvényében lathatok. Itt élesen elvalva
az alattuk fekvé mészkotdl sziirke, mészkonkréciokat tartalmazé finomhomokos agyag, sze-
nesedett novénymaradvanyos agyag rétegekkel kezdddik a rétegsor. Az dtmenet ugyan nem
folyamatos, de élessége is csak latszdlagos, mivel a karbonatos rétegek felsd részén a mészkd
elhomokosodik €s maroszivacsok altal bioerodalt nagy méretii, vastaghéju kagylokat (Corbis
sp.) tartalmazva jelzi a vizszint csokkenését €s a self befulladasat (READ 1985).

A vizszintcsokkenés és a sziliciklasztos tormelék megjelenése a sekély selfen a mé-
lyebb részek margéas képzédményeiben homokos marga, agyagos homok rétegeket, athalmo-

zott sekélyvizi molluszkdkat és nagy-foraminiferdkat, korallokat és ndvénymaradvanyokat
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tartalmazo iiledékeket (TAEGER 1909; ROZLOZSNIK 1924; SzOTS 1956; SOLYOM 1960) ered-
ményezett.

A Kesel6-hegy rétegsoraban a mészmarga rétegek tetejére szenesagyagos marga tele-
pil, amire nagy ¢és vastaghéju kagylokat tartalmaz6é homokos marga és Gjabb szenesagyagos
marga, majd O0smaradvanymentes, csokkentsosvizi/édesvizi(?) mészkd kovetkezik jelezve a
karbonatos self pusztuldsat, és a ndvényi szervesanyag feldusuldsat. A 2,6 m vastag szilicik-
lasztos rétegek folott mar a tengerszint-emelkedéshez kotédé apro nummuliteszes, vordsalga-

toredékes, miliolinds, d4sasnyomos rétegek kovetkeznek (7.1. 4bra).

A sziliciklasztos rétegek a DK-i peremen firdsokban jelennek meg, ahol a Ta—136-o0s
szamu furasban tridsz aljzatra, illetve a Ta—134-es szamu furdsban az operculinds margara
telepiilnek, kozvetleniil a karbonatos rétegek alatt. A DK-i perem sziliciklasztos rétegei a me-
dence iranyaban homokos margaba mennek at, és hasonléképpen a Keseld-hegy rétegsorahoz

felfelé miliolinds, vorosalga-toredékes, biodetrituszos, bioturbalt rétegek fedik azokat.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a sziliciklasztos tormelék-bearamlas nem lokalis
esemény volt a medence fejlodéstorténetében, mivel a lutéciai emelet végén jelentkezo, globa-
lis-eusztatikus vizszintcsokkenéshez kothetd (HAQ et al. 1988) durvabb tormelékes iiledékek
megjelenését a Dunantili-k6zéphegység eocén kifejlodéseibdl (SzOTS 1948, KOPEK & KECS-
KEMETI 1965, BALDI-BEKE & BALDI 1990) és a Labatlantol E-ra fekvo késé-lutéciai iiledékek-

bol (SENES 1964) is megemlitették mar.

7.1.3. A sziliciklasztos tormelékes esemény utdani képzodmények és a medenceperem

szerkezetfejlodése

A sziliciklasztos tormelékes esemény utani karbonatos faciesek kialakuldsat és azok
megvaltozasat kozépsé-eocén szinszediment tektonikai események és a késo-lutéciai globalis-
eusztatikus tengerszint-emelkedés (HAQ et al. 1988) hozta létre és szabélyozta. A kialakult
iledékképzodési kornyezetek és a szerkezeti valtozasok kozotti kapcesolatot a medencealjzat
¢s a medenceperem paleomorfoldgidjanak megvaltozasai jelentették.

Ebbe a medencefejlédési szakaszba négy idShorizont tartozik: A, ,rdmpa tledékek
idéhorizontja”; B, ,,zatonyperemes platform id6horizontja”; C, ,,jelentds szinszediment szer-
kezeti esemény ¢és meredek sziklaspartok idéhorizontja”; D, ,,perforatuszos-millecaputos-

discocyclinas képzddmények idéhorizontja”

138



Kercsmar Zsolt: A Tatabanyai Eocén Medence foldtani felépitésének és fejlodéstorténetének ujabb kutatasi eredményei, tiledékfoldtani és
tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan
7. DISZKUSSZIO

A) A tormelékes eseményt okozd kisvizi allapotot a kozépsd-eocén végi tengerszint-
emelkedés kovette (HAQ et al. 1988; KOLLANYI et al. 1997). A sziliciklasztos iiledékekkel
feltoltott” medencében kiegyenlitett paleomorfoldgiai térszinen indult meg az ENy-felé no-

vekvd hajlasszogii karbonatos rdmpa tiledékképzddése (7.1. abra).

N
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7.1. abra. A Tatabanyai-medence sziliciklasztos tormelékes eseményt kovetd karbonatos rampa tiledékképzodé-
sének modellje.

A legteljesebb rétegsor a DK-1 peremen talalhato, ahol a tridsz aljzatra, illetve az oper-
culinas margara telepiild sziliciklasztos rétegek folé, a belsé rampa nagy hidrodinamikai ener-
giaval jellemezhetd sekélyvizi faciesei, uralkodéan mészvazu vordsalgabol és tengerifii-
¢letkozosségekbdl felépiild képzoddmények kovetkeznek. A kézépsd rampa felsd részén apro
nummuliteszes ¢és miliolinds, vorosalga-toredékes, molluszkas és 6sszemosott biogén torme-
1¢kes iiledékek rakodtak le. A belsd rampa also részén pedig vordsalgabol és korallokbol allo

zatonyszerl épitmények jottek 1étre, amelyek biogén alkotoelemei szOonyegszeriien szétteriil-
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tek az aljzaton. A korallos mészmarga rétegek kozvetlen feddjeként zatonyépitd korallok je-
lennek meg.

Ez a korallos, vordsalgas biodetrituszos margas mészko szint jelenik meg a DNy-i pe-
rem Vadorzo-volgyi rétegsoraban is a sekélyebb vizi, nagy méretii molluszkékat tartalmazo
képzédmények folott. Itt, csakiigy, mint a DK-i peremen felfelé, korallzatony kiépiilésével
folytatodik a rétegsor.

Ugyanekkor a keleti perem partvidéki szakasza kiemeltebb, szigetekkel tagolt sziklas-
parti faciesekkel jellemezhetd, amit a Kéalvaria-hegy bioerodalt sziklatombjei és sziklafelszi-
ne, valamint ,,in situ” helyzetben megd6rzodott szintektonikus abrazios kézetomlassal 1étrejott
breccsaja jelez. A szinszediment szerkezeti mozgas kétségtelen bizonyitéka a NyENy—KDK-i
csapasu jobbos oldaleltolodasos karcokat tartalmazo ép vetdsik kozépsé-eocén furdkagylok
altali bioerdzidja. A Gastrochaena sp. furasok viszonylag kisebb sziklasparti hidrodinamikai
energiat jeleznek (DODD & STANTON 1990), ami jol megfeleltethetd egy nem tul meredek
partfalu sziget partvidéki faciesének. Ezt tAmasztjak alé a tridsz kdzettest tetején is megjelend
farasnyomok, és annak DNy-i oldalan lerakodott, az eltolodas f6lott plasztikusan deformalo-
dott, kdzettani jellegei és Gsmaradvany-tartalma, valamint mikrofaciese alapjan a kozépso
rampa tiiledékekkel parhuzamosithaté képzodmény is, ami athalmozva tartalmazza a szigetet
beboritd korallok, vastaghéju kagylok és foraminiferak téredékeit. A kiemeltebb és egyenet-
tatnak. A margas mészkd rétegekre viszonylag hirtelen valtdssal finom iszapkdzet szovetii
(mudstone) mikrokristalyos mészké kovetkezik, ami mar a karbondtos rampafaciesek mé-
lyebb, kiils6 részéhez tartozik.

Vékonyhéju kagylokat tartalmazva ez a képzddmény jelenik meg a Kesel6-hegy réteg-
soraban a discocyclinas, miliolinds homokos, bioturbalt mészmarga folott. A bioturbalt
mészmarga sekélyvizi heteropikus faciese a sziliciklasztos rétegsor legtetején megjelend, mol-
luszkahéj-toredékeket tartalmazd, erdsen bioturbalt finomhomokos réteg. Mindkét képzdd-
mény a sziliciklasztos képzddmények fOlotti transzgresszid kezdeti, sekélyvizi facieseihez
tartozik.

A karbonatos rampa iiledékképzddésének felsé részében a K-i és a DK-i1 perem iile-
déekképzodése elkiiloniilt egymastol. Ennek oka valoszintileg a K-i perem szerkezeti vonalai-
nak aktivizalédasa volt, ami az ottani mélyebb vizi részeken hirtelen jelentésebb kimélytilést
€s mésziszapos, vékonyhéji kagylokkal jellemezhetd mélyebbvizi iiledékképzddést hozott
létre. Ugyanekkor keriilhettek mélyebb tiledékképzddési kornyezetbe az eddigre vizalatti ma-

gaslattd valtozott egykori szigetek, és halmozodhattak at réluk a mélyebb faciesekbe a tetejii-
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kon megtelepedett korallok, kagylok és nummuliteszek, mikdzben a lerakddott még konszoli-

délatlan tiledékek plasztikusan deformélodtak, és meredeken meghajlottak.

B) A szerkezeti valtozas utdn minden korabbi vordsalgés és korallos foltzatonyszer(i
rdmpaképzddmény (Vadorzo-volgy, Hosszl-hajtas K-i része, Kalvaria-hegy) kérnyezetében
telepalkoto, zatonyépitd korallok jelentek meg (7.2. dbra). Massziv korallzatonyra utalé nyo-
mokat azonban csak a DNy-i perem EK-i részén a Vadorzo-volgy rétegsoraban, és a DK-i pe-
rem ENy-i részén talalhatunk. Szemben az elébb emlitett teriiletek gazdag korallfaunajaval, a
Kalvaria-hegyen, egyetlen zatonyépitd korall faj elszort, athalmozott darabjai utalnak a koral-
los kifejlédés joval kisebb voltara, illetve a DNy-i peremen meg sem jelennek ezek a kép-
z6dmények. Ez latszolag ellentmond a rampakdrnyezet fent emlitett K-i peremi kimélyiilésé-
nek, valojaban azonban a Kalvaria-hegy korallos kifejlddése az tiledékképzddésbe vont tjabb

teriiletek triasz aljzatll viz alatti magaslatan kezdett kiépiilni.

-

Keleti perem Délkeleti
’ perem

és0bb aktivizalodo
kozepso-eocen
szinszediment
Aktiv szinszediment vetddések
szerkezeti vonalak  Felso-triasz
képzoédmenyvhatar

Echinoideas. vorosalgas.

-() I i i Apré nun]lnuliteszcs K H l l:l i
perculinas marga " F . " ¢ ; 7 A cAa
Jperculinas marg margas mészko b g g -OraliZatony alveolinas, molluszkas

mészkod
Athalmozott koralltéredékes, Athalmozott T3df Felso-triasz dolomitos mészkod
2225 molluszkas. stntiiskés kalkarenit plattormiiledékek " (Fenyotor Tagozat)

SL Vizszint FWWB Normalhullambazis SWB Viharhullimbazis T3f Foédolomit
< Alveolina @ Vorosalga ¥ Tengeri siin @ Molluszka > Nummulites F2 Kozépso-eocén iiledékek

=z-._Nummuliteszek

===

=77 tomeges felhalmozodasa

7.2. abra. A Tatabanyai-medence zatonyperemes platform iiledékképzddésének modellje.
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A vizszintemelkedéssel kezdetben 1épést tartd korallzatonyok az eddigi tiledékképzo-
dési rampat peremes selffé valtoztattak, aminek megfeleléen védettebb zatonyhattéri lagiina
¢és gyorsan mélyiild zatonyeldtéri lejtd kdrnyezetek alakulhattak ki (READ 1985, HAAS 1998).

A védett hattérlagunaban, leginkabb a DK-i peremen kifejlodve, valtozatos karbonatos
iledékek rakodtak le. A lapos paleomorfologiaval jellemezhetd sekélyvizi, mozgatott vizi
partvidéken apré nummuliteszek tomegébdl, vagy 0sszemosott aprd bioklasztokbodl, vordsal-
gakbol allo szemcsekdzet szovetli mészkorétegek képzddtek. A korallzatony kozelében at-
halmozott koralltéredékeket, és nagy méretli, mardszivacsok altal bioerodalt molluszkahéja-
kat, echinoideakat, valamint eredeti faciesiikben felhalmozoddott alveolindkat és apré num-
muliteszeket tartalmazo rétegek jottek 1étre. A lagiina kozépsd, mélyebb részein aprd biogén
tormelék halmozodott fel és vordsalga bekérgezések alakultak ki. A zatonyos peremen atjutd
nagyobb viharhulldmok ebbe a faciesbe durvabb bioklasztos, vordsalga-, és molluszkahé;j-
toredékes iiledéket szallitottak, ami keresztrétegzett képzddményeket eredményezett. A viz-
mélység novekedésével az echinoidedban gazdag, vorosalgaban dus mészkovek altalanosan
elterjedtek a peremeken, mig a mélyebb részeken nagy méreti molluszkékat és apr6 num-
muliteszeket tartalmazo képzédmények jelentek meg.

A K-i és a DNy-i peremeken kozvetleniil a tridsz aljzatra telepiilnek a DK-i perem ré-
tegsoranak magasabb részére jellemzd, a korabbi rétegeken tullépd, vordsalgas, echinoideds
képz8dmények. Vagyis mig a DK-i peremen massziv korallzatonyos perem ¢€s hattérlagiina
alakult ki, addig a K-i és DNy-i peremeken csak kés6bb, kozvetleniil a triasz aljzatra telepiilve
jelennek meg a sekélyvizi karbonatplatform képz8dmények, szinszediment szerkezeti vonal
mentén érintkezve a mélyebb medencefaciesekkel. Ennek bizonyitékat a Kalvaria-hegy Il-es
¢s Ill-as feltarasanak rétegsoraiban talaljuk meg, ahol a kordbbi rampafaciesek kimélyiilésével
keletkezett mésziszapos, Osmaradvany-szegényebb iiledékre elébb athalmozott sekélyvizi
nummuliteszes, mészhomokos biogén tormelék, majd tridsz extraklasztos durvatdrmelékes
szint telepiil. A sekélyvizi, partmenti rétegek a tridsz aljzatra rakodott iiledék szinszediment
athalmozasaval keriiltek mélyebb vizi faciesbe. Az ililedékathalmozdodas — a Kalvaria-hegy
feltardsaiban bemutatott szinszediment tektonikai jelenségek alapjan — erdteljes kozépso-
eocén szeizmikus esemény(ek) hatasara jott 1étre. A jelentOs faciesvaltozasokat létrehozd
szeizmikus tevékenység részben athalmozta (Kalvaria Il-es, I11-as feltaras), részben plasztiku-
san deformalta (Kélvaria VII-es feltaras) a mar lerakddott bioklasztos képzddményeket.

A DNy-i perem rétegsoraiban (Biikk-Avas, Nyerges-hegy) az EEK-i délésii bioklasz-

crer
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talunk a DK-i perem apr6 nummuliteszes képzédményeiben is, amelyek azonban szogdisz-
kordanciaval telepiilnek az alattuk fekvé EENy, ENy-i d6lésii rétegekre. Ez a jelentés méretii
szogdiszkordans telepiilés az aljzat billenését, és a DNy-i perem NyENy—KDK-i csapasu
partvonalat jelzi. Ez az irany a Tatabanyai-medence D-i peremének {6 szerkezeti iranyaval
feleltethetd meg.

A Keseld-hegy rétegsoraban ehhez az id6szinthez tartozonak tekinthetd a tisztan apro
nummuliteszek tomegébdl allo atkristalyosodott mészkd, amihez hasonld szdvetii, és dsma-
radvany-tartalmt képz6dmény a DNy-i perem vadorzé-volgyi rétegsoraban, és ettdl D-re a
triasz aljzatra telepiilve talalhato.

Mindezek alapjan megéallapithatd, hogy a DNy-i perem ¢€s a K-i perem kiemelt hely-
zetben volt a DK-i peremteriilethez képest, mivel egyazon id6sikhoz tartoz6 képzédmények a
DK-i rétegsorokban a korabbi karbonatos rampaiiledékekre, a DNy-i, illetve K-i rétegsorok-
ban a tridsz aljzatra telepiilnek Amig K-i és a DNy-i peremeken partkozeli, echinoideds, bio-
klasztos képzddmények rakodtak le, addig a DK-i mélyebb részeken mar apré6 nummuliteszes
iiledékképzddés indult meg.

A keleti perem a korabbiak alapjan bizonyitottan ENy—DK-i csapasu szinszediment
szerkezeti vonallal érintkezik a DK-i peremteriilettel és EK—DNy-i csapast normalvetddéses
szerkezeti vonal fennmaradé szarnyaként emelkedik folé az ENy-ra talalhato medenceteriilet-
nek. A késObbiekben bemutatanddan hasonld szinszediment normalvetddéses szerkezeti elem
fennmaradt szarnya a DNy-1 perem is, aminek Ny-1 oldalat a szindiagenetikus deformaciok
alapjan Ny-ra, NyDNy-ra d6l6, kérdésesen EENy—DDK-i csapasii szerkezeti vonal hatarolja,
és amit a DK-i peremteriilettd] ENy—DK-i csapasu, a Bilkk—Avas E-i nyalvanyat kettészeld

kozépsd-eocen soran is aktiv tektonikai vonal valaszt el.

C) A kozépso-eocén karbonatplatform és korallzatonyos perem ,.elsiillyedését”, a rela-
tiv vizszint hirtelen megemelkedését és a jelentOs tridsz extraklaszt-bearamlést kzépsé-eocén
végi tektonikai események okoztak (7.3. dbra).

A szerkezeti események a keleti peremen sziklasparti facieseket és tenger alatti szirtet
hoztak 1étre. ENy—DK-i csapasa fobb keleti peremi szerkezeti vonal mentén sziklaomlassal
keletkezett, nagy méretii tridsz tombokbol 4llo megabreccsa jott 1étre, amit a hullamverte part-
szegélyt kedveld, robosztus Lithophaga furdkagylok furtak meg.

A Kalvaria-hegy vizalatti magaslatat kés6-kréta ratolodas feletti, ENy-felé d616 nor-

malvetddések vetették el, egyre mélyebbre zokkentve az ENy-i oldalt. A vetdsikoknak triasz
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kozettombokbdl allo, kézépso-eocén bioklasztos mészhomokos mészkdvel cementélt brec--
csak tamaszkodnak. Mind a leszakadt tombdket, mind a vetéfelszint furokagylok tdmadtak
meg, jelezve ezzel a kordbban vékony iiledékkel fedett tridsz dolomitos mészkd vetdsikok
menti csupaszfelszinli kibukkanésat. A breccsasodast hidraulikus torések, injekcids telérek,
neptuni telérek segitették eld. A durvatormelékes iiledékek athalmozodtak a mélyebb faiesek-
be is. A szerkezeti vonalak tobbszori mitkodését a breccsarétegen beliili plasztikus deformaci-
ok, és iiledékinjekciok valamint a fedd iiledékek plasztikus liledékes nyirdsok menti tiledék-
ktiszasa mutatja.

A DNy-i peremen létrejott breccsatesteket szintén ENy-felé d6lé normaélvetddések
hoztak létre. A breccsat alkotd tridsz mészkotombok nem bioperforaltak, viszont a felettiik
plasztikusan deformalodo, red6z0do rétegek triasz mészko és voroskalcit extraklasztjai igen.
Ez azt jelenti, hogy a szerkezeti esemény hatdsdra vagy nem keriilt felszinre sem a vetdsik,
sem a breccsaképzddmény, vagy gyorsan befedddott, mieldtt a furdszervezetek megtdmadhat-
tak volna 6ket. Viszont a hattérben 1éteznie kellett egy sziklaspartnak, ahonnan a breccsat
részben cementalo részben lefedd, plasztikusan deformalt tiledék megfurt extraklasztjai szar-
maznak. Ez a partvonal ma mar nem lathato, de a DNy-i perem kozépsé-eocén képzédménye-
inek csapasabol adodoéan NyENy—KDK-i irannyal adhaté meg, ami a Tatabanyai-medence D-
i peremén huzodo eocén eldtti 6 szerkezeti vonal, a Vértessomlo—Szarligeti torés irdnyaval
egyezik meg.

A szerkezeti vonalak altal 1étrehozott, szeizmikus események hatésara leoml6é meredek
sziklaspartokrol jelentds mennyiségli tridsz kdzetanyag jutott az eocén medencébe. Az abrazi-
0s tevékenység altal felorolt, lekerekitett tridsz klasztok tomegesen halmozodtak 4t a mélyebb
faciesekbe, amit a Vadorzo-volgy rétegsordban talalhatdé apré nummuliteszekkel keveredett
lekerekitett, j0l osztalyozott tridsz kdzettormeléket tartalmazo képzédmények mutatnak.

Ebben az idészakban az apré nummuliteszes rétegek — a Vadorzo-volgy rétegsorai-
nak tantisaga szerint — az egykori korallzatony tetejér6l EENy-i, illetve Ny-i iranyba halmo-
zodtak at. Kezdetben apré nummuliteszek tormelékes zagyarszerli athalmozddasa normalgra-
dalt rétegekként jelentkezik a mélyebb kornyezetben lerakodott Discocyclinds mészkdben,
majd a triasz kdzettormelékes ililedékathalmozodas jelzi a partvidéki faciesek téormelékének
mélyebb iiledékképzddési kornyezetekbe jutasat. A tormelék-beszallitodast a mélyebb vizi
tiledékek glaukonitosodasat eldidézd part, illetve medenceperem menti aramlasi tevékenység
feler6sodése i1s segithette, ami Osszefliggésben van a vizmélység és a partvidék hidrodinami-

kai energidjanak megnovekedésével. Az apr6 nummuliteszes, discocyclinas, echinoidea-
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toredékes, mélyebb faciesekben glaukonitos mészkd elterjedése mélyen benytlik a medence
belsejébe (ROZLOZSNIK 1924), aminek egy része véleményem szerint szintén a fent emlitett

uledék-athalmozddashoz kothetd.
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7.3. abra. A Tatabanyai-medence {0 szinszediment szerkezeti eseményei kozbeni iiledékképzdodési modell.

A Biikk—Avas rétegsoraban NyENy-KDK-i csapast szerkezeti elem, EEK-re d616,
kérdéses kort, teljesen atkristalyosodott, kalcitos kotdanyagl breccsdkat hozott létre. Ugyanitt
a perforatuszos-millecaputos rétegek alatti echinoideds, bioklasztos képzédmények ENy-ra
doloé normalvetddéses szinszediment deformacidja jelzi a kozépsd-eocén szeizmikus aktivi-
tast. Ez a zona a késObbi perforatuszos-millecaputos rétegeket is szindiagenetikusan deformal-
ta.

A K-i (Kalvéria-hegy) és a DNy-i (Menyasszonyugrato-hegy) perem egyarant ENy-ra
dold szinszediment normalvetddéseit, valamint a DK-i teriilet selfperemi korallzatonyainak
eocén utani jobbos oldaleltolodasok mentén visszadllitott eredeti helyzetét tekintve, tovabba
R0OzZLOZSNIK (1924) banyafoldtani térképén feltlintetett vetddéseket figyelembe véve feltehe-

t8, hogy a Kélvaria-hegy—Menyasszonyugrato-hegy dsszekotésébol kapott EK—DNy-i csapa-
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st vonal kiemelt fontossagu koézépsd-eocén szinszediment szerkezet volt. Ezt tdmasztja ala
SoLyoM (1960) megallapitasa is a tridsz aljzatra vonatkozoan, miszerint a Fédolomit és az
Atmeneti Rétegek (Feny6féi Tagozat) hatdrvonalat is kozelitdleg e két hegy dsszekotésével
lehet meghatarozni. Azt a Kalvaria-hegy feltarasaiban mar igazoltuk, hogy a kdzépsdé-eocén
szinszediment normalvetddések e két felsd-tridsz képzodmény hatara kozelében jottek 1étre.
Az igy meghatarozott eredetileg EK—DNy-i csapast, ENy-ra d616 normalvetddésként
miikodo tektonikai vonal valasztotta ketté a mélyebb vizi, medence-kifejlodéseket a meden-
ceperemi részektdl, ahova kezdetben a kiilsd és a belsé rampa a korallos-vorosalgas képzod-
ményekkel, majd a karbonatplatform, a hattérlagina és a partmenti faciesek tartoztak. E szer-
kezet mentén alakultak ki a korallzdtonyok, majd a tenger alatti szirt facies a keleti peremen
és a breccsaképzédmények. Ezt a szerkezeti vonalat metszik az ENy—DK-i csapasu torések,
amelyek a keleti peremen a Kesel6-hegyen és a Kélvaria-hegyen, a DNy-i peremen a Biikk-

Avas ¢s feltételezhetéen a Menyasszonyugrato-hegy Ny-i oldalan is megtalalhatok, és ame-

crer

D) A kozéps6-eocén végi szerkezeti esemény €s a tovabb folytatédd eusztatikus ten-
gerszint-emelkedés relative gyors vizmélység-novekedést hozott 1étre a medenceperemen. A
perforatuszos-millecaputos rétegek tliledékképzddése kozbeni partvidék helye kérdéses. A
szerkezeti esemény altal l1étrehozott durvatdrmelékes képzddmények létrejotte, az dthalmozott
iiledékek felhalmozodasa és a vizmélység novekedésével az iiledékképzddésbe bevont ujabb
terliletek bioproduktivitdsa miatt az iiledék lerakddas feltdlthette a hirtelen megndtt akkomo-
dacios teret, ugyanakkor az aljzatmorfoldgia valosziniileg megdrizte a lefedett, de még mindig
aktiv szerkezeti vonalak meredekebb délését, ami egyenetlen aljzatt, az ENy-ra d6lé perem-
toréstdl a medencefelé gyorsan mélytild iiledékképzddési kdrnyezeteket eredményezett.

A Nummulites perforatus-ok kisebb mélységben, mig a Nummulites millecaputok na-
gyobb vizmélységben egyszerre jelenhettek meg a meredek lejtével jellemezhetd, aljzat-
egyenetlenségekkel tagolt karbonat rdmpan. Az aramlasok mosta lejtdn glaukonitos rétegek
képzddtek, mikdzben a vizmélység novekedésével egyre tobb discocyclina jelent meg ezek-
ben a képzdédményekben. A plasztikus allapotu tiledék lejtdiranyt mozgasat az dsszes réteg-
sorban megjelend szigmoidalis nyirasok, plasztikus redok és az ezek mentén elfordulo, a ré-
tegzettséggel szoget bezard6 nummulitesz vazak jelzik (FODOR et al 1992).

A viharhullamzas keltette aramlatok és a fenékdramlatok a sekélyebb vizi részekrdl
athalmozott nummulitesz vazakat helyben koncentralhattdk (AIGNER 1982, 1983, 1985), ami

magyarazatot adhat a tomeges felhalmozddasra. A DNy-1 perem nummulitesz-vaztomege
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plasztikus tledékfolyassal athalmozodott. A Kalvaria-hegy tomeges nummuliteszvaz-
felhalmozodasa is jellemzden az aktiv szerkezeti zonaban, az ENy-ra d616 peremtérés fenn-
maradt szarnyan jott 1étre, az itt uralkodo6 erdteljesebb dramlasi viszonyok €s az aljzatmorfo-
logiai egyenetlenség kovetkeztében.

A DNy-i perem menyasszonyugrato-hegyi nummuliteszes rétegek félig konszolidalt,
de még jelentds viztartalmu allapotban athalmozodtak. Az iiledékmozgas a breccsaképzdd-
ményt 1étrehozd normalvetddés folott indult meg, Gjabb tektonikai esemény hatdsara. A plasz-
tikus allapotban 1év6 iiledék szerkezeti elem f6l6tti mozgasa gombos, gumos (,,parnamészkd™)
iiledékszerkezetet hozott 1ére. Ugyanakkor az athalmozodoé plasztikus tiledéktest also részén,
egymasra torlodo rétegek duplex-szerkezetei jottek 1étre. Az liledékmozgés iranyat jelzé dup-
lex szerkezetek ratolodasi iranyai a breccsaképzddményt 1étrehozoé ENy-i d6lésii normalvets-
vel szemben NyDNy-i iranyba tartanak.

A plasztikus deforméciot létrehozd szerkezeti irdnyok elforduldsat tapasztaljuk a
Biikk-Avas rétegsoraban is, ahol a nummuliteszes rétegek altal lefedett NyENy-, illetve KDK-
felé dolé kis méreti normalvetddéseket, a perforatuszos-millecaputos rétegeket is érintd
NyENy-KDK-i csapasu kérdéses jellegii eltolodas és EK-felé d6l6 plasztikus nyirasi sikok
valtjak fel.

A Vadorzo-volgy rétegsoraiban talalhato felsd-triasz kdzettormelékes, apré nummuli-
teszes mészkd félig konszolidalt allapotaban DNy-felé meghajolva, meredek hajlasszogl re-
dészarnykeént diagenizalddott, mintegy ,,befagyasztva” a deformacios allapotot.

A Kalvaria-hegy félig diagenizalodott perforatuszos-millecaputos képzddmeényét is
ENy-DK-i csapasu, (Ny)DNy-felé d516 normélvetéként mitkodd szerkezeti vonal deformalta.
A vetdsik mentén a félig konszolidalodott iiledék 6nmagaban gumdsodott, cipdszerli formakat
alkotva, plasztikusan deformalodott. Ugyanitt a félig kdzetté valt Nummulites millecaput va-
zakat tartalmazé iiledékben létrejott EK—DNy tengelyii redd, valamint a triasz anyagii, kozép-
s6-eocén breccsat 1étrehozo normalvetddésekkel parhuzamos hasadékfelnyilas egy a plaszti-
kus gumosodast megeldz6 korabbi szerkezetalakulést is mutat.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a millecaputos-perforatuszos képzédmények
lerakodasa utan mindkét kifejlédési teriileten elészor ENy-i, NyENy-i d6lésti szerkezeti ele-
mek, majd NyENy-KDK-i és ENy—DK-i csapast tektonikai vonalak deformaltak a k6zépsé-
eocén rétegsor legfiatalabb, kezdetben folyékony-plasztikus, késébb félig szilard allapota

képz8dményét.
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7.2. A Tatabanyai-medence kozépso-eocén szerkezeti képe

A Tatabanyai-medence korai, kdzépsd-eocén szinszediment tektonikai eseményeirdl
csak kozvetett foldtani informécidink vannak. SOLYOM (1960) széntelepekre vonatkozo leira-
saban megemliti, hogy a Tatabanyai-medence kozéps6-eocén tektonikatol fliggd szénképzo-
désének legkedvezdbb feltételei a medence D-i, DK-i és K-i részén alakultak ki, ahol meddo-
beagyazasoktol mentes fételep fejlodott ki. A ftelep a medence belseje felé, ENy-i iranyban
vékonyodik és medddbedgyazasainak szama ¢€s vastagsaga fokozatosan né. Ez a jellegzetes-
ség fiiggetlen a mai medencealjzat elrendez0désétdl, vagyis a SOLYOM (1960) altal lehatarolt
Osszes tektonikai egység terliletén hasonloképpen jellemezhetd a fotelep vastagsag és mind-
ségvaltozasanak irdnya .

A fételep ezen jellemzdinek megvéltozasa, ENy-felé mélyiild iiledékgyiijtét jelez. SO-
LYOM (1960) a fotelepek kozé ékel6dd csokkentsosvizi medddbedgyazasok elterjedésének
DK-i hatarat hozzavetSlegesen a Kéalvaria-hegy és a Menyasszonyugrato-hegy ENy-i végének
osszekotése mentén talalhato aknak (X, XIV, VI, 11l/a aknak) ENy-i hatarzonajaban adja meg.
Ez a vonal azonosnak tlinik a Kalvaria-hegy és a Menyasszonyugrato-hegy rétegsoraibol e
dolgozatban igazolt EK—DNy-i csapast kozéps6-eocén végi szinszediment normalvetdk os--
szekotésével kaphato, a felszinen csak e két helyen elébukkano feltételezett szerkezeti vonal-
lal.

Ez a szerkezeti vonal tehat mar a szénképzddés kozben is jelentds facies kiilonbsége-
ket hozott létre. Ett6] a vonaltol ENy-ra a medence mélyebb facieseiben a szénképzodés koz-
ben mar tengeri iiledékek taladlhatok, mig a vonaltol DK-re egységesebben viselked6 meden-
cealjzaton vastagabb, egybefiigg széntelep alakult ki, ami az ENy-i medencerész szénképzo-
dés kozbeni gyorsabb siillyedését feltételezi a DK-1 medencerészhez képest.

A medence rétegsorabol (SOLYOM 1960) ugy tlinik, hogy medencefejlédés lassu,
egyenletes siillyedéssel jellemezhetd szénképzddési szakaszat és a vizszintemelkedéssel kifej-
16d6 szénfedd marga lerakddasat hirtelen mélyebb vizi iiledékképzodés valtotta fel.

Ugyanigy megfigyelhetd, hogy a sziliciklasztos tormelékes esemény utan kiépiilo kar-
bonatplatform elsiillyedését szintén hirtelen vizmélység-ndvekedés eredményezte, ami a faci-
esOvek gyors hatraldsdban is megmutatkozott.

A két ugrésszerli vizszintvaltozassal jellemezhetd esemény k6zos vondsa, hogy mind-
kettdt kompresszios szerkezeti esemény eldzte meg, illetve idézte eld, ami az elsé esetben a

medence ENy-i részén taldlhato EK—DNy-i csapasu felteheten eltemetett antiklinalis szerke-
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zet emelkedése, a masodik esetben a kompresszios iranyokra merdleges ENy-felé d616 lokalis
extenzios szerkezetek 1étrejotte volt. Az ismétlddd kompresszids szerkezeti esemény és a rela-
tive hirtelen elsiillyedd sekélyebb vizi kornyezet, flexuralis medence fejlédésére utald jelen-
ség (ALLEN & ALLEN 1990; BRADLEY & KIDD 1991; TARI 1993Db).

A medence tovabbi fejlodésérdl a rétegsorok hianyaban nincsenek informacioink, de a
nummuliteszes rétegek szindiagenetikus deformaciéi alapjan ENy-DK-i csapasu jelentds
normdl komponensii balos eltolodasok jellemzik a legfiatalabb szerkezeti eseményt. A balos
eltolodasok valdszintileg a medence D-i peremének partvonalat kialakité NyENy—KDK-i csa-
past jobbos eltolodas kiegészité torései. A Vértessomlo—Szarligeti torészonatél E-ra elhe-
lyezkedd jobbos eltolodas kérddjelesen a Maria-szurdok teriiletén kapcsolodhatott a kozépso-
eocénben inaktiv (FODOR & BiRO 2004) Vértessomloi toréshez.

A szerkezeti események sorrendisége megegyezik a Budai-hegység DK-i részének fel-
s6-eocén tektonikai fejlodéstorténetével, ahol a priabonai iiledékképzddést megeldzd
EK-DNy-i csapasu kompresszios szerkezeti elemeket a priabonai végén jobbos eltolodasi z6-
na kialakulasa koveti (FODOR et al. 1992, 1994; MAGYARI 1996). Ez a tény aldtdmasztja TARI
(1993) megallapitasat, hogy a Magyar Paleogén Medencén beliili facies eltolodasokat eldtéri
kiemelkedéshez kothetd, térben vandorld kompresszios szerkezetek eldzik meg.

A felsd-eocén eleji kompresszids elemeket (MAGYARI 1996) megel6z6 kdzépsd-eocén
végi flexurdlis extenzid és normalvetdk menti medencesiillyedés azonban KAZMER et al.
(2003) ivelotti medencefejlodési modelljét latszik alatdmasztani.

A kompresszios szerkezetek kialakulasat azonban mindkét esetben jobbos nyir6zonak

(FODOR ET AL. 1992, 1994; MAGYARI 1996) 1étrejotte kdvette.
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7.3. Rétegtani osszefiiggések

A rétegsorok parhuzamositasa és a medence fejlodéstorténetének pontositasa utan le-
hetdség nyilik néhany rétegtani 6sszefiiggés feltarasara. Ennek a fejezetnek az a célja, hogy a
korabbi szerzOk nevezéktani rendszerével Osszevesse az jabb kutatdsok soran kapott ered-
ményeket.

A dolgozat elején mar foglalkoztam a Tatabanyai-medence foldtani felépitésére ko-
rabbi szerzok (TAEGER 1909; ROZLOZSNIK 1924; SzOTS 1956; SOLYOM 1960) altal kidolgozott
nevezéktannal és azok Osszefiiggéseivel, ezért most csak az jabb eredményeknek ezekhez
vald kapcsolodési pontjait szeretném bemutatni. A jobb megértés érdekében — az oper-
culinas marga kivételével — csak egyfajta korabbi rétegtani felosztast (SzOTS 1956) vettem
alapul, és ehhez képest adtam meg a dolgozat rétegtani eredményeibdl meghatarozhato 6ssze-

fiiggéseket (7.7. és 7.8. dbra).

1. Fontos tény, hogy az operculinas marga (analdg elnevezések: ,,foraminiferas, mol-
luszkumos tengeri agyagmarga” (SzOTS 1956); ,.tengeri operkulinés rétegek” (SzOTS 1956);
,»a Nummulites subplanulatus szinttaja” (TAEGER 1909); ,,alsd-foraminiferds molluszkumos
agyagmarga” (ROZLOZSNIK 1924)) rétegtani szintjéig a korabbi szerz6k azonos elnevezéseket
hasznélnak.

A kiilonbozd felszini feltarasokban ezek felett megjelend, a medencében jorészt szili-
ciklasztos, a peremeken inkabb karbonatos képzddmeények egységes szemléletli parhuzamosi-
tasat azonban a medence szerkezetfejlodésének figyelembevétele nélkiil nem lehetett véghez
vinni, amit bonyolitott az éppen aktualis , kitdltendd eocén iddintervallum” hosszanak szemlé-

letmodonkénti valtozasa is.

2. A medence teljes teriiletén megjelend, terrigén tormelékes iiledékek bedramlasat
okozo, a karbonatos iiledékképzodést két rétegtani szintre osztd sziliciklasztos tormelékes
esemény, a medenceperemen részleges lepusztulasat, a self képzédmények leiilepedésének
megszakadasat és feltételezhetéen azok athalmozddasat hozta létre. A selfperemi lejtdn az
tiledékképzddés nem szakadt meg, de szenesagyagos, homokos, édesvizi (?) mészkdves réte-
gek rakodtak le az operculinds margarétegek selfperemi facieseiben.

SzOTS (1956) rétegtani leirasa alapjan az operculinds marga legfelsé része homoko-

sabb €s agyagosabb lesz, amiben tengeri fauna taldlhatd csokkentsosvizi Osmaradvanyokkal
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egylitt. Erre a rétegre telepiilnek az Un. ,,csdkkentsdsvizi rétegek” gazdag faunaval, amelyek
nagy része a korabbi elképzelésekkel ellentétben nem csokkentsdsvizi alak, hanem a tenger
sotartalmanak szélsdséges ingadozasat jol tlird forma (pl. Brachyodontes corrugatus; MONOS-
TORI szobeli kozlés).

SzOTS (1956) leirasa tulajdonképpen az operculinds marga tetején megjelend szilicik-
lasztos rétegeket mutatja be, amelyek medencebeli megjelenése (TAEGER 1909, ROZLOZSNIK
1924) jol korrelalhatd esemény, az operculinds margaval 6sszefogazodo Kesel6-hegyi mészkd

tetején megjelend sziliciklasztos rétegek tormelékes eseményével.

3. A regresszios homokos kifejlédésekre SzOTS (1956) leirdsa szerint transzgresszios
iiledékek parti és medence (ROZLOZSNIK 1924) faciesli képzdédményei kovetkeznek. Leirdsa
alapjan a medencebeli ,,als6-perforata brongniarti rétegek” heteropikus faciese a partvidéki
~fonummuliteszes mészkd”, aminek abrazios sziklaspartvidéke €s alapbreccsaszerli alsé réte-
gei vannak, mikozben uralkod6 vezérkoviilete a Nummulites perforatus és a Nummulites mil-
lecaput.

Ez a két képzédmény a perforatuszos-millecaputos rétegeknek és a veliik heteropikus
mélyebbvizi discocyclinas, operculinds, glaukonitos mészko, mészmarga rétegeknek felel

meg, és a teriileten megjelend rétegsorok legtetejére helyezendo.

4. SzOTS (1956) szerint a ,,fonummuliteszes mészkd” képzddése megszakadt és ra ero-
zi6s diszkordancidval a ,.fels6-perforata brongniarti rétegek” telepiilnek, amelyek foként a
medence D, DK és K-i részén jelennek meg, de kisebb foszlanyokban az E-i részen is megta-
lalhatok.

SzOT1s (1956) a ,,fonummuliteszes mészkd”-re telepiild, homokos agyagos, agyagos
homokos, kdszenes agyagos szenesedett novénymaradvanyokkal és homokos kifejlodésekkel
jellemzett ,,felso-perforata brongniarti” rétegeket egyediil a Keseld-hegy szelvényében lathat-
ta, a sziliciklasztos rétegek alatti also mészkoszintre telepiilve. Ezek a rétegek azonban nem a
~foummuliteszes mészkd”, azaz a perforatuszos-millecaputos rétegek f616tt, hanem rétegtani-
lag alattuk vannak és a sziliciklasztos tormelékes eseményhez tartoznak.

Eppen SzOTs (1956) irja le, hogy a medence DK-i peremén ezek a rétegek az oper-
culinas marga er6zids feliiletére telepiilnek! Tovabba errdl a teriiletrdl emliti ROZLOZSNIK
(1924) a 12 rétegtagra osztott, hasonloképpen ,,felsé perforata-brongniarti rétegeknek™ neve-
zett, mintegy 25 m vastag homokos, szenesagyagos, majd miliolinés, korallos és molluszkas

rétegsorat.
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A dolgozatban leirtak alapjan és a furasok tanusaga szerint a ,,felsé-perforata brong-
niarti rétegek” tulajdonképpen a vizszintesés soran kialakult sziliciklasztos tormelékes ese-
mény képzéddményeinek, illetve az azt kdvetd vizszintemelkedés sziliciklasztos, majd karbo-
natos rampa lledékképzddéshez kothetd rétegeknek felelnek meg. Ez azt jelenti, hogy a ,,felso
perforata-brongniarti rétegek” megegyeznek az un. ,,csOkkentsosvizi rétegekkel”, rétegtani
szintjiik az operculinas marga tetejére helyezhetd, arra a peremeken erézids diszkordanciaval
telepiilnek.

A valos rétegtani helyzet nagyban egyszerusiti €s helyére teszi a medencefejlodési ké-
pet, mivel igy nem kell a kdzépsd-eocén végén kiemelni a medenceteriiletet és az operculinas
marga tetejéig lepusztitani a kozépso-eocén rétegsort azért, hogy a tormelékes iiledékek annak

erodalt felszinére telepiilhessenek.

5. A fentiek alapjan érthetdvé valik, hogy medencében, a ,,felsé perforata-brongniarti
rétegek” feddjébe helyezett ,,felsé foraminiferas—molluszkumos agyagméarga” tulajdonképpen
a sziliciklasztos esemény utani transzgresszid mélyebb vizi medenceiiledéke, azaz ezek a ré-
tegek a vizmélység novekedésével a peremek felé retrogradalod operculinds marga képzédmé-
nyek ismételt megjelenésével jottek 1étre. Peremi heteropikus facieseik a sziliciklasztos tor-
melékes esemény f6l6tti karbonatos tiledékek.

Ha itt is a valos rétegtani helyzetet szeretnénk bemutatni, akkor a ,,felsé foraminiferas
molluszkumos agyagmarga” rétegeket az ,, alsd perforata-brongniarti rétegek™ (3-as pont)

szintje al4, de a sziliciklasztos tormelékes esemény folé kell helyezniink.

6. SZOTS (1956) — ROZLOZSNIK (1924) banyafoldtani térképére hivatkozva — a DK-i
részen, megjelend ,,molluszkumos-homokos-striatds marga” réteget, a korabban emlitett kép-
z0dmények tetejére helyezi, és fenntartdssal az 5-0s pontban emlitett ,,fels6 foraminife-
ras—molluszkumos agyagmarga” heteropikus partmenti faciesének tekinti.

Az apr6 vonalazott nummuliteszek tomegével jellemzett képzoddmény (Un. Nummulites
bockhi-s mészkd) a dolgozatban a DK-1 perem kifejlodései kozott, valamint a Vadorzo-volgy
rétegsorainak leirdsdban szerepel. Ennek a képz6dménynek valoban kérdéses a medencebeli
heteropikus faciese, de SZOTS (1956) leirdsa és a medence belsejében, a Muta-hegyen végzett
elozetes kutatdsaink, tovabba BERNHARDT szobeli kozlése alapjan elfogadhatonak tlinik

SzOTS (1956) allaspontja a heteropikus faciesekre vonatkozoan, annyi megkotéssel, hogy pon-
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tosan nem tudjuk mekkora iddintervallumot olel fel a ,,felsé foraminiferas—molluszkumos
agyagmarga” réteg képzodése.

A sziliciklasztos tormelékes esemény fOlotti apro nummuliteszes rétegek a molluszkas,
korallzatonyos faciesek tetejére telepiilnek, valamivel a perforatuszos-millecaputos rétegek

alatt.

7. SzOTS (1956) a kozépsd-eocén rétegsor legtetejére harom kdzet kifejlodést is sorol.
Ezek koziil kettd, a ,,nummuliteszes-ortofragminés-lithothamniumos mészkd6” és a ,,Nummuli-
tes bockhi tartalmi margas mészko”, valdjaban a 6-os pontban emlitett apro nummuliteszes
mészkd kiilonbozo kifejlddései. A nummuliteszes, discocyclinas, vordsalga-toredékes mészkd
a Vadorzo-volgy rétegsoraban az apr6 nummuliteszes rétegek mélyebb facieseit képviseli,
mig a kevés adattal jellemzett Nummulites bockhi pedig az aprd vonalazott nummuliteszeknek
felel meg (KECSKEMETI, szobeli kozlés).

A harmadik képz6édmény, az Gn. ,,molluszkumos margas mészkd” szintén nem a ko-
z€psd-eocén rétegsor zardtagja. A nagyméretll, sokszor vastaghéji molluszkakat és Oper-
culina sp. valamint Discocyclina sp. tartalmi glaukonitos mészkd és molluszkds marga a
sziliciklasztos tormelékes esemény utan kialakult karbonatos faciesek mélyebb vizi kifejlodé-

sei az apré nummuliteszes mészkd rétegtani szintje alatt.

8. Mindezen rétegtani besorolas €s a dolgozatban bemutatott korrelacié alapjan a ko-
zépsO-eocén rétegsor zarotagjanak megfeleld képzdédmények a perforatuszos-millecaputos
rétegek szinszediment és szindiagenetikusan athalmozott és deformalt rétegek. Ezek mé-
lyebbvizi heteropikus faciesének a Nummulites millecaputos (A és B forma), Discocyclinas,
Operculinds, glaukonitos mészkd és mészmarga felel meg.

Ezek alapjan tehat SzZOTS (1956) rétegtani beosztasaban ebbe a rétegtani szintbe kell
sorolni a ,,fdnummuliteszes mészkovet” €s az azzal heteropikus ,,alsé perforata brongniarti
rétegeket”.

Ide tartoz6an megemlithetd, hogy a vizsgalt rétegsorokban harom rétegtani szintben
jelenik meg sziklas tengerpartra utald furokagyld-tevékenység nyoma. Eldszoér az also-
karbonatos rétegekhez, majd a felsd-karbonatos rétegek alsé részéhez, illetve a perforatuszos-
millecaputos rétegeket megel6z6 normalvetddéses szerkezetalakulashoz kotédden. Negyedik
szint a zarorétegek sziklaspartvidékéhez tartozna — amit az athalmozott, megfurt triasz extra-

klasztok jeleznek is — de ezek a faciesek mar lepusztultak a peremvidékrol (7.7. abra).
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A 7.7. abran lathato rétegtani sorrend litosztratigrafiai besorolasa szerint a Szdci
Mészkd Formécio és a vele dsszefogazddd Csolnoki Formécio két szintben jelenik meg a Ta-
tabanyai-medencében. A két szintet a Tokodi Formacio tormelékes tiledékei valasztjak el
egymastol. A felsé mészko szint kdzépso és felsod része tartalmazza azokat a javasolt tagoza-
tokat, amelyeket GYALOG ES BUDAI (2004) szerkesztésében megjelent, LESS ES GYALOG altal
Osszeallitott (GYALOG & BUDAI 2004) dunantili-kdzéphegységi eocén litosztratigrafiai felosz-

tas emlit meg (7.8. abra).

Cseszneki Tagozat
Felségallai Tagoza
Szoci MészkéFormacio . .
_~CsolnokiFormécio
Stirtihegyi Tagozat o
2
Sz
. e T (B~
TokodiFormacio 7
&
]
&
Szdci ,MG,’SZkO CsolnokiFormacio
Formacio
Belsf tridsz Csernyei Formacio | £
o8
3 (¢}
aljzat DorogiFormacié | &

7.8. abra. A Tatabanyai-medence jelen kutatasok alapjan felallitott rétegtani sorrendjének litosztratigrafiai beso-
rolasa BERNHARDT, KECSKEMETI, GYALOG altal javasolt tagozatok (GYALOG & BUDAI 2004) feltiintetésével. (1d.

még 7.7. abra)
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1. A Tatabanyai-medence kozépsd-eocén rétegsoraiban megjelend sziliciklasztos
tormelékes tiiledékek telepiilési helyzete és parhuzamositsa alapjan, a medenceperemen
kifejlodé karbonatos rétegeket két rétegtani szintre kiilonitettem el (also-, és fels6 mészkd
szint). Koézettani kifejlodéseik és fauna tartalmuk alapjan mindkét mészkd szint a Szdci
Mészké Formécioba tartozik, és ENy-felé, a medence iranydba a Csolnoki Formaciéval
fogazodik Ossze. A két mészkd szint kozott megjelend tormelékes iiledék a Tokodi

Formacioba sorolhato.

2. A Tatabanyai-medence — mint az EK-Dunéntuli paleogén kifejlédésekhez tartozo
teriilet — kozépsé-eocén iiledékképzodése, a széntelepek meddd betelepiiléseibdl is
kimutatott Reticulofenestra tokodensis szinthez kothetéen, a lutéciai emelet legvégén
kezdddott (BALDI-BEKE 2002, 2003a,b). Feltételezésem szerint a Tatabanyai-medence teljes
teriiletén jelentkezd sziliciklasztos tormelékes esemény, a lutéciai emelet legvégén tortént
globalis-eusztatikus tengerszint emelkedést kovetd, az NP 17-es zonan beliil, a bartoni emelet
kozepe t4jan jelentkezd kisebb globalis-eusztatikus tengerszintesés kovetkezménye (HAQ et
al. 1988). A tormelékes iiledékek megjelenését €s a vizszintesés tényét mas szerzok a Magyar
Paleogén Medence egyéb kifejlodési teriileteirdl is megemlitettek (SzOTS 1948, SENES 1964,

KOPEK & KECSKEMETI 1965, BALDI-BEKE & BALDI 1990; KOLLANYT et al. 1997).

3. A Tatabanyai-medence mindkét mészkdé szintjének  képzddményei
vizszintemelkedés soran jottek létre. Az alsé mészkd szint képzdédményei a Kesel6-hegy
rétegsoraban lathatok, ahol a sziliciklasztos tormelékes esemény alatti mészkorétegek ¢€s a
medencében a szénfedd margdkra telepiild operculinds madarga folyamatos horizontalis
atmenete alapjan, az als6 szint sekélyvizi karbonatos mészkd és mészmarga rétegei, valamint
a meélyebb vizi operculinds marga egymas heteropikus facieseiként értelmezhetdék. Ezt a
képzdédményt kordbban, egységesen a medenceperemen megjelend karbonatos rétegekkel az
un. fOonummuliteszes mészkd” rétegtani szintjébe soroltdk. Véleményem szerint a
~fonummuliteszes mészkd” perforatuszos-millecaputos rétegei nem azonosak a térmelékes
esemény alatt elhelyezkedd, a Keseld-hegy rétegsoraban lathatdo apré nummuliteszeket

tartalmazo mészko rétegeivel. Ebbdl az kovetkezik, hogy a sziliciklasztos rétegek nem a
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Lfonummuliteszes mészkd”-re telepiilnek, hanem egy kordbbi, az operculinds marga
képzddését eldidézd vizszintemelkedés altal 1étrehozott karbonatos self képzddményre, ami
egyben az operculinas marga elébb partmenti majd sekélyvizi képzddménye volt. Ebben a
szintben megjelend partvidéki facies jellemzdje, hogy meredek sziklaspart helyett kissé tagolt,
de lapos, felsO-triasz dolomitos mészkobdl allo aljzattal rendelkezett, amit kozépsd-eocén

farokagylok furtak meg.

4. A sziliciklasztos tormelékes iiledékek megjelenése a Tatabanyai-medence kozépso-
eocén rétegsoraban folyamatos volt, amit az alsé mészkdszint felsd részének egyre
homokosabb mészko rétegei jeleznek. A rétegsor legtetején megjelend erdsen sziliciklasztos,
nagy méreti molluszkakat tartalmazo réteg zarja le az als6 mészkd szintet, jelezve a
karbonatos self ,megfulladdsat”. A sziliciklasztos rétegek folyamatos kiépiilése és
medencefelé prograddldsa véleményem szerint a fentebb emlitett regresszids iiledékciklus
terméke. Megitélésem szerint ehhez a regresszios ciklushoz kotddnek, és ezaltal azonos
rétegtani helyzetlinek, de esetenként eltérd faciesiinek tekinthet6k a korabbi szerzdk altal a
medencébdl leirt, €s az operculinas margara telepiild un. ,,kdzépsd csokkentsosvizi rétegek” €s

a ,,fels6 perforata-brongniarti rétegek” also része.

5. A kisvizi esemény sziliciklasztos rétegei folott képzddott karbonatos tiledékek
lerakddéasa, Ujabb transzgresszids ciklus eredménye. Ez a szint a vizszintemelkedéssel
kialakulo iiledékképzddési kornyeztvaltozasok alapjan harom egymast kdvetd részre bonthato.

A vizszintemelkedés hatdséara, tektonikailag preformalt, de tormelékes tiledékekkel
részben kiegyenlitett aljzaton kezdetben valtozo6 hajlasszogii karbonatos rampa alakulhatott ki.
A kezdetben jelentés sziliciklasztot tartalmazo, de egyre karbondtosabb képzdédmények
rétegtani szintjébe tartozik a ,felsé perforata-brongniarti rétegek” felsd, korallokat,
nummuliteszeket tartalmazé (ROZLOZSNIK 1928) része, valamint ugyanebbe a ,helyi
litosztratigrafiai kategdriaba” sorolt (SOLYOM 1960) miliolinés, orbitoliteszes mészmarga is.

A karbonatos rampa facieseket korallzatonyok kiépiilése kovette, ami
korallzatonyperemes karbonatplatformot hozva létre tovabb differencialta az iiledékképzddési
kornyezeteket. Az eocén utdni szerkezeti mozgasokat visszarendezve, a korallzatonyos
selfperem (kérdésesen foltzatonyok) megitélésem szerint EK-DNy-i csapassal huzédott a
keleti medenceperem és a délnyugati medenceperem kozott, elvalasztva az ENy-i mélyebb és
a DK-i sekélyebb medencerészeket egymastol. Ebbe a rétegtani szintbe korallzatonyos, és

nagy molluszkakat tartalmazd, echinoideas, bioklasztos, alveolinas mészkorétegek tartoznak.
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A medenceirdnyaba a mészké margassa valik, de jellegzetesen nagy molluszkékat tartalmaz,
ami alapjan ide sorolando a korabbi szerzok altal ,,molluszkumos margas mészkoként” leirt és
problémas rétegtani helyzetlinek itélt (SzOTS 1956) képzddménycsoport is.

A telepiilési helyzetb6l adddoan a kozépsd-eocén rétegsor tetején nummulitesz
vazakat tOmegesen tartalmazo rétegek fordulnak eld. A rétegsorozat alsdé részén, a
korallzatonyos selfperemre apro, vonalazott nummuliteszeket (?Nummulites béckhi ROZL.)
tartalmazé  képzOddmények  telepiilnek, amelyek mélyebb vizi  megfeleldiben
glaukonitszemcsék ¢és discocyclindk jelennek meg. A rétegsor zardtagja a Nummulites
perforatus MONTF. ¢és Nummulites millecaput BOUB. vazak tomeges megjelenésével
jellemezhetd mészko (,,féonummuliteszes mészkd”), ami a medence irdnyaba discocyclinas,

millecaputos, glaukonitos kifejlddéssel megy at a mélyebb kornyezet iiledékeibe.

6. A felallitott rétegsor alapjan, véleményem szerint a kérdéses rétegtani helyzetii
»apro nummuliteszes mészkd” (Nummulites bockhi-s mészkd, margas mészkd) a korabbi

elképzeléssel ellentétben a millecaputos-perforatuszos rétegek alatt telepiil €s nem forditva.

7. Kozéps6-eocén sziklas tengerparti faciesek harom rétegtani szintben jelennek a
Tatabanyai-medence rétegsordban. Mindhdrom szinthez kozépsé-eocén furdkagylok
bioer6zids nyomai tartoznak. Az elsd szint az als6 mészkd szint bazisan elhelyezkedd, felso-
triasz képzddményekbdl 4allo lapos partvidék. A masodik a karbonatos rampa féciesek
képzédményeivel fedve, a keleti medenceperemen nyomozhatd, kis energidju abrazids
partként. A harmadik a perforatuszos-millecaputos rétegek kifejlodését megeldzo
szinszediment szerkezeti esemény altal 1étrehozott meredek, nagy hidrodinamikai energiaja
sziklaspartok 1étrejottehez kothetd. A negyedik szint kérddjelesen a perforatuszos-

millecaputos rétegek partvidéke lenne, de annak hollétérdl a eocén utani lepusztitds miatt

nincsenek informaciok.

8. A tektono-szedimentologiai vizsgalatok és elemzések alapjan elmondhatd, hogy a
Tatabanyai-medence kdzépsd-eocén medenceperemi karbonatos rétegsoranak létrejottét aktiv
kozéps6-eocén szinszediment és szindiagenetikus szerkezeti események kisérték.

Az alsé mészkdszintben ez tagolt felsd-tridsz aljzatban €s a kozépsd-eocén mészkd
rétegek aszimmetrikus iiledékvastagsdgaiban ¢és flexurdiban, valamint bioklasztos

tormelékfolyasokban mutatkozik meg.
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A fels6 mészkoszintben eltolodasok, normalvetodések és mar lefedett tektonikai
szerkezetek szindiagenetikus miikodése soran l1étrejott felsé-tridsz anyagi breccsa-, ¢és
megabreccsa-képzOodésben, plasztikus nyirdsokban, injekcios telérképzddésben, neptini
telérek  létrejottében,  iiledékcsuszamldsban,  gravitaciés  bioklasztos — tormelék-
athalmozoddasban, illetve szindiagenetikus félig plasztikus red6zddésben, sajat anyaggal
kitoltott hasadékfelnyilasban valamint nyirasi feliilletek kialakuldsaban és félig plasztikus

gumosodasban jelentkeznek ezek az események.

9. A mérhet6 szerkezeti adatok ¢és a szinszediment illetve szindiagenetikus szerkezeti
események rétegsorbeli relativ sorrendisége alapjan a legfiatalabb tektonikai esemény a
perforatuszos-millecaputos rétegeket ¢és az apr6 nummuliteszes képzddményeket —
(E)ENy—(D)DK-i csapasii, jelentds normal komponensii, kérdésesen balos eltolodasos és
NyENy-KDK-i csapasu kérdésesen jobbos eltolodasos szerkezeti vonalak mentén — félig
kozettévalt allapotban érte. Jellemzd szerkezeti elemek a Ny-ra illetve NyDNy-ra meredeken
dolo plasztikusan meghajlitott rétegek és a hasonld doélésti vetdsikon plasztikusan gumosodo
N. millecaputos mészkao.

A perforatuszos-millecaputos rétegek lerakdodasat megel6zd tektonikai esemény
breccsaképzddményei és meredek sziklaspartjai ENy-ra d6lé normalvetédések és
bizonytalanul ENy-DK-i csapasti, kérdésesen balos eltolodasok mentén jottek létre hasonldan
mind a keleti, mind a délnyugati peremen. A normalvetddéses szerkezeteket mindkét
kifejlédési teriileten a vetdsikkal parhuzamos neptuni telérek és azokhoz kotddd injekcios
repedéskitoltések is kisérik. A vetdsikok korat a felsziniiket perforald kozépsd-eocén
fardkagylok rogzitik. Nagy valoszinliséggel ehhez az iddszakhoz kothetd a felsO-tridsz
kozettormelék megjelenése az apré6 nummuliteszes rétegekben, €s ehhez a szeizmikusan aktiv
1d6szakhoz kotddnek a gravitacios biogéntdrmelékes athalmozodasok is.

A legidésebb kozvetleniil mérheté szerkezeti elem NyENy—KDK-i csapasu jobbos

"or

eltolodas, aminek vetdsikjat eocén furdkagylok furtdk meg.

10. A perforatuszos-millecaputos rétegek lerakodasat megeldzd szerkezeti esemény
normalvetddéseinek csapasiranya merdleges a kozépso-eocén regionalis kompresszios
fesziiltségtér maximalis fofesziiltség iranyaira. A kompresszidora merdleges lokalis extenzio
1étrejotte véleményem szerint flexuralis medencefejlddésre utal. Tagabb értelemben azonban

ezeket a kompresszids irdnyokra merdleges normalvetddéseket mind a TARI (1993) altal
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feltételezett ivmogotti flexuralis medence (retroarc flexural basin) modellben, mind a
KAZMER et al. (2003) altal leirt ivel6tti paleogén medence modellben egyarant el lehet

helyezni.

11. A kozéps6-eocén szerkezeti események jellege ¢és sorrendisége alapjan
megallapithatd, hogy a kompresszids iranyokra merdleges hajlitasos extenzios szerkezeteket,
a fofesziiltségiranyoknak megfeleld eltolodasok valtjak fel, azaz a kompresszios deformaciot
eltolodasos  deformaciok  kovetik, hasonloképpen a  Budai-hegység fels6-eocén

képzddményeibdl leirtakhoz (FODOR et al. 1992, 1994; MAGYARI 1996).
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OSSZEFOGLALAS

A Tatabanyai-medence foldtani felépitésével kapcsolatban szamos tanulmany sziiletett az elmult 110 év
soran. Sok kérdésre azonban a részletes kdzettani, 6slénytani és rétegtani megfigyelések ellenére sem tudtunk
valaszt talalni. A teriileten végzett és jelenleg is folyo foldtani térképezés, tektono-szedimentologiai szemléletii
szerkezetfoldtani elemzés és réteg-, valamint faciestani megfigyelések uj adatokat szolgaltattak a Tatabanyai-
medence foldtani felépitésével és kozépso-eocén fejlédéstorténetével kapcsolatban. A rétegsorok korrelacidja
alapjan, a medenceperemen megjelend kdzépsé-eocén képzodmények harom fobb rétegtani szintre bonthatok. A
késo-lutéciai vizszintnovekedéssel kialakult ,,alsé nummuliteszes mészkOszintet” vizszinteséshez kotodo szili-
ciklasztos tormelékes esemény valasztja el az azt kovetd 0jabb vizszintemelkedés kdvetkeztében kialakuld ,.felsé
nummuliteszes mészkoszintt6l”. Az alsd6 mészkdszintbe apré nummuliteszes mészkd, mészmarga, agyagos
mészmarga rétegek tartoznak, amelyek sekélyvizi heteropikus faciesei a medencében, nagy vastagsagban letile-
pedett operculinds marganak. Az alsé mészkdszint rétegeit sziliciklasztos tormelékes liledékek fedik le diszkor-
dansan. A medenceperemen talalhatdo homokos, agyagos, szenesagyagos rétegsor a medence iranyaba homokkd,
homokos marga, szénnyomos marga képzédményekként jelentkezik. A sziliciklasztos rétegek feletti fels6 mész-
készint tovabbi harom részre bonthatd. A felsé mészkdszint also része karbonatos rampa iiledékekkel jellemez-
hetd. A sziliciklasztos iiledékekkel részben felt6ltott medence teriiletén kialakuld vizszintemelkedés soran, kez-
detben sziliciklasztban gazdag miliolinas, orbitoliteszes, vorosalgas, korallos, bioklasztos mészké és mészmarga
rétegek rakodtak le a rAmpa belsé és kozépso részén. A rampaiiledékeket korallzatony peremes karbonatplatform
koralltelepes, nagy molluszkas, alveolinds, echinoideds, apré nummuliteszes, bioklasztos karbonatos iiledékei
valtottak fel. A fels6 mészkdszint felsé részében ismét nummuliteszes mészko rétegek képzddtek. A rétegsorban
elébb apré nummuliteszek, majd a legtetején tomeges Nummulites perforatus és Nummulites millecaput vazak-
bol allo rétegek jelennek meg, amelyek a mélyebb medence felé discocyclinas és glaukonit szemcsés rétegekbe
mennek at.

Eocén furokagylok altal bioperforalt tridsz aljzat az also-, és a fels6 mészkdszintben harom kiilonb6zo
képzédménycsoporthoz kotddve jelenik meg. Az elsdé az alsd mészkdszint felsé-tridsz aljzatahoz, a masodik a
karbonatos rampa faciesek keleti partvidékéhez, a harmadik a perforatuszos-millecaputos rétegek képzodését
megel6z6, meredek sziklaspartot 1étrehoz6 szerkezeti eseményhez kotodik.

A tektono-szedimentologiai vizsgalatok alapjan a kozéps6-eocén medencefejlédést mindvégig aktiv
szerkezeti események kisérték. A tektonikai szerkezetek szinszediment és szindiagenetikus miikddése mindkét
karbonatos rétegtani szintben plasztikusan deformalta a kiilonb6zé mértékben kozettévalt iiledékeket. Az alsd
mészkoszintben flexurdk és aszimmetrikus tiledékvastagsagok, valamint gravitdciésan athalmozott iiledékek
talalhatok. A fels6 mészkdszintben plasztikusan red6zott, szindiagenetikusan elnyirt, onmagukban gumosodott,
plasztikusan atiilepitett képzédmények jottek létre. A fels6 mészkdszint legjelentdsebb szinszediment tektonikai
eseménye a normalvetddések és eltolodasok mentén létrejott breccsaképzddés, és az ezekhez a torésekhez tarto-
76 tektonikus iledékdeformaciok (neptini telérek, injekcids telérek, szilard-plasztikus nyirasok). A breccsakép-
z0dést el6idézd szerkezeti esemény két rétegtani szintben jelenik meg a sziliciklasztos tormelékes esemény fo-
16tt. Mindkett sziklasparti facieseket hozott 1étre. A perforatuszos-millecaputos rétegek lerakodasat kozvetleniil
megelézo szerkezeti esemény hatdsara kimélyiilt a medence és gravitacios iiledékathalmozdodasok jottek 1étre.

A kozépsb-eocén szerkezetek mikrotektonikai adatai alapjan a szinszediment breccsaképzddés
(E)ENy—(D)DK-i és (E)EK—(D)DNy-i csapasti normélvetédések mentén jott létre. A  regionalis
(Ny)ENy—(K)DK-i kompresszios fesziiltségtérre meréleges ENy-ra d16 normalvetédések és ezekkel parhuza-
Ezek a torések a perforatuszos-millecaputos rétegeket még folyékony-plasztikus allapotukban deformaltak,
ugyanakkor az (E)ENy—(D)DK-i csapast torések menti jelentésebb deformacio ezek utan, a rétegek kozel szi-
lard allapotaban kovetkezett be. A fofesziiltség-iranyok alapjan ezek a szerkezetek jelentés normal komponens-
sel rendelkez6 balos oldaleltolodasok voltak, amik iranyuk szerint a medence déli peremére kifutva a teriilet f6
szerkezeti vonaldhoz, egy — a Tatabanyai-medence ma mar nem lathatd D-i partszegélyét meghatirozd és a
Vértessomloi-vonalhoz keleten csatlakozé — feltételesen jobbos eltolédashoz tartoztak.

Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a Tatabanyai-medence k6zépsd-eocén tiledékképzodését elobb komp-
resszios fesziiltségtérben létrejott flexuralis extenzid szabalyozta, ami alatdmaszthatja mind a Magyar Paleogén
Medence ivmogotti flexuralis medenceként valo értelmezését (TARI et al., 1993), mind az iveldtti medence ere-
detét (KAZMER et al. 2003) is. Ugyanakkor a kompressziora merdleges extenzios szerkezeteket kés6bb a kozEépso
eocén legvégén vagy a fels6-cocén legelején egyre inkabb eltolédasos jellegli deformaciok valtottak fel. Ez a
fajta deformacios térbeli valtas a Budai-hegység fels6-eocén képzddményeiben idSben felfelé, térben EK-felé
eltolodva (FODOR et al. 1992, 1994; MAGYARI 1996) jelentkezik.



Summary

Many studies have been carried out and lots of papers have been publicated on the geological build-up
of the Tatabanya basin for the past 110 years. In spite of detailed lithological, palaeontological and
stratigraphical data a lot of problems remained unsolved. Geological mappings of the area, still under work the
tectono-sedimentological analysis of the structures as well as stratigraphical and facies analysis yielded new data
concerning the geological build up and Middle Eocene evolution of the Tatabanya basin. Correlating the sections
the Middle Eocene strata here can be divided into three main stratigraphic units. The so-called ’lower
nummulitic limestone’ horizon developing during the Late Lutetian transgression is separated by a siliciclastic
event from the upper nummulitic limestone pointing to a second rise of sea level. The “lower nummulitic
limestone” unit is build up of limestone with small Nummulites, marls, clayey marls. All these are heteropic
facies of the basinal Operculina Marl of great thickness in the basin. The siliciclastic strata cover this unit with
unconformity. The littoral sand, silt and clay together with coal stripes develop into sandstone, sandy marl and
organic rich marls in the sublittoral realm. The so-called "upper limestone’ horizon can also be divided into three
parts. The lower part of the upper limestone horizon is of carbonate ramp facies. In the middle and inner part of
the ramp bioclastic limestone with Miliolina, Orbitolites, red algae and coral fragments was accumulated during
the transgression. Capping the ramp sediments hermatypical coralline, large molluscal, alveolinid, echinoidal,
small nummulitic bioclastic carbonate sediments of coral-rimmed platform origin were deposited. In the upper
part of the upper limestone horizon nummulitic limestone beds were formed. At the base small Nummulites, near
the top the bigger Nummulites perforatus and Nummulites millecaput in large numbers are characteristic.
Toward the basin discocyclines and glauconite also appear together with Nummulites millecaput.

Bioperforated Triassic basement occurs in three horizons: one in the lower limestone unit and two in the
upper limestone unit. The older horizon in the upper limestone unit is situated in the rocky Triassic shoreface of
the carbonate ramp, while the younger one is in synchrony with the tectonic event preceding the depositon of
perforatus-millecaput layers.

The Middle Eocene basin evolution was accompanied by active tectonism, according to tectono-
sedimentary studies. The sediments of the two carbonate-dominated stratigraphic horizons, having been lithified
in different degree, were plastically deformed by synsedimentary and syndiagenetic processes. In the lower
limestone unit flexures and asymmetric sediment thicknesses are common as well as gravitational redeposition.
In the upper limestone unit soft sediment fold, syndiagenetically sheared, in situ nodulated layers have been
formed. The most important tectonic event during the formation of the upper limestone unit is a breccia
generation formed along normal and transcurrent faults and tectonic sediment deformations belonging to the
same tectonic event such as neptunian dykes, injection dykes, solid-plastic state shears. Breccia-generating
tectonic events occur in two stratigraphic horizons above the siliciclasts. Cliffed shore facies were developed by
both of these events. The tectonic movements preceding the formation of the millecaputperforatus beds caused
significant deepening of the basin together with gravitational redepositions.

On the basis of microtectonic data of the Middle Eocene structures the synsediment breccia generation
has been formed along (N)NW—(S)SE and (N)NE—(S)SW strike normal faults. The NW-dipping normal faults,
perpendicular to (W)NW—(E)SE compressional stress field and the neptunian dykes parallel to them refer to
local flexural(?) deformations. These faults deformed the perforatus-millecaput layers in a liquid-plastic state,
while the more significant deformation along the (N)NW—(S)SE strike faults took place in an almost solid state
of the layers. According to the main stress field directions these structures were sinistral transcurrent faults with
major normal components. These belong to the transcurrent fault defining previously the southern rim of the
Tatabanya basin and running eastward to Vértessomlé line, which can't be seen in this time.

In conlusion, on the basis of the above mentioned data the Middle Eocene sediment accumulation of the
Tatabanya basin was first controlled by a flexural extension perpendicular to a compressional stress field, which
has been followed by transcurrent deformations. The first flexural deformation in the current stress field is
characteristic for a retroarc flexural basin (TARI et al. 2003) or a forearc basin (KAZMER et al. 2003) behind the
Alpine—Carpathian subduction zone, which has been changed transcurrent deformational field. However this
stress-field change is characteristic also for the Upper Eocene of the Buda Mts. (FODOR et al. 1992, 1994;
MAGYARI 1996), which suggest the shifted of the deformational field to young in time, and to NE in the terrain
of the Hungarian Palaecogene Basin.
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