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Abstrak: Suhu merupakan informasi kondisi lingkungan dan di perairan
membutuhkan informasi suhu yang digunakan untuk observasi dibidang
budidaya ikan air tawar. Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah
bagaimana kita bisa menggunakan sensor suhu yang berkarakteristik di
media udara untuk bisa dimanfaatkan di media dalam penentuan kualitas air.
Tujuan dari penelitian ini adalah menguji karakter sensor LM35 di media air.
Metode yang digunakan adalah metode riset dan pengembangan yang
menghasilkan produk alat pengukur suhu yang dapat digunakan dalam
penentuan kualitas air . Hasil dari penelitian ini adalah kalibrasi dengan
thermo 300, penggunaan sensor ini baiknya digunakan <50 oC dan hasil
kalibrasi dengan thermometer dihasilkan tingkat kesalahan penggunaan
sensor adalah <5% sedangkan DS18B20 37% dan sensor tersebut
diimplementasikan pada alat monitoring ternak ikan air tawar berbasis
mikrokontroller menggunakan desktop database sebagai outputan

Kata kunci: sensor suhu waterproof, watershield technique, monitoring
mikrokontroller

A. Pendahuluan

Air telah memberikan manfaat bagi manusia. Untuk menentukan
pencermaran air dan air yang bermanfaat bagi manusia diperlukan parameter

atau ukuran yang dapat menentukan kualitas air. Parameter kualitas air antara

lain misalnya oksigen terlarut, (DO), pH air, kandungan organik total, temperatur

air, kandungan ion - ion terlarut dan lain-lain[1]. Salah satu parameter
Temperature atau suhu merupakan informasi yang sangat penting untuk
diketahui. Untuk itu untuk menentukan kualitas air maka kita perlu menguji
sensor suhu yang akan kita gunakan dalam penelitian ini. Telnik pelapisan
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sensor sudah digunakan dalam memanfaatkan sensor udara menjadi sensor cair
dengan memanfaatkan pembungkus logam serta selongsong karet maka sensor
dapat dimanfaatkan sebagai mestinya.
1. Sensor Suhu
Perangkat penyusun sensor terdiri dari sensor itu sendiri kemudian
dibungkus menggunakan selongsong lalu dibakar sebagai perekat.

“4:1 Heat Shrink Tube

Dual wall with thick Glue

New 6x50 Ds18b20 Lm35 Diameter 8mm
Temperature Sensor

Rp6.000 Heat Shrink Tube -
Selongsong Bakar Atau

Gambar 1 komponen penyusun sensor suhu

Waterproof Temperature Sensor LM35
LM 35 LM35DZ

19 Ulasan
100% Transaksi Sukses Darl 47 Transaksi @

Rp 64.000

Jumlah Catatan untuk Penjual (Opsional)

0y
L G)

Gambar 2 bentuk jadi atau produk sensor waterproof

2. Sistem Monitoring

Pendefinisian tentang Sistem Monitoring sebagai siklus aktivitas yang
mencakup collecting data, tinjau ulang, dokumentasi, dan tindakan atas
informasi suatu proses vyang sedang diimplementasikan[2]. Sistem
monitoring merupakan sistem yang didesain untuk bisa memberikan
feedback ketika program sedang menjalankan fungsinya. Feedback
dimaksudkan untuk memberikan informasi keadaaan sistem pada saat itu.
Selain itu Sistem monitoring merupakan kumpulan prosedur dan program
untuk mengkomputasi sistem informasi yang didesain untuk mencatat dan
mentransmisikan data berdasarkan informasi yang diperoleh. Sistem
monitoring juga merupakan kumpulan fitur informatif yang memberikan
informasi mengenai apa saja yang terjadi dengan sistem yang dimonitor.
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3. Media Ternak lkan Air Tawar
Menurun dan baiknya kondisi pertumbuhan ikan ini tidak lain
dipengaruhi oleh temperature dimana naiknya temperatur akan
menyebabkan kelarutan oksigen dalam air menurun [3] Kondisi perubahan
temperature ini mempengaruhi respirasi ikan, dan respirasi ini berhubungan
dengan perubahan tingkah laku ikan seperti respon terhadap pakan dan
yang ideal pada air tawar pada suhu 28-300°C[4].

Tabel 1. Respon Makan ikan terhadap suhu

Suhu Air (Celcius) Respon Terhadap Pakan
Mendekati O Kondisi Kritis, Respon Minimal
8-10 Tidak ada respon
15 Respon berkurang
22 50 % Optimal
28-30 Respon Optimal
33 50 % Optimal
35 Respon berkurang
36-38 Tidak ada respon
38-42 Kondisi Kritis, Respon Minimal

(sumber: budidaya-ikan[5])

Selanjutnya penelitian sistem otomatisasi temperature juga pernah dilakukan
oleh [2]yang berjudul Sistem Otomatisasi Pengkondisian temperatur, Ph, dan
Kejernihan Air Kolam Pada Pembudidayaan lkan Patin, memaparkan tentang
sistem yang mampu memantau suhu, ph, dan kejernihan air kolam, serta dapat
mengkondisikan kedalam parameter-parameter yang ditentukan. Dengan
menggunakan sensor Ph, suhu dan kejernihan air, dengan persentase error yang
berbeda-beda. Persentase kesalahan rata-rata pengukuran Ph sebesar 1,477%,
persentase errorrata-rata pengukuran suhu sebesar 0,688%, persentase
errorrata-rata pengukuran kejernihan air sebesar 5,62 %. Sehingga diharapkan
peternak dapat memperoleh hasil optimal dengan membandingkan data rekam
desktop. Penelitian yang berbasis web menggunakan cloud yang diusulkan
[6]tentang system monitoring suhu secara real time pada kolam pembenihan
ikan berbasis cloud computing, beda pada system vyang kita teliti ini
menggunakan penyimpanan berbasis desktop dan realtime-nya berupa
pengiriman data secara asinkron serial, cloud berbasis web tidak disertakan
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dikarenakan kondisi didaerah peternakan sangat minim jalur data dan petani
sangat sulit menggunakan perangkat akses data, tetapi untuk mode teleponi
mereka lebih banyak yang mampu dan ini yang kita manfaatkan menggunakan
teknik komunikasi data secara serial asinkron antara microprocessor dan
computer desktop. Karakteristik sensor yang sudah dibungkus memiliki respon
berbeda-beda saat pengambilan data analognya[7].

B. Metodologi
1. Metode penelitian

Metode yang digunakan adalah metode riset dan pengembangan
(R&D) yang menghasilkan produk alat pengukur suhu yang dapat digunakan
dalam penentuan kualitas air. Berikut adalah gambar sensor Waterproof yang
digunakan dalam penentuan temperature.

Pada penelitian ini, penggunaan sensor Waterproof harus
dikolaborasikan dengan mikrokontroler ATMEGA AVR[8], untuk itu ada 2 cara
yang harus dilakukan. Yang pertama konfigurasi hardware dan yang kedua
adalah konfiguarsi software. Yang pertama konfigurasi hardware dapat
dilihat pada gambar 2. dibawah ini

COMPUTER
uss

(Bottom View)

Gambar 3 configurasi Hardware

Yang kedua adalah konfigurasi software peneliti menggunakan
mega8535 for windows yang dapat lihat pada gambar berikut :
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[ BASCOM-AVR IDE [2.0.7. 5] - [D:\proyek\Program BASCOM\DHT11 + LM35 m8535 wlSB. bas]

o Fle Edt wiew Program  Tools Qptions  Window  Help
*HBLEAE, @ O RSB QT imEE. 0
) historybt | ™3 DHT11 +LM35 m8535 wUsB.bas (&2
Sub ~  Label =
regfile - 'm8535 dat’

$crystal = 16000000
$baud = 9600

Dim Data adc As Word . T1 As Word
Dim Subu is Byte . Huni As Byte . Cnt As Byte . Hasil is Byte
Dim A As Integer . Geser As Byte . B As Byte

Declare Sub Read_sensor()
Declare Sub Calc_th{)

Config 40C - Single . Prescaler - Auto . Referemce - Avoo

Start

' ——————— konfigurasi LCD

Config Iedpin = Pin . Rs = PORTC 0 , E = PORTC.2 , Dbd = PORTC 4
Config Ledpin = Pin . DbS = PORTC & . Dbé - FORTC.6 . Db? = FORTC.?
Config Led - 16 * 2

Cursor Of f

Cls
Ted "Humidity & Temp”
Vaitas 500

Do
Gosub Read_sensor
Vaitms §

Dats_adec = Getadc(0)
Tl - Data_adc * 5
TL = TL - 10

Print T1 ; "4&"

Print Humi . "B#"

Lowerline

Led "T=" ; T1 : Chr(&HAf) : “C H=" ; Humi ; "X *

Vait 1
Loap

\/ymemmesssss=s=ss===Baca sensor=ss=
Sub Read_sensor()

Suhu = 0

Humi = 0

Cnt =10

DDRE. O = 1
Vaitas 250
PORTEB O = 0O
Vaitms 18
PORTEB O = 1
Vaitus 40
DDRE. O =0

'//tunggu response dari DHT1L

While Cnt < 100

Vaitus 1

Incr Cnt

If PINE. 0 = 1 Then Exit While

Gambar 4 menggunakan BascomAVR sebagai configurasi software

2. Metode penelitian Sistem implementasinya
Metode yang dipilih pengembangan system ini menggunakan metode
waterfall[9].

Analisa Kebutuhan

Desain Sistem

Penulisan
Kode Pogram

Pengujian Program

Penerapan Program
dan
Pemeliharaan

Gambar 5. Metode waterfall
Analisa kebutuhan ini menentukan kebutuhan penyusunan system seperti
perangkat keras (jenis sensor, metode multiplexer,pengiriman data, antarmuka
desktop, database). Desain system merupakan penentuan arsitektur system,
pengambilan dan penyajian data, jenis system komunikasi data. Kode program

618.2§ Annual Conference on Community Engagement [ﬁ\q\
26 - 28 Oktober 2018 \bljj

] )
\’ Hotel Swiss—Rellin Airnort Surahava



(’\ --

Annual Conference on

Muchammad Sidgon & Agung Kridoyono |UNTAG Surabaya

berupa program untuk mengakuisisi data serta pengiriman data serial,

sinkronisasi data dan penyimpanan kedalam database. Pengujian program

dengan melakukan uji program terhadap system akuisisi data, kirim data serial,
control data dan Aand/e data.

a. Kebutuhan kondisi lingkungan. Diperlukan perangkat sensor suhu dalam air
yang dapat mendeteksi suhu optimal 22-33°C, dengan shu optimal kondisi
media di 28-33°C untuk rentang paling optimal untuk dilakukan
perkembangan lebih lanjut tentunya suhu ini bekerja pada kondisi dalam air
dan sensor yang digunkan sensor yang tahan air.

b. Kebutuhan kelembaban. Kelembaban yang dibutuhkan dalam bekerja berada
pada rentang 75-90%RH dan bekerja bersamaan dengan kondisi udara luar
maka DHT11 memiliki spesifikasi sesuai yang diinginkan lingkungan

c. ADC. Merupakan perangkat converter untuk mengakuisisi data sensor dari
sinyal analog untuk dijadikan diskrit sehingga dapat diproses oleh
microcontroller. ADC ini berada pada fasilitas mikrokontroller AVR yang
digunakan.

d. Komunikasi serial. Komunikasi serial ini merupakan fasilitas komunikasi
dengan perangkat luar untuk transfer data rekam sensor dari mikrokontroller
agar bisa disimpan ke perangkat lain dalam hal ini adalah computer sebagai
perangkat lainnya.

e. Program desktop. Sebagai antarmuka pengelola data dari komunikasi serial
dikelola  tampilannya atau penanganan storage database dan
penyimpanannya difasilitasi antar mukanya agar data sensor dapat dikelola
dan direpresentasikan melalui tampilan desktop sehingga system lebih
mudah dikenali selain mempermudah pengeset-an port pada penerima atau
pengirim data.

Penulisan kode program ini merupakan program dalam proses adc agar
didapatkan nilai Vin atau sensor suhu dari perhitungan dataADC dengan resolusi
ADC serta tegangan referensi atauVref karena sensor yang digunakan bersifat
analog. Setelah program dapat mengambil data sensor suhu dan kelembaban
maka ditampilkan nilainya melalui Lcd dan dikirim menggunakan program
transfer data serial dengan baudrate yang ditentukan disamakan settingannya
dengan computer agar bias diterima melalui RX pin pada serial comm computer.
Penulisan kode program juga dilakukan pada aplikasi program Delphi sebagai
membuat antarmuka ke desktop serta program mengatur olah data sampai ke
database.

Pengujian program ini dilakukan saat program sudah dibuat dan diuji
coba melalui system, menggunakan simulator proteus untuk pengujian jalannya
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suatu program. Program yang diuji adalah ADC, serial, Desktop, database
interconnection dan kelola data.

Penerapan program dan pemeliharaan setelah program dilakukan
simulasi maka program diterapkan disistem dengan cara memasukkan program
di microcontroller dikomunikasikan dengan perangkat lain atau computer serta
disisi computer program desktop Delphi dijalankan .exe nya dikomunikasikan
dengan database lalu mampu melakukan komunikasi pada port yang ditentukan
melalui modul comport pada Delphi.

Blok diagram sistem : Berupa desain bagian tiap system sesuai dengan

fungsional sistemnya.
database

report

ATMEGA AVR  a5yncronous

sensor suhu Mikrokontroller
kelembaban

Gambar 6. Diagram blok system
LCD 2x16

comm
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Gambar 7.Sskematik rangkaian
Rangkaian skematik diatas merupakan rangkaian sebagai pengakuisisi
data suhu atau yang melakukan pengambilan data sensor dimana menggunakan
dua buah sensor yaitu sensor suhu dan kelembaban. Sensor suhu merupakan
sensor analog linear membutuhkan sistem ADC agar bisa menjadi digital
sehingga proses dataADC dapat diimplementasikan dalam program, dalam hal
ini sensor suhu dimasukkan pada port ADC pada mega8535 di PAO pin 40 ,
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seadangkan yang satunya berupa sensor kelembaban dht11 dimana sensor ini
bisa mengeluarkan data kelembaban dan suhu dan dihubungkan ke PBO.
Rangkaian LCD sebagai tampilan untuk disisi mikrokontroller sebelum dikirim
ke serial komunikasi, dengan menggunakan LCD 16x2 informasi yang
ditampilkan data suhu dan kelembaban untukdiletakkan pada dua baris. USB
serial merupakan bagian skematik yang bertugas mengirimkan data dari
mikrokontroller ke computer melalui komunikasi serial dari mikrokontroller
mengirimkan sinyal menggunakan port TX dan diterima ke computer

mengguna_ll[<_§n komunikasi serial RX dengan operasi tegangan 3.3Volt dan 5Volt.
T b

Humidity & Temr

T=36" H=255%

= 288 3. scmmamss
o] sja #[]s[2=le nls]

Il
Gambar 8. implementasi rangkaian pada program simulasi

Simulasi menggunakan proteus ini merupakan uji coba rangkaian dan
software apakah jalan komunikasinya atau tidak dengan menggunakan ini maka
komunikasi dapat dipastikan protocol-protokol yang dipakai diatas dapat dilihat
komunikasi serial dapat terjalin dengan menggunakan baudrate 9600 dan xtal
1159200. Sedangkan untuk tes komunikasi dengan Delphi bias menggunakan
protocol peertopeer komunikasi untuk dikoneksikan dengan desktop
programming

Hasil Dan Pembahasan

Dalam penenlitian ini yang akan dihasilkan berupa sensor suhu
Waterproof dapat digunakan dalam pengukuran suhu air yang diperlukan
sebagai salah satu indikator penting dalam penentuan monitoring kualitas air.
Sehingga diperlukan pengkalibrasian dengan alat ukur yang telah ada vyaitu
menggunakan alat ukur dengan alat ukur Thermo 300. Kalibrasi dengan Thermo
300 Pertama LM35 Waterproof akan dibandingkan dengan alat ukur Thermo 300
yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 2.
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Tabel 2. Kalibrasi sensor suhu

No Thermo 300 LM35 error
1 37.8 38 0.2
2 41 40.13 0,87
3 51 48,3 4,7
4 55.3 51.1 4.2
5 47.3 44.1 2.9

Dari tabel 2 dapat bahwa semakin tinggi suhu yang diukur maka tingkat
kesalahan akan semakin tinggi contoh pada suhu 37,8 derajat celcius tingkat
kesalahan disbanding dengan yang diatas 50 derajat celcius, akan tetapi pada
suhu 41 derajat celcius tingkat kesalahan adalah 0,87 dan akan semakin
meningkat tingkat kesalahan jadi lebih baik penggunaan sensor ini adalah
dibawah 50 derajat celsius.

1. Tampilan desktop Monitoring
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Gambar 9. komunikasi program interkoneksi antara minimum system dengan
desktop program
Menggunakan virtual serial port maka dapat dilakukan simulasi
komunikasi antar program vyaitu proteus ISIS dan Delphi desktop program
sehingga antar port dapat berkomunikasi dan berinteraksi yang diwujudkan
dengan handle data yang dikirim mikrokontroller dimasukkan databasemelalui
Delphi comport.
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2. Hasil Desktop monitoring

Pa;el e B I U -~ B A~ :J ‘CTT‘”U < :
- # Format Painter [ = "= -] Monitoring Suhu dan Kelembaban
Clipboard ] Fant I D““-m:u e 031
G1 - £ | - Alam
A B C D E sorpoim: B siwe: Narmal =
1 Mo Date Time Temp (C}) Humi (%) Humiaiyy: [73 Atarm T o
2 1 2/5/2018 9:11:32 27 79 T i
3 2 2/5/2018 9:11:34 27 79 e
a 3 2/5/2018  9:11:35 27 79 g— QLR
5 4 2/5/2018  9:11:37 27 79
6 5 2/5/2018  9:11:39 27 79
7 6 2/5/2018  9:11:40 27 79 :
8 7 2/5/2018 9:11:42 27 79 ;[

Gambar 10. Hasil desktop monitoring menggunakan sensor suhu air
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Gambar 11. Tampilan antarmuka desktop

Dengan data rekam ini maka perilaku ikan terhadap media simpan dapat
diketahui berapa suhu yang terjadi pada tingkat jumlah ikan yang dimasukkan
dan aktivitas ini berada pada suhu ideal pada tiap waktu selama sehari dan
berapa hari aktivitas ideal ini dapat bertahan pada kondisi pemberian pakan
atau plankton dapat diberikan dan pada bulan ke berapa aktivitas dapat selalu
dilakukan jumlah makanan serta vitamin dapat dimasukkan kedalam media
simpan. Dan jika pada saat terjadi kondisi tidak ideal dapat segera dilakukan
penanganan melalui dikurangi jumlah ikannya, pakannya, airnya atau juga
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penambahan oksigen serta plankton. Tentunya ini diperlukan studi lanjut
tentang perilaku dalam pembibitan ikan.

D. Kesimpulan

Dari percobaan yang telah dilaksanakan ada beberapa hal dalam penelitian

yang dapat disimpulkan antara lain:

1. Tingkat kesalahan sensor LM waterproof tidak lebih dari 2 %.

2. Penggunaan sensor suhu lebih baik digunakan <50 derajat celcius karena di
nilai tersebut factor errornya meningkat.

in

3. Penggunakan shield ini memiliki ruang pengukuran sehingga waktu tunda
pengukuran sebenarnya terpaut 8s

4. untuk sensor kelembaban sebagai penambar parameter lingkungan, missal
di Surabaya bulan mei memiliki tingkat kelembaban 79%

5. Menambahkan lon sodium (Na), Mg (magnesium) dan Ca (kalsium) ke dalam
air melindungi ikan air tawar dari temperatur air yang tinggi .

6. Jika temperatur dinaikkan dari rendah ke ideal secara cepat maka pada ikan
Laju metabolisme meningkat, sehingga konsumsi 02 juga meningkat,
Namun dipihak lain, kandungan O2 menurun, karena kelarutan O2 dalam air
juga menurun.
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