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I§éma : INDAH PURNAMA SARI

IiIM 1206172911

Erogram studi : Tadris Fisika

fudul - Konstruksi dan Validasi E-modul fisika untuk

meremediasi miskonsepsi siswa pada materi fluida statis
mengenai konsep gaya apung di MAN 1 kota Jambi

IquUD

Penelitian pengembangan ini dikembangkan menggunakan model ADDIE
(analysis, design, development, implementation dan evaluation). Tujuan dari
penelitian ini untuk melihat tingkat kelayakan dan kepraktisan media
pembelajaran e-modul fisika untuk meremediasi miskonsepsi siswa dengan
bantuan aplikasi sigil softwere mengenai pokok bahasan fluida statis konsep gaya
apung. Produk yang telah jadi divalidasi oleh validator ahli materi, ahli bahasa,
ahli desain pembelajaran dan ahli media dengan memberikan angket validasi
kepada validator. Untuk melihat praktikalitas produk dilakukan dengan
menyebarkan angket respon kepada guru mata pembelajaran fisika dan siswa.
Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa media pembelajaran berupa e-modul
untuk meremediasi miskonsepsi siswa memiliki indikator baik, hal ini dibuktikan
dengan hasil validasi atau tingkat kelayakan dari ahli materi 80% dengan kriteria
valid, ahli Bahasa 80% dengan kriteria valid, ahli desain pembelajaran 87%
dr%ngan kriteria sangat valid dan ahli media 80% dengan kriteria valid,
(ﬁperolehlah persentase rata-rata yaitu 81,75% dengan kriteria sangat valid. Untuk
ﬁaktikalitas dari e-modul ini dibuktikan dari hasil tanggapan guru mata

mbelajaran fisika yang memperoleh nilai persentase sebesar 90% dengan
kriteria sangat praktis dan tanggapan siswa melalui uji coba kelompok kecil dan
u‘fi coba kelompok besar. Hasil Uji coba kelompok kecil yang diperoleh sebesar
?{9,4% dengan kriteria praktis dan hasil uji coba kelompok besar sebesar 80,1%
dengan kriteria sangat praktis, berdasarkan hasil tanggapan guru dan siswa
diperolehlah nilai persentase rata-rata praktikalitas sebesar 84,95% dengan kriteria
sangat praktis. Berdasarkan hasil yang diperoleh dari penelitian ini membuktikan
tf;ihwa produk ini layak dan praktis digunakan sebagai media pembelajaran.

ta kunci: media pembelajaran fisika, e-modul, miskonsepsi, sigil softwere

viii
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ABSTRAK
Nama : INDAH PURNAMA SARI
Nim : 206172911
prd
Prodi : Tadris Fisika
Judul : Konstruksi dan Validasi E-modul fisika untuk
8 meremediasi miskonsepsi siswa pada materi fluida
TE statis mengenai konsep gaya apung di MAN 1 kota

This development research was developed using the ADDIE model
(analysis, design, development, implementation and evaluation). The purpose of
this study was to see the feasibility and practicality of the physics e-modul
learning media to remediate student’s misconception with the help of the sigil
softwere application on the subject of static fluids with the concept of buoyancy.
The finished product is validate by material expert validators, linguists, learning
design expert and media experts by providing validation questionnaires to the
validators. To see the practicality of the product, it was done by distributing a
response questionnaire to the physics subject teacher and students. The result of
this study indicate that the learning media in the form of e-module to remediate
student misconception has good indicators, this is evidenced by the validation
ng‘sults or the feasibility level of 80% material experts with valid criteria, 80%
lj[“pguists with valid criteria, learning design expert 87% with very valid criteria
and 80% media expert with valid criteria, obtained an average percentage of
%,75% with vwry valid criteria. The practicality of this e-module is evidenced by
the result of the responses of the physics subject teacher who abtained a
percentage value of 90% with very practical criteria and student responses
ﬁrough small group trials and large group trials. The result of small group trials
(%'ptained were 79,4% with practical criteria and the result of large group trials
were 80,1% with very practical criteria, based an the result of teacher and
student response obtained an average percentage value of practicality of 84,95%
with very practical criteria. Based on the result obtained from this study, it proves
thHat this product is feasible and practical to use as a learning medium.

]

yword: physics learning media, e-module,misconception, sigil softwere
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KATA PENGANTAR

Segala puji atas kehadirat Allah Subhanahuwata’ala, tuhan semesta alam

ng telah melimpahkan rahmat, nikmat serta karuniaNya, sehingga penulis dapat

S$IIN AW pidio YoH @

enyelesaikan skripsi ini atas kehendakNya. Sholawat beriringkan salam yang tak

olVE=]

pernah luput kita curah kepada buah hati Aminah, putra Abdullah, kekasih Allah

J

ﬁgbiballah yakni Nabi besar Muhammad Shallahualaihi wasallam, yang telah
fembawa umat islam dari alam kegelapan menuju alam terang bederang sehingga
dapat kita nikmati indahnya islam pada saat ini.

Penulisan skripsi ini ditujukan sebagai salah satu syarat akademik guna
memperoleh gelar Sarjana Pendidikan Fisika, Fakultas Tarbiyah dan Keguruan,
Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin Jambi. Tentunya penulis sangat
menyadari bahwa tulisan ini sangat jauh dari kata sempurna, dan banyaknya
permasalahan dan kendala yang ditemukan dalam penyelesaian skripsi ini baik
dari kurangnya pengetahuan penulisan dan faktor eksternal lainya. Oleh karena itu
penulis mengucapkan rasa terima kasih yang sebesar besarnya kepada semua

pihak yang terlibat dalam menyelesaikan penulisan skripsi ini.

1. Bapak Prof. Dr. H. Su’aidi Asyari,M.A,.Ph.D, selaku Rektor Universitas
Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin Jambi.

2. lbu Dr. H. Fadhilah Husain,M.Pd, selaku Dekan Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin Jambi.

3. Bapak Boby Syefrinando,M.Si selaku Ketua Jurusan Prodi Fisika
Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin Jambi.

4. lbu Dr.Tanti,M.Si sebagai dosen pembimbing | dan Ibu Nova
Kafrita,M.Pd sebagai dosen pembimbing Il yang telah meluangkan waktu,
tenaga serta mencurahkan segala fikiran dan pengetahuan dalam
membantu penulis menyelesaikan skripsi ini.

5. Bapak Abdul Rahim,M.Pd sebagai validator ahli materi, Bapak Fibrika
Rahmat Basuki,M.Pd sebagai validator ahli Bahasa dan Bapak Zainal

Hartoyo,M.Pd sebagai validator ahli media dan desain pembelajaran yang
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telah meluangkan waktu untuk membantu memvalidasi dan memperbaiki
media pembelajaran.

6. Para dosen, karyawan dan karyawati Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
yang telah berpartisipasi dalam penyelesaian skripsi ini.

7. Teman-teman seperjuangan yang tak bisa disebutkan satu persatu yang
telah memberikan semangat, motivasi dan dukungannya dalam

menyelesaikan skripsi ini.

QU DULINS NIN 1w Dy
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BAB 1

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Fisika merupakan salah satu cabang ilmu pengetahuan alam (IPA) yang

DUPAS NIN AL DLAID A0H @

I{iﬁempelajari suatu benda dan gejala-gejala kebendaan melalui penggunaan

A

metode ilmiah dalam memecahkan masalah untuk mendapat suatu produk baik
berbentuk konsep fisika, simbol, defenisi, rumusan dan contoh (Amelia &
Kustinojo, 2019). Fisika memiliki karakteristik tersendiri yang sebagian besar
karakteristik fisika itu berupa konsep-konsep yang bersifat abstrak (Tanti et al.,
2020). Tujuan yang ingin dicapai dalam pembelajaran fisika sebenarnya adalah
siswa memiliki pemahaman yang komprehensif mengenai konsep-konsep fisika,
namun tujuan ini sering kali tidak tercapai salah satunya disebabkan adanya
miskonsepsi.

Miskonsepsi merupakan pemahaman sebuah konsep atau prinsip yang tidak
sesuai dengan konsep ilmiah yang sebenarnya (Imaningtyas et al., 2016). Menurut
Kaltachi (2018) miskonsepsi tidak hanya sekedar kesalahan siswa dalam
rgﬂ?enjawab pertanyaan. Kaltakci (2018) menambahkan karakteristik utama dari
@skonsepsi adalah berakar kuat, sulit diubah atau bersifat resisten, dan didukung
dr%ngan tingkat keyakinan yang tinggi. Penelitian dibidang fisika membuktikan
l‘ilanyaknya miskonsepsi siswa dalam mempelajari konsep-konsep fisika (Qisthi et
ai' 2016). Penelitian yang dilakukan oleh Qisthi (2016) menunjukan bahwa
_Ifampir seluruh siswa mengalami miskonsepsi pada materi optik geometri. Lebih
@njut Qisthi (2016) menjelaskan miskonsepsi siswa pada materi optik geometri
é‘n:tara lain sudut pantul dari pemantulan baur tidak sama dengan sudut datang,
E@da pemantulan baur tidak berlaku hukum pemantulan cahaya, sinar datang dan
simar pantul pada pemantulan yang terjadi pada bidang kasar dianggap sama
%perti pemantulan yang terjadi pada bidang halus. Di sisi lain, Dimas (2015)

A

mengidentifikasi miskonsepsi siswa pada materi dinamika rotasi, hasil yang

IQUUD UIpRNYIE
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%dapat menunjukkan miskonsepsi tertinggi siswa pada materi dinamika rotasi
lgtjadi pada konsep gerak mengelinding sebagai gerak rotasi murni.

al Hal serupa terjadi pada pembelajaran fisika di Madrasah Aliyah Negeri
@IAN) 1 Kota Jambi. Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan peneliti
@ngan guru mata pelajaran fisika MAN 1 Kota Jambi pada tanggal 23 Oktober
@20 diperoleh informasi bahwa siswa mengalami kesulitan dalam memahami
l%)nsep-konsep fisika dan hasil belajar siswa rendah. Metode pembelajaran yang
ggunakan oleh guru adalah metode pembelajaran konvensional dan kelompok.
Analisis awal yang dilakukan oleh peneliti dengan menyebarkan instrument
miskonsepsi terlihat pada gambar 1.1 bahwa rata-rata 73% siswa MAN 1 Kota
Jambi mengalami miskonsepsi pada materi fluida statis konsep gaya apung.
Miskonsepsi yang terjadi antara lain, prakonsepsi atau praduga yaitu pemahaman
siswa yang telah ada diperoleh dari proses belajar sebelumnya dan pengalaman
kehidupan sehari hari. Kemungkinan lain miskonsepsi yang terjadi miskonsepsi
secara konstektual yaitu ketidakstabilannya dalam menghubungkan konsep satu
dengan konsep yang lain pada saat kondisi yang tepat (Wardani et al., 2016).

miskonsepsi
90%
80%
70%
60%
50%
40%
. 30%
20%
10%
0%
Item 1 Item 2 Item 3 Item 4 Iltem 5 Item 6 Item 7

B miskonsepsi

Gambar 1.1 Grafik analisis miskonsepsi pada materi konsep gaya apung

IQID[ UIPPNJIDS D



LUndodo ynjusa wojop W spng Aoy yrunas oo uop uoinBoogas y oAl ocedwawl Buouo)g 7

IELUOF BUINE M Wiz eduny

HIOONAYE YHYHL NYHLTS

Py uodynBusd "q

ohuoy uodynBuad o

o Buod uobBuyuadsy uoyBnisw jo

LN WM I

IWID[ O

oy uospnuad ‘uoigauad uoy

opuad uobuuaday yngun

e vosnued ‘uododo] uounsnAusd o) oA

NS uonofuly noyo

',_,I:::| DSDLL NJE

g
9
a
-
e ]
3
.
g
|
Q
=
o
]
or
|
Q
i |
=
a
o
1
a
a
:I'I
]
a
=
~
0
=
Q
3
3
3
.
L&)
i |
3
]
2
.
{1
o
-
3
]
B
o
A
Q
a
=
.
2
.
-
o
:l
=~
]
1
-
5
]
o
f?l'
a
ﬂ

T
o
=]
0o
i
a
=
o
2
e
c
o
=
0
—
o
o
0

p1diD JoH &

Miskonsepsi dapat menjadi penghambat utama bagi siswa untuk memperoleh
pié_mahaman komprehensif mengenai konsep-konsep fisika (Kaltachi-Gurel et al.,
2_1518). Oleh karena itu penting sekali untuk melakukan remediasi miskonsepsi
:iéwa. Remediasi merupakan kegiatan yang dilakukan untuk mengurangi atau
r'EeminimaIisir miskonsepsi (Shinta & Purwanto, 2019). Menurut Dimas (2015)
g%n Halim (2020) kegiatan remediasi miskonsepsi dapat dilakukan salah satunya
d?gngan menggunakan e-modul sebagai media pembelajaran. E-modul merupakan
s:éperangkat media pembelajaran digital yang disusun secara sistematis untuk
keperluan belajar mandiri (Fitri, 2013). Sebagai media pembelajaran yang
digunakan dalam menyampaikan materi dan informasi dalam bentuk digital,
dalam penyajiannya e-modul memuat teks, gambar, vidio atau animasi yang
diproduksi atau dipublikasikan dengan menggunakan komputer atau mobile.
Penelitian yang dilakukan oleh Citra (2016) menunjukkan keefektifan penggunaan
e-modul berbasis problem based learning untuk meningkatkan literasi sains dan
mengurangi miskonsepsi siswa yang terjadi, karena e-modul berbasis problem
based learning yang digunakan untuk meremediasi miskonsepsi siswa untuk
secara aktif dan mandiri mengkonstruksi pengetahuannya dengan mengkonkritkan
qu)nsep abstrak yang sulit dipahami oleh siswa. namun demikian, masih terdapat
R‘éterbatasan penelitian yang dilakukan untuk mengembangkan e-modul berbasis
E_Emecah masalah untuk meremediasi miskonsepsi siswa pada mata pelajaran
fisika terutama pada materi fluida statis. Berdasarkan latar belakang di atas
B_A_eﬁneliti tertarik untuk melakukan penelitian yang berjudul “KONSTRUKSI
@:AN VALIDASI E-MODUL FISIKA UNTUK MEREMEDIASI
MISKONSEPSI SISWA PADA MATERI FLUIDA STATIS MENGENAI
%ONSEP GAYA APUNG DI MAN 1 KOTA JAMBI “

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, identifikasi masalah pada penelitian ini

ng dialami siswa yaitu:
1. Hasil belajar dan tingkat pemahaman siswa pada konsep-konsep fisika

yang masih rendah
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2. Miskonsepsi menjadi penghambat siswa untuk mendapatkan pemahaman
yang komprehensif

3. Miskonsepsi memiliki karakteristik yang sulit diubah atau bersifat
resistensi

4. Metode pembelajaran yang masih berpusat kepada guru

DUINS NIN AW 01dio YoH @

or

Batasan Masalah
Media yang dikembangkan berupa e-modul menggunakan aplikasi sigil

I€

softwere pada materi fluida statis mengenai konsep gaya apung dengan
pendekatan prablome based learning. Dikarenakan keterbatasan waktu dalam
penelitian, banyaknya biaya yang dibutuhkan dan agar tercapainya tujuan
penelitian maka masalah penelitian menggunakan model ADDIE tetapi tidak
sampai pada tahap uji dampak efektifitas penggunaan media terhadap
meremediasi miskonsepsi siswa. penelitian ini hanya melakukan uji kelayakan e-
modul secara teoritis (validitas), dan uji kelayakan e-modul secara praktis (uji
coba kelompok kecil dan kelompok besar) tidak sampai pada tahap pengukuran
efektifitas e-modul untuk meremediasi miskonsepsi siswa. Uji coba dilakukan
?Pada kelas XI PMIA MAN 1 Kota Jambi.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah dijelaskan

n WuUD(S| &

[

)aka rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu:

=3

1. Bagaimana pengembangan e-modul sebagai media pembelajaran pada
materi fluida statis mengenai konsep gaya apung?

2. Bagaimana kelayakan pengembangan e-modul untuk meremediasi
miskonsepsi siswa secara teoritis pada materi fluida statis mengenai
konsep gaya apung?

3. Bagaimana kelayakan e-modul untuk meremediasi miskonsepsi secara

praktis pada materi fluida statis mengenai konsep gaya apung?
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Tujuan dan Manfaat penelitian
1. Tujuan penelitian

Sesuai dengan rumusan masalah diatas, penelitian ini bertujuan untuk:

a. Mendiskripsikan pengembangan e-modul dari tahap awal pembuatan

dynBusag "q

e-modul hingga tahap terakhir yang dilakukan, sampai e-modul

LD

dinyatakan valid digunakan dalam meremediasi miskonsepsi siswa

pada materi fluida statis mengenai konsep gaya apung.
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b. Mengetahui tingkat kelayakan e-modul untuk meremdiasi
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miskonsepsi secara teoritis pada materi fluida statis mengenai

T
o
=]
0o
i
a
=
o
2
e
c
o
=
0
—
o
o
0

konsep gaya apung.

c. Mengetahui tingkat kelayakan e-modul untuk meremediasi

uad uoBuyuaday ynun oAuoy uodynBuayd "o
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miskonsepsi secara praktis pada materi fluida statis mengenai konsep

gaya apung.
2. Manfaat penelitian

5

o

.
L

S0 Y run|
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Manfaat yang dapat di ambil dalam penelitian ini adalah:
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a. Bagiguru

Produk yang digunakan berupa e-modul dapat dijadikan media

IWID[ O

dalam proses pembelajaran dan mempermudah guru dalam
menyampaikan materi kepada siswa, serta memperkaya pengetahuan
dan meningkatkan kemampuan guru dalam memanfaatkan media
pembelajaran.
b. Bagi siswa
Penggunaan e-modul membantu siswa belajar mandiri dimanapun
dan kapanpun, mempermudah siswa dalam pengusaan konsep fisika

dan sebagai sumber belajar yang dapat memperluas wawasan siswa.

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

c. Bagi peneliti

LU oyne wia w2l oduny undodo ynjusa wojop i sipng

Menambah wawasan, pengetahuan, kreatifitas dan pengalaman
peneliti dalam membuat e-modul sebagai media pembelajaran fisika
yang dapat digunakan saat mengajar dan sebagai referensi untuk

penelitian lebih lanjut.
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Spesifikasi E-modul yang diharapkan

I

E-modul memiliki spesifikasi yang berbeda jika dibandingkan dengan media

. .embelajaran yang lain. E-modul ini di desain menggunakan pendekatan
ﬁrablome based learning (PBL) yaitu pembelajaran berorientasikan masalah.
:Kegiatan pembelajaran yang disusun dalam e-modul disesuaikan dengan tahapan
,_Dpembelajaran PBL yaitu orientasi masalah, mengorganisasikan siswa, investigasi
f.i(elompok, mengembangkan dan menyajikan hasil karya dan menganalisis dan
:—'jevaluasi proses pemecahan masalah. E-modul dalam penyajian materi selain
berupa teks juga bisa menyertai gambar maupun vidio. Karakteristik tersendiri
bagi e-modul yaitu memfasilitasi siswa untuk memahami materi dengan lebih
luas dengan adanya tampilan gambar dan disertai vidio yang disajikan dalam e-
modul, sehingga pemahaman terhadap materi terarah, dan juga e-modul lebih
mempermudah dalam belajar karena dapat diakses dimana saja dan kapan saja
tidak hanya berpatokan dalam waktu jam belajar yang disediakan disekolah saja.
Penggunaan e-modul dalam pembelajaran diharapkan dapat meningkatkan
pemahaman siswa terhadap konsep fisika sehingga mampu meminimalisir

miskonsepsi yang terjadi pada pemebelajaran fisika.
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E-modul
Inovasi pengembangan bahan ajar yang didorong oleh perkembangan

teknologi yang salah satunya dapat ditransformasikan dalam bentuk teknologi
yaitu modul elektronik (e-modul). Modul elektronik didefenisikan sebagai bahan
ajar yang disusun secara elektronik yang berisi materi menarik dan sistematis
yang dapat mencapai kompetensi yang diharapkan. Umumnya modul elektronik
mengadaptasi dari karakteristik dari modul cetak yang biasa digunakan (Fitri,
2013).

E-modul merupakan seperangkat media digital yang di rancang secara
sj,istematiS digunakan untuk belajar mandiri (Imaningtyas et al., 2016). E-modul
(?:‘ri:artikan sebagai paket pengajaran yang memuat suatu unit konsep dari bahan
p;gngajaran (Fitri, 2013). Teknologi berkembang seiring zaman, sehubung dengan
pesatnya perkembangan teknologi yang semakin canggih dengan harga yang
tgrjangkau, pada umumnya modul yang diberikan dalam wujud media cetak, akan
tétapi melalui teknologi elektronik berbantuan komputer modul dapat disajikan
&‘;alam bentuk digital yang disebut dengan e-modul (Fitri, 2013).

Modul saat ini yang dikembangkan ada dua jenis, yaitu modul elektronik

e

| 10

n modul cetak. Modul ini masing-masing memiliki kelebihan dan kekurangan

rsendiri. E-modul merupakan sebuah bentuk bahan pembelajaran mandiri yang

J%u

usun secara sistematis kedalam format elektronik yang didalamnya menyajikan

ur animasi, vidio, audio yang menjadikan pengguna lebih interaktif dalam

SoLEy

lajar (Puspitasari, 2019). E-modul dilihat dari segi manfaatnya modul ini lebih

|(BD 1

mpermudah dan meningkat kemandirian siswa dalam belajar karena bisa

IQUUD[ UIppP
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fiakses dimana dan kapan saja, sehingga dapat meningkatkan kualitas belajar

siswa.

F"Enyusunan modul bertujuan antara lain:

“Zn 1. Agar siswa dapat belajar mandiri baik dengan adanya atau tanpa adanya
—

Q bimbingan dari guru.

i; 2. Agar peran guru tidak dominan dalam proses pembelajaran.

SH} Agar siswa mampu mengukur sendiri tingkat kemampuan pengetahuan

dan pemahaman konsep terhadap materi yang dipelajari.

Berdasarkan uraian di atas dapat diartikan bahwa e-modul adalah media
pembelajaran yang digunakan untuk menyampaikan informasi berupa teks, vidio
ataupun audio sebagai sumber belajar siswa. Keefektifan e-modul dalam proses
pembelajaran sama seperti pembelajaran tatap muka karena memuat materi yang
disampaiakan berupa teks dan vidio, rangkuman terhadap materi yang
disampaikan dan tugas dari materi yang dipelajari.

B. Sigil Software
= Sigil merupakan Software editor dari epub yang bersifat open source.

a
E]'oub (electronic publication) merupakan format standarisasi yang dikenalkan
oleh IDPF (international digital publishing forum) pada tahun 2011. Software
[:T%ngganti open e-book bertugas sebagai format buku terbuka dengan epub. Sigil
's@_ftwere yaitu editor epub yang bersifat open source merupakan format digital,
cLan epub dapat diakses dari file bertipe html, xhtml, xml, dan css yang dijadikan
é?:—_l’tu file dengan eksentesi epub. Epub terdapat berbagai fitur yang bisa digunakan
c?alam memodifikasi tampilan e-book. Seperti adanya perintah yang menyisipkan
Eil_?e vidio, gambar ataupun teks agar lebih mempercantik tampilan pada e-book
éitri, 2013). Sigil software sebagai aplikasi pendukung dalam pembuatan e-
modul yang lebih menarik dan memuat konsep yang mudah dipahami dengan
lierbagai fitur salah satunya vidio dan gambar yang membantu siswa dalam

@emahami konsep yang diberikan.

Adapun kelebihan dan kekurangan sigil software diantaranya:

IQUUD UIppn)
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1. Kelebihan sigil software:

a. Running test dan hasil prototipe ringan dan mudah dioperasikan.

b. bisa digunakan pada semua jenis perangkat pembaca dan fleksibel
dalam pemakaian, pembaca dapat memutar vidio pembelajaran
sendiri.

c. Semakin mudah dan lengkap isi bacaan maka semakin tinggi minat

baca pembaca.

IGUIDE DYLNS NIN J1iiwd 03dIo YoH @

2. Kekurangan sigil software:
a. Ekstensi vidio masih harus Mp4.

b. Lay out hannya tersedia single page belum tersedia multipage.

I s [T el E=11a]l~
Ul
5
=

Gambar 2.1 Tampilan sigil software
Sumber; ekateddytkj2.blogspot.com

Tampilan awal pada Gambar 2.1 panel sebelah kiri berfungsi sebagai fitur

NS JO AlSIBA

untuk mencari file yang akan di epub-kan dan file yang ada dalam epub. Panel

J

s

pada bagian tengah berfungsi sebagai editor dan panel sebelah kanan berfungsi
§bagai daftar isi dari epub yang dikerjakan, mengerjakan epub kita harus
rgemperhatikan kesiapan materi, dalam kesiapan materi yang diperhatikan yaitu
l%:égaimana pembaca mendapatkan kebebasan dalam mengakses isi buku (Fitri,
13).

()
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Fitur-fitur yang terdapat didalam sigil soft ware diantaranya:
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Mendukung impor epub dan file ke html, dan gambar

API terpadu untuk html eksternal dan grafis editor

1. Penuh UTF-16 dan epub 2 spesifikasi dukungan
2. Beberapa views, buku, kode, dan pratinjau tampilan
i 3. Editing WYSIWYG dalam tampilan buku
'3 4. Daftar isi
,_Q 5. Editor metadata dengan dukungan penuh semua entri metadata
? 6. Ekspresi regular penuh (PCRE) dukungan untuk mencari dan mengganti
=hs
8.
9.

Integrase FlightCrew epub untuk epub validator
Menurut penjelasan diatas dapat disimpulkan sigil software merupakan
sebuah aplikasi sebagai editor pembuatan e-modul bersifat epub yang berupa
format digital, dapat diakses pada file html, xhtml, xml, dan css. Memuat fitur-
fitur yang mendukung dalam pembuatan e modul berupa fitur penambahan
gambar, audio, vidio dan teks.
C. Prablome based learning

Hosnan (2016) mengemukakan pembelajaran berbasis masalah merupakan
@?mbelajaran yang menjadikan permasalahan dalam kehidupan nyata sebagai
R‘énteks peserta didik untuk mengembangkan keterampilan dalam menyelesaikan
éasalah, berfikir kritis dan membangun pengetahuan baru (Firdawati, 2020).
Pembelajaran berbasis masalah bertujuan selain menyampaikan pengetahuan
fg__rhadap siswa juga lebih menekan kepada pengembangan kemampuan berfikir
%?:(itis siswa dan kemampuan siswa dalam memecahkan masalah. Selain itu
p_émbelajaran dengan menggunakan pendekatan prablome based learning
(;Tjj;maksudkan untuk meningkatkan keterampilan sosial dan kemandirian belajar
éJTswa Ketika siswa berkoraborasi dalam mengidentifikasi informasi dan sumber
@Iajar dalam menemukan solusi dari masalah yang ditemukan.
g' Prinsip utama pembelajaran PBL yaitu menggunakan masalah nyata untuk
@engembangkan pengetahuan, kemampuan berfikir kritis siswa dan kemampuan
@’_emecahkan masalah yang ditemukan oleh siswa (Firdawati, 2020). Kegiatan

[i:_g_:mbelajaran PBL memiliki lima tahapan yaitu tahap orientasi masalah, tahap

10
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engorganisasikan siswa, tahap investigasi kelompok, tahap menyajikan hasil

1| 1B

rya dan terakhir yaitu tahap menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan

B

masalah.

Miskonsepsi
Miskonsepsi merupakan pemahaman suatu konsep atau prinsip yang tidak

WP puying N

l%nsisten dengan penafsiran atau pandangan yang berlaku pada konsep tersebut.
Miskonsepsi dapat diubah menjadi konsep yang benar dengan mengkonstruksi
konsep baru yang sesuai (Imaningtyas et al., 2016). Miskonsepsi merupakan
sebagai konsep yang tidak sesuai dengan pengertian ilmiah atau pengertian dalam
bidang tersebut. Miskonsepsi didefenisikan sebagai hal yang pada umumnya di
pakai untuk menjelaskan pengetahuan atau pemahaman yang bertentangan dengan
pengertian sebelumnya (Varkade, 2017). Miskonsepsi adalah kekeliruan yang
terjadi pada siswa karena apa yang siswa lihat berbeda dari konsep yang diterima
secara ilmiah (Kose, 2008).

Miskonsepsi adalah dimana seseorang memiliki konsepsi tentang suatu
l;snsep yang berbeda dengan konsepsi yang disepakati oleh para abhli.
@iskonsepsi terjadi dikarenakan orang yang bersangkutan mempunyai presepsi
y?_?ng berbeda terhadap fakta yang diamati. Siswa dikatakan telah mengalami
miskonsepsi jika memiliki presepsi yang berbeda dengan konsep yang telah
é_ﬁSepakati oleh ilmuan. llmuan membuat sebuah konsep dengan ketentuan bahwa
l_%)nsepsi tidak boleh betentangan dengan fakta. Fakta merupakan landasan dasar
iéri membuat sebuah konsep itu benar atau salah. Konsep dikatakan benar apabila
s?‘_éguai dengan fakta (kenyataan) dan begitu juga sebaliknya fakta dikatakan salah
Jrika tidak sesuai dengan fakta (Muslimin Ibrahim, 2019)
ﬁiskonsepsi dikategorikan sebagai berikut:

a. Praduga yaitu konsep yang diambil dari pengalaman sehari hari.
b. Non ilmiah yaitu pandangan siswa dari apa yang dipelajari dari sumber
sumber yang bukan dari pendidikan ilmiah seperti mitos, atau pandangan

agama.

11

IQUID UIPPRNIDS DYDU|



ninBoagas yoAunqiadwaly Bumio)g 7

BuoA unBuyuaday uoyBrisw yo

IgLIDr DUNg Nin uiZi oduny

HIOONAYE YHYHL NYHLTS
o .

undodo ynjued Woop iU spng oAIDY Yrunes Noyo uop

py uodynBuag q

AR

L

YIS MM I
Aoy unsipnuad ‘uoiyausd ‘voypipuad uobuyuaday Jngun

IWID[ O

oAUy uodunBuad "o

H|S0 JaLUNS uDYiNgaAuswl Op uoywnuoauaw oduoyg iu syng oAIDy yrunes noyo uop uoiBoges dynBusw Buouogg - |

e vosinuad ‘uododo] uounsnAusd o) o

NS uonofuly noyo

',_,I:::| DSDLL NJE

‘Buopun-Buopun iBunpung opdi yoH

c. Miskonsepsi secara konstektual yaitu terjadi disaat siswa menerima
informasi ilmiah yang mereka tidak memberikan pertentangan atau
konflik terhadap informasi yang disampaikan dikarenakan siswa itu
sendiri tidak memiliki kepercayaan atau pemahaman dalam informasi

yang disampaikan.

DUINS NIN AW 01dio YoH @

d. Miskonsepsi bahasa sehari hari yaitu, terjadi saat penggunaan kata dalam

kehidupan sehari hari muncul dalam konteks ilmiah.

wior

s

nyebab utama terjadinya miskonsepsi pada siswa yaitu:
a. Pengalaman siswa
Miskonsepsi yang berasal dari siswa itu sendiri terjadi karena asosiasi
siswa terhadap istilah dalam kesehariannya.
b. Sumber belajar
Bahasa yang baku dan kompleks yang digunakan didalam buku
menyebabkan siswa terlalu sulit memahami makna dan maksud dari isi
buku sehingga menjadi penyebab terjadinya miskonsepsi.
c. Guru

ketidak mampuan seorang guru dalam mengolah kata dan informasi

Z? yang disampaikan kepada siswa akan menjadi penyebab terjadinya
® miskonsepsi pada siswa.

o) Berdasarkan pendapat para ahli di atas dapat disimpulkan bahwasanya
r.%iskonsepsi merupakan kekeliruan dan kesalahpahaman siswa terhadap apa yang

]

|y

lihat, ketahui, dan dipahami berbeda dengan konsep ilmiah atau kesepakatan

@ra ahli. Tentunya hal ini dapat menghambat dalam proses pembelajaran siswa,
oleh karena itu sangat penting untuk melakukan remediasi. Remediasi merupakan
nggiatan yang dilakukan untuk mengurangi atau meminimalisir miskonsepsi
f_?hinta & Purwanto, 2019).

Fluida Statis
1. Pengertian Fluida

Fulida dalam fisika diartikan sebagai suatu zat yang dapat mengalir
(Lohat, 2009). Fluida adalah zat yang dapat mengalir dan berubah bentuk

jika diberi tekanan. Zat yang termasuk kedalam fluida yaitu zat cair dan zat

12
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gas. Zat cair dan zat gas dikatakan fluida dikarenakan zat cair seperti air dan
zat gas seperti udara dapat mengalir. Zat padat seperti batu dan besi tidak
dapat mengalir sehingga tidak bisa digabungkan dalam fluida. Ditinjau dari
segi fisisnya fluida dibedakan menjadi dua yaitu fluida statis dan fluida
dinamis. Fluida statis adalah ilmu yang mempelajari fluida dalam keadaan
diam, sedangkan fluida dinamis adalah ilmu yang mempelajari fluida dalam
keadan bergerak.
2. Fluida Statis
Fluida statis adalah ilmu yang mempelajari fluida dalam keadaan diam.
Peninjauan dalam fluida statis dilakukan pada saat fluida diam dalam keadaan
setimbang (Lohat, 2009). Sifat-sifat fisis fluida dapat dipahami lebih mudah
dalam keadaan diam, sifat fisis fluida statis yang dibahas diantaranya masa
jenis, tekanan, tegangan permukaan dan kapilaritas.
a. Masa jenis
Masa jenis merupakan ukuran kepadatan (densitas) benda
homogen. Dalam fisika masa jenis yaitu masa persatuan volume
(Lohat, 2009). Masa jenis fluida homogen pada dasarnya berbeda
dengan kerapatan zat padat homogen, seperti batu atau besi memiliki
kepadatan yang sama pada seluruh bagiannya. Berbeda dengan
fluida seperti air dan udara. Udara pada lapisan atmosfer bumi
semakin tinggi atmosfer dari bumi maka semakin kecil tingkat
kerapatan, sedangkan air semakin dalam air laut kerapatannya
semakin besar. Masa jenis fluida homogen dapat dipengaruhi oleh
faktor lingkungan seperti suhu dan tekanan.
b. Tekanan
Tekanan merupakan gaya yang bekerja tegak lurus pada suatu
bidang dibagi dengan luas permukaan bidang (Lohat, 2009).
Tekanan berbanding terbalik dengan luas permukaan bidang gaya
bekerja. Tekanan hidrostatis terjadi disebabkan oleh fluida dalam
keadaan diam. Semakin jauh dari permukaan bumi maka tekanan

udara semakin kecil, sedangkan semakin dalam air dari permukaan

13
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laut tekanan hidrostatis semakin besar. Perbedaan ini disebabkan
karena gaya berat yang dihasilkan udara dan zait cair, lapisan udara
semakin tipis seiring bertambah ketinggian dari permukaan bumi
sehingga tekanan udara berkurang jika ketinggian bertambah. Zat
cair masanya akan semakin besar seiring bertambahnya kedalaman,
oleh sebab itu tekanan bertambah jika kedalaman bertambah. Alat
alat pengukur tekanan yang menggunakan prinsip tekanan hidrostatis
yaitu manometer pipa terbuka, barometer, pengukur tekanan ban.
Hukum Pascal

Hukum pascal ditemukan oleh Bluise Pascal pada tahun 1653
melalui penelitian Pascal berkesimpulan jika tekanan diberikan pada
fluida memenuhi sebuah ruangan tertutup tekanan akan diteruskan
kesegala arah dengan sama besar (Lohat, 2009). Hukum pascal
dimanfaatkan untuk peralatan teknik seperti pompa hidrolik,
dongkrak hidrolik, mesin hidrolik pengangkat mobil, dan rem
hidrolik.
Hukum Archimedes

Konsep hukum archimedes pertama kali diteliti oleh Archimedes.
Sering kita jumpai dalam kehidupan sehari hari penerapan konsep
hukum Archimedes seperti kapal yang berlayar dilaut, benda-benda
yang terapung dipermukaan air, dan bebatuan yang tenggelam
didasar sungai. Benda yang dimasukkan sebagian atau seluruhnya
kedalam fluida akan mengalami gaya keatas. Besar gaya keatas sama
dengan besar berat fluida yang berpindah oleh benda, sedangkan
besarnya gaya keatas pada benda dipengaruhi oleh masa jenis fluida,
volume fluida yang dipindahkan dan percepatan gravitasi.

Benda dalam fluida mengalami peristiwa mengapung, melayang
dan tenggelam.
1) Mengapung

Benda yang dimasukkan kedalam fluida akan mengapung

apabila masa jenis fluida lebih besar dari masa jenis benda.
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2) Melayang
Benda yang dimasukkan kedalam fluida akan melayang apabila
masa jenis benda sama dengan masa jenis fluida.
3) Tenggelam
Benda yang dimasukkan kedalam fluida akan tenggelam apabila
masa jenis benda lebih besar dari masa jenis fluida.
Pengaplikasian hukum archimedes yang dapat dimanfaatkan
dalam kehidupan sehari hari yaitu kapal laut, kapal selam, balon
udara dan galangan kapal.
Tegangan permukaan
Tetesan fluida atau zat cair sebagian besar untuk memperkecil
luas permukaannya, hal ini terjadi disebabkan adanya tegangan
permukaan. Contoh tegangan permukaan yang dapat kita lihat
dengan memasukkan sebuah gelang kawat yang dipasang benang
kedalam larutan sabun. Setelah dimasukkan kedalam larutan sabun
pada gelang kawat terdapat selaput tipis, jika bagian tengah jerat
benang ditusuk maka akan terlihat benang yang pada mulanya tidak
beraturan akan membentuk lingkaran.
Kapilaritas
Kapilaritas adalah peristiwa naik dan turunya permukaan fluida
dalam pipa kapiler. Semakin kecil diameter dalam pipa kapiler
kenaikan permukaan air dalam pipa kapiler semakin besar. Peristiwa
zait cair yang membasahi dinding kaca pipa kapiler seperti air akan
naik, jika zat cair yang tida membasahi dinding kaca pipa kapiler
seperti raksa akan turun. Fenomena air membasahi dinding kaca dan
raksa tidak membasahi dinding kaca bisa dipahami dengan
memperhatikan gaya tarik menarik antar partikel. Gaya tarik menarik
antar partikel sejenis dinamakan kohesi, sedangkan gaya tarik
menarik antar partikel tidak sejenis dinamakan adhesi. Air yang
membasahi dinding kaca karena adanya gaya kohesi antar partikel

yang lebih kecil dari pada gaya adhesi antara partikel air dengan
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partikel dinding kaca, sementara raksa memiliki gaya kohesi lebih
besar dibanding gaya adhesi antara partikel raksa dengan dinding

kaca sehingga tidak membasahi dinding kaca.

F. Study Relevan
Adapun yang menjadi rujukan dari penelitian ini yaitu:

1. Pengembangan E-modul berbantuan sigil soft ware pada materi relasi dan
fungsi, oleh Anisa Fitri (2019). Penelitian bertujuan membuat bahan ajar
berupa e-modul pada materi relasi dan fungsi. Hasil penilaian berdasarkan
angket ahli materi terhadap e-modul ini termasuk valid dengan nilai rata rata
3,70 dari rata rata skor tertinggi 4,00. Penilaian ahli media terhadap e-modul
ini termasuk valid dengan nilai rata rata 3,54. Pada uji coba skala kecil yang
dilakukan pada 10 mahasiswa Il C dengan nilai rata rata 3,43 dan uji coba
skala kecil dari 10 mahasiswa kelas IV D dengan nilai rata rata 3,44 dari nilai
rata rata skor tertinggi 4,00. Uji coba lapangan skala besar di ikuti oleh 28
mahasiswa dari kelas 1l A memperoleh nilai rata rata 3,58 dan kelas IV C
3,46 pada kriteria sangat menarik. Hasil penelitian dan pengolahan data
dengan menggunakan effect size dengan nilai 0,36 pada kelas IVC dan 0,52
pada kelas Il A dengan kategori sedang. Berdasarkan hasil penelitian ini e-
modul berbantuan sigil software pada materi relasi dan fungsi efektif dan
layak digunakan dalam proses pembelajaran.

2. Pengembangan E-book fisika menggunakan sigil untuk melatih
keterampilan berfikir kritis siswa SMA, oleh Fitria Reza Amelia, Rudi
Kustijono (2019). Penelitian pengembangan ini menggunakan model ADDIE,
teknik pengumpulan data menggunakan angket, wawancara, dan tes tertulis.
Sedangkan instrument yang digunakan adalah 1) instrument validitas, 2)
instrument kepraktisan 3) instrument keefektifan. Hasil validasi kepraktisan
99,11 % dan validasi keefektifan dari hasil respon siswa 96,60%, pengamatan
kemampuan berfikir kritis siswa dari penilaian siswa 94,17% dan

pengetahuan dengan nilai presentase 84,07%. Hasil penelitian ini dapat
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disimpulkan bahwa bahan ajar berupa e-modul yang digunakan layak dan
efektif dalam meningkatkan kemampuan berfikir kritis siswa.

3. Penerapan E-Modul berbasis problem based learning (PBL) untuk
meningkatkan literasi sains dan mengurangi miskonsepsi pada materi ekologi
olen Citra Devi Imaningtias, Puguh Karyanto, Nurmiyati, Lilik Asriani
(2016). Berdasarkan analisis data dan temuan-temuan yang diperoleh adalah:
penerapan e modul berbasis PBL dapat meningkatkan literasi sains siswa
kelas x MIA 6 SMA Negeri 1 Karanganom dan penerapan e-modul berbasis
PBL dapat mengurangi miskonsepsi pada siswa di kelas x MIA 6 SMA
Negeri 1 Karanganom. Berdasarkan hasil penelitian yang telah dikemukakan
disarankan agar guru yang memiliki permasalahan dikelas mencoba
menerapkan e-modul berbasis PBL dalam pembelajaran.
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. Tempat dan Waktu Penelitian
Peneliti melakukan penelitian di MAN 1 Kota Jambi yang terletak di

kelurahan Olak Kemang, kecamatan Danau Teluk, Kota Jambi, Tahun ajaran
2020-2021 semester ganjil pada kelas X. Waktu pelaksanaan penelitian kurang
lebih enam bulan di mulai dari tanggal I November 2020. Waktu penelitian
mengacu pada kalender akademik yang berkoordinasi dengan pihak sekolah.
Berdasarkan pengalaman peneliti yang telah melakukan Pelaksanaan Praktek
lapangan (PPL) di MAN 1 Kota Jambi, sedikit banyak peneliti mengetahui
kondisi siswa dan sistem pembelajaran di MAN 1 Kota Jambi, oleh karena itu

peneliti melakukan penelitian di MAN 1 Kota Jambi.

Karakteristik Sasaran Penelitian
Sasaran penelitian pengembangan ini yaitu e-modul sebagai media

WOW| 81018

Embelajaran fisika untuk meremediasi miskonsepsi siswa pada materi listrik
éfatis. Penelitian ini menggunakan model ADDIE dengan lima tahapan yaitu tahap
ai:r;'l'_alisis, desain, pengembangan, implementasi, dan evaluasi. E-modul yang dibuat
{ébagai media pembelajaran divalidasi oleh validator (ahli materi, ahli media, ahli
ll;a__ahhasa) (Fitri, 2013). E-modul yang telah divalidasi di uji cobakan kepada siswa
I;élas XI PMIA di MAN 1 Kota Jambi. Penelitian pendahuluan dilakukan dengan
a?jalisis kebutuhan, karakteristik siswa, analisis materi, analisis lingkungan
Eélajar, Sasaran penelitian setelah melakukan penelitian pendahuluan adalah:
1. Desain e-modul

Setelah melakukan penelitian pendahuluan selanjutnya memasuki tahap

desain. Desain diawali dengan desain struktur materi kemudian membuat

18
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flowchart dan storyboard, selanjutnya dengan perancangan instrumen

penilaian berupa angket yang aspek-aspek pertanyaan dalam bentuk check list

disesuaikan dengan kevalidan e-modul yang dibuat.
2. Validasi

Validasi dalam penelitian ini membutuhkan empat validasi. empat jenis

validasi yang dibutuhkan yaitu:

a. Validasi materi
Validasi materi dilakukan oleh ahli materi dalam penelitian ini
yaitu dosen fisika yang akan memberi penilain terhadap e-modul
yang di buat oleh peneliti (Fitri, 2013).
b. Validasi media
Validasi media dilakukan oleh ahli media, dalam penelitian ini
merupakan dosen yang mengampu pembelajaran di bidang
pemograman komputer, dengan memperhatiakn penyajian aplikasi
yang dibuat dan saran-saran perbaikannya (Fitri, 2013).
c. Validasi desain pembelajaran
Validasi desain pembelajaran dilakukan oleh ahli desain
pembelajaran yaitu dosen pengampu pembelajaran metedologi
pembelajaran, dengan memperhatikan metode atau strategi
pembelajaran yang digunakan.
d. Validasi bahasa
Validasi bahasa dilakukan oleh ahli bahasa, yaitu guru atau dosen
pengampu pembelajaran bahasa Indonesia (Fitri, 2013).
3. Ujicoba

Subjek uji coba dalam penelitian ini yaitu menggunakan siswa kelas XI
PMIA di MAN 1 Kota Jambi. Uji coba yang dilakukan pada penelitian ini ada

dua jenis uji coba yaitu:

d.

Uji coba kelompok kecil
Uji coba kelompok kecil dilakukan di kelas XI PMIA 2 dengan
10 responden. Siswa diberi angket beserta saran dan komentar

tentang e-modul yang ditampilkan. Jumlah responden dalam uji coba
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e. Uji coba kelompok besar

Responden yang dibutuhkan dalam uji coba kelompok besar yaitu

quuof

diatas 10 responden (Erick Suryadi et al., 2019). Uji coba kelompok
besar dalam penelitian ini dilakukan di kelas XI PMIA 1 dengan 20
responden. Siswa diberi angket saran dan lembar soal pada akhir
pembelajaran.

C. Model Pengembangan
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan R&D (reaserch and

development). Penelitian pengembangan ini lebih memfokuskan tujuan
menghasilkan dan mengembangkan produk yang sesuai dengan kebutuhan peserta
didik. Penelitian pengembangan sebagai suatu proses mengembangkan dan
Fﬁemvalidasi produk-produk yang akan digunakan dalam pendidikan dan
};émbelajaran. Penelitian pengembangan adalah upaya untuk mengembangkan
ﬁatu produk berupa materi, media, atau strategi pembelajaran yang digunakan
ﬁ%engatasi pembelajaran di kelas dan laboratorium (Tegeh & Kirna, 2013).
FZgneIitian ini menggunakan model ADDIE (analysis, design, development,
iﬁplementation, evaluation), namun dikarenakan keterbatasan waktu dan biaya

;fg‘énelitian ini hanya sampai pada tahap pengembangan (development).

NS JO

v

. Pendekatan dan Prosedur Pengembangan
Model ADDIE merupakan salah satu model desain pembelajaran yang

tematis. Model ini disusun secara terprogram dengan urutan-urutan kegiatan

D8] uo

)ﬁing sistematis dalam upaya pemecahan masalah belajar yang disesuaikan dengan
rakter serta kebutuhan peserta didik (Tegeh & Kirna, 2013). Model ADDIE ini

memiliki kelebihan yaitu menjadi salah satu model desain pembelajaran sistematis

dl

1

3
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yang mempunyai tahapan-tahapan yang sederhana dan mudah dipelajari

@maldino et al., 2005). Desain pembelajaran yang sistematis dengan tahapan-

tighapan yang sederhana pada model ADDIE ini sehingga peneliti tertarik untuk

rienggunakan model tersebut didalam penelitian. Langkah-langkah pada model
éDDIE ini meliputi:

O
[ — 7 B
'S [
= |
3 ey Analyze } 3
— o | e
Q ."’- 3 L : ..'0.
-".. ™ P ‘ N ’ “‘ B
I NTIIT -
Implement | 4 Evaluate _ Design
Sennann rrane
\ - v * P \ Lot J
....'. : ' .....

1] Develop ‘*‘

. >

Gambar 3. 1 Rancangan penelitian R&D model ADDIE
Sumber (Mayasariyazid.blogspot.com)

Berdasarkan keterbatasan waktu dan biaya penelitian ini hanya melakukan
tahap analyze, design, dan development (validasi materi, validasi media, validasi
bia?hasa, uji coba kelompok kecil, dan uji coba kelompok besar). Tahapan-tahapan
@:ng dilakukan dalam penelitian pengembangan ini dapat dilihat pada Gambar
3:2.
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Gambar 3.2 menjelaskan proses pengembangan media dalam penelitian

1Bl D1

ini, pada tahap analisis dilakukakan analisis kebutuhan, analisis karakter siswa,

z_?nalisis materi dan analisis lingkungan belajar. Kemudian dilanjutkan pada tahap
ﬁsain, ditahap ini dilakukan desain struktur materi, flowchart, story board dan
iEstrument penilaian. Setelah tahap desain media dikembangkan menggunakan
?;plikasi sigil software dan dilakukan validasi dan uji coba, dan setiap masing-

Q . : . .
masing akhir tahapan dilakukan evaluasi.
O
Penjelasan mengenai tahap-tahap prosedur pengembangan sebagai berikut:

Fa

a. Tahap analisis (analyze)
Pada tahap analisis ini dibagi menjadi empat bagian, yaitu:
1) Analisis kebutuhan

Peneliti melakukan analisis kebutuhan guna mengetahui
kebutuhan siswa dalam menunjang hasil belajar. Analisis awal
dilakukan dengan menyebarkan instrumen four-tier untuk
mengetahui miskonsepsi yang terjadi pada siswa, dari 33 siswa di
kelas XI PMIA rata-rata 73% terdapat miskonsepsi. untuk
mengetahui kebutuhan siswa dilakukan analisis kebutuhan melalui
observasi. Berdasarkan hasil observasi diperoleh informasi bahwa
dalam proses pembelajaran yang dilakukan secara daring melalui
aplikasi WhatsApp atau google class room, guru memberikan dan
menyampaikan materi dengan media seadanya berupa vidio (guru
memaparkan materi yang akan dipelajari) dan di shere melalui grup
kelas atau aplikasi google class room. Guru memantau proses
berjalannya pembelajaran melalui online, tanpa mengetahui apakah
siswa benar-benar telah memahami dan menguasai konsep yang
diajarkan. Sehingga sangat dibutuhkannya media pembelajaran yang
dapat mempermudah siswa dalam memahami dan menguasai materi
yang dipelajari.

2) Analisis karakteristik siswa
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Analisis karakteristik siswa dilakukan agar media pembelajaran
yang dibuat sesuai dengan kebutuhan usia, kondisi, dan karakter
siswa (Firdawati, 2020). Analisis ini bertujuan untuk melihat melihat
keadaan siswa kelas XI PMIA MAN 1 Kota Jambi sebagai

penunjang keberhasilan produk yang disesuaikan dengan kondisi

dynBusag "q

LD

oAUy uodunBuad "o

siswa. Analisis karakter siswa dilakukan melalui wawancara kepada

waka kesiswaan di sekolah.

IQUUDI DULNS NIN A 1w Dy

3) Analisis materi pembelajaran

Melakukan analisis materi guna mengetahui kebutuhan dan

T
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karakteristik materi yang ingin dikembangkan. Analisa materi

Lad uobuguaday yngun
yrunes nopo uop uoiboges dynbusw Buoiojg ° |

diambil dari wawancara siswa dan kompetensi dasar pada silabus
fisika kelas XI.

4) Analisis lingkungan belajar

oA BuoA unBuyuaday uoyiIBrisw 3o

Analisis lingkungan belajar dilakukan dengan melihat sistem

pelajaran yang diterapkan, keaktifan siswa dalam belajar, interaksi

LN WM I

siswa dengan siswa, siswa dengan guru dan mengidentifikasi

IWID[ O

masalah dalam pembelajaran. Mengidentifikasi masalah dalam

pembelajaran dilakukan dengan melakukan wawancara dengan guru
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mata pelajaran bertujuan untuk mengetahui masalah yang terjadi
dalam pembelajaran (Firdawati, 2020).

Berdasarkan hasil dari wawancara dan pengamatan peneliti
menyimpulkan bahwa e-modul yang dibuat akan menjadi media
pembelajaran yang dapat membantu siswa dalam memahami,
menguasai konsep fisika dan mempermudah siswa dalam proses
pembelajaran.

b. Tahap perencanaan (design)

Tahap desain dalam model ADDIE disesuaikan dengan hasil yang

e vosinuad ‘uododo] uounsnAusd o) o

didapatkan dari tahapan analisis kebutuhan untuk membangun desain e-
modul, tahap desain terbagi menjadi empat yaitu struktur materi,
membuat flowchart, storyboard, instrument penilaian. Berikut penjelasan

dari desain tersebut:

NS uonofuly noyo
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1) Struktur materi
Materi yang dibahas dalam penelitian ini adalah fluida statis
mengenai konsep gaya apung, yang bersifat teoritis. Penyajian materi
dikemas dengan menggunakan pendekatan pedagogi prablome based
learning (PBL), PBL merupakan pembelajaran berdasarkan masalah
yang membantu dalam perkembangan berfikir siswa dan kemampuan

memecahkan masalah. Menurut para kognitivis pembelajaran

QU DULINS NIN 1w Dy

berdasarkan masalah menjadi solusi bagi siswa untuk memecahkan

masalah dalam kehidupan sehari harinya (Jaubari et al., 2013).
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Pengaplikasian dari materi fluida statis banyak kita jumpai dalam
kehidupan sehari hari, materi yang dibuat disesuaikan dengan
indikator pembelajaran.
2) Desain flowchart
Desain flowchart dalam pengembangan media pembelajaran
memiliki fungsi sebagai desain dari alur proses sistem didalam produk
yang dikembangkan.
3) Desain storyboard
Desain storyboard dalam pengembangan memiliki fungsi sebagai
menggambarkan posisi dan layout dalam media yang dibuat (Zulfar,
2020).

N 2IWD(S| 81DIS

aAIU

Tabel 3. 1 Desain Story Board Pengembangan E-modul

5
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Judul

Baground

penulis

Halaman pertama berisikan
judul dari  e-modul, nama
penulis dengan begroud disertai
logo uin.

IQUIDr BYNS NIN AW BIHID JOH @

Kata pengantar

Halaman ini berisikan kata
pengantar

Daftar isi

Halaman ini berisikan daftar isi

Peta konsep

Halam ini berisikan peta
konsep dari materi fluida statis
konsep gaya apung

Pendahuluan

Standar kompetensi
Deskripsi

Waktu

Prasyarat

Tujuan akhir

Petunjuk penggunaan e-
modul

Cek pengetahuan standar
kompetensi

Halam ini berisikan
pendahuluan yang meliputi:
standar kompetensi, deskripsi,
waktu, prasyarat, tujuan akhir,
petunjuk penggunaan e-modul,
cek  pengetahuan  standar
kompetensi.
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Halam ini berisikan tujuan
pembelajaran, uraian materi

menyajikan hasil karya, dan
menganalisis dan mengevaluasi
proses pemecahan masalah.

» Kunci jawab
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Halaman ini berisikan daftar
pustaka dari materi yag
Daftar pustaka dibuat.

.
L

S0 Y run|

o
LN WM I

YO DS NLons uonofull neo iy vospoued ‘uosodo] uounsnAusd Yo oduoy uosjnuad ‘uoiyauad uoyio

IWID[ O

Berdasarkan desain flowchart dan desain storyboard selanjutnya
memasuki tahapan merealisasikan dari desain yang telah dibuat
dengan bantuan aplikasi sigil software. Hasil dari tahap
merealisasikan desain ini menghasilkan sebuah produk yang siap
untuk divalidasi oleh validator.

4) Instrument penilaian

Instrument penilaian dibuat disesuaikan dengan tujuan media

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

pembelajaran yang dikembangkan.

c. Tahap pengembangan (development)

LU oyne wia w2l oduny undodo ynjusa wojop i sipng

Hasil dari tahap desain produk kemudian dilanjutkan dengan
merealisasikan desain yang dirancangkan menjadi sebuah produk yang
siap untuk divalidasi oleh validator. Kegiatan yang dilakukan dalam
tahap pengembangan ini selain membuat sebuah produk yang siap

divalidasi yaitu validasi (materi, desain pembelajaran, media dan bahasa)
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uji coba kelompok kecil, dan uji coba kelompok besar. validasi dilakukan
oleh validator ahli (ahli materi, ahli desain pembelajaran, ahli media, ahli
bahasa), validasi dilakukan dengan memberikan angket kepada validator
(Zulfar, 2020). Setelah e-modul divalidasi dan dinyatakan valid oleh
validator maka dilanjutkan dengan uji coba kelompok kecil. Melakukan
uji coba kelompok kecil dan uji kelompok besar dengan memberi angket
saran dan komentar kepada siswa untuk melihat kelayakan e-modul yang
digunakan (Fitri, 2013).

Pengumpulan Data dan Analisis Data
Pengumpulan data dan analisis data terdiri dari tiga tahapan yaitu:

a. Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini menggunakan teknik
non tes. Non tes dilakukan untuk melihat kondisi awal subjek sebelum
diberi perlakuan dengan menggunakan produk tertentu. Teknik

pengumpulan data dalam penelitian ini yaitu:

1) Wawancara
Wawancara dilakukan untuk mengetahui data awal dalam
penelitian, berupa sistem pembelajaran yang diterapkan di sekolah,
metode dan media pembelajaran yang digunakan dikelas, jumlah
siswa, dan rata-rata nilai tugas siswa. Informasi dari wawancara
digunakan sebagai masukan dalam pembuatan e-modul yang
digunakan.
2) Angket
Angket yang digunakan untuk mendapatkan penilaian kualitas
produk dari materi, bentuk, dan bahasa yang digunakan serta
kemudahan dalam pengumpulan data. Angket yang digunakan ada
enam jenis yaitu, angket penilaian validitas media, angket penilaian
validitas materi, angket penilaian validitas desain pembelajaran,

angket validitas penilaian bahasa angket penilaian respon guru dan
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angket penilaian presepsi siswa. penyebaran angket validasi media,
materi, desain pembelajaran dan bahasa dilakukan setelah validasi
kepada validator, penyebaran angket respon guru, setelah divalidasi
oleh validator, sedangkan siswa dilakukan pada akhir pembelajaran

menggunakan e-modul sebagai media pembelajaran.

b. Instrument Pengumpulan Data

Instrument pengumpulan data merupakan fasilitas yang digunakan oleh

peneliti untuk mengumpulkan data agar mempermudah dalam pengumpulan

data dan memperoleh hasil yang lebih baik. Instrument yang digunakan

dalam penelitian ini yaitu:

1)

2)

Lembar wawancara

Lembar wawancara berfungsi untuk mengetahui data awal dan
tingkat keberhasilan dalam proses pembelajaran. Lembar wawancara
digunakan untuk informasi secara langsung mengenai efektifitas

yang dilakukan siswa dalam proses pembelajaran.

Four-tier

Four-tier merupakan sebuah instrument yang dikembangkan
untuk mengetahui adanya miskonsepsi siswa pada materi fluida
statis yang dibagikan sebelum melakukan uji coba produk kepada
siswa. four-tier berupa soal tes yang terdiri dari empat tingkatan
yaitu satu pertanyaan dan tiga pengecoh dengan tingkat keyakinan
jawaban, alasan mengambil jawaban, dan keyakinan dengan alasan
(Qisthi et al., 2016). Jumlah pertanyaan dalam four tier ada empat
pertanyaan dengan tujuh item yang setiap itemnya mempunyai
empat tingkat pertanyaan, untuk lebih lengkapnya dapat dilihat pada
Lampiran 14. Hasil yang diperoleh dari penyebaran instrument four
tier kepada siswa maka dilakukan analisis untuk melihat berapa
besar tingkat miskonsepsi yang terjadi. Analisis dilakukan dengan

memberikan poin pada setiap pertanyaan jika jawaban benar diberi
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poin satu dan jika salah diberi poin nol, setiap item yang
memperoleh poin nol, satu, nol, satu maka dinyatakan miskonsepsi
dan diambil nilai rata-rata dari poin yang diperoleh.
Lembar validasi

Lembar validasi digunakan untuk memperoleh masukan dari
validator. Hasil validasi digunakan sebagai bahan evaluasi e-modul
yang dikembangkan. Lembar validasi untuk mendapatkan data
kualitas produk dilihat dari beberapa komponen yaitu kelayakan
materi, kelayakan desain pembelajaran, kelayakan media dan
kelayakan bahasa yang digunakan. Lembar validasi disusun

menggunakan skala likert (1-5).

Tabel 3. 2 Kisi-kisi Angket Validasi Materi Oleh Ahli Materi

NO Indikator Pertanyaan No.Butir

1 Kejelasan topik pada media 1
Kesesuaian materi dengan KI/KD 2
Kesesuaian media dengan tujuan 3
pembelajaran

% Kebenaran konsep 4

Q Aspek desain | Materi sesuai dengan pedoman 5

® pembelajaran | penggunaan bahasa mudah dipahami 6

% Teks tulisan dapat dibaca dengan jelas 7

= Kemenarikan dan kelogisan materi yang 8

O disajikan

5 Kesesuaian pemberian contoh soal 9

< Kemudahan dalam memahami materi 10

% Dapat  belajar  mandiri dengan 11

= menggunakan media

O Materi dapat menambah wawasan 12

o pengetahua siswa

= Kesesuaian animasi dengan materi 13

A Kejelasan materi pada media 14

-

Sumber: (Zulfar, 2020)

—_

ETabeI 3. 3 Kisi-kisi Angket Validasi Media Oleh Ahli Media

O

&

-NO Indikator Pertanyaan No.Butir
c

Q

=

Q 30
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5 Media memiliki tampilan yang 1
3 menarik
% Ketepatan pemilihan baground dan 2
— warna dalam tulisan
= Aspek kelayakan | Kerapian susunan teks materi 3
% desain Kualitas animasi materi pada media 4
= Komposisi warna yang digunakan 5
Q cocok
5 Kombinasi warna yang digunakan 6
= sesuai
O, Ukuran dan jenis huruf yang 7
digunakan sesuai dan mudah dibaca
Aspek Keefektifan penggunaan media 8
pembelajaran Kemudahan pengoperasian media 9
Penggunaan media secara mandiri 10
Sumber : (Zulfar, 2020)
Tabel 3. 4 Kisi-kisi Angket Validasi Bahasa Oleh Ahli Bahasa
NO Indikator Pertanyaan No.Butir
1 Bahasa dan penulisan sesuai EYD 1
Bahasa yang digunakan komunikatif 2
Bahasa yang digunakan tidak 3
Aspek kebahsaan menimbulkan penafsiran ganda
Bahasa yang digunakan tidak 4
mengubah makna konsep
Penulisan simbo dan tombol tepat 5
Teks dan jenis huruf yang digunakan 6
jelas
Sumber: (Zulfar, 2020)
4) Angket respon siswa dan guru
Angket merupakan teknik pengumpulan data dengan

SIDYDYL UDYYNS JO AYSISAIUM DILIDIS| 84048

mengajukan pertanyaan tertulis dan dijawab tertulis oleh responden.

Angket ini digunakan untuk mengetahui respon guru dan siswa

terhadap produk yang dikembangkan. Angket disusun menggunakan

skala likert (1-5).

bel 3. 5 Kisi-kisi Angket Respon Guru Terhadap Media

O

Indikator

Pertanyaan

| No.Butir |

IQUUD [ UIphaliD
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o)
0,
-]
5 Aspek desain Tampilan awal media menarik 1
3 digunakan
= Ukuran teks dan jenis tulisan yang 2
1 digunakan jelas
= Bahasa dan kalimat yang digunakan 3
w dalam media mudah dipahami
3
2 Aspek pembelajaran | Ketepatan materi yang disajikan 4
Q sudah sesuai dengan konsep materi
:—ﬁ secara ilmiah
= E-modul dengan pendekatan PBL 5
mampu meminimalisisr
miskonsepsi
E-modul dengan pendekatan PBL 6
mempermudah siswa menemukan
masalah dalam kehidupan sehari
hari
E-modul dengan pendekatan PBL 7
mempermudah siswa menemukan
konsep fisika yang benar
E-modul dengan pendekatan PBL 8
mempermudah siswa untuk
mengaplikasikan penerapan materi
konsep gaya apung dalam
w kehidupan sehari hari
o Media yang dibuat mempermudah 9
® untuk memahami materi
= Media yang digunakan mampu 10
5 meminimalisir miskonsepsi siswa
= Sumber: (Firdawati, 2020)
E’abel 3. 6 Kisi-kisi Angket Respon Siswa Terhadap Media
D
NO | Indikator Pertanyaan No.Butir
E Tampilan Tampilan media 1
= Kemenarikan desain media 2
& Pemakaian warna dan jenis huruf 3
= Kejelasan bahasa yang digunakan 4
2 Isi Kompleksitas kalimat yang 5
—_ digunakan
A Struktur pesan 6
= Ketepatan konteks, ilustrasi, dan 7
o contoh dalam materi
% Prosedur penguraian materi 8
L_—:_ Langkah dan penyajian materi 9
Q
=
g
=

i
et




IoBoges yoiunciadiuaw Buouoa 7

w

Lndodo ynjusa oo i spng oAaoy yruna

ICLLEE ByIng pin Wz oduey

¥l
HIOONAYE YHYHL NYHLTS
o .

py uodynBuag q

L HD

=

ILID DUINg NI Joloa BuoA uoBuyuadsy uoyBn

YO DS O NLons uonofull nejo iy uospnued ‘uoscdo] uounsndusd Yol ooy uospnued ‘uoijsusd ‘uoypipuad uoBuuaday ynun cAuoy uodynbuad "o

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSL DP uDywInuoauaw oduoy iun spng Aoy yrun@s noyo uop uoibogas dunbuaw Buoiopg |

‘Buopun-Buopun iBunpung opdi yoH

o)

0,

il

3 Efesiensi media Kemudahan pengoperasian 10
3 Petunjuk penggunaan media mudah 11
= dipahami

1 Waktu penggunaan, kondisi dan 12
= konteks pembelajaran

4 Manfaat Pengguna tidak bosan 13
= menggunakan media

Q Media membantu mengingat materi 14
35 Mendorong motivasi 15
— Sumber: (Zulfar, 2020)

I€

-\.
el

c. Teknik Analisi Data
Teknik analisis data yang dilakukan yaitu:
1) Analisis validasi e-modul

Uji validasi produk pengembangan terdiri dari validasi materi,
desain pembelajaran, validasi media, dan validasi bahasa. Uji
validasi dilakukan bertujuan untuk pembuktian kelayakan e-modul
yang dibuat sebagai media pembelajaran menggunakan angket.
Analisis validasi menggunakan skala likert, skala likert yang
digunakan terdiri dari lima kategori yang dijadikan pada tabel 3.1
(Han, 2019).

Tabel 3. 7 Skor butir skala likert

NO Pilihan jawaban kelayakan
5 Sangat Baik
4 Baik
3 Cukup Baik
2 Kurang Baik
1 Sangat Kurang Baik

Sumber : (Han, 2019)
Perhitungan data nilai hasil validasi dianalisis dengan skala likert
(0-100) dengan rumus sebagai berikut:

NP = 25 X 100 %
SM

Keterangan:

33

IQUID UIPPRNIDS DYDUL UDUYINS JO ALSISAIUN DILUDIS| S1DIS



Booas yoiuncadiwaw Bumio)g 7

g,

w

Lndodo ynjusa oo i spng oAaoy yruna

ICLLEE ByIng pin Wz oduey

¥l
HIOONAYE YHYHL NYHLTS
ren 6 WL AN

T
o
5]
o
i
&
=
o
2
@,
=
o
&
u-_l-i
=
o
&
@

IWID DUIng NI oo Buo A unBuyuaday uoyiBrisw yopy uodynBuayd g

YO DS O NLons uonofull nejo iy uospnued ‘uoscdo] uounsndusd Yol ooy uospnued ‘uoijsusd ‘uoypipuad uoBuuaday ynun cAuoy uodynbuad "o
S0 JSGLUNS UDNiNGeALSLW DD UDYLWUNUOIUaW oduoyg (U sipng oAJoy Yrunies noyo uop uoibogas dynBusw Buowopg |

IQUID UIPPRNIDS DYDUL UDUYINS JO ALSISAIUN DILUDIS| S1DIS

IQUIDE BYINS NI AW 03dio YOH @

2)

NP = Nilai persentasi
PS = Perolehan skor
SM = Skor maksimun
Sumber: (Han, 2019)
Tingkat pencapaian e-modul berdasarkan perhitungan kriteria

validasi dapat dilihat pada tabel:

Tabel 3. 8 Tingkat kevalidan e-modul

Interval Kriteria Pilihan jawaban kelayakan

81%-100% Sangat Valid

61% — 80% Valid

41% - 60% Cukup Valid
21% - 40% Kurang Valid
0% - 20% Sangat Kurang Valid

Sumber: (Han, 2019)
Analisis kepraktisan e-modul

Analisis kepraktisan atau kelayakan e-modul menggunakan
skala likert. Penskoran setiap item menggunakan skala likert dengan

alternatif jawaban dilihat pada tabel 3.3 berikut:

Tabel 3. 9 Skor butir skala likert

NO Pilihan jawaban kelayakan
5 Sangat Setuju
4 Setuju
3 Cukup Setuju
2 Kurang Setuju

1 Sangat Kurang Setuju

Sumber:(Han, 2019)

Perhitungan data kepratisan dianalisis dengan skala likert (0-100)
dengan rumus sebagai berikut:

NP = £5 % 100 %
SM
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0,
O
o Keterangan:
=] NP = Nilai persentasi
— PS = Perolehan skor
i SM = Skor maksimun
j Sumber: (Han, 2019)
Q
5 Tingkat pencapaian e-modul berdasarkan perhitungan Kkriteria
S i ili :
o kepraktisan dapat dilihat pada tabel:
Tabel 3. 10 Tingkat kepraktisan e-modul
Interval Kriteria Pilihan jawaban kelayakan

81%-100% Sangat Praktis

61% — 80% Praktis

41% - 60% Cukup Praktis

21% - 40% Kurang Praktis

0% - 20% Sangat Kurang Praktis

Sumber: (Han, 2019)

<=
Q BAB IV
D
o} HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
=
=
A: Hasil Penelitian
i’ Hasil akhir dari penelitian pengembangan yang dilakukan adalah sebuah e-
n}odul sebagai media pembelajaran menggunakan aplikasi sigil software pada
r‘iq ateri konsep gaya apung. Penelitian pengembangan ini menggunakan model

&3
O
m
z
=
2
n

is, Design, Devlopement, Implementasion dan evaluation).
I5_:§enelitian ini dilakukan hanya sampai pada tahap devlopement (pengembangan)
tJ}adak sampai pada tahap evaluation (evaluasi), dikarenakan keterbatasan waktu
gng dibutuhkan dan biaya yang diperlukan dalam penelitian. Sebelum
memperoleh hasil akhir ada beberapa hal yang harus dilakukanyaitu 1) hasil
éﬁalms (analisis kebutuhan, analisis karakter siswa, analisis materi dan analisis

ttngkungan belajar) 2) hasil desain 3) hasil validasi (validasi desain media,

35
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lidasi materi, validasi desain pembelajaran dan validasi bahasa) 4) hasil uji

Adapun hasil penelitian pengembangan dalam setiap tahapan yang telah
akukan, yaitu:
1. Analisis

a) Analisis kebutuhan

Analisis kebutuhan dilakukan untuk mengetahui keadaan dan
miskonsepsi yang terjadi pada siswa dalam pembelajaran fisika
terkhusus pada materi fluida statis konsep gaya apung. Peneliti
mempelajari kelemahan dan kekurangan dalam proses pembelajaran
berdasarkan hasil analisis kebutuhan, yang diharapkan e-modul ini
dapat memperbaiki proses pembelajaran berikutnya. Analisis
kebutuhan ini dilakukan dengan dua cara yaitu wawancara dan four
tier. Hasil four tier ini untuk mengetahui berapa besar tingkat
miskonsepsi dikelas XI PMIA di MAN 1 Kota Jambi. Adapun hasil
wawancara dan four tier yang dilakukan dapat dilihat pada Table 4.1
dan Gambar 4.1.

miskonsepsi

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Iltem 1 Item 2 ltem 3 Item 4 Item 5 Iltem 6 ltem 7

B miskonsepsi
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cooR Berdasarkan hasil four tier pada Gambar 4.1 dapat diketahui siswa
- g O
L—“- kS _ﬂ: di kelas XI PMIA di MAN 1 Kota Jambi mengalami miskonsepsi
;’—‘ Lo [is] +
;23 ;E dengan nilai rata-rata persentase sebesar 73%. Sehingga ini menjadi
: 1“-’ [E landasan dasar peneliti mengembangkan media pembelajaran untuk
sz c meminimalisir miskonsepsi yang terjadi pada siswa salah satunya
P s O
; =85 3 dengan menggunakan e-modul.
%E _3 g Tabel 4. 1 Hasil Wawancara Guru Terhadap Analisis Kebutuhan
D2oad
Sagd’ NO Aspek Hasil analisis kebutuhan
f_j & 1 Model pembelajaran yang Model pembelajaran yang
—r_r;E diterapkan dikelas diterapkan dikelas yaitu model
e ceramah dan model pembelajaran
053 berkelompok.
_ = _] 2 Kesulitan yang ditemukan Beberapa kesulitan yang
8 dalam proses pembelajaran ditemukan siswa dalam proses
z5 2 pembelajaran yaitu: materi yang
€83 disajikan terlalu banyak
og9d menggunakan rumus, kurangnya
1 R | - .
22a pemahaman konsep fisika, dan
T8 ; kemampuan menghitung siswa
= wh i
= 2 | yang masih rendah.
5—5 5 j 3 Miskonsepsi yang terjadi dalam | Terdapat miskonsepsi pada materi
g 8 ad pembelajaran fluida statis dilihat dari hasil
o3 =1 belajar siswa yang rata-rata masih
g3 3 dibawah standar
a2 .
5 r; <4 Upaya guru dalam Guru mengidentifikasi miskonsep
== (T . . . . . .. .
-2 7] mengidentifikasi miskonsepsi yang terjadi pada siswa hanya
Ed 5 = yang terjadi dalam dengan cara memberikan tugas,
S a . pembelajaran soal dan tanya jawab. Tanpa
o8 o adanya  media  pembelajaran
5 - 5 khusus yang dibuat untuk
= - mengatasi miskonsepsi tersebut.
o 45 Pendapat guru mengenai Salah satu penyebab miskonsepsi
= : penyebab terjadinya yaitu rendahnya hasil belajar pada
g - miskonsepsi pada siswa siswa dikarenakan Latar belakang
< d sekolah siswa yang mayoritas
2 = alumni dari pondok pesantren
5 6 Upaya yang dilakukan guru Upaya yang dilakukan guru hanya
; a dalam mengatasi miskonsepsi memberikan  penjelasan  ulang
= 5
5 Q 37
-] C.
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terhadap materi yang belum
dipahami oleh siswa dengan
metode demonstrasi menggunakan
alat peraga sederhana yang
berhubungan dengan materi.

07

e

[l

Media yang digunakan dalam Media pembelajaran yang
proses pembelajaran digunakan hanya buku paket dan
LKS

o

11

Keefektifan media Media yang digunakan masih
pembelajaran yang digunakan belum efektif dikarenakan buku
dalam proses pembelajaran cetak yang dominan masih
menggunakan bahasa yang baku
sehingga siswa masih sulit dalam
memahami konsep yang
sebenarnya.

10

Media dan bahan ajar yang Siswa membutuhkan media yang
dibutuhkan siswa dalam proses | bisa menggabungkan
pembelajaran pembelajaran audio dan visual
sehingga siswa bisa memahami
konsep secara utuh tidak hanya
secara teori tetapi pemahaman
konsep yang diterapkan dalam
kehidupan sehari hari. salah
satunya media  pembelajaran
elektronik seperti e-book

11

sl MEF=Tlalls

O 2
L] e

i1

Hasil belajar siswa dari Hasil  belajar siswa setelah
penggunaan media menggunaka media pembelajaran
pembelajaran yang diterapkan yang biasa digunakan berupa buku
dikelas cetak dan lks rata-rata 50% masih
berada  di bawah  standar
ketuntasan.

12

Penggunaan media elektronik Penggunaan elektronik  seperti
dalam proses pembelajaran leptop, android dan infocus dalam
proses pembelajaran masih sangat
minim.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang dilakukan dengan
guru mata pelajaran fisika pada Tabel 4.1 yaitu guru masih belum
memiliki media ajar yang betul-betul dikonstuk untuk mengatasi
miskonsepsi pada siswa. Media pembelajaran yang digunakan masih

terdapat beberapa kelemahan diantaranya siswa yang masih kesulitan

38
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dalam memahami konsep fisika yang sebenarnya, kesulitan dalam

O

T o 5; =] menghitung dan mengubah rumus. Selain itu penggunaan fasilitas
ffj%’ 5 labor yang masih minim dikarenakan jam pembelajaran tidak
i EL:J ég i mencukupi, Sehingga hal ini juga berdampak pada hasil pembelajaran
: j; Li £ j siswa yang mana rata-rata hasil ketuntasan siswa berkisar 50%. Salah
53:7:: a satu media pembelajaran yang dibutuhkan bagi siswa untuk
E; LEE_ f‘% meningkatkan hasil belajar yaitu dengan menggunakan media
B82S pembelajaran berbasis elektronik seperti e-book atau e-modul.
E?P,‘;E— Mengapa sangat dibutuhkan media khusus untuk meremediasi
fi—‘ miskonsepsi siswa? Hal ini dikarenakan menurut beberapa artikel
L_?:;% bahwasanya miskonsepsi memiliki karakteristik tersendiri yaitu
; g T mengakar kuat, sulit untuk diubah dan tidak bisa diatasi hanya dengan
_ S metode pembelajaran tradisional biasa, sehingga sangat diperlukan
5% media pembelajaran yang dikonstruk atau didesain secara khusus
f; untuk meminimalisir miskonsepsi tersebut salah satunya dengan
: E menggunakan e-modul.

E"i_ Analisis kebutuhan siswa dilakukan untuk mengetahui kondisi

pembelajaran pada materi fluida statis. Adapun analisis hasil

wawancara yang dilakukan dengan siswa dapat dilihat pada tabel 4.2.

Tabel 4. 2 Hasil Wawancara Siswa Terhadap Analisis Kebutuhan

NO Aspek Hasil analisis kebutuhan

1 Keefektifan proses Pembelajaran yang dilakukan

pembelajaran secara secara langsung lebih disukai
langsung dan online siswa karena interaksi atau

komunikasi antara guru dan
siswa baik, sehingga suasana
belajar lebih hidup dan materi
lebih mudah dipahami.
dibandingkan dengan
pembelajaran secara daring yang
proses pembelajaran guru hanya
memberikan materi dalam
bentuk dokumen atau pdf
sehingga siswa merasa kesulitan
dalam memahami materi yang

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny
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disampaikan karena bahasa yang

Kesulitan yang dialami siswa
selama pembelajaran yaitu sulit
dalam memahami konsep materi
dalam kehidupan sehari hari

o)

M —x 3 digunakan sulit dipahami dan
deedx = komunikasi antara guru dan
Owvwa ) = .
d2C4d5 siswa yang terbatas.
20520 B
3553z Z
agpaes 9
3228§ 3
f28gz2a g 2 Metode pembelajaran yang Metode  pembelajaran  yang
82545 = sering diterapkan dikelas dan | diterapkan oleh guru dikelas
5as d B 3 kesulitan yang ditemukan yaitu metode ceramah dan
20 %5 ® T dalam proses pembelajaran pembelajaran berkelompok.
a8%a3

=00

a8

&S

2 5

a 3 Media dan bahan ajar yang Media yang digunakan selama
g digunakan dalam proses proses pembelajaran hanya Buku
) pembelajaran dan lks. Siswa mengharapkan

media pembelajaran elektronik
yang mempermudah  siswa
dalam memahami konsep materi

~
O
oA BuoA unBuyuaday uoyiIBrisw 3o

=1
D
YO DS NLons uonofull neo iy vospoued ‘uosodo] uounsnAusd Yo oduoy uosjnuad ‘uoiyauad uoyio

S0 Y run|

O,

: fa dengan atau tanpa adanya guru.
> 4 Hasil belajar siswa pada Hasil belajar siswa masih
5 materi fluida statis tergolong standar karena ada
3 beberapa materi yang siswa
N masih kesulitan dalam

memahami  konsep  materi

tersebut.
5 Kesulitan yang ditemukan Kesulitan yang sering dijumpai
dalam proses pembelajaran siswa dalam proses

pembelajaran  yaitu  kesulitan
memahami materi dikarenakan
media  pembelajaran  yang
digunakan hanya buku cetak
tanpa ada media pendukung
lainnya yang membantu proses
pembelajaran

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny
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6 Penggunaan media Selama proses pembelajaran
elektronik dalam proses guru jarang menggunakan media
pembelajaran elektronik.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang dilakukan dengan siswa
pada Tabel 4.2 yaitu siswa masih mengalami kesulitan dalam

memahami pembelajaran terkhusus selama pembelajaran daring
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3 Q
Tek 0

C : I : :

g’ a dikarenakan kurangnya komunikasi dan media pembelajaran yang
; coo i =] digunakan sehingga memperoleh hasil belajar yang kurang maksimal.
Swwa 0 = L . :
j}.fi 5 7~ Oleh karena itu siswa mengharapkan media pembelajaran berupa
0o A - .

L:j = ‘I-.L:f g < elektronik yang dapat membantu dan mempermudah siswa dalam
apgpas & _ . I

322a £ ; memahami materi yang diberikan.

QOGS =

gRIvce - . .

Zj 5 O g;': = b) Analisis karakter siswa

G255 = o ) ) ) )
5 S 2aq ,—ﬁ Analisis karakter dilakukan untuk mengetahui keadaan siswa di
2 x75c = . . .
g52%agz MAN 1 Kota Jambi, dengan itu pengembang dapat menyesuaikan
Lg ~ o9

Qm 5 93 . . i i i
Qg 2ad media yang dikembangkan dengan karakter siswa. Berikut hasil

S5 0
L - . :

82353 analisis wawancara yang dilakukan dengan WK kesiswaan dan guru

oo c .

g23¢ disekolah.

Z_L 2F Tabel 4. 3 Hasil Wawancara Guru Terhadap Analisis Karakteristik Siswa

5z55 NO Karakter yang digali Hasil analisis karakter siswa
€553

seg° 1 Rata-rata usia siswa dikelas Rata-rata siswa berusia 16

2o2a X1 PMIA tahun

Ogzn _ _ _ _ _

3549 o |2 Sistem pembagian kelas di Sistem pembagian kelas

&8 B¢ 0 MAN 1 Kota Jambi dilakukan satu tahun sekali, dan

S &% ® penentuan kelas itu berdasarkan

;:? S 2 & prestasi akademik, sikap dan

g §°9 Q_; kedisiplinan siswa

. o 3 7l - - - . T .

g =235 — |3 Minat belajar siswa pada Minat belajar siswa pada mata

g =5 =} mata pembelajaran fisika di | pembelajaran ~ fisika ~ masih

5 24 T kelas XI PMIA rendah karena Pembelajaran

3 - 3 x .. .

= gea S, fisika yang dominan banyak

Z B3 < menggunakan rumus sehingga

S §¢ O pelajarn fiiska dianggap sulit

° gg @ oleh siswa.

g S =1

= ; - —

g g 5 4 Penggunaan teknologi dalam | Dalam proses pembelajan siswa
- -~ proses pembelajaran tidak menggunakan teknologi
= = baik berupa hand phone
®
E — ataupun laptop.
= »
= w
‘G O
= =
> 5
5 a
= =}

:.: 2
g Q 41
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Berdasarkan hasil analisis karakteristik siswa yang dilakukan

5

o

terhadap guru dan wk kesiswaan pada Tabel 4.3 yaitu siswa dikelas XI

a 5 Gaya belajar siswa dalam Keseluruhan  siswa  belajar
M —x 3 proses pembelajaran menggunakan gaya belajar
= " S audio dan visual.
Oowo O ~
d8%d0 <
r.:_i Qog LG‘ =
;‘F—‘wﬂ = wv |6 Penggunaan laboratorium Sekolah  memiliki  fasilitas
= - iui g S untuk menunjang proses laboratorium  dan  infocus
w 2T QD - . R .
3283e 0 pembelajaran namun masih kurang memadai
838485 & jika digunakan dalam proses
< = oo O .
5 qﬂ o 3 pembelajaran
59 = a ® T |7 Hasil belajar siswa Hasil bejajar siswa pada
g38az berdasarkan KKM umumnya sudah baik namun
o582 -j 5 masih banyak yang dibawah
00 =00
282§ standar ketuntasan
9885
e

@

PMIA yang rata-rata berusia 16 tahun, penempatan kelas dilakukan

.
L

S0 Y run|

O,

perubahan setiap satu tahun sekali berdasarkan prestasi akademik,

LN WM I

YO DS NLons uonofull neo iy vospoued ‘uosodo] uounsnAusd Yo oduoy uosjnuad ‘uoiyauad uoyio

kedisiplinan dan tingkah laku. Pembelajaran yang dilakukan masih

IWID[ O

sangat minim dalam menggunakan teknologi baik itu berupa infocus
ataupun komputer, kurangnya media pembelajaran yang digunakan

mempengaruhi hasil belajar siswa yang masih banyak dibawah standar.

Analisis karakter siswa dilakukan untuk mengetahui karakter siswa
di kelas XI PMIA agar media yang dibuat dapat disesuaikan karakter
siswa. Berikut hasil analisis wawancara dengan siswa yang dilakukan
pada Tabel 4.4.

Tabel 4.4 Hasil Wawancara Siswa Terhadap Analisisi Karakterisktik Siswa

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

LU oyne wia w2l oduny undodo ynjusa wojop i sipng

NO Karakter yang digali Hasil analisis karakteristik
siswa
1 Rata-rata usia siswa dikelas XI | Siswa rata-rata berusia 16
PMIA tahun

2 Keefektifan proses Proses pembelajaran dikelas
pembelajaran dikelas Aktif, dan suasana
pembelajaran dikelas hidup
serta interaksi antara siswa

dan guru sangat baik.
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a 3 Partisipasi siswa selama proses | Rata-rata keseluruhan siswa
M —x 3 pembelajaran aktif ~ dan  berpartisispasi
% : 11 % 5 = dalam proses pembelajaran
b ] L o - - -
d2%2gg ~ |4 Penggunaan teknologi dalam Siswa jarang mengunakan
= 00 5 O - . .
t-:; cc%g Z proses pembelajaran teknologi baik b_erupa latop
23%3%a5 w maupun  android  dalam
22285 3 _ pembelajaran _
gos02 0 5 Penggunaan laboratorium dan Selama proses pembelajaran
f 3 r 1 2 5 infocus dalam pembelajaran siswa belum pernah
93389 3 menggunakan belajar
‘ii—v ~al T menggunakan laboratorium
LY E 6 Rata-rata siswa laki-laki dan Perempuan lebih dominan
85 rjr’ a2 perempuan dikelas X1 PMIA dari pada laki-laki
2588" 7 Kemudahan siswa dalam Penjelasan dan penyampaian
925% memahami matyeri yang materi oleh guru mudah
e S5@5 disampaikan oleh guru dipahami oleh siswa

0 =

i_: Berdasarkan hasil analisis karatkterisktik siswa yang dilakukan

:j %%_ dengan siswa pada Tabel 4.4 yaitu siswa mempunyai rata-rata usia
<8 sama yaitu sekitar 16 tahun, mayoritas gender siswa di kelas XI PMIA
_?.f; adalah perempuan. Selain itu sebagian siswa juga mempunyai
;% pengetahuan, keterampilan dan sikap yang dapat digolongkan cukup

baik, dan aktif, siswa juga mempunyai minat dan motivasi cukup baik

dalam proses pembelajaran.

c) Analisis materi
Analisis materi selain dilakukan terhadap siswa juga dilakukan
pada analisis silabus. Peneliti memfokuskan terhadap kompetensi dasar
(KD) pada silabus yaitu 3.3 menerapkan hukum-hukum fluida statis

g Win Wizl oduog undodo ynued Wojop Jl sng

dalam kehidupan sehari hari, dan 4.3 merancang dan melakukan

r
B
|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

percobaan yang memanfaatkan sifat-sifat fluida statis, presentasi hasil

Ll ep

percobaan dan pemanfaatanya.
Berdasarkan KD peneliti melakukan analisis materi pada pokok

e vosinuad ‘uododo] uounsnAusd o) o

bahasan fluida statis, karena luasnya materi dan keterbatasan waktu
peneliti mengambil sub materi hukum Archimedes atau konsep gaya

apung. Dilihat dari KD bahwa kata kerja operasionalnya pada KD 3.3

NS uonofuly noyo
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itu berada pada tingkat Cs3 (penerapan) dalam taksonomi bloom,
ternyata jika diajarkan menggunakan e-modul yang peneliti

kembangkan sangat sesuai karena e-modul disusun berdasarkan

dynBusag "q

tahapan pembelajaran dengan pendekatan prablome based learning

LD

(PBL) yang tingkat kata kerja operasionalnya adalah C, (analisis).
Berdasarkan kebutuhan materi konsep gaya apung diperlukannya

media pembelajaran yang mengkombinasi kegiatan pembelajaran dari

IQUUDI DULNS NIN A 1w Dy

uraian materi, kerja kelompok dan eksperimen sederhana. Semua

IoBoges yoiunciadiuaw Buouoa 7

5
[

kegiatan pembelajaran ini dapat dirangkum dalam sebuah e-modul

T
o
=]
0o
i
a
=
o
2
e
c
o
=
0
—
o
o
0

uad uoBuyuaday ynun oAuoy uodynBuayd "o
yrunas noyo uop uoiboges dynBusw Buowong |

Q
a berbasis masalah. Penyajian materi dalam e-modul dengan pendekatan
a PBL ini dimulai dari tahap orientasi masalah, mengorganisasikan
Q

i siswa, investigasi kelompok, penyajian hasil karya, analisis dan

o BuoA uoBuyuaday uoyiGrisw oy

evaluasi proses pemecahan masalah.

.
L

S0 Y run|

Analisis materi pada siswa diambil berdasarkan hasil quisioner
dapat dilihat pada Tabel 4.5 berikut:

o
LN WM I

YO DS NLons uonofull neo iy vospoued ‘uosodo] uounsnAusd Yo oduoy uosjnuad ‘uoiyauad uoyio

IWID[ O

Tabel 4.5 Hasil Angket Siswa Terhadap Analisis Materi

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

NO Aspek Hasil analisis materi
1 Tingkat kesulitan dalam memahami | Rata-rata siswa
materi fisika beranggapan pelajaran

fisika itu sulit dikarenakan
pembelajaran yang banyak
menggunakan rumus

2 Materi yang sulit dipahami oleh | Materi yang sulit
siswa dipahami siswa
diantaranya Fluida statis,
hukum hook dan fluida
dinamis

LU oyne wia w2l oduny undodo ynjusa wojop i sipng
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o |3 Tingkat pemahaman siswa terhadap | Penjelasan guru dalam

TE 3 materi yang dijelaskan oleh guru memaparkan materi belum
:11 % 5 = cukup bagi siswa untuk
0035 memahami materi yang
L: *:: Lj f_j = disampaikan secara utuh
BB8as ¢«
: '?;L:_i 5; ; 4 Kesulitan yang ditemukan selama | Siswa mengalami
xf 52 Q proses pembelajaran kesulitan dalam
P, r 12 & memahami  materi dan
2389 3 memahami  soal  yang
eL~al T diberikan
5 a3 5 Upaya siswa untuk meningkatkan | Upaya  siswa untuk
E g ‘]L— pemahaman konsep dalam | memahami konsep materi
g pembelajaran fisika adalah dengan
f S s menggunakan internet
0% S untuk mencari jawaban
<83 dari soal yang tidak
@ = dimengerti
_ = 6 Media pembelajaran yang | Siswa mengharapakan
_E diharapkan siswa untuk | Adanya multimedia
Z2 meningkatkan pemahaman konsep | pembelajaran fisika
£a materi dalam pembelajaran fisika lengkap (visual dan audio)
e yang membantu mereka
o D . .
g = untuk memahami materi
T3 dengan baik

-~ 7 Fasilitas teknologi yang dimiliki | Sebagian  besar  siswa

3 siswa mempunyai android dan

laptop

Berdasarkan hasil penyebaran angket kepada 19 siswa di kelas
XI PMIA di MAN 1 Kota Jamb pada Lampiran3, dapat dilihat bahwa
siswa masih mengalami kesulitan dalam memahami materi

pembelajaran, kurangnya media pembelajaran yang digunakan menjadi

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

salah satu penyebab munculnya miskonsepsi. Fasilitas teknologi yang
dimiliki siswa berupa laptop ataupun hand phone sebagai media untuk

mencari jawaban dari tugas yang diberikan oleh guru tanpa

e vosinuad ‘uododo] uounsnAusd o) o

menganalisis konsep materinya terlebih dahulu. Harapan siswa,
teknologi saat ini bisa dijadikan sebagai media pembelajaran yang
mempermudah mereka memahami materi yang disampaikan dalam

proses pembelajaran.

NS uonofuly noyo
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d) Analisis lingkungan belajar

perancaan alur program (flowchart) untuk membantu dalam pembuatan

o

— I - . . . . .
cooZ 3. Analisis lingkungan belajar dilihat dari proses pembelajaran
s vg 0 : . . .. .
IE_:FJ - dikelas, bagaimana interaksi siswa dengan guru dan siswa dengan
Qg C = . . . . _
=53¢ i siswa baik berupa keaktifan dalam Dbelajar, tanya jawab dan
6g2z €& : : :
SN = ketersediaan sarana dan prasarana disekolah. Berdasarkan hasil
5832 0o - '
220c wawancara dengan guru dan siswa pada Lampiranl, maka dapat
S Q0 m 3 '
= = Ol O . . . .. . .
X 2-&3 2 ! disimpulkan interaksi siswa dengan guru dan siswa dengan siswa
C55@ © . . . . : :
B82S cukup baik, namun siswa masih mengalami kesulitan memahami
~Bal . . .
o5 ‘]L— konsep materi dikarenakan keterbatasan media yang digunakan.
= . ] ] . ]
288 Sehingga dibutuhkannya media yang mempermudah siswa memahami
a = a ) ) ) ) )
o® g konsep materi dengan baik salah satunya media elektronik seperti e-
- = 5
85 modul.
0 =
= 2. Desain
c 3 Proses perancangan (design) media pembelajaran fisika berupa e-modul
= D
£g ini menggunakan aplikasi sigil software. Tahap desain ini dalam desian
_T‘L-, materi dibutuhkannya tahap perancanaan struktur materi, pada tahap
]
: = - -
2z perancanaan tampilan memerlukan sebuah sketsa desain (story board), tahap
=)

media.
a) Struktur materi
Materi dalam penelitian ini adalah fluida statis konsep gaya apung.
konsep gaya apung dalam pengembangan ini tentunya akan dibahas
lebih mendetail secara teoritis dengan menggunakan pendekatan PBL
(prablome based learning), materi dirancang sesuai dengan indikator

pendekatan PBL dengan penambahan video dan gambar sebagai

|50 JaCLUNS UDYINgaAUSLL DP UDYLWUINUDIU e oduny iul sing oAIny

penunjang siswa untuk lebih mudah memahami materi yang

disampaikan. Perancanaan materi dalam e-modul ini dibuat

e vosinuad ‘uododo] uounsnAusd o) o

berdasarkan silabus juga berdasarkan hasil analisis materi yang
dilakukan pada tahap analisis.
b) Flowchart

NS uonofuly noyo
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Q
=
0,
5
o Flowchart dibuat dengan tujuan mempermudah pengembang dalam
grf g mengembangkan sebuah produk (Firdawati, 2020). Desain flowchart
f? g dalam penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 4.1.
5 <=
=)
;E;\-
H i ——
c as.
?E_é vk 1)’)
3 : |
& il
g S
3 1
S
I
5 1 15 1 5 1 1

Kata
Pengantar

Daftar Isi

Peta Konsep

BABI
Pendahuluan

BABII
Pembelajaran

Daftar
Pustaka

|

ICLUDE oYne mia w2l oduny undodo ynjusa wojop U spng oAaoy yrunes oo uop uoinBogas 3 oAl ocedwawl Buouo)g 7

o

S0 JSGLUNS UDNiNGeALSLW DD UDYLWUNUOIUaW oduoyg (U sipng oAJoy Yrunies noyo uop uoibogas dynBusw Buowopg |

YO OSOLW Npons uonolug nopo iy uosynuad ‘uododo) uounsnduad Yo odaoy uospnuad ‘uoiauasd ‘uoypipuad uobuguadsy ynun oAuoy uodypnbuad o

» Standar » Tujuan Pembelajaran
Kompetensi »  Uraian Materi
SR ¢ Tahap I Orientasi Masalah
» Deskripsi o
> Wak ¢ Tahap II mengorganisasi
Waktu Siswa
> Prasyarat ¢ Tahap III Investigasi
» Petunjuk Kelompok
Penggunaan e- ¢ Tahap IV Mengembangkan
modul dan Menyajikan Hasil Karya
> Tujuan Akhi e Tahap V mgnganalms dan
mengevaluasi proses
> Cek Penguasaan pemecahan masalah
Standar > Rangkuman
Kompetensi » Tugas Kunci Jawaban
Gambar 4. 2 Flowchart pengembangan e-modul
0
w c) Story board
O
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undarng:
1. Dilarang mengutip sebagian dan atou seluruh karya fulis ini tanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asli:
a. Pengutipan hanya unfuk kepentingan pendidikan, penelition, penulisan karya iimioh, penyusunan laporan, penulsan kritik ataw finjouvan seatuo masalah.
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Peta Konsep

BAB I Pendahuluan

A Standor Kompetensi. ...................
B Maakrinai

G, Gk Penpusnan Standar kompetansi

BAB Il Pembelajaran

Daftar Pustaka

Halaman ini berisikan daftar isi

Halam ini berisikan peta konsep
dari materi fluida statis konsep

gaya apung

3 ’ gun.
»  Mempresentasikan husil eksperims a vang
ditalaukan dengan mengzunakan alar di

Halam ini berisikan pendahuluan
yang meliputi: standar
kompetensi, deskripsi, waktu,
prasyarat, tujuan akhir, petunjuk
penggunaan e-modul, cek
pengetahuan standar kompetensi.

Deskripsi untuk menggambarkan

IQUIDT UIPPS ¢
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3. Mengerjakan tugas sccara mandiri

RE TS —

Waktu pembelajaran fluida stas ini dalam sat kali pertemuan

O R —

o it sctiap contols penysloian soal

& woal yang adu. jika mengalami kesulitan bortanyalah kepada

sal, dan bisa meagaplikasikan
mongenal penciapan konsep e

materi yang disampaikan didalam
e-modul.

Waktu untuk mengetahui lama
proses pembelajaran berlangsung.

Prasyarat untuk memberitahukan
kepada siswa syarat-syarat yang
harus dimiliki sebelum
pembelajaran menggunakan e-
modul dimulai.

Petumjuk penggunaan e-modul
bertujuan untuk memberi
informasi  penggunaan e-modul
dengan baik dan benar.

Tujuan akhir adalah tujuan yang
ingin dicapai dalam pembelajaran
menggunakan e-modul ini.

Cek pengetahuan standar
kompetensi untuk mengetahui
tingkat pemahaman siswa
terhadap materi yang hendak
dipelajari.

IQUUD I UIPPNIDS DUDU| URULINS 1O ANSISAIUN DILUDISI 8101
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BAB I PMEMBRELATARAN KONSEP GAYA APUNG

pembelajaran vane hendals
dalam

op neva apng dalam

Halam ini  Dberisikan tujuan
pembelajaran,  uraian  materi
fluida statis mengenai konsep
gaya apung berbasis pendekatan
problem basesd learning (PBL),
yang mempunyai 5 tahapan yaitu:
orientasi masalah,
mengorganisasi siswa, investigasi
kelompok, mengembangkan dan
menyajikan hasil karya, dan
menganalisis dan mengevaluasi
proses pemecahan masalah.

Tahap 1 orientasi masalah
Sebelum memaparkan  materi
yang akan dipelajari, siswa
diberikan permasalahan dalam
kehidupan sehari hari yang
berhubungan  dengan  materi
konsep gaya apung.
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a. Tahap Il mengorganisasikan

< siswa

o Mengorganisasikan  tugas-tugas

e belajar yang berhubungan dengan

= materi yang disampaikan

o)
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3. Tahap TIT Tnvestigast Kelompok
Serclah penjelasan prinsip dan keasep dari gava apung, kita juga tolal
mennenal aplikasi daci kansep 2aya apung sehanaimana vang relah kita pelajari

scbelumnya. Supava meaambal pemabaman kita lebih meadalam maka kita
parly melakukan oksperimen ecdorhana dibawah ini

sny Aoy yrunjes noyo uop uoibogas dunBusw Buouong °|

I

§)n) DAIDY Yrun|as nolo uop uoinBoqes 3 oAU nciad sl Bu oo

|

IUID DUIng NI ofoes Buod unBuguaday uoyiBnisw yopy uodynBuagd g
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berat, m. 15 henda, volume

up dan volume benda melalui ckaperimen sederhana

msalaban berdasakan konsep yang diperolch dari hasil
aknpurmin soerana yang; dillakan

=

Tahap IV Mengembangkan dan Menyajikon asil Karya

Bordaarkan hasil ckper
kelompok. masukkan hasil pen
Ekperimen dan diskusi kelompok pada Tabel 1.1

0 oyeug tolah dilakukan olsh sctiop
nhan data vang diperoleh dari hasil

“Tabol 11 axid ekaporimen sedodana

Oclas 1

Gl 2

Tratan ¥ | ‘ | I

5. TahapV aan L mnsaluh

4 Jelaskan fenomena apa saja vaug ands tomui datao kehidupan schasi hasi

vang merspakan pencrapan dari kansep gaya apunzz?

|50 JSCUINS UDHiNgaAUSW D UDyLUInuoouew oduny

IGLID DUing NN Wzl odun) undodo ynjuag woop

& Gy apuny teradi karena sdnys perbedsan ek Muds pads
b, tokaman Nuids burtanbih torhudap kedatinan emikin
cnir) maka semakin besar tokanan fluida terschut

b, Povamann gays spusg ¥4 = Wdara W piutda

C Prinsip Archimedes “Nebuals ber e dicetipan ke dalam fluda aton

mendapa gaya ki s e yeamyg cpaniahizammya.

A Rurnun bk Archimedss

3) Kapal selam
4y Tatan wdara

A Tew

1. Dus buak benda, benda A din bnda ik kedua benda indentib Wrbust dari

Pahan yang sama dan mempunya wkuran yang sama maka apahila benda 14

~

missa fenis hatok A
Dalam fluida terdapat tiga buah benda p.q dan ¢ vang berat yang berboda. Jika
beeat benda p lobil keeil dari benda q, dan benda q meailiki becat lebib kocil

ibanding benda . berdasarkan huhum Archimedes apakah yang teats pas
benda g dan v

Dua buah bola, bola kaki dan bola voli yang torbuat dari hahan dan massa vans
berbeda, Bola kald terbuat daci bahan yang keeas dan memiliki massa jenis yaog

IS

Tahap Il1 investigasi kelompok
Mendorong siswa untuk
mengumpulkan informasi sesuai
hasil eksperimen

Tahap IV mengembangkan dan
manyajikan hasil karya.
membantu siswa dalam
merancanakan dan menyiapkan
karya yang sesuai seperti laporan
Tahap V menganalisis dan
mengevaluasi proses pemecahan
masalah dengan beberapa soal
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Halaman ini berisikan daftar
pustaka dari materi yag dibuat.

IQUID UIPPRNIDS DYDUL UDUYINS JO ALSISAIUN DILUDIS| S1DIS

Berdasarkan hasil dari tahap desain yang dilakukan didapat bahwa media

pembelajaran berupa e-modul berbantuan aplikasi sigil software ini memiliki

kelebihan yaitu:

a) Penjelasan materi dalam e-modul ini disertai dengan gambar dalam
kehidupan nyata, dan video yang mendukung penjelasan materi terkait

permasalahan dalam materi yang disajikan untuk mempermudah siswa

dalam memahami materi yang disampaikan.

b) E-modul yang dibuat didesain dengan menggunakan pendekatan

prablome based learning (PBL) yaitu pembelajaran berbasis masalah.

c) E-modul juga disertai Latihan yang menguji tingkat pemahaman

konsep siswa setelah mempelajari materi yang disajikan.

3. Development

Tahap pengembangan ini, ada beberapa hal yang dilakukan vyaitu:

pengumpulan bahan, pengembangan e-modul menggunakan aplikasi sigil

software, validasi dan uji coba produk.

a) Pengumpulan bahan

53
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b)

Pengumpulan bahan untuk mengembangkan e-modul pada materi

konsep gaya apung selama dua minggu. Pengumpulan bahan ini

dimulai dari:

1) Mencari latar atau membuat background yang akan dijadikan cover
e-modul.

2) Pengumpulan beberapa gambar yang berkaitan dengan materi
konsep gaya apung.

3) Pengumpulan materi tentang konsep gaya apung dari berbagai
sumber seperti buku, jurnal, artikel.

4) Pengumpulan video pembelajaran mengenai konsep gaya apung

5) Menginstal aplikasi sigil software

Pengembangan e-modul menggunakan aplikasi sigil software

Langkah-langkah pengembangan e-modul menggunakan apliaksi sigil

software sebagai berikut:

1) Membuat cover e-modul menggunakan microsoft word

modul & konsep gaya apung - Word

Nt B My Mo Vv (b O Tl

Gambar 4.3 Pembuatan cover e-modul
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2) Membuat e-modul dengan menyusun materi di microsoft word

Inset  Design  Layoul  References  Malings  Review

£ Fnd -
aasbecoe| AaBbCCl Assbcede AaBBCCT AaBDC( R

TNomsl | BadyTet TNoSpac. TiablePa. Hesding] Meming? Hesdings = | [y o

Poste
< Format Pairter

Ciipboard Stries 5l kditing ~

A s e S

IQUIDI DYINS NIN il 01diD YOH @

a2 Kompetensi dasar

3.3 Mencrapkan hukum-bukum fuida statis dalam kchidy hari b

43 Merancang dan melakukan percobaan yang memnfaaican fat-sifit fluida
statis, presentasi hasil percobaan dan pemanfaatannya
Indikator
1. Indikator kognitif
« Menyatakan fenomena penerzpan fluida statis konsep gaya apung dalam
kehidupan sehari hari

* Menjelaskan hubungan massa jenis benda, massa jens fluida, gaya berat

-

T
o
Q
0
j=
&
)
a
o

@,
=
2
L
=
2
g

&

terhadap besamya gaya apung pada hukum Archimedes
+ Menjelaskan hubungan gaya spung dengan gaya berat pada hukum
Archimedes

= Menjclaskan hubungan volume benda yang tercelup dengan volume

Pagesorzs  uziworss [F  Indonesian B PEN R - + o

Gambar 4.4 Menyusun materi e-modul

3) Mengubah format e-modul dari word document ke webpage,filtered
(html)

S0 JSGLUNS UDNiNGeALSLW DD UDYLWUNUOIUaW oduoyg (U sipng oAJoy Yrunies noyo uop uoibogas dynBusw Buowopg |

7

—

: Ieset Design

—t Times New < 1 o T - - _ Dind -

IFD Paste 3% Replace
aste B I U-ax x E -

L - WFomatPante 4 [ select~

— Gipboard = Font Fangiaph Stles Editing -

L B0t 0203 040 f 847 08 8B M0 B M5 KT B8 B B
FageSei28  421wmds [B  indonesan ¥ E B -4 T

Gambar 4.5 Mengubah file doc ke html
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4)

5)

Memasukan cover yang telah dibuat di microsoft word ke aplikasi
sigil software dengan klik icon tools, klik add cover, pilih gambar
cover yang telah dibuat kemudian klik open.

8 untiied.epub” - Sigh - 0 X
Fle Bt lnset Fomat Semch Tooks View Window Hep
- =) abe p
@ES 9 a0 QR BHQ Yo Qugvd
i g h3 hal jus| el (o] A 4 AR A & EIEEE EE &S (w0
We
Book Broner 8X| Bseconoorabini[) B coverion B Preven 8x
PTe
B covenhtml

B Secticnd001xhimi
Styles
Images
Fonts

Audio

Video

Misc

{1 contentopt

» Computed A
Saes 8-
o

» <ty

el seoe
Y b etrics

»| P Properties.

EQl .8

| TbeOfcnt. pre

Gambar 4. 6 Memasukkan cover dalam aplikasi sigil software

Memasukkan file e-modul yang telah diubah menjadi html ke dalam
aplikasi sigil software dengan klik kanan icon fonts, pilih add
existing file, pilih file e-modul yang telah dibuat, kemudian klik

open.
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8 untitied.epub® - Sigi - x
Fie Edt Inset Fomat Seach Tools View Window Help
OWEH 9 e A0 R EHQ I &|/®

L <>
Book Browser 2% | B secsorooorsntm B covensiumi [ & modd s konsep gaya amng him £ Freviem EE3
M Ter
covecshtml BABITPMEMBELAJARAN KONSEP GAY A APUNG

Sectionl01 shemi

&) modufs konsep gye apung hém
Styles

Images
v
hudio
Video — .
Misc o -
[ toeno -
[ contentopf d
-

° Uraian Materi

Gambar 4.7 Memasukka file materi kedalam e-modul

6) Memasukkan video pembelajaran ke dalam aplikasi sigil softwere

dengan Kklik kanan pada icon vidio, pilih add existing files, klik

video pembelajaran yang diinginkan kemudian klik open.

8 unitled.eput” - Sigil - g X
File Edt Inset Format Search Took \View Window Help

IsE® a DE

1]

hi| h2 |h3| ha| hs| b6 |p| i B A A

W<
Eook Bramser X [ sectoroooniimnl [0 [ coveeenl [¢] mod ] v mes B Previen §x
fo [l Tt :
B coveuhirl
B Secton0001 bl fenggalam

[#] modul  konsep gays apungitm dalam
Styes
Images
Fonts

Auia
W Video
2] Vidio konsep gaya apung.mpd |
Misc
[ teonce
[ content.cpf

v
< >

»
» Compuied A
ks -

= o
™ facy
T » Metrics
¥ Properties: N

<H>
B Q &
“Table OF Cont. Pre

Gambar 4.8 Memasukkan video kedalam aplikasi sigil software

7) Langkah selanjutnya yaitu menyimpan file dengan mengklik icon

file, pilih save as kemudian ketikan nama file tanpa menggunakan

57



)

12 YOH

HIOONAYE YHYHL NYHLTS

i~
el

i G A

spasi lalu klik save. Untuk membaca e-modul yang telah disimpan

memperbaiki e-modul agar menjadi lebih baik. Proses validasi oleh

Q
5 oo 5 i é jika di laptop menggunakan readium pada google chrome dan jika
_?f f _?19 5 pada android menggunakan aplikasi e-Reader.
u:i i EL:J f;E i c) Validasi kelayakan produk dan revisi tim ahli
333de g 1) Validasi ahli media
_? ff : T:: a Media pembelajaran  berupa e-modul  dikembangkan
EE ELEE_ ? menggunakan aplikasi sigil software ini divalidasi oleh Bapak
%%% :j TE_: =, Zainal Hartoyo,M.Pd yang merupakan dosen program studi Tadris
L_iff “jf’ ‘; f— Fisika, Fakultas Tarbiyah, Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha
oR =aad
—351’ ;” Saifuddin Jambi.
Qg E 5 Validasi bertujuan untuk mengetahui kelayakan e-modul
fﬂ = berdasarkan pemikiran rasional (Zulfar, 2020). Validasi oleh ahli
;i media tidak hanya memberikan penilaian kelayakan pada e-modul
E % tetapi juga berupa saran dan masukan yang diberikan untuk
5

ahli media dapat dilihat pada Lampiran 7.
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Berdasarkan hasil validasi media oleh ahli media yaitu 80%
dengan kriteria valid atau layak. Penilaian ahli media juga
memberikan masukan untuk menambahkan halaman, menghapus
garis bawah pada sub bab pada daftar isi dan mengganti seluruh
warna tulisan pada daftar isi menjadi hitam, perbaiki simbol
penulisan urutan persamaan pada rumus yang digunakan dalam
materi, penulisan daftar Pustaka disesuaikan dengan penulisan
karya ilmiah. Adapun hasil revisi dari validator ahli media sebagai
berikut:
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Tabel 4. 7 rev edia terhadap e-modul

4
Bn
Ny
6
B

I

a
sain |+ Tidak terdapat halaman

pada daftar isi ‘ i P Sy
« Tulisan berwarna biru| | na—

Kata Pengantar Dalar Lsi

pada daftar isi © Daducls ; puaka

« Terdapat garis bawah | o ‘] st
pada penulisan sub bab o e ; vy
dibagian daftar isi Bl ) e —

F. Tojuan Akur . AR
G, Cok Dengursaan Stdar kompecinsi

BABII Pembelaaran

A Tujusn Panbebriuran

L. Petunjuk Penpgunaan E-modul
I, Tujuan Ak
(. Cek Pengnasaan Standar kompetansi

Iquinr ouyng NI olom Buoi uoBufuads

BAB 11 Pembelajaran B, Uraisn Mateei
A Tujuan Pembelajaran ; . Tebop T Orientas masalah
B Uraian Maeri : b Labup I Mengorgansas siswa
& Tahap [ Onentas masalah G Ty 1 It kelompok
b. Tahap [ Mengorganisasi siswa ‘ 4. Tahap IV Mongermbanghan de ety yikan Josil Karye
e Tahap 11 Investigasi kelompok ; e Tahap V mengnalisis dan mengevaluasi proses pemecahian masalah
& Tahap IV Mengembangkan dan menyajikan hasil karys } €. Rangkuenan )
e Tahap V isis d: i han masalah ¢ D Tugss "
C Rangkuman b J Kunet Jawaban 5 %
D. Tugas
F. Kunci Jawaban ' Daftar Pustaka
Dattar Pustaka
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Gambar 1.4b wemperibatkinn sebush bends melsysny dair dsla
scbuns bosios, fuids yaae bessds dibagian biwah benda mempusya
tekanan yang lebih besar dari fhuida pada bagian atas beods (P, P:). Thal ini

b bosar dact

fhuida paca bagian azas bends
Besas tekanan pada kedalam b

:
[D ~FA-pehiA J wil)

Besar ekanan padh kedalann b
na) : "

{l “PiA=pshid \ iy

Ketcrangan:

P = Tekanan

Fi - Gayn pada fiuida Dagian atas

¥ = Gy pada fuids buginn bawah

A~ Luas permmknan benda

b - kedalaman pada bagian tas besds

T = Kedalanwn deri permkann saopai besds
P = massajens
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3
[T T N——)

= oA
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2)

3)

Berdasarkan perbaikan yang disarankan oleh validator ahli
media terhadap e-modul, peneliti telah melakukan perbaikan sesuai
dengan masukan yang diberikan yaitu dengan menambahkan
halaman pada bagian daftar isi, mengganti seluruh tulisan pada
daftar isi dengan warna hitam, menghilangkan garis bawah tulisan
pada daftar isi, memperbaiki penulisan simbol dalam menurunkan
persamaan dan memperbaiki penulisan daftar pustaka sesuai
dengan penulisan daftar pustaka dalam karya ilmiah.

Validasi ahli materi

Aspek penilaian e-modul yang dikembangkan dinilai oleh ahli
materi yaitu aspek pembelajaran. Validator ahli materi ini adalah
Bapak Abdur Rahim,M.Pd yang merupakan dosen Program Studi
tadris Fisika, Fakultas Tarbiyah, Universitas Islam Negeri Sulthan
Thaha Saifuddin Jambi. Validasi yang dilakukan oleh validator ahli
materi terkait relevansi materi yang disusun didalam e-modul ini.

Hasil penilaian kelayakan media pembelajaran yang dilakukan
oleh ahli materi sudah dikatakan baik dari segala aspek ditandai
dengan tidak adanya masukan, komentar ataupun saran dari
validator. Berdasarkan hasil penilaian ahli media menunjukkan
nilai persentase sebesar 80% dengan kriteria valid atau layak. dan
tidak adanya masukan atau perbaikan dari validator ahli materi
terhadap media pembelajaran berupa e-modul ini.

Validasi oleh ahli desain pembelajaran

Validasi desain pembelajaran ini dilakukan oleh Bapak
Zainal Hartoyo,M.Pd sekaligus validator ahli media. Validasi yang
dilakukan terkait tentang kesesuaian materi dan strategi
pembelajaran dengan tujuan pembelajaran yang diinginkan. Hasil
penilaian kelayakan desain pembelajaran oleh ahli desain

pembelajaran yaitu e-modul dinyatakan layak digunakan tanpa
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revisi oleh validator. Berdasarkan hasil penilaian yang dilakukan
memperoleh nilai presentase 87% dengan kriteria sangat valid.
4) Validasi oleh ahli Bahasa
Validasi ahli Bahasa dalam penelitian ini dilakukan oleh Bapak
Fibrika Rahmat Basuki,M.Pd merupakan dosen Tadris Fisika,
Fakultas Tarbiyah, Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha

Saifuddin Jambi. Aspek yang dinilai oleh ahli bahasa yaitu aspek

IQUIDI DYINS NIN il 01diD YOH @

kebahasaan. Hasil penilaian kelayakan oleh ahli bahasa terhadap
media pembelajaran berupa e-modul dikatakan baik dari segala
aspek ditandai dengan tidak adanya masukan, saran ataupun
komentar dari validator. Berdasarkan hasil penilaian kelayakan
oleh ahli bahasa terhadap e-modul memperoleh presentase sebesar
80% dengan kriteria valid atau layak.
d) Produk e-modul
E-modul yang sudah dibuat dan dikatakan layak diuji cobakan oleh tim
validasi ahli sebagai berikut:

]:;;bel 4. 8 Produk E-modul

o'

Item yang terdapat E-modul
pada media
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Halaman isi:
a. Kata pengantar

Puii syulur kepada Tuhan yang maha Esa. yang telah memberkati schingga e-madivd
Fisika ini dapac disclosaikan dengan baik dan dapst digunakan oleh pesorta didik watuk
memahami dan mendatams biding Fisika Khusisnya pada maters 1 iida Statis. /- 4fodof yang,
sckarang ini kita pogang adalah e-modii tontang fluida statis konssp gaya apung, yang
mempelajari Gentamy hukurn Archimedes, Fenomens v terjadi dn penspan. hubum

Archimedes dalim kehidupan sehari hars

55 moctud i disusan sebags Jurusn
il Universitis Tslim Neperi Sulthan “Thiha Saifisddin Jambi. Modil 5
i didik jenjong SMAMA kelas XI jor secasa

i v mempslagns bidog ks maters Muids stats ini. Dibarspim demgan sdmya ¢
miodid ini peserta didik dapac menguasai materi dengan benar. mampu meningkatkan
pesaita ‘saya spung. pescrta didik.

dhibarapkan tertank dim senimg uniuk menekuni hidang; fisika lebih Lanjul. Semoga modul ini

dapat membanty kemajuan gusu fisika di lIndonesia. kemaju dau akh

ikt mernbantu perkembangan penchdiban di Indonesia terutamis dalan bidsng ik

Akbicnya saya ueaplan terima kasit Kepada dosen pembinbing dan
osen sebugai validator medin materi chan b sert kepads semus pith v kot Grlibat
dalam penyelosaian ponyusunan e-modid ini. Semoga berkat dan karunia Allah SWT.
Menyertai kita scuma dan semoga modul ini bermanfast bagi kemajuaa pondidikan di
Indonesia ohan maat jika dalam penyusunan modul int masih jauh dari kesempurnaan
¥arena kesempumann yang haliki hanyalah milik Allah SWT.

S, Februan 2021

s:
206172911
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*  Menjclaskan hubuagan pava apuae dengan gava beat pada hukum
Arckimedes

+ Moujotaska bubuagan volume benda vaug tseclup domgaa vl
henda paca ks Archimedes.

b s beady dougs

e i pads
Tl Archimedss

it spun, s beral b, volue

benda vang, tercship dan volime benda melalui olesperimen sederhana
hubum As Aox
* Memeeahkan peansalaban berdasarkcan konsep vane diperofeh dasi hasil
ehsperimen sedertians yang dilshuban
2 wdikator psikomotor
+ Merancang ehsperimen sederhan mengen;
© Mok chspaien sedcbius konscp
s dilingkungan sekitar
© Moubuat laporan dani el cheporucn soderli konsp g spui

ang dilakukin dengan menggunakan alal dilingkungan sekitar
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e. BAB I

Pembelajaran

BAB 11 PMEMBELAJARAN KONSEP GAYA APUNG
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dean pormeatahan berdasarkan konscp yang diperolch dari hasil
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Produk lengkap e-modul dapat dilihat pada Lampiran 4.

e) Praktikalitas produk

Media pembelajaran berupa e-modul berbasis pemecahan masalah

yang dikembangkan, selanjutnya diuji cobakan dikelas. Uji coba yang

dilakukan bertujuan melihat untuk melihat tingkat kepraktisan media

yang dikembangkan berdasarkan respon dari siswa dan guru mata

pembelajaran fisika disekolah.

1)

2)

Respon guru

Penilaian praktikalitas e-modul oleh guru vyaitu Ibu
Andriyani,M.Pd merupakan guru mata pembelajaran fisika di
MAN 1 Kota Jambi. Adapun hasil penilaian angket respon guru
mata pembelajaran fisika dan siswa terhadap e-modul
menggunakan aplikasi sigil software dapat dilihat pada lampiran 6.

Berdasarkan hasil angket penilaian respon guru mata
pembelajaran terhadap e-modul menggunakan aplikasi sigil
software ini sudah baik dengan nilai persentase 90% dengan
kriteria sangat praktis sebagai media pembelajaran.
Uji coba kelompok kecil

Uji coba kelompok kecil dilakukan dengan 10 responden

dari kelas XI PMIA 2. Uji coba ini dilakukan untuk melihat
kepraktisan e-modul menggunakan aplikasi sigil softwere dalam
skala kecil. Adapun hasil uji coba kelompok kecil yang dilakukan

dapat dilihat pada lampiran 8.

Berdasarkan hasil uji coba kelompok kecil dengan
menyebarkan angket respon kepada siswa dengan 10 responden
memperlihatkan respon yang baik dari siswa terhadap media
pembelajaran yang dikembangkan. Hasil uji coba kelompok kecil

memperoleh nilai persentase sebesar 79,4% dengan kriteria praktis.
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oo i Uji coba kelompok besar dilakukan dengan 20 responden
i g dikelas XI PMIA 1 di MAN 1 Kota Jambi. Uji coba kelompok
i:‘; ég besar ini dilakukan untuk melihat respon siswa terhadap e-modul
: j; ‘5 menggunakan aplikasi sigil software ini dalam skala besar. Adapun
’:”1 T:: , hasil uji coba kelompok besar yang dilakukan dapat dilihat pada
E ; E_ f‘% lampiran 9.

ZE E"C - Berdasarkan hasil uji coba kelompok besar yang dilakukan
‘“z f : terhadap media pembelajaran berupa e-modul berbantuan aplikasi
L;; sigil softwere dengan 20 responden di kelas XI PMIA 1
" E memperoleh nilai persentase sebesar 80,1% dengan kriteria sangat
f praktis.

Berdasarkan hasil uji coba kelompok kecil dan uji coba

kelompok besar terhadap media pembelajaran berupa e-modul

LN WM I

yang dilakukan diperoleh hasil persentase nilai rata-rata 79,9%

dengan kriteria praktis, dapat dilihat pada Lampiran 10.

IWID[ O
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4. Keterbatasan pengembangan
Pengembangan e-modul menggunakan aplikasi sigil software pada materi
konsep gaya apung terdapat beberapa kekurangan dan kelebihan, yaitu:
Kekurangan e-modul menggunakan aplikasi sigil software diantaranya:
a) Ukuran file e-modul lumayan besar

b) E-modul dibaca harus menggunakan aplikasi e-book atau sejenisnya

jodo) uounsnAusd Yo DAl
S0 IBGLUNS UDHINGSALSW DP UDyLWUNUOIUSU oduoy iu sipng odaoy yrun@s nojo uop uoifoges dunBusw Buomo)g ©|

c) Membaca e-modul menggunakan internet

T‘E Kelebihan e-modul menggunakan aplikasi sigil software yaitu:

i._ a) E-modul dalam penyajian materi disertai dengan gambar dan video
;?: yang mendukung penjelasan materi agar lebih mudah dipahami oleh
r peserta didik

E b) E-modul dibuat dengan pendekatan prablome based learning (PBL)
; yang berorientasikan dengan masalah dalam kehidupan sehari hari
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c) E-modul disertai dengan latihan menguji pemahaman konsep siswa

W p1dio 3oH &

. Kelayakan produk
Langkah awal dalam merancang e-modul menggunakan aplikasi sigil software

itu dengan melakukan analisis kebutuhan, karakter, materi dan proses

ASSIN T

pembelajaran terhadap peserta didik dan guru mata pembelajaran. Materi yang
a:;pelajari dalam e-modul ini adalah fluida statis konsep gaya apung, materi ini
cﬁpilih berdasarkan hasil test four tier yang dilakukan kepada siswa pada saat
(:S%servasi awal dan hasil analisis materi. Berdasarkan hasil analisis yang
dilakukan menjadi dasar dalam mendesain produk yang dibuat.

Tahap desain dalam penelitian ini yaitu mendesain struktur materi, story
board, flow chart, dan instrument penelitian. Setelah tahap desain produk
dikembangkan menjadi sebuah media pembelajaran berupa e-modul
menggunakan aplikasi sigil softwere, setelah e-modul selesai dilakukan validasi
oleh ahli media, ahli materi, ahli desain pembelajaran dan ahli Bahasa. Penilaian
dilakukan untuk mengetahui kesesuaian dan kekurangan produk, jika masih
terdapat kekurangan akan dilakukan revisi berdasarkan saran dan komentar para
ahli. Hasil validasi dalam penelitian ini menunjukkan bahwa media layak
(ngunakan dalam proses pembelajaran dengan nilai presentase validasi ahli media
_8:?% dengan kriteria valid, validasi ahli materi 80% dengan kriteria valid, validasi
a?EIi desain pembelajaran 87% dengan kriteria sangat valid dan validasi bahasa
80% dengan kriteria valid. Berdasarkan hasil validasi para ahli yang menyatakan
é__ﬁ_modul menggunakan aplikasi sigil software ini layak digunakan dalam

@;émbelajaran maka bisa dilakukan tahap selanjutnya yaitu uji coba.

Al

= Uji coba dalam penelitian ini yaitu uji coba praktikalitas untuk mengetahui
kfepraktisan produk. Uji praktikalitas dilakukan dengan cara menyebarkan angket
%spon terhadap media pembelajaran kepada guru dan siswa. Uji coba kepada
é:i?swa dilakukan ada dua uji coba yaitu uji coba kelompok kecil dan uji coba
@Iompok besar. Berdasarkan respon atau tanggapan dari guru mata pembelajaran
ﬁfsika diperoleh nilai persentase 90% dengan kriteria sangat praktis. Menurut
|i"_m?_ndapat guru mata pembelajaran, e-modul berbasis masalah menggunakan
%Iikasi sigil software ini sudah baik dan layak digunakan dalam suatu proses

)
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12 HD

el

L

pembelajaran. Materi yang disajikan sudah terstruktur dengan baik dan bahasa
)@ng digunakan mudah dipahami. Nilai kepraktisan berdasarkan hasil uji coba
I?élompok kecil memperoleh nilai presentase 79,4% dengan Kkriteria praktis,
:ﬁdangkan nilai kepraktisan berdasarkan uji coba kelompok besar yaitu 80,1%
d:gngan kriteria sangat praktis. Diperoleh nilai rata-rata dari uji coba kelompok

I,_?ECiI dan uji coba kelompok besar yaitu 79,9% dengan kriteria prakitis.

LU

C. Pembahasan

Media yang dikembangkan dalam penilitian ini yaitu e-modul dengan
pendekatan prablome based learning (PBL) menggunakan aplikasi sigil software.
e-modul dikembangkan dengan beberapa tahapan yaitu tahap analisis, tahap
desain dan tahap pengembangan. Tahap analisis dilakukan analisis kebutuhan,
analisis karakter siswa, analisis materi, dan analisis lingkungan belajar.
Berdasarkan hasil dari analisis kebutuhan dapat diketahui bahwa terdapatnya
tingkat miskonsepsi yang cukup tinggi pada siswa dan dibutuhkannya media
pembelajaran yang mampu meminimalisir miskonsepsi siswa. Dilihat dari hasil
analisis karakteristik siswa dapat diketahui bahwa rata-rata siswa berusia 16
Qhun, pada usia ini siswa berada pada masa remaja yaitu masa peralihan dari

D
anak-anak ke dewasa cenderung menggunakan gaya belajar visual dan auditori

o

lida & Remaja, 1991). Gaya belajar visual merupakan gaya belajar cenderung

menggunakan penglihatan seperti membaca buku, melihat gambar dan lain-lain,

AuUrsol

dangkan gaya belajar auditori merupakan gaya belajar yang cenderung

o

-“_enggunakan pendengaran seperti audio (Saputri & Afifah, 2019). Siswa

=

i

'gi_erempuan lebih dominan dari pada laki-laki dan hasil belajar siswa yang masih
p}nyak dibawah standar. Berdasarkan hasil dari analisis materi yang dilakukan
E:éda dua objek siswa dan silabus diketahui bahwa dibutuhkannya media yang
nj'engandung unsur visual dan auditori salah satunya seperti e-modul dan
ﬁpilihlah materi gaya apung sebagai materi yang dikembangkan dalam penelitian
Iﬁ! Data lengkap dapat dilihat pada Lampiran 1-3.

Hasil dari tahap analisis menjadi dasar dalam mendesain e-modul, pada

ap desain dilakukan desain struktur materi, flowchart, story board dan
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strument  penilaian. Setelah  mendesain  e-modul  selanjutnya

=]

engaplikasikannya menjadi sebuah media pembelajaran melalui aplikasi sigil

g%ftware, untuk dapat mengakses e-modul dapat menggunakan Microsoft edge,
rjué'-;jadium melalui google chrome, dan jika menggunakan android dapat
r'Eenggunakan aplikasi eReader atau sejenis aplikasi e book lainnya. Media yang
&?hasilkan memiliki cover dengan perpaduan warna yang menarik, halaman isi
f@ng terdiri dari kata pengantar, daftar isi, peta konsep, pendahuluan, kegiatan
fvjembelajaran dan daftar pustaka. E-modul dalam penyusunan materi
menggunakan pendekatan prablome based learning (PBL), secara pedagogik teori
belajar PBL didasari oleh teori belajar konstruktivis dan kooperatif (Imaningtyas
et al., 2016). Teori belajar konstruktivis diperlukan untuk meningkatkan
pemahaman konsep yang lebih maksimal. PBL melatih siswa untuk menemukan
solusi dan pemecahan masalah dalam kehidupan sehari hari yang berhubungan
dengan konsep ilmiah (Tan,2013). Berdasarkan pendapat ahli tersebut
menunjukkan bahwa PBL sangat sesuai diterapkan untuk meremediasi
miskonsepsi pada siswa. Pembelajaran menggunakan e-modul berbasis masalah
yang berpusat pada siswa diharapakan mampu meningkatkan hasil belajar,
E@inginan belajar mandiri dan meminimalisir miskonsepsi siswa. Setelah melalui
t‘ﬁ:hap desain e-modul dilanjutkan pada tahap validasi dan uji coba.

:"l Media yang dihasilkan dilakukan validasi oleh ahli materi, ahli media, ahli
c?%'sain pembelajaran dan ahli bahasa. Validasi adalah ukuran yang menunjukkan
ffi_J_r]gkat kevalidan atau kesahihan suatu tes (Handa Gustiawan, 2019). Kevalidan
%ri produk dilihat dari hasil validasi yang dilakukan. Berdasarkan hasil validasi
ahli materi, ahli media, ahli desain pembelajaran dan ahli bahasa menunjukkan
Ejghwa media valid atau layak digunakan dalam pembelajaran dengan nilai
b;ersentase validasi materi 80% dengan kriteria valid, validasi media 80% dengan
@iteria valid, validasi desain pembelajaran 87% dengan kriteria sangat valid dan
\é_a'lidasi bahasa 80% dengan kriteria valid, data dapat dilihat pada Lampiran 5-8.
gerdasarkan validasi materi, media, desain pembelajaran dan bahasa yang

dilakukan diperoleh nilai rata-rata persentase 81,75% dengan kriteria sangat valid.
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Uji coba praktikalitas adalah tingkat kemudahan bahan ajar yang telah

1S DIAID HJO

validasi oleh validator dan digunakan dalam proses pembelajaran (Handa

éﬁstiawan, 2019). Kepraktisan dari produk dilihat dari hasil uji coba terhadap
ﬁru dilakukan dengan memberikan angket respon guru, berdasarkan respon guru
r'Eata pembelajaran fisika pada Lampiran 9 diperoleh nilai persentase 90%
g%ngan kriteria sangat praktis. Uji coba yang dilakukan pada siswa ada dua yaitu
liii coba kelompok kecil dan uji coba kelompok besar. Uji coba kelompok kecil
é%lakukan pada 10 siswa di kelas XI PMIA 2 pada Lampiran 11 diperoleh nilai
persentase 79,4% dengan kriteria praktis. Sedangkan uji coba kelompok besar
dilakukan pada 20 siswa di kelas X1 PMIA 1 dapat dilihat pada Lampiran 12
nilai persentase yang diperoleh yaitu 80,1% dengan kriteria sangat praktis.
Berdasarkan hasil uji coba kelompok kecil dan uji coba kelompok besar serta uji
coba terhadap guru diperoleh nilai rata-rata sebesar 84,95% dengan kriteria sangat
praktis.

Setelah melalui tahapan-tahapan dalam penelitian ini terdapatlah
keterbatasan, kelebihan dan kekurangan baik dalam penelitian maupun
pengembangan produk. kelebihan yang ditemukan dalam penelitian
[:iie;?ngembangan ini yaitu e-modul dalam penyajian materi disertai gambar dan
\Ji:deo yang mendukung penjelasan materi sehingga lebih mudah dipahami, e-
|§odul disertai dengan latihan yang menguji tingkat pemahaman konsep siswa dan
esmodul dibuat dengan pendekatan PBL yang meningkatkan pemahaman konsep
é_i;s_wa dan membantu siswa untuk memecahkan permasalahan yang ditemukan.
édapun kekurangan dalam penelitian yaitu media divalidasi oleh 1 validator dari
sg"tiap validasi yang dilakukan, e-modul memiliki ukuran file yang lumayan besar
ggjhingga butuh ruang penyimpanan yang besar jika membaca e-modul
hjenggunakan android, e-modul dibaca harus menggunakan aplikasi e-book atau
s%jenisnya, dan mengakses e-modul menggunakan internet.

— Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data yang dilakukan dapat

simpulkan bahwa “Konstruksi dan Validasi E-modul Fisika Untuk Meremediasi

sz ]V

Mc:

iskonsepsi Siswa pada Materi Fluida Statis Mengenai Konsep Gaya Apung di
MAN 1 Kota Jambi” sudah valid dan praktis digunakan sebagai media
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mbelajaran fisika pada pokok bahasan fluida statis konsep gaya apung, hal ini

818

suai dengan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, vyaitu oleh

Cﬁnaningtyas et al.,, 2016) bahwa penerapan e-module berbasis PBL dapat

mengurangi miskonsepsi siswa pada materi ekologi di kelas X MIA 6 SMA

15

gegeri 1 Karanganom. Penelitian serupa juga dilakukan oleh (Erick Suryadi et al.,
@19) menyatakan bahwa e-modul berbasis PBL pada mata pelajaran vidiografi
q%tuk siswa kelas X Desain Komunikasi Visual di SMK Negeri 1 Sukasada
l%ampu meningkatkan belajar mandiri siswa dan membantu siswa lebih aktif
dalam belajar sehingga produk ini dinyatakan layak digunakan dalam proses

pembelajaran.
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KESIMPULAN DAN SARAN

WD DUINS NIN 1w D

>

Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian pengembangan konstruksi dan validasi e-modul

fisika untuk meremediasi miskonsepsi siswa pada materi fluida statis mengenai

konsep gaya apung di MAN 1 Kota Jambi, dapat disimpulkan:

1. Media pembelajaran dikembangkan dengan metode penelitian ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation dan Evaluation). Namun,
pada penelitian ini penelitian hanya sampai pada tahap Development
(pengembangan) tidak sampai pada tahap Implementation dikarenakan
menyesuaikan dengan judul penelitian ini yaitu konstruksi dan validasi e-
modul, dan juga keterbatasan waktu serta biaya.

2. Berdasarkan hasil validasi ahli media, materi, desain pembelajaran dan
bahasa yang dilakukan, media pembelajaran dikategorikan sangat valid
atau sangat layak dengan nilai rata-rata persentase 81,75%.

3. Berdasarkan hasil uji praktikalitas terhadap guru mata pembelajaran dan
siswa, dengan melakukan uji coba kelompok kecil dan uji coba kelompok
besar kepada siswa memperoleh nilai persentase rata-rata 84,95% dengan

Kriteria sangat praktis.
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Saran

1.

Disarankan kepada Bapak/lbuk guru mata pembelajaran agar dapat
menggunakan media pembelajaran yang berkaitan dengan pokok bahasan
materi sebagai media penunjang dalam proses pembelajaran dan bisa
membuat siswa belajar mandiri serta mampu meningkatkan pemahaman
konsep siswa salah satu contohnya seperti media elektronik berbantuan
aplikasi atau software.

Kepada peserta didik diharapkan lebih aktif, kreatif dan inovatif dalam
pembelajaran seiring dengan pesatnya perkembangan teknologi.

Penelitian pengembangan ini masih sangat jauh dari kata baik dan
sempurna oleh karena itu kepada peneliti selanjutnya agar dapat
melanjutkan dan menyempurnakan penelitian ini sampai pada tahap

implemantasi dan tahap evaluasi pada model ADDIE.
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uji f_j LAMPIRAN

2 mpiran 1 DATA ANALISIS KEBUTUHAN

% EC {%nalisis kebutuhan terhadap guru mata pembelajaran

L:: .NO ] Pertanyaan Guru

_3 5‘1 Model pembelajaran apa yang sering | Ceramah, diskusi, tanya jawab,

_: - digunakan dalam proses kelompok dan pemberian reword

% pembelajaran dikelas?

,]r 2 Apakah siswa mengalami kesulitan Rumus terlalu banyak, kurang paham

? dalam proses pembelajaran? konsep, anak kurang bisa menghitung,

f mtk rendah, malas menghitung, susah

3 merubah rumus, susah menghafal

E rumus

z: 3 Apakah terjadi miskonsepsi pada Pada materi fluida statis ada

:j ;?siswa dalam pembelajaran fisika? mengalami miskonsepsi

% 4 b Pernahkah guru mengidentifikasi Ada, dengan memberikan pertanyaan,

8 %kesalapahaman miskosepsi siswa soal, ulangan, tanya jawab

g 7' dalam pembelajaran fisika?

% 5 “::Menurut guru apakah yang menjadi Latar belakang sekolah siswa yang

?—‘r j penyebab terjadinya miskonsepsi mayoritas alumni  dari  pondok

5 -ﬁ'pada siswa? pesantren

F"] 6 S;Upaya apa yang dilakukan guru Melakukan penjelasan ulang pada

N -t-dalam mengatasi miskonsepsi materi tersebut, menggunakan metode
;i tersebut? Bagaimana hasilnya? demontrasi, menggunakan alat peraga

sederhana yang berhubungan dengan
materi tersebut
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Apakah ada kendala lain pada siswa

™y

e e

yang ditemukan pada proses

- pembelajaran?

AT

Tidak

‘Buopup-Buopun iBunpuleg D 30~

;Selain buku media pembelajaran apa

i ol N

-yang digunakan dalam proses

“I -
" pembelajaran?

T 1|

T oA b

P 1]

Menggunakan fasilitas labor akan
tetapi waktu yang digunakan tidak
mencukupi karena praktek dilabor
tidak cukup menggunkan waktu 1 jam
sedangkan jam pembelajaran fisika 2

jam dalam satu pertemuan

|50 JaLUNS UDYiNgaAUSL DD UDYLWUINIUDaUaW oduny iUl sing oAIDy

9 Apakah media dan bahan ajar yang Belum efektif
digunakan dalam proses
pembelajaran sudah efektif?

10 Media dan bahan ajar apa yang Elektronik, berupa infocus yang
dibutuhkan siswa dalam proses didalamnya ada simulasi dan
pembelajran? sejenisnya

11 Seberapa besar hasil belajar siswa rata-rata 50% siswa masih dibawah
dari bahan dan media pembelajaran | standar.

{E;:jyang digunakan?

12 J Seberapa sering penggunaan laptop, | Jarang sekali
%,_komputer atau handphone dalam
‘I proses pembelajaran?
=]
&:nalisis kebutuhan terhadap siswa

NO.‘} Pertanyaan Siswa

1 Bagaimana pendapat kalian Normal: bagus, pembelajaran mudah

mengenai pembelajaran dikelas?

dipahami karena pembelajaran dan
komunikasi nya langsung

Daring: lebih sulit, komunikasi yang
kurang dan pemahaman materi agak

sulit sulit

karena bahasa yang

Wor uppnJios ouou ] UDUWLng

i
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laptop, komputer dan handphone

dalam proses pembelajaran?

I

O

23

0,

il

o dimengerti

3

=

Z
S U]
-
£2 7| Metode pembelajaran seperti apa Ceramah dan pembelajaran
E: %T yang sering digunakan guru kelompok. Kesulitan dalam belajar
E | dikelas? Apakah dalam penerapan materi yang kadang tidak dimengerti
E model yang digunakan terdapa
f kesulitan dalam pembelajaran?

3 Media dan bahan ajar apa yangs Buku dan lks, media yang diharapkan
erring digunakan oleh guru dalam berupa media elektronik, karena lebih
pembelajaran? Dan media seperti mudah dipahami dan tidak mudah
apa yang kalian harapkan? bosan

4 Bagaimana hasil belajar pada Standar,  Sebagian ada  yang
pembelajaran fisika terkhusus pada | dimengerti sebgaian ada yang tidak
materi fluida statis?

5 Kesulitan dan masalah apa saja Kesulitan dalam memahami materi
yang sering ditemukan dalam dikarenakan media yang digunakan
pembelajaran? hanya media berupa buku dalam

membantu proses pembelajaran

6 Seberapa sering guru menggunakan | Tidak pernah
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=
& Eampiran 2 DATA ANALISIS KARAKTER SISWA
E ,%‘nalisis karakter siswa terhadap WK Kesiswaan
NO Pertanyaan Jawaban
51 Berapa kisaran usia siswa di kelas | 16 tahun
i X1 PMIA ?

2 Bagaimana sistem pembagian Sudah pembagian kelas satu tahun
kelas peserta didik, apa sudah sekali, berpariasi berdasarkan prestaasi
bervariasi atau belum? akademik

3 Bagaimana minat belajar siswa di | Kurang karena pembelajaran fisika yang
kelas X1 PMIA terkhusus pada dianggap sulit oleh siswa
mata pembelajaran fisika?

4 Apa siswa terbiasa menggunakan | Tidak
teknologi dalam proses
pembelajaran?

5 Dalam pembelajaran apa siswa Tidak

,ada yang menggunakan gaya
Ei belajar yang berbeda (visual atau
4audio)?
6 ;:_Apa sekolah dilengkapi dengan Kurang memadai
+ laboratorium computer atau
#infocus?
S
Analisis karakter siswa terhadap guru
NO | Pertanyaan Jawaban
1 =.Berapa kisaran usia siswa di kelas | 16 thun
A XIPMIA?
2 =Bagaimana sistem pembagian Berdasarkan prestasi akademik, tingkah
& kelas peserta didik, apa sudah laku, kedisiplinan
:;.bervariasi atau belum?
3 & Bagaimana minat belajar siswa di | Kurang karena pembelajaran fisika yang
o kelas X1 PMIA terkhusus pada relative susah karena banyak
“’mata pembelajaran fisika? menggunakan rumus

WD uippny
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H
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L4

/Apa siswa terbiasa menggunakan
teknologi dalam proses
~pembelajaran?

™y

Tidak

T T

—Dalam pembelajaran apa siswa
“ada yang menggunakan gaya
“belajar yang berbeda (visual atau
éaudio)?

R WISy P
oA

Tidak

LT |

| Apa sekolah dilengkapi dengan

! laboratorium komputer atau

E infocus?

¥

|

Ada

\I

Bagaimana tingkat hasil belajar
siswa di kelas XI PMIA
berdasarkan KKM?

Masih banyak dibawah standar KKM

Analisis karakter siswa terhadap siswa

NO

Pertanyaan

Jawaban

Berapa rata rata usia kalian di
kelas XI PMIA?

16 tahun

Bagaimana sistem pembelajaran
didalam kelas?

Aktif, dan suasana pembelajaran dikelas
hidup serta interaksi antara siswa dan
guru hidup

Bagaimana keaktifan proses
“pembelajaran dikelas?

W N

Bagus

Apakah didalam proses
~pembelajaran sering
2 menggunakan teknologi?

o'

|l Ll

Tidak

-Apakah dalam pembelajaran
-sering menggunakan labor
- computer atau infokus?

[ a1

Tidak

b Berdasarkan gender rata rata
~siswa di kelas X1 PMIA adalah?

| Ll .

Perempuan

»Apakah penyampaian guru dalam
-memberikan materi mudah
4 dipahami atau tidak?

[all Wi |

Mudah dipahami
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mpiran 3 DATA ANALISIS MATERI

tentang fisika lengkap (foto, video,

83

%O Aspek Jumlah Siswa persentase
S) (19)
1 Apakah materi fisika adalah materi yang
sulit untuk di pahami?
* Ya « 16 « 84,2%
« Tidak . 3 . 158%
2 Dari beberapa materi fisika dikelas XI,
materi apa yang menurut anda sulit untuk
dipahami? « 10 « 52,6%
*  hokum hooke 0
+  Fluida statis * 3 * 263%
*  Fluida dinamis
e 4 e 21,1%
3 Apakah penjelasan guru sudah cukup bagi
anda untuk memahami materi fisika?
«  Sudah « 8 e 421%
% r Belum .1 . 57,9%
O
o
4- Kesulitan seperti apa yang sering ditemui
o) pada saat pembelajaran sedang
3 berlangsung? - 8 e 42,1%
5 «  Pemahaman materi 0
— +  Pemahaman konsep -1 c 4%
3 *  Pemahaman soal . 10 . 526%
®
5 Upaya apa vyang dilakukan untuk
=< meningkatkan pemahaman anda?
O + Mencari dibuku cetak + 3 + 158%
w »  Mencari di internet 0
= «  Mencari berbagai literature « 13 + 68,4%
2 . 3 . 158%
=
65—' Harapan apa yang anda harapkan agar
= kesulitan memahami materi fisika dapat
= | terselesaikan dengan baik? e 2  10,5%
o - Adanya buku pendukung 0
n pembelajaran < 15 < 78,9%
= « Adanya multimedia pembelajaran .« 2 . 105%
:-_‘I 1
O
=
| -
Q
3
o)
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Puji syukur kepada Tuhan yang maha Esa, yang telah memberkati sehingga e-modul
Fisika ini dapat diselesaikan dengan baik dan dapat digunakan oleh peserta didik untuk
memahami dan mendalami bidang fisika khususnya pada materi Fluida Statis. E- Modul yang
sekarang ini kita pegang adalah e-modul tentang fluida statis konsep gaya apung, yang
mempelajari tentang hukum Archimedes, fenomena yang terjadi dan penerapan hukum

Archimedes dalam kehidupan sehari hari.

E-modul ini disusun sebagai pemenuhan tugas akhir karya ilmiah berupa skripsi jurusan
fisika Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin Jambi. Modul ini diperuntukkan bagi
para pendidik dan peserta didik jenjang SMA/MA kelas XI serta masyarakat pembelajar secara
umum yang mempelajari bidang fisika materi fluida statis ini. Diharapan dengan adanya e-
modul ini peserta didik dapat menguasai materi dengan benar, mampu meningkatkan
pemahaman konsep peserta didik terhadap materi fluida statis konsep gaya apung. peserta didik
diharapkan tertarik dan senang untuk menekuni bidang fisika lebih lanjut. Semoga modul ini
dapat membantu kemajuan guru fisika di Indonesia, kemajuan peserta didik dan akhirnya juga
ikut membantu perkembangan pendidikan di Indonesia terutama dalam bidang fisika.

Akhirnya saya ucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada dosen pembimbing dan
dosen sebagai validator media, materi dan bahasa serta kepada semua pihak yang ikut terlibat
dalam penyelesaian penyusunan e-modul ini. Semoga berkat dan karunia Allah SWT.
Menyertai kita semua dan semoga modul ini bermanfaat bagi kemajuan pendidikan di
Indonesia. Mohon maaf jika dalam penyusunan modul ini masih jauh dari kesempurnaan

karena kesempurnaan yang hakiki hanyalah milik Allah SWT.

Jambi, Februari 2021
Penulis,

Indah Purnama Sari
206172911
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BABT PENDAHULUAN

a. Kompetensi dasar:

3.3 Menerapkan hukum-hukum fluida statis dalam kehidupan sehari hari

4.3 Merancang dan melakukan percobaan yang memanfaatkan sifat-sifat fluida

statis, presentasi hasil percobaan dan pemanfaatannya
b. Indikator
Indikator kognitif

L.

Menyatakan fenomena penerapan fluida statis konsep gaya apung dalam
kehidupan sehari hari

Menjelaskan hubungan massa jenis benda, massa jenis fluida, gaya berat
terhadap besarnya gaya apung pada hukum Archimedes

Menjelaskan hubungan gaya apung dengan gaya berat pada hukum
Archimedes

Menjelaskan hubungan volume benda yang tercelup dengan volume
benda pada hukum Archimedes

Menjelaskan hubungan massa jenis benda dengan massa jenis fluida pada
hukum Archimedes

Menyelidiki hubungan gaya apung, gaya berat, massa jenis benda, volume
benda yang tercelup dan volume benda melalui eksperimen sederhana
hukum Archimedes

Memecahkan permsalahan berdasarkan konsep yang diperoleh dari hasil

eksperimen sederhana yang dilakukan

Indikator psikomotor

Merancang eksperimen sederhana mengenai konsep gaya apung
Melakukan eksperimen sederhana konsep gaya apung dengan alat yang
ada dilingkungan sekitar

Membuat laporan dari hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung
yang dilakukan dengan menggunakan alat dilingkungan sekitar
Mempresentasikan hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung yang

dilakukan dengan menggunakan alat dilingkungan sekitar

Q)

Q)
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* Memanfaatkan hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung yang
dilakukan untuk pemecah masalah yang ditemukan dan membuktikan
pengaplikasian konsep gaya apung dalam kehidupan sehari hari

E-modul Fluida Statis konsep gaya apung ini disusun menggunakan
pendekatan Prablome Based Learning (PBL) untuk membantu peserta didik
mempelajari dan memahami tentang Fluida Statis konsep gaya apung. Hal-hal yang
dipelajari dalam e-modul ini meliputi prinsip archimedes, fenomena yang terjadi dan
penerapan hukum Archimedes dalam kehidupan sehari hari. Fluida merupakan zat
yang tidak pernah lepas dalam kehidupan sehari-hari dan teknologi-teknologi yang
sering digunakan, misalnya kapal, kapal selam, bahkan peristiwa yangs sering kita
jumpai dalam kehidupan sehari-hari seperti kayu mengapung diatas air dan teknologi-
teknologi lainnya.

Agar dapat memahami konsep gaya apung ini teman-teman perlu melakukan

beberapa kegiatanantara lain:

1. Membaca dan memahami materi yang diuraikan dalam modul ini.

2. Melakukan diskusi kelompok mengenai penerapan materi fluida statis konsep
gaya apung

3. Mengerjakan tugas secara mandiri.

Waktu pembelajaran fluida statis ini dalam satu kali pertemuan

g E—

Sebelum mempelajari e-modul ini siswa diharapkan telah membaca beberapa
literatur tentang pengertian fluida, sifat-sifat fulida dan penerapan fluida statis konsep
gaya apung dalam kehidupan sehari hari sebagai pengetahuan awal siswa. Siswa juga
diharuskan mempelajari modul ini secara bertahap pada setiap tahapan yang ada

didalam e-modul ini, dan mengerjakan semua latihan dan percobaan dengan baik.
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Teman sekalian agar kita dapat memahami e-modul ini dengan baik, maka kita

harus memahami petunjuk dalam penggunaan e-modul ini, adapun petunjuk

penggunaan e-modul sebagai beriukut:

a.

Penggunaan e-modul melalui komputer bisa diakses melalui google crome dan
bisa menggunakan android dengan menggunakan salah satu aplikasi e-modul yang

diinstal melalui play store.

Pastikan bila Anda membuka e-modul ini, Anda siap mempelajari materi hingga

tuntas.

Pahamilah tujuan pembelajaran kegiatan belajar dalam e-modul.

Pahami dan pecahkan masalah yang diberikan diawal materi mengenai fluida statis
dalam kehidupan sehari-hari.

Bacalah materi dan perhatikan vidio yang ditampilkan pada e-modul dengan
cermat

Perhatikan langakah — langkah atau alur dalam setiap contoh penyelesaian soal.
Kerjakanlah latihan soal yang ada, jika mengalami kesulitan bertanyalah kepada

teman atau guru anda.

Sebagai media pembelajaran e-modul ini dibuat untuk mencapai tujuan dengan

maksimal, adapun tujuan akhir yang ingin dicapai yaitu tujuan secara kognitif

(pengetahuan) dan perilaku.

a.

(kognitif) Memahami, menguasai, dan bisa mengaplikasikan materi konsep gaya
apung, sehingga siswa bisa mengenal penerapan konsep gaya apung dalam
kehidupan sehari hari

(perilaku) meningkatkan rasa ingin tahu siswa terhadap ilmu pengetahuan
terkhusus materi konsep gaya apung, memotivasi siswa dalam belajar,
menumbuhkan jiwa sosial terhadap sesama dan saling menghormati perbedaan

argumentasi.
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Melakukan pengecekan standar kompetensi sangat penting dilakukan sebelum

memulai pembelajaran, hal ini dimaksudkan agar kita mengetahui tingkat pemahaman

awal terhadap materi yang hendak dipelajari. Teman sekalian diharapkan mampu

menjawab pertanyaan berikut sebelum melanjutkan pembelajaran pada materi fluida

statis konsep gaya apung!

a.

b.

Apa yang dimaksud dengan fulida?

Jelaskan macam-macam fluida yang kamu ketahui?

Sebutkan prinsip hukum Archimedes?

Berikan beberapa contoh pengaplikasian dari konsep fluida statis konsep gaya
apung dalam kehidupan sehari hari?

Apa manfaat dari mempelajari ilmu fluida statis konsep gaya apung dalam
kehidupan?

@ )
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BAB II PMEMBELAJARAN KONSEP GAYA APUNG

° Tujuan Pembelajaran

1.

Afektif (sikap)

Siswa mampu menghayati dan mengamalkan ajaran yang dianut dalam
selama dan setelah pembelajaran diantaranya: bersyukur, berdo’a sesudah dan
sebelum memulai kegiatan, menghormati teman, membersihkan tempat kerja.
Afektif (sosial)

Selama dan setelah proses pembelajaran, siswa mampu menanamkan sikap:
Jujur, disiplin, tanggung jawab, santun, peduli, percaya diri, kerjasama, teliti, tekun,
responsif dan proaktif.

Kognitif

Ranah kognitif merupakan salah satu dari tujuan pembelajaran yang hendak
dicapai dalam suatu proses pembelajaran, adapun aspek yang hendak dicapai dalam
tujuan pembelajaran pada ranah kognitif yaitu:

a. Menyatakan fenomena penerapan fluida statis konsep gaya apung dalam
kehidupan sehari hari

b. Menjelaskan hubungan massa jenis benda, massa jenis fluida, gaya berat
terhadap besarnya gaya apung pada hukum Archimedes

c. Menjelaskan hubungan gaya apung dengan gaya berat pada hukum Archimedes

d. Menjelaskan hubungan volume benda yang tercelup dengan volume benda pada
hukum Archimedes

e. Menjelaskan hubungan massa jenis benda dengan massa jenis fluida pada
hukum Archimedes

f. Menyelidiki hubungan gaya apung, gaya berat, massa jenis benda, volume
benda yang tercelup dan volume benda melalui eksperimen sederhana hukum

Archimedes
g. Memecahkan permsalahan berdasarkan konsep yang diperoleh dari hasil

eksperimen sederhana yang dilakukan

©
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4. Psikomotor

Psikomotor (keterampilan) merupakan salah satu bagian dari tujuan

pembelajaran yang hendak dicapai dalam sebuah proses pembelajaran yang

dilakukan. Ada beberapa aspek yang hendak dicapai dalam tujuan pembelajaran

pada ranah psikomotor diantaranya:

a.
b.

Merancang eksperimen sederhana mengenai konsep gaya apung

Melakukan eksperimen sederhana konsep gaya apung dengan alat yang ada
dilingkungan sekitar

Membuat laporan dari hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung yang
dilakukan dengan menggunakan alat dilingkungan sekitar

Mempresentasikan hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung yang
dilakukan dengan menggunakan alat dilingkungan sekitar

Memanfaatkan hasil eksperimen sederhana konsep gaya apung yang dilakukan
untuk pemecah masalah yang ditemukan dan membuktikan pengaplikasian

konsep gaya apung dalam kehidupan sehari hari

Uraian Materi

1. Tahap 1 Orientasi masalah

Pesatnya perkembangan teknologi mendorong para ilmuan menciptakan kapal

selam yang dapat mengapung, melayang dan tenggelam diair laut seperti yang

terlihat pada Gambar 1.1 a, Gambar 1.1 b dan Ganbar 1.1 ¢ di bawah ini.

Kapal selam mengapung

10
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Kapal selam Melayang Kapal Selam Tengelam

Gambarl.1 a Kapal selam mengapung, b. Kapal selam Melayang , c. Kapal
selam Tengelam (Sumber:samosinews.com)

Gambar 1.1a memperlihatkan fenomena sebuah kapal selam yang sedang
mengapung dipermukaan laut. Kapal selam memiliki tengki pemberat yang dapat
diisi sesuai keperluan. Saat kapal selam mengapung tengki diisi dengan udara.
Berdasarkan konsep gaya apung dalam ilmu fisika bagaimana kapal sela mini bisa
mengapung dipermukaan laut? Gambar 1.1b memperlihatkan sebuah fenomena
kapal selam yang sedang melayang diair laut, saat kapal berada ditengan air laut
tengki pemberat pada kapal diisi sebagian dengan air. Berdasarkan konsep gaya
apung dalam ilmu fisika bagaimana kapal selam tersebut dapat melayang diair laut?
Gambar 1.1c memperlihatkan sebuah fenomena kapal selam sedang tenggelam
didasar lautan, saat kapal tenggelam didasar lautan tengki pemberat pada kapal diisi
sepenuhnya dengan air laut. Berdasarkan konsep gaya apung dalam ilmu fisika
bagaimana kapal kapal selam bisa tenggelam didasar lautan?

Teman-teman sekalian tahukan kalian benda yang mengapung, melayang dan
tenggelam pada fluida atau zat cair akan diberikan gaya keatas, dan setiap benda
yang yang mengapung, melayang dan tenggelam itu memiliki berat yang berbeda
beda pula. Lalu, bagaimana benda-benda tersebut dapat mengapung, melayang dan

tenggelam diair?

e
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2. Tahap II Mengorganisasikan siswa
Agar dapat mengetahui permasalahan diatas dapat terjadi dan apa kaitannya
dengan materi yang kita pelajari, alangkah baiknya mengkaji permasalahan diatas
dengan mempelajari materi dibawah ini:
1) Gaya apung
Mengapa Gaya apung perlu kalian pahami pada bahagian awal? Karena
gaya apung konsep penting yang berhubungan dengan mengapung, tenggelam
dan melayang. Apa itu Gaya Apung? Memahami apa itu gaya apung, ada
baiknya kalian memperhatikan Gambar 1.4 a dan Gambar 1.4 b. dan

mempelajari penjelasan dibawah ini.

Ah=hy—h,
Jy 5 v
'Fl Pp

dhusics: Giancoli

Gambar 1.2 a Kapal selam melayang Gambar 1.2 b Benda dalam fluida
Sumber:suara.com Sumber:lakonfisika.net

Pada gambar 1.2a terlihat bahwa Gaya apung mempunyai arah gaya keatas
atau berlawanan dengan arah gaya gravitasi bumi sehingga benda didalam
fluida terasa lebih ringan dan dapat mengapung. Peristiwa ini terjadi karena
gaya yang diberikan fluida pada bagian bawah benda lebih besar daripada gaya
yang diberikan fluida pada bagian atas benda.

Gambar 1.2b memperlihatkan sebuah benda melayang diair dalam sebuah
bejana, fluida yang berada dibagian bawah benda mempunyai tekanan yang
lebih besar dari fluida pada bagian atas benda (P>>P1).. Hal ini disebabkan fluida
dibagian bawah benda memiliki kedalam lebih besar dari fluida pada bagian
atas benda.

Besar tekanan pada kedalam ha :

P
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Pi=2 ), 3)
[Fz =PLA=pghiA ] ............. 4

Keterangan:

P = Tekanan

F) = Gaya pada fluida bagian atas

F> = Gaya pada fluida bagian bawah

A = Luas permukaan benda

h; = kedalaman pada bagian atas benda

h> = Kedalaman dari permukaan sampai benda

p = massa jenis

g = percepatan gravitasi

Selisih dari Fy dan F2> merupakan gaya total yang diberikan oleh fluida pada
benda yang disebut dengan gaya apung.

...................

=p.ghizA

= p-gA(hi-hz)

=pgAh

=pgV

Gambar 1.2b menunjukkan bahwa Gaya apung terjadi karena adanya
perbedaan tekanan fluida pada kedalaman yang berbeda. Tekanan fluida
bertambah terhadap kedalaman, semakin dalam fluida (zat cair) maka
semakin besar tekanan fluida tersebut (P>>P;). Ketika sebuah benda
dimasukkan kedalam fluida maka akan terdapat perbedaan tekanan antara
fluida pada bagian atas benda dan fluida pada bagian bawah benda, fluida
vang terletak pada bagian bawah benda memiliki tekanan yang lebih besar
dibanding fluida dibagian atas benda.

N
)
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Konsep

)

Gaya apung merupakan gaya angkat ke atas. Gaya apung terjadi
karena adanya perbedaan tekanan fluida pada kedalaman yang
berbeda. Tekanan fluida bertambah terhadap kedalaman, semakin
dalam fluida (zat cair) maka semakin besar tekanan fluida tersebut

(P2>P1).

2) Hukum Archimedes

Mengapung, tenggelam dan melayang yang diperlihatkan pada Gambar 1.1,

Gambar 1.2 dan Gambar 1.3 berhubungan erat dengan hukum archimedes.

Mengapa peristiwa tersebut dapat terjadi? Untuk bisa memahami hubungan

permasalahan tersebut dengan hukum archimedes maka anda perlu

memperhatikan dan memahami penjelasan dibawah ini.

Jika anda mandi di lolam
renang, apa yang anda

rasakan?

Pastianda akan merasakan
berat terasa ringan
dibandingkan di daratan
karena anda mendapatian
gaya angkat ke atas (Fa)

Gambar 1.3 Hukum Archimedes saat Berenang

Sumber:quipper.com

Pada gambar 1.5 terlihat bahwa anak yang mengapung di kolam beratnya
(w:) akan lebih kecil jika dibandingkan dengan berat di daratan (wy)
dikarenakan anak tersebut mendapatkan gaya ke atas (Fa), gamabr 1.5

memeperlihatkan berlakuknya prinsip Archimedes yaitu: “Sebuah benda yang

dicelupkan ke dalam fluida akan mendapat gaya ke atas sebesar berat zat cair

yang dipindahkannya”.

@
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Sebagaimana yang telah dijelas sebelumnya pada penjelasan dari gambar 1.4
bahwa gaya apung merupakan gaya keatas yang terjadi oleh fluida yang melawan
berat dari benda yang tercelup dalam fluida. Pada sebuah kolom fluida tekanan
meningkat seiring dengan bertambahnya kedalaman. Besarnya gaya apung
sebanding dengan besarnya beda tekanan fluida antara permukaan dan dasar
kolom fluida, dan setara dengan berat fluida yang dipindahkan, sehingga benda
yang memiliki massa jenis yang lebih besar dari massa jenis fluida akan
tenggelam, benda yang memiliki massa jenis sama besar dengan massa jenis
fluida akan melayang dan benda yang memiliki massa jenis lebih kecil dari fluida
akan mengapung, hal ini sesuai dengan prinsp hukum Archimedes yaitu “sebuah
benda tercelup kedalam fluida akan mendapat gaya keatas sebesar berat zat cair
yang dipindahkan. Oleh sebab itu gaya Archimedes dipengaruhi oleh beberapa
faktor yaitu massa jenis fluida (pr), volume benda yang tercelup (Vi) dan gravitasi

(g). adapun persamaan dari gaya Archimedes yaitu:

Gaya Archimedes dapat dirumuskan:

.............................. o

Fa = gaya Archimedes (N)
pr = massa jenis fluida (kg/m3)

Vit = volume benda yang tercelup (L)

g = percepatan gravitasi (m/s°)

Persamaan dari hukum Archimedes:

Hukum Archimedes dapat digunakan untuk menentukan letak benda yang

dicelupkan ke dalam suatu fluida.

15
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Gambar 1.4 Hukum Archimedes

Sumber: studiobelajar.com

Gambar 1.4 memperlihatkan kasus-kasus yang terjadi pada benda terhadap
fluida berdasarkan hukum Archimedes yaitu:

a) Terapung (balok 1 dan 2)

Gambar 1.4 dapat dilihat pada balok 1 dan 2 bahwa Suatu benda akan
mengapung dipermukaan air jika gaya berat benda (w) lebih kecil dari gaya
apung (Fa) atau volume benda tercelup (Ves) lebih kecil dari volume benda
(Vb), atau massa jenis benda (pb) lebih kecil dari massa jenis fluida (p).
Gambar 1.4 memperlihatkan bahwa balok 1 dan 2 yang sedang mengapung
diatas permukaan air dikarenakan adanya gaya keatas atau gaya apung (Fa)
yang berkerja, balok mengapung disebabkan oleh gaya apung (Fa) lebih
besar dari pada berat air (w) yang dipindahkan.

W <Fa

Vpr<Vp

Pb = Pf
b) Melayang (balok 3)

Gambar 1.4 memperlihatkan bahwa suatu benda akan melayang di air
apabila gaya berat benda (W) sama dengan gaya apung (Fa) atau volume
benda tercelup (Vi) sama dengan volume benda (Vv), atau massa jenis
benda (pp) sama besar dengan massa jenis fluida (pr). Balok 3 pada gambar
1.4 dapat melayang diair dikarenakan gaya apung (Fa) dan berat air 9w)

sama besar.

W =Fa

YO OSOLW Npons uonolug nopo iy uosynuad ‘uododo) uounsnduad Yo odaoy uospnuad ‘uoiauasd ‘uoypipuad uobuguadsy ynun oAuoy uodypnbuad o
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Vir=Vp

Pb=pPf
¢) Tenggelam (balok 4)

Gambar 1.4 memperlihatkan bahwa benda yang berada diair akan
tenggelam apabila gaya berat benda (w) lebih besar dari pada gaya apung
(Fa) atau volume benda tercelup (Vi) sama dengan valume benda (Vy), atau
massa jenis benda (pv) lebih besar dari massa jenis fluida (pr). Balok ke 4
pada gambar 1.4 dapat terlihat bahwa balok tenggelam diair yang
disebabkan oleh gaya apung (Fa) yang bekerja lebih kecil dari berat air (w)

ILUOf oyng Win uzl oduoy undodo yniueq Woop Ul Sng oAIoy Yrunes noyo uop uoiobogas yoiuodied waw Buoio)g 'z

LIS DUIng NI Joioa BuoA uoBuyuadsy uoyiBrisw yopy uodynBusy -q

"D DS 0W Nons uonofuly noyo iy uosinued ‘uosodo] uounsnduad yonu) odaoy uospnuad ‘uoiyeuasd ‘uoypipuad uobuguaday ynpun oAuoy uodynbuad "D

IS0 JI8GUUNS UDHINGSAUSLL O UDyLUNUOIUSU oduny iU sipng oAsny yrunes noyo uop uoibogas dnbusw Buowong °|

W > Fa
Vir>Vp

Pb > pf

pfVbfg
Vb

po-

1) Hidrometer

2) Kapal laut

3) Kapal selam

yang dipindahkan.

atau

Massa jenis benda terapung dapat dihitung:

~ Zpfvbfg
-,

3) Penerapan Hukum Archimedes:

Digunakan untuk mengukur massa jenis fluida.

Agar dapat tetap mengapung, besi dibuat berongga,
sehingga volume air yang dipindahkan menjadi besar, dan

menyebabkan gaya apung menjadi besar.

Memiliki tangki pemberat yang dapat diisi sesuai
keperluan. Agar mengapung, tangki diisi udara, sedangkan
agar tenggelam, tangki diisi air. Untuk lebih jelasnya
bagaimana kapal selam bisa mengapung, melayang dan

tenggalam dalam air laut.
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teman-teman sekalian untuklebih memahami penerapan konsep gaya apung pada kapal selam, mari kita simak vidio berikut ini:

State Islamic University of Sulthan Thaha Saifuddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang:
1. Dilarang mengutip sebagian dan atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan da menyvebutkan sumber asii;
a. Pengutipan hanya unfuk kepentingon pendidikan, penelition, penulisan karya iimioh, penyusunan lapoaran, penulisan kritik atau finjouan seat
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
e 2. Dilorang memperbanyak seboagaion dan atau seluruh karya fulis ini dalam bentuk apapun tanpaizin UIN Sutha Jambi
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4) Balon udara
Cara kerja balon udara:

a) Agar naik, balon diisi gas panas sehingga volumenya
bertambah, volume udara yang dipindahkan menjadi besar,

FA>W.

b) Setelah ketinggian yang diinginkan tercapai, agar balon
udara melayang, volume balon dijaga agar Fo=W.

¢) Agar turun, gas panas dikelvarkan dari balon udara
sehingga volume balon berkurang, sehingga Fa < W.

Gambar 1.7 Penerapan hukum archimedes pada balon udara
Sumber:bisniswisata.com

Gambar 1.7 memperlihatkan bahwa bagaimana penerapan hukum
Archimedes pada balon udara. Cara kerja balon udara sangat sederhana
yaitu: memanaskan udara yang ada didalam balon agar lebih panas dari
udara diluar balon sehingga balon udara mengembang dan terangkat ke
atas (terbang). Udara yang lebih panas akan lebih ringan karena masa
perunit volumenya lebih sedikit. Untuk terbang udara didalam envelope
dipanaskan menggunakan burner dengan suhu 100 derajat celcius, udara
panas ini terperangkap didalam envelope sehingga balon udarapun
mengembang dan bergerak naik didorong oleh udara yang bertekanan
lebih kuat. Jika ingin mendarat udara didalam balon didinginkan dengan
mengecilkan burner. Udara yang mulai dingin didalam envelope akan

membuat balon bergerak kebawah.
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@ Hak cip . iddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undarng:
1. Dilarang mengutip sebagian dan atou seluruh karya fulis ini tanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asli:
a. Pengufipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya imiah, penyusunan loporan, penulisan kritik atao finjovan suato masalah.
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
Ao 2 Dilgrang memperzanyak sebogoian dan ataw seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UM Sutha Jambi



Setelah penjelasan prinsip dan konsep dari gaya apung, kita juga telah
20
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mengenal aplikasi dari konsep gaya apung sebagaimana yang telah kita pelajari
sebelumnya. Supaya menambah pemahaman kita lebih mendalam maka kita

perlu melakukan eksperimen sederhana dibawah ini.

3. Tahap III Investigasi Kelompok

C) 9

@ Hak cic ) na Saifuddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undarng:
1. Dilarang mengutip sebagian dan atau seluruh karya tulis ini fanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asli:
a. Pengufipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya imiah, penyusunan loporan, penulisan kritik atao finjovan suato masalah.
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
A 2. Dilarang memperbanyak sebagaian dan atau selunsh karya tulis ini dalom bentuk apapun fanpaizin UIN Sutha Jambi
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@ Hak cic ) 1 Saifuddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undarng:
1. Dilgrang mengutip sebagian dan atau selunsh karya tulis ini tanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asii;
a. Pengufipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya imiah, penyusunan loporan, penulisan kritik atao finjovan suato masalah.
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
A 2. Dilarang memperbanyak sebagaian dan atau selunsh karya tulis ini dalom bentuk apapun fanpaizin UIN Sutha Jambi
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Adapun tujuan dari dilakukannya eksperimen sederhana ini yaitu agar siswa
mampu:
a. Menyatakan fenomena penerapan fluida statis konsep gaya apung dalam
kehidupan sehari hari
b. Menjelaskan hubungan massa jenis benda, massa jenis fluida, gaya berat
terhadap besarnya gaya apung pada hukum Archimedes
c. Menjelaskan hubungan gaya apung dengan gaya berat pada hukum
Archimedes
d. menjelaskan hubungan volume benda yang tercelup dengan volume benda
pada hukum Archimedes
e. menjelaskan hubungan massa jenis benda dengan massa jenis fluida pada
hukum Archimedes
f.  Menyelidiki hubungan gaya apung, gaya berat, massa jenis benda, volume
benda yang tercelup dan volume benda melalui eksperimen sederhana
hukum Archimedes
g. Memecahkan permsalahan berdasarkan konsep yang diperoleh dari hasil
eksperimen sederhana yang dilakukan

4. Tahap IV Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya
Berdasarkan hasil ekperimen yang telah dilakukan oleh setiap
kelompok, masukkan hasil pengolahan data yang diperoleh dari hasil
Ekperimen dan diskusi kelompok pada Tabel 1.1

Tabel 1.1 Hasil eksperimen sederhana

Gelas 1

Gelas 2

Gelas 3

5. Tahap V Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah
a. Jelaskan fenomena apa saja yang anda temui dalam kehidupan sehari hari

yang merupakan penerapan dari konsep gaya apung?

@ |
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Sebuah balok yang mengapung diair tentunya memiliki massa jenis benda
dan massa jenis fluida, dan memiliki gaya apung sesuai dengan berat zat
cair yang dipindahkan oleh benda. Jika sebuah bola dilemparkan keair laut
dengan massa jenis bola sama besar dengan massa jenis air laut, tentukan
besar gaya apung yang terjadi pada bola tersebut?

Atia adalah seorang anak yang berusia 7 tahun, pada hari libur atia bersama
dengan kakaknya pergi berenang kekolam renang. Saat berenang atia
membawa sebuah pelampung, pelampung tersebut terasa lebih ringan saat
diangkat didalam air dibandingkan diangkat saat berada diatas kolam
renang. mengapa hal tersebut bisa terjadi? apa hubungan gaya berat pada
pelampung dengan gaya apung yang diterima oleh pelampung tersebut?
Seorang nelayan berlayar dilaut untuk mencari ikan, saat berlayar nelayan
tersebut tidak sengaja menjatuhkan sebuah bok yang dijadikan sebagai
tempat penyimpanan ikan. Jika 60% volume bok dengan massa jenis 750 kg
/m? tersebut tercelup kedalam air yang memiliki massa jenis 1025 kg/m?,
hitung berapakah volume bok tersebut?

Setiap benda pada fluida tentunya mempunya massa jenis yang berbeda
beda, jika benda A mempunya massa jenis yang lebih besar dari massa jenis
benda B sedangkan massa jenis air sama besar dengan massa jenis pada
benda B. Maka apa yang terjadi terhadap benda A dan benda B, dan
bagaimana hubungan antara massa jenis benda dan massa jenis air tersebut?
Berdasarkan eksperimen yang teman sekalian lakukan, dengan tiga
percobaan yaitu percobaan 1 terlur dimasukkan kedalam air yang diberikan
garam sebanyak 6 sendok makan, dan percobaan ke2 telur dimasukkan
kedalam air yang diberi garam sebanyak 3 sendok makan, dan percobaan
ke3 telur dimasukkan kedalam air yang tidak diberi garam sama sekali. Dari
ketiga percobaan yang di lakukan bagaimana pengaruh massa jenis jenis
fluida, massa jenis benda, volume benda tercelup dan volume benda

terhadap gaya apung yang diterima oleh telur?

. Berdasarkan orientasi masalah yang kita jumpai diawal kegiatan

pembelajaran, jelaskan bagaimana hasil percobaan yang anda lakukan dapat

menjawab permasalahan pada orientasi masalah?
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° rangkuman

a. Gaya apung terjadi karena adanya perbedaan tekanan fluida pada kedalaman yang
berbeda, tekanan fluida bertambah terhadap kedalaman semakin dalam fluida (zat
cair) maka semakin besar tekanan fluida tersebut

b. Persamaan gaya apung Fa= Wudara = W pluida

c. Prinsip Archimedes “Sebuah benda yang dicelupkan ke dalam  fluida akan

mendapat gaya ke atas sebesar berat zat cair yang dipindahkannya”.

w

d. Rumus hukum Archimedes P —
Pf  Fa

e. Penerapan hukum Archimedes:
1) Hydrometer
2) Kapal laut
3) Kapal selam
4) Balon udara

° Analisis dan Evaluasi

a. Tes

1. Dua buah benda, benda A dan benda jika kedua benda indentik terbuat dari

bahan yang sama dan mempunya ukuran yang sama maka apabila benda B
terapung dalam fluida maka apa yang terjadi pada benda A?

2. Tiga buah balok yang dicelupkan kedalam fluida dengan volume yang sama.
Tentukanlah besar gaya Archimedes pada benda C, akan tetapi balok A
mempunya massa yang paling besar dan balok B sama besar dengan balok C
dan massa jenis air lebih kecil dari massa jenis balok A?

3. Dalam fluida terdapat tiga buah benda p,q dan r yang berat yang berbeda. Jika
berat benda p lebih kecil dari benda q, dan benda q memiliki berat lebih kecil
dibanding benda r. berdasarkan hukum Archimedes apakah yang terjadi pada
benda p,q dan r?

4. Dua buah bola, bola kaki dan bola voli yang terbuat dari bahan dan massa yang

berbeda, Bola kaki terbuat dari bahan yang keras dan memiliki massa jenis yang

ICLUDE oYne mia w2l oduny undodo ynjusa wojop U spng oAaoy yrunes oo uop uoinBogas 3 oAl ocedwawl Buouo)g 7

e

[ uppPN)Ios DYy,

O os oL Npons uonolulg nogo ey vospnuad uosodo) uounsnduad yonu) odaoy uospnuad uoigeuasd ‘uoypipuad uobuguaday ynun ciuoy uodynBuay o

QLo

24

109




APH @

ru WY
HIOONAYE YHYHL NYHLTS

B G P Sy Sy
1o

besar, sedangkan bola voli terbuat dari bahan yang lembut dan memiliki massa
jenis yang kecil. Apakah yang terjadi pada kedua bola?

. Angkatan laut yang bertugas untuk mengukur kedalaman laut yang tidak dapat
dijangkau oleh penyelam manusia dengan menggunakan kapal selam. Setelah
melakukan pengukuran kedalaman laut, kapal Kembali kepermukaan air laut,

saat kapal selam mengapung dipermukaan laut proses yang terjadi adalah?

. Besi memiliki berat 60N Ketika diukur didalam air dan saat diudara berat besi
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menjadi 80N. tentukanlah besar valome besi tersebut?

Ferdi dan andi menghabiskan waktu liburan mereka dengan wisata alam, salah

satunya mereka mencoba menaiki balon udara. Balon udara merupakan

penerapan dari hukum Archimedes. Bagaimana penerapan konsep hukum

Archimedes pada balon udara?

. Tentukanlah besar valume balok yang dimasukkan kedalam air laut jika massa
air yang dipindahkan 20kg, sedangkan massa jenis air laut 1025 kg/m’ dan
percepatan gravitasi bumi sebesar 10m/s> ?

Sebuah logam bermassa 4 kg memiliki volume 2x107 m®. Jika massa jenis air
1000 kg/m® dan g=10 m/s%. Tentukanlah gaya Archimedes yang bekerja pada
logam tersebut?

. Sepotong papan dengan Panjang 2m, lebar 30cm dan tinggi 40mm mengapung
dalam air bagian papan yang berada didalam air 3/4 dari ketebalan papan,

berapakah besar massa dari papan tersebut?
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3. Benda p (mengapung), benda q (melayang), dan benda r (tenggelam)

FA=W, dan balon udara akan Kembali turun kepermukaan bumi apabila FA<W

berat air yang dipindahkan lebih kecil dari gaya apung atau gaya keatas yang
8. 0,0195m’

diberikan

Terapung
6. 0,002 m?

Melayan,
5. kapal selam mengeluarkan air dari dalam tengki pemberat sehingga berat kapal atau

7. Balon udara akan naik apabila FA>W, balon udara akan melayang diudara jika

4. bola kaki tenggelam dan bola voli mengapung

9. 20N
10. 18 kg

° Kunci Jawaban
1.
2
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@ Hak cig . ‘haha Saifuddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undarng:
1. Dilarang mengufip sebogian dan atau seluruh karya tulis ini fanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asli;
a. Pengutipan hanya unfuk kepentingan pendidikan, penelition, penulisan karya iimioh, penyusunan laporan, penulsan kritik ataw finjouvan seatuo masalah.
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
A 2. Dilgrang memperbanyak seboagaian dan atau seluuh karya tulis ini dalam bentuk apapun fanpaizin UIN Sutha Jamkd
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mpiran 5 DATA VALIDASI MATERI

Angket Validasi Materi Pada E-modul Mengggunakan Pendekatan
Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Fluida Statis Konsep Gaya
Apung

Petunjuk pengisisan angket:

1. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat bapak/ibuk sebagai ahli
materi terhadap e-modul menggunakan pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari Bapak/Ibuk akan sangat
memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Bapak/Ibuk dimohon untuk mengisi setiap butir pertanyaan yang tersedia sesuai
dengan keyakinan Bapak/Ibuk dengan membubuhkan tanda centang (V) pada kolom
yang tersedia.

Keterangan:
Skor Keterangan
Sangat Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
5 angket sangat valid )
Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada angket
4 valid)
Cukup Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
3 angket cukup valid)
Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
2 angket kurang valid)
Sangat Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan
1 pada angket sangat kurang valid)
o
=
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NO Indikator Skor Penilaian
TNEDAE3NIRA NS
1 Isi materi sesuai dengan kompetensi dasar N
2 | Media sesuai dengan tujuan pembelajaran yang ingin dicapai N
3 | Materi yang digunakan sesuai dengan pedoman v
4 | Konsep yang dibuat sesuai dengan konsep ilmiah N
5 | Penyajian materi jelas dan menarik N
6 | Penggunaan bahasa mudah dipahami N
7 | Teks dan jenis teks mudah dibaca N
8 Pemberian contoh dalam materi sudah sesuai N
9 | Pemberian latihan sesuai dengan materi yang dipelajari N
10 | Media memiliki topik yang jelas N
11 | Media memudahkan siswa dalam memahami materi N
12 | Media dapat digunakan secara mandiri N
13 | Materi bermanfaat untuk menambah pengetahuan dan N
wawasan siswa
14 | Video pembelajaran dalam media sesuai dengan materi N
15 | Informasi yang didapat dalam media sudah jelas N
Skor yang diperoleh 60
Skor maksimum 75
Persentase 80%
Kriteria Valid
Saran Perbaikan
Catatan :
Jambi, 2021
Validator Materi
(Abdul Rahim,M.Pd)
NIP.
o
O
o
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Petunjuk pengisian :

T
O
0,
O
Eampiran 6 DATA VALIDASI DESAIN PEMBELAJARAN
I
g ii ANGKET VALIDASI DESAIN PEMBELAJARAN
£ ~INSTRUMEN PENILAIAN OLEH AHLI DESAIN PEMBELAJARAN
2 > TERHADAP PENGEMBANGAN E-MODUL
2 & FISIKA MENGGUNAKAN PENDEKATAN PRABLOME BASED
_5 ;3 LEARNING (PBL) PADA MATERI KONSEP GAYA APUNG
;': Nama Validator : Zainal Hartoyo,M.Pd
g 3
¢ NP
g

1. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibuk sebagai ahli materi terhadap e-modul menggunakan
pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari Bapak/Ibuk
akan sangat memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Bapak/lbuk dimohon untuk mengisi setiap butir pertanyaan yang

H|S0 JaLUNS uDYiNgaAuswl Op uoywnuoauaw oduoyg iu syng oAIDy yrunes noyo uop uoiBoges dynBusw Buouogg - |

tersedia sesuai dengan keyakinan Bapak/Ibuk dengan membubuhkan
tanda centang (V) pada kolom yang tersedia.

Keterangan:

SKOR KETERANGAN

; Sangat Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada

= 5 angket sangat valid )

o Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada angket

= 4 valid)

1 Cukup Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada

= 3 angket cukup valid)

T Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada

o2 angket kurang valid)

< Sangat Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan

o 1 pernyataan pada angket sangat kurang valid)
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Kriteria Pertanyaan

Komentar dan

No Pertanyaan Kepatuhan Substansi dan Sargn
Contoh Pada Produk Perbaikan
dari Ahli
£ | Apakah Modul yang | E-Modul dikembangkan secara | Sudah sesuai
= | dikembangkan kontekstual,disusun secara
| sudah sesuai dengan | sistematis  sesuai  dengan
:; kebutuhan permasalahan dan mengambil
= | pembelajaran? contoh  dalam  kehidupan
o sehari-hari yang sesuai dengan
kebutuhan pembelajaran.
2 Bagaimana Kesesuaian model | Sangat sesuai
kesesuaian ~ Model | pembelajaran yang digunakan
pembelajaran yang | dengan tujuan pengembangan
digunakan  dengan | e-modul dapat dilihat pada e-
tujuan modul serta  permasalahan
pengembangan pembelajaran.
Modul?
3 Bagaimana E-Modul yang dikembangkan | Sudah bagus

kesesuaian e-modul
dengan usia peserta
didik (rata-rata 16
tahun) dan tingkatan

sesuai dengan usia dan tingkat
belajar peserta didik serta
terdapat  teks,gambar  serta
warna yang sesuai dengan usia

berbeda?

dapat dilakukan peserta didik
secara kelompok untuk melatih
keterampilan.

belajar peserta | seperti yag terdapat dalam

didik? modul yang lebih mudah
dipahami.

Bagaimana tingkat | Didalam  modul  terdapat | Bagus

kesesuaian ~ modul | penyajian ~ materi berupa

dengan gaya belajar | teks,dan gambar serta

peserta didik yang | percobaan sederhana yang

Bagaimana E-Modul dikembangkan sesuai | Ya, materi yang
kesesuaian ~ materi | dengan materi.materi | disajikan sudah
berupa fakta, | disampaikan sesuai dengan | sesuai dengan
konsep, dan prinsip | konsep dan prinsip | konsep ilmiah
yang disajikan | keilmuannya serta mempunyai

dalam e-modul | kebenaran dan fakta terhadap

dengan tujuan | materi yang disampaikan.

pembelajaran?

Apakah dalam | Terdapat keterkaitan antar | Soal yang
pengembangan materi dengan tugas yang | diberikan sesuai
modul sudah | diberikan dengan soal uraian | dengan materi
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memperhatikan
keterkaitan  antara
materi ajar dengan

untuk melatih  keterampilan
proses sains peserta didik.

dan
permasalahan
yang diberikan

DUINT NN ANILU D110 JoH @

tugas yang

diberikan.

Apakah  pemilihan | Modul yang dikembangkan | Bagus
domain tujuan | sesuai  dengan KD vyang
pembelajaran  yang | terdapat pada silabus

dipilih sudah tepat

pembelajaran

O

5 | dengan materi

O | pembelajaran  yang
akan disajikan dan
sesuai dengan KD?

8 | Apakah urutan | Dalam pengembangan modul | Sudah sesuai
materi yang terdapat | memperhatikan urutan materi
dalam modul sudah | yang disajikan. Pengurutan
sesuai dengan | materi berdasarkan silabus dan
silabus dan peta | diturunkan kepeta konsep lalu
konsep? dijabarkan melalui e-modul

yag dibuat.

9 | Apakah urutan | Modul dikembangkan dengan | Ya, sudah
materi dalam modul | memperhatikan keterkaitan
disesuaikan dengan | antara setiap materi yang
hubungan antar | disajikan.
konten materi?

10 | Apakah pemilihan | Pemilihan strategi dan metode | Ya, sudah

2! strategi dan metode | pembelajaran yang digunakan

T pembelajaran yang | dalam  modul  disesuaikan

§ digunakan  dalam | dengan tujuan pembelajaran

= | modul sudah sesuai | yang diharapkan.seperti

O | dengan tujuan | penyajian materi agar peserta

S | pembelajaran  yang | didik ~ mampu  memahami

=" | diharapkan? konsep dengan baik.

]_}El Apakah ketepatan | Susunan teks,gambar, dalam | Ya

~* | susunan modul  diharapkan  mampu

o | teks,gambar, dalam | menyampaikan pesan

- | modul mampu | pembelajaran ~ yang  ingin

© | menyampaikan disampaiakan kepada peserta

5 pesan pembelajara_m didik_seperti yang ada dalam

= | yang ingin | materi.

= | disampaikan kepada

O | peserta didik?

T2 | Apakah kesesuaian | Materi yang disajikan lebih | Ya,sudah

& | materi yang | konkret dan  menggunakan

=: | disajikan lebih | kalimat-kalimat yang konsisten

o | konkret, dan | pada modul yang

@)

=
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menggunakan
kalimat-kalimat
yang konsisten e-
pada modul yang
dikembangkan?

dikembangkan dalam materi.

DULASNIN AW D131 JoH )

Bagaimana tingkat | Evaluasi belajar menggunakan | Sudah cukup
kesesuaian  tahap | soal uraian diharapkan mampu | bagus, soal
evaluasi belajar | meningkatkan pemahaman | tidak hanya
& | dalam e-modul | konsep siswa menggunakan
} dengan domain rumus tetapi
O | tujuan juga
pembelajaran? pemahaman
konsep
14 | Apakah dalam | Modul yang dikembangkan | Sudah
pengembangan e- | memiliki kemudahan sehingga
modul mempunyai | pengguna tidak mengalami
kemudahan kesulitan dalam
sehingga pengguna | penggunaannya.
mampu
mengoperasikannya
dengan baik?
15 | Apakah penggunaan | Penggunaan  modul  dapat | sudah
modul efisien dan | mengefesiensi  waktu yang
mampu digunakan serta meringankan
o~ | memaksimalkan waktu kerja pada proses
o | waktu kerja guru? pembelajaran.
®
Skor
No Pertanyaan
3 4 5
B Apakah Modul yang dikembangkan N
; sudah sesuai dengan kebutuhan
v pembelajaran?
2 Bagaimana kesesuaian Model N
o pembelajaran yang digunakan dengan
W tujuan pengembangan Modul?
3= Bagaimana  kesesuaian e-modul N
5 dengan usia peserta didik (rata-rata 16
;" tahun) dan tingkatan belajar peserta
- didik?
4 Bagaimana tingkat kesesuaian modul N
o dengan gaya belajar peserta didik yang
[y
O berbeda?
5" Bagaimana kesesuaian materi berupa N
s fakta, konsep, dan prinsip yang
=
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disajikan dalam e-modul dengan
tujuan pembelajaran?

Apakah dalam pengembangan modul
sudah  memperhatikan  keterkaitan
antara materi ajar dengan tugas yang
diberikan.

DUMS NIN AU o1dio YoH @)

Apakah pemilihan domain tujuan
pembelajaran yang dipilih sudah tepat
dengan materi pembelajaran yang akan
disajikan dan sesuai dengan KD?

@LUDr

Apakah urutan materi yang terdapat
dalam modul sudah sesuai dengan
silabus dan peta konsep?

Apakah urutan materi dalam modul
disesuaikan dengan hubungan antar
konten materi?

10

Apakah pemilihan strategi dan metode
pembelajaran yang digunakan dalam
modul sudah sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang diharapkan?

Apakah ketepatan susunan
teks,gambar, dalam modul mampu
menyampaikan pesan pembelajaran
yang ingin disampaikan kepada
peserta didik?

Apakah  kesesuaian materi yang
disajikan lebih konkret, dan
menggunakan kalimat-kalimat yang
konsisten pada e-modul yang
dikembangkan?

Bagaimana tingkat kesesuaian tahap
evaluasi belajar dalam e-modul
dengan domain tujuan pembelajaran?

Apakah dalam pengembangan e-
modul mempunyai kemudahan
sehingga pengguna mampu
mengoperasikannya dengan baik?

Apakah penggunaan modul efisien dan
mampu memaksimalkan waktu kerja
guru?

Jumlah skor 65

Skor maksimum 75
Persentase 87%
Kriteria Sangat valid

IQUUD UIp RN
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Lampiran 7 DATA VALIDASI BAHASA

Angket Validasi Bahasa Pada E-modul Mengggunakan Pendekatan
Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Fluida Statis Konsep Gaya
Apung

Petunjuk pengisisan angket:

1. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat bapak/ibuk sebagai ahli
bahasa terhadap e-modul menggunakan pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari Bapak/Ibuk akan sangat
memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Bapak/Ibuk dimohon untuk mengisi setiap butir pertanyaan yang tersedia sesuai
dengan keyakinan Bapak/Ibuk dengan membubuhkan tanda centang (V) pada kolom
yang tersedia.

IquUUD PPN

Keterangan:
SKOR KETERANGAN

Sangat Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
5 angket sangat valid )

Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada angket
4 valid)

Cukup Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
3 angket cukup valid)

Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan pada
2 angket kurang valid)

Sangat Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan
1 pada angket sangat kurang baik)
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Bahasa dan penulisan sudah sesuai dengan EYD

Bahasa yang digunakan komunikatif \
3 Bahasa yang digunakan tidak menimbulkan penafsiran N
ganda
4 | Bahasa yang digunakan tidak mengubah makna konsep N
yang ada
5 | Penulisan dan penempatan simbol dan tombol sudah tepat N
6 Teks dan jenis huruf yang digunakan jelas \
Skor yang diperoleh 24
Skor maksimum 30
Persentase 80%
Kreteria Valid

Catatan :

Jambi, 2021
Validator bahasa
Fibrika Rahmat Basuki, M.Pd
NIP. 198802032020121002
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mpiran 8 DATA VALIDASI MEDIA

] YW p1diD YPH @

Angket Validasi Media Pada E-modul Mengggunakan Pendekatan
Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Fluida Statis Konsep

> Gaya Apung

5 Petunjuk pengisisan angket:

= 1. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
o

bapak/ibuk sebagai ahli media terhadap e-modul menggunakan
pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari Bapak/lbuk akan
sangat memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Bapak/Ibuk dimohon untuk mengisi setiap butir pertanyaan yang
tersedia sesuai dengan keyakinan Bapak/lIbuk dengan membubuhkan
tanda centang (V) pada kolom yang tersedia.

Keterangan:
SKOR KETERANGAN
Sangat Valid (jika kelayakan e-modul dengan

5 pernyataan pada angket sangat valid)
- Valid (jika kelayakan e-modul dengan pernyataan
a 4 pada angket valid)
® Cukup Valid (jika kelayakan e-modul dengan
o 3 pernyataan pada angket cukup valid)
‘é Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan
5 2 pernyataan pada angket kurang valid)
5 Sangat Kurang Valid (jika kelayakan e-modul dengan
< 1 pernyataan pada angket sangat kurang baik)
D
5
o
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O
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O
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Validator Media
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= [0 Indikator Skor Penilian
fag
3o
<C o 1 |2 |34
Ba 5 A Media memiliki tampilan yang menarik N
= = s .
=@ E -2 Ketepatan pemilihan warna sesuai dengan \
S—dlie; ] .
222 T baground yang digunakan
c "'? 0 23 Teks dalam penyajian materi tersusun rapi N
= 3 . — . .
c93 A Kualitas vidio pembelajaran dalam media N
za5s L[ menarik
E 98 5 Komposisi warna yang digunakan sesuai \
Ea 6 Kombinasi warna yang digunakan cocok \
S s 7 Ukuran dan jenis huruf sudah sesuai dan N
%5 mudah dibaca
- = - " "
= 8 Media sudah efektif digunakan dalam N
= 9 proses pembelajaran
2 g 9 Pengguna dapat mengoperasikan media N
® & dengan mudah
© 2 10 Pengguna dapat mengoperasikan media N
g5 secara mandiri
5 O Skor yang diperoleh 40
[1- | -
2 Skor maksimum 50
= J
g 8 Persentase kelayakan 80%
= 2 “Kriteria valid
2 3 ot
— =
g o
T3 Saran Perbaikan
EE: ‘Catatan :
&g SDaftar isi diberikan halaman
35 ~Penulisan rumus menggunakan equation
g {-Penulisan daftar Pustaka disesuaikan dengan penulisan karya ilmiah
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mpiran 9 DATA ANGKET RESPON GURU MATA PELAJARAN

Angket Respon Guru Terhadap E-modul Mengggunakan
Pendekatan Problem Based Learning (PBL) Pada Materi
Fluida Statis Sonsep Gaya Apung

Petunjuk pengisisan angket:

4.

Lembar angket ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibuk terhadap e-modul menggunakan pendekatan problem based
learning (PBL).

Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari Bapak/Ibuk akan
sangat memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.
Bapak/Ibuk dimohon untuk mengisi setiap butir pertanyaan yang
tersedia sesuai dengan keyakinan Bapak/Ibuk dengan membubuhkan
tanda centang (\) pada kolom yang tersedia.

Keterangan:

SKOR KETERANGAN

5

Sangat Setuju (jika pernyataan sangat sesuai dengan yang
dirasakan)

4

Setuju (jika pernyataan sesuai dengan yang dirasakan)

Cukup Setuju (jika pernyataan cukup sesuai dengan yang
dirasakan)

Kurang Setuju (jika pernyataan kurang sesuai dengan yang
dirasakan)

Sangat Kurang Setuju (jika pernyataan sangat kurang sesuai
dengan yang dirasakan)
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Pernyataan

Skor

[NEN

DUINS NIN 3

Pemakaian e-modul menggunakan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya dalam
meningkatkan miskonsepsi yang terjadi pada
siswa

2 |

N

wor

| s

-\.
el

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk menemukan masalah dalam kehidupan
sehari hari yang berhubungan dengan materi
fluida statis

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk mengaitkan masalah yang ada dalam
kehidupan sehari hari dengan materi penerapan
fluida statis konsep gaya apung

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk menemukan konsep-konsep yang benar

ol

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk mengaplikasikan konsep dalam
kehidupan sehari hari

(o]

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya memotivasi siswa
untuk mengemukakan permasalahan yang
belum dipahami pada materi fluida statis
konsep gaya apung

~

Pemakaian e-modul menggunkan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk mengemukakan konsep-konsep kunci
yang penting diketahui pada materi fluida statis
konsep gaya apung

(ee]

Pemakaian e-modul menggunakan pendekatan
PBL pada materi fluida statis konsep gaya
apung mempermudah saya membimbing siswa
untuk mengetahui tingkat keberhasilan siswa
dalam mencapai tujuan pembelajaran

iquor uidpnins pyoiul upyiing jo kisiaalun JIWps| 81Dig
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Lampiran 10 DATA ANGKET RESPON SISWA

Angket Respon Siswa Terhadap E-modul Mengggunakan Pendekatan
Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Fluida Statis Konsep Gaya

Apung

Petunjuk pengisisan angket:

1. Lembar angket ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat siswa terhadap e-modul
menggunakan pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari siswa sekalian akan sangat
memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Siswa sekalian dimohon untuk mengisi setiap butir pernyataan yang tersedia sesuai
dengan keyakinan dan membubuhkan tanda centang (V) pada kolom yang tersedia.

Keterangan:
Skor Keterangan
Sangat Setuju (jika pernyataan sangat sesuai dengan yang
5 dirasakan)
Setuju (jika pernyataan sesuai dengan yang dirasakan)
4
Cukup Setyju (jika pernyataan cukup sesuai dengan yang
3 dirasakan)
Kurang Setuju (jika pernyataan kurang sesuai dengan yang
2 dirasakan)
Sangat Kurang Setuju (jika pernyataan sangat kurang sesuai
1 dengan yang dirasakan)
L
3
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NO Pertanyaan Skor

1 | Dengan dikemukakannya masalah yang ada dalam kehidupan v
sehari hari di awal pembelajaran yang terdapat pada e-modul
mempermudah saya untuk berfikir dalam menganalisis
masalah

2 | Dengan dikemukakannya masalah dalam kehidupan sehari v
hari berhubungan dengan materi fluida statis konsep gaya
apung di dalam e-modul, mempermudah saya untuk
menghubungkan masalah dengan konsep materi

3 | Dengan adanya perintah memahami dan mengamati video v
yang ada didalam e-modul mempermudah saya dalam
memahami konsep pada materi fluida statis konsep gaya
apung

4 | Dengan adanya perintah membentuk kelompok diskusi dalam v
menemukan masalah yang terjadi dalam kehidupan sehari hari
dan menghubungkan dengan materi penerapan fluida statis
konsep gaya apung mempermudah saya untuk memahami

konsep materi

5 | e-modul dapat memotivasi dan meningkatkan kemampuan v
belajar mandiri saya

6 | Pertanyaan-pertanyaan aplikasi konsep dalam e-modul v

membantu saya melakukan analisis atau penyelesaian masalah
dalam kehidupan sehari hari yang berhubungan dengan

[ L R T T L T T N T T T N Ly N N e Ty R N Y T e PN =T ST o T

konsep gaya apung

7 | Contoh soal dari smateri membantu saya memahami materi v
lebih mendalam

8 | Soal-soal latihan pada e-modul membantu saya untuk v
mencapai tujuan pembelajaran

9 | Soal-soal latihan dalam e-modul memotivasi saya belajar v
lebih lanjut

10 | e-modul dapat menjadi sumber belajar yang mempermudah v

kemampuan memahami konsep lebih baik

[ TN ST TR T T Y SN TP T T T

|D50W N

Y

Jumlah keseluruhan 42
Skor minimum 1
Skor maksimum 50
Persentase 84%
Kriteria Sangat Praktis
Jambi, 2021
Siswa
(Alya Mawaddah)
c
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Angket Respon Siswa Terhadap E-modul Mengggunakan Pendekatan
Problem Based Learning (PBL) Pada Materi Fluida Statis Konsep Gaya
Apung

Petunjuk pengisisan angket:

1. Lembar angket ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat siswa terhadap e-modul
menggunakan pendekatan problem based learning (PBL).

2. Pendapat, kritik, saran, masukan serta komentar dari siswa sekalian akan sangat
memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.

3. Siswa sekalian dimohon untuk mengisi setiap butir pernyataan yang tersedia sesuai
dengan keyakinan dan membubuhkan tanda centang (V) pada kolom yang tersedia.

Keterangan:
Skor Keterangan
Sangat Setuju (jika pernyataan sangat sesuai dengan yang
&) dirasakan)
Setuju (jika pernyataan sesuai dengan yang dirasakan)
4
Cukup Setuju (jika pernyataan cukup sesuai dengan yang
3 dirasakan)
Kurang Setuju (jika pernyataan kurang sesuai dengan yang
2 dirasakan)
Sangat Kurang Setuju (jika pernyataan sangat kurang sesuai
1 dengan yang dirasakan)
%‘.
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Pertanyaan

Skor

Dengan dikemukakannya masalah yang ada dalam kehidupan
sehari hari di awal pembelajaran yang terdapat pada e-modul
mempermudah saya untuk berfikir dalam menganalisis
masalah

Dengan dikemukakannya masalah dalam kehidupan sehari
hari berhubungan dengan materi fluida statis konsep gaya
apung di dalam e-modul, mempermudah saya untuk
menghubungkan masalah dengan konsep materi

Dengan adanya perintah memahami dan mengamati video
yang ada didalam e-modul mempermudah saya dalam
memahami konsep pada materi fluida statis konsep gaya
apung

Dengan adanya perintah membentuk kelompok diskusi dalam
menemukan masalah yang terjadi dalam kehidupan sehari hari
dan menghubungkan dengan materi penerapan fluida statis
konsep gaya apung mempermudah saya untuk memahami
konsep materi

e-modul dapat memotivasi dan meningkatkan kemampuan
belajar mandiri saya

{

Pertanyaan-pertanyaan aplikasi konsep dalam e-modul
membantu saya melakukan analisis atau penyelesaian masalah
dalam kehidupan sehari hari yang berhubungan dengan
konsep gaya apung

{

Contoh soal dari smateri membantu saya memahami materi
lebih mendalam

Soal-soal latihan pada e-modul membantu saya untuk
mencapai tujuan pembelajaran

9

Soal-soal latihan dalam e-modul memotivasi saya belajar
lebih lanjut

10

e-modul dapat menjadi sumber belajar yang mempermudah
kemampuan memahami konsep lebih baik

Jumlah keseluruhan 37

Skor minimum |

Skor maksimum 50

Persentase 74%

Kriteria Praktis

Jambi, 04-04-2021
Siswa
(Abdilla fitra)
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Lampiran 11 DATA UJI COBA KELOMPOK KECIL

1 [Alya |5 |5 |4 |3 |4 |3 (4 |3 (4 |3 |3 76% Praktis
2 |Fitriyam (4 (4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 80% Praktis
3 |Windy |4 |4 |4 (3 (4 |4 |3 |4 |3 |5 |38 76% Praktis
4 |Lutifh |5 |3 |4 (3 |5 |4 |3 |3 |4 |4 |38 76% Praktis
5 | Nova 4 |5 14 {5 |4 |5 (4 |3 |4 |4 & 84% Sangat
praktis
6 |Puti |4 |4 (S {4 (4 |4 |4 |4 |3 |4 [40 |80% Praktis
helsa
7 |Rosiana |5 |4 |5 (3 |5 |4 |5 |3 |4 |4 |4& 84% Sangat
praktis
8 | S 4 15 |5 |4 |3 |4 (4 (3 |4 |5 |4 82% Sangat
wahyuni praktis
9 | Suci S (4 |3 |3 |4 |4 |4 |3 (4 |4 |38 76% Praktis
amelia
10 \winda |4 |5 |4 (4 [4 |3 |3 |4 |4 |5 |4 80% Praktis
Rata-rata 39,7 | 79,4% Praktis
Skor 4 143 |42 |36 |41 (39 (38 (34 |38 |4 39,7
pertanyaan Rata-rata
persentase 88% | 86% | 84% | 72% | 82% | 78% | 76% | 68% | 76% | 84% 79.4%
kriteria SP |SP |SP |P [P |P |SP [P [P |SP P
5
_|
=
0
=
0
w
=}
c
O
Q
=
a
132
3
o



ru WY
HIOONAYE YHYHL NYHLTS

B BN P S SR
P

ICLUDE oYne mia w2l oduny undodo ynjusa wojop U spng oAaoy yrunes oo uop uoinBogas 3 oAl ocedwawl Buouo)g 7

LIS DUIng NI Joioa BuoA uoBuyuadsy uoyiBrisw yopy uodynBusy -q

YO OSOLW Npons uonoiug nopo iy uosynuad ‘uniodo uounsnduasd ‘unnm ndns uosinuad ‘uoimausd ‘ummeonuad unBunuaday snn ndung undunfiuasd o

Lampiran 12 DATA UJI COBA KELOMPOK BESAR

NO Siswa Pertanyaan Jumlah | persentase | kriteria
skor
L 2 |3 |4 |5 [6 |7 [8 19 [l0
1 | Abdillah 314 05 O[5 4 4 4SS 3 |4 84% Sangat praktis
2 |AmaSukma (4[4 (4 (4 |4 {4 {4 |4 [4 |4 40 80% Praktis
3 |AuliaRahma |4 {4 3 |4 |4 5 |5 4 |5 |4 & 84% Sangat praktis
4 | Deni 4 14 5 13 43 s 44 A 80% Praktis
5| Diani fifri 3|4 05 |4 4 4 44 e 3 8% Praktis
6 | Elin 4[4 |4 13 (4 |5 |4 |4 |4 |5 |4 82% Sangat praktis
7 | Farizi 314 05 {4 4 03 14 3 4 4 |38 76% Praktis
§ | Hilda 4 14 3 14 4 |4 445 A 80% Praktis
9 | Indah 4 15 |4 5 |4 |4 4 43 3 4 80% Praktis
10 | Julianda 4 (4 |4 14 |4 |5 |4 |3 |4 |5 |4 82% Sangat praktis
11 | Kayh 4 14 |5 14 14 {4 43 4 13y 78% Praktis
12 |Khorumnmsa |3 (4[5 (4 |4 {4 |4 |3 |4 |3 |3 16% Praktis
13 | Novi 4 14 14 |5 |3 14 14 5 4[4 4 82% Sangat praktis
14 | Pepri 4 13 |4 14 14 4 4 s 4 4 A 80% Praktis
15 | Sukmawati 34 08 (3 4 4 4 3 s 3 |38 76% Praktis
16 | Syakira 4 14 14 13 (5 (4 |4 (4 14 |5 4 82% Sangat praktis
17 | Syarifah 314 5 8 3 0y 4 05 s 4 4 82% Sangat praktis
18 | Suci 4 14 3 14 4 |4 44 4y 78% Praktis
19 | Waddah Sol4 1S 4 4 14 4 3 14 14 (4 82% Sangat praktis
20 | Zalika S o4 5 {4 |3 |4 4 ]3[4 |4 (4 80% Sangat praktis
Rata-rata 40,05 |80,1% | Sangat
praktis
Skor pertanyaan 76 180 |87 (80 |78 (80 |& |77 |83 |78 80,1
Persentase 76% | 80% | 87% | 80% | 78% |80% | 82% | 77% |83% |78% Rata-rata 80,1%
Kriteria P [P [SP [P [P [P |SP [P |SP |P sP
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Lampiran 13

DATA PRAKTIKALITAS OLEH SISWA

NO|  Siswa Pertanyaan Jumlah | persentase | Kriteria
skor

L2 (3 |4 |5 16 [7 (819 (W0
| | Abdillsh I A R N L P Kt 84% | Sangat praktis
2 |AmmaSukma (4 |4 |4 (4[4 T4 4 404 4 0 |80% | Praktis
3 |AulaRahma |4 |4 3 (4 {4 |5 |5 4 |5 |4 |4 84% | Sangat praktis
4 | Deni T4 s 3 Y S 4 4 {40 [80% | Praktis
5 | Diani fitn 3oL4 05 14 4 T4 [ e 3 B [ T8% | Praktis
6 | Elin §O04 43 4l s §2% | Sangat prakiis
7 | Falnizi 3[4 5 |4 (4 Y 4|3 4 4 {8 [ T6% | Praktis
§ | Hilda b1 3 T S A [ 80% | Prakts
9 | Indah 05 (4 S Ty 3 A [ 80% | Praktis
10| Julianda 44 14 4 4y 43 4] A 82% | Sangat praktis
11 | Kayh 14 5 4 4y 3 9 [ T8% | Praktis
12 |Khommnmsa (3 (4 |5 |4 |4 |4 |4 3[4 3 3% |T6% | Draklis
13 | Novi I L L R ! 8% | Sangat praktis
14| Pepri 03 (4 4 S A [80% | Prakts
15 | Sukmawati (3 4 |5 3 |4 {4 |4 1315 3 3% |76% | Draktis
10 | Syakira R N N N L R ! 82% | Sangat praktis
17 | Syarifah 34 S S (3|3 |4 03 |3 4 4 82% | Sangat praktis
18 | Suet 14 13 4 4 4 4 Y T8% | Draktis
19 | Waddah So[4 5 14 |4 4 14 (3 4 4 82% | Sangat praktis
20 | Zalika o145 14 3 (4 4]y 4 44 80% | Sangat praktis
2 | Alya SIS 43 4 Y T4y e 3 8 [T6% | Praktis
2 | Fitryani b1 [ T A [ 80% | Prakts
23 | Windy O O I T T I L I . T i
24 | Lutifah S (3 (4 3 5 (4 3 (3 (4 14 {38 [T6% | Prakti
25 [ Nova 4015 45 |4 s |4 (314 |4 |4 84% | Sangat praktis
26 | Putri helsa b1y e Y A [ 80% | Praktis
27 | Rosiana S S {3 3 |4 s |3 |4 |4 |4 8% | Sangat praktis
8 |Smwahyt |4 |5 |5 |4 (3 |4 |4 ]3[4 |§ |4 8% | Sangat prakiis
2 Swiamelia |5 |4 (3 {3 |4 (4 |4 |3 |4 |4 |3 76% | Draktis
=
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praktis
Praktis
1198
79,9%

80%
79,9%

Rata-rata

40
39,9

[5
120
80%

121
81%

SP

[4
111
74%

3
120
SP
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3
119

4
Rata-rata
116
%
P

4
129

4
119

86% | 77,3 (793 | 793 | 80%
%

123
82%

|4
120
80%

30 | winda
Skor pertanyaan
Persentase

Kriteria

te Islamic University of Sulthan Thaha Saifuddin Jambi

1o LFIVLITLE T TV VLIRS 3 LML T LTI ) L DLILE S IU U ) KL Ll LAE 1100 DL NP revgrncuannwrkan do _.w.—mjf__m_u__,.-—r_uj sumber asli:
é a. Pengutipan hanya unfuk kepentingon pendidikan, penelition, penulisan karya iimioh, penyusunan loporan, penulisan kritik ataw finjovan suato masalah.
sinmam e s b Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Sutha Jambi
R 2. Dilarang memperbanyak sebagaian dan atau seluruh karya tulis ini dalom bentuk apapun tanpaizin UIN Sutha Jambi
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Lampiran 14 Instrumen Four Tier

THE FOUR-TIER BUOYANCY INSTRUMENT (FTBI)

Nama
Jenis Kelamin : [_| Laki-laki [] Perempuan
Kelas

PETUNJUK

1.

Pada instrument ini terdapat 5 buah butir (irem) pertanyaan, masing-masing butir memiliki
empat buah tingkat (#ier). Jawablah setiap tingkat pertanyaan tersebut.

. Pada tingkat pertama pilihlah jawaban setiap pertanyaan; pada tingkat kedua tentukan tingkat

keyakinan anda terhadap jawaban tersebut; pada tingkat ketiga pilih alasan terhadap jawaban
pertanyaan; dan pada tingkat keempat tentukan tingkat keyakinan anda terhadap alasan tersebut.

. Waktu pengisian instrument adalah sekitar 20 menit

. Setiap butir pertanyaan berhubungan dengan salah satu dari dua buah gambar berikut.

KUESIONER

ITEM 1

A Air

. [B ]

T

1.1 Dua buah balok kayu A dan B yang sama ukuran dan massanya ditambatkan dengan tali ke

dasar kolam. Posisi kedua balok berada di dalam air dengan tegangan tali 7, dan 7p. Manakah
pernyataan yang benar?

a) In<Tp

b) In>Ty

c) ni=T

1.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?

a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

1.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:

a) Gaya apung yang dialami balok A lebih kecil dari balok B

b) Gaya apung yang dialami balok A lebih besar dari balok B

¢) Gaya apung kedua balok sama

d) Tekanan hidrostatis yang dialami balok A lebih kecil dari balok B

e) Alasan lain (fuliSKan) ...........ooiiniriiiiie e

1.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?

IQUIDT UIp

a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin
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IQUID( UIPF

ITEM 2

2.1 Sebuah gabus dimasukkan ke dalam air dan didorong/ditahan dengan gaya F sehingga berada di
bawah permukaan air (A). Gabus kemudian dipindahkan ke tempat yang lebih dalam (B).
Manakah pernyataan yang benar?

a) Gaya yang diperlukan untuk menahan gabus di posisi A lebih kecil dari di B
b) Gaya yang diperlukan untuk menahan gabus di posisi A lebih besar dari di B
¢) Kedua gaya sama besar

2.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

2.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:
a) Tekanan hidrostatis di posisi A lebih kecil dari di B
b) Gaya apung di posisi A lebih kecil dari di B
¢) Gaya apung di kedua posisi sama
d) Gaya apung di posisi A lebih besar dari di B
€) -Alasan Ity (CAHSKAN) . s s s o s s R e

2.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

ITEM 3

3.1 Sebuah perahu yang penuh muatan mengapung di permukaan air. Jika sebagian muatan perahu
dikeluarkan maka:
a) Gaya apung pada perahu bertambah
b) Gaya apung pada perahu berkurang
¢) Gaya apung pada perahu tidak berubah

3.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

3.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:
a) Berat perahu berkurang sehingga gaya apung bertambah
b) Posisi perahu naik sehingga gaya apung berkurang
c) Gaya apung ditentukan oleh ukuran perahu bukan oleh muatan
d) Alasan lain (fuliSKan)............ououiiiiii e

3.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin
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IQUID( UIPF

ITEM 4

O O
P p2 O P3

I I i

4.1 Tiga buah bola identik (massa dan volume sama) berada dalam tiga macam zat cair yang
memiliki massa jenis (p) berbeda. Pernyataan yang benar adalah:
a) Fu1> Foo> Fiz
b) Fyi<Fp<Fy
c) Fo1=Fu2> Fun
d) Fo1=Fv2< Fu3

4.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

4.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:
a) Massa jenis fluida I paling besar sehingga gaya apung paling besar sedangkan massa jenis
fluida III paling kecil sehingga gaya apung paling kecil
b) Semakin naik ke permukaan gaya apung semakin besar
c) Benda I dan benda II sama-sama terapung sedangkan benda III tenggelam
d) Aldsan lain/(falskan) .cmismmsmmmnmnermsssmsmsi s s i e

4.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?

a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin
ITEM 5

o)

5.1 Tiga buah bola memiliki massa yang sama tetapi volume berbeda berada dalam sebuah kolam.
Pemyataan yang benar adalah:
a) Fo1> Fo2> Fu3
b) Fo1 < Foo< Fu3
¢) Fo1=Fp2>Fu3
d) Fo1=Fp2<Fwn

I I

5.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

5.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:
a) Massa jenis fluida I paling kecil sehingga gaya apung paling besar sedangkan massa jenis
fluida III paling besar sehingga gaya apung paling kecil
b) Semakin naik ke permukaan gaya apung semakin besar
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IquUID[

¢) Benda I dan benda II sama-sama terapung sedangkan benda III tenggelam
d) Alasan lain (fuliSKAN)..........ouieinit e

5.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

ITEM 6

.

6.1 Sepotong besi dan sebuah balok kayu diikat jadi satu dan dimasukkan ke air dengan posisi kayu
di bawah, ternyata kedua benda tersebut mengapung. Jika kedua benda tersebut dibalikkan
(posisi besi di bawah) maka:

a) Gaya apung kedua benda bertambah
b) Gaya apung kedua benda berkurang
¢) Gaya apung kedua benda tetap

6.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

6.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:

a) p kayu < p besi, gaya apung lebih besar jika kayu berada di atas

b) p besi > p air > p kayu, gaya apung lebih kecil jika besi berada di bawah dan benda akan
tenggelam

c) massa jenis kedua benda tetap, ketika posisi benda dibalik volume air yang dipisahkannya
tidak berubah

d) A besi < A kayu, jika besi berada di bawah, tekanan terhadap air lebih besar

e) V besi <V kayu, gaya apung lebih kecil jika besi berada di bawah

) ALASEH A (LSRN v T S S e

6.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin
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IQUID( UIPF

ITEM 7

.

7.1 Sepotong besi dan sebuah balok kayu diikat jadi satu dan dimasukkan ke air dengan posisi kayu
di bawah, ternyata kedua benda tersebut mengapung. Jika kedua benda tersebut dibalikkan
(posisi besi di bawah) maka:

a) h bertambah
b) h berkurang
c) htetap

h (tinggi permukaan air)

7.2 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap jawaban di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

7.3 Alasan terhadap jawaban di atas adalah:

a) p besi> p air shg benda tenggelam menyebabkan permukaan air naik

b) p besi> p kayu shg tekanan hidrostatis besar maka permukaan air naik

c) massa jenis (p) kedua benda tidak berubah sehingga volume benda yang terbenam tidak
berubah maka / tetap

d) Saat kayu di atas kayu lebih cenderung mengapung sehingga / berkurang

e) V besi <V kayu, saat besi dibawah tinggi permukaan air berkurang

f) Saat besi di bawah gaya apung lebih kecil, kedua benda tenggelam oleh sebab itu
permukaan air bertambah

2) Alasan lain (fuliSKan)...........oouiiuiiniiir i e

7.4 Bagaimana tingkat keyakinan anda terhadap alasan di atas?
a) Sangat yakin b) Yakin c) Tidak yakin d) Sangat tidak yakin

140



HIOONAYE YHYHL NYHLTS

ICLUDE oYne mia w2l oduny undodo ynjusa wojop U spng oAaoy yrunes oo uop uoinBogas 3 oAl ocedwawl Buouo)g 7

S L AR

SELERT, A

ad "q

uodynBu

LI HD 1
YO DS O NLons uonofull nejo iy uospnued ‘uoscdo] uounsndusd Yol ooy uospnued ‘uoijsusd ‘uoypipuad uoBuuaday ynun cAuoy uodynbuad "o

=

ILID DUINg NI Joloa BuoA uoBuyuadsy uoyBn

g
a2
g
g
@
q
1]
@
Ire]
o
o
i}
o
8
]
a
0
a
a
s
a
a
:I'l
1
a
=4
~
3]
-z
g
&
:]
a
!
]
]
q
1]
@
1
a
=
q
~
a
el
a
a
q
i
2
g
o
::l
o
o
el
"
q
o
f?l'
0
ﬂ

T
o
5]
o
i
&
=
o
2
@,
=
o
&
u-_l-i
=
o
&
@

)

YOH

ao

[

IGUIDT BUINS NINSHIUE

IQUID UIPPRNIDS DYDUL UDUYINS JO AFSISAIUN DILUDJS| 81DIS @

mpiran 15 HASIL ANALISIS DATA VALIDASI BERDASARKAN

P
O
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C

Analisis data validasi ahli materi
NP =23 X 100 %
SM
NP = 22 X 100 %
75
NP = 80%
Hasil analisis data persentase validasi ahli materi yaitu 80% dengan kriteria
valid atau layak.
Analisis data validasi desain pembelajaran
NP =25 X 100 %
SM
NP =2 X 100 %
75
NP =87%
Hasil analisis data persentase validasi ahli materi yaitu 85% dengan kriteria

sangat valid atau sangat layak.

Analisis data validasi ahli bahasa
NP = 22 X 100 %
SM
NP = 22X 100 %
30
NP = 80%
Hasil analisis data persentase validasi ahli Bahasa yaitu 80% dengan Kriteria

valid atau layak

Analisis data validasi ahli media
NP = £2 X 100 %
SM
NP = 22 X 100 %
50
NP = 80%
Hasil analisis data persentase validasi ahli media yaitu 80% dengan kriteria

valid atau layak.
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Eampiran 16 HASIL ANALISIS DATA PRAKTIKALITAS BERDASARKAN
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Analisis data praktikalitas oleh respon guru
NP = =% X 100 %
NP = =2 X 100 %
NP =90%
Hasil analisis data praktikalitas oleh respon guru yaitu 84% dengan kriteria
sangat praktis.
Analisis data praktikalitas oleh siswa berdasarkan uji coba kelompok kecil dan
uji coba kelompok besar
a. Persentase nomor butir satu
NP = =% X 100 %

NP = 222 X 100 %
150

NP = 80%
Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir satu yaitu 80%
dengan kriteria praktis.
b. Persentase nomor butir dua
NP = = X 100 %

NP = 223 % 100 %
150

NP = 82%
Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir dua yaitu 82%
dengan kriteria sangat praktis.
c. Persentase nomor butir tiga
NP = =% X 100 %
NP = == X 100 %
NP = 86%
Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir tiga yaitu 86%

dengan kriteria sangat praktis.
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Presentase nomor butir empat
NP = £2 X 100 %
SM

NP = 2% X 100 %
150

NP = 77,3%

Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir empat yaitu 77,3%
dengan Kriteria praktis.

Presentase nomor butir lima

NP = =% X 100 %

NP = 222 X 100 %
150

NP =79,3%

Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir lima yaitu 79,3%
dengan kriteria praktis.

Presentase nomor butir enam

NP = =% X 100 %

NP = 222 % 100 %
150

NP =79,3%

Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir enam yaitu 79,3%
dengan kriteria praktis.

Presentase nomor butir tujuh

NP = =% X 100 %

NP = 222 X 100 %
150

NP = 80%
Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir tujuh yaitu 80%
dengan kriteria praktis.

Presentase nomor butir delapan

NP = % X 100 %

NP = 21 % 100 %
150

NP = 74%
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Hasil analisis praktikalitas oleh siswa nomor butir delapan yaitu 74%
dengan kriteria praktis.

Presentase nomor butir sembilan

NP = =% X 100 %

NP = 221 % 100 %
150

NP =81%

Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir Sembilan yaitu
81% dengan kriteria sangat praktis.

Presentase nomor butir sepuluh

NP = =% X 100 %

NP = 222 X 100 %
150

NP = 80%

Hasil analisis data praktikalitas oleh siswa nomor butir sepuluh yaitu 80%
dengan kriteria praktis.

Presentase rata-rata nomor butir praktikalitas oleh siswa

x : x1+ X2+ x:; .................... +X10
n
5= 80%+82%+86%+77,3%+79,3%+79,3%+80%+74%+81%+80%
B 10
X=79,9%

Hasil analisis presentase rata-rata praktikalitas oleh siswa sebesar 79,9%

dengan kriteria praktis.

Analisis rata-rata praktikalitas oleh respon guru dan siswa

_ X1t X
T ooa
f — 90%+79,9%
2
X'=84,95%
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Hasil analisis rata-rata praktikalitas oleh guru dan siswa sebesar 84.95%
Penilaian dan pengisisan angket respon guru mata pembelajaran

_ dengan kriteria sangat praktis.
mpiran 17 DOKUMENTASI

te Islamic University of Sulthan Thaha Saifuddin Jambi
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2. MTS PI As’ad Olak Kemang Kota Jambi (tahun 2014)
3. MA NEGERI SAROLANGUN (Tahun 2017)
Pengalaman Organisasi

L

01. Bendahara bidang pertaman La_ PASMA (Lembaga Pengurus Ma’had AL-
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%—Apa yang engkau lihat, Apa yang engkau dengar dan Apa yang engkau rasakan
adalah
Pendidikan”
“tiada berani tanpa percaya diri”
Penulis
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@ Hak cipta milik UIN Sutha Jambi State Islamic University of Sulthan Thaha Saifuddin Jambi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang:
1. Dilarang mengutip sebagian dan atow seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan da menyebutkan sumber asli;
a. Pengutipon hanya unfuk kepenfingan pendidikan, penelition, penulisan karya imiah, penyvusunan laporan, penulisan kritik atou finjovan suatu masalah.

sinmam e s . Pengutipan tidak merugikan kepentingan yvang wajar UIN Sutha Jambi

damma 2. Dilgrang memperbanyak sebagaian dan atau selursh karya tulis ini dolom bentuk apapun tanpaizin UIN Sutha Jambi



