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Tletken Polimer ve Nanoparcacik Modifiyeli Esnek Elektrot Tasarim ve Glikoz
Biyosensor Uygulamasi
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Elektrokimyasal biyosensorlerin dizaynindaki en 6nemli asamalardan biri uygulamanin amacina
gbre uygun ylizeyin olusturulmasidir. Biyolojik olarak uyumlu, dayanikli ve yiiksek elektronik
ozelliklere sahip malzemeler biyosensor uygulamalari icin tercih edilmektedir. iletken polimerler
¢oziniirliik, islenebilirlik, degistirilebilir enerji bant aralig1 ve ucuz iiretim 6zelliklerinden dolayi
olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica grafen, karbon nanotiip ve altin nanoparcacik
gibi yapilarin iletken polimerler ile kombinasyonu, hizli elektron iletimiyle elektrokimyasal
cevap siiresini kisaltmakta ve biyosensoriin kararligimi artirmaktadir. Bu amagla iletken
polimerlerin nanoparcaciklar ile kullanimi geleneksel yontemlere gore daha iistiin ozelliklere

sahip sensdr sistemlerinin gelistirilmesine olanak saglamaktadir.

Bu calismada indiyum kalay oksit (ITO) kapli polietilen terefitalat (PET) ve grafen kapl kagit
elektrotlar biyosensor yiizeyi olarak kullanilmistir. Calismanin ilk asamasinda ITO kapli PET



esnek elektrot yiizeyi 2,5-difenil-1,2,4-okzadiyazol (PFLO) polimeri ile kapatilmis poli (9,9-di-
(2-etilhekzil)-florenil-2,7-diyl) ve aluminyum folyo lizerine dik olarak konumlandirilmasiyla
elde edilen karbon nanotiipiin kaplanmasiyla glikoz biyosensorii olusturulmustur. Bu ¢alisma
sonucunda Ky, dogrusal aralik, tayin sinir1 (LOD) ve biyosensor hassasiyeti sirasiyla 0.193
mM, 0.02-0.5 mM, 7.035 10° mM ve 65.816 wA/mM cm? olarak hesaplanmustir. Ikinci
asamasinda ise grafen kapl kagit elektrot yiizeyi ise PFLO polimeri ve altin nanoparcacigin
kombinasyonu ile yine glikoz tayininde kullanilmistir. Bu ¢alismada ise Ky*®, dogrusal aralik,
LOD ve biyosensor hassasiyeti 0.229 mM, 0.1-1.5 mM, 0.081 mM ve 7.357 pA/mM cm? olarak
belirlenmistir. Elektrokimyasal 6l¢timler -0.7 V potansiyel uygulamasiyla oksijen seviyesindeki

tiiketimin izlenmesi ile amperometrik tespit tekniginin kullanilmasi sonucu yapilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile pratik, ekonomik ve kapsamli ekipman gerektirmeyen bir glikoz
dedektorii yapilmasi hedeflenmistir. Elde edilen sensdrlerin optimizasyon calismalar1 yapilmis
olup ylizey morfolojileri taramali elektron mikroskop (SEM) teknigi ile incelenmistir. Ayrica,
her iki sensor sistemi i¢in de meyve sularinda glikoz tayini yapilmis olup giivenilirligi test

edilmisgtir.
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