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ONSOZ
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Bu ¢alisma, Tiirkiye’de denizel Karbonifer istiflerinde bulunan Turneziyen-Vizeyen
ve Baskiriyen-Moskoviyen kat sinirlarinda gergeklestirilmistir. Karbonat ve karbonat-kirintilt
karisimu litolojilerden olusan Turneziyen-Vizeyen ve Bagkiriyen-Moskoviyen sinir tabakalari
Toros Kusagi’nin Aladag Birligi’nde olduke¢a genis yiizlekler sunar. Tabaka bazinda yapilan
ornekleme ile Toroslar’in Bademli (Akseki), Yaricak Yayla (Hadim) ve Melikgazi (Pinarbasi)
yorelerinde kesitler 6l¢tilmiistiir.

Turneziyen-Vizeyen sinir tabakalar1 A, B ve C olmak iizere 3 zona boliinmiistiir. A
Zonu Granuliferella, Latiendothyranopsis ve diger endothyrid formlardan olusan fasiyes
kontrollii bir toplulukla temsil edilmekte olup Ge¢ Turneziyen (Ivoriyen) yashidir. B Zonu
Eoparastaffella gr. rotunda ve Eoparastaffella gr. interiecta tiirlerinin ilk ortaya ¢ikist ile
birlikte ¢ok ¢esitli bir foraminifer toplulugunu (Brunsia, Darjella, Elevenella, Eoforschia,
Eotextularia, Laxoendothyra, Endospiroplectammina, Globoendothyra, Bessiella,
Endothyranopsis, Plectogyranopsis, Lysella, Dainella ve digerleri) igerir. Bu zon giiney Cin
ve bat1 Avrupa’da tanimlanan en ge¢ Turneziyen yasli (Molinesiyen) tabakalara karsilik gelir.
Turneziyen-Vizeyen sinir1 C Zonu’nun belirleyicisi olan Eoparastaffella simplex ve benzer
morfotiplerinin evrimsel tiiremesi ile belirlenmektedir. C Zonu ayn1 zamanda Eostaffella
cinsinin Vizeyen’de ilk ortaya ¢ikist ile birlikte, Turneziyen’de ortaya ¢ikarak Turneziyen-
Vizeyen sinirin1 gegen ve Vizeyen’de ortaya ¢ikan diger foraminifer topluluklarinin
zenginlesmesi ile karakterize olur. Olgiilen kesitlerde metre 6lgekli ve iiste dogru siglasan
devirlerin siralanma diizenleri Turneziyen self ¢gamurlarindan olusan istiflerin iizerine bir
karbonat platfromunun ilerlemesini isaret etmektedir. Istiflerde iki adet iigiincii derece sekans
sinir1 tanmmistir. Bunlardan biri Ust Turneziyen’deki (iist Ivoriyen tabakalari) bir diizeye,

diger ise en list Turneziyen’e (Molinesiyen tabakalar1) karsilik gelmektedir. Turneziyen-
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Vizeyen siniri, iiclincli derece bir sekansin ‘transgressive systems tract’i ile ‘highstand
systems tract’i arasindaki sinira yakin bir konumda yer almaktadir.

Bagkiriyen-Moskoviyen tabakalari ise ayrintili olarak Yaricak Yayla kesitlerinde
calisilmig ve kesitler 5 zona boliinmiistiir. Zonlardan dordii Bagkiriyen’e ait olup
Profusulinella staffellaeformis-Pseudostaffella praegorskyi Zonu Askynbashsky,
Eoschubertella obscura-Pseudostaffella gorskyi ve Ozawainella pararhomboidalis Zonlari
Tashastinsky ve Profusulinella tashliensis-Pseudostaffella subquadrata Zonu ise Asatausky
diizeylerini temsil eder. Aljutovella aljutovica-Profusulinella prisca Zonu ise en alt
Moskoviyen’i (Solontsovsky) belirlemektedir. Cok sayida foraminifer toplulugu igeren bu
zonlar Rusya’da Urallar ve Rus Platformu, Ukrayna’da Donentz Havzasi ¢okellerinin
biyostratigrafileri ile karsilastirilabilmektedir. Calismada Baskiriyen-Moskoviyen sinir1
ozellikle Baskiriyen’de ortaya ¢ikan Profusulinella tiirlerinden evrimsel olarak tiireyerek
ortaya ¢ikan P. prisca ve Alt Moskoviyen’in indeks foraminiferi olan A. aljutovica’nin ilk
ortaya ¢ikisi ile ¢izilmistir. Bagkiriyen-Moskoviyen kiregtasi tabakalar1 da metre dlgekli ve
iiste dogru siglasan devirleri olusturmaktadir. Bu devirlerin paketlenme diizenleri ve dlgiilen
kesitlerde karbonat litolojileri ile arakatkilanan kumtasi diizeyinin ortaya koydugu su {istii
olma verileri sinir tabakalarinin iki adet 3. derece sekansa boliinebilecegini gostermektedir.
Bu verilere gore Baskiriyen-Moskoviyen sinir1 ikinci sekansin ‘transgressive systems tract’i
icinde yer almakta ve sinirin konumu global deniz seviyesi degisim modellerinde belirlenmis

konumuna ¢ok benzerlik gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Turneziyen-Vizeyen sinir1, Baskiriyen-Moskoviyen siniri,

foraminifera, biyostratigrafi, sekans stratigrafisi, metre dl¢ekli devirler.
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ABSTRACT

This study focusses on the detection of the Tournasian-Visean and the Bashkirian-
Moscovian stage boundaries in the marine Carbonifeorus successions of Turkey. Tournaisian-
Visean and Bashkirian-Moscovian boundary beds, made up of carbonate and mixed
siliciclastic-carbonate lithologies, are widely exposed along the Tauride Belt in southern
Turkey. Several stratigraphical sections have been measured by collecting bed-scale samples
from the Bademli (Akseki), Yaricak Yayla (Hadim) and Melikgazi (Pinarbasi) areas located
on one of the allochthonous units, namely the Aladag Unit, of the Tauride Belt.

The Tournasian-Visean boundary beds are divided into three foraminiferal zones,
namely A, B and C. Zone A, which is assignable to the Upper Tournaisian (Ivorian), is
represented by a facies-controlled assemblage including Granuliferella, Latiendothyranopsis
and endothyrids. Zone B comprises a rich assemblage of foraminifers with the first
appearances of Eoparastaffellina gr. rotunda and Eoparastaffella gr. interiecta accompanied
by a variety of foraminiferal genera (Brunsia, Darjella, Elevenella, Eoforschia, Eotextularia,
Laxoendothyra, Endospiroplectammina, Globoendothyra, Bessiella, Endothyranopsis,
Plectogyranopsis, Lysella, Dainella and others). It is referable to the uppermost Tournaisian
(base Molinaician) and considered to be the equivalent of the interval already recognized in
southern China and western Europe. The Tournaisian-Visean boundary is delineated by the
first appearance of the marker of the Zone C, Eoparastaffella simplex and its allied
morphotypes. The upper boundary of this zone is defined by the first appearance of
archaediscids in the Tauride Belt and the zone is also characterized by the first appearances of
Eoendothyranopsis and Eostaffella accompanied by a rich association of foraminiferal fauna
of Visean and holdovers from the Upper Tournaisian.

Stacking patterns of upward-shoaling, meter-scale cycles in the measured sections

indicate a carbonate platform progradation over Tournaisian shelf mud sequences. Two third-
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order sequence boundaries have been recognized, one of them corresponding to a level in the
Upper Tournaisian (upper Ivorian beds), the other falling within the uppermost Tournaisian
(Molinacian beds). Although not clearly determined yet, the Tournaisian-Visean boundary
seems to be located very close to the boundary between transgressive and highstand systems
tracts.

Bashkirian-Moscovian boundary beds have been studied in detail in the Yaricak Yayla
sections and the succession has been divided into 5 biostratigraphic zones. Four of these zones
belong to the Bashkirian and Profusulinella stafellaeformis-Pseudostaffella praegorskyi,
Eoschubertella obscura-Pseudostaffella gorskyi and Ozawainella pararhomboidalis and
Profusulinella tashliensis-Pseudostaffella subquadrata zones represent the Askynbashsky,
Tashastinsky and Asatausky horizons, respectively. As for the Aljutovella aljutovica-
Profusulinella prisca Zone, it indicates the lowermost Moscovian (Solontsovsky). These
zones, also characterized by several foraminiferal associations, correlate with the
biostratigraphic schemes of Urals and the Russian Platform in Russia and the biostratigraphy
of the Donetz Basin in Ukraine. Bashkrian-Moscovian boundary has been drawn with the first
appearance of P. prisca derived from the lineage of Profusulinella species already evolved in
the Bashkrian and with Aljutovella aljutovica, index foraminifera of the Lower Moscovian.

Bashkirian-Moscovian strata are composed of meter-scale upward-shoaling cycles.
Stacking patterns of these cycles and evidences of subaerial exposure of sandstones
intercalated within the limestones indicate that the succession recognized in the Yaricak
Yayla could be divided into 2 third-order sequences. According to these data, the Bashkirian-
Moscovian boundary locates in the transgressive systems tract of the second sequence and the
position of the boundary also coincides with the position of the boundary in the global sea

level change curve.
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1. GIRIS
1.1. Amac¢ ve Kapsam

Cin’in Nanjing kentinde 21-24 Haziran 2007°de yapilan ‘International Congress on
Carbonifeorus and Permian’ toplantisinda Karbonifer Sistemi i¢inde belirlenmis ve senelerdir
kullanilan kat sinirlarinin stratotipler (GSSP) halinde aktif olarak tanimlanmasina devam
edildigi tartisilmis ve diinyanin degisik yorelerinden gelecek alternatif ¢calismalarin da
beklendigi agiklanmistir. Iste bu tip giincel gelismeleri ve ayrica ‘International Commission
on Stratigraphy (ICP)’ye bagli ‘Subcomission on Carbonifeorus Stratigraphy (SCCS)’nin
calismalarini yakindan takip eden arastirma grubumuz daha 6nceden 6ngdrdiigii bir insiyatifle
ve TUBITAK destegi ile Karbonifer Sistemi iginde iki énemli kat smirin1 arastirmak icin bu
projeyi baslatmistir. Dolayisi ile ¢alismanin amaci, Karbonifer’deki Turneziyen-Vizeyen ve
Bagkiriyen-Moskoviyen katlarinin siirlarini tabaka bazinda ¢aligmalarla ele alarak bu zaman
dilimlerinde ¢ok etkin olarak kullanilan foraminifer gruplarindaki filojenetik degisimlerle
miimkiin oldugu kadar eksiksiz bir sekilde tanimlamak ve ¢alisma alanlarinin diinyadaki
stratotip tanimlamalarina alternatif olabilecek sekilde ortaya konulmasi olarak sekillenmistir.

Calismanin kapsamini esas olarak bu iki kat sinirinin arastirilmasi i¢in Toroslar’da
secilen tli¢ yorede tabaka bazinda 6l¢iilen kesitler boyunca yapilan arazi ve laboratuvar
calismalar teskil etmektedir. Bu ii¢ yore Toroslar’da Ozgiil (1976) tarafindan tanimlanan
Aladag Tektonik Birimi {izerinde yer almaktadir. Kat sinir1 ¢galismalarindan Turneziyen-
Vizeyen smir1 Orta Toroslar’in Bademli ve Yaricak Yayla yorelerinde ve Dogu Toroslar’da
Melikgazi yoresinde ele alinmis ve bu ti¢ yorede de nerede ise eksiksiz verilerle ortaya
konulmustur. Buna karsilik Bagkiriyen-Moskoviyen sinir1 Bademli ve Melikgazi yorelerinde
Olciilen kesitlerde gerek dolomitizasyon, gerekse fosilsiz klastik ¢okeller yiiziinden tabaka
bazinda ortaya konulamamistir. Bununla beraber Orta Toroslar’in Yaricak Yayla Yoresi ¢ok
ayrintili kesitlerle irdelenmis ve bu yoreden elde edilen veriler bu sinirin tabaka bazinda ve

uluslararasi verilere alternatif olabilecek kadar basarili bir sekilde tanimlanabilecegini



gostermistir. Bu ¢aligma ayrica, proje onerisinin amaci kisminda belirtilmemis, fakat kat sinir
caligmalarinda 6nemli bir stratigrafik degerlendirme metodu olan ve biyostratigrafik verilerle

basaril1 bir sekilde entegre edilebilen sekans stratigrafisi degerlendirmelerini de igermektedir.

1.2. Calisma alanlarimin cografik konumu

Calisma alanlarindan Bademli Y 6resi, Ankara-Konya-Seydisehir hattinin devamindaki
Seydisehir’den Akdeniz kiyisindaki Manavgat yakinlarina ulagan yolun giizergahina yakin bir
konumda yer alir (Sekil 1). Akseki Ilgesi’ne varmadan Cevizli Kasabasi yoniinde ayrilan
yolun kuzeye devaminda bulunan ve Beysehir G6lii’niin yaklasik 30 km giineyindeki Bademli
Koyt ¢alisilan yore igindedir. Yore Konya N27-a3 nolu 1/25 000 lik pafta iginde yer
almaktadir.

(Calisma alanlarindan ikincisi olan Yaricak Yayla Yoresi de Orta Toroslar bolgesinde
yer alir. Yore Konya-Bozkir veya Konya-Cumra {lizerinden ulasilabilen Hadim Kasabasi’nin
yaklagik 20 km giineybatisindadir (Sekil 1). Hadim-Bozkir yolunun 40. kmsinden giineye
ayrilan ve dogrudan Alanya’ya ulasan yolun giizergahi ¢alisilan ydrenin icinden gegmektedir.
Calisilan bu alan 1/25 000 lik Alanya O28-b2 nolu paftanin iginde yer almaktadir.

Ugiincii alan olan Melikgazi Yoresi ise Dogu Toroslar’da yer alir ve Kayseri’nin 70
km dogusundaki Pinarbasi Kasabasi’na yakindir (Sekil 1). Pinarbasi’nin 20 km
kuzeybatisinda yer alan yorede Melikgazi Koyl ve ayrica bolgedeki en yiiksek dag
silsilelerinden biri olan Aygérmez Dag1 (Koskerkayast Tepe) bulunur. Melikgazi Y 6resi

Elbistan K36-d2 nolu 1/25 000 lik pafta icinde bulunmaktadir.
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Sekil 1 — Caligsma alanlarinin cografik konumlari (Alanlar kutu ile gosterilmistir).

1.3. Calisma metodu
(Calisma arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 olmak {izere iki asamada gergeklestirilmistir.
Bu calismalarda yapilan islemlerin ana hatlar1 soyledir:
a) Belirlenen alanlarda tabaka bazinda ayrintili stratigrafik kesitler 6l¢iilmiis ve istiflerin
kat sinirlarinda ve sinirlarin alt ve iistiindeki biyozonlarda miimkiin oldugu kadar

devamli ¢okellerle temsil edildigi irdelenmistir. Kat sinirinda harhangi bir diyastem



veya asinma diizeyinin yer almasi veya foraminifer dagiliminin fasiyes degisimleri ile
kontrol edilmesi bu ¢alismada istenmeyen durumlardir. Bu maksatla ve ayrica kat
siirinin deniz seviyesi degisimleri ile iligkisinin ortaya konulabilmesi amaci ile her
tabaka kirilarak fasiyes acisindan incelenmis ve arazide deniz seviyesi degisimleri ile
olusan devirler tesbit edilmistir.

b) Elde edilen foraminifer gruplarinin taksonomik analizi yapilmis ve filojenetik
baglantilarin ¢ok iyi gozlenebildigi gruplar tesbit edilmistir. Bu gruplardan kat sinir
gecisindeki devamlilig1 net olarak gozlenebilenler ortaya konulmustur. Ayrica
orneklerde mikrofasiyes ¢aligmalar1 yapilarak kat sinirini igeren kesitlerde
devirselligin anatomisi ortaya konulmus ve sekans stratigrafik veriler irdelenmistir.

c) Elde edilen biitiin biyokronostratigrafik veriler diger stratotip ve adaylari ile
karsilastirilmistir. Ortaya konulan kat sinirlarinin global deniz seviyesi degisimleri ile

iliskisi Tiirkiye’den elde edilen deniz seviyesi degisim verileri 15181nda tartigiimstir.

1.4. Onceki cahsmalar

Denizel Karbonifer Sistemi’nin taninmasinda ve katlara boliinmesinde ammonoid ve
konodontlarin yani sira en etkin olarak kullanilan paleontolojik grup foraminiferlerdir.
Nitekim iizerinde 19. yilizyildan beri arastirmalar yapilan Karbonifer foraminiferleri 6zellikle
son yar1 yiizyildan beri Karbonifer yasli denizel platform ¢okellerinin, dag olusumu sirasinda
paketlenmis naplarin, resifal ve havza istiflerinin stratigrafilerinin anlagilmasinda aktif olarak
kullanilmigstir (Reitlinger, 1950; Rauser-Chernoussova ve digerleri, 1951; Ginkel, 1965;
Brazhnikova ve digerleri, 1967; Ainsenverg ve digerleri, 1968; Bozorgnia, 1973; Lys, 1977;
Mamet, 1976; Armstrong ve Mamet, 1974; Monod, 1977; Massa ve Vachard, 1979; Conil ve
digerleri, 1976, 1979; Vachard, 1980, Zhao ve digerleri, 1984; Altiner, 1981, Altiner ve

Ozgiil, 2001; Metcalfe, 1985; Minato, 1985; Weyant ve digerleri, 1985; Rocha Campos ve



Archangelsky, 1985; Yang Shihpu ve digerleri, 1985; Ross ve Ross, 1987; Wu Wangshi ve
digerleri, 1987; Groves et al., 1994; Ross and Ross, 1995; Villa, 1995; Gallagher, 1996;
Ozgiil, 1997; Brenckle ve Milkina , 2003).

Ozellikle Bat1 Avrupa ve Rusya’da tanimlanan standart katlar foraminiferler ile askat
ve kronozonlara boliinmiis ve denizel katlar oldukca rahat kullanilabilen kronostratigrafik
birimler haline gelmistir (Conil ve Lys, 1964, 1977; Conil ve digerleri, 1976, 1979, 1990;
Aisenverg ve digerleri, 1979; Ivanova ve digerleri, 1979; Semichatova ve digerleri, 1979;
Groves, 1988, Groves ve digerleri, 2007; Vdovenko ve digerleri, 1990; Vachard ve Maslo,
1996; Kulagina ve digerleri, 2000; Kulagina ve Sinitsyna, 2003; Leven ve digerleri, 2006).
Tiirkiye’de denizel katlarin taninmasi 20. Yiizyilin baglarindan itibaren olmasina ragmen
ancak 1950’11 senelerden sonra modern stratigrafik catilar i¢inde degerlendirilmeye
baslanmistir. Katlarin ayrintili kesitler boyunca tanimlamalari ise 1960’11 yillardan itibaren
baslamis ve 6zellikle foraminiferler Karbonifer’deki ayrimlarda kullanilan baslica fosil grubu
olmustur (Gliveng, 1965; Haas, 1968; Kaya ve Mamet, 1971; Dumont ve Lys, 1975; Dil,
1976; Monod, 1977; Kaya, 1980; Altmer, 1981; Isik, 1981; Leven ve Okay, 1996; Ozgiil,
1997, Altmer ve Ozgiil, 2001; Okuyucu, 2002; Okuyucu ve Vachard, 2006; Dzhenchuraeva
ve Okuyucu, 2007).

Son senelerde ‘International Comission on Stratigraphy (ICP)’ ye bagh ‘Subcomission
on Carboniferous Stratigraphy (SCCS)’ de gelistirilen yeni arastirma alanlarindan en 6nemlisi
Calisma Gruplari (Task Group) tarafindan ele alinan kat sinirlarinin (GSSP) yeni stratotip
secimleri ile degerlendirilmesi olmaktadir (Heckel, 2001, 2002). Turneziyen-Vizeyen,
Vizeyen-Sepukhoviyen, Moskoviyen-Kasimoviyen ve Kasimoviyen-Gzheliyen kat sinirlari
lizerine ¢aligmalar baslatilmis (Sevastopulo ve digerleri, 2001, 2002; Hance, 1997; Hance ve
digerleri, 1997a, b, 2001; Ondrackova, 2001; Djenchuraeva et al., 2001; Kulagina ve

Pazukhin, 2002; Villa et al., 2001, 2002) ve bunlarin tanimlanmasinin ve se¢imlerinin



yapilmasi 2008 yil1 olarak planlanmistir. Bu komisyonun ¢alismalarini degerlendiren ve
denetleyen 18 iilkenin temsilcilerinden biri olan proje ekibimizden biri (D. A.) ayn1 zamanda
da Baskiriyen-Moskoviyen sinirini tanimlayacak ¢alisma grubunun da tiyesidir. Bu ¢alismada
kat sinir1 stratotip ¢alismasina Tiirkiye’nin katkisi olarak, Tiirkiye’nin denizel Karbonifer’inde
iyi bir sekilde temsil edildigi diistiniilen Bagkiriyen-Moskoviyen sinir1 ele alinmaktadir.
Calisma beraberinde gergeklestirilecek Turneziyen-Vizeyen kat sinir1 ¢alismasi ise
komisyonun heniiz kabul ettigi ve tanimladig1 sinirin Tiirkiye’deki varliginin test edilmesi

uzerinedir.

1.5. Jeolojik konum

Tetisid Siiper Orojenik Kompleksi i¢inde Alp-Himalaya-Endonezya dag silsilelerini
olusturan ve birbiri iizerine kayitlanmis olan iki ayr1 orojenik sistem vardir (Sengor, 1984;
Sengor ve Natal’in, 1996). Sengor Suess’lin (1909, 1911) onceligini sakli tutarak bu
sistemlerden daha yasli olan1 Kimmeridler, geng olan1 ise Alpidler olarak adlandirmistir. Her
iki sistem de dag silsileleri iginde ¢ok sayida kenet kusagi icerir ve bu kenet kusaklari iki ayr1
zaman aralig1 i¢cinde siniflandirilir.

-Kimmerid kenetleri biiyiik bir cogunlukla ge¢ Orta Triyas-en erken Orta Jura zaman
araliginda olusmustur,

-Alpid kenetlerinin olusumu ise Geg Kretase-Tersiyer zaman araligina karsilik gelir.

Sekil 2 Tiirkiye’yi de igeren Dogu Akdeniz bdlgesinde Alpid kenetlerini ve Geg
Kretase-Tersiyer araligina karsilik gelen kenetler boyunca ¢arpigsmis olan tektonik unsurlari
gostermektedir (Okay ve Tiizsiiz, 1999). Bu tektonik unsurlar Mesozoyik boyunca birbirinden
Neotetis Okyanusu’nun kollar1 tarafindan ayrilmistir. Bugiinkii Karadeniz, Anadolu, Dogu
Akdeniz ve Ege Denizi bu tektonik unsurlarin birbirleri ile ¢arpigsmasi ve kenetlenmesinden

olusmustur.
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Sekil 2 — Tiirkiye’nin baslica kenet kusaklar1 ve ¢aligma alanlarinin yer aldig1 Anatolid-Torid Blogu (Okay ve Tiiysiiz, 1999). Bloktaki kutu Sekil

3’deki Orta Toroslar’in jeolojisini gosteren alana karsilik gelmektedir.



Bu tektonik cati i¢inde calisilan yoreler, Tiirkiye’de en genis yayilima sahip tektonik
unsurlardan biri olan Anatolid-Torid Blogu iizerinde yer almaktadir. Bu blok ayn1 zamanda
Toros Kusagi olarak da bilinir. Toros Kusagi’nin, 6rnegin ¢alisma yorelerinden ikisini i¢eren
Orta Toroslar Bolgesi’nde, tamamen napl bir yapidan olustugu gozlenmektedir (Sekil 3).
Otokton veya paraotokton konumlu bir tektonik birim (Geyik Dag1 Birligi, Ozgiil, 1976)
kuzey veya giineyden yiizlerce km stiriiklenmis ve kendi i¢inde tutarl bir stratigrafiye sahip
naplarla ortiilmektedir (Ozgiil, 1976, 1984, 1997; Monod, 1977; Gutnic ve digerleri, 1979;
Sengdr ve Yilmaz, 1981, Altiner ve Ozgiil, 2001). Bu naplardan kuzeyden tiireyenler Aladag,
Bolkar Dag1 ve Bozkir Birlikleri, glineyden tiireyenler ise Alanya ve Antalya Birlikleri olarak
tanimlanmistir. Orta Toroslar’da genis yayilim gosteren Aladag Birligi biitiin Toros kusagina
bakildiginda Beysehir Golii giineyinden Mersin-Adana hattina kadar oldukga genis yiizlekler
sunar (Sekil 4). Ayrica Dogu Toroslar’da da yiizleklere sahip olan birlik Kayseri’nin
dogusunda Pimarbasi dolaylarinda kaybolur. Bu ¢aligmada ele alinan {i¢ yore de Aladag
Birligi yiizlekleri tizerindedir. Bunlardan Bademli ve Yaricak Yayla yoreleri Orta
Toroslar’daki yiizlekler iizerinde (Sekil 2, 4), Melikgazi Yoresi ise Dogu Toroslar’da yer alir.

Geg Devoniyen-Geg Kretase yasl sedimanter kayalardan olusan Aladag Birligi’nin tist
Paleozoyik stratigrafisi genelde karbonatlarin hakim oldugu bir stratigrafi ile karakterize olur
(Ozgiil, 1976, 1984, 1997; Monod, 1977; Altiner, 1981; Altiner ve Ozgiil, 2001).
Karbonifer’de dzellikle Ust Turneziyen-Vizeyen ve Moskoviyen, Permiyen’de ise Asseliyen-
Sakmariyen ve Kapitaniyen-Cangsingiyen istifleri karbonatlardan olugmaktadir (Sekil 5).
Buna karsilik Karbonifer’de Turneziyen 6zellikle camurtasi-seyl litolojisi ile tipiktir,
Sepukhoviyen-Bagkiriyen ve Kasimoviyen-Gzeliyen istifleri ise degisen oranlarda karbonat
ve kuvars kumtaslarinin ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Aladag Birligi’nin iist

Paleozoyik istif ayrica Permiyen i¢cinde devamlilik arzeden ve Artinskiyen-Vordiyen araligini
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Sekil 3 — Orta Toroslar’in basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Ozgiil, 1984). Bademli ve Yaricak
Yayla calisma alanlar1 Aladag Tektonik Birimi {izerinde yer almaktadir.
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Sekil 4 — Aladag Tektonik Birimi’nin Anatolid-Torid Blogu (Toros Kusag1) i¢inde dagilimi ve bu birim iizerinde yer alan Bademli, Yaricak
Yayla ve Melikgazi ¢alisma alanlari.
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Sekil 5 — Aladag Tektonik Birimi’nin genellestirilmis Ust Paleozoyik stratigrafisi ve
Turneziyen-Vizeyen ve Baskiriyen-Moskoviyen sinirinda ¢alisilan kesitlerin konumu.
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iceren bir uyumsuzluk igerir. Aladag Paleozoyik istifinin diger bir 6zelligi ise en {ist
diizeyinde Permiyen-Triyas sinir kayalari ile temsil edilmesidir (Sekil 5).

Aladag Birligi Paleozoyik stratigrafisinin ana hatlar1 i¢inde proje i¢in calisilan
kesitlerden Turneziyen-Vizeyen sinir kesitleri {ist Turneziyen-Vizeyen araliginda ¢okelmis
karbonatlarin en alt kesiminde (ayrica Sekil 6’ya bakiniz), Baskiriyen-Moskoviyen sinir
kesitleri ise Ust Baskiriyen-Moskoviyen istiflerinin, siras1 ile karbonat ve kuvars kumtaslari

ve belirgin kiregtasi igeren kisimlarinda dlgiilmiistiir (Sekil 5).

2. CALISILAN YORELER VE OLCULEN STRATIFRAFIK KESITLER
2.1. Bademli Yoresi

Ozgiil (1976) tarafindan Aladag Birligi, Monod (1977) tarafindan ise Beysehir-Hoyran
Naplart i¢inde taninan Bademli Y6resi’ndeki Paleozoyik istifi daha dnceleri Ziegler (1939) ve
Blumenthal (1951) tarafindan taninmis ve Blumenthal bu kayalar1 Hadim Nap1 olarak
tanimladig1 bir tektonik birim i¢inde degerlendirmisti. Monod (1977) Bademli yoresindeki
Paleozoyik-Mesozoyik yasli istifi Beysehir-Hoyran Naplari’na ait allokton birimler i¢inde
Bademli Birimi olarak adlamis ve bu birimin tip yeri olan Bademli yoresini ayrintili olarak
haritalamistir.

Yorede Paleozoyik yash istif Mesozoyik yasli birimler altinda Bademli Kdyii
cevresinde ylizeylemektedir (Sekil 7). Genelde kirintililardan olusan Devoniyen yasli
kumtaslar1 tizerinde Karbonifer dort kaya birimine ayrilmistir. Tabanda koyu renkli seyl ve
bunlarla arakatkili killi kiregtaslar1 (Turneziyen), iistte Monod (1977) tarafindan adlanan ve
kiregtaslarinin hakim oldugu ve Vizeyen-Serpukoviyen yasli Bademli Kiregtasi ile devam
etmektedir. Daha iistte dolomit ve kumtaglarinin hakim oldugu kesim Bagkiriyen-

Kasimoviyen yaslidir. Paleozoyik istifinin iist diizeyleri Gzeliyen (Karbonifer)-Erken

12



Sekil 6 — Aladag Tektonik Birimi’nin Dogu Toroslar’in Melikgazi yoresindeki Turneziyen-
Serpukhoviyen istifi ve Turneziyen-Vizeyen sinirinda olgiilen MT kesiti.
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Sekil 7 — Bademli Yoresi’nin jeoloji haritasi (Monod, 1977°den yeniden diizenlenerek
cizilmistir). BT, BM-1 ve BM-2 yorede 6lgiilen kesitlerdir.

Permiyen yash kirectaslar1 ve Orta-Ge¢ Permiyen yasli kiregtasi ve kumtaslarindan
olusmaktadir.

Bademli yoresinde bu projenin amaclar1 dogrultusunda Bagkiriyen-Moskoviyen ve
Turneziyen-Vizeyen sinirlarini kesecek sekilde 3 ayrintili kesit dl¢lilmiistiir. BM-1 ve BM-2
kesitleri Bagkiriyen-Moskoviyen sinirinda, BT kesit ise Turneziyen-Vizeyen sinirini kesecek

sekilde ol¢iilmistiir (Sekil 7).

BT kesiti

Yaklasik 37 m kalinlik ve 125 tabakadan olusan BT kesiti (Sekil 8) her tabakas1

kirilarak, nerede ise tabakalarin tamami 6rneklenerek calisilmigtir. Kesit iki ana litolojik
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tipten olugsmaktadir. Bu iki ana tip litolojiyi olusturan karbonath seyl ve kirectaslari, kesitin
alt ve orta kesiminde iiste dogru karbonath seyl diizeylerinin gittik¢ce azalmasi ile
ardalanmaktadir (95-39 nolu 6rnekler arasi, Sekil 8). Kesitin en alt kisimlarindaki (95-84 nolu
ornekler) ardalanmalar, kalsiyum karbonatli seyl ve marllarin en distal konumlu ince taneli ve
krinoidli istiftaglar1 (P-1 tipi istiftagi) tarafindan ortiilmesi ile baslar. Kesitte iiste dogru (83-69
nolu 6rnekler) karbonatli seyl ve marllarin daha proksimal tipte olan mercan, briyozoa,
biiylik krinoid ve brakiyopod pargalari iceren ve akinti yoniinde siralanan bilesenlerden
olusan istiftaglari (P-2 tipi istiftasi) ile ortiildiigii goriillmektedir. Kesitin orta kesimlerindeki
kirecgtast hakim kesimler (68-65 veya 56-44 nolu 6rnekler) P-2 tipi istiftaglari ile daha dingin
ve foraminifer bakimindan zengin P-3 tipi istiftaslarinin ardalanmalart ile karakterize olur.
Kesitin iist kesimi ise (43-1 nolu 6rnekler), tabaninda daha havza konumlu olan fasiyeslerin
(43-39 nolu 6rnekler) platform ¢okellerinin {izerine ilerlemesi ve iistte tekrar proksimal tipli
istiftaglarinin (38-1 nolu 6rnekler) hakim oldugu ardalanmalar ile karaterize olur.

Stratigrafi adlama kurallarina uygun olarak adlanan Bademli Kirectas ile altindaki
karbonatli seyl-kirectasi ardalanmasi ile karakterize olan adlanmamis birimin arasinda
formasyon mertebesi
nde kabul edilebilecek sinir kesitte iiste dogru bulunabilen karbonatli seyllerin en {ist
diizeylerinden gegirilmelidir (Sekil 8). Dolayisi ile bu ¢aligmada, Bademli Kiregtagi’nin alt
siir1 Turneziyen-Vizeyen sinir1 altinda bulunmaktadir ve formasyonun yasi en geg
Turneziyen-Vizeyen (Serpukoviyen ?) olarak verilmelidir.

BT kesiti ¢ok sayida foraminifer toplulugu icermekte olup Turneziyen-Vizeyen

siirmin ortaya konulmasini saglayan veriler ¢aligmanin 3. kisminda ele alinacaktir.
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BM-1 Kesiti

Bademli koyiiniin yaklasik yarim kilometre kuzeyinde olgiilen bu kesit Bagkiriyen-
Moskoviyen sinirini igermesi gereken dolomit, kumtasi ve kiregtagi ardalanmasindan olusan
bir litolojik paket iceresinde yer almaktadir (Sekil 9). Bu kesim Monod (1977) tarafindan
‘Bademli Karbonifer formasyonlar1’ olarak gayri resmi olarak adlandirilmastir.

Her tabakasi kirilarak, 6l¢iilerek ve drneklenerek Olgiilen kesit yaklasik 48 m
kalinliktadir. Buna ragmen kesit, bolgenin bitki ve moloz ortiisii yiiziinden tam acik olmamasi
sebebi ile, i¢inde bazan metre dl¢ceginde gbzlem bosluklar igerir.

Kesit tabaninda kesif dolomitler {izerinde gelismis ve kalinlig1 3.0 metreyi bulan
kizilims1 bordo kuvars arenitik kumtaslari ile baslamakta, yaklasik 1.5 m lik bir dolomit
diizeyinden sonra tabaka kalinliklar1 24 ve 27 sm olan peloidli ve gri-bej renkli, fusulinli iki
kiregtasi tabakasi tarafindan tizerlenmektedir (Sekil 9).

Kesit daha sonra i¢ginde ancak kalin tabakali bir dolomit (108 sm lik tabaka, 6rnek 60)
ve bir biyoklastik kiregtas1 diizeyinin (30 sm lik tabaka, 6rnek 59) yer aldig1 bir gozlem
boslugundan sonra bariz bir kiregtasi paketi ile devam eder (6rnek 58-42 arasi). Tabaka
kalinliklar1 12 ile 75 sm arasinda degisen bu diizey genellikle peloidal vaketasi ve fusulince
zengin biyoklastik tanetasi-istiftasi fasiyeslerinden olusur. Kesit daha iistlere dogru gozlem
bosluklari arasinda yiizeyleyen peloidal ve biyoklastik kirectast diizeyleri ile devam eder
(6rnek 41-34). Kesitin iist kesimlerinde karbonat tabakalar1 devamli olarak
gozlenebilmektedir (6rnek 33-1). Bu diizeylerde tabaka kalinliklari 12 sm den 1 m ye
ulagmaktadir. Kirectaglar1 peloidal veya klastlardan olusmakta ve bol fusulin, krinoid,
brakiyopod ve gastropod i¢cermektedir. 6 nolu 6rnegin alindigi tabaka, tabani laminali, Gistli 12
sm kadar kalinlikta ¢akilli ve daha iistii ise en fazla 3 sm kalinlig1 olan limonitli bir diizey ile
temsil edilmektedir. Bu diizey muhtemelen Karbonifer (Moskoviyen) i¢inde dnemli bir deniz

seviyesi diislisiine karsilik geliyor olmalidir.
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BM-1 kesitinde yapilan paleontolojik analizler tamamen dolomitlesmis diizeylerin {izerinde
yer alan 66 nolu 6rnegin fosilsiz kumtasi (demir oksit ¢cimentolu kuvars arenit), 65-64-63 nolu
orneklerin ise fosilsiz dolomitlerle temsil edildigini ortaya koymustur. Kesitin en kritik
diizeyleri olan ilk kirectas1 seviyeleri (62 ve 61 nolu 6rnekler) beresellid alg, krinoid,
brakiyopod, pellet ve diger biyoklast i¢eren tanetaslari ile temsil edilmektedir. Oldukg¢a bol
foraminifer igeren bu diizeyler Fusulinella sp. (F. asiatica ?), Fusiella typica, Schubertella
sp., Ozawainella sp., Millerella sp., Bradyina samarica, Bradyina spp., Planoendothyra
aljutovica, Climacammina sp., Tetrataxis sp. gibi formlar ile karakterize olmaktadir. Bu
diizeylerden sonra bazi gdzlem bosluklar1 ve fosilsiz dolomitik diizeylerle (60 nolu 6rnek,
Sekil 9) temsil edilen kesit, Fusulinella sp., Fusiella ? sp. ve Globivalvulina kamensis i¢eren
bir mikritik diizey igermekte (59 nolu 6rnek) daha sonra iiste dogru kirectaslarinin hakim
oldugu diizeylerle devam etmektedir (58-1 nolu diizeyler). Hazirlanan 6rneklerde bu
kiregtaslarinin Beedina samarica, Beedina elegans, Fusulinella asiatica, Fusulinella bocki,
Fusulinella praebocki, Fusulinella spp. (muhtemelen F. vozghalensis), Fusiella typica,
Fusiella sp., Ozawainella sp., Bradyina pseudonautiliformis, Bradyina spp., Globivalvulina
kamensis, Globivalvulina sp., Paleotextularia sp., Deckerella sp., Paleonubecularia
uniserialis icermekte ve genellikle tanetasi, istiftasi ve pelsparitik-mikritik kiregtaslar ile
temsil edilmektedir. Kiregtaslar1 genellikle mercan, krinoid, brakiyopod ve beresellid alg
bakimindan zengindir.

Bademli yoresinde Bagkiriyen-Moskoviyen sinirint bulabilmek i¢in ayrintili olarak
Olctliglimiiz kesitin alt kesiminde bulunan tamamen fosilsiz dolomit ve kumtaglari ile
arakatkilanan ve bunlari {izerleyen kiregtaglarinda bulabildigimiz ilk fosilli diizeyler (62-50
nolu 6rnekler arasi), icerdikleri fusulin ve diger kiiciik foraminiferlerle, Moskoviyen katinin
orta ve iist diizeylerine karsilik gelmektedir (Sekil 9). Buna gore bu diizeyin altinda yer alan

dolomitler ve bunlarla arakatkilanan kumtasi diizeyleri ve hatta kesitin daha da altinda
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bulunan dolomitler hig fosil igermemekte ve bunlar maalesef bu proje kapsaminda aranan
Baskiriyen-Moskoviyen gecisine karsilik gelmektedir. Dolayisi ile BM-1 kesiti projenin sinir
belirleme caligmasina katki koyabilecek bir potansiyele sahip degildir.

BM-2 Kesiti

Bademli yoresinde Bagkiriyen-Moskoviyen sinirin1 daha iyi belirleyebilmek amaci ile
BM-1 kesitinin 200 m batisinda bir kesit daha 6l¢iilmistiir (Sekil 10). Alt kesiminde tabaka
kalinlig1 102-136 sm arasinda degisen dolomitler ile baslayan kesit (6rnek 87) daha tiste
dogru 56 sm kalinliginda bir dolomitik kirectas ile arakatkilanmakta (6rnek 86) daha sonra
ise kalin ve ince tabakali (tabakali kalinliklar1 18-146 sm arasinda degisen) dolomitlerle
devam etmektedir. Bu dolomitler daha tistte ise kalinliklar1 28, 21 ve 37 sm olan istiftasi ve
vaketas: fasiyesindeki ii¢ kirectas: tabakasi tarafindan iizerlenir (6rnek 84-82). istif 2 m
kalinligindaki bir dolomit seviyesinden sonra ise (6rnek 81-80) bariz kirectasi diizeyleri ile
temsil edilir. Bu kiregtaglar1 genelde peloid ve klast bakimindan zengin olup ¢amurtagi-
istiftag1 dokusundadir (6rnek 79-67).

BM-1 kesitine ek olarak 6lgiilen ve Bademli Yoresi’nin dolomitlesmis diizeyleri
arasinda kat sinir1 arastirmasi yapilan kesitin en alt diizeyi (87 nolu 6rnek) fosilsiz
dolomitlerle temsil edilmektedir. Kesitte ilk fosilli diizey (86 nolu 6rnek) beresellid alg ve
krinoid igeren vaketasi-istiftasi fasiyesindedir ve Ozawainella sp., Bradyina samarica,
Planoendothyra sp., Globivalvulina kamensis, Globivalvulina sp., Tetrataxis sp.,
Diplosphaerina inaequalis gibi foraminiferler icerir. Kesit, fosilsiz dolomitler (85, 81, 80 nolu
ornekler) ile arakatkilanan az fosilli (84-82 nolu 6rnekler: Globivalvulina kamensis,
Globivalvulina sp., Earlandia sp.), peloidal ve krinoidce zengin istiftaslar1 ve mikritik
kiregtaslar1 ile devam eder. Ustte, 79-67 nolu drneklerle analiz edilen diizeyler krinoid,
brakiyopod ve foraminiferce zengin vaketasi, istiftast ve tanetaslar ile temsil edilir. Bu

diizeyler Beedina samarica, Beedina spp., Fusulinellea bocki, Fusulinella spp., Fusiella
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typica, Fusiella lancetiformis, Fusiella paraventricosa, Schubertella sp., Neostaffella sp.,
Ozawainella sp., Novella sp., Bradyina samarica, Endothyra sp., Endotyranella sp.,
Globivalvulina kamensis, Globivalvulina sp., Paleotextularia sp., Monotaxinoides
transitorius, Syzrania sp., Paleonubecularia sp. gibi foraminiferler igermektedir.

Fosilsiz dolomitler iizerinde yer alan 86-80 nolu 6rnekler istifin bu kesiminin
Baskiriyen veya Moskoviyen yasinda olabilecegini gosteren belirsiz foraminifer topluluklar
icermektedir. Daha {istteki 79-67 nolu 6rnekler ise Moskoviyenin orta ve list kesimlerine
aittir.

BM-1 kesitine ek olarak dlgiilen bu kesit de bu projenin sinir tespit etme ¢aligmasina
bir katki koyamamustir. Zira kesit alt kesiminde dolomitler arasindaki fosilli diizeylerinde kat
siniri ¢izebilecek nitelikteki topluluklart icermemektedir. Bu diizeylerin altinda bulunan
dolomitler hi¢ fosil igermemektedir. Dolayist ile ne biyostratigrafi, ne de fosillerin evrim
basamaklar ile Bagkiriyen-Moskoviyen sinirin1 Bademli yoresinde belirlemek miimkiin

degildir.

2.2. Yaricak Yayla Yoresi

Orta Toroslar’da Hadim kasabasinin 20 km kadar giineyindeki Yaricak Yayla Y oresi
Aladag Birligi i¢cinde Karbonifer ve Permiyen stratigrafisinin en iyi goriildiigii yerlerden
biridir (Sekil 3-4, 11). Bu yore Blumenthal (1951), Ozgiil (1976, 1984, 1997) tarafindan ele
alinmus, belirgin bir sekilde haritalanmis ve stratigrafisi olduk¢a ayrintili olarak ortaya
konulmustur. Y éreyi ilgilendiren son ¢alismalardan biri de Altiner ve Ozgiil (2001) tarafindan
gerceklestirilmis ve yoredeki Karbonifer ve Permiyen biyostratigrafisi ayrintili olarak
tanitilmastir.

Yaricak Yayla Yoresinde Aladag Birligi Bolkar Dag1 Birligini tektonik olarak

tizerlemekte ve Devoniyen’den Triyas’a kadar diizenli bir istif sunmaktadir (Sekil 11).
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Aladag Birligi i¢indeki Devoniyen yasli G6lbogazi Formasyonu dolomit, resifal
kirectasi, kumlu kiregtasi, kuvars arenitik kumtasi ve seyllerden olugsmakta ve 1500 m
kalinliga varan bir istif olusturmaktadir. Uzerindeki 1000 m kalinliga ulasan Yaricak
Formasyonu ise iki {iyeden olusmaktadir. Alttaki Cityayla Uyesi seyl, camurtas, silttasi ve
killi-kumlu kirectaslarindan olusmakta ve Turneziyen yaslhdir. Ustteki Mantar Tepe Uyesi ise
altta biyoklastik, oolitik ve mikritik kirectaslarindan iistte ise kuvars arenitik kumtaslari ile
bunlarla arakatkili oolitik ve biyoklastik kirectasi diizeylerinden olusur. Bu iiye Vizeyen-
Gzeliyen katlarina karsilik gelmektedir.

Yaricak Yayla civarinda Permiyen’e karsilik gelen kesim Ceki¢c Dagi Formasyonu
olarak adlanmis ve dort haritalanabilir iiyeye boliinmiistiir (Ozgiil, 1997; Altiner ve Ozgiil,
2001). Keltas tiyesi onkolit ve fusulinli kiregtaslari ile temsil edilir ve Asseliyen-Sakmariyen
yashidir. Camalan Uyesi genelde ince tabakali ve koyu mikritik kiregtaslarindan olusmaktadir.
Bu seviyenin yasi muhtemelen Yahtasiyen-Boloriyen (=Artinskiyen-Kunguriyen)’dir. Daha
tistteki Kizilgeris tiyesi ise kumtaglar1 ve bunlarla arakatkili kiregtaslarindan olusur ve siipheli
Midiyen (=Kapitaniyen) yashdir. En iistteki kalin kirectaslar1 ise Midiyen-Doragamiyen
(=Kapitaniyen-Cangsingiyen) yash olup Yellice Uyesi olarak tanimlanmustir.

Yaricak Yayla Yoresinde Ceki¢c Dagi Formasyonu Triyas yasli Gevne
Formasyonu’nun stromatolitleri tarafindan ortiilmektedir.

Bu yore ile ilgili olarak projenin akisina uygun olarak biri Turneziyen-Vizeyen
simirinda (HT kesiti), diger ti¢ii ise birbirine yakin araliklarla Bagkiriyen-Moskoviyen

simirinda (HM, HaM ve Hmo) olmak iizere toplam dort kesit 6l¢iilmiistiir.

25



- 65 | | |O|| |
| 1_Tel.Tel.]
S ®
| ]
12 6] ol ..
B o o v
£ - ® . |@
<z 55: )
I I T -1 ]
o ] e
:§)|— 50: @ "® .
Ol - 5 I Kol P I <)
SE o
=1 5 P N A A
gz ®11 lel..].|
= T T L1 ]
= . ®
il T .l
40—k k%l_
ol | < 35ZI [ [ |
S| 451
o %] Q| ..
lo| T T T 112
(@] 'a n @
vl [ S 307 é.o.oo
<| |o| T T T
> | = I N P N
= 25 - | | |®| |
E i | [®
; 20_
S| T T
ol l=leld
2| 15 it
5 100 cm
[50
0

M P-1 P2 P-3

Sekil 12 — Yaricak Yayla Yoresi’nde Turneziyen-Vizeyen sinirinda dlgiilen HT kesiti.
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HT Kesiti
62 tabakadan olusan, 66 adet drnekle ¢alisilan ve 15.5 m kalinliginda 6l¢iilen kesit Yaricak
Formasyonu’nun Cityayla ve Mantar Tepe {iyelerinin sinirinda yer almaktadir (Sekil 12). Bu
calismada Ozgiil’iin iki iiyesinin smnir1 altta kiregtaslari ile ardalanan karbonatli seyl ve
kiltaglarinin kesitte en iistte gozlenebilen tabakalarinin {izerinden ¢izilmis, dolayisi ile iistte
tamamen kirectaslari ile temsil edilen kistm Mantar Tepe Uyesi’ne birakilmustir.

Yaricak Yayla (Hadim) Yoresi’nde 6l¢iilen bu kesitte ortaya konulan kaya toplulugu
Bademli Yoresi’nde 6lgiilen kaya toplulugu ile olduk¢a benzerlik sunmaktadir. iki yorede
uygulanan litostratigrafi adlamalar1 bir revizyon ile biitiin Toroslar’da gdzden gegirilmeli,
oncelikli olanlar taninmal1 ve benzerler i¢in tek bir adlama kullanilmalidir. Her iki y6renin
litostratigrafisi karsilastirildiginda Monod (1977)’de tanimlanan Bademli Kiregtagi’nin
Ozgiil’iin Mantar Tepe Uyesi’nin alt kesimine karsilik gelmesi dolayist ile dncelik almast,
Ozgiil (1997)’nin Cit Yayla Uyesi’nin ise belki de formasyon asamasina ¢ikarilip Bademli
yoresindeki Monod (1977) tarafindan tanimlanan Turneziyen seyllerinin yerine kullanilmasi
gerekmektedir.

Kesit, tabanda distal tipte ince taneli ve krinoid bakimindan zengin istiftaglarinin (P-1
tipi) kalsiyum karbonatl seyl ve kiltaglarini 6rtmesi ile olusmus ardalanmalar ile baglamakta
(1-12 nolu 6rnekler) (Sekil 12), daha tistte ise (13-26 nolu 6rnekler) P-1 tipli ardalanmalarin
yerini akint1 yoniinde siralanmig mercan, briyozoa, biiyiik krinoid ve brakiyopod pargalari
iceren P-2 tipi proksimal istiftaslar ile karakterize edilebilen ardalanmalar almaktadir. Daha
iste dogru ise P-2 tip istiftaslarinin, daha dingin ve foraminiferce zengin P-3 tipi istiftaglar ile
olan ardalanmalar1 gézlenmektedir (27-35 nolu 6rnekler). Kesitin iist yarist (36-66 nolu
ornekler) tekrar P-1 tipi istiftaglarinin karbonath seyl ve kiltaglari ile metre 6l¢ekli
ardalanmalar ortaya koymasi ile baglamakta (36-39 nolu 6rnekler), iiste dogru ise P-2 tipi

istiftaglarinin hakim oldugu ardalanmalar ile devam etmektedir (40-46 nolu 6rnekler). En iist
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diizeyler ise P-2 ve P-3 tipi istiftaslarinin olusturdugu ve tamamen karbonatlarin hakim
oldugu ardalanmalar ile temsil edilmektedir (47-66 nolu 6rnekler, Sekil 12).

Icinde kronostratigrafik degerlendirmelerde kulllanilabilecek kadar foraminifer
topluluguna sahip olan kesitteki Turneziyen-Vizeyen sinir1 raporun 3. kisminda ele
alinacaktir. Elde edilen verilere gore bu sinir 58 nolu 6rnegin alindig1 tabakadan gegirilmistir
(Sekil 12). Buna gore Yaricak Formasyonunun iki iiyesinin arasindaki sinir Turneziyen-

Vizeyen sinirinin altindan gegmektedir.

HM Kesiti

HM kesiti Yaricak Yayla Yoresi’nde Bagkiriyen-Moskoviyen sinirini iyi izleyebilmek
ve sinir civarindaki kii¢iik faylari miimkiin oldugu kadar ekarte edebilmek i¢in Ol¢iilen ii¢
kesitten biridir (Sekil 11). Yaklasik 14 m kalinlikta ve her tabakasi kirilan ve 6rneklenen bu
kesit Karbonifer yasl Yaricak Formasyonu’nun Mantar Tepe Uyesi i¢inde Baskiriyen-
Moskoviyen sinirinin hemen altinda Slgiilmiistiir (Sekil 13).

Kesitin karbonatlardan olusan alt kesimi (Ornek 61-29) yaklasik 10 m kalinlikta olup
pellet, biyoklast, onkolit ve oolitlerce zengin, krinoid, brakiyopod ve alg iceren ve tabaka
kalinliklar bir kag sm den en fazla 60 sm ye kadar varan kiregtaglarindan olusmaktadir. Bu
kiregtaslar1 genellikle {iste dogru tane boyu kabalasan metre ol¢ekli devirler olusturur.
Fasiyesler istiftasi ve tanetasi dokusundaki kiregtaglari ile temsil edilmektedir.

Ustteki silisiklastik seviye 4.30 m kalinliginda mor-kizil renkli kuvars arenitik
kumtaglarindan olusur.

Bu kesitin paleontolojik icerigi ve Baskiriyen-Moskoviyen sinirin ortaya
konulmasindaki 6nemi ¢alismanin 4. kisminda ele alinacaktir. Kesit en {ist diizeyindeki

fosilsiz kumtaslar1 disinda zengin foraminifer topluluklari ile bariz olarak Bagkiriyen katina
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Sekil 13 — Yaricak Yayla Yoresi’nde Baskiriyen-Moskoviyen sinir1 altinda 6lgiilen HM kesiti.
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aittir. Alt ve Ust Baskiriyen smir1 bu kesit i¢inde 53 ve 52 nolu drnekler arasindan
gecmektedir (Sekil 13).

HaM Kkesiti

HM kesitinin yanal devaminda en alt kismi1 bu kesitle ¢cakisan HaM kesiti (Sekil 11,
14) tabaninda oolitik bir kirectasi diizeyi ile baslar (6rnek 025). Daha {istte ise yaklagik 5.5 m
kalinliginda, mor-kizil renkli renkli bir kuvars arenitik kumtasi diizeyi ile ortiiliir. Bu klastik
diizey i¢inde 20 sm kalinliginda bir kiregtasi tabakasi ile arakatkilanir (6rnek 024). Kesitin
kumtas1 diizeyinden sonraki litolojisi tabaka kalinliklar1 20-45 sm arasinda degisen
kirectaglari ile temsil edilir. Mikritik fraksiyonu fazla, beresellid ve ungdarellid tip algli,
foraminifer, krinoid ve brakiyopod bakimindan zengin istiftaglar1 yer yer koyu renkli klastli,
oolitik ve biyoklastik tanetaslari ile ardalanir (023-01, 1-5). Kesitin iist kisimlar1 (6rnek 6-42)
daha ince tabakalidir ve bu aralikta tabaka kalinliklar1 genelikle 5-25 sm arasinda degisir.
Kiregtaslar1 biyoklastli, krinoid ve brakiyopodca zengin istiftaglari ve tanetaglarinin
ardalanmasindan olugur ve bu diizeyler oolit igermez. Bu diizeyler ayn1 zamanda yer yer
fusulin bakimindan zengindir (Sekil 14).

Yaricak Formasyonu’nun Mantar Tepe Uyesi iginde dl¢iilen HaM kesiti (Sekil 14)
Tiirkiye’de Baskiriyen-Moskoviyen sinirinin tabaka bazinda tespit edilebildigi yegane kesittir.
Foraminifer bakimindan zengin istif 6zellikle en Ust Baskiriyen ve ayn1 zamanda en Alt
Moskoviyen askatlarini da bariz olarak ortaya koyar. Kesitle ilgili paleontolojik ve

biyostratigrafik ayrintilar raporun 4. kisminda verilecektir.

HMo Kkesiti
Yaricak Yayla Baskiriyen-Moskoviyen sinir1 kesitlerinden HMo kesiti sinirin hemen
tizerinde Alt Moskoviyen’e ait tabakalarda ol¢tilmiistiir (Sekil 11, 14). Tamamen

kiregtaglarindan olusan istifin alt kesimlerinde tabaka kalinliklar1 (6rnek 1-22) 15-45 sm
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Sekil 14 — Yaricak Yayla Yoresi’nde Baskiriyen-Moskoviyen sinirinda 6lgiilen HaM kesiti.
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arasinda degismekte ve bu tabakalar hemen hemen her diizeyde beresellid ve ungdarellid tip
algler icermektedir. Ayn1 zamanda krinoid, brakiyopod, briyozoa ve mercan iceren ve
mikritik fraksiyonu yer yer degisen bu diizeyler degisik bilesenli istiftaglari ile ardalanmakta,
bazen de tanetaslar1 ile arakatkilanmaktadir.

Daha tistteki kirectaslar ise (6rnek 27-1) yaklasik 12 m kalinlikta olup genelde alltaki
karbonatlara kiyasla daha kalin ve diizgiin tabakalidir (Sekil 15). Tabakalar genelde 40-60 sm
kalinlikta olup iiste dogru vaketas, istiftasi ve tanetasi fasiyeslerinde ardalanmalar olusturur.
Bu litolojiler bazen biyotiirbasyonlu olup daima pellet, biyoklast ve krinoid igerir (Sekil 15).
Kirectaslar1 genel olarak fusulin bakimindan zengindir.

HMo kesitinin paleontolojik ve biyostratigrafik 6zellikleri raporun 4. kisminda ele

alinacaktir.

2.3. Melikgazi Yoresi

Yore Dogu Toroslar’in Aygérmez Dagi’nda yer almakta olup bolgenin en yiiksek
tepesi olan Koskerkayasi’ni ve Melikgazi Kdyii’nii de iginde bulundurur (Sekil 16). Yorenin
icinde bulundugu bolgenin jeolojik haritas1 yakin zamanlarda Maden Tetkik ve Arastirma
Genel Miidiirligii’niin 1/100 000°lik jeolojik haritalar serisi i¢inde yaymlanmasina ragmen
(Siimengen ve Terlemez, 1986) yorenin jeolojisinin ayrintisi Altiner (1981) tarafindan ortaya
konulmustur. Daha énceleri Blumenthal (1941, 1944), Baykal (1945) ve Ozkan (1956)
tarafindan stratigrafisinin ayrintis1 ortaya konulan ydre Ozgiil (1976)’nin tektonik haritasinda
Aladag Birligi i¢ine yerlestirilmistir.

Yorenin jeolojisi oldukg¢a karmasiktir. Altiner (1981) yoredeki kayalar i 6nemli kaya
birimi grubuna ayirmigtir. Yorenin giineyindeki dunit, serpantinit, harzburjit gibi kayalardan

olusan Jura-Kretase yaglh Ultrabazik birim, ince klastik ve pillov lava ardalanmalarindan
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olusan Kretase yasli volkanosedimanter birim ve Ladiniyen ?-Noriyen yash resifal ve bresik
kirectaslarindan olusan Kocagedik Birimi bolgede allokton konumlu olan ilk kaya grubudur.
Ultrabazik birim volkanosedimanter birim iizerine, Kocagedik Birimi ise glineyden
volkanosedimanter, kuzeyden ise ikinci allokton kiitleyi olusturan Aladag Birligi iizerine
bindirmektedir (Sekil 16).

Aladag Birligi ¢aligilan yore i¢inde Paleozoyik litostratigrafisi ile temsil edilmektedir.
En yasli birim antiklinal ekseni boyunca yiizeyleyen ve mercanli kirectaslarindan olusan Geg
Devoniyen yagh kirectast formasyonudur. Bu birimin iistiine samozitli bir diizey, kumtasi ve
killi kiregtaglari ile arakatkilanan seyllerden olusan Famenniyen-Turneziyen yash Eksimenlik
Formasyonu gelir. En ge¢ Turneziyen-Vizeyen yash Aziziye gedigi Formasyonu biiyiik
cogunlugu kirectaglarindan olusan karbonatlarla temsil edilir. Daha iiste gelen ge¢ Vizeyen-
Gzeliyen yash Orugoglu Formasyonu ise kumtasi ve kiregtasi litolojilerinin ardalanmasindan
olugsmaktadir. Caligilan yorede Aladag Birligi’nin Permiyen’i iki formasyonla temsil edilir.
Bunlardan Tasligiiney Sirt1 Formasyonu onkolitli kiregtagi ve kumtaslarindan olusur ve
Asseliyen-Artinskiyen yaslhdir. Ustteki Vordiyen-Cangsingiyen yash Sarpkaya Tepe
Formasyonu ise altta kumtaglari, listte algli ve porselen kavkili foraminiferli kalin kiregtaslar
ile temsil edilir.

Caligilan yorede Aladag Birligi kuzeyde yiizeyleyen ortii kayalarinin taban
kesimindeki Liitesiyen yaglh konglomeralar iizerine bindirmektedir (Sekil 16).

Bu yérede Aziziye gedigi Formasyonu’nun taban kesimine ait Ust Turneziyen-
Vizeyen sinirinda MT ve Orugoglu Formasyonu’nun Bagkiriyen-Moskoviyen tabakalari

tizerinde ise MM kesitleri dl¢iilmiistiir.
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MT kesiti
Yaklagik 22.5 m kalinliginda 6lgiilen bu kesit Eksimenlik Formasyonu’nun en {ist diizeyini
olusturan dolomitlerde baglamakta olup (6rnek 1-2) tamamen karbonatlardan olusan bir
kompozisyona sahiptir (Sekil 17). Eksimenlik ve Aziziye gedigi formasyonlar1 arasindaki
sinir dolomit-kiregtasi kontaginda yer almaktadir. Kesitin 3-19 nolu 6rnekleri arasi tabaka
kalinliklar1 20-65 sm arasinda degisen kiregtaslarindan olusur. Bu kirectaslar ostrakod,
krinoid ve brakiyopodlu kiregtaslari ile ¢akiltasi veya klastli, bazan laminali, oolitik ve
onkolitli kirectaslarinin ardalanmasindan olusan bir istif sunar. Vaketasi-istiftasi ve tanetasi
fasiyeslerinde olusan bu istif daha tistte (20-50 nolu 6rnekler, Sekil 17) daha yeknesak ve
denizel karakterli, tabaka kalinliklar1 20-100 sm arasinda degisen tabakalarla temsil edilir. Bu
diizeyler, krinoid, brakiyopod ve foraminiferce zengin olan istiftagi-tanetasi fasiyesindeki
kiregtaslari ile zaman zaman koyu klastlar igeren kiregtasi arakatkilanmalari ile karakterize
olur.

[stifte taninan Turneziyen-Vizeyen simir1 Aziziye gedigi Formasyonu iginde yer
almaktadir. Bu smirin taninmasinda son derece ayrintili veriler sunan kesitin paleontolojik ve

biyostratigrafik ayrintilari projenin 3. kisminda sunulacaktir.

MM Kkesiti

Melikgazi Yoresi’nde Baskiriyen-Moskoviyen sinirini igerecek sekilde dlgiilen
yaklagik 36 m kalinligindaki MM kesiti kuvars arenitik kumtaglar1 ve kirectaslarindan
olugsmaktadir (Sekil 18). Kesitin alt yarisi algli ve krinoid kirintilar1 bakimindan zengin
kiregtaglari (6rnek 09-08) ile bunlarin {izerine gelen ve kalinligi 17 m ye ulasan mor renkli
kuvars arenitik kumtaglar1 ile temsil edilmektedir. Bu diizey daha {istte tabaka kalinliklar1 20-

50 sm arasinda degisen algli, krinoid ve fusulin bakimindan zengin istiftagi dokusundaki
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Sekil 18 — Melikgazi Yo6resi’'nde Baskiriyen-Moskoviyen sinirinda dlgiilen MM kesiti.
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kirectaslar1 ile devam eder (6rnek 06-01). Belirgin bir ¢apraz tabakali kuvars kumtasi
diizeyinden sonra istif algli, brakiyopod ve krinoid kirintili vaketaslarinin bazan koyu renkli
klastlar igeren istiftaslari ile ardalanmasr ile temsil olunur. (6rnek 1-10, Sekil 18). Istif daha
iiste dogru kuvars kumtasalari ile ardalanan fusulinli istiftaslar1 (6rnek 11-12), daha iistte ise
vaketaglar1 ile ardalanan bol fusulinli, algli ve krinoid kirintili istiftaglarindan olusur (6rnek
13-27). M kesitinde 06 nolu 6rnekten baglayarak 06-01 ve 1-27 nolu 6rnekler arasi, yani
kesitin tist kesimi Moskoviyen yaslar1 veren foraminiferlerce zengindir. Bu topluluklar
Beedina spp., Fusulinella bocki, Fusulinella asiatica, Fusulinella praebocki, Fusulinella spp.,
Fusiella typica, Fusiella lancetiformis, Ozawainella sp., Schubertella sp., Neostaffella
quadrata, Pseudostaffella sp., Eostaffella acuta, Novella sp., Pseudoendothyra sp., Endothyra
sp., Bradyina samarica, Bradyina sp., Globivalvulina mosquensis, Globivalvulina bulloides,
Tetrataxis sp., Pseudoglomospira sp., Palaeonubecularia uniserialis gibi foraminiferlerle
temsil edilmektedir. Bu topluluklara gore kesitin {ist kesimi Moskoviyen’in orta ve iist
kesimlerine karsilik gelir.

MM kesitinde 09-07 nolu O6rnekler arasi iginde kalin kuvars arenitlerle birlikte
Baskiriyen-Moskoviyen sinirini da icermektedir. Kesitin tabanindan alinan iki 6rnek (09 ve
08) igerdikleri Eostaffella pseudostruvei, Eostaffella sp., Aljoutovella ? sp., Mediocris
breviscula, Globivalvulina bulloides, Bradyina concinna, Paleotextularia sp., Climacammina
sp., Pseudoglomospira sp., Paleonubecularia sp. gibi foraminiferlerle muhtemelen
Baskiriyen’in en {ist diizeyindeki Asatausky seviyesini isaret eder. Kesitte Moskoviyen yaslt
kiregtaslari ile alttaki Bagkiriyen arasinda yer alan kalin ve fosilsiz kumtaslar1 (Sekil 18)
Baskiriyen-Moskoviyen sinirinin ayrintili bir sekilde ortaya konulmasini saglayamamaktadir.
Dolayist ile bu kesit, tipki Bademli Y 6resi’ndeki kesitlerde oldugu gibi sinir

degerlendirilmesinde kullanilamamistir. Bununla beraber Yaricak Yo6resi’nde Baskiriyen-
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Moskoviyen sinirinda 6l¢iilen kesitler uluslararasi diizeyde veriler ortaya koyabilmekte olup

sinir ¢alismalarina alternatif olabilecek kalitedir.

3. TURNEZIYEN-VIZEYEN SINIRI
3.1. Foraminifer paleontolojisi ve biyostratigrafi

Projenin daha 6nceki kisimlarinda da belirtildigi gibi Turneziyen-Vizeyen sinir
calisilan 3 yorede Olgiilen kesitlerde tabaka bazinda yapilan arastirmalar ile belirlenmistir
(Sekil 19). Bu kesitlerde yapilan foraminifer paleontolojisi analizleri Melikgazi kesitinde
(MT) 50, Bademli kesitinde (BT) 95 ve Yaricak Yayla kesitinde ise 66 drnek tizerinde
gergeklestirilmistir. Tamamen karbonatlardan olusan Melikgazi kesitinde nerede ise her 6rnek
siirin altinda ve iistiinde foraminifer igermekte ve grubun bollugu kesitin altindan {istiine
dogru artmaktadir. Litolojik karakterleri Melikgazi kesitinden kismen farkli olan ve kendi
aralarinda ¢amurtasi/seyl arakatkilanmalar ile istifleri birbirine benzeyen Bademli (BT) ve
Yaricak Yayla (HT) kesitleri de 6nemli foraminifer topluluklarini icermektedir.

Bu calismada tiipsii ve bilokiiler yapili earlandiid tipi foraminiferler ile tek locall
foraminifer formlar1 (calcisphaerid) stratigrafik dagilimlari genis yayiliml ve stratigrafik
degerlendirmelerde nispeten 6nemsiz olmalari dolayisi ile ¢alistimamistir. Buna karsilik diger
biitiin foraminifer gruplari ele alinmis ve taksonomik degerlendirmelerde Conil ve Lys (1964,
1977), Conil ve digerleri (1979), Brazhnikova ve Vdovenko (1973), Bozorgnia (1973),
Altiner (1981), Loeblich ve Tappan (1988), Hance (1988, 1997), Brenckle (1997), Brenckle
ve Milka (2003), Cozar ve Vachard (2001) ve Devuyst ve Kalvoda (2007) gib yazarlarin
caligsmalarindaki taksonomik not ve degerlendirmeler dikkate alinmustir.

Calisilan foraminifer gruplarindan pseudoammodiscid tipi foraminiferler 6zellikle

Melikgazi Yoresi’ndeki BT kesitinde taninmis ve iki cinsle temsil edilmektedir. Bunlardan.
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Sekil 19 — Calisilan ii¢ yorede Turneziyen-Vizeyen sinirinda dlgiilen kesitler ve kesitlerin biyostratigrafik verilerle korelasyonu.
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Brunsia (Levha 1, sekil 8-19) B. spirillinoides, B. irregularis, B. sygmoidalis, B. pulchra ve
B. spp. gibi tiirlerle, Pseudoammodiscus (Levha 1, sekil 20-22) cinsi ise en azindan iki ayri
tiirle temsil edilmektedir. Cok locali earlandiid formlar genelde stratigrafik dagilimlar dar
olduklarindan sinir ¢alismalarinda 6nemlidir. Bunlardan Elevenella (Levha 1, sekil 1-5)
Bozorgnia (1973) tarafindan iran’da tanimlanan tiplerine benzeyen E. parvula ile temsil
olunur. Bu ¢alismada Darjella (Levha 1, sekil 6-7) oblik kesitlerde taninmistir. D. monilis
ozellikle bat1 Avrupa’daki tip bolgelerde Turneziyen-Vizeyen siirini ¢izmede kullanilan
onemli bir belirleyecedir (Conil ve digerleri, 1989; Hance ve digerleri, 1994).

Calismada tournayellid foraminiferler ¢esitli taksonla temsil edilir. Tournayellin
formlardan Tournayella (Levha 1, sekil 23-27) 6zellikle T. gr. discoidea Bademli kesitinde
(BT) yaygindir. Forschiin gruptan Eoforschia (Levha 1, sekil 28-30) E. moelleri, Conilites
(Levha 2, sekil 1) ise C. ? sp. ile taninmistir. Bunlardan E. moelleri Rus platformunda zon
belirleyicisi olarak kullanilmaktadir (Vdovenko ve digerleri, 1990). Septabrunsiin tip
foraminiferler ise Glomospiranella (Levha 2, sekil 3-4), en az 3 tiirle temsil olunan
Septabrunsiina (Levha 2, sekil 5-12) ve Laxoseptabrunsiina (Spinolaxina) (Levha 2, sekil 13-
16) cinsleri ile temsil edilir. L. (S.) pauli Turneziyen-Vizeyen sinirinin hemen altinda ve
tistiinde dagilim gosteren 6nemli bir tiirdiir (Hance, 1988, Hance ve digerleri, 1997).
Tournayellid foraminiferlere ait lituotubellin formlar Neobrunsiina (Levha 2, sekil 17) ve
Pseudolituotubella (Levha 2, sekil 18-23) cinsleri ile temsil edilir. Pseudolituotubella’ya ait
iki klasik tiir, P. tenuissima ve P. multicamerata, MT kesitinde Turneziyen-Vizeyen siniri
tizerinde bollagir. Tournayellid foraminiferlere ait son foraminifer grubu chernyshinellin
cinslere ait Condrustella (Levha 2, sekil 24-26) C. modavensis, Tournayellina (Levha 2, sekil
27-28) T. beata ve T. sp., Eblanaia (Levha 3, sekil 1) Eblanaia ? sp., Rectotournayellina
(Levha 3, sekil 2-4) en azindan iki tiir, Palaeospiroplectammina (Levha 3, sekil 5-10) P.

mellina, P. guttula ve P. tchernyshinensis tiirleri ve Eotextularia (Levha 3, sekil 11-14) ise E.
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diversa ile karakterize edilmistir. E. diversa gerek Rus platformunda (Vdovenko ve digerleri,
1990), gerekse bat1 Avrupa stratotiplerinde (Conil ve digerleri, 1976, 1989) kullanilan iyi bir
Ust Turneziyen zon fosilidir.

Calisilan istiflerde tetrataxid foraminiferler Pseudotaxis (Levha 3, sekil 15-19) ve
Tetrataxis (Levha 3, sekil 20) tiirleri ile temsil edilir.

Endothyridlerden endothyrin gruba ait Endothyra cinsi (Levha 3, sekil 21-30) E.
bowmani, E. tenuisepta, E. apposita ve E. spp. tiirleri ile ortaya konulmustur. Omphalotis
cinsi (Levha 4, sekil 1-5) ise O. minima ve O. sp. olmak iizere iki tiir halinde gozlenir.
Omphalotis tipki giiney Cin’de oldugu gibi Turneziyen-Vizeyen sinirinin altinda ortaya ¢ikar
(Hance ve digerleri, 1997). Diger endothyrinlerden Laxoendothyra (Levha 4, sekil 6-16) L.
parakosvensis ve L. laxa, Spinoendothyra (Levha 4, sekil 17) S. costifera, Inflatoendothyra
(Levha 5, sekil 1-5) 1. inflata ve Bessiella (Levha 5, sekil 5-22) B. ex gr. mobilis, B. ex gr.
rectiformis ve B. sp. tiirleri ile temsil edilir. Bunlardan L. laxa ve Bessiella tiirleri stratigrafik
oneme sahip olup Ust Turneziyen-Alt Vizeyen gecisinde ortaya cikarlar (Hance, 1988; Hance
ve digerleri, 1997). Diger tiirler nispeten daha genis stratigrafik dagilima sahip veya daha
sporadiktirler. Onemli bir endothyrin cins olan Eoendothyranopsis (Levha 6, sekil 1-6)
calisilan istiflerde E. donica, E. transita ve E. sp. tiirleri ile bulunmaktadir. E. donica tiirii Rus
platformunda Alt Vizeyen’e ait (Radaensky ve Bobrikovsky) bir zon fosilidir (Vdovenko ve
digerleri, 1990). Caligilan malzemede diger endothyrinlerden Globoendothyra (Levha 6, sekil
7-12) G. orelica, G. elegantula ve G. sp., Granuliferella (Levha 6, sekil 13-16) G.
rjausakensis ve G. spp., Paraendothyra (Levha 6, sekil 17) P. sp. ve Endospiroplectammina
(Levha 6, sekil 18-26) E. venusta, E. conili ve E. sp. tiirleri ile temsil edilmektedir. Bu
tiirlerden E. venusta ve E. conili Turneziyen-Vizeyen sinirinin hemen altinda ortaya ¢ikan

onemli taksonlardir (Conil ve digerleri, 1989).
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Endothyridlere ait diger bir grup olan endothyranopsin tip foraminiferler
Endothyranopsis cinsine (Levha 7, sekil 1-3) ait E. paraconvexa ve E. sp.,
Latiendothyranopsis (Levha 7, sekil 4-11) altinda tanimlanan L. grandis, L. floraivae ve L. sp.
ve Plectogyranopsis cinsine (Levha 7, sekil 12-14) ait P. convexa ve P. sp. tiirleri ile temsil
olur. Bu tiirlerin hemen hepsi Turneziyen’de ortaya ¢ikip Vizeyen’in tabanina gegerler (Hance
ve digerleri, 1997).

Calisilan stratigrafik kesitlerde ortaya konulan en 6nemli foraminifer gruplarindan biri
de loeblichid tip foraminiferlerdir. Bunlardan Paradainella (Levha 7, sekil 15-20) P. ex gr.
ovata, P. pseudochomatica ve P. spp. tiirleri ile temsil edilir. Dainella (Levha 7, sekl 21-25;
Levha 8, sekil 1-21) ise D. staffelloides, D. chomatica, D. elegantula, D. magna, D. micula ve
diger D. spp. leri igerir. Bunlardan D. staffelloides Ust Turneziyen (Kosvinsky) zon fosili
olarak kullanilmaktadir (Vdovenko ve digerleri, 1990). D. chomatica ise Bat1 Avrupa’daki
Turneziyen-Vizeyen sinir1 ¢aligmalarinda 6nemli bir kronostratigrafik belirleyici olarak
tanimlanmistir (Conil ve digerleri, 1976). Calismadaki Turneziyen-Vizeyen sinir1 tabakalari
Bozorgnia (1973)’de ortaya konuldugu gibi Lysella gadukensis tiirii ile temsil edilen Lysella
(Levha 9, sekil 1-7) cinsini de icermektedir. Cozar ve Vachard (2001)’i takiben tedbirli
olarak taninan ‘Paralysella’ cinsi (Levha 9, sekil 8-11) ‘P.” crassisepta ve ‘P.” versabilis
tirlerini igermektedir. Bunlardan baska diger loeblichid foraminiferlerden Urbanella (Levha
9, sekil 12-13) U. ? sp., Mediocris (Levha 9, sekil 14-18) M. mediocris ve M. sp.,
‘Endostaffella’ (Levha 9, sekil 19-20) ‘E.’ sp., ‘Planoendothyra’ (Levha 9, sekil 21-23) ‘P.’
intermedia ve Loeblichia (Levha 9, sekil 24-26) L. fragilis tiirleri ile temsil edilmektedir.

Calisilan istiflerde biseriamminidlere nadiren ratlanir (Biseriella sp., Levha 9, sekil
27-28).

Turneziyen-Vizeyen sinirinin ortaya konulmasinda kullanilan en 6nemli takson grubu

fusulinlerden Eoparastaffellina-Eoparastaffella kompleksidir. Devuyst ve Kalvoda (2007) bu
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taksonlar1 igeren evrim semalarinda Eoparastaffella simplex’i ovalis grubundan tiiretmekte ve
ovalis grubunu ayrica ¢alismalarinda tanimladiklar1 interiecta grubunun atasi olarak da
gostermektedirler. Bu yazarlara gore E. ex gr. rotunda ayrica evrimlesmis bir daldir.

Bizim ¢alismamizda Eoparastaffellina, Eoparastaffella ve bunlarla iligkili olarak
diistindiigiimiiz Bozorgniella cinsi ¢ok iyi bir sekilde temsil edilmektedir. Eoparastaffella
(Levha 10, sekil 3-5, 14, 16-46; Levha 11, sekil 12-24, 34-41) E. simplex, E. lata, E. ovalis, E.
gr. interiecta ve E. sp. gibi kdkenleri muhtemelen farkli olan tiirler i¢eren bir taksondur.
Bununlar beraber ayni seviyelerde bulunan Eoparastaffellina (Levha 10, sekil 1-2, 6-13, 15;
Levha 11, sekil 1-10, 25-29) muhtemelen gene kdokenleri farkli E. gr. rotunda, E. umbilicata,
E. subglobosa tiirlerinden olusur. E. gr. rotunda bu ¢alismada bu tiirle sinonim olarak
diistindiigiimiiz E. florigena, E. fundata ve E. tumida tiirlerini de igermektedir.

Devuyst ve Kalvoda (2007)’nin ortaya koyduklarinin aksine bu ¢alismada rotunda-
ovalis-simplex grubunun belirgin bir evrim iliskisini gosterdigini diistinmekteyiz. Bu grup
disinda biraktigimiz interiecta-subglobosa-umbilicata toplulugundaki evrim heniiz stratigrafik
verilerin tam olmamasindan dolay1 belirgin degildir. Bununla beraber bu grubun
Bozorgniella tumultuosa (Levha 11, sekil 30-33) ile dogrudan iliskili oldugunu da dikkate
almaktayiz.

Bu ¢alismada, 6zellikle Melikgazi kesiti, eostaffellid foraminiferlerinden Eostaffella
cinsinin ilk defa ortaya cikigini belgeleyen verileri de icermektedir. Bu cinse ait ilk tiir olarak
degerlendirdigimiz E. nalivkini Alt Vizeyen’de ortaya ¢ikmaktadir.

Kesitlerde gozlenen foraminifer faunasinin dagilimina goére A, B ve C olmak tizere 3
adet biyozon ayirtlanmistir (Sekil 20). Bu zonlardan B ve C 6zellikle fusulinlerin atasi sayilan
Eoparastaffellina-Eoparastaffella kompleksinin evrimi iizerine kurulmustur. B Zonu ilk

ortaya cikiglar1 yakin diizeylerde olan Eoparastaffellina gr. rotunda ve Eoparastaffellina gr.
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IMPORTANT TAXA

“Paralysella” versablis

Eostaffella (E. nalivkini)

Eoendothyranopsis donica - Loeblichia fragilis - Eoparastaffella lata

Lower Visean
Eoparastaffella simplex

Elevenella parvula
Pseudolituotubella
"Mediocris - Eoendothyranopsis (E. donica ?)

Laxoendothyra laxa - Brunsia

Bozorgniella - Endospiroplectammina

Isian

Tetrataxis / Pseudotaxis - Lysella

Eoparastaffella gr. interiecta

Eotextularia diversa - Bessiella
Condrustella

Eoforschia - Endothyranopsis - Plectogyranopsis - Dainella

Eoparastaffellina gr. rotunda -

Upper Tourna

Sekil 20 — Turneziyen-Vizeyen sinirinda dlgiilen kesitlerden elde edilen verilerle ortaya
konulan biyostratigrafi ve biyozonlar i¢inde ilk defa ortaya ¢ikan 6nemli taksonlar.
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interiecta’nin varligi ile karakterize edilmektedir. Zonun iist sinir1 ise Eoparastaffellina gr.
rotunda’dan, muhtemelen bir ara form olan Eoparastaffella ovalis’i takiben tiireyen,
Eoparastaffella simplex’in ilk ortaya ¢ikisi ile belirlenir. Calisilan kesitlerde B Zonu birbirini
takibeden ¢ok sayidaki taksonun kesitlerde ilk ortaya ¢ikislari ile de karakterize olur. Zonun
tabaninda Eoforschia-Endothyranopsis-Plectogyranopsis-Dainella toplulugu Condrustella,
Eotextularia diversa-Bessiella ve Tetratxis/Pseudotaxis-Lysella taksonlarinin ortaya ¢ikislari
ile takip edilir. Zon daha iistte ise Bozorgniella-Endospiroplectammina, Laxoendothyra-
Brunsia, Mediocris-Eoendothyranopsis-Pseudolituotubella ve Levenella parvula’nin ilk
ortaya ¢ikiglari ile karakterize edilir. B Zonu i¢inde birbirini takip eden bu ilk ortaya ¢ikislar
Poty ve digerleri (2006)’nin Turneziyen ve Vizeyen’de ayirtlamis olduklari zonlardan
Ivoriyen’e ait olan MF5, MF6, MF7 ve MF8 zonlarini belirleyen sinirlara karsilik
gelmektedir. Heniiz yayilimlar1 Bati Avrupa (Belgika) disinda test edilmemis Poty

ve digerleri (2006) nin zonlamasi yerine bu ¢alismada B Zonu’nu kullanmay1 daha uygun
goruyoruz.

Turneziyen-Vizeyen sinir1 iizerinde taninan C Zonu da Vizeyen tabaninda taninan bazi
foraminifer gruplariin ilk ortaya ¢ikisina sahne olur. Tabanda Eoendothyranopsis donica-
Loeblichia fragilis-Eoparastaffella lata toplulugunun ilk ortaya ¢ikisini takiben Eostaffella
(Eostaffella nalivkini) ve ‘Paralysella’ versabilis taksonlar1 da ilk defa ortaya ¢ikar. Vizeyen
tabaninda Eoendothyranopsis donica ve Eostaffella taksonlarinin sirasi ile ortaya ¢ikmasi
daha onceki ¢aligmalarla da uyumludur (Vdovenko ve digerleri, 1990; Hance ve digerleri,
1994; Poty ve digerleri, 2006). Bademli ve Yaricak Yayla kesitlerinin alt kesiminde, B
Zonu’nun altinda bulunan ve geg Ivoriyen’e karsilik gelen A Zonu ise Granuliferella-
Inflatoendothyra-Latiendothyranopsis-Septabrunsiina, Biseriella-Laxoendothyra,
Tournayella gr. discoidea ve Endothyra-Omphalotis topluluklarindan olusan fasiyes kontrollu

bir takson grubu ile temsil edilir.
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Sekil 21 ve 22°de Melikgazi ve Bademli kesitlerinde tayin edilen foraminiferlerin
tiimiiniin dagilim1 6rnek bazinda verilmektedir. Bu sekillerden ve Sekil 19°dan da anlasilacagi
izere Turneziyen-Vizeyen siir1 Eoparastaffella simplex’in ilk ortaya ¢ikisina goére Melikgazi
kesitinde 29 nolu 6rnegin alindig1 tabakanin altindan, Bademli kesitinde 18 nolu 6rnegin
alindig1 tabakanin altindan ve Yaricak Yayla kesitinde ise 58 nolu nolu 6rnegin alindig1 kalin
tabakanin iginden gegirilmektedir.

Her ti¢ kesitte tanidigimiz A, B ve C zonlar1 giiney Belgika’da taninan Cf2-Cf3, Cf4al
ve Cf4a2 (Conil ve digerleri, 1976, 1989; Hance ve digerleri, 1994, 1997) ve giiney Cin’de
taninan A, B ve C zonlari ile karsilagtirilmaktadir (Sekil 23). Bu durumda Tiirkiye’de B ve C
zonlar1 arasina tanimlanan Turneziyen-Vizeyen sinir1 gliney Belcika’da Cf4al ve Cf4a2,
Cin’de ise B ve C zonlar1 arasinda tanimlanan sinira karsilik gelmektedir. Dolayisi ile
Diinya’da bu sinirin iyi olarak tanimlandig1 giiney Belgika, giiney Cin ve Tirkiye’de sinirt
¢izen indeks mikroorganizma evrimsel olarak ilk defa ortaya ¢ikan Eoparastaffella

simplex’tir.
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Sekil 21 — MT kesitinde foraminiferlerin stratigrafik dagilimlar1 ve Turneziyen Vizeyen siniri.
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Sekil 23 — Kesitlerde Turneziyen-Vizeyen sinirinda taninan biyozonlarin Belgika ve Giiney Cin biyozonlari ile karsilastirilmasi.
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3.2. Kesitlerde taninan metre o6lcekli devirler ve sekans stratigrafisi
3.2.1. Melikgazi kesiti

Tabaka bazinda yapilan 6rnekleme ve tabakalarin arazide ayrintili incelenmesi
sonucunda karbonat agirlikli istiflerin metre 6l¢ekli devirlerden olustugu anlasilmistir.
Bademli ve Yaricak Yayla kesitlerinden kismen fiziksel goriiniimii ile daha farkli oldugu
anlasilabilen Melikgazi kesitinde (Sekil 19) kendi iginde ¢esitlenmeler sunan ve yukart dogru
siglasan 3 ana tip metre dlgekli devir ayirtlanmistir (Sekil 24).

A tip devirler kesitin en tabanindan bulunan fosilsiz dolomitler (Sekil 25A) iizerinde
siirli ortam kosullarinda ¢okelmis olan paketlerdir. Bunlar tabanda istiftasi veya tanetasi
fasiyesinde lag klast igceren diizeylerle baglar (Sekil 25B), iiste dogru ostrakodlu ve intraklastl
tanetas1 veya camurtaslari ile devam eder (Sekil 26A ve B). Bu tip devirler en iist
diizeylerinde siglasarak gene ostrakodlu intraklastik veya yassi ¢akil veya klast igeren
camurtasi-istiftaglari ile ortiiliir (Sekil 27A ve B). A tip devirlerin baska bir grubu ise tabanda
brakiyopod ve lag klast igeren istiftagi-tanetas: fasiyesindeki tabakalarla baglar (Sekil 28A ve
B), iistte laminali, camur ¢atlakli ve erime yiizeyleri igeren kriptalgal veya stromatolitik
tabakalar (Sekil 29A ve B) veya ‘Palaeomicrocodium’ kabuklasmalari igeren gamurtasi-
baglamtasi tipinde kiregtasi diizeyleri (Sekil 30A ve B) ile ortiiliir.

B tip devirler ise igerdikleri fosil topluluklarinin ¢esitlenmesi ve metre 6lgekli fasiyes
diizenlerinin farklilasmasi ile A tipinden ayrilir (Sekil 24). Bu tip devirler tabanda belirgin bir
sellenmeyi isaret eden brakiyopodlu ve lag klastli istiftagi-tanetas: (Sekil 31A) veya
brakiyopodlu, krinoidli, foraminiferli ve klast igeren istiftasi-tanetasi (Sekil 31B) tabakalari
ile baglar. Bu diizeyler krinoidli, foraminiferli istiftagi-tanetasi diizeyleri (Sekil 32A) ile
devam ederek onkolit ve siiperfisyel oolit iceren istiftagi-tanetasi tabakalar1 (Sekil 32B) veya

tamamen vadoz zonda ¢okelmis siiperfisyel oolitli tanetaslari (Sekil 33A ve B) ile ortiiliir.
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Cycle types in the Melikgazi sections

A - type cycles B - type cycles C - type cycles

=

H
Bl

W-p

G

P-GorG

Bindstone. Cryptalgal, karstic and rich in ostracodes.

Mudstone to bindstone with *Palacomicrocodium’™,

Mudstone to packstone. Intraclastic.

Packstone. Intraclastic (flat pebbles) and peloidal.

Packstone to grainstone. Intraclastic and with ostracodes.

Wackestone to packstone. Intraclastic (lag clasts) and peloidal

Grainstone with lag clasts.

Packstone to grainstone with lag clasts and brachiopods.

Packstone. Oncolitic and with other coated grains and foraminifera.

Grainstone with superficial oolites.

Packstone to grainstone or grainstone with lag clasts, erinoids, brachiopods.
Rich in foraminifera.

Packstone to grainstone with darkclasts, crinoids and brachiopods.
Rich in foraminifera,

Packstone. Fine-grained and with crinoids and brachiopods. Rich in foraminifera.

Sekil 24 — Melikgazi Yoresi’nde Olclilen MT kesitindeki devir ve devirlerde taninan fasiyes tipleri.
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Sekil 25 — A. Orijinal kiregtasi fasiyesinden arta kalan mikroerime bosluklarini i¢eren
dolomit; B. Intraklast (lag klast) i¢eren tanetasi. A: Ornek MT-2; B: Ornek MT-6/2.
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Sekil 26 — A. Intraklast ve ostrakodlu istiftasi-tanetasi; B. Intraklast ve ostrakodlu camurtasi-
istiftas1. A: Ornek MT-4/2; B: Ornek MT-7/1.
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Sekil 27 — A. Intraklast (yass1 ¢akilli veya kum boyu yassi klastli), piloid ve ostrakodlu
istiftasi; B. Ayn1 6rnekten diger bir gériintii. A: Ornek MT-5/2; B: Ornek MT-5/1.
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Sekil 28 — A. Intraklast (lag klast) ve brakiyopodlu istiftasi-tanetasi; B. Yogun brakiyopod
parca ve kirintis1 igeren benzer fasiyes. A: Ornek MT-16/2; B: Ornek MT-16/1.
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Sekil 29 — A. Camur catlaklar igeren kriptalgal veya stromatolitik baglamtagsi; B:
Mikrokarstik erime yiizeyleri iceren kriptalgal baglamtasi veya piloidal camurtasi.
Ornek MT-11/2; B: Ornek MT-11/1.
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Sekil 30 — A. ‘Palaeomicrocodium’ kabuklagmalari igeren gamurtasi-baglamtasi; B.
Aymi &rnekten diger bir goriintii. A: Ornek MT-17/1; B: Ornek MT-17/2.
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Sekil 31 — A. Brakiyopod ve lag klast igeren istiftasi-tanetasi; B: Foraminifer, krinoid
ve klast iceren istiftasi-tanetast. A: Ornek MT-12/2; B: Ornek MT-18/2.
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Sekil 32 — A. Foraminifer, krinoid ve klast i¢eren istiftasi-tanetasi; B. Intraklastik ve
onkolitik istiftagi-tanetasi. A: Ornek MT-13/2; B: Ornek MT-15/2.
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Sekil 33 — A. Siiperfisyel oolitli tanetasi; B: Ayn1 6rnekten baska bir goriintii. A ve B:
Ornek MT-19/1.
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C tip devirler tabakalarinda biyogesitliligin en fazla arttig1 ve en fazla denizel 6zellige
sahip birimlerdir. Bu tip devirler tabanda lag klastli, brakiyopod, krinoid ve 6zellikle
foraminifer bakimindan zengin istiftasi-tanetaslar1 (Sekil 34A ve B) veya daha ince taneli
istiftaglar1 (Sekil 35A) ile baslar. Bu diizeyler iiste dogru gene yeknesak, bol foraminiferli,
krinoid ve brakiyopod kirintili istiftagi-tanetaslari ile devam ederek (Sekil 35B, 36A) en iistte
karbonat platformunun en kisitli ortamlarinda ¢okelmis kalsiyum karbonatli gamurtaglarindan
asinarak taginmis koyu renkli klastlardan olusan istiftaslar1 (Sekil 36B) ile temsil olunur.

A, B ve C tipteki metre olgekli ve tiste dogru siglasan devirlerin Melikgazi kesiti
boyunca dagilimlarina bakildiginda (Sekil 37) alttaki dolomitler iizerinde (6rnek 1-2) dnce
siirli ortamlarda ¢okelmis A tipi devirlerle basladig1 (6rnek 3-11) goriilmektedir. Bunlar
daha sonra B tipi devirlerle arakatkilanmakta (6rnek 12-19) istifin iist kesiminde ise tamamen
denizel karakterli C tipi devirler (6rnek 20-50) hakim olmaktadir. Bu ¢calismada daha 6nce
ortaya konulan sekans stratigrafisi goriisleri dogrultusunda (Sarg, 1988; Emery and Myers,
1999; Catuneanu, 2006) dolomitler lizerinde transgresif olarak olusan karbonat istifinin bir
sekans sinir1 tizerinde ¢okeldigi (Sekil 38) ve istifin ‘transgressive systems tract’ ve
‘highstand systems tract’ den olusan bir 3. derece sekans ile temsil edildigi diisiiniilmektedir
(Sekil 37). Bu durumda 19 ve 20 nolu 6rnekler arasi B tipi devirlerden C tipi devirlere gegis,
‘transgressive systems tract’ ve ‘Highstand systems tract’ arasindaki sinira karsilik gelmekte
ve Melikgazi kesitinde ortaya konulan Turneziyen-Vizeyen sinir1 da erken ‘highstand systems

tract’ i¢inde yer almaktadir.

3.2.2. Bademli ve Yaricak Yayla kesitleri
Orta Toroslar Bolgesi’nin Bademli ve Yaricak Yayla Yoreleri’nde 6l¢iilen kesitlerde
(Sekil 19) devirler ve devirlerin dikey yonde paketlenme sekilleri Melikgazi kesitinden

tamamen farklidir. Bu kesitlerde devirselligi anlamak i¢in kiregtaglarini iyi analiz etmek ve
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Sekil 34 — A. Krinoid, brakiyopod, lag klast ve foraminifer bakimindan zengin
istiftagi-tanetas1; B. Foraminifer, brakiyopod ve krinoid igeren tanetasi. A: Ornek MT-
29/1; B: Ornek MT-37/2.
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Sekil 35 — A. Foraminifer ve krinoidce zengin ince taneli istiftasi; B. Krinoid,
foraminifer ve brakiyopodca zengin istiftasi-tanetas1. A: Ornek MT-41/1; B: Ornek
MT-43/2.
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Sekil 36 — A. Zengin foraminifer ve krinoid kirintisi i¢eren tanetasi; B. Koyu renkli
klast, brakiyopod ve foraminifer igeren istiftast. A: Ornek MT-50/1; B: Ornek MT-
28/1.
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Melikgazi Section (MT)

Visean

Lower

Tournaisian - Visear
Boundary

Tournaisian

Upper

Sekil 37 — Melikgazi Kesiti’nde (MT) Turneziyen-Vizeyen sinir1 ve kesitin sekans stratigrafik
yorumu. SB: Sekans sinir1; TST: ‘Transgressive systems tract’; HST: ‘Haghstand systems
tract’.
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Sekil 38 — Melikgazi Kesiti’nde (MT) sekans sinir1 (SB) ve Turneziyen-Vizeyen sinir1 (T-V boundary).
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istiftaglar1 ile temsil edilen kiregtaslarini iyi siniflamak gerekir. Istiftaslarmin istiflerde
tanian diger 6nemli bir litoloji olan ¢amurtaglar1 veya seyller ile olusturmus oldugu devirler
D, E ve F tipleri olmak iizere ii¢ grupta siniflanmistir (Sekil 39).

D tipi devirlerde tanimlanmis olan P1 tipi istiftas1 (Sekil 40A, B) ince taneli klast,
krinoid, brakiyopod ve briyozoa kirintilarindan olusmus olup kompozisyonunda belli oranda
kil igerir. Kuvars kum veya silt % 0-15 arasinda degisir. Bu tip istiftaslar self gamurtaslari
veya seyllerile her zaman ¢ift litolojili paketler (couplet) olusturur (Sekil 39, D tipi devir). Bu
tiir paketler bazan da P2 tipi istiftaglari ile ortiiliir. P2 tip istiftaslar1 (Sekil 41A, B) daha kaba
taneli olup krinoid, brakiyopod ve briyozoa kirintilari igerir ve bazan da akint1 yapilari ile
karakterize olur. Bazan belli oranda kil igeren bu fasiyes % 0-10 oraninda kuvars kum veya
silti igerir. P2 tip istiftaglar1 da P1 tipte oldugu gibi self camurtaslari-geyller ile ¢ift litolojili
paketler (couplet) olusturur (Sekil 39, E tip devir). Bu tip devirler bazan P3 tip istiftaglari ile
de ortiiliir. Ozellikle ¢alisilan istiflerin iist kesimlerine dogru bu tip devirler self camurtaslar
veya seyller olmadan da devirler olusturur. P3 tip istiftaslar1 (Sekil 42A, B) tipik olarak daha
tekdiize bir dokuya sahiptir. Fasiyeste brakiyopod, krinoid, mercan kirintilari kum boyutunda
olup foraminiferler zengindir. Bu tip istiftaslar1 nadiren self ¢amurtaglari ve seyller ile ¢ift
litolojili paketler olusturur (Sekil 39, F tip devir). P3 tip istiftaslar1 genelde P2 tip istiftaglari
ile birlikte E tipi devirleri olusturur.

Sekil 43°de verilen ske¢ enine kesitte tiste dogru siglasan devir tiplerinin iki boyuttaki
dagilimi goriilmektedir. Buna gore D tip devirler daha distal ve self ¢gamurtaglari veya seyllere
daha yakin konumdadir. Karbonat ¢okeliminin self gamurtasi-seyller tizerine ilerlemesi
arttikca P2 ve P3 tip istiftaglarinin self camurtast ve seyller ile devirler olusturdugu
goriilmekte dolayisi ile D, E ve F tip devirlerin yanal ve dikey iligkilerde olusabildigi
anlagilabilmektedir. Degisik tip istiftaglarindan olusan devir tiplerini Bademli ve Yaricak

Yayla kesitlerine uyguladigimizda (Sekil 43) metre 6lgekli devirlerin paketlenme
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Cycle types in Bademli (BT) and Yaricak Yayla (HT) sections

D - type E - type F - type (rare)

P2 ..Qa_l@"-’ﬁ | /7 | P3 o |@—|O

2 e [@ o | lef| f
Pl - [~0 ] -0 floef

P2 --%..Iﬁ?""g | Vd |

pele ff
P3 == ®f| o f
P \Jo—lo/]

Pl

5 Packstone with foraminifera and crinoid, brachiopod and
P . fl@ i |@ fl coral fragments.

2 Packstone with large crinoid, brachiopod and bryozoa fragments.
- = Flow structure, sometimes argillaceous. Quartz sand-silt % 0-10.

3 Packstone with fine grained clasts and crinoid, brachiopod and
B [ o] bryozoa fragments. Usually argillaceous. Quartz sand-silt % 0-15.
|

Mudstone - shale

Sekil 39 — Bademli (BT) ve Yaricak Yayla (HT) kesitlerinde metre 6l¢ekli devir tipleri. P1, P2 ve P3 kirectaslarinda tanimlanan
istiftas1 tipleridir.
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Sekil 40 — A. Briyozoa, ince taneli klast veya piloyid, silt veya kum boyu kuvars
iceren killi istiftas1 (P1); B. Ince taneli klast veya piloyid, krinoid ve silt ve kum boyu
kuvars iceren killi istiftas1 (P1). A: Ornek BT-95/1; B: Ornek BT-93/1.
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Sekil 41 — A. Briyozoa ve krinoid pargalari iceren istiftasi (P2); B. Brakiyopod ve
krinoid parcalar1 igeren istiftasi (P2). A: Ornek BT-46/2; B: Ornek BT-43/2.
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Sekil 42 — A. Bol foraminiferli ve krinoidli istiftast (P3); B. Bol foraminiferli ve
krinoidli istiftas1 (P3). A. Ornek BT-50/1; B: Ornek BT-34/1.
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Bademli Section (BT)

Yaricak Yayla Section (HT)

o

Lower Visean

__ Tournaisian - Visean
Boundary

— SB

Sketch cross section illustrating
cycle stacking patterns

Upper Tournaisian

Sekil 43 — Bademli (BT) ve Yaricak Yayla (HT) kesitlerinin devirsel stratigrafik cati igerisinde korelasyonu. Sag alttaki sekil metre Slgekli
kesitlerin istiflenme seklini gostermektedir. Fasiyes sinirlari soldan saga P3, P2 ve P1 tip istiftaglarin1 sinirlamakta, en sagdaki koyu renkli kisim
ise camurtasi-seyl litolojisini temsil etmektedir.
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siralamalarmin iki belirgin seviyede degistigini gérmekteyiz. Bademli kesitinde 78 nolu
ornegin altindaki camurtasi-seyl ve 43 nolu 6rnegin altindaki ¢amurtasi-seyl diizeylerinin
tabanlarinda bu degisim acik olarak gézlenmekte ve bu ¢calismada bu diizeyler sekans sinir1
olarak diistiniilmektedir. Yaricak Yayla kesitinde ise 36 nolu diizeyi altlayan ¢amurtasi-seyl
tabakasinin tabani da belirgin bir sekans sinir1 olarak yorumlanmaktadir. Bu durumda
Bademli ve Yaricak Yayla kesitleri toplamda iki sekans sinir1 ile ayrilmig (Sekil 43) ii¢ adet 3.
derece devir (sekans) igermektedir. Turneziyen-Vizeyen sinir1 her iki kesitin korele edilmesini
saglayan sekans sinirinin hayli iistiinde yani bir 3. derece sekansin i¢inde yer almaktadir. Bu
diizeyler P2 ve P3 tip istiftaglarinin olusturdugu E tipi devirlerdir ve muhtemelen sekansin

‘highstand systems tract’ kismina karsilik gelmektedir.

3.3. Verilerin entegrasyonu ve Turneziyen-Vizeyen sinir1

Turneziyen-Vizeyen sinirini kesitlerde tanimladigimiz sekans ve sekans sinirlari ile
entegre ederek ortaya koydugumuz korelasyon sekil 44°de gosterilmektedir. Buna gore daha
proksimal konumlu ve karbonat kayalar1 bakimindan zengin Melikgazi kesitinde dolomitlerin
tizerinde ve en ge¢ Turneziyen yasli (Molinesiyen) B zonu i¢inde olusan bir sekans sinir1 ile
daha distal konumlu Bademli ve Yaricak Yayla kesitlerinin sekans sinirlari korele
edilebilmektedir. Bu durumda Bademli ve Yaricak Yayla kestilerindeki sekans sinir1 iizerinde
¢cokelmis ve self camurtaslar ve seyller igeren devirler muhtemelen ‘lowstand systems tract’
veya ‘shelf margin wedge’ tipi (Van Wagoner ve digerleri, 1988) sekans kisimlarina kargilik
gelmekte istiflerin daha iist kisimlari ise sinir1 agik olarak ortaya konulamayan ‘transgressive
systems tract’ ve ‘highstand systems tract’ karsiligi ¢okeller toplulugu ile karakterize
edilebilmektedir. Melikgazi kesitinde erken ‘highstand systems tract’e karsilik geldigini kesin
olarak belirledigimiz Turneziyen-Vizeyen sinir1 Bademli ve Yaricak Yayla kesitlerinde de

muhtemelen ayn1 konumdadir. Ust Tuneziyen-Vizeyen gegcis tabakalar iginde ortaya
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Melikgazi Section (MT)
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Sekil 44 — Melikgazi (MT), Bademli (BT) ve Yaricak Yayla (HT) kesitlerinin sekans stratigrafik korelasyonu ve bu ¢at1 icerisinde Turneziyen-
Vizeyen sinirinin konumu. TST: ‘Transgressive systems tract’; HST: ‘Haghstand systems tract’; LST: ‘Lowstand systems tract’; SMW: ‘Shelf
margin wedge’; SB: Sekans sinir1.
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koydugumuz zonasyon ve sekansiyel kronostratigrafi Ross ve Ross (1987), Alekseev ve
digerleri (1996), Gradstein ve digerleri (2004) ve Poty ve digerleri (2006) gibi caligmalarla
Ozellikle biyostratigrafi yonden biiylik benzerlik gostermesine ragmen, sekansiyel
degerlendirmelerdeki ayrintilarin bu ¢aligmalarda agik olarak ortaya konulamamasindan

dolay1 dogrudan karsilastirmalar simdilik yapilamamaktadir.

4. BASKIiRIYEN-MOSKOVIYEN SINIRI
4.1. Foraminifer paleontolojisi ve biyostratigrafi

Gerek dolomitizasyon, gerekse fosilsiz kumtaglarinin arakatkilanmasi dolayisi ile
Bagkiriyen-Moskoviyen sinirinin Bademli ve Melikgazi yorelerinde ele alinmasinin miimkiin
olmadig1 raporun ikinci kisminda belirtilmisti. Yaricak Yayla Yoresi’'nde Baskiriyen-
Moskoviyen sinir tabakalarinin iyi bir sekilde yiizeylemesi dolayisi ile sinir bu yorede dlgiilen
HM, HaM ve HMo kesitlerinde ele alinmistir (Sekil 45). HM kesitinde 33, HaM kesitinde 67
ve HMo kesitinde ise 49 6rnekle ¢alisilan karbonatlar nerede ise her tabakasinda zengin bir
foraminifer toplulugu icermektedir.

Turneziyen-Vizeyen sinir ¢alismasinda oldugu gibi, bilokiiler tipteki tiipsii earlandiid
foraminiferler ile tek locali gruplar disinda foraminiferlerin nerede ise tamami bu ¢alismada
ele alinmistir. Foraminifer topluluklarinin taksonomisinde Reitlinger (1950), Rauser-
Chernoussova ve digerleri (1951), Ainsenverg ve digerleri (1968), Altiner (1981), Loeblich ve
Tappan (1988), Groves (1988), Villa Otero (1995), Vachard ve Maslo (1996), Maslo ve
Vachard (1997), Kulagina ve Sinitzina (1997, 2003), Kulagina ve digerleri (2001), Villa ve
digerleri (2001), Brenckle ve Milkina (2003), Leven ve digerleri (2006) ve Groves ve
digerleri (2007) gibi yazarlarin eserleri kullanilmistir.

Yaricak Yayla kesitlerinde pseudoammodiscid tipi foraminifer topluluklar

Pseudoglomospira spp. (Levha 12, sekil 1-2), Palaeonubecularia spp. (Levha 12, sekil 3-5)
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Sekil 45 — Yaricak Yayla Yore’sinde 6l¢iillen HM, HaM ve Hmo kesitlerinde
Bagkiriyen-Moskoviyen sinirinda taninan biyozonlar ve kesitlerin biyostratigrafik
verilerle korelasyonu.
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ve Turrispiroides multivolutus (Levha 12, sekil 6-7) gibi tiirlerle temsil edilmektedir. Bu
tirlerden T. multivolutus kismen kronostratigrafik bir dneme sahiptir ve Groves (1988)’de
belirtildigi gibi Urallardaki Bagkiriyen stratotipinde yaygin olarak bulunur.

Archaediscidler ¢alisilan 6rneklerde oldukga bol ve sik olarak bulunmakla beraber tiir
diizeyinde tayin edilebilmeleri iyi aksiyal kesitlere dayanmaktadir. Calisilan formlar 4 cins
altinda toplanmistir. Bunlardan Permodiscus cinsi (Levha 12, sekil 11-12) P. ? sp.,
Archaediscus cinsi (Levha 12, sekil 13-15) A. brazhnikovae, A. krestovnikovi ve A. sp.,
Neoarchaediscus cinsi (Levha 12, sekil 16-22) N. incertus, N. gregorii, N. borealis, N.
grandis ve N. probatus ve Asteroarchaediscus cinsi ise (Levha 12, sekil 23-37) A.
baschkiricus, A. parvus, A. postrugusus, A. rugosus ve A. sp. gibi tiirlerle temsil edilmektedir.

Palaeotextularidlerin taksonomisi de ¢ok iyi yonlii kesitlere dayandigindan bu gruba
ait tlirlerin gergek stratigrafik dagilimlarini ortaya koymak zordur Grup bu yiizden
Palaeotextularia (Levha 13, sekil 1-2) ve Climacammina (Levha 13, sekil 3-4) olmak iizere
iki cins altinda toplanmistir. Biseriamminidler, Biseriella cinsine (Levha 13, sekil 5-7) ait B.
parva, Globivalvulina cinsi (Levha 13, sekil 13-19) altinda taninan G. bulloides, G. kamensis
ve G. spp. ve Tenebrosella cinsine (Levha 13, sekil 20-22, 26) ait T. asturica ve T. sp. tiirleri
ile karakterize edilmistir. Bunlarda Tenebrosella Alt Moskoviyen tabakalarinin taninmasinda
iyi bir indeks foraminiferdir (Villa ve Sanchez de Posada, 1986). Bununla beraber
Ispanya’dan sonra Diinya’da ilk defa Tiirkiye’de bulunmasi formun endemik oldugunu ve
belli bir paleocografik zona ait olabilecegini gdstermektedir.

Calismada tetrataxidler oldukca seyrek ve diizensiz olarak bulunmustur. ki cinsle
temsil olunan grup Tetrataxis sp. (Levha 13, sekil 23) ve Endotaxis (Levha 13, sekil 24-25)
cinsine ait E. brazhnikovae ve E. sp. tiirlerinden olusmaktadir.

Yaricak Yayla kesitlerinde endothyridler Endothyra (Levha 14, sekil 1-8) ve

Planoendothyra (Levha 14, sekil 9-11) cinsleri ile temsil edilir. Endothyra cinsi E. bradyi ve
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E. spp. tiirleri ile karakterize edilmektedir. Endothyra tiirlerinden 6zellikle biiyiik formlar
(Levha 14, sekil 7) Ust Baskiriyen’de ortaya ¢ikmakta, Baskiriyen-Moskoviyen sinirini
gectikten sonra ortadan yok olmaktadir. Planoendothyra cinsi ise Baskiriyen i¢in tipik bir
indeks foraminifer olan P. spirilliniformis ve P. sp. ile temsil edilmektedir.

Bradyinidlerden taninan Bradyina cinsi (Levha 14, sekil 12-17) Yaricak Yayla
kesitlerinde oldukca bol olarak temsil edilmektedir. Kalin ve ince kavkili olmak {izere iki ana
topluluga hemen ayrilabilen grupta kalin kavkili topluluk (Levha 14, sekil 12-13) daha
sonraki calismalarda farkl1 tiirlere béliinebilecek durumdadir. Ince kavkili topluluk ise bu
calismada B. concinna tiirii olarak taninmistir. Bu tiir hem Bagkiriyen hem de Erken
Moskoviyen yash tabakalarda bulunmaktadir (Reitlinger, 1950).

Loeblichiid tip foraminiferler bu ¢calismada bir tek tiirle temsil edilmektedir. Mediocris
breviscula (Levha 15, sekil 32) muhtemelen bu grubun son temsilcisi olup form Bagkiriyen-
Moskoviyen gecis tabakalarinda yok olur. Ayn1 durum Urallardaki Bagkiriyen stratotipinde de
gozlenmektedir (Groves, 1988).

Pseudoendothyridler rekristalize kavkilart ile Yaricak Yayla kesitlerinde sik sik
rastlanan formlardir. Pseudoendothyra cinsi (Levha 15, sekil 1-11) P. timanica, P. moelleri ve
P. spp. tlirlerinden olusur. Cok sayida tiir ayriminin daha yapilabilecegi bu grubun
taksonomisi ilerdeki ¢aligmalarda ayrintili olarak ele alinacaktir.

Yaricak Yayla’nin Bagkiriyen-Moskoviyen tabakalarinda oldukga bol ve sik olarak
bulunan grup costaffellid tip foraminiferlerdir. Eostaffellidler kesitlerde Eostaffella (Levha
16, sekil 1-36), Millerella (Levha 15, sekil 12-28), Seminovella (Levha 15, sekil 29-30) ve
Novella (Levha 15, sekil 31) cinsleri ile temsil edilmektedir. Bunlardan Eostaffella, E.
postmosquensis, E. postmosquensis acutiformis, E. pseudostruvei, E. pseudostruvei
chomatifera, E. prisca, E. ljudmilae, E. mixta, E. korobecheevi, E. kashirica rhomboides, E.

pinguis, E. mutabilis, E. mutabilis rjasanensis, E. acuta, E. acutissima gibi ¢ok sayida tiir ve
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astiirden olusur. Bu tiirlerden 6zellikle E. postmosquensis ve E. mutabilis diinyanin bir ¢ok
noktasinda Bagkiriyen ve Moskoviyen katlarinin karakterize edilmesinde kullanilmaktadir
(Rauser-Chernoussova ve digerleri, 1951; Ainsenverg ve digerleri, 1967; Lys ve digerleri,
1978; Altiner, 1981; Groves, 1988; Altiner ve Savini, 1995; Vachard ve Maslo, 1996; Maslo
ve Vachard, 1997; Kulagina ve digerleri, 2001; Brenckle ve Milkina, 2003; Leven ve
digerleri, 2006). Millerella cinsi ise M. angusta, M. uralica, M. marblensis, M. pressa, M.
umbilicata ve M. spp. tiirlerinden olusur. Bu tiirlerden hemen hepsi Baskiriyen katinin
karakterizasyonunda indeks tiir olarak kullanilabilir. Diger eostaffellid cinslerden
Seminovella, S. carbonica, Novella ise N. sp. tiirleri ile temsil edilir. Vachard ve Maslo
(1996)’ya gore bu cinsler tipk1 Yaricak Yayla kesitlerinde oldugu gibi Bagkiriyen’de ortaya
cikar.

Caligilan malzemelerde ozawainellid foraminiferler ozawainellin ve pseudostaffellin
olmak {izere iki gruptan olusur. Ozawainellin grup Yaricak Yayla kesitlerinde Ozawainella
cinsi (Levha 16, sekil 37-47; Levha 17, sekil 1-7) ile temsil edilir. Bu cins kesitlerde O.
umbonata, O. pararhomboidalis, O. plana, O. pseudorhomboidalis, O. ex gr. mosquensis ve
O. spp. tiirlerinden olugmaktadir. Bu tiirlerden O. pararhomboidalis Baskiriyen’nin
Tashastinsky (Ust Baskiriyen) diizeyinin karakterize edilmesinde kullanilan bir zon
belirleyicisidir (Vachard ve Maslo, 1996). O. ex gr. mosquensis ise Bagkiriyen-Moskoviyen
sinir tabakalarinin karakterizasyonunda kullanilabilecek bir tiirdiir (Rauser-Chernoussova ve
digerleri, 1951). Pseudostafellin grup ise oldukga ¢esitli topluluklar igerir ve bunlar bes cins
altinda siniflanmistir. Bunlardan Plectostaffella (Levha 17, sekil 8-31), P. varvariensis, P.
jakhensis, P. bogdanovkensis, P. seslavica ve P. spp. tiirleri ile temsil edilir. Bu tiirlerden P.
seslavica disindaki hemen hepsi Alt Baskiriyen’de ortaya ¢ikar ve Bagkiriyen-Moskoviyen
sinirma yakin diizeylerde yok olur (Vachard ve Maslo, 1996). P. seslavica ise kesin bir Ust

Bagkiriyen mikroorganizmasidir. Plectostaffella’ya ¢ok yakin bir cins olan ve ondan tiireyen
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Semistaffella (Levha 17, sekil 32-44) galisilan malzemede klasik tiirii S. variabilis ve S.
primitiva, S. minuscilaria ve S. spp. tiirleri ile temsil edilir. Semistaffella tiirlerinin hemen
hepsi Alt Baskiriyen’de ortaya cikar (Groves, 1988; Vachard ve Maslo, 1996) ve Ust
Baskiriyen-Alt Moskoviyen kayalarinda 6lgiilen Yaricak Yayla kesitlerinin Bagkiriyen
kisminda, siira yakin bir konumda yok olur. Yakin zamanda ilk tanimi1 yapilan
pseudostaffellin cinslerden Varistaffella cinsi (Levha 18, sekil 1-17) (Kulagina ve Sinisyna,
2003) Yaricak Yayla kesitlerinde evrimin hemen hemen biitiin basamaklari ile temsil edilir. V.
korobezkikh, V. minjarica, V. eostaffellaeformis, V. ziganica ve V. varsanofievae tiirleri, ait
olduklar1 Varistaffella cinsinin Plectostaffella cinsinden tiireyen sarilim karakterleri ile tipik
olarak iist Alt Baskiriyen ve Ust Baskiriyen tabakalarinda yer alirlar. Calisilan 6rneklerde
Bagkiriyen katinin en tipik ve dnemli cinsi olan Pseudostaffella’da (Levha 18, sekil 18-35;
Levha 19, sekil 1-22) bol ve sik olarak bulunur. Semistaffella cinsinden tiireyen bu cins P.
compressa, P. paracompressa, P. antiqua, P. grandis, P composita, P. praegorskyi, P.
gorskyi, P. krasnopolskyi, P. proozawai, P. larionovae, P. subquadrata, P. subquadrata
vozhgalica, P. spp. gibi tiir ve astiirlerden olugsmaktadir. Bu tiirlerden P. praegorskyi, P.
gorskyi ve P. subquadrata’nin evrimsel olarak sira ile ilk ortaya ¢ikislari ¢alisilan kesitlerde
Bagkiriyen’in Askynbashky, Tashastinsky ve Asatausky bdliimlerinin karakterizasyonunda
kullanilmaktadir. Benzer tipte kullanislar ve tespitler Groves (1988), Vachard ve Maslo
(1996), Kulagina ve Sinitsyna (2003) ve Leven ve digerleri (2006) gibi ¢alismalarda da
goriilmektedir. Pseudostaffellin grup iginde tuttugumuz son cins Pseudostaffella cinsinden
kavki yapisinin degismesi ile Bagkiriyen’de tiireyen Neostaffella (Levha 20, sekil 1-3)
cinsidir. Bu cinse dahil ettigimiz N. ivanovi ve N. spp. tiirleri Bagkiriyen stratotipinde oldugu
gibi katin Tashastinsky diizeyinde ortaya ¢ikar (Groves, 1988) ve Bagkiriyen-Moskoviyen

siirini gegerek Moskoviyen’de yok olur.
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Orta Toroslar’in Yaricak Yayla kesitlerinde Baskiriyen-Moskoviyen tabakalarina
yaklasildik¢a iki 6nemli fusulin grubu, schubertellid ve fusulinidler, ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlardan schubertellidler ¢alisilan d6rneklerde Eoschubertella cinsi (Levha 20, sekil 4-18) ile
temsil edilir ve E. obscura, E. gracilis, E. pauciseptata ve E. pauciseptata globosa tiir ve
astiirlerinden olusur. Vachard ve Maslo (1996)’ya gore Eoschubertella (onlara gore
Schubertella) Ukranya Bagkiriyen’inin Tashastinsky diizeyinin alt kesimine karsilik gelen
Zuevsky diizeyinin tabaninda ortaya ¢ikar ve bu diizeye karsilik gelen biyozonun belirleyicisi
olarak kullanilir. Bu durum Toroslar’da da benzer olup Eoschubertella cinsine ait E. obscura,
Tashastinsky’nin alt kesimini orta koyan biyozonun belirleyicisi olarak kullanilmistir.

Orneklerdeki fusulinid foraminifer grubu ise eofusulinin ve fusulinellin olmak iizere
iki topluluga boliinmiistiir. Fusulinellin grup Profusulinella (Levha 20, sekil 19-39; Levha 21,
sekil 1-37; Levha 22, sekil 1-24) ve Aljutovella (Levha 22, sekil 25-27; Sevha 23, sekil 1-9)
cinslerinden olugmaktadir. Bunlardan Profusulinella Alt Baskiriyen’in sonunda ilk ortaya
¢ikisindan itibaren zengin bir tiir toplulugu ile karakterize olur. Bu topluluk P.
staffellaeformis, P. bona, P. tashliensis, P. parva, P. parva robusta, P. convoluta, P.
primitiva, P. ovata, P. subovata, P. extensa, P. pseudorhomboides, P. pararhomboides, P.
rhomboides, P. rhombiformis, P. prisca, P. prisca timanica, P. prisca sphaeroidea, P.
paratimanica, P. chernovi ve P. spp. gibi tiirler ile temsil edilir. Bunlardan Baskiriyen i¢inde
Askynbashky, Tashastinsky ve Asatausky diizeylerinde sira ile evrimsel olarak ortaya ¢ikan
P. staffellaeformis-P. bona-P.tashliensis tiirleri daha sonra Moskoviyen’de P. prisca’nin
evrimlesmesine yol agmustir. P. stafellaeformis-P. prisca/ovata grubu iliskisi Groves ve
digerleri (2007) tarafindan ortaya konulmus olmasina ragmen bu evrim ¢izgisinin hangi
tiirlerden olustugu net olarak agiklanmamustir. Bu ¢alismada bu evrim ¢izgisini olusturan
tiirler mevcuttur ve Moskoviyen tabanini belirleyen tiirlerden biri olan P. prisca P.

staffellaeformis-P. bona-P.tashliensis evrim ¢izgisinden tiireyerek ortaya ¢cikmistir. Yaricak
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Yayla kesitlerinde Profusulinella faunasi ayn1 zamanda Groves ve digerleri (2007) tarafindan
¢ok dogru bir sekilde 6nerilen P. staffellaeformis-P. parva/primitiva-P. pararhomboides
evrim ¢izgisini de igerir. Bu ¢izgi Askynbashky’de ortaya ¢ikan P. staffellaeformis
Tashastinsky’de P. parva’nin ilk ortaya ¢ikmasi ile devam etmis, bunu da Asatausky’de ilk
defa ortaya ¢ikan ve Baskiriyen-Moskoviyen sinirin1 gegcen P. pararhomboides takip etmistir.

Yaricak Yayla kesitlerinde ortaya ¢ikan Aljutovella tiirleri A. aljutovica, A. ex gr.
cybaea, A. ex gr. lepida, A. ex gr. saratovica, A. postaljutovica ve A. sp’den olusmaktadir. Bu
tiirlerden A. aljutovica Tetis-Ural realmi i¢inde Alt Moskoviyen’in vazgegilmez bir indeks
foraminiferidir (Rauser-Chernoussova ve digerleri, 1951; Ivanova ve digerleri, 1979;
Kulagina ve digerleri, 2001; Gradstein ve digerleri, 2004). Diger biitiin Aljutovella tiirleri de
Alt Moskoviyen i¢in belirleyicidir.

Fusulinid foraminiferlerden eofusulinin grup Eofusulina (Levha 23, sekil 10-13) ve
Paraeofusulina (Levha 23, sekil 14-16) cinslerinden olusmaktadir. Eofusulina cinsini temsil
eden E. triangula Kuzey Ispanya’da oldugu gibi Erken Moskoviyen’de ortaya ¢ikar (Villa
Otero, 1995). Paraeofusulina ise yine ayni zaman araligindan bilinen bir cinstir.

Biitiin bu paleontolojik dokiim sayesinde Yaricak Yayla kesitlerindeki Baskiriyen-
Moskoviyen sinir tabakalar1 5 zona boliinmiistiir (Sekil 45). HM kesitinin tabanindaki 61-54
diizeylerini iceren istif Profusulinella staffellaeformis-Pseudostaffella praegorskyi Zonu ile
karakterize edilmektedir (Sekil 45-46). Alt Baskiriyen’in iist kesimine ait olan bu zon
Bagkiriyen’in daha alt diizeylerinde ortaya ¢ikan Pseudostaffella, Semistaffella,
Plectostaffella, Eostaffella, Millerella gibi cinslere ait ¢ok sayida tiirii de igermektedir (Sekil
46). Ustteki Pseudostaffella gorskyi-Eoschubertella obscura Zonu ise bu tiirlerin ilk ortaya
cikislari ile Ozawainella pararhomboidalis’in ilk ortaya ¢ikist ile smirlanan ve Ust Baskiriyen
tabakalarinin alt kesimlerini igeren tabakalar tarafindan temsil edilir. 53-36 nolu 6rnekler

arasinda belirlenen bu zon igerdigi Baskiriyen’e ait ¢ok sayida tiiriin yani sira Profusulinella
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bona, P. parva ve Neostaffella ivanovi gibi tiirlerin ilk ortaya ¢ikislari ile de belirlenir (Sekil
46). HM kesitinde Ust Baskiriyen’in daha iist diizeylerinde belirlenen Ozawainella
pararhomboidalis Zonu ise bu formun 35 nolu diizeyde (Sekil 46) ilk ortaya ¢ikis1 ile
belirlenir. Bu zonun {ist sinir1 ise kesitte belirgin olarak gdzlenen kuvars kumtaslari ile
sinirlanir. Zon, Bagkiriyen’de ortaya ¢ikan ¢ok sayida formla beraber daha alttaki zonlarin
belirleyicilerini de igerir. Ayrica Ozawainella plana, Plectostaffella seslavica ve
Pseudostaffella krasnopolskyi gibi tiirler bu zon iginde ortaya ¢ikar (Sekil 46). HM kesiti ile
en alt diizeyinde ¢akisan HaM kesitinde kuvars kumtaglarindan itibaren tanimlanan ve 025-
01, 1-38 nolu 6rnekleri igeren zon, alt sinirinda Pseudostaffella subquadrata ve Profusulinella
tashliensis’in ilk ortaya ¢ikislari ve iistten ise Profusulinella prisca ve Aljutovella aljutovica
taksonlarinin ilk ortaya ¢ikislari ile sinirlanir (Sekil 45, 47). Bagkiriyen katinin en iist diizeyini
olusturan bu zon ayn1 zamanda Ozawainella ex gr. mosquensis, Profusulinella
pararhomboides, P. primitiva, P.extensa, P. rhombiformis ve Pseudostaffella larionovae gibi
tiirlerin ilk defa ortaya cikislari ile de karakterize edilir. HaM kesitinde (Sekil 47) Baskiriyen-
Moskoviyen sinir1 Profusulinella tashliensis-Pseudostaffella subquadrata Zonu ile
Aljutovella aljutovica-Profusulinella prisca Zonu’nun arasindaki sinirda tespit edilmistir.
Kesitteki 39 nolu 6rnek A. aljutovica ve P. prisca tiirlerinin ilk ortaya ¢ikislarini igeren
tabakadan gelmektedir. HaM kesitinin devami olarak ol¢iilen HMo kesiti de (Sekil 45, 48)
tamamen Aljutovella aljutovica-Profusulinella prisca Zonu’na aittir. Kesit boyunca tabandan
itibaren Eofusulina triangula, Paraeofusulina spp., Eostaffella mutabilis, Profusulinella
ovata, P. subovata, Eostaffella korobocheevi, E. mutabilis rjasanensis, E. kashirica
rhomboides, E. acuta, Aljutovella ex gr. cybaea, Profusulinella convoluta, P. prisca timanica,
P. paratimanica, P. prisca sphaeroidea, Tenebrosella asturica, Aljutovella ex gr. saratovica,
Profusulinella chernovi, P. latispiralis, Aljutovella ex gr. lepida ve A. postaljutovica tiirleri

sirasi ile ilk defa ortaya cikar.
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Sekil 46 — HM kesitinde Bagkiriyen foraminiferlerinin stratigrafik dagilimi.
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Sekil 47 — HaM kesitinde foraminiferlerin stratigrafik dagilimlar1 ve Bagkiriyen-Moskoviyen siniri.
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Sekil 48 — Hmo kesitinde Moskoviyen foraminiferlerinin stratigrafik dagilimlari.
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Yaricak Yayla kesitlerinde ortaya konulan biyostratigrafi ve bu biyostratigrafi ile
belirlenen Bagkiriyen-Moskoviyen sinir1 Diinya’da Bagkiriyen ve Moskoviyen katlarinin
stratotiplerinin bulundugu Urallar ve Rus Platformu ve bunlara parelel ayrintili ¢alisilmis
Donetz Havzasi verileri ile kolaylikla karsilastirilabilmektedir (Semichatova ve digerleri,
1979 a ve b; Ivanova ve digerleri, 1979; Ainsenverg ve digerleri, 1979; Groves, 1988; Groves
ve digerleri, 1999, 2007; Vachard ve Maslo, 1996; Kulagina ve digerleri, 2001; Kulagina ve
Sinitsyna, 2003; Gradstein ve digerleri, 2004). HM kesitinde Alt Baskiriyen’in en {ist
diizeylerinde belirledigimiz Profusulinella staffellaeformis-Pseudostaffella praegorskyi Zonu
kolaylikla Urallar’daki Ashynbasky, Rus Platformu’ndaki Prikamsky ve Donetz Havzasi’nda
belirlenen Blagodatnensky diizeylerindek belirlenen zonlarla karsilagtirilabilmektedir. Bu
zonlardaki ortak belirleyici P. praegorskyi’dir. Rus Platformu’nda Prikamsky diizeyine
karsilik gelen zonda P. praegorskyi ile beraber tanimlanan P. antiqua grandis Yaricak Yayla
HM kesitinde de bolca bulunmaktadir.

Ust Baskiriyen’in alt kesimlerinde belirledigimiz Pseudostaffella gorskyi-
Eoschubertella obscura ve Ozawainella pararhomboidalis Zonlar1 Baskiriyen’in Urallar’daki
stratotipinin Tashastinsky diizeyinde belirlenen Pseudostaffella gorskyi-Ozawainella
pararhomboidalis Zonu’na karsilik gelir.Bununla beraber Yaricak Yayla kesitlerinde, tipki
Donetz Havza’sinda oldugu gibi, bu diizey ikiye boliinmiistiir (Sekil 49). Bu diizeyin Urallar,
Rus Platformu ve Donetz Havzasi ile dogrudan korelasyonunu saglayan tiir stiphesizki O.
pararhomboidalis’dir. Rus Platformu’nda Tashastinsky diizeyi ile dogrudan korele edilebilen
Cheremshansky diizeyinde kullanilan Profusulinella parva da Yaricak Yayla kesitlerinde bu
diizeyde ortaya ¢ikar.

Ust Baskiriyen’in en iist diizeyinin biyostratigrafik zonlamasinda kullanilan
Profusulinella tashliensis-Pseudostaffella subquadrata Zonu Donetz Havzasi’ndaki

Aljutovella tikhonovichi-Pseudostaffella subquadrata Zonu ile ortak takson bulunmasi sebebi
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Sekil 49 — Yaricak Yayla kesitlerinde Bagkiriyen-Moskoviyen sinirinda taninan biyozonlarin Rus Platformu, Donetz ve Ural biyzonlari ile

okarsilastirilmasi.
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ile dogrudan karsilastirilabilmektedir. Rus Platformu’nda bu aralik i¢in kullanilan
Profusulinella rhombiformis Yaricak Yayla kesitlerinin Asatausky diizeyine karsilik gelen
aralikta sporadik de olsa ortaya ¢ikmaktadir. Bununla beraber Aljutovella (veya
Tikhonovichella) tikhonovichi ve Verella spicata ¢alisilan malzemede bulunamamustir.
Yaricak Yayla kesitlerinde ortaya konulan Bagkiriyen-Moskoviyen sinir1 Urallar, Rus
Platformu ve Donetz Havzasi verileri ile isokron bir diizey olusturmaktadir. Bu isokron sinirin
Yaricak Yayla kesitlerinde ortaya konulmasini saglayan biyostratigrafik degisim
Moskoviyen’in tabanini olusturan Aljutovella aljutovica-Profusulinella prisca Zonu’dur.
Bunlardan A. aljutovica Urallar, Rus Platformu ve Donetz Havzasi’nda da kullanilan son
derece 6nemli bir zon belirleyicisidir. Yaricak Yayla kesitlerinde belirlenen Baskiriyen-
Moskoviyen sinirinda Profusulinella cinsinin evrimindeki 6nemli bir degisim de kullanilmis

ve bu zonun belirleyicisi olarak ayni zamanda P. prisca da kullanilmistir.

4.2. Kesitlerde taninan metre ol¢cekli devirler ve sekans stratigrafisi

Bagkiriyen-Moskoviyen sinir tabakalarini i¢eren Yaricak Yayla kesitlerinde tabaka
bazinda yapilan 6rnekleme ve inceleme karbonat agirlikl bu istiflerin metre 6l¢ekli
devirlerden olustugunu ortaya koymaktadir. Kendi i¢cinde bazi degisimler de ortaya koyan bu
metre Olcekli devirler A, B ve C tipleri olmak iizere ii¢ kategori altinda toplanmustir. (Sekil
50).

A tip devirler altta genellikle beresellid ve ungdarellid algler iceren ve dokulari
baglamtasi/¢camurtasi tipinden istiftagina kadar degisen kirectaslari ile temsil edilir (Sekil 5TA
ve B). Bu kiregtaslar1 peloid, krinoid, brakiyopod ve bazan da foraminifer igermekte olup iiste
dogru ayni bilesenleri iceren istiftasi-tanetaslari ile devam eder. Devirler en iistte ise algli,
bazan bol foraminiferli tanetasi (Sekil 52A) veya bol foraminifer, krinoid ve brakiyopodlu

kirintili tanetaglar (Sekil 52B) ile ortiiliir.

93



A-type

o |—|r)e

o )P-G
@ | )P
0|7 |¢)Pac
il I T

4 174 )B/M,Worp

B-type

e @|@ )G

®| 7 )rc

‘, iflihe

)

® | @)G

ul@ip

e o0 e ce veos )

C-type

-:_')G

o[/ =

1 ) P-G

19}

Vi

LLEHII)
il Il D

P-G
PorG

—

® )G

H
O]

® )P-G

xix

¢

@ |-v)P-G

il
rawacie

Limestone

Quartz sandstone

B: Bindstone
M: Lime-mudstone

P: Packstone
G: Grainstone

@ Crinoid

¢ Algae

~ Brachiopod
»x Bryozoa

€ Rugosan coral

f Foraminifera

® Oolite

@ Coated grain (or oncolite)
e Dark clast

e+ Quartz sand

Sekil 50 — Yaricak Yayla HM, HaM ve Hmo kesitlerinde metre 6lgekli devir tipleri ve devirlerde taninan fasiyesler.
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; B: Beresellid ve ungdarellid alg

; B: Ornek HMo

A. Beresellid alg ve fusulinli vaketas;

Sekil 51 —

iceren istiftasi. A: Ornek HMo

-12°/1.

11°/2
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Sekil 52 — A. Beresellid alg, krinoid ve foraminiferli istiftasi-tanetasi; B. Fusulin ve
brakiyopodlu tanetasi. A: Ornek HMo-9/2; B: Ornek HMo-26/1.
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B tipi tipik istiftasi-tanetasi devirleri ile temsil edilmekte olup en 6nemli 6zellikleri
kumtaslarini da igermeleridir (Sekil 50). Bu tip devirler tabanda lag klast iceren foraminiferli,
brakiyopodlu ve krinoidli istiftas1 ve tanetaslar ile baslar (Sekil 53A), kismen oolitik veya
onkolitik ve foraminiferli istiftasi veya tanetaslari ile devam eder (Sekil 53B). Devirlerin en
ist diizeyleri kismen kumlu, oolitik ve foraminiferli tanetaslar1 (Sekil 54A) veya demir oksit
¢imentolu kuvars kumtaglar1 (Sekil 54B) ile temsil edilir. Demir oksitli kumtaglar1 siiphesizki
regresif bir diizende denize dogru ilerleyen sahil gerisi bir plaj ortami ¢okelidir. Tekrar tekrar
aktarilmis ve kilden arinmis bu ¢okeller dalga tabani {izerinde ¢okelen yiiksek enerjili
karbonat ¢okelleri ile dogrudan yanal ve dikey iliskilidir. Regresyon tam olarak olustugu
zaman karbonat ¢oeklleri lizerinde belirgin diizeyler olusturur.

Bagkiriyen-Moskoviyen istifindeki C tip devirler tabanlarinda mikritik malzemesi bol
beresellid veya ungdarellid tipi algli, brakiyopodlu ve foraminiferli istiftaglar: (Sekil 55A)
veya tanetaslari ile baslar. Uste dogru mercanli, oolitli ve klastl1 istiftas1 veya tanetaslari
(Sekil 55B) ile devam eder. Bu tip devirlerin iizerleri koyu renkli klastlar igeren tanetaslari
(Sekil 56A) veya brakiyopod ve krinoid igeren oolitik tanetaglar1 (Sekil 56B) ile
ortiilmektedir.

A, B ve C tip metre 6l¢ekli ve liste dogru siglasan devirlerin Yaricak Yayla
Yoresi’ndeki HM, HaM ve HMo kesitlerindeki dagilimlarina bakildiginda kesitlerin belirgin
bir sekans stratigrafik ¢ati igerisinde gelistigini ve istifin belirgin bir sekans sinir1 ile
sinirlanan iki sekanstan olustugunu gérmekteyiz (Sekil 57). Bu sekans stratigrafik gelisimVan
Wagoner ve digerleri (1988), Sarg (1988) ve Catuneanu (2006) gibi yazarlarin tanimladiklari
ana sekans gelisim modellerine uygundur.

HM kesitinde 61-48 nolu 6rnekler arasinda olusmus olan A tipi metre 6lgekli devirler
daha iistteki tabaka kalinliklar1 artmig daha kalin devirlerin altinda transgresif bir diizende

stralanmaktadir (TST, Sekil 57). Ustteki, HM kesitinde 43-28 nolu, HaM kesitinde ise 025-
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Sekil 53 — A. Foraminifer, brakiyopod ve lag klastli istiftagi-tanetasi; B. Onkolit, oolit
ve foraminiferli istiftasi-tanetasi. A: Ornek HM-43/2; B: Ornek HM-41/1.
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Sekil 54 — A. Foraminifer ve onkolit i¢eren oolitik tanetasi; B. Demir oksit ¢cimentolu kuvars
kumtas1. A: Ornek HM-29/1; B: Ornek HM-28/1.
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Sekil 55 — A. Beresellid algli istiftasi; B. Mercan, foraminifer ve krinoidli istiftagi-
tanetas1. A: Ornek HaM-023; B: Ornek HaM-016.

100



Sekil 56 — A. Koyu mikritik klast, brakiyopod ve krinoid igeren istiftasi; B. Krinoid,
foraminifer ve brakiyopodlu oolitik tanetasi. A: Ornek HaM-012; B: Ornek HaM-02.
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Sekil 57 — Yaricak Yayla Yo6resi’nde dlgiilen HM, HaM ve HMo kesitleri boyunca taninan
Baskiriyen-Moskoviyen sinir tabakalarinda sekans stratigrafisi. TST: ‘Transgressive Systems

Tract’; HST: ‘Highstand Systems Tract’; SB: Sekans siniri.
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024 nolu 6rnekleri kapsayan metre 6lgekli devirler ise iiste dogru regresif nitelikli, dnce oolitli
daha sonra kuvars kumlu B tipi devirler ile karakterize olmaktadir (HST). HM ve HaM
kesitlerinde bulunan demir oksit ¢imentolu sahil gerisi plaj ortaminda olusmus kuvars
kumtaslarinin iistii bir sekans sinirina karsilik gelmektedir (SB, Sekil 57). HaM kesitinde
sekans sinir1 lizerinde gelisen karbonatlar, 023-01, 1-5 nolu 6rnekler arasinda 6nce koyu
klastlar, daha sonra oolitli kiregtaslari ile {izerlenen transgresif nitelikli C tip devirler ile
baslamakta daha sonra ise A tipi algli devirlerin yogunlagmasi ile devam etmektedir (TST,
Sekil 57, HaM kesiti 6-42; HMo kesiti 1-22, 27-25 nolu 6rnekler). Bu kesim ayni zamanda
Baskiriyen-Moskoviyen sinirinda Asatausky-Solontsovsky dziieylerinin gegisine de karsilik
gelmektedir. HMo kesitinde 24-1 nolu 6rnekler arasindaki metre 6lgekli devirler ise A tipi
algli veya algsiz, fakat bol foraminiferli diizeylerle temsil edilmektedir (Sekil 57). Bu
diizeyler muhtemelen erken HST diizeyleri olmali ve bu diizeyleri i¢eren sekansin evrimi
bizim kesitlerimizde goriilmeyen ve daha da iistlerde bulunmasi gereken regresif diizeylerle
ortiilmelidir.

Yapilan bu sekans stratigrafik yoruma gore Baskiriyen-Moskoviyen sinir1 transgresif
bir diizen icerisinde (TST, ‘transgressive systems tract’) yer almaktadir. Toroslar’da bu

durumu ortaya koyan anahtar kesit de HaM kesitidir.

4.3. Verilerin entegrasyonu ve Baskiriyen-Moskoviyen sinir1

Yaricak Yayla Yoresi’nin Bagkiriyen-Moskoviyen sinir tabakalarinin sekans
stratigrafik verileri global deniz seviyesi degisim evreleri ile son derece tutarli goriintimler
ortaya koymaktadir. Baskiriyen kronostratigrafisi icinde HM ve HaM kesitlerinde
Tashastinsky-Asatausky diizeyleri arasinda yer alan sekans sinir1 (SB, Sekil 58) diinyada
Kuzey Amerika Kratonu ve Rus Platformu’nun deniz seviyesi degisim egrileri (Ross ve Ross,

1988; Alekseev ve digerleri, 1996) ve Gradstein ve digerleri (2004)’iin genellestirilmis ana
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Sekil 58 — Yaricak Yayla verilerinin global deniz seviyesi degisim verileri ile karsilastirilmast ve Baskiriyen-Moskoviyen sinirinin konumu.
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sekans degisim sinirlar1 ile tamamen uyumludur. Buna gore bu sinir 6nemli bir global deniz
seviyesi diislisline karsilik gelmekte ve bu da Toroslar’da kayitlanmis olarak bulunmaktadir.
Bu sekans sinir1 altinda yer alan sekans i¢inde ayirt ettigimiz TST-HST (‘transgressive
systems tract’ ve highstand systems tract’) sinir1 da Gradstein ve digerleri (2004)’{in ana
sekans degisim sinirlar1 ile uyusmakta, bu da Baskiriyen igerisindeki Tashastinsky diizeyinin
icine karsilik gelmektedir.

Belirlen sekans sinirinin lizerinde tanimlanan sekansin gelisimi ve kisimlari da global
deniz seviyesi degisim modellerine biiylik 6l¢iide uymaktadir. Gradstein ve digerleri
(2004)’de ortaya konulan ve Asatausky-Solontsovky araligini igeren ana sekans paketi HaM
ve HMo kesitlerinde nerede ise tamamen icerilmektedir. Buna gore bu araliga karsilik gelen
sekansin transgresif kismi (TST) Asatausky’nin tamamini ve Solontsovsky’nin bir kismini
icermektedir. HMo kesitinin {ist kesimi ise erken HST ye aittir. Biitlin bu diizen igerisinde
Bagkiriyen-Moskoviyen sinir1 bu sinir1 gegen ikinci veya ticiincii derece bir sekansin TST’si

(‘transgressive systems tract’) i¢cinde yer almaktadir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Toroslar’da kat sinir stratotip belirlemesine yonelik denizel Karbonifer istiflerinde
baslattigimiz bu projede, Karbonifer i¢inde iki 6nemli zaman ¢izgisi olan Turneziyen-Vizeyen
ve Bagkiriyen-Moskoviyen kat sinirlar1 iizerine eginilmis ve yapilan ayrintili ¢alismalarla
basarili sonuglar elde edilmistir.

-Turneziyen-Vizeyen sinir1 ¢aligmalarinda Toroslar’in Bademli, Yaricak Yayla ve
Melikgazi yorelerinde tabaka 6lgeginde incelemeler ve drneklemeler ile ii¢ kesit 6l¢iilmiis ve
bu kesitlerde kalker kabuklu foraminiferlerden 6zellikle earlandinitid, pseudoammodiscid,
tournaeyellid, tetrataxid, endothyrid, endothyranopsid, loeblichiid, biseriamminid ve

eostaffellid tipi foraminiferlerin taksonomisi yapilarak bir biyostratigrafik cati kurulmustur.
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Bu ¢atiya gore Turneziyen-Vizeyen sinir1 Eoparastaffellina-Eoparastaffella kompleksinin
Turneziyen-Vizeyen sinir tabakalarinda gostermis oldugu evrimsel gelisimi iginde
Eoparastaffella simplex’in ilk ortaya ¢ikis1 ile ¢izilmistir. Her ii¢ kesitte de tabaka bazinda
tanmabilen bu sinirda diger foraminifer gruplar1 da baz1 6nemli degisimler gostermekte ve
ozellikle diger Eoparastaffella tiirleri ve Eostaffella cinsinin ilk ortaya ¢ikisi da en alt
Vizeyen tabakalarinda gézlenmektedir. Toroslar’da berlilenen Turneziyen-Vizeyen sinir1 son
zamanlarda Gliney Cin’de ayni organizma gruplar1 kullanilarak ortaya konulan ve Diinya
Karbonifer Altkomisyonu’nun kabul etmis oldugu GSSP’ye alternatif olabilecek bir noktadir.
Benzer siir Turneziyen ve Vizeyen stratotiplerini iceren Giiney Belgika’da da olmasina
ragmen bu bolge Giiney Cin ve Tiirkiye’de ¢ok belirgin olarak bir evrimsel gelisim gosteren
Eoparastaffellina-Eoparastaffella kompleksini tam olarak igermez. Zaten bu sebeten dolay1
Diinya’da bu sinir igin yeni bir GSSP arayisina girilmis ve Giiney Cin en iyi lokasyon olarak
belirlenmistir.

Bu calisma ayrica, sinirin global bir sekans sttratigrafisi ¢atis1 iginde nerede oldugunu
da ortaya koymaktadir. Yapilan sekansiyel analiz Turneziyen-Vizeyen sinirinin bir 3. derece
sekansin erken ‘highstand systems tract’ iginde oldugunu gdstermistir. Bu veri 0statik deniz
seviyesi degisimleri ile tutarli goziikmekte, dolayisi ile sinirin global deniz seviyesi
degisimlerini kaydeden bir sedimanter istif icinde yer aldigini gostermektedir.

-Bu ¢alismada Baskiriyen-Moskoviyen sinir1 ¢aligmalari i¢in en iyi lokasyon olan
Yaricak Yayla yoresi verileri kullanilmistir. Yorede 6lgiilen kesitlerde ¢ok sayida taninan
foraminifer topluluklart pseudoammodiscid, archaediscid, palacotextularid, biseriamminid,
tetrataxid, endothyrid, bradyinid, loeblichiid, pseudoendothyrid, eostaffellid, ozawainellid,
schubertellid ve fusulinid tipi foraminifer gruplar altinda siniflanmistir. Bu foraminifer
topluluklart kullanilarak Baskiriyen tabakalarinda dort, Alt Moskoviyen’de ise bir foraminifer

zonu tanimlanmigtir. Sinir tabaka bazinda Profusulinella prisca ve Aljutovella aljutovica
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taksonlarinin ilk ortaya ¢ikisi ile belirlenmistir. Bu formlardan 6zellikle P. prisca Baskiriyen
icinden gelen Profusulinella cinsinin evrimsel gelisiminin bir pargasidir ve bu evrimsel
gelisim tamamu ile Toroslar’da yer almaktadir. Diinya’da bu sinir1 en iyi ortaya koyan
lokaliteler Rusya’da Urallar ve Rus Platformu, Ukranya’da ise Donetz Havzasi’nda yer
almaktadir. Bu lokalitelerde sinir belki yarim yiizyildan fazla bir zamandan beri son derece
ayrintili olarak ele alinmakta ve degisik organizma gruplari ile de test edilmektedir. 2008°de
Karbonifer Altkomisyonu tarafindan karar verilecek olan GSSP’ye namzed olarak
Tiirkiye’nin Yaricak Yayla kesitleri de bir alternatif lokasyon olarak ortaya ¢ikacaktir.

Turneziyen-Vizeyen sinir1 ¢aligmasinda oldugu gibi Baskiriyen-Moskoviyen sinir1
tabakalar1 da bir sekans stratigrafi caligmasina tabi tutulmus ve sinirin pozisyonunun Ostatik
deniz seviyesi degisim modelleri i¢inde tanimlanmasina ¢alisilmistir. Elimizdeki verilere gore
bu sinir, sinir tabakalarini igine alan 3. derece bir sekansin transgressive systems tract’i igcinde
yer almakta, bu da global dl¢ekteki verilerle uyumlu goziikmektedir.

Ozetle, Toroslar’da gergeklestirdigimiz kat sinir ¢alismalarinda tatmin edici sonuglar
elde edilmis ve calisilan sinirlarin dstatik deniz seviyesi degisimlerini kaydeden sedimanter
birimler i¢inde yer aldiklar1 ortaya konulmustur. Ilerideki aragtirmalarimzda bu sinirlari
Karbonifer Sistemi i¢cindeki global korelasyon ¢alismalarinda ¢ok fazla kullanilan konodont
fosil grubu ile de test etmeyi diisliniiyoruz. Ayrica bu sinir manyetostratigrafik verilerle de
ele alinacaktir. Bunun i¢in Hollanda-Utrecht Universitesi’ndeki manyetostratigrafi galisilan
grup ile temaslarimiz siirmektedir. Bu sinir tabakalarinda ileride gergeklestirebilecegimiz
baska bir calisma da izotop stratigrafisi ile ilgili olacaktir. Ozellikle karbon ve oksijen

izotoplarindaki anamoliler global korelasyon metodlari olarak kullanilabilmektedir.
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LEVHA 1

Sekil 1-5 Elevenella parvula (Bozorgnia). 1: BT-8/1; 2: BT-13/1; 3: BT-11/8; 4: BT-11/3; 5:
BT-10/2.

Sekil 6-7 Darjella cf. monilis Malakhova. 6: HT-25; 7: BT-11/6.

Sekil 8-9 Brunsia spirillinoides (Grozdilova ve Lebedeva). 8: MT-22/1; 9: MT-43/2.

Sekil 10-11 Brunsia irregularis (Moeller). 10: MT-29/1; 11: 29/2.

Sekil 12 Brunsia sygmoidalis Rauser. MT-35/1.

Sekil 13-16, 17? Brunsia pulchra Mikhailov. 13: MT-39/2; 14: MT-37/2; 15: MT-21/1; 16:
MT-22/2; 17: MT-22/1.

Sekil 18-19 Brunsia spp. 18: MT-33/1; 19: MT-41/1.

Sekil 20 Pseudoammodiscus sp. MT-36/1.

Sekil 21-22 Pseudoammodiscus sp. 21: MT-38/2; 22: MT-48/2.

Sekil 23-27 Tournayella gr. discoidea Dain. 23: BT-34/2; 24: BT-53/2; 25: BT-53/2; 26: BT-
34/1; 27: BT-31/1.

Sekil 28-30 Eoforschia moelleri (Malakhova). 28: BT-50/1; 29: BT-45/1; 30: BT-34/2.

1-30: X75.
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LEVHA 2

Sekil 1 Conilites ? sp. BT-29/1.

Sekil 2 Septatournayella sp. MT-13/1.

Sekil 3-4 Glomospiranella spp. 3: MT-15/2; 4: MT-32/1.

Sekil 5-6 Septabrunsiina sp. 5: MT-15/2; 6: MT-32/1.

Sekil 7-8 Septabrunsiina sp. 7: BT-14/6; 8: BT-59/1.

Sekil 9-12 Septabrunsiina sp. 9: MT-37/1; 10: MT-40/1; 11: MT-35/1; 12: MT-37/2.

Sekil 13-16 Laxoseptabrunsiina (Spinolaxina) pauli (Conil ve Lys). 13: MT-22/2; 14: MT-
22/1; 15: MT-37/1; 16: MT-34/1.

Sekil 17 Neobrunsiina sp. MT-21/2.

Sekil 18-21 Pseudolituotubella tenuissima (Vdovenko). 18: MT-43/2; 19: MT-37/2; 20: MT-
48/1;21: MT-37/1.

Sekil 22-23 Pseudolituotubella multicamerata Vdovenko. 22: MT-32/1; 23: MT-31/1.

Sekil 24-26 Condrustella modavensis (Conil ve Lys). 24: BT-22/1; 25: BT-8/1; 26: MT-15/1.

Sekil 27 Tournayellina sp. MT-16/2.

Sekil 28 Tournayellina beata (Malakhova). BT-59/2.

1-16, 24-28: X75; 17-23: X30.
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LEVHA 3

Sekil 1 Eblanaia ? sp. HT-29.

Sekil 2-3 Rectotournayellina sp. 2: MT-18/2; 3: MT-18/2.

Sekil 4 Rectotournayellina sp. MT-6/2.

Sekil 5-6 Palaeospiroplectammina mellina (Malakhova). 5: MT-33/1; 6: MT-8/2.

Sekil 7-8 Palaeospiroplectammina guttula (Malakhova). 7: MT-21/2; 8: BT-5/1.

Sekil 9-10 Palaeospiroplectammina tchernyshinensis (Lipina). 9: MT-16/2; 10: MT-18/1.

Sekil 11-14 Eotextularia diversa (Chernysheva). 11: HT-35; 12:BT-8/2; 13: BT-8/3; 14: MT-
49/1.

Sekil 15-19 Pseudotaxis spp. 15: BT-17/1; 16: MT-31/1; 17: MT-46/1; 18: BT-17/3; 19: MT-
37/2.

Sekil 20 Tetrataxis sp. MT-32/1.

Sekil 21-22 Endothyra sp. 21: MT-28/2; 22: MT-30/1.

Sekil 23 Endothyra tenuiseptata Lipina. MT-37/2.

Sekil 24-25 Endothyra sp. 24: MT-35/2; 25: MT-35/1.

Sekil 26 Endothyra sp. MT-49/1.

Sekil 27 Endothyra sp. MT-50/2.

Sekil 28-29 Endothyra bowmani Phillips. 28: BT-32/2; 29: MT-42/1.

Sekil 30 Endothyra apposita Ganelina. MT-47/2.

1-30: X75.
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LEVHA 4

Sekil 1-3 Omphalotis minima (Rauser-Chernoussova ve Reitlinger). 1: BT-8/6; 2: BT-8/4; 3:
BT-8/7.

Sekil 4-5 Omphalotis sp. 4: MT-13/2; 5: MT-13/2.

Sekil 6-8 Laxoendothyra parakosvensis (Lipina). 6: MT-21/1, BT-8/1; 7: MT-22/1; 8: MT-
36/1.

Sekil 9-12, 13?, 14-16 Laxoendothyra laxa (Conil ve Lys). 9: MT-22/1; 10: MT-13/2; 11:
MT-21/2; 12: HT-58; 13: MT-21/2; 14: BT-8/2; 15: MT-35/2; 16: MT-21/2.

Sekil 17 Spinoendothyra costifera (Lipina). MT-33/2.

1-17: X75.
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LEVHA 5

Sekil 1-5 Inflatoendothyra inflata (Lipina). 1: BT-25/1; 2: BT-27/1; 3: BT-20/1; 4: BT-21/1;
5: BT-59/2.

Sekil 6-14 Bessiella ex gr. mobilis (Conil ve Lys) 6: BT-52/2; 7: BT-13/3; 8: BT-11/2; 9: BT-
21/1; 10: BT-27/1; 11: BT-14/3; 12: MT-13/2; 13: MT-13/2; 14: BT-50/1.

Sekil 15 Bessiella sp. MT-14/2.

Sekil 16-22 Bessiella ex gr. rectiformis (Bogush ve Juferev). 16: BT-23/2; 17: MT-47/2; 18:
BT-14/2; 19: MT-31/1; 20: BT-21/2; 21: MT-38/1; 22: MT-31/1.

1-22: X75.
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LEVHA 6

Sekil 1-3 Eoendothyranopsis donica Brazhnikova ve Rostovceva. 1: BT-37/1; 2: MT-47/2; 3:
MT-50/2.

Sekil 4-5 Eoendothyranopsis transita (Lipina). 4: MT-20/1; 5: MT-43/2.

Sekil 6 Eoendothyranopsis sp. MT-22/2.

Sekil 7, 12 Globoendothyra spp. 7: MT-37/2; 12: MT-43/2.

Sekil 8-10 Globoendothyra orelica Vdovenko. 8: MT-37/2; 9: MT-38/1; 10: MT-36/2.

Sekil 11 Globoendothyra elegantula (Durkina). MT-48/1.

Sekil 13, 15-16 Granuliferella spp. 13: BT-66/1; 15: MT-41/1; 16: BT-22/1.

Sekil 14 Granuliferella rjausakensis (Chernysheva). HT-25.

Sekil 17 Paraendothyra sp. BT-27/2.

Sekil 18-22 Endospiroplectammina venusta (Vdovenko). 18: BT-34/2; 19: BT-27/1; 20: MT-
47/2;21: HT-47; 22: MT-47/1.

Sekil 23 Endospiroplectammina sp. MT-18/2.

Sekil 24-26 Endospiroplectammina conili Lipina. 24: MT-47/2; 25: MT-39/1; 26: MT-35/1.

1-26: X75.
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LEVHA 7

Sekil 1-2 Endothyranopsis paraconvexa Brazhnikova ve Rostovceva. 1: MT-44/1; 2: BT-
22/1.

Sekil 3 Endothyranopsis sp. MT-31/2.

Sekil 4-6 Latiendothyranopsis grandis Lipina. 4: BT-8/1; 5: BT-8/2; 6: BT-68/2.

Sekil 7-9 Latiendothyranopsis sp. 7: MT-22/1; 8: MT-22/1; 9: MT-44/1.

Sekil 10-11 Latiendothyranopsis floraviae Conil. 10: MT-13/2; 11: MT-44/1.

Sekil 12-13 Plectogyranopsis convexa (Rauser-Chernoussova). 12: MT-22/1; 13: BT-55/1.

Sekil 14 Plectogyranopsis sp. MT-32/1.

Sekil 15-16 Paradainella sp. 15: MT-34/1; 16: MT-34/1.

Sekil 17-18 Paradainella sp. 17: BT-27/2; 18: MT-36/1.

Sekil 19 Paradainella ex gr. ovata Brazhnikova. MT-38/2.

Sekil 20 Paradainella pseudochomatica Vdovenko. MT-38/2.

Sekil 21-25 Dainella staffelloides Brazhnikova. 21: MT-43/1; 22: BT-8/3; 23: MT-37/1; 24:
BT-13/1; 25: MT-29/1.

1-25: X75

132



133



LEVHA 8

Sekil 1-6 Dainella chomatica (Dain). 1: MT-44/1; 2: MT-37/2; 3: MT-13/2; 4: BT-53/2; 5:
BT-22/2; 6: BT-13/4.

Sekil 7-10 Dainella elegantula Brazhnikova. 7: BT-25/2; 8: MT-32/2; 9: BT-30/2; 10: MT-
37/1.

Sekil 11-13 Dainella magna (Vdovenko). 11: BT-18/2; 12: MT-34/2; 13: BT-14/3.

Sekil 14-15 Dainella sp. 14: MT-43/2; 15: MT-32/1.

Sekil 16-19 Dainella micula Postojalko. 16: MT-37/2; 17: MT-38/1; 18: BT-13/1; 19: BT-
25/1.

Sekil 20-21 Dainellid foraminifera ? 20: MT-32/1; 21: MT-43/2.

1-21: X75
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LEVHA 9

Sekil 1-7 Lysella gadukensis Bozorgnia. 1: MT-43/2; 2: MT-49/2; 3: MT-36/2; 4: MT-37/2;
5: BT-18/2; 6: MT-35/2; 7: BT-11/6.

Sekil 8 ‘Paralysella’ crassisepta (Bozorgnia). BT-13/2.

Sekil 9-11 “Paralysella’ versabilis (Orlova). 9: MT-43/2; 10: MT-49/2; 11: MT-37/2.

Sekil 12-13 Urbanella ? sp. 12: BT-37/1; 13: MT-13/2.

Sekil 14-15 Mediocris mediocris (Vissarionova). 14: MT-31/2; 15: MT-50/1.

Sekil 16-18 Mediocris sp. 16: MT-37/2; 17: BT-8/1; 18: BT-6/2.

Sekil 19-20 ‘Endostaffella’ sp. 19: MT-21/2; 20: MT-32/1.

Sekil 21-23 ‘Planoendothyra’ intermedia (Brazhnikova). 21: MT-37/1; 22: MT-36/2; 23:
MT-14/2

Sekil 24-26 Loeblichia fragilis (Lipina). 24: MT-40/1; 25: MT-49/1; 26: MT-44/2.

Sekil 27-28 Biseriella sp. 27: BT-21/1; 28: BT-86/1.

1-28: X75.
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LEVHA 10

Sekil 1-2 Eoparastafellina umbilicata (Bozornia). 1: MT-35/1; 2: MT-34/2.

Sekil 3-5, 14 Eoparastaffella gr. interiecta Vdovenko. 3: MT-37/1; 4: MT-47/2; 5: MT-13/2;
14: MT-42/1.

Sekil 6-13, 15 Eoparastaffellina gr. rotunda Vdovenko. 6: MT-14/2; 7: MT-20/2; 8: MT-
29/2;9: MT-29/2; 10: MT-22/1; 11: MT-31/1; 12: MT-33/1; 13: MT-34/1; 15: MT-
34/2.

Sekil 16-22 Eoparastaffella spp. 16: MT-40/1; 17: MT-40/2; 18: MT-35/1; 19: MT-35/1; 20:
MT-50/1; 21: MT-37/2; 22: MT-37/2.

Sekil 23-40, 46 Eoparastaffella simplex Vdovenko. 23: MT-33/1; 24: MT-35/2; 25: MT-33/1;
26: MT-29/1; 27: MT-43/2; 28: MT-50/1; 29: MT-43/1; 30: MT-43/1; 31: MT-43/1;
32: MT-43/1; 33: MT-48/1; 34: MT-42/1; 35: MT-49/1; 36: MT-43/2; 37: MT-39/1;
38: MT-49/2; 39: MT-43/1; 40: MT-32/1; 46: MT-29/1.

Sekil 41-45 Eoparastaffella lata Vdovenko. 41: MT-32/2; 42: MT-41/2; 43: MT-34/2; 44
MT-44/2; 45: MT-39/2.

Sekil 47-49 Eostaffella nalivkini Malakhova. 47: MT-43/2; 48: MT-44/2; 49: MT-44/2.

1-49: X75.
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LEVHA 11

Sekil 1-10 Eoparastaffellina gr. rotunda Vdovenko. 1: BT-6/1; 2: HT-28; 3: BT-18/4; 4: BT-
11/1; 5: BT-12/1; 6: BT-20/2; 7: BT-23/1; 8: BT-23/2; 9: BT-30/1; 10: BT-37/2.

Sekil 12-24 Eoparastaffella gr. interiecta Vdovenko. 12: BT-11/5; 13: BT-17/5; 14: BT-58/1;
15: BT-18/7; 16: BT-11/8; 17: BT-8/4; 18: BT-13/4; 19: BT-25/1; 20: HT-69; 21: BT-
30/1; 22: BT-53/2; 23: BT-43/1; 24: BT-52/2.

Sekil 25 Eoparastaffellina subglobosa (Vdovenko). BT-14/5.

Sekil 26-29 Eoparastaffellina umbilicata (Bozorgnia). 26: BT-21/1; 27: BT-50/1; 28: BT-
59/1; 29: BT-14/4.

Sekil 30-33 Bozorgniella tumultuosa (Bozorgnia). 30: BT-25/1; 31: HT-47; 32: BT-13/1; 33:
BT-8/7.

Sekil 34-35 Eoparastaffella ovalis Vdovenko. 34: BT-32/1; 35: BT-50/2.

Sekil 36-41 Eoparastaffella simplex Vdovenko. 36: BT-8/2; 37: BT-14/6; 38: HT-61; 39: BT-
41/1; 40: BT-10/1; 41: HT-61.

1-41: X75.
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LEVHA 12

Sekil 1-2 Pseudoglomospira spp. 1: HM-59/2; 2: HM-60/2.

Sekil 3-5 Palaeonubecularia spp. 3: HM-57/1; 4: HM-55/1; 5: HM-55/2.

Sekil 6-7 Turrispiroides multivolutus (Reitlinger). 6: HaM-40/4; 7: HaM-42/4.

Sekil 8-10 Syzgial cyst. 8: HaM-08; 9: HM-60/2; 10: HM-58/1.

Sekil 11-12 Permodiscus ? sp. 11: HM-56/2; 12: HM-56/1.

Sekil 13 Archaediscus sp. HaM-37/17.

Sekil 14 Archaediscus brazhnikovae Kireeva. HM-55/1.

Sekil 15 Archaediscus krestovnikovi Rauser. HM-50/1.

Sekil 16-17 Neoarchaediscus incertus (Grozdilova ve Lebedeva). 16: HM-51/2; 17: HM-50/1.

Sekil 18 Neoarchaediscus gregorii (Dain). HaM-012.

Sekil 19 Neoarchaediscus borealis (Reitlinger). HM-56/2.

Sekil 20-21 Neoarchaediscus grandis (Reitlinger). 20: HM-57/2; 21: HM-57/1.

Sekil 22 Neoarchaediscus probatus (Reitlinger). HM-59/2.

Sekil 23-24 Asteroarchaediscus spp. 23: HM-50/2; 24: HaM-03.

Sekil 25-32 Asteroarchaediscus baschkiricus (Krestovnikov ve Teodorovich). 25: HM-58/2;
26: HM-59/2; 27: HM-59/2; 28: HM-58/2; 29: HM-56/1; 30: HM-53/2; 31: HM-53/2;
32: HM-50/2.

Sekil 33 Asteroarchaediscus parvus (Rauser). HM-57/1.

Sekil 34 Asteroarchaediscus postrugosus (Reitlinger). HM-53/2.

Sekil 35-37 Asteroarchaediscus rugosus (Rauser-Chernoussova).

1-7: X100; 8-10: X60; 11-37: X140.
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LEVHA 13

Sekil 1-2 Palaeotextularia spp. 1: HM-59/1; 2: HaM-12/1.

Sekil 3-4 Climacammina spp. 3: HaM-03; 4: HM-58/1.

Sekil 5-7 Biseriella parva (Chernysheva). 5: HM-60/2; 6: HM-60/1; 7: HM-57/1.

Sekil 8-12 Globivalvulina bulloides (Brady). 8: HMo-15/1; 9: HaM-42/1; 10: HMo-3/1; 11:
HaM-39/6; 12: HaM-53/2.

Sekil 13-17 Globivalvulina kamensis Reitlinger. 13: HaM-41/4; 14: HM-58/1; 15: HaM-42/2;
16: HM-60/1; 17: HMo-18/2.

Sekil 18 Globivalvulina sp. HaM-17/1.

Sekil 19 Globivalvulina sp. HaM-17/2.

Sekil 20 Tenebrosella sp. HMo-24/1.

Sekil 21-22, 26 Tenebrosella asturica Villa ve Sanchez de Posada. 21: HMo-25/1; 22: HMo-
25/1; 26: HMo-24/1.

Sekil 23 Tetrataxis sp. HaM-010.

Sekil 24 Endotaxis sp. HaM-35/1.

Sekil 25 Endotaxis brazhnikovae (Bogush ve Juferev). HM-31/1.

1-4: X4; 5-22, 24-26: X80; 23: X40.
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LEVHA 14

Sekil 1 Endothyra sp. HM-60/1.

Sekil 2-4 Endothyra bradyi Mikhailov. 2: HM-56/1; 3: HaM-58/1; 4: HM-60/1.

Sekil 5-7 Endothyra spp. 5: HM-60/1; 6: HM-56/1; 7: HaM-15/2.

Sekil 8 Planoendothyra sp. HM-57/1.

Sekil 9-11 Planoendothyra spirilliniformis (Brazhnikova ve Potievskaya). 9: HaM-40/4; 10:
HaM-42/1; 11: HaM-42/4.

Sekil 12-13 Bradyina sp. 12: HaM-18/2; 13: HaM-25/2.

Sekil 14-17 Bradyina concinna Reitlinger. 14: HM-57/2; 15: HaM-5/2; 16: HM-5/2; 17:
HaM-25/2.

1-11: X100; 12-17: X30.
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LEVHA 15
Sekil 1-3 Pseudoendothyra timanica (Rauser). 1: HM-59/2; 2: HM-58/2; 3: HM-52/2.
Sekil 4-5 Pseudoendothyra moelleri (Ozawa). 4: HM-59/2; 5: HM-59/1.
Sekil 6-11 Pseudoendothyra spp. 6: HaM-23/2; 7: HMo-2/2’; 8: HMo-9/1’; 9: HM-53/2; 10:
HM-58/2; 11: HM-56/2.
Sekil 12-18 Millerella angusta (Kireeva). 12: HM-50/1; 13: HaM-07; 14: HaM-03; 15: HaM-
022; 16: HM-50/1; 17: HaM-16/1; 18: HM-53/1.
Sekil 19 Millerella uralica Kireeva. HaM-03.
Sekil 20-22 Millerella marblensis Thompson. 20: HaM-02; 21: HaM-16/2; 22: HM-52/2.
Sekil 23 Millerella sp. HM-50/2.
Sekil 24-25 Millerella pressa Thompson. 24: HM-50/1; 25: HaM-17/1.
Sekil 26-28 Millerella umbilicata Kireeva. 26: HM-39/1; 27: HaM-39/5; 28: HaM-17/2.
Sekil 29-30 Seminovella carbonica Grozdilova ve Lebedeva. 29: HaM-05; 30: HaM-011.
Sekil 31 Novella sp. HMo-19/2".
Sekil 32 Mediocris breviscula (Ganelina). HMo-10/1.

1-11: X60; 12-32: X100.
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LEVHA 16

Sekil 1-5 Eostaffella postmosquensis Kireeva. 1: HaM-06; 2: HaM-06; 3: HaM-39/23; 4:
HaM-012; 5: HaM-16/1.

Sekil 6-9, 10? Eostaffella postmosquensis acutiformis Kireeva. 6: HaM-013; 7: HaM-05; 8:
HaM-1/1; 9: HaM-06; 10: HaM-26/2.

Sekil 11-15 Eostaffella pseudostruvei (Rauser ve Beljaev). 11: HaM-23/1; 12: HaM-013; 13:
HaM-05; 14: HaM-25/1; 15: HaM-15/1.

Sekil 16-17 Eostaffella pseudostruvei chomatifera Kireeva. 16: HaM-016; 17: HaM-22/2.

Sekil 18-19 Eostaffella prisca Rauser. 18: HM-51/2; 19: HM-51/2.

Sekil 20-22 Eostaffella ljudmilae Rauser. 20: HaM-013; 21: HaM-17/2; 22: HaM-08.

Sekil 23 Eostaffella mixta Rauser. HaM-2/1.

Sekil 24-26 Eostaffella korobocheevi Rauser. 24: HMo-7/2’; 25: HMo-19/1; 26: HMo-6/1.

Sekil 27 Eostaffella kashirica rhomboides Rauser. HMo-7/2’.

Sekil 28-29 Eostaffella pinguis (Thompson). 28: HaM-39/23; 29: HaM-06.

Sekil 30-32 Eostaffella mutabilis Rauser. 30: HMo-26/1; 31: HMo-6/1; 32: HMo-8/1°.

Sekil 33 Eostaffella mutabilis rjasanensis Rauser. HMo-7/2’

Sekil 34 Eostaffella acuta Grozdilova ve Lebedeva. HMo-1/2’

Sekil 35-36 Eostaffella acutissima Kireeva. 35: HaM-23/1; 36: HMo-4/2.

Sekil 37-39 Ozawainella umbonata Brazhnikova ve Potievskaya. 37: HM-46/2; 38: HaM-
023; 39: HM-35/2.

Sekil 40-47 Ozawainella pararhomboidalis Manulokova. 40: HaM-4/2; 41: HaM-022; 42:
HaM-024; 43: HM-31/2; 44: HM-31/2; 45: HM-31/1; 46: HM-34/2; 47: HM-35/2.

1-36: X100; 37-47: X60.
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LEVHA 17

Sekil 1 Ozawainella plana Potievskaya. HM-31/2.

Sekil 2-3 Ozawainella pseudorhomboidalis Rauser. 2: HM-51/2; 3: HaM-40/5.

Sekil 4 Ozawainella sp. HaM-03.

Sekil 5-7 Ozawainella ex gr. mosquensis Rauser. 5: HaM-6/2; 6: HaM-29/2; 7: HaM-39/7.

Sekil 8-15 Plectostaffella varvariensis (Brazhnikova ve Potievskaya). 8: HaM-40/4; 9: HM-
31/1; 10: HaM-39/6; 11: HM-50/2; 12: HM-44/1; 13: HaM-14/1; 14: HaM-19/2; 15:
HaM-23/2.

Sekil 16 Plectostaffella sp. HaM-6/2.

Sekil 17-21 Plectostaffella jakhensis Reitlinger. 17: HM-37/1; 18: HaM-26/1; 19: HM-34/2;
20: HaM-16/2; 21: HM-29/1.

Sekil 22 Plectostaffella bogdanovkensis Reitlinger. HM-41/1.

Sekil 23-26 Plectostaffella seslavica Rumyantseva. 23: HaM-13/2; 24: HaM-39/4; 25: HaM-
20/2; 26: HaM-22/1.

Sekil 27-31 Plectostaffella sp. HaM-19/1; 28: HaM-16/1; 29: HaM-16/2; 30: HaM-16/1; 31:
HaM-39/1.

Sekil 32-38 Semistaffella variabilis Reitlinger. 32: HM-59/1; 33: HM-60/1; 34: HaM-9°/2; 35:
HaM-5/2; 36: HaM-06; 37: HM-51/2; 38: HM-51/2.

Sekil 39 Semistaffella sp. HaM-36/2.

Sekil 40 Semistaffella minuscilaria Reitlinger. HM-55/1.

Sekil 417, 42-44 Semistaffella primitiva Reitlinger. 41: HM-56/1; 42: HM-56/1; 43: HM-56/1;
44: HM-55/2.

1-7: X60; 8-44: X100.
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LEVHA 18

Sekil 1-4 Varistaffella korobezkikh (Rauser ve Safanova). 1: HaM-05; 2: HM-58/1; 3: HM-
58/1; 4: HaM-015.

Sekil 5 Varistaffella minjarica (Grozdilova ve Lebedeva). HM-57/1

Sekil 6-9 Varistaffella eostaffellaeformis (Rumjanzeva). 6: HaM-9°/2; 7: HaM-013; 8: HaM-
017; 9: HaM-05.

Sekil 10-12 Varistaffella ziganica (Sinitzina). 10: HaM-06; 11: HM-55/1; 12: HM-58/1.

Sekil 13-17 Varistaffella varsanofievae (Rauser). 13: HM-50/2; 14: HM-56/1; 15: HM-57/2;
16: HaM-3/2; 17: HaM-02.

Sekil 18-19 Pseudostaffella compressa (Rauser). 18: HaM-8/1; 19: HaM-06.

Sekil 20-22 Pseudostaffella paracompressa Safanova. 20: HM-50/1; 21: HaM-9°/1; 22: HaM-
9°/1.

Sekil 23-27 Pseudostaffella antiqua (Dutkevitch). 23: HM-58/2; 24: HM-58/1; 25: HM-60/1;
26: HM-35/2; 27: HM-56/1.

Sekil 28-33 Pseudostaffella grandis Shlykova. 28: HM-56/1; 29: HM-60/2; 30: HM-60/1; 31:
HM-56/1; 32: HM-60/1; 33: HM-60/2.

Sekil 34-35 Pseudostaffella composita Grozdilova ve Lebedeva. 34: HM-60/1; 35: HM-50/1.

1-35: X60.
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LEVHA 19

Sekil 1-6 Pseudostaffella praegorskyi Rauser. 1: HM-55/2; 2: HM-56/1; 3: HaM-10/1; 4:
HM-56/2; 5: HM-47/2; 6: HM-53/2.

Sekil 7-9, 11-12 Pseudostaffella gorskyi (Dutkevich). 7: HaM-26/1; 8: HaM-20/2; 9: HaM-
13/2; 11: HaM-24/2; 12: HaM-12/2.

Sekil 10 Pseudostaffella krasnopolskyi Dutkevich. HaM-13/2.

Sekil 13-16 Pseudostaffella proozawai Kireeva. 13: HM-31/2; 14: HM-30/2; 15: HM-31/1;
16: HM-29/1.

Sekil 17 Pseudostaffella larionovae Rauser ve Safanova. HaM-22/2.

Sekil 18 Pseudostaffella sp. HaM-03.

Sekil 19 Pseudostaffella subquadrata vozhgalica Safanova. HaM-11/1.

Sekil 20-22 Pseudostaffella subquadrata Grozdilova ve Lebedeva. 20: HaM-39/1; 21: HaM-
34/1; 22: HMo-10/1.

1-22: X60.
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LEVHA 20

Sekil 1-3 Neostaffella ivanovi (Rauser). 1: HaM-017; 2: HaM-019; 3: HM-50/2.

Sekil 4-10 Eoschubertella obscura (Lee ve Chen). 4: HaM-22/2; 5: HaM-17/1; 6: HaM-6/1;
7: HaM-07; 8: HMo-7/1; 9: HaM-37/2; 10: HM-53/2.

Sekil 11-16 Eoschubertella gracilis (Rauser). 11: HaM-4/1; 12: HMo-13/2; 13: HMo-20/1;
14: HaM-16/2; 15: HMo-1/2; 16: HaM-5/2.

Sekil 17 Eoschubertella pauciseptata (Rauser). HaM-4/2.

Sekil 18 Eoschubertella pauciseptata globosa (Safanova). HaM-23/1.

Sekil 19-26 Profusulinella staffellaeformis Kireeva. 19: HaM-4/2; 20: HM-56/1; 21: HM-
56/1; 22: HM-31/2; 23: HM-56/2; 24: HaM-015; 25: HaM-27/2; 26: HaM-22/1.

Sekil 27-32 Profusulinella bona Grozdilova ve Lebedeva. 27: HaM-9°/1; 28: HMo-10/2’; 29:
HaM-18/1; 30: HaM-5/2; 31: HM-30/2; 32: HaM-22/1.

Sekil 33-39 Profusulinella tashliensis Grozdilova ve Lebedeva. 33: HaM-9°/2; 34: HaM-017;
35: HMo-11/2’; 36: HaM-29/2; 37: HaM-22/1; 38: HaM-23/2; 39: HaM-015.

1-18: X60; 19-32: X40; 33-39: X30.
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LEVHA 21

Sekil 1-6 Profusulinella parva (Lee ve Chen). 1: HMo-15/2; 2: HMo-15/2’; 3: HaM-012; 4:
HMo-15/1; 5: HaM-6/1; 6: HaM-5/1.

Sekil 7 Profusulinella parva robusta Rauser ve Beljaev. HMo-10/2’.

Sekil 8-10 Profusulinella convoluta (Lee ve Chen). 8: HMo-8/2; 9: HMo-21/2; 10: HMo-
13/1.

Sekil 11-15 Profusulinella primitiva Sosnina. 11: HMo-19/1; 12: HMo-19/1; 13: HMo-24/2;
14: HaM-9°/1; 15: HMo-22/1.

Sekil 16 Profusulinella sp. HMo-8/1.

Sekil 17-21 Profusulinella ovata Rauser. 17: HMo-16/1; 18: HMo-3/2; 19: HMo-3/2; 20:
HMo-15/17; 21: HMo-3/2.

Sekil 22-24 Profusulinella subovata Safanova. 22: HMo-8/1; 23: HMo-3/1"; 24: HMo-8/2.

Sekil 25-26 Profusulinella extensa Rauser. 25: HaM-9°/1; 26: HaM-9°/1.

Sekil 27-28 Profusulinella pseudorhomboides Putrya. 27: HMo-23/1; 28: HMo-24/2.

Sekil 29-31 Profusulinella pararhomboides Rauser ve Beljaev. 29: HaM-22/1; 30: HaM-40/1;
31: HMo-6/2.

Sekil 32 Profusulinella rhombiformis Brazhnikova ve Potievskaya. HMo-9/2°.

Sekil 33-35, 36-37? Profusulinella rhomboides Lee ve Chen. 33: HaM-39/20; 34: HaM-
39/23; 35: HMo-26/1; 36: HMo-15/2’; 37: HaM-39/14.

1-15: X40; 16-37: X30.
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LEVHA 22

Sekil 1-13 Profusulinella prisca (Deprat). 1: HMo-3/1; 2: HMo-21/2; 3: HaM-39/1; 4: HMo-
8/2; 6: HMo-8/2; 7: HMo-1/1; 8: HMo-24/2; 9: HMo-2/1; 10: HMo-3/2; 11: HMo-
15/1; 12: HMo-25/2; 13: HaM-39/8.

Sekil 14-15 Profusulinella prisca sphaeroidea Kireeva. 14: HMo-8/2; 15: HMo-27/2.

Sekil 16 Profusulinella prisca timanica Kireeva. HMo-15/2".

Sekil 17-21 Profusulinella paratimanica Rauser. 17: HMo-16/2; 18: HMo-1/1; 19: HMo-9/1;
20: HMo-1/2; 21: HMo-1/1.

Sekil 22-24 Profusulinella chernovi Rauser. 22: HMo-15/2; 23: HMo-15/1; 24: HMo-15/2.

Sekil 25-27 Aljutovella aljutovica (Rauser). 25: HMo-15/1; 26: HMo-24/2; 27: HMo-15/2.

1-27: X30.
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LEVHA 23

Sekil 1-2 Aljutovella ex gr. cybaea Leontovich. 1: HMo-20/2; 2: HMo-24/2.

Sekil 3 Aljutovella ex gr. lepida Leontovich. HMo-8/2.

Sekil 4-5 Aljutovella postaljutovica Safanova. 4: HMo-1/1; 5: HMo-1/1.

Sekil 6-8 Aljutovella ex gr. saratovica (Putrya ve Leontovich). 6: HMo-14/1; 7: HMo-14/2; 8:
HMo-1/1.

Sekil 9 Aljutovella sp. HMo-8/1.

Sekil 10-13 Eofusulina triangula (Rauser ve Beljaev). 10: HMo-13/2; 11: HMo-2/1’; 12:
HMo-2/1’; 13: HMo-22/1".

Sekil 14 Paraeofusulina sp. HMo-26/2.

Sekil 15-16 Paraeofusulina sp. 15: HMo-15/1"; 16: HMo-2/1".

1-9: X30; 10-16: X20.
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Oz (en ¢ok 70 kelime) Proje Tirkiye'nin Turneziyen-Vizeyen ve Baskiriyen-Moskoviyen kat
sinirlarinda gercgeklestiriimistir. Karbonat ve karbonat-kirintili karisimi litolojilerden olusan sinir
tabakalari Toroslar'in ¢ yéresinde ele alinmig, sinirlar foraminiferlerin evrimsel gelisiminin ¢ok iyi
gOzlendigi taksonlarla ayrintili olarak belirlenmis ve Diinya’'daki benzer kronostratigrafik dizeyler
ile karsilastiriimistir. Sekans stratigrafik verilerle de konumlari ¢ok iyi irdelenebilen sinir ve sinir
tabakalari Dinya’da belirlenen ve belirlenmekte olan stratotiplere (GSSP) cok iyi alternatif

olusturabilecek diizeydedir
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