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NPEIAUCJJOBHUE

ITocoOue k 1abOpaTOPHBIM 3aHATHSIM COCTABJIICHO B COOTBETCTBHH C YICOHOM
IpoTrpaMMOil MO Kypcy OWMOJOTHH W TpecienyeT IeNb YrIyOICHHOU
POQHIIN3AIIIH TIPETIOaBAHIS TUCIIHTUTHHBI Ha (PapMarieBTHIeCKOM (haKyIbTeTe
MEIUIIMTHCKOTO YHUBEPCUTETA.

ITocoOue HamMCaHO B COOTBETCTBUU C YPOBHSMH OPTaHHU3AIHUU >KUBOTO:
MOJICKYIISIPHO- TCHETHIECKIM, KIIETOYHBIM, OHTOTCHETHYECKHM, ITOITYIISIIHOHHO-
BHIOBBIM 1 OMOC(EpHO-OMOTreolIeHOTHIECKUM 1 pa3ouTo Ha 19 Tem, B TOM uucie
MpOBEJCHNUE OJHOTO MTOTOBOTO 3aHATHUSA MO MO OCHOBAM IHTOTCHETHKH,
HACIICICTBCHHOCTH W H3MCHYMBOCTH. BBITIOTHEHNE Ka)K IO TEMBI PacCUUTaHO Ha
2 4Jaca.

Kaxxmas TeMa BKITIOYACT: BBEJICHUE B TEMY 3aHATHS C TIO3UIINN 3HAYMMOCTH
TS (hapMaIeBTa; [IeTb 3aHATHS, BOIIPOCKHI, KOTOPBIE CTYICHT TOIDKECH POpadoTaTh
B IIPOIIECCE TIOTOTOBKH 0 TEME; JINTEPATYpy, KOTOPYIO CTYICHT JTOIKESH U3YIHUTh;
TECTHI ISl IPOBEPKU 3HAHUIA; OMIICaHNE JTa00PaTOPHOI paOOTHI.

Ha mabopaTopHBIX 3aHATHAX MPETYCMOTPEHO PEIICHUE CUTYallMOHHBIX 33139
M0 MOJCKYISIPHOW TeHETHKE, M3yUeHHE MUKPOIPENapaToB MO IMUTOIOTHH,
Pa3MHOXCHHUIO, OHTOTCHE3Y, a TaK)Ke pelIeHUE 3a/1ad 110 TCHEeTHKE YeJIOBeKa U
anTpomnodkonorun. O0s3aTeTbHBIM MOMEHTOM B BBITIONHCHHUH JIa00OpPaTOPHON
paboTHl ABIsIETCS MOCEUIEHUE My3es Kadeapbl, IAe CTYICHT, u3ydas
MaKpoTmpenaparsl, yriryonseT cBou 3HaHUA. [IIMpoko mpUMEHEHBI AIIeMEHTHI
yueOHO-ICCIIeIOBATEILCKON PabOThl CTyNeHTa. bonbIioe BHUIMAaHHE YIEICHO
KOHTpPONI 3HaHWH. [IpoBepka MCXOMHOTO YPOBHS MPOBOIUTCS IO THITY
MHO)KECTBEHHOTO BEIOOpa OTBETA , @ UTOTOBOTO — B BUJIE KOHCTPYKTHBHBIX OTBETOB,
4TO TpeOyeT OT CTy[AeHTa aKTHBHOTO BIAJcHHA y4eOHBIM MatepuanoM. [Tpu
HEOOXOIMMOCTH TIPETIOIABATENIh MOXKET BHECTH KOPPEKTHBEI B TOCTPOCHHUE OITPOCca
U, TEM CaMbIM, yIPABISATh YU4COHBIM TIPOIIECCOM.

ABTOpEI OyIyT MPU3HATEIBHBI 32 BCE KPUTHUYCCKIE 3aMEUaHUsI F ITOXKEITIaHMA,
Kacaroluecss HaCTOSIIErO OCOOHs.

ABTOPBI.



MOJIEKYJISIPHO - TEHETUYECKH YPOBEHD
OPTAHU3 AU ) KUBOI'O

TEMA Ne 1 CYIHHOCTb ) KN3HU. MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKHAW YPOBEHb OPTAHU3AIIMA ’KUBOT'O

Buornorus — Hayka 0 )KU3HH, KOTOpasi U3y4aeT )KU3Hb Kak 0co0yI0 popmy
JIBUKEHUS MaTEPHH, 3aKOHBI €€ CyIIECTBOBaHUS U pa3BUTHsA. JKU3HE B ee
KOHKDPETHBIX TMPOSBICHMIX OTIMYaercs OonpmmM MHorooOpasuem. K
(yHIaMEeHTaIbHBIM CBOIMCTBAM KMBOT'O OTHOCATCS: AMCKPETHOCTH U
LEJIOCTHOCTb, CTPYKTYPHAsl OpraHu3alus, pocT U pa3BUTHE, pa3apaKu-
MOCTb U ABH)KEHHE, pa3MHOKeHHUE (PENpOIYKIIKs), HACIEICTBEHHOCTh 1
HW3MEHYMBOCTh, OOMEH BEILECTBA M SHEPTHH, IOCTOSIHCTBO BHYTPEHHEH
cpenbl (romMeocTas).

N3yueHne )KxMBOro HAYMHAETCS C MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKOTO YPOBHS,
CTPYKTYPHOH €IWHHUIEH KOTOPOIrO SIBJISIIOTCS N€HETUUYECKHE KOABI, a
3JIEMEHTAPHBIM SIBJICHHEM — BOCIIPOU3BEICHUE KOAOB (PEIUIMKALMS) H
KOJOHOB (TpaHckpunius). [eHeTnuecknii kog — 3TO crocod 3amnucu
reHeTHYeCKOl nH(OPMAaLUY B BUJIE ONIPEAICIICHHOM OCIEN0BATEIbHOCTH
HYKJIeoTuZ0B. OH peAcTaBiIseT cOO0H TPUIIIET HYKJICOTHI0B MOJIEKYIIbI
JHK nmn y PHK-conepxammux Bupycos — PHK.

Bcsa nacnencrBeHHass nHpopManus opraHu3Ma 3akKJOueHa B
HYKJICMHOBBIX KUCJIOTaX: Y HEKJICTOYHBIX ()OPM JKHU3HU B BHJIE MOJIEKYI
JHK wnnn PHK, y npokapuor B Buje xoneuesod monekynsl JJHK, y
sykapuot JHK oOpasyer BmecTe ¢ OenkaMu Ae30KCHPHOOHYKIIEO-
MIPOTEHI.

Llenwv 3anamusn: 1. 3naHue ocoOCHHOCTEH MOJIEKYISIPHO-TEHETU-
YEeCKOro MaTepHala y HEKIETOUHBIX (OpM KH3HH, MPO- U DYKapuoT. 2.
YMeHue pemaTh CUTyalloOHHbIE 3a4a41 Ha pegyruinkanuto JIHK, npasuna
Yapradda. 3. 3HakoMCTBO ¢ Kaeapoit MEAUIIMHCKON OHOI0TuH 1 001IeH
TCHETUKH.

K 3ansTHIO HEOOX0AMMO 3HATH OTBETHI Ha CJEAYIOIIHE BONPOCHI:

1. CymnocTp xu3Hu. OyHJaMeHTalbHBIE CBOWCTBA JKHBOTO.
DBOTIOIMOHHO-00YCIOBJICHHBIE YPOBHH OpraHU3aIlH KUBOTO.

2. OpraHu3anusi TEHETHYECKOTO MaTepuaia y HEKJIETOYHBIX (opM
YKU3HH, TIPO- U DYKapHOT.

3. Crpoenne JHK. IIpasuna Yapradda. [loctynarer Yorcona u Kpuxka.
Bunosas cnenudpuunocts JJHK. Asropenpoaykuus JHK.

4. PHK, ee tunsl u crpoerne. Cunrte3 PHK, ero stams! (mepBuuHbIN



TPAHCKPHIIT, TPOLIECCUHT, CIUIAHCHHT).

5. MonexynsipHass opraHu3anus XpOMOCOM 3yKapHOT: CTPOEHHUE
HYKJICOCOMBI, 3HAYEHNE TUCTOHOBBIX M KHCIIBIX OEJIKOB, HOHOB METAJIJIOB;
ypoBHu ynakosku JJHK (Hykneocomuast HUTh, XxpomaTtnHoBas pubpuiia,
uHTEepQazHasi XpoMoHeMa, MeTadazHasi XpOMOCOMa).

6. Dyxpomatus. ['erepoxpomaru (paxyabTaTUBHBINA, KOHCTUTYTHB-
HBI).

7. T'en — ¢parMeHT TeHOMHON HYKJIEMHOBOM KHCIOTHL. Crieiicepsl.
W30bITOUHBIEC T'CHBI.

8. I'eHeTnuecknii Koz, €ero XapakTepuCcTHKa.

Jluteparypa:
1.c.5-32.2.¢c. 5-18, 41-42, 64-75.

TecThl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHSI 3HAHHWIl 1O TeMe
1. CBoiicTBa KHBOTO:

a) JIMCKPETHOCTh W IIEJIOCTHOCTh, CTPYKTYPHAsI OpraHu3amus; 0) pocT
W pa3BHUTHE, Pa3JPaXKHUMOCTh U JBUKEHUE, Pa3MHOKEHHUE, HACIEICT-
BEHHOCTh U M3MEHUYMBOCTH; B) TOMEOCTa3; T') YCTOWYMBOCTh M ciabas
W3MEHYHMBOCTH; J) HECTIOCOOHOCTh K Pa3MHOKEHUIO, JIBUKCHHIO.

2. Ha monekynsipHO-TeHETHYECKOM YPOBHE DJIEMEHTapHAsl CTPYKTypa H
3JIEMEHTapHOE SIBJIICHUE:

a) TeH U JKCIPECCUs W pempeccus reHa; 0) Koj HacIeICTBEHHON
WHPOpMAallUH U BOCHPOU3BEICHHE KOJOB W KOJOHOB; B) KOJ
HACJIICTBEHHON HH(POPMAaIIMU U OMOCHHTE3 OIIKa; T') KOJIOH 1 aHTUKOJIOH;
1) TCHETUYECKUIA KOJ U TEHOTHII.

3. Ha xneTroyHOM YpOBHE 3JIEMEHTapHas CTPYKTypa U 3JIEeMEHTapHOE
SIBJICHUE:

a) KJISTKa U €€ )KMU3HEHHBIH IUKIT; 0) KJIeTKa U Pa3MHOXKEHUE KIICTKH;
B) KJIETKa U OOpa30BaHWE TKaHEH; T') KIETOYHasl TKaHb U 00pa30BaHUE
oprasa; 1) KJIeTKa U MEePUOJI €¢ JCJICHHSI MUTO30M U aMHTO30M.

4. Ha OHTOTEHETHYECKOM YPOBHE dDIIEMEHTapHas CTPYKTypa H
3JIEMEHTApHOE SIBJIICHUE:

a) TKaHU ¥ (HOPMHUPOBAHUE OPraHoOB; 0) OPraHU3M U Pa3MHOKECHHUE
OpraHu3Ma; B) OpraHU3M U WHIUBUAYyaJbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MA; T)
oprassl 1 (POPMHPOBAHUE OPTaHU3MA; JT) KIIETKA U TKAHb.

5. Ha nmomysnsisoHHO-BHIOBOM YPOBHE OpraHHU3aI[UH )KUBOT'O AJIeMEHTapHAast
CTPYKTYpa M 3JIEMEHTAPHOE SIBJICHHE:

a) MONYJISIIHS U U3MEHEHUE TeHO(POH/ I TTOMYIISIIIKK; 0) TOMYJISIIHS |
BH1000pa30BaHKE; B) MONYIISALNS U IPEi) TEHOB; T') BUJI U MTOITYJISIIUS; [T)
TIOITYJISIITUS U €€ TEHOTHIL.



6. Ha 6uocdepHo-OnoreorieHoTHYeCKOM YPOBHE 3JIeMEHTapHasi CTPYKTypa
U 3JIEMEHTapHOE SIBJICHUE:

a) buocdepa u GopMupoBaHHE OHOreOlEHO30B; 0) OMOreoneHo3 u
nepexoj; OMOTeoneH03a U3 OAHOTO JUHAMHYECKH HEYCTOHUYHMBOIO
COCTOSIHHSI B JIpyroe; B) OMOreoleHo3 U M3MEHEeHHs B Ouocdepe; T)
ounocdepa u Hoocdepa; 1) OMOTEOIIEHO3 U TIEPEXO]] €ro B arpoIieHO3.

7. Jlokanuzanus JIHK B kierke:

a) s71po; 0) MUTOXOH/IPUH, TIIACTHIBL, B) IIEHTPOCOMA; T') SIIPHIIIKO; JT)
prOOCOMBI.

8. Jlokanu3anusa u-PHK B kiretke:

a) pubocombl; 0) SAPBIIIKO; B) MHUTOXOHAPUHU; T) LEHTPpOCOMA; 1)
IJTaCTHIBL.

9. Jlokanuzanus T-PHK B knerke:

a) spo; 0) SAPBILIKO; B) YHJIOIIA3MATHIECKas CETh; I') THAJIONJIa3Ma;
JT) JITU30COMBI.

10. Jloxanuzamus p-PHK B kietke:

a) AnpbeIKo; 0) puOOCOMBI, B) JHAOMIA3MAaTHUYECKasl CETh; T)
ruanorsiasma; ja) sapo.

11. Pons JIHK B sku3HEAESITENBHOCTH KIETKH:

a) XpaHUTENb SACPHON M IUTOIUIA3MATHYECKOM HACIEACTBEHHOCTH; 0)
ydacTHE B PeaKUMsIX MAaTPUUHOI'O CHHTE3a; B) ydacTHe B Ipoleccax
TPaHCKPHUIILMK; T) Y4acTHE B TPAHCIALMM NpU OMOCHHTE3e Oenka; 1)
TPaHCIOPT AMUHOKHCIIOT.

12. Ponb n-PHK B xHM3HENEATENBHOCTH KIETKU:

a) yJacTHe B TPAaHCKPHIILIMU NpH OnocuHTe3e Oenka; 0) ydactue B
TpaHCJIILMK pu OnocuHTe3e Oelika; B) TPAHCIOPT aMHHOKHCIIOT; T)
(hopMupOBaHUE CTPYKTYpBHI OenKa; J) XpaHUTENlb LUTOMIa3MaTHYeCKON
HACJIEICTBEHHOCTH.

13. Ponb T-PHK B %N3HEAEATENBHOCTH KIIETKH:

a) yJacTHe B TPAaHCKPHIILIMU NpH OnocuHTe3e Oenka; 0) ydactue B
TpaHCISUUK TpH OMOCHHTE3e OeNlka; B) TPaAaHCIOPT aMHHOKHCIOT K
pubocomam; r) yuyactue B cOOpke pubOCOM; 1) yyacTHE B MOCTPOCHUH
SITPBIIIKA.

14. Ponb p-PHK B xu3HenesITeNnbHOCTH KIETKH:

a) y4acThe B TPaHCKpHIILUHU Npu OumocuHTe3e Oenka; 0) yyactue B
TPaHCIIILUU U OMOCHHTE3E OelKa; B) y4acTHE B IOCTPOCHUH SIPBILIKA;
I') ydacTue B IOCTPOSHUH PUOOCOM; ) XpaHUTEIb [IUTOILIa3MaTHUECKOH
HACJIEICTBEHHOCTH.

15. Bugs! permikanuu JJHK:

a) KOHcepBaTHBHas; 0) MOIyKOHCEpBAaTHBHAS; B) AUCIEPCUBHASL; T)

MOCTPEIUIMKATUBHAS; 1) TOTYPEINIMKaTHBHAS.
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16. YkakuTe MOCICI0BATSIIEHOCTh TEHETUUYESCKHII KO/, KOJIOH, aHTUKOJIOH .
a) tpumietsl JIHK, u-PHK, 1-PHK; 0) Ttpurerst JIHK, p-PHK, 1-

PHK; B) tpunierst u-PHK, JIHK, -PHK; 1) Tpumnerst u-PHK, 1-PHK,

JHK; n) tpuruerst T-PHK, JIHK, u-PHK.

17. B yeM nposiBIISIETCSI BBIPOXKICHHOCTh T€HETUUECKOro Konia?

a) OJIUH KOJOH KOJHMPYET HECKOJIbKO aMHUHOKHUCIIOT; 0) OJHY
AMUHOKHUCJIOTY KOJAUPYET HECKOJbKO KOJOHOB; B) HYKJICOTHUIHAS
MOCJIEIOBATEIIbHOCTh CYUTHIBACTCS B OHOM HAIIPABIICHUH; T) HAIHYUE
OONBIIOr0 YMCiIa KOIOHOB; 1) OJWH KOJIOH KOAMPYET TOJIBKO OIHY
aMUHOKHCIIOTY.

18. CtapToBbIil KOIOH:

a) AYT; 0) YAL; B) AI'T; r) YAA; n) YVYV.
19. KoJoHBI - TEpMUHATOPHI:

a) AYT'; 6) YAT; B) YAA; 1) VIA; n) YYV.
20. HykieocoMbl XpOMOCOM 3YKapUOT COAEPKAT:

a) kucible Oenku; 0) rucronopbie 6enku Hy , H
Oenok H ; T) MOHBI METAIIOB; 1) HYKJI€ashl.
21. 3HayeHrE TUCTOHOBBIX OEJIKOB XPOMOCOMBI 3YKapHOT:

a) CTa0WIM3UPYIOT CTPYKTYPY XPOMOCOMBI; 0) aKTUBU3HPYIOT I'eHbI;
B) OTBETCTBEHHBI 32 PEIUIMKAIMIO; T') OTBETCTBEHHBI 32 Perapaluio; 1)
OTBETCTBEHHBI 32 TPAHCKPHUIIIIHIO.

22. 3HaueHHUE KHUCIBIX OSITKOB XPOMOCOMBI 3YKapHOT:

a) CTaOWIM3UPYIOT CTPYKTYPY XPOMOCOMEI; 0) aKTUBU3HPYIOT I'EHBI;
B) OTBETCTBEHHBI 32 PEILTUKAIMIO W pEnapaiuio; r') OTBETCTBEHHBI 3a
TPAHCKPHIIIIHIO; JT) OTBETCTBEHHBI 33 TPAHCIIAIHIO.

23. 3HaueHHe MOHOB METAJUIOB XPOMOCOMBI SYKapHUOT:

a) CTaOWIM3UPYIOT CTPYKTYPY XPOMOCOMBI; 0) aKTUBU3HPYIOT I'EHBI;
B) OTBETCTBEHHBI 32 PEIUIMKAIIHIO; T) OIPEJIEIISIOT IIIOTHOCTH PACIIONOXKe-
HUSI HYKJIEOCOM B XpOMaTHHOBOM (hnOpuILie; 1) OTBETCTBEHHBI 32 TPAHC-
KPUITLIHIO.

»»» Hs» H,; B) THCTOHOBBIN

JlabopaTopHas padorta

I. Pemiute 3anaun Ha pennukanuio JTHK.

Nel. Vwyactox onnoit u3 uemeit JJHK wumeer cuenyromyro
nocnenoBarenbHocTh HykaeoTunoB: TIATTHATAATTIATALLIA.
OnpenenuTs MOCIEI0BATENBHOCTh HYKJICOTHI0B BO BTOPOH LIEMH.

No2. Onun u3 ywactkoB monekyiasl JJHK umeer ciaemyrouryro
nociuenoBateabHOCTh HyKIeoTHI0B: AT TTIATIIATATI'IIIT'A. Kakoe
cTpoeHue Oyner uMerb BTopas uernb Moiekyinsl JJHK?

I1. Pemiuth 3a7a4M Ha TPAHCKPHIIHIO.

Ne3. Opna u3 ueneit IHK ¢ mocnenoBaTeabHOCTBIO HYKJIEOTHIOB
ATTI'LTIIAA ucnonb3yercs: B KauecTBE MaTpHUIlbl Uit cuHTe3a nu-PHK.
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Kakyro nocnenoBateabHOCTh HyKJI€0THIOB Oyaer umers u-PHK?

Ne4. Omnpenenuts mocienoBaTeIbHOCTh HYKJIEOTHIO0B ydacTKa
monekynsl u-PHK, xotopas oOpaszoBanach Ha ydacTKe reHa ¢
nocnenosarenbHoCcThio HykieoTu10B: AT THALTATHIITTHUTAITAIT.

III. Pemrute 3amaun Ha npasuiaa Yapradda.

No5. B monekyne [JHK Ha monto HUTO3MHOBBIX HYKJIEOTHA0B
npuxogutcs 18%. OnpeaenuTs NPOLEHTHOE COAEpIKAHHME APYTHX
HYKJICOTHIOB, BXOAAUX B Moiekyny JJHK.

Ne6. Ckonbko coepKuUTCs aJIEHUHOBBIX, TAMUHOBBIX, T'YaHUHOBBIX U
LUTO3WHOBBIX HYKJICOTHIOB BO (pparmente monekynsl JJHK, eciu B Hem
obHapyxeHo 950 UUTO3MHOBBIX HYKJICOTHIOB, cocTaBisitommx 20% ot
00ILIEero KOMMYecTBa HYKJIEOTH0B B 3ToM ¢parmente JJHK?

Ne7. UccnenoBanus moka3anu, 4yTo 34% o0IIero uncia HyKJIeoTH 0B
n-PHK npuxonutes Ha ryanus, 18% — Ha ypauui, 28% — Ha IUTO3MH,
20% —Ha ageHuH. OnpenenuTh IPOLEHTHBIN COCTaB a30THCTBIX OCHOBAaHUI
nsyxuenodeqHoit JJHK, cienkom ¢ kotopoii siBisiercs ykazanHas n-PHK.

IV. U3yuyuts Mukponpenaparsl (0e3 3apHUCOBKH):

- «llonuTeHHbIE XPOMOCOMBI CIIOHHOH >Kene3sl MOThUID» (400x).
XpoMOcOMBI JIEHTOBHAHOHW (opMbl. OHU COCTOST U3 YEPEIyIOLIUXCS
TEMHBIX M CBETJIBIX MOJIOC Pa3jIMYHONW MUPHUHBEI. TeMHbIe ydyacTKH
SIBIISIIOTCSI TETEPOXPOMATHHOM, CBETJIbIE — 3yXpOMaTHHOM (pHc.1).

Puc. 1. “TlonmuTeHHBIE XPOMOCOMBI CITFOHHOM 5K€JI€3bI MOTBIIIS
a - KJIETKa JK€JIE3bl Ha MaJIOM YBEIUYCHUHU, 0 - IOJINTEHHBIE XpPOMOCOMBI Ha 00JILLIOM
yBenmm4eHu# (1 - 3yXpoMaTHHOBBIC U 2 - TETEPOXPOMATHHOBBIC YUACTKH XPOMOCOM).



KJIETOYHBIIA YPOBEHb OPTAHU3 AU YKUBOT'O

TEMA Ne 2. KIIETKA —2JIEMEHTAPHAS EUHULA Y)KUBOT'O.
METOAbI N3YYEHUA KJIETKHA

CTpyKTYpHOI €IMHULEH KJIETOYHOI'O YPOBHSI OpraHU3aLH >KUBOTO
SIBIISICTCS KJIETKA, SJIEMEHTAPHBIM SIBJICHHUEM — YKU3HEHHBIH [IUKJI KJICTKH.
W3yueHnem KieTKH KaK OCHOBHOH (hOpMBbI OpraHM3aluy KUBOWH MaTEPUH
3aHMMAaeTCs HayKa HUTONOrus (Ip. cytos — KieTka, logos — Hayka).

Cpeau orpoMHOro MHOrooOpasust >KUBBIX OPraHU3MOB MOKHO BbIJIe-
JITH HEKJIETOUHBIC U KJIeTOYHbIE (OopMBI ku3HU. K HexiteTouHbM popmam
OTHOCATCSI BUPYCHI U OakTeprodaru. OCHOBHAs Macca JKMBBIX OPraHU3MOB
MMeEEeT KJIIETOYHOE CTPOCHHE M BXOAUT B COCTaB ABYX HAaALApCTB:
Hosinepusie unu [pokapuots! (Procaryota) u Snepabie niau DyKapHOTHI
(Eucaryota). K mpokaproTam oTHOCAT OaKTEpHH 1 CHHE3EIEHbIE BOAOPOC-
JM, K 9yKapuoTtam — napcrsa [ puoos, Pactenuii, [Iporuct u JKuBoTHbIX.

OCHOBHBIM METO/IOM M3YU€HUSI KIIETKH SBISIETCSI MUKPOCKOITMUECKUNH,
JUIsL 4ero MpUMEHSETCs CIelualbHble YBEIUYUTEIbHbIE TPHOOPH —
MHUKPOCKOIIBI (TPeY. MiCros — MeNBIalIuii, SCOPeo — CMOTPIO).

Mukpockonuueckuit menoo NO3BOISIET U3YUYUTh CTPYKTYpPY KIETKH
C NOMOIIBIO MHUKpOcCKoma (cBeTOBOTO, (a30BO-KOHTPACTHOTO,
JIFOMHUHHCLEHTHOT O, YABTPa(HOIETOBOTO, AIEKTPOHHOrO0). [Ipu cBeToBOM
MHUKPOCKOIIMK OOBEKT paccCMaTPUBAETCS B JIydax BUAMMOro csera. s
3TOro UCnoib3yrorcst mukpockonsl MBC-10, P-14, P-15, MUKME/I-1, 5
u ap. (puc. 2).

T'ucmonozuueckuii memod OCHOBAH Ha HPUTOTOBIECHUU
MUKPOMPEnapaToB U3 HATUBHBIX M (PUKCUPOBAHHBIX TKAHEH U OPraHOB.
HatuBHbIi MaTepuan 3amMopa)kuBaercs, a (UKCUPOBAHHBIH OOBEKT
IPOXO/INT 3TAIlbI YIJIOTHEHHUS1, 32JIUBKH B TapayH WK LEJUIONANH. 3aTeM
U3 UCCIIEAyEeMOro MaTepralla U3roTaBIMBaIOT CPE3bl, OKPAIIMBAIOT U
3aKJII0YAIOT B KaHAJICKUH Oanb3aM WM Jpyrue Mpo3padHble CPEdbl.
Knaccuueckoit okpackoid aisi 0030pHBIX MpenapaToB SIBISETCS
OKpallMBaHHE TeMaTOKCUIMH-303HHOM.

Tucmoxumuueckuit memoo WCIOJNb3YETCs JUJIs ONpPENEICHUS B
KJIETKaX OPraHMYECKMX M HEOpraHMYecKUX BelecTB. B ocHoBe 3TOrO
METOIA JISKUT MPOBEJCHUE XUMUYECKON PeaKIMK Ha Ipernapare ¢ LeNbio
OoOHapyXeHHsI OMOXMMHUYECKHX KOMIIOHEHTOB IIUTOIIa3Mbl. Ha rucromo-
THYECKUX U THCTOXMMHUYECKHX IpenapaTax MOKHO MPOBECTH KOJIUYECT-
BEHHYIO0 00palOTKy pe3yabTaToB, MCIOIb3Ysl METOAbl MOPHOMETPUHU U
UTO()OTOMETPHH.

Da3060-KOHMPACMHYI0 MUKPOCKORUIO TIPUMEHSIOT IS U3y4eHUs
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KUBBIX OOBEKTOB M HEOKPAICHHBIX MpenaparoB. JIlomMunucmenmmuasn
MUKPOCKORUA TIPUMEHSIETCS JUUIsl MCCIIEIOBAHMSI XMMHUYECKOTO COCTaBa
kinetku. llpu ynempaguonemogoii mukpockonuu HUCIONB3YIOT
U3Iy4eHHe YIbTpadroneToBol 00IacTH CIIeKTpa, AJTMHA BOITHBI KOTOPOTO
B 2 pa3a MeHbLIE JUIMHbI BUAMMOrO CBeTa (IMana3oH AJIUHBI BOJIHBI OT
200 aM 110 400 HM).

HauOonbummu paspemaroiieii criocoOHOCThIO U yBenmuuenueM (B 1000
pa3 Oonbllie MO CPAaBHEHHIO CO CBETOBBIM MHUKPOCKOIIOM) 0OJIaiaroT
1eKMPOHHBIE MUKPOCKONBL, B KOTOPBIX HCIOJIB3YIOTCS O4E€Hb MaJloi
JUTMHBI BOJIHBI 3JIEKTPOMAarHUTHBIX KOJIEOaHHWI MOTOKA 3JIEKTPOHOB.
ONEeKTpOHHAsT MUKPOCKOIHS MPUMEHSETCS [ JIeTaJbHOr0 M3y4eHUs
CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB KJIETKH.

Kpome yka3aHHBIX, I M3Y4YEHHs KIETKH NPUMEHSIOTCS METOMbI
nuouIu3anry, peHTreHOCTPYKTYPHOTO aHaiu3a, aBTopaguorpaduu,
3aMeJUIEHHON KNHOCHhEMKH U Jp.

CTpoeHne MEUKPOCKONA, MPaBHJa padoThl ¢ HUM

Kaxapii MUKpOCKON HE3aBUCUMO OT KOHCTPYKLMH COCTOUT U3
OIITHYECKOH, OCBETUTEIBHON 1 MEXaHMUECKOH yactel (puc. 2).

Onmuyeckas yacmp COCTOUT U3 O0BEKTHBOB (CUCTEMa JIHUH3
oOpamieHHas K 00bEeKTy), KOTOpbIE PAaCIONIOKEHBl B CIELHAIbLHOM
ycTpoiicTBe — "peBoibBepe’, U CMEHSEMbIX OKY/ISPOB (cHcTeMa JIMH3,
oOpanieHHast K a3y uccienosarens). [locnennue BCTaBasoTCS B BEpX-
Hee orBepcTHe TyOyca. OOBIYHO, MUKPOCKOIBI KOMIICKTYIOTCS TPEMsI
00BbEKTUBAMHU, KOTOpbIE AaloT yBenunueHue B 8X, 40x u 90x. B
COOTBETCTBHUH C 3TUM Ha 00BEKTHBE MMeeTcsi MapkupoBka 8, 40 unu 90
(8x — 0ObexTHB Maoro yBenudeHust, 40X — 00bEKTUB OOJIBIIIOrO yBEITHYe-
Husl, 90X — *MMEPCHOHHBIN 00bEKTHB). AHAIOTMYHO Ha OKYJIsIpax MocTaB-
neHsl UUGpbl UX yBenudeHus. Yaie BCEro MCIONb3YIOT OKYJSIPHI C
yBenuuenueM 7, 10 u 15 pa3. Obuiee yBenuueHrne MUKPOCKOIIA MOKHO
OIPENIeNUTh, €CIM YMHOXKHUTD IOKa3aTeld yBEIMYEHHS] O0OBEKTHBA Ha
MoKa3aTenu yBenudeHus okynspa. Hampumep, npu okynape 10x u
o0bekTHBe 8X MbI OyZieM UMETh yBenuueHne Mukpockomna 8 x 10 = 80 x.

Oceemumenvnasn yacmp COCTOUT U3 MIOJABUKHOTO 3epKaa, quadpar-
MBI, KOHJICHCOpa U JBYX CBETOPHILTPOB (MATOBOIO M CHHET0). 3epKalo
BCTABJIEHO B JYTOBOM Jiep>KaTellb, KOTOPBIM I[€HTPaJbHBIM IITHIPEM
(ukcupyercs B THE310 OACTABKH, YTO [T03BOJISIET TIOBOPAYHUBATH 3€PKAIIO
B JI000M HampaBlIE€HMHM K MCTOYHHUKY CBETa. 3€pPKaJlO CIYXKHUT s
HampaBlieHUs CBeTa Ha npenapaTr (0OBEKT), yCTAHOBKHA ONTHMAIbHOTO
OCBEIICHHUS 00BEKTA M PEryINPOBKU CHJIBI OCBELICHUS. 3epKalo MMEET
JIBE IOBEPXHOCTH — IUIOCKYIO ¥ BOTHYTY!O. [1710CKas IOBEPXHOCTH 3epKaja
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Puc. 2. YBenuuuTenbHbIC TPUOOPHI:
a - muxpockon MBP - 1; 6 - muxpockon P-15; B - mukpockon MBC - 10;

r - MuKpockonn Mukmen - 5 (Bap. 1); 1 - Mmukpockon Mukmen - S (Bap. 2). 1 -
OCHOBaHHE; 2 - TyOycoJepKaTenb; 3 - TyOyc; 4 - IpeJMETHBIN CTOJIHUK; 5 - OTBEPCTHE
HPEIMETHOTO CTOJINKA; 6 - KJIEMMBI ((hPHKCATOPbI) MHKPOIIPEIapaToB; 7 - BUHTHI,
HepeMeIlaolne CTOMHK; § - IMHEHKN UL ONpeUIeHHsT KOOpANHAT (HOHNYCOB) 00BEKTa
Ha MHKporpenapare; 9 - okymsipsl; 10 - peBonbBep; 11 - o0bekTHBBI; 12 -
MakpoMeTpu4yecKuil BUHT; 13 - MuUkpoMeTpuueckuil BUHT; 14 - kongeHcop; 15 - BUHT
KOH/IeHCcopa; 16 - muadparma; 17 - 3epkaio; 18 - BUHT CMeHBI JIMH3; 19 - KHONKa
BKJTIOUCHHUS JJamibl; 20 - Peryinsarop spKOCTH CBETa JIAMITHI.
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HCIOJIb3YeTCsl IPU SPKOM OCBELICHHM, a BOrHyTas — npu ciabom. B
MHKpockonax Mukmen-5 3epkano OTCYCTBYET, a UCTOUHHUK CBETa —
JJIeKpHYecKas JaMIa, BCTpOE€HHas B mojcTaBky. CBer cpasy
HamnpaBisAeTCsd B KOHJIGHCOP U €ro sIpKOCTh PE3YIUPYETCs BUHTOM
HanpspbKeHus Jamibl. Jnadparma coCTOMT U3 CHCTEMBI METAJUIMYECKUX
IJTACTUH, KOTOPBIE 33 CUET JABMKEHUS Pblyara MOIYT CXOAUTHCS K LIEHTPY
WJIHM pacXOIUThCs OT LeHTpa. Anadparma HaXoanuTCs 0 KOHACHCOPOM H
CIIY’)KMT JJI1 U3MEHEHHs HIMPUHBI CBETOBOTO ITy4YKa, HalpaBJsieMOro
3epKaJioM 4Yepe3 KOHJEHCOp Ha mpemnapat. KoHaeHcop mpencTaBisieT
co00il cucTeMy JIMH3, KOTOPBIE CITyKaT Il KOHIIEHTPALUU PACCESTHHBIX
Jydel cBeTa B TOHKMH Iy4OK HapajlieIbHbIX JTyuel 1 HallpaBieHUs X Ha
o0bekT npenapata. OH mepeABUraercsi CrelualbHbBIM BUHTOM BBEpX -
BHM3, YTO MO3BOJISIET YCTAHOBUTH ONTUMAJILHOE OCBEIIEHHE IIpenapara.
OObIyHOE TOJIOKEHHE KOHJIEHCOpa camoe BepxHee. Perymupyror
OCBELICHHE B MHKPOCKOIE TaKXe U CBETOPUIbTPAMH, KOTOPHIE
BKJIQIBIBAIOT B CIIEHHUAIBHYIO OTKHJ-HYIO OINpPaBy, HaXOSALIYIOCA O]
nradparMoil KOHAeHcopa. MaToBbIi CBETOQHUIBTP MCIIONB3YeTCs IpH
paccestHHOM OCBEILEHUH, CHHUH — IIPU SIPKOM CBETE.

K mexanuueckoit wacmu MUKpOCKOIIa OTHOCATCS: IOACTaBKAa MUKPO-
cKkona (OCHOBaHHWE MITaTHBa — OamMak), TyOycoznepxarens (Iyroodpas-
HBIW, BEPTUKAJIBHBIH, O] YIIIOM), IPEAMETHBIN CTOIUK C OTBEPCTHEM B
LEHTPE, COPTUPOBOYHBIE BUHTBI, 3a)KHMBbI, MAKPOMETPUUECKUI (Kpema-
Jbepa) U MUKpOMeTpHueckre BUHTBL. COPTUPOBOYHBIE BUHTHI IPUMEH -
IOTCSI JUTSl LEHTPOBKK 00BEKTa Ha Iperapare U MOTYT paciojaraThbest 1o
0oKaM MPEAMETHOr0 CTOJIMKA HJIHW MOTYT OBbITh OOBEJMHEHBI B OJHOM
crepxkne. [logcraBka MHUKpOCKONa OBIBAeT MPSIMOYTOJBHOM, MOIKOBO-
o0pa3Hoii GopMbl UM 3proHoMUYHON. Ha moBepXHOCTH NpPEAMETHOrO
ctonuka B Mukpockonax P-15, MUKME/ - 1, 5 umeercs BepTukanbHas
Y TOPU30HTaJIbHAS JTJMHEHKH, KOTOPBIE O3BOMISIOT OMPEAEIIATH KOOPANHATHI
(HoHMyCBI) OOBEKTa Ha mpemnapare. PeBosibBEp COCTOUT M3 JIBYX
CETMEHTOB 1Iapa, COEAMHEHHBIX JIPYT C JIPYrOM LIEHTPAIbHBIM BUHTOM.
BepxHuii cermeHT 1mapa MMeeT OJHO OTBEPCTHE, KOTOPBIM KPEMUTHCS K
TyOycy. K HapyKHOI MOBEpPXHOCTH BEPXHEro CErMEHTa IO LEHTPY
KpenuThCcs NpyXHHKA. B HIDKHEM cermeHTe mapa umeercs 4 - 6 - 8
OTBEPCTUH /715l BKpyYMBaHHUS 0OBEKTUBOB. HanmpoTHBs Kaskj0ro oTBepCTHs
Ha HIDKHEM CErMEeHTe Ilapa uMmeercs BbleMka. HWKHUI cerMeHT mapa
MMOBOpAaUYMBAECTCS /10 TeX IOp, MMOKa He OyJdeT OLlylmaThCs LIENYOK U
YyBCTBO yIopa. DTO CBUAETEIBCTBYET O TOM, YTO ONTHYECKAs OCh
OKyJIsipa U OOBEKTHBA COBIAJAIOT.

BaxxHelmmuMu XxapakTepuCTHKaMH CBETOBOTO MUKPOCKOIA SIBIISTIOTCSI
€ro paspeliaroias CiocoOHOCTb U yBenudeHue. Paspermatomas crnocoo-
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HOCTH (d) — MUHUMaTLHOE PACCTOSTHUE MEXTY JIBYMSI TOUKAaMU OOBEKTa,
KOTOpbIE BUIHBI pa3aenbHo. OHa onpenensercs o GopMmyre:
A
d=0,61
n-sina

r7ie A — JUIMHA BOJIHBI CBETA, N — IIOKA3aTellb IMPEIOMIICHUSI CPEITbI MEKITY
00BEKTOM M OOBEKTHBOM, O — YTOJI MEXKIY ONTUYECKON OChIO0 OOBEKTHBA
¥ HanOoJIee OTKJIOHEHHBIM JTy4OM, ITONaJIa0IINM B 00bEKTUB. Benmnunaa
“n - sin o “ — Ha3BIBAETCS YMCIIOBOM anepTypol 00bekTuBa. Y 00beKTHBa
«8x» oHa paBHa 0,20, y oobekTuBa «40x» — 0,65, y 00bekTHBa «90X» —
1,25. B ocHOBHOM ke pa3pemiaromiasi CoCOOHOCTh MUKPOCKOIA 3aBUCUT
OT JUIMHBI CBETOBOM BOJIHBIL, [I03TOMY TaKasi 3aBUCUMOCTb TSI O0JIeTIeHIS
MIOHUMAaHMs ¥ 3alIOMUHAHUSI MOXKET BbIpaxkatbcs Gopmynoi: d = 1/2 A
VYBenuueHne MUKpPOCKOIA — BEIMYMHA, MOKA3bIBAIOILIAsl BO CKOJIBKO pa3
JMHEHHBIE pa3Mepbl H300paKeHUs OOJIbIIIE IMHEHHBIX pa3MepOB 00BEKTA,
W paBHO INPOM3BEJCHUIO YBEIUUYEHUH OKyisipa u oObekTuBa. [Ipenmen
pa3pemaromieii crrocOOHOCTH MHUKPOCKOIA 3aBUCUT OT JUTMHBI BOJIHBI
HCTOYHUKA CBETA. Y CBETOBOIO MUKPOCKOIA OHA paBHa 555 um. [ToaTomy
COBPEMEHHBIE ONTUYECKUE MHKPOCKOIBI MUMEIOT MPEAe MOJIE3HOr0
yBennuenus g0 1500 pas.

IIpu paboTe co CBETOBBIM MHKPOCKOIIOM CIIEAYeT 3HATh IpaBHIIa
paboThI C O0BEKTUBAMH MAJIOT0, OOJIBIIIOrO YBETUYCHUH B UMMEPCUOH-
HBIM OOBEKTUBOM.

Ilpasuna pabomsl ¢ MUKPOCKOROM HA MAJI0OM Y8eIUYCHUU
(0o0vekmueg 8x)

1. Ilepen Hawasom pabOTHI MPOBEPHUTH HMCIPABHOCTH MUKPOCKOIIA,
MPOTEPETh JIMH3BI OKyJsipa, 0OOBEKTUBOB, KOHJEHCOpA U 3EpPKaJo
canderkoil. Pa3BUHUMBATE OKYISPBI B OOBEKTHBHI 3AIIPEIICHO.

2. MUKpOCKOII PacIOIOKUTh Ha pabo4eM MECTe HAIPOTHB TPYIHUHBI
Ha IIUPUHY JIAJIOHH OT Kpas CTOJa, IITATHBOM K ce0e M MPEAMETHBIM
CTOIIMKOM OT CeOsl.

3. IlomHATH KOHAGHCOP W IIOCTaBUTH €0 HAa YPOBHE IMPEIMETHOTO
CTOJNa, OTKPBITh AUadparmy.

4. JIBuKeHreM peBOJIbBEpa IMOIBECTH JI0 HIETYKa MO/ TyOyC OOBhEKTHUB
MaJIOr0 YBEIUUCHUS «8X)».

5. BpamieHnem MakpOMETPHUUYECKOrO BHHTA (KpeMajbephbl) PacIioio-
KUTh O0BEKTHB «8X» Ha 1 CM OT IPEMETHOTO CTOJIUKA.

6. OcBeTUTh TIOJIC 3PEHMSI, JIJIs Uero, IIIsiIsi OOOMMHU Ti1a3aMu B OUHO-
KyJIsip, TTIOBOPAaYMBATh 3€PKaJIO OOJBIIMM U YKa3aTelbHBIM TaibllaMU
OJTHOM MJTM 00eHX KHCTEH PYK 110 OTHOIICHHIO K UCTOYHUKY CBETa B TAKOE
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MOJIOKEHHE, YTOOBI BCE I0JIe 3pEHHsI ObUIO OCBEIIEHO PAaBHOMEPHO U
JOCTaTOYHO MHTEHCHUBHO. [lajbipl pu 3TOM pacronaraTb Ha OOKOBOH
MOBEPXHOCTH 3€pKajia TaK, 4TOObl MMM HE 3aKpbIBaTh CaMO 3€pKalio.
MMUKpPOCKOII ¢ 3TOr0 MOMEHTA Hellb3sl MepeMeliaTh Ha paboyeM MecrTe.

Ipu pabome ¢ muxpockonamu MUKME/[-5 6-1i nynkm npasun ne
BLINONHACHCA, MAK KAK C8em IIempuyeckol 1aMnsl, nocie ee
BKIIOYEHUS, CPA3Y HANPAGIAEMCs HA 00beKm.

7. B3sTb npenapar u3 rucTolnorn4eckoi KOpoOKr OONBIIMM U yKa3a-
TEJIbHBIM TajblaMU 32 OOKOBbIE MOBEPXHOCTH MPEAMETHOIO CTEKJIA.
[IpoBepuTsh, rae nuueBas CTOpoHa mpenapara (Ha JIMIEBOH CTOPOHE
HAXOJMUTCS TIOKPOBHOE CTeKJI0). PaccMoTpeTs mpenapar Ha CBETY WIH
nucte Oenoit Oymarn. OnpenenuTb MECTO HaXOXJEHHS O0beKTa.
OTTAHYTB PaHKO 32KMMa MPEAMETHOrO CTOJINKA, OJIOKUTH Mpernapar Ha
MPEAMETHBIM CTOIMK MUKPOCKOIIA JIMIEBOI CTOPOHOH BBEPX TaK, YTOOBI
caM OOBEKT HaxXOIWJICS B LIEHTPE OTBEPCTHUSI MPEAMETHOIO CTOIHKA.
AKKypaTHO OTHYCTHTH PAHKO 3aKHMa.

8. Habmromgas mia3oM cOOKy, OIyCTHTh MaKpOMETPHUYECKUM BHHTOM
00BEKTHB MaJIoro yBelanueHus Ha paccrossaue 0,5 cM ot mpenapara, T.e.
HUXe (HOKYCHOTO.

9. I'msaas B OKyJsip, ABMKEHHEM MaKpOMETPHUYECKOro BUHTA Ha ceds
[JABHO MOAHSATH TyOyC BBEPX /O IMOSIBICHUS YETKOTO H300pakeHus
00BbeKTa.

10. C nmomoIipt0 BUHTOB NEPEMEIIEHUS PEIMETHOIO CTONMKA WIIH
OYEHb IJIaBHBIX JBM)KEHUH MaJIbLIEB PYKU OOBEKT MJIM MHTEPECYIOILYIO
HAC 4acTh 00BEKTa BBIBECTH B LICHTP OIS 3PEHUSL, TIOCIIE Yero MPUCTYIUTD
K M3YYEHHIO Mpernapara 1 3apucoBKe €ro B ajJbOoM.

11. Ilo okoHYaHUK U3YUEHHSI [TperapaTa MaKpOMETPHUECKIM BUHTOM
MOJHATH 00BEKTUB «8X» BBepx Ha 2 - 3 cwm. llpemapat cHATH ¢
MIPEAMETHOTO CTOJIMKA U MOJOKUTH B TUCTOIOTUYECKYIO KOPOOKY.

12. ITo okoH4YaHUH PaOOTHI OOBEKTHB «8X» OITYCTUTh BHU3 HA PACCTOSI-
Hue 0,5 cM OT mpenrMeTHOro CTonuka. MHUKpPOCKON HaKpBITh YEXJIOM U
IIOCTaBUTh HAa MECTO XpaHeHus. [Ipn nepenoce MUKpOCKOIa B TOMEIIEHU T
HEOOXOAMMO OIHOH PYKOH Jep:kaTh MHUKPOCKOIl 3a IITATUB, a JAPYrou
MOJ/ICPKUBATDH TTOJICTABKY.

Ilpaguna pabomel ¢ MUKPOCKONOM HA 0OTbUIOM YEeTUYEeHUU
(o6vexkmue 40x)

1. Ilpu pabore ¢ MUKPOCKOIIOM MPH OOJIBIIOM YBEIMYEHUH CHavyaia
HEoOXOIMMO BBIIOTHUTD BCE TYHKTHI TPaBHII Pa0OTHI C OOBEKTUBOM «8X)
(cMm. myHKkTHL 1 - 10).

2. Ilocne HaxoXkIeHNs1 0OBbEKTa MPH YBEIUYCHUHU B 56X HEOOXOIMMO
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BBIBECTHU €T'0 WM UHTEPECYIOLIYIO HAC YaCTh TOYHO B LICHTP MOJIS 3pEHUS
C MOMOIIIbIO BUHTOB MEPEMELICHUS MPEAMETHOTIO CTOJIMKA, TAK KaK MpHU
nepexoje K OOJNBIIOMY YBEIWYCHHUIO TUaMETP (POHTAIbHOU
JUH3BI00bEKTHBA YMEHBIIAeTCsA B 5 pas.

3. MakpoMeTpuYeCKHM BUHTOM ITOIHATH OOBEKTHUB BBEPX Ha 2 - 3 CM
HaJI IIPErapaToM U C IIOMOIIbIO PEBOIbBEPa 3aMEHUTh OOBEKTHB «8X» Ha
00beKTHB «40X».

4. I'manst T1a30M COOKY, MAaKPOMETPUUYECKUM BUHTOM OIYCTHTh
00BbekTuB «40X» Tak, 4TOOBI PACCTOSHHE MEXIy HUM U IpernapaToM
cocTtaBwiIo 1 MM, T.e. 0OBEKTUB OKa3aJiCsi HUKe (POKYCHOTO PACCTOSHHUSL.

5. I'msinst B OKys1sip, TUTABHO MaKpOMETPUIECKUM BUHTOM ITOJTHSTH TyOyC
BBEPX JI0 MOSIBJICHUS H300paKEHUSI 00BEKTA.

6. JIohoKyCHPOBKY ITPOBECTH C ITOMOIIIEI0 MUKPOMETPHUYECKOTO BUHTA,
KOTOPBIA pa3pelraercs BpallaTh BIEpEa WIM Hasall He Ooliee, 4eM Ha
oJ-000poTa.

7. N3yunTh mpenapar. 3apucoBarhb.

8. I1o okoHUaHUM U3yUYEHUS MpenapaTa MaKpPOMETPUUECKUM BUHTOM
00bekTUB «40x» MOAHSTH BBEPX Ha 2 - 3 CM HaJl MPEIMETHBIM CTOITHKOM.
[IperapaT co cTonMKa CHATH U MOJIOXKUTh B THCTOJIOTHYECKYHO KOPOOKY.
[ToBopoToM peBoiibBepa 3aMEHUTHh 00BEKTHB «40X» Ha OOBEKTUB «8X».
C 1OMOIIBI0 MaKPOMETPUYECKOTO BUHTA OITYCTUTh OOBEKTHB «8X» Ha
paccrosuue 0,5 cM. MUKpPOCKOIT 3aKPBITh YEXJIOM U MTOCTABUTh HA MECTO
XpaHCHHUSL.

Padoma ¢ muxkpockonom ¢ umMmepcuoOHHbBIM 00bEKMUBOM
(oovexkmue 90x)

O0bexTuB «90x» mpUMeHseTcsl IpU padoTe ¢ OYEHb MEIKUMH U
TOHKMMH 00BbeKTaMu. IIpocTpaHcTBO MEK Iy OOBEKTHBOM U MpErapaToM
3aMOJIHSIETCS CIIENUATbHBIM UMMEPCHOHHBIM MAacioM C IOKa3aTeleM
IPEIOMIICHUS, TPUOJIMKAIOIEMYCS K TOKA3aTeII0 MPEIOMIICHHSI CTEKIIA.
OTO NPUBOJUT K TOMY, UTO CBETOBBIE JTyUH, HE MPEJIOMIISSACH U HE U3MEH SIS
HarpasJeHus! IPH TPOXOKICHUH Pa3IMUHBIX CPE, ONaIAI0T B OObEKTHB.
HVmMmepcroHHBIH 00BEKTUB TPeOyeT OCTOPOXKHOTO OOpallleHHs, TaKk Kak
ero (poHTaJIbHAs JTUH3a UMEET KOPOTKOe (POKYCHOE PacCTOSHUE W IpU
rpy0oil paboTe MOKHO MOBPEIUTH U OOBEKTHB, U Tpernapar.

1. Ilpex e, uem meperTu K paboTe ¢ 00beKTUBOM «90X», HAWTH MOCITe-
JIOBAaTENbHO OOBEKT MPH YBEIMUEHHUH B 560X, a 3ateM 280x. TouHo BbIBECTH
MHTEPECYIOILYI0 YacTh 00bEKTa B LIEHTP IOJISl 3PEHUS C TOMOIIBIO BHHTOB
nepeMelieHNs PEAMETHOTO CTOINKA, T.K. HEOOXOAMMO MOMHUTB 00paT-
HYIO 3aBUCUMOCTb MEX/1y CUJION YBEIHYECHUS U IUAMETPOM (HPOHTATIBHON
JIH3BL
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2. MakpoMeTpu4ecKuM BUHTOM ITOJHATH 00beKTUB «40X» BBEpX HA 2
-3 cM Hapg npenapatoM. Ha uccnemyeMblif yqyacTok mpenapata HaHECTH
CTEKJISTHHOM MaJI0YKOM Karuiio UMMEPCUOHHOro Macia. Kans e nomkHa
OBITh HU OYCHBb OOJBIION, HU O4eHb Mayioil. C IMOMOIIBI0 peBOIbBEpa
3aMEHHUTh 00BEKTUB «40X» Ha 00BEKTUB «90X».

3. Ilon koHTpOIIEM T71a3a COOKY MaKPOMETPUYECKAM BUHTOM OITYCTHUTh
00beKTUB «90X» B KaIlIt0 Maclia IO4TH J0 COPHUKOCHOBEHUS C TIOKPOBHBIM
CTEKJIOM, T.€. HHKE (POKYCHOTO PaCCTOSHUS.

4. T'nsaas B OKyJIslp, MAKPOMETPUYECKUM BUHTOM IUIABHO TOJHSTH
00beKTHB «90X» BBEPX JI0 MOSIBJIICHUS] U300paKESHUSI.

5. [Honp3ysich MUKPOMETPUUYECKHMM BUHTOM, JOOUTHCS YETKOTO
n300pakeHusi 00BEKTa; MPUCTYNHUTh K €ro M3yYeHUIO0 U 3apHCOBKE B
anpOoM (TIpu HEOOXOTUMOCTH).

6. [locne okOHYAHUS M3YUEHHUs Ipernapara MaKpOMETPUYECKUM
BUHTOM MOAHATH 00beKTHB «90X» BBEpX Ha 2-3 CM HaJl CTOJIUKOM.
[IpenapaT cHATH, CTEPETh C HEro Maciio IMOJIOCKOHW (DHIIBTPOBATBHOM
Oymaru u riporepeTsb canderkoid. [IpenapaT momoKUTh B THCTOIOTMYECKYFO
kopoOky. JInH3y oObekTuBa «90X» TaKkKe MPOTEPETh MOITOCKOU
¢unbTpoBanbHON Oymaru, a 3aTeM caierKou.

7. C moMouIpIo peBoibBepa 3aMeHUTh 00bEKTUB «90x» Ha 00BEKTHB
«8x». MakpoMeTpu4eCKUM BUHTOM OOBEKTHB «8X» OIYyCTHTH BHU3 Ha
paccrosinue 0,5 ¢cM OT MPEAMETHOTO CTOJIMKA. MUKPOCKOI 3aKPBITh
YEXJIOM U MOCTaBUTh HA MECTO MOCTOSIHHOI'O XPaHECHHUSI.

Lleny 3anamua: 1. 3HaHNE MOJIOKEHUI COBPEMEHHOHN KJIETOUYHOMN
TEOpUH, OCHOBHBIX METOJIOB M3y4YEHHS KIETOK. 2. YMeHue paboraTh co
CBETOBBIM MHUKpOCKOMoM. 3. O3HakomJieHHe ¢ MHOrooOpasuem (opm
KJIIETOK U SIAEP.

K 3ansTHIO HE0OX0AMMO 3HATH OTBETHI Ha CJEAYIOIIHE BONPOCHI:

1. LluTonorus kak Hayka, e pojib B OMOIOTHH.

2. Kiterounas teopusi, ocHOBHBIE 3Tanbl ee pa3putus (M.[neiixen,
T.1lBanH, P.BupxoB). CoBpeMeHHOE COCTOSHUE KIIETOYHOH TEOPHH.

3. Knerka — »yieMeHTapHas TeHeTH4YecKas U CTPYKTYypHO-
(dyHKIMOHATIbHASE OMOJIOrHYecKast eMHNIIA OPraHU3aLluH )KUBOTO.

4. Oco0eHHOCTH CTPOCHHS MPOKAPHOTHUYECKUX M DYKAPHOTHYECKUX
KJIETOK.

5. Metozp! n3y4eHHs KIETKH: THCTOIOTMYECKUH, THCTOXUMUYECKUH,
MHUKPOCKOIIMYECKUe (CBETOBas, JIOMUHHUCLEHTHAs, YIbTpa(uoIeToBas,
(ha30BOKOHTpACTHAS, YJIEKTPOHHASI MUKPOCKOIIMH) U AP.

6. Ctpoenue cBetoBoro Mukpockona. [IpaBuia paborsl ¢ MUKPOCKOIIOM
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Ha MaJioM, 0OJIBIIIOM YBCIIMYUCHUAX U C UMCPCUOHHBIM 00BEKTUBOM.

Jlutepartypa:
1. c.33-35.2. c. 19-20.

TecThl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHSI 3HAHWIl 1O TeMe
1. [IpencraBuTenu NpoKapHuoT:

a) BUpychl; 0) Oakrepuodaru; B) OaKTepuH; I') CHHE-3EJICHbIE BOJIO-
pociu; 1) apcTBO rpuloB.
2. IlpencraBuTenu 3yKapHorT:

a) OakTepuu, CHHE-3elIeHbIe BOAOPOCIH; 0) LAPCTBO PACTEHHI; B)
LApCTBO )KUBOTHBIX; T') IIAPCTBO IPUOOB; /1) BUPYCHI, OaKTEpHOpari.
3. CTpoeHune XpoMOCOMBI TPOKAPHUOT:

a) konbiieBas HUTH JIHK; 0) konbrieBas Huth PHK; B) Hykiieonporeuns;
T') I€30KCUHYKJICOIPOTENT; 1) pUOOHYKIICOPOTEHI.
4. CTpoeHHne XpOMOCOMBI IYKapHOT:

a) xonbuesas HUTH [IHK; ©) nezokcuprOOHYKIIEOMpOTen ¢ HOHAMH
meraios; B) JJHK u PHK; ) nykiteonporen; 1) puOOHYKICOPOTEHT C
MOHAMH METaJJIOB.

5. KonuuecTBo reHOB, colepKaluxcs B IJIa3MHIAX OaKTepHalbHOH
KJIETKH:

a)1-2;0)3-4,B)5-6;1)7-8;m)9 - 10.

6. Knerka siBnsiercst aeMeHTapHON OMOIOTHYECKO eMUHUIISH TaK Kak:

a) KJIeTKa — HAMMEHbIIAs CTPYKTYPHAs eIMHHIIA, KOTOPOH XapaKTepHBI
CBOICTBA KMUBOro; 0) BCce KUBbIE OPraHU3MBI COCTOSIT U3 KJIETOK; B)
KJIETKH MHOTOKJIETOYHBIX OPraHW3MOB, CHELHAIU3UPOBAHHBIC IO
¢yHKIMSIM, 00pa3yloT TKaHM; T') TKAHH 0Opa3yloT OpraHbl; 1) KIETKU
00pa3yroTcsl myTeM JeJCHUS MaTePUHCKOM.

7. CBoiicTBa KMBOTO CBHUJETENILCTBYIOIIME O TOM, YTO KIIETKA SIBIISIETCS
3JIEMEHTApPHON CTPYKTYPHOU €AMHULIEH:

a) POCT U pa3BUTHE; 0) Pa3IpaXUMOCTb U JIBUKECHHUE; B) CTPYKTypHas
OpraHu3alus; T') AUCKPETHOCTD U LEOCTHOCTD; 1) TOMEOCTa3.

8. CBoiicTBa KUBOTO CBUIETEILCTBYIOLIME O TOM, YTO KJIETKa SBISIETCS
3JIEMEHTapHOH (PYHKIMOHAILHOW SIMHULICH:

a) HaCleICTBEHHOCTh U M3MEHUYMBOCTH; 0) pOCT U pa3BUTHE,
Pa3MHOKEHUE; B) Pa3Apa)kMMOCTb M JBH)KEHHE; T) OOMEH BEILECTB M
SHEPTHUH; JI) TOMEOCTa3.

9. Kinerka snemeHnTapHas reHeTHUECKasl SAMHUIA TaK KaK € XapaKTepHBI:

a) oOMeH BellecTBa M SHEPruM; 0) POCT U pa3BUTHE; B) HACIEICTBEH-
HOCTh M HM3MEHYMBOCTB; I') HAJIMYME HACIEICTBEHHON MHGOpMaIH; 1)
TOMEOCTa3.
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10. OcHOBHBIE METO/IbI U3YUEHUS KIETKH:

a) TUCTOJIOTMYECKHI; 0) THCTOXUMHUYECKHU; B) MUKPOCKOIIMYECKHIA;
I') TUTOT€HETUYECKH; [1) OMOXUMHUECKHA.

11. BO3MOXHOCTH THCTOIOTMYECKOrO METO/A:

a) TO3BOJISIET ONPEACNUTh B KJIETKaxX COJep)KaHHE HEOPraHWIEeCKUX
BeIIecTB; 0) MO3BOJISIET U3YYUTH 0030PHYIO KAPTUHY TKAaHH; B) IO3BOJISIET
JETAJIIbHO U3YYUTh CTPYKTYPHBIE KOMIIOHEHTHI KJIETKH; T') MO3BOJISIET
JIeTaIbHO U3YYUTh KaPHOTHUII KJIETKH; 1) IPOBECTH MUKPOXUPYPTHUIO.

12. BO3MOXXHOCTH THCTOXMMHUYECKOTO METOAA:

a) TI03BOJISICT ONPEACNIUTh B KJIETKaX COJEp)KaHWE OPraHUYeCKUX M
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB; 0) MO3BOJISET JETAILHO U3YYUTh CTPYKTYPHBIE
KOMITOHEHTBI KJIETKH; B) IPOBECTH MUKPOXUPYPIHIO; T) HO3BOJISIET U3YUUTh
0030pHYIO KapTUHY TKaHH; 1) TO3BOJISIET JETaIbHO M3YYHTh KapUOTHUIL
KJIETKH.

13. UccnenoBanue miisi U3yd4eHHUs] XMMUYECKOTO COCTaBa KIETKU C
MIPUMEHEHHUEM MUKPOCKOITUH:

a) OMoxuMu4ecKoe; 0) HUTOreHETHYECKOE; B) THCTOXUMHUYECKOE; T)
LUTOXUMHYECKOE; /1) MOJIEKYJIIPHO-XUMHYECKOE.

14. Bua MUKPOCKONHMHU [J JI€TajJbHOTO M3YyUYEHHUS CTPYKTYPHBIX
KOMITOHEHTOB KJIETOK:

a) anekTpoHHas; 0) (a30BO-KOHTpACTHAS, B) JIOMUHECIIEHTHAS T)
TUCTOXMMHYECKAsST; /1) TEMHOIIOJIbHASL.

15. KoMITOHEHTBI MEXaHUYECKOM 4acTH CBETOBOIO MUKPOCKOIA:

a) KOHJEHCcop; 0) KOJIOHKAa W MOJCTaBKa NIITaTHUBa; B) TyOyc,
MpPEeJMETHBI CTOJMK ¢ BUHTAMH M KJI€MaMH, MakKpo- U MHUKPOMETPH-
YeCcKHe BUHTHI; ) BUHT KOHJCHCOPA U PEBOJIbBED; 1) HpHC-Anadparma.
16. KoMITOHEHTBI OCBETUTENBHON YaCTH CBETOBOI'O MHUKPOCKOIIA:

a) TUIOCKO-BOTHYTOE 3€pPKaJlo, CBETOQHUIBTP; 0) BUHT KOHAEHCOPA; B)
KOHZCHCOD; T') upuc-auadparma; 1) peBoiabBep.

17. KOMITOHEHTBI ONITUYECKOH YAaCTH CBETOBOIO MUKPOCKOMA:

a) nuadparma; 0) OKyJsipbl; B) OOBEKTHUBBI; I') CBETOPHIBTP; 1)
pEeBOIBBED.

18. Judpaxims cBera B CBETOBOM MUKPOCKOIIE YCTPAHSETCS TIPY TIOMOLLH

a) upuc-auadparmer; 0) KOHACHCOPA; B) CBETOPHIIBTPA; T') OKYJISIPOB;
J1) OOBEKTHBOB.

19. OcBeuieHHOCTh TOMS 3PEHHS] B CBETOBOM MHKPOCKOIIE M3MEHSIETCs
TIPY TIOMOLLIH:

a) TIOCKO-BOIHYTOIrO 3epKajia; 0) KOHAEHCOpa; B) HpUC-TuadparMsl;

I') OKYJISIPOB; 11) OObEKTHBOB.
20. Pa3pemarommast cnocoOHOCTb CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA 3TO:
a) MUHUMAJIbHOE PACCTOSHUE MEKAY ABYMsI TOUKaMU O0bEKTa, KOTOphIE
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BUJTHBI Pa3/iebHO; 0) MPOU3BEACHUE YBEIMYCHUN OKYIsipa U OOBEKTHBA;
B) YHCIIOBas ameprypa O0ObEKTHBA;, I') MUHUMAJIbHOE YBEIWUYCHUE
MHUKPOCKOIIA; J1) MAKCHMAJIbHOE YBETUYCHNUE MUKPOCKOIIA.
21.@opmyna onpeneiacHUs pa3pelapueid cnocoOHOCTH CBETOBOTO
MHKPOCKOTIA:
a)d=0,61 (A/n-sina);6)d=0,8(A/n-sina); B)d= 0,61(A/sina);T)d
=121 1) d=%n-sina.
22. Tlpenen pa3peniaroineii cCrtocOOHOCTH MUKPOCKOIIA 3aBUCHT OT:
a) CHJIBI yBeJTM4YeHUsT; 0) JUTMHBI BOJIHBI HICTOYHUKA CBETA; B) YUCIIOBOU
anepTypsl 00bEKTUBA; T) OOBEKTUBOB; 1) OKYJISPOB.
23. Ilpenen paspematorieli CtOCOOHOCTH CBETOBOTO MHKPOCKOTIA!
a) 1500 am; 6) 1000 aM; B) 555 uM; 1) 444 HM; 1) 222 HM.
24. ®okycHOE pacCTOSTHUE O0BEKTHBA MAJIOTO YBEITHUCHUS:
a) 0,5 cm; 6) okomo 1 cm; B) 0,2 cm; 1) okoio 1,5 cm; 1) oKomo 2 cMm.
25. ®oKycHOE pacCTOsIHHE O0BEKTHBA OONBIIOTO YBEITUYCHUS:
a)2 -3 mm; 0) 1 MM; B) S MM; T) 4 MM; 1) 6 MM.

JlabopaTopHas padorta

I. M3yunTs MUKpoONmpenapaTbl:

- «Knerku xoxxunpl styka» (56x). KiieTku miieHKH pa3HbIX pa3MepoB,
MHOTOYTOJIbHBIE, C TOHKUMH, TUIOTHO COMKHYTBIMH CTEHKaMH. XOpPOIIO
BHUJTHO $171p0. SIIp0 OKPY>KEHO LIMUTOIIA3MOM M JIE)KUT B CPEAHEM OTJIENE
KJIETKU, TECHO mpuiieras kK ee odonouke. O0oI0UKa KieTku, Oiaronaps
CHJIBHOMY IIPENIOMJIEHUIO CBETA, KaXKETCsl ABYXKOHTYPHOM. B iuronnazme
BCTpeUaloTcst Bakyonu (puc. 3a).

- «KpoBp msarymkmn» (280x). BonbIIMHCTBO KIIETOK Ma3Ka KpOBU
SBIISTIOTCSI SPUTPOLUTAMU. DTO KIETKH OBAJILHON (POPMBI, C OBAJIBHBIM
SPOM, MHTEHCHBHO OKPAIIHBAIOLIMMCS TeMaTOKCUIMHOM B CHHE-(hroJIe-
TOBBIM 1BeT. I{uTomiaszma 3THX KJIETOK OKpAIIMBAETCA 303MHOM B
OpaH>KeBO-KPACHBIN IIBET 33 CUET reMOrNIO0OMHA, PACTBOPEHHOIO B LIUTO-
I1a3Me 3TOM KIJIeTKU. PAaoM ¢ apuUTporuTaMu HaXOAATCS JIEHKOLUTEI.
OcobeHHO 3aMeTHBI HEUTPO(DUIIbHBIE CErMEHTOSIIEPHBIE TPAHYIOLUTH,
MIPEBBIIIAIOIINE 0 pa3zMepaM dpUTPOLUTE. OHM cofepKaT KPYITHOE SIpO
u3 3-4 cermeHTOB. PsijioM MOXXHO HaiiTH JIMMQOIUTH — Ooiee MEKue,
YeM IpaHyJIOLUThI U SPUTPOLIUTHL, OKPYIIIbIE KIIETKH C IFIOTHBIM OKPYIJIbIM
AOPOM M Y3KOH KaiiMo# romy6oi (6a3o¢wmibHoi) uutoriasMel. Mexmy
SPUTPOLUTAMHU BCTPEYAIOTCS TPOMOOLMTHI — MEIIKHUE OBAJIbHBIC KIIETKH
C OBaJILHBIM SIIPOM, 110 pa3MepaM 4yTh OOJIbLIE WIH PABHBIMU pazMepy
sputporuta (puc. 30). [Ipu pabore ¢ »TUM mpernaparoM oTpadoTaTh
HAaBBIKM LEHTPOBKH OOBEKTa MPHU IEpexolie ¢ yBeNIMUYEHUs 56X Ha
yBenuyenune 280x.
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Puc. 3. PacTutenpHble U )KUBOTHBIE KIETKU:

a - KJISTKH KOXKHIBI yKa (1 - siapo, 2 - nurormiasma, 3 - o0onouka KIeTKH, 4 -
BaKyollb); 0 - KpoBb Jrymk# (1 - 3puTpoUHT, 2 - HEUTPODUIBHBII CErMEHTOS AePHbIN
TPaHYIIOLUT, 3 - TUMQOIHT, 4 - TPOMOOIUT); B - KpoBb 4enoBeka (1 - apurporur, 2 -
6azodui, 3 - Tpombouut, 4 - HelTpodui, 5, 6 - MOHOUUT, 7 - TUMQOIHT); T - HEPBHBIE
KJIETKH CEeTYaTKH I1a3a JIOMA/H; I - PECHUYHBIN SnuTennii ManTHu 6e33yoxu (1 -
pecHuuKH, 2 - Ga3albHbBIE 3€pHA, 3 - SAPO).
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- «KpoBb uenoBeka» (630x). OCHOBHYIO MacCy KIETOK COCTaBJISIOT
0e3bsiiepHbIe HpUTPoUHTHL. 1o hopMe HpUTpoIUT HAMOMUHAET ABOSKO-
BOTHYTHIN JucK. L{uTonnaszma sputpouuTa okpaiieHa B 0J1e1HO-pO30BBIH
uBer. Mex 1y )puTpOLUTaMH BCTPEYAIOTCS JICHKOIIMTBI OKPYTIION (DOPMBIL,
cozepxainue sapo. [lo xapakrepy u popme sapa JISHKOIUTHI ACISATCS HA
rpaHylonuThl (HEUTpOouIbHbIE, 03UHOPUIbHBIE, 0a30QUIbHBIC) U
arpyHOJIOUUTHI (JIMM(OLUTHL, MOHOLUUTHI). HaliTi pa3Hbie BUbI JICHKOLIMTOB
(cermMeHTOsIEPHBIE HEUTPODHIIBI, 03UHO(PHIIBI C IPKO-OPAHIKEBOH 3ep-
HUCTOCTBIO, 0a30(UIIbI C CHHE-()HOIETOBON 3€PHUCTOCTHIO, MOHOLIUTHI C
KPYIHBIM OOOOBHIHBIM SIIPOM M MEIIKUE JTMM(OLUTHI C OKPYTIIBIM SIAPOM)
¥ TpOMOOLIUTHI (pUC. 3B).

- «HepBHble KiIeTKH ceTyaTkH rasza jgomanm» (280x). HepsHsbie
KJIETKUIIO3BOHOYHBIX UMEIOT OTpocTyaryto Gpopmy. Hannuue orpocTkoB
SBJISICTCSL TIPUCIIOCOOJICHNEM K BOCHIPHUSTHIO U TPOBEACHUIO HEPBHOTO
umnynbca. OT Tena HelpoHa, COIEPIKAILEro sIIPO C KPYIHBIM SPbIIIKOM,
OTXOAUT HECKOIBKO OTpPOCTKOB (puc. 3r). OHM NpHUIAIOT KIETKe
HenpaBuIbHYIO GopMy. OTPOCTKH OTXOIAT B Pa3JIMUHBIX HAPABICHUSX,
MOTYT HU3THOAThCS B Pa3HBIX MIOCKOCTSAX. HallTH HEPBHYIO KIIETKY,
00paTUTh BHUMaHHE Ha ee (OopMY, HAIUYHE S/Ipa, HEPBHBIX OTPOCTKOB.

- «MepuarenbHbli >nUTEeNHi MaHTUU 0e33yOku» (280x). OxgHo-
CJIOWHBIM 3MUTENNN, BBHICTUIAIOMIHUI MaHTHIO, COCTOMT U3 BBICOKHX
HWIMHPUYECKUX KIETOK. S Ipa pacronararoTcs Ha pa3HbIX YPOBHSIX, HO
Bceraa B 0a3asibHBIX YacTsax kieTok. CBoOoaHas (anmuKalibHas) TOBEPX-
HOCTb KJIETOK MOKpPBITA OJM3KO PAacCIOI0XKEHHBIMH APYT K IPYyTY
pecHUYKaMHU. Y OCHOBAHMS PECHUYEK pacriojiaraeTcs IpepbIBUCTast TUHMUS.
Omna cocTouT 13 OJIM3KO PACIIONOKEHHBIX JPYT K ApYry 0a3aibHbIX 3€peH,
OT KaXKJIOTO U3 KOTOPBIX M OTXOAMT pecHUuKa (puc. 31).

TEMA Ne 3 BUOJIOI'USA KUIETKH

CTpYKTYpHBIMU KOMITOHEHTAMH JYKaPHUOTHYECKOW KIIETKU SIBIISFOTCS
KJIETOYHAsi 000JI0UKa, IUTOIIa3Ma U Spo.

Jns KJIeTOK 3yKapuoT XapaKTepHa BBICOKAasl YIOPSIOYCHHOCTh
BHYTPEHHEr0 COJECPKUMOTO, T.€. MPOCTPAHCTBEHHOE pa3jelicHue
Ppa3ITUYHBIX OMOXUMUYECKHX MTPOIIECCOB B KIETKE. DTO OCYIIECTBIISIETCS
Omaromapsi Omonorudeckum mMemoOpaHam. Kpome Toro, HapyxHas
Omosornyeckas MemMOpaHa (TUIa3MoJieMMa) OTJENseT MPOTOoILIa3MaTH-
YEeCKOE COJICPKUMOE KIIETKH OT BHEIIHEHW Cpellbl M B TO YK€ BpeMs
pErynupyer IBUKCHUE WOHOB U MaKPOMOJIEKYN B KJIETKY W M3 KIETKH.
CornacHo COBpEMEHHBIM JaHHBIM OMONIOTHYECKas MeMOpaHa HMeEeT
JKUIKOCTHO-MO3an4HOe cTpoeHue (Moaenb Cunrepa). OHa COCTOUT W3
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JBOWHOTO CJIOS JIMIUAOB: HEMOJSIPHBIX THAPO(GOOHBIX TOBEPXHOCTEMH,
o0palIeHHbIX IPYT K APYTY, H MOMSPHBIX THIPOQHIBHBIX, 0OpaIieHHbIX
K LMTOIJIa3Me U BHEIIHeH cpene. B memOpany BcTpoeHbl ocoOble Oenku
— aKBaIOpUHAbL, o0nagaronme GyHKIueld nepeHocsero Boay kanaia. OHu
o0ecIieunBalOT TpaHCMEMOpaHHOE MepeMelieHne Boibl 1 (HOpMaKoIo-
rHYecKHX npernaparoB. OOHapyKeHbl B MeMOpaHaxX MHOMKECTBA KJIETOK
YeNnoBeKa, a Takke OakTepuil W APYTHX OPraHU3MOB. AKBAllOPHHBI
BBIIIOJIHSAIOT HE3AMEHUMYIO POJIb B CHCTEME BOJAHOI'O TpaHCIOPTa
pacrenuii. Kpome TOro, Ha Hapy>KHOH MOBEPXHOCTH IIa3MOJEMMBbI
HAXOAWUTCS TIMKOKAIHUKC, IPEICTABIISIOIUI COO0H MNIMKOIUIIONPOTEUIbI.

CTpYKTYpHBIMH KOMIIOHEHTaMH sApa SBJISIOTCS KapHuojiemMma,
KapHoIlIa3Ma, XpOMaThH U spbIKo. M3 XpomMaTrHa B Ipoliecce AeIeHUs
KJIETKA 00pa3yloTCsi XpOMOCOMBI.

Ilenv 3anamua: 1. 3HaHUE CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB JyKapHO-
THYECKUX KJIETOK, 0COOEHHOCTEH MX CTpOeHUs U QYHKUMH. 2. YMeHHe
HAXOJUTh OPTaHEeUIbl ¥ BKIIOYCHUS KJIETKA B MUKpOIIpenapaTax.

K 3ansiTHIO HE0OX0AMMO 3HATH OTBETHI Ha CJEAYIOIIHE BOMPOCHI:

1. CTpyKTypHBIE KOMIIOHEHTHI KJIETKH.

2. Obonouka kinerku. Llutonnazmarnyeckas MemMOpaHa, 0COOEHHOCTH
ee cTpoeHus 1 pyHKIHMH. AKBariopuHbl, X POJIb B IIPOBEACHUH BOJIBI.

3. CtpoeHue HUTOIIa3Mbl:

— CTPYKTYpHasi OpraHu3als 1 CBOWCTBA IMaJIOIIa3Mbl;

— OpraHesuIbl 00IIero Ha3HauYeHus1, UX MOp(oorus U GYHKIMOHATbHAS
XapaKTepUCTHKA;

— OpraHesUIbl CHeUHaIbHOrO Ha3HAUYCHHS, X (YHKUHOHAJIbHAS
Mopdororus;

— UTOIJIA3MaTHYECKHE BKIIFOUCHNS, MX KJIacCU( UKL 1 3HAYCHHUE B
KJIETKE.

4. CrpoeHue sapa DdYKapUOTHUECKOM KIEeTKH. SaepHo-
LMTOIJIa3MaTHUECKOE OTHOILCHHE KaK IMOKazaTesb (YHKIHOHAIBHOTO
COCTOSIHUS KJIETKH.

5. MopdodyHKkuHOHATbHAS XapaKTEPUCTHKAa XPOMOCOM. THIIBI U
MpaBUiIa XPOMOCOM.

6. Kapuorun, uaunorpamma. XapakTepuCcTUKa KapHOTHIIA YETOBEKA.
Hensepckas u [lapmxkckas kmaccuukannu XpoMOCOM YeloBeKa.

Jlurepartypa:
1.c.35-52.2.¢.22-29, 42-48.
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TecThl 11 MPOBEPKH YPOBHS 3HAHHWIl 1O TeMe
1. CTpyKTypHBIE KOMIIOHEHTBI KIETKH:

a) KJIeTo4Has 00o0i0YKa, ruajoriasma, sjpo; 0) muToiIeMma,
HUTOILIa3Ma, SApO; B) KJIETOYHAs 000JI0UKa, IUTOIIa3Ma, SIAPO; T)
KJIETOYHAasi 000JI04Ka, OPraHOW/bI, BKIIIOYEHUS, SIpO; J1) LUTOIEMMa,
rHaJonya3Ma, sapbIIIKO.

2. Oprasemisl KJIeTKU O0ILIEero Ha3HAYeHUsI:

a) 9HOMIa3MaTHYeCcKasi CeTh, pUOOCOMBI, IIACTUHYATHIN KOMILIEKC;
0) peCHUYKH, KXT'YTUKH, B) IIEHTPOCOMA, MUTOXOHJPUHU, JIU30COMEI; T)
ITACTUIBL; 1) MEOGUOPUILIIBL, HEHPOPUOPHILIEL.

3. OpraHesuibl KIEeTKHU CIeNUalbHOr0 Ha3HAUCHHUS:

a) MUOQUOpHILTBL, HeHPOUOPHILIBL; 0) TOHOPUOPHUILIBI; B) PECHUYKH,
KTYTHKH; T') IIACTUABL; 1) HEHTPOCOMBI.

4. Opraseiisl KJIeTKH, UMEIoLIHe MEMOpaHHOE CTPOCHHE:

a) LEHTPOCOMBI; 0) PHIOIIA3MAaTHYECKas CETh; B) IJIACTUHYATHIN
KOMIIJIEKC, JIN30COMBI; T) MUTOXOHAPHH; /1) MUKPOTPYOOUKH, MUKpodHIa-
MEHTHI.

5. OpraHemnisl KJICTKH, HE UMEIOIe MEMOPaHHOTO CTPOCHUSI:

a) LEHTPOCOMBI; 0) puOOCOMBI; B) MUKPOTPYOOUKH, MUKPO(PHIAMEHTHI;
T') IUTACTUHYATBIN KOMIUIEKC, JTU30COMBI; /1) MUTOXOHIPHH.
6. Ponb sHAOIIIa3MaTHUECKON CETH B KJIETKE:

a) cuHTe3 OenKkoB; 0) CHHTE3 )KMPOB M YIJIEBOJOB; B) (QYyHKIIHS
KOMITApPTMEHTAJIM3ALMU; T') TPAHCHIOPTHAS (DYHKLHS; /1) CHHTE3 JIM30COM.
7. Ponb 1M30COM B KIIETKE:

a) CHHTE3 )KUPOB; 0) paclIelieHNe HYKJIEHHOBBIX KHCIOT, OEIKOB,
JKUPOB, YIJIEBOJOB; B) BHYTPUKIETOUYHOE II€PEBAPUBAHHIE PA3PYLICHHBIX
KOMITOHEHTOB LIUTOILIA3MBI; T') ayTONN3 KJIETKU; 1) TPAHCIOPTHAS (PyHKLIUSL.
8. Posib MUTOXOHIpUI B KIIETKE:

a) cyOcTpaThl HUTOIIa3MaTHYECKON HACIIEICTBEHHOCTH; 0) S9HEPreTh-
yeckas QpyHKUHs; B) GOpMUPOBAHUE BKIIOUEHUH; I') TPOTEONTUTHYECKAS
(dhyHKLIUS; 1) TPaHCTIOPTHAS (PYHKIHS.

9. Ponpb miacTHHYATOrO KOMIUIEKCA B KIIETKE:

a) y4acTBYeT B paBHOMEPHOM PAaCXOXICHHH XPOMOCOM K ITOJtocam; 0)
00pa3oBaHKe JIM30COM; B) (HOPMHUPOBAHUE BKIIIOUCHH; T') SKCKPETOpHAs
U CeKpeTopHast PyHKIMM; 1) TPAHCIIOPTHAS (DYHKIIHS.

10. Ponb 11eHTpOCOMBI B KIIETKE:

a) ¢popMupoBaHME MUTOTHYECKOro ammapara; 0) GopMHpOBaHHE
JIM30COM; B) PABHOMEPHOE PACXOXKICHHE XPOMOCOM B MUTO3€ U MEH03€;
T') cyOCcTpaThl LUTOIUIA3MATHUECKON HACIEACTBEHHOCTH; 1) PABHOMEPHOE
pacxokaeHre OpraHoUI0B B MUTO3€ M MeHo03e.

11. CTpyKTypHbIE KOMIIOHEHTHI S/pa:
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a) TIasMoieMMa; 0) KapuosieMma; B) KapHoIia3Ma; I') XpOMaTuH; )
SITPBILLIKO.

12. Tumnsl XxpoMocoM:

a) MeraleHTpuueckue; 0) cyOMeraneHTpUIecKue; B) aKpOLEHTPH-
YECKHE; I') TEIOUECHTPUUECKHUE; ) KOJbIICBHIE.

13. CymHocTb paBuiia HEMPEPBEIBHOCTH XPOMOCOM:

a) tpunuetrsl monekynsl JJHK He mepekpbiBatorcs; 0) oaHy
AMHHOKHUCJIOTY KOJIMPYET HECKOJIbKO TPHUIIJIETOB; B) CHOCOOHOCTH
XPOMOCOM K aBTOPENPOLYKLHUH; I') U KaXKJIOT0 BUAA XapaKTEPHO CBOE
KOJINYECTBO XPOMOCOM; /1) HETOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI OTJIHMYAOTCSL.
14. IlpaBuna xpoMocoMm:

a) TIOCTOSIHCTBO YMCJIa XPOMOCOM; 0) MapHOCTH; B) HEMPEPHIBHOCTH;
I') MHAMBHIYyaJIbHOCTH; 1) FaIJIOUJHOCTH.

15. CymHocTb npaBuiia MHAWBHIYAIbHOCTH XPOMOCOM:

a) KaXXJIbld BHJ MMEET XapaKTepHBIA TOJIBKO JJIs HEro Habop
XpoMocoM; 0) KaxkJas XpoMocoMa MMeEeT CBOU MOPQOJOrudeckue
0COOEHHOCTH; B) KaXK1asi XpOMOCOMa UMEET XapaKTepHBIH 17151 Hee Habop
I'€HOB; T') CIIOCOOHOCTh XPOMOCOM K aBTOPENPOLYKLHHU; A) Ui KaXI0ro
BHJa XapaKTEpHO CBOE KOJIMYECTBO XPOMOCOM.

16. Ponb Temomep B XpoMocomax:

a) YY4aCTBYIOT B JISIICHUU KIIETKH; 0) TOAIEPKUBAIOT (DOPMY XPOMOCO-
MBI; B) COXPaHSIOT XPOMOCOMY KaK AUCKPETHYIO GAMHUILY; T') IPENSTCTBY-
I0T COCIMHEHUIO XPOMOCOM HMJIHM MX ()parMEeHTOB MEXIy coOoil; i)
OrpPaHUYMBAIOT YUCIIO INICHUN KIICTKH.

17. I'pynna xkapuoTHIIa YeIOBeKa COCTOSIIAS U3 CAMBIX KPYITHBIX MeTa-
LEHTPHUUECKUX XPOMOCOM:

a) B(Il)-4-5;06) CII) -6 - 12, X-xp.; B) A(I) - 1 - 3; 1) A(IV) - 13-
15; m) E(V) - 16 - 18.

18. I'pymma kapuoTrIia 4eioBeKa COCTOSIIIAst U3 KPYIHbBIX CyOMeTalleHTpH-
YECKUX XPOMOCOM:

a)B(I)-4-5;6)C D) -6-12, X-xp.; B)A(D)-1-3;r) A(IV)-13
-15; n) E(V) - 16 - 18.

19. I'pynna kapuoTUIIa YEJIOBEKA COCTOALIASI U3 CPEOHHUX MeTa- U
CyOMETaleHTPUYECKUX XPOMOCOM:

a) BAD) -4 -5;6) 4(IV) - 13 -15;8) C(Il) - 6 - 12, X - xp.; T) E(V)
-16-18; ) A(D) - 1 - 3.

20. I'pynma KaproTHIIa YeTIOBeKa COCTAIIAS U3 CPEIHUX aKPOLECHTPHUIECKUX
XPOMOCOM:

a) CUID) - 6 - 12, X-xp.; 6) A(IV) - 13-15; B) E(V) - 16 - 18; 1) F(VI) -
19 -20; n) A0)-1 - 3.

21. I'pynma KapHOTHIIa YEIOBEKA COCTOSALIAS U3 MaJIbIX CyOMeTaleHTpH-
YECKUX XPOMOCOM:
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a) B(I)-4-5;6) E (V) -16-18; B) F(VI) - 19 - 20; r) G(VII) - 21 -
22, V-xp; ;) A(I) - 1 - 3.

22. I'pynna kapHOTHIIa YEIOBEKa COCTOSINAS M3 MajbIX METaleHTPH-
YECKHUX XPOMOCOM:

a) E(V)-16-18;0) D (IV) - 13 - 15; B) F(VI) - 19 - 20; 1) G(VII) -
21-22, Y-xp.; x) C(III) - 6 - 12, X-xp.
23. I'pynina KaproTHIIa YeIOBEKa COCTOSAIIAS U3 MAJIbIX aKPOLIEHTPUUECKUX
XPOMOCOM:

a) D (IV)-13-15; 6) E(V) - 16 - 18; B) F(VI) - 19 - 20; r) G(VII) - 21
- 22, Y-xp.; o) C(IID) - 6 - 12, X-xp.
24. OcobenHoctH JlenBepckoii kiaccuGrUKaUy XpOMOCOM YeJIOBEKa:

a) TPYIIIBI XpPOMOCOM 0003HAYAIOTCSI pPUMCKUMHE LU(PpaMu; 0) FpyIIibl
XPOMOCOM 0003HAUYaIOTCsl 3aIJIaBHBIMHM OyKBaMH JIATHHCKOTO ajihaBUTa;
B) IPYIIIIBI XPOMOCOM 0003HAYat0TCs apaOCKUMU LI(PPaMHU; T') XPOMOCOMBI
OKpPAIIMBAJINCh PYTHHHBIM METOAOM; /) XPOMOCOMBI OKpAIINBAJIUCh
MeTo0M A epeHIanbHOro OKpalIuBaHMsL.

24. OcobenHoctH [laprkckoii Kiaccu(UKaluyu XpOMOCOM YeJIOBEKa:

a) TPYIIIBI XpPOMOCOM 0003HAYAIOTCSI pPUMCKUMU LU(PpaMu; 0) TpyIIibl
XPOMOCOM 0003HAUYAIOTCsl 3arMIaBHBIMHM OyKBaMH JIATHHCKOTO ajihaBUTa;
B) IPYIIIIBI XPOMOCOM 0003HAYaI0TCS apaOCKUMU LU(PPaMHU; T') XPOMOCOMBI
OKpPAIIMBAJINCH PYTHHHBIM METOAOM; J) XPOMOCOMBI OKpPAIINBAJIUCh
MeTo0M A epeHInanTbHOro OKpalIuBaHUsL.

JlabopaTopHas padorta

I. M3yunTs MHUKpoOnpenaparbl:

- “IImacTHHYATHIN KOMIUIEKC B HEPBHBIX KIIETKAX CIIMHAIIBHOTO TaHIIINA
koreHka” (630x). B kimerkax Ha cBeTsioM (OHE BBIAEISETCS YepHas
NeTaucTass ceTb BOKPYr sapa. OHa COCTOMUT W3 HM30THYTHIX U
AHACTOMO3HPYIOIINX MEX 1y COO0M HUTEH U MepeKIaiuH U1K COCTOUT U3
OTZETBHBIX MaJ04YeK, YEellyeK, He CBA3aHHBIX MEXAy coOoil. fmpa
CBETJIbIE, BBLICISIOTCS SAPBIIIKKA CEPO->KENTOro 1BeTa (puc.4a).

- “MUTOXOHAPHUH B KJIETKAaX IMMTENUS KUIIEUHUKa KpPbICH” (630x).
MUTOXOHAPUN HMEIOT BUJ KPAaCHOBAaTO-PO30BAThIX 00pa3zoBaHUU
OKPYIVIOH MJIM MPOAOILHON GopMel (puc. 40).

- “YKupoBbie BKIIFOYEHHUS B KJIETKax nedeHu akconorist” (280x). Onu
OKpallleHbI B YepHBIN IBET (puc. 4r).

- «llentpocoma B apoOsimemcs siine ackapuas» (630x). Ilpemapar
npencTaBisieT coOol cpe3 yepes3 Teso MATKU JIOIIaJAWHOW acKapuibl,
MOJIOCTH KOTOPOI 3aIl0JTHeHA 3UTOTaAMH HA Pa3HBIX CTAIUSIX JPOOJICHHS.
BriOparp KJeTKd Ha CTAAMM 3UTOTHI WM JBYX OJIaCTOMEpPOB B CTaJUH
Mmeradasbl MUTO3a, KOTZIa MUTOTHYECKHH anmapar AejeHHs Y4ETKO BUJICH.
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Puc. 4. Opranenssl U BKIIIOUEHUS KIETKU:
a - INIACTHHYATBIN KOMIUIEKC K KJIeTKaX CIMHAIBHOTO FaHIINs KOTEHKa

(1 - mmacTHHYATBII KOMILIEKC, 2 - PO, 3 - SAPBIIIKO); O - MUTOXOHIPHU B KIIETKAX
SMUTENUS] KUIIKHU KPbICHI (1 - MUTOXOHApHH, 2 - sIAPO, 3 - SSAPBILIKH, 4 - BcachlBaIOLIHE
KIIETKH, 5 - OOKAJIOBUHBIC CEKPETOPHBIE KJICTKU); B - IIEHTPOCOMA B ApoOsIeMcs sifie

ackapuibl (1 - XpOMOCOMBI, 2 - HEHTPUOIH, 3 - JIyYUCThIH BEHEll, 4 - HUTH BepeTeHa

JeTIeHus], 5 - 060104Ka qii1a); T - JKUPOBBIE BKIIIOUEHHS B KJIETKaX MEUSHU
(1 - xarmm sxupa, 2 - AApo).

OH COCTOUT W3 JUIMHHBIX HUTEH, UIYIIHX MEKAY IEHTPHOIIMHU U
00pa3yoImux axpoOMaTHHOBOE BEPETEHO M KOPOTKHUX, OTXOSIINX OT
LIEHTpHUOJIeH K nepudeprn u 00pa3yroHX TYYHCTOS CUSTHAE. XPOMOCOMBI
pacronararoTcs o 3KBaTopy BepereHa. YacTh HUTEH BepeTeHa OTXOAUT

OT [IEHTPUOJICH ¥ OKAHYMBAECTCSA Ha IEHTPOMEpPax XPOMOCOM B MecTax
ux neperuda (puc.4s).
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- «Kapuorun uenoseka» (630x). OOpaTUTh BHUMaHHE HA METAllCHTPH-
YecKue, cyOMeTaleHTpUYECKUE U aKpPOLEHTPUYECKUE XPOMOCOMBI.

TEMA Ne 4. KIIETKA KAK OTKPBITASI CAMOPEI YJIMPYIOIASCS
CUCTEMA

KiteTka siBiI€TCSl OTKPBITON cCaMOperyaupyromeics CHCTEMOM, T.K. U1
Hee XapaKTepeH MOTOK BEeIecTBa, sHeprun u uHdopmanuu. Ha yposHe,
KaK OpraHn3Ma, TaK ¥ KIETKH Pa3IMyaloT BHEUIHUN U BHYTPEHHUI OOMEH
BelecTB. BHenHnii oOMeH BelecTB B OpraHu3Me — 3T0 OOMEH ¢ BHEITHEH
Cpenoi, T.e. MOCTYIIJIEHNE MUTATEIbHBIX BEIECTB U BBIJIEICHHE [IJTAKOB.
BuyTpenHuii oOMeH BelIecTB B OpraHM3Me OCYIIECTBISETCS MyTeM
JUCCUMWISIUN U acCUMUIIALMU. [lo Ty acCUMMIISIIUN BBIIENSIOT
reTepoTpodHbIe, MUKCOTPO(HBIE U aBTOTPO(HBIE OPraHU3MBI; IO THITY
JUCCUMUIISILIAN — a3pOOHBIE U aHADPOOHBIE.

CTpyKTypBl KUBOTO HE CTaOMJIbHBI, OHM Pa3pyIIAlOTCS U CTPOSTCA
3aHOBO. OOHOBJIEHHE KUBOI'O — 3TO M €CTh IOTOK BemiecTBa. Mepoi
MIOTOKA BELIECTBA SIBIISIETCS MEPHOJ] OMOJIOrHYEeCKOro MoayoOHOBICHHUS.
OTO BpeMs, 3a KOTOPOE MOJIOBHHA KOHKPETHOTO >KMBOT'O BEIECTBA
3aMeHsieTcsl HOBBIMM MojieKyinaMmu. I1oTok BemiecTBa XxapaKTepu3yeTcs
MJIACTUYECKUM 0OMEHOM — ()OTOCHHTE30M, XEMOCHHTE30M, OMOCHHTE30M
Oerka, )KUPOB U YIJIEBOJOB.

Lenwb 3anamua: 1. 3HaHue COBPEMEHHBIX MPEACTABICHUN O KIIETKE
KaK OTKPBITOH camoperyiupymomieiics cucreme. 2. YMeHUeE
3KCIIEPUMEHTAIBHO HCCIIENOBATH MPOHUIIAEMOCTh KJICTOUHBIX MeMOpaH.
3. O3HaKOMJICHUE C sIBJICHUEM (haroliuTo3a B )KHBOTHBIX KJIIETKAX.

K 3ansTHIO HE0OX0IMMO 3HATH OTBETHI HA CJEIYIOIINE BOMPOCHI:

1. Knerka kak oTkpbITas cucteMa. [IoHsTHE O BHEILIHEM U BHYTPEHHEM
0oOMeHeE BEIECTB B KIIETKE.

2. Opranu3zanus IOTOKa YHEPTUH B KJIETKE B IIpoleccax GporocuHTesa,
Opoxenwust, npixanus. AT® — yHuBepcabHbINA HCTOUHUK YHEPTUH.

3. Ilotok BHemwHed W BHyTpeHHEW MH(pOpMAIUU B KIETKE.
Komuposanue renernyeckoid HHGOPMAaLUU B KIIETKE.

4. Tlotok BemiecTBa B KieTke. bruocuuTe3 Oenka, KOmoBasi cucreMa
Oenka.

5. MeMOpaHHBIH TpaHCIIOPT BELIECTB B KICTKY: AU QY3usl, TaCCUBHBIH,
CONPSUKEHHBIN M aKTUBHBIM TPaHCHOPT (IHJOLUTO3, SK30LUTO3).

Jlutepartypa:
1.c.52-61.2.c. 30-32, 37-39, 75-78.
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TecTsl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHS 3HAHWI IO TeMe
1. Buzpl cucteM B 3aBUCUMOCTH OT 0OMEHa BEILECTBA M SHEPTHUH:

a) OTKPBITHIC, 3aKPbITHIEC, 3aMKHYTbIE, afnadaTndyeckue; 0) H30IUpo-
BaHHBIE, aANa0aTUYECKHE, OTKPHITHIE, 3AMKHYTBIE; B) OTKPBITHIC U 3aKPbI-
ThIC; T) 3aMKHYTbBIC, H30JIMPOBaHHbIC, aquabaTHUECKHe, 1) 3aMKHYTBHIE,
W30JIUPOBAHHBIE, aMa0aTUYECKUE, THBEPCHOHHBIC.

2. Y OTKpBITBIX CUCTEM HMMEETCS:

a) oOMeH BellecTBa ¥ SHepruu; 6) oOMeH HHPOPMALIH, HO OTCYTCTBYET
00OMeH Hepruu; B) 0OMEH BEIeCTBa MU SHEPTHH, KPOME TEINIOBOM; T') 0OMEH
nH(GOPMALIUK ¥ SHEPTHH; 1) OOMEH SHEpPIUH.

3. YV aanabaTuvecKux CUCTEM:

a) uMeercss OOMEH BelleCTBa M 3HEPruu; 0) OTCYTCTBYeT OOMEH
BEILIECTBA, BOBMOKEH OOMEH YHEPTUH, KPOME TEIIOBOI; B) OTCYTCTBYET
0OMeEH BeIllecTBa M DHEPTHH; I') UMEeTCsl 0OMeH HH(POPMALMU U YHEPTUH;
) UMeeTcsi OOMEH SHEPTHUHU.

4. Oco0eHHOCTH H30JINPOBAHHBIX CUCTEM:

a) OTCYTCTByeT OOMEH BEUIeCTBA M HEPruu; 0) nmmeercss oOMeH
BEIIECTBA U HHEPTUH, B) OTCYTCTBYET OOMEH BELIECTBa, UMEETCS OOMEH
9HEPruu, KpOMe TEIJIOBOH; T) MMeeTcst 0OMeH HH(OpMAaLUU U SDHEPTUH; 1T)
nMeeTcst 0OMEH SHEpPTHH.

5. Oco0EeHHOCTH 3aMKHYTBIX CHCTEM:

a) uMeercss OOMEH BEILECTBA U SHEPTHH; 0) MMeeTcss 0OMEH YHEpIuu,
OTCYTCTBYET OOMEH BEIIECTBA; B) OTCYTCTBYIOT OOMEH >HEPTUH U
BEIIECTBA; T) UMeeTcsi 00MeH HH(POPMALIUU U SHEPTUH; 1) UMEETCsI OOMEH
JHEPTHH.

6. Bupl akTHBHOTO TPAaHCIOPTa BELIECTB Yepe3 KIETOYHYI0 MeMOpaHy:

a) 9K30- M HHAOLMTO3; 0) OeIKaMHU-IIePEeHOCUHKAMH 110 T'PaIUEHTY
KOHIIGHTpaluM, B) OCIKaMU-TIEPEHOCUMKAMH MPOTUB I'pajHEHTa
KOHLEHTPAIMH; T') [0 THITy POTOHHOTO U MOHHOTO HACOCOB; 1) MyTEM
TEOPHH “JTMIUAHOTO PuiIsTpa’.

7. Buyipl maccHBHOTO TPaHCIIOPTA BEILIECTB Yepe3 KJICTOUHYIO MEMOpaHy:

a) nyreM aud¢ys3uu; 0) OenKkaMu-TIEPEeHOCUUKAMH 10 TPagHEHTY
KOHIIEHTpaluM, B) OeJKaMU-TIEPEHOCUMKAMH HPOTUB I'pajHeHTa
KOHILIEHTPALIMH; T') Yepe3 TIOPHI; 1) I10 THITY IPOTOHHOTO M HIOHHOTO HACOCOB.
8. OOMeH BeILECTB 3TO:

a) oOMeH ¢ BHeIIHeW cpenoii; 6) oOMeH ¢ BHYTpeHHEH cpenoil; B)
XHMHUYECKHEe MpeBpalleHus B OpraHu3Me B IPOIEcCe pocTa,
KHU3HEICATETILHOCTH, BOCITPOM3BEICHU S M1 0OMEHA C OKPY KaroIlel Cpesioi;
I') XUMHYECKHE MpEeBpalleHuss B OpraHu3Me B Mpolecce pocTa,
KHU3HEIEATETbHOCTH, BOCIIPOM3BEACHHS 1 OOMEHA C BHYTPEHHEH CpPe1oi;
1) oOOMEH ¢ BHEUIHEH 1 BHYTPEHHEH cpelion.

28



9. I1oTOK 3HEprum NpeACTaBIEH:

a) OTOCHHTE30M, XEMOCHHTE30M, OpOKEHHEM M JbIXaHUEM; 0)
NEePHOAOM OMOIOrMYECKOTO IOITyOOHOBIIEHHST; B) MH(pOpMannel 0 BHEIHEH
U BHYTpPEHHEH cpene; I') OMOCHHTE30M OpPraHMYeCKHX BELIECTB; JI)
peaknusMyu MaTPUYHOTO CUHTE3A.

10. IlocnenoBaTenbHOCTh CTAUN CUHTE3a MOJUIMEITHIA:

a) oOpa3oBaHMe aMHHOAIWIaJeHIIaTa — coequHenue ¢ T-PHK —
COeIMHEeHHe C puOOCOMaMK — HapallliBaHUeE TIOUTIETH/1a; 0) 00pa3oBaHUE
KOMILJIeKca amuHOKuciaora - T-PHK — c¢Bsa3s ¢ pubocomamu —
HapaluBaHUE MOJUIIETH IA; B) cOOpKa pubocoM — nprcoenuaenue n-PHK
— cOOpKa MONUIETH/Ia; T) 00pa30BaHWE aMUHOAIIVIIAJICHIIIATA — CHHTE3
nonurneruaa Ha pubocomax; 1) aktupanuu T-PHK — oOpazoBanme
aMuHoanunaieHnata — coequaenue ¢ T-PHK u nanee ¢ pubocomamu.
11. IocnenoBarensHOCTh a3 CHHTE3a OeJKa:

a) MHUIMAIIVS, SJIOHTallvsl, TEPMUHALNS; 0) DJIOHTaIlNsI, MHUIIUALIHS,
TEPMUHAIHUS; B) TEPMUHAIIHSL, SJIOHTAIINS, MHUIIUAIUS; T') TPAHCKPHUIIIHS,
TPAHCIALNS, JJIOHTAIUs, TEPMUHAINS; J1) TPAHCKPUIIIINS, TPAHCIISIIHS,
WHUIIMAIINS, YJIOHTAIIHsL, TEPMITHAIHSL.

12. B nmpouecce (oTocuHTe3a 3HEPrUsi 00pa3yercs: B PaCTHUTEIbHBIX
KJIETKaX:

a) B Bune AT® u HAJI®.H,; 6) 3a cuer npeobpa3oBaHus >HEPIUM
XUMHUYECKUX CBSI3€M B JIPYyroil BWUJ 3HEPTHH; B) 3a CUET Mpolecca
OpOKEHUSI; T) 3a CYET poLiecca JbIXaHUs; 1) 3a CUET Ipoliecca PoTon3a.
13. Iportecchl paza MHUITHAIIAN

a) o0ObeIMHEHUH JBYX CyOUacTHI] puOOCOMBI; 0) MIPUCOEIUHEHUE K
pubocomam niepoii amunoarmiI-1-PHK; B) mpucoeannaenme k pubocomam
niepBoii aMuHOKUCIOTHI-T-PHK;; T) 00pa3oBanune amuHOAaI A IeHUIIATA;
1) oOpa3oBaHHe KOMILIeKca aMuHoaImi-T-PHK.

14. Ilpouecch (a3l HIOHTALNN:

a) HavaJjo CHHTe3a NenTuia; 0) yIJIMHEHHUE IMeNTUa; B) Y3HaBaHUE
amuHoanmi-T-PHK ouepenHoro komona B A-ydacTke; I') KOMILJIEMEHTap-
HOE B3aUMOJICHCTBHE MEXKy aHTHKOJOHOM U KOJIOHOM; JI) 3aBEpIICHHE
CUHTE3a TIOJIHIICTITHA.

15. Ipoueccol ¢a3bl TEpMUHALIUU:

a) 3aBeplICHHE CHUHTE3a MOJUIENTHaa; 0) y3HaBaHUE OJHOIO M3
TEPMUHUPYIONIUX KOIOHOB; B) VIUTHHEHNUE MTOJIUIICITH; T') HA4aJlo CHHTE3a
MOJIMTIENITH/IA; JT) KOMILIEMEHTapHOE B3aUMOZICHCTBUE MEXTy aHTUKOJIO-
HOM M KOJIOHOM.

16. {uddysus sto:

a) HavaJo CHHTe3a MoJunentuaa; 0) 3aBeplICeHHUE CHUHTE3a

MOJNUIIENTH/A; B) TPOHUKHOBEHHE MOJIEKYJ OJHOTO BEIIECTBA B JAPYroe
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[IPHU UX HEMOCPEACTBEHHOM CONPUKOCHOBEHHH; I') TPAHCIIOPT BEIIECTB C
y4JacTheM OEJIKOB-TIEPEHOCYMKOB; ) NEPEABHIKECHNE BOMBI.
17. DupouuTo3 310!

a) NMPOHMKHOBEHHE MOJIEKYJl OHOIO BEIIECTBAa B APYroe MpH HUX
HEIOCPEICTBEHHOM COIPUKOCHOBEHUH; 0) 00pa3oBaHUE Iy3bIPHKOB U3
LHUTOJIEMMBI NPH MOTJIOMEHUH TBEPIABIX YacTHI]; B) oOpa3oBaHuUE
y3bIPHKOB U3 LIUTOJIEMMBI [TPH TONJIOLIEHUU PACTBOPEHHBIX BELIECTB; I')
ylaJeHUE My3bIPHKOB C TBEPABIMH YaCTULIAMU; 1) YIAJICHHE MY3bIPHKOB
C PacTBOPEHHBIMH BEIECTBAMH.

18. Buapl BHYTPHUKIETOUYHOTO MEXaHHU3Ma HHEProodecreuyeHus y
OpraHU3MOB:

a) coJHe4Has dHeprus; 0) GOTOCHHTE3; B) XEMOCUHTE3; I') OPOKEHHUE;
1) TbIXaHUe.

19. Ocobennoctu sHEprOOdECIeUeHHS TPU OPOKEHUU:

a) TPOAYKTBHl JUCCHUMUJIIALIMN Pa3pylIAlOTCs HE MOJHOCTHIO; O)
JUCCUMIIISLIUS MIIET JI0 OPraHMYECKOro BELIeCTBa, OOraToro 3Heprueu;
B) BBIXOJ SHEPrUM HEOOJBILIOW; I') HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE TTPOLYKTHI
JUCCUMIISIUN PACUICIUISIIOTCS. 0 KOHEYHBIX TPOAYKTOB pacraja; I)
OOJBILION BBIXO/ SHEPTUH.

20. OcobeHHOCTH SHEProodecTIedeH s IPU JbIXaHUU:

a) HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE IPOAYKTHI JUCCUMIIISILIUHN PACLICIUISIFOTCS JI0
KOHEYHBIX MPOAYKTOB pacnana; 0) 00IbLIOH BEIXO SHEPTHH; B) TPOLYKTHI
JUCCUMIISILIUH Pa3pyILAIOTCsl HEMOJIHOCTBIO; T') AMCCUMMIISLIUS UIET JI0
OpraHMYeCcKOro BelecTBa, OOraToro 3HEpPruei; 1) BHIXOJ dHEPTHH
HeOOJIbLION.

21. OcoOeHHOCTH BHEIIHErO ITOTOKa HH(POPMALIUHU B KIIETKE:

a) OCYUIECTBIAETCS NMPU IMOMOIIM KOPBI TOJOBHOTO MO3Ta; 0)
HCHOJIB3YIOTCS OPraHbl YyBCTB; B) OCYLIECTBIISICTCS IPH ITOMOLINH XKeJle3
BHYTPEHHEH CEKpELNH; ) BOCIPUHUMAETCS U3 MEKKIIETOUHON KHUJIKOCTH
[IPH TIOMOILM PELENTOPOB UTOJIEMMBI; /1) IPUHUMAIOT Y4acTHE sepHast
u nuroruiasmMarndeckas JJHK.

22. Buapl maacTH4eckoro ooMeHa, XapakTepu3yIoLiue MOTOK BEIeCTBa:

a) mMKonu3; 0) porocuHTE3; B) XEMOCUHTE3; T') OMOCHHTE3 OCJIKOB; 1)
OMOCHHTE3 KUPOB U YIIICBOJIOB.

23. Mepa 1oToka BellecTBa:

a) Mepuoj NOIyOOHOBIEHHS; 0) KOIWYECTBO BBIICICHHBIX MOJEKYI
AT®; B) Outt/cex.; T) Bpems, 3a KOTOpOE IOJIOBHHA ONPEIeTICHHOIO
BELIECTBA 3aMEHSETCS HOBBIMH MOJIEKYJIaMU; 1) MEPHOA MOJHOBOTO
OOHOBJICHHSI.

24. Ilpouecchl, mpoucxonsmue B cBeToBol (asze ¢poTocunTesa:
a) CHHTE3 OPraHWYeCKHX BEILECTB M3 HEOpraHuyeckux; 0) dhoronus
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BOJIbI; B) BBIJICICHUE CBOOOHOIO KUCJIOPO/IA; T') CHHTE3 SHEPTUU B BHJIE
AT®; n) cuntes sneprun B Bujge HAJI® *H,.
25. Ilponeccel, MPOUCXOASIINE B TEMHOBOI 30HE ()OTOCHHTE3A!

a) ¢poronus Bozbl; 0) ucnonb3oBanue SHeprun ATD; B) ncnonbp30BaHIE
sHeprun HAJI® *H,; r) cuHTe3 opraHu4ecKux BELIECTB U3 HEOpPraHU-
YECKUX; JI) BBIJIEJICHHE CBOOOJHOTO KHUCIOPOAA.

JlabopatopHnas pabora.

I. U3yunTs BINMSIHHE H30-, THNO- U THNEPTOHHYECKOIO
PACTBOPOB Ha 3PUTPOLMTHI KPOBHU YeJIOBEKA.

Obopydosanue: MUKPOCKOI, CTEKJIA TIPEIMETHBIE, CTEKJIa TIOKPOBHBIE
18x18 MM, mumeTKa Ia3Has, 4acoBOE CTEKIIO (Auamerp 5 cM), dalika
Ilerpn, nanoyka cTeknsTHHAS IIa3Has, BOAA JUCTUILTMPOBAHHAS, PACTBOPHI
xnopuga Hatpus 0,2%, 0,9% u 2%, KpoBb UelIOBEKA.

Xoo pabomur. IloMecTHTh Ha YHCTOE MPEIMETHOE CTEKIO KaIlio
KpPOBH Y€JI0BEKa, OKPBITh TOKPOBHBIM CTEKJIOM. PaccmoTpers mpenapat
npu cuiIbHOM yBenudeHnu. OOpaTuTh BHUMaHHE Ha OKPYDIyIo (opmy
3pUTPOIUTOB. [IpUroTOBUTE BpeMEHHBIN Npenapar KpoBH YeIOBEKa C
n00aBJIeHHEM KaIljll M30TOHMYECKOro pactBopa xyopuaa Hatpus (0,9%).
[Ipenapat paccmorpers noa mMukpockornom (280X) u 3apucoBaTh B
Tabnuiy. OOpaTuTh BHUMaHHE, YTO HUKAKMX U3MEHEHUH B 3pUTPOLIUTAX
HE IPOUCXO/IUT.

[IpuroroBuTH BpeMEHHBIN TpenapaT KPOBU YeJIOBEKa C T0OABICHUEM
TUIIOTOHUYECKOro pactBopa xjopuaa Hatpus (0,2%). BenenctBue
Pa3HUIIBI OCMOTHYECKOTO JABJIEHUS BHYTPH 3pUTPOLIMTA U OKPYKAIOIIEH
JKUJIKOCTH TPOU30HIeT HaOyXxaHue dpUTPouuToB PaccMoTpers moa
MHUKpocKornoM (280X) 1 3aprcoBarth.

[IpuroroBUTH BpeMEHHBIN TpenapaT KPOBU YeJIOBEKa C T0OABICHUEM
KaIlJIli JUCTHWJNIMPOBAHHON BOABI. [IpoMCXOIUT reMosn3 3pUTpOIUTOB
(3pUTPOLUTHI BCIEACTBUE PE3KOH Pa3sHHIIBI OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS
JomarTcs, ¥ UX COACPKUMOE BBITEKAaeT B pacTBop). Paccmorpers
npenapar 1moj MUKpockorom (280x) u 3apucoBarth.

[IpuroroBUTH BpeMEHHBIN TpenapaT KPOBU YeJIOBEKa C TOOABICHUEM
runeproHuueckoro (2%) pactsopa xJyiopuaa HaTpusi. PaccMorpers mox -
MukpockonoMm (280x) m 3apucoBaTb. OOpaTuTh BHUMaHHUE Ha
CMOPILIMBaHUE SPUTPOLIUTOB.

JlaHHbBIe SKCIEpPUMEHTA U BBIBOABI BHECTH B TabmuLy (c. 32).

II. U3yunTh AeMOHCTpPAMOHHBIC MUKPONpeNnaparsbl:

- «HaxkorieHre Kpacku B THCTHOLUTAX MOIKOKHOM KIIETYATKU KPBICHD»
(400x). OOpaTUTh BHUMaHHE HA CKOIJICHHE TPaHy/I KPACKH B LIUTOILIA3Me
THCTHOLIUTOB.
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Bnuanue uzo-, 2uno- u 2unepmonuuecKozo pacmeopos
XJ10puda Hampusa Ha IPUMPOYUMbL KPOBU YeN08eKa

Konnentpanus | Xapakrep Pucynox BeiBon o
NaCl B p-pe pacTtBopa npenapara PHUCYHKY
0,2%
0,9%

2%
Hucrt.Bosa

- «Haxoruienne Kpacku U3BUTHIMH KaHAIbLIAMH TTOYKHU KpbIChD» (400X).
OOpartuTh BHUMaHHUE Ha aJICOPOLIMIO IPaHyIT KPACKH B LIMTOILIA3ME KJIETOK.

TEMA NeS. PU3UOJIOTUA KJIETKA

OnHUM U3 BaXKHEHIINX CBOMCTB KJIETKU KaK >KUBOU CUCTEMBI SIBJISICTCS
€€ CIOCOOHOCTh K CAaMOBOCIPOU3BEACHUIO, T.€. K Pa3MHOXKCHUIO.
Pa3MHOXeHHE KIIETOK JIS)KHT B OCHOBE IMPOIIECCOB POCTA U PA3BHUTHS
OpPraHu3MOB.

OCHOBHBIMU THIIAMU JICJICHUS KIETKH SIBJISIETCS aMUTO3 (IIpsMoe
JIETICHVE) U MUTO3 (HENpSIMOE JICJICHHE).

Hawubomnee pacnpocTpaHEeHHBIM BUJIOM JICIICHHS KJIETOK SIBIISETCS
MHUTO3. MuUT03 (rp. mitos — HUTH) — cHOCOO JENEeHUS KIETOK,
00ecreunBaOIINN TOX/ECTBEHHOE paclpe/eieHHe TeHETHYECKOTO
MaTepuasa MeXay JOUePHUMH KIIETKAMH U TIPEEMCTBEHHOCTh XPOMOCOM
B PSAly KIETOUYHBIX MTOKOJICHHH.

Ocoboti hopMmoit MuTO3a BIsIETCS ME03 (TP. meiosis — yMEHbIIIEHHUE)
— CIIeIUATM3UPOBAHHBIN TUII JIENISHUS KIIETOK, /IS KOTOPOTO XapaKTepHO
HaJM4Ke ABYX CICSAYIOUIMX JAPYT 32 JIPYroM JEICHUN Sapa, B pe3ylibTaTe
Yero MPOUCXOAUT YMEHBIICHNE YKCIa XPOMOCOM U IIEePeXoj] KIETOK W3
JTUILIOUTHOTO COCTOSHHS B TarioujHoe. bromoruveckoe 3HaUeHUE
Meiio3a orpeesieTcss MEXaHu3MaMHU, 00eCTICYMBAIOIIIMMHE TaIllJIOUTHOCTh
MOJIOBBIX KIIETOK U TEHETUYECKOW KOMOWHATOPHKOW (KPOCCHHTOBED),
CIOCOOCTBYIOIIEH HACJIEGACTBEHHOMY Pa3HOOOpa3HIo.

Lleny 3anamusn: 1. 3nanue crnoco0OB Pa3MHOXEHHUS KIETOK,
MEXaHU3MOB PEryjsillUU JACNEHUs KIETOK, MEIULMHCKUX aCIEKTOB
KJIETOYHOH mponudepaunn. 2. YMEHHE ONpenesisiTh CTaJud MUTO3a U
aMHTO3a Ha MUKpornpernaparax. 3. O3HaKoMJIEHHE ¢ BUIaMH U (opMaMu
aMHUTO3a.
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K 3ansTHIO HE0OX0MMO 3HATH OTBETHI HA CJENYIOIINE BOMPOCHI:

1. JKu3HeHHBIH IUKJ KJIETKH, €ro MEepHOoJbl U XapaKTepHUCTHUKA.
LuTorenernueckast XapakTepUCTHKA Spa KIETKH B IIEPUOJ HUHTEPQa3bI.

2. Jlenenue KJIETKH, €ro TUIIBI U BUABI.

3. Muros:

— cOOCTBEHHO MHUTO3, ero (asbl, ITMHAMHKaA pacupeacIeHus
TEHETUYECKOro MaTepuana, OMOJIOrHuecKoe 3HAUCHHE;

— Meio3; (a3sl Melio3a, UX LUTOJIOrMYEcKasi U IUTOreHeTnyecKas
XapaKTepUCTUKU; OMOIOrHYECKOe 3HAUCHHE;

— DHJIOMHUTO3 U NOJUTEHUS; MEXAHU3MBl UX BO3HUKHOBEHUS H
Ouonornyeckoe 3HaYCHUE.

4. AMuTO3, ero BUbI 1 GOPMBI, OMOIOrHYECKOE 3HAUCHHE.

5. Knerounas nponudepauns. [Ipobnema xinerounoit nponudepannn
B MEJMIIMHE.

6. Perynsitopbl Ki1€To4HOTO MK (OCTKU-UKIMHBL, TUKINH3aBUCHMBIE
KWHA3bl) U UX 3HaYeHUe 1 hapMaluu.

Jlutepartypa:
l.c. 61-71. 2. c. 48-57.

TecTsl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHSI 3HAHHWIl 1O TeMe
1. X Ku3HeHHbIN UK KIETKHU 3TO MEPUOJ;

a) OT KOHIIA JISICHUs KJIIETKHU JIO KOHIIA €€ COOCTBEHHOTO JIeJIeHUs; 0)
OT BO3HMKHOBEHUS KJIETKHU ITyTEM JICJICHHUS MATEPUHCKON IO OKOHYAHHS
ee COOCTBEHHOTO JICJICHHsI MITU €€ CMEPTH; B) MY JICIICHUSIMU KIICTKH;
T') OT Havaja JIeJICHUsI KIISTKHU J0 KOHIA €e COOCTBEHHOTO JICJICHHUS; 1) OT
BO3HUKHOBCHUS KJIETKU MyTeM JICJIICHHS MATePUHCKOW /0 Hadala ee
JIeTICHU .

2. Ilepuonsl naTEpda3bI:

a) MPECUHTETHYECKUH; 0) CHHTETUYECKHIA; B) MOCTCHHTETHYECKHIA; T)
MMOCTMUTOTUYECKHIA; ) TIPEMUTOTHICCKUH.

3. Lluroreneruyeckas xapakTepuctuka sapa B G -nepuon uHTEpQasbl:
a)2n:2xp:4c;0)2n: 1xp:2¢c;B)n: Ixp:2¢c;T)2n: 1xp:c;m)n:1xp:c.
4. llutoreHeTnyeckasi XapakTepUCTHKA s/ipa B S - TIeproJ| HHTEP(a3bl:
a)2n:2xp:4c;6)2n: Ixp:2¢;B)n:2xp:2¢c;r)2n: 1xp:c; m)n: Ixp:c.
5. lluToreneTnyeckas xapakrepuctuka sapa B G, - mepuoj uHTephashr:
a)2n:2xp:4c;0)2n: 1xp:2c;B)n:2xp:2¢c;T)2n: Ixp:c; m)n:1xp:c.
6. OCHOBHBIE THITHI JICIICHUS KIETOK:

a) aMuTO3; 0) MUTO3; B) MEHO3; T) SHJOMHUTO3; /) IMOIUTEHUS.
7. Buzpl MATO3A:

a) MUTO3; 0) Mel03; B) 3HJIOMUTO3; T) ITOJIUTEHHUS; JT) AMHUTO3.
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8. Bunasl amurosa:

a) reHepaTUBHBIN; 0) AereHepaTHUBHbIN; B) pEaKTUBHBIH; T') MHOXKECT-
BEHHBII; J1) 0€3 IIUTOTOMUH.

9. ®opMbI aMUTO3a:

a) TeHepaTUBHBIN; 0) lereHepaTUBHBIN; B) PEAaKTUBHBIN; T') paBHOMEp-
HBII, HEPaBHOMEPHBII; /1) MHOKECTBEHHBIN, 03 INTOTOMUH.

10. B anadasze MuTO3a K MOIIOCAM PACXOAATCS:

a) XpoMOCOMBI; 0) XpOMaTU/bl; B) XPOMOCOMBI U XPOMAaTHU[IBL; T)
XPOMaTH/Ibl ¥ OPTaHeNJIbl; 1) XPOMOCOMBI U SIIPBIIIKH.

11. Hutorenernueckasi XxapakTepucTUKa siipa B Tenodaze MUTO3a:
a)2n:2xp:4c;0)2n: I1xp:2c;B)n:2xp:2¢c;r)2n: Ixp:c; m)n:1xp:c.
12. buonoruveckoe 3HaU€HUE MUTO3A:

a) MPOUCXOIUT PABHOMEPHOE pacrpeaeieHne TeHETHYECKOTo
Matepuaia; 0) JouyepHHue KJIETKH MOJHOCTBIO TIOXOKH Ha MaTEPUHCKYIO;
B) M3 COMaTHYECKUX IUIIOUIHBIX KJIETOK IOJIy4aloTCs IOJIOBBIE
rarIONIHbIE KJIETKHU; T') MPOUCXOAUT HEPAaBHOMEPHOE paclpeesicHue
FEHETUYECKOr0 Marepualia; J) JOYEepHHUE KIETKH HE MOXO0XHU Ha
MaTEPUHCKYIO.

13. I'pacdhocTpykTypa Mmeiiosa:

a) merio3 | — uHTEepKUHE3 — Mmetio3 1I; 6) meiio3 | — uaTEpdhaza —
Mmeiio3 I — rubens — ortonoTBopenwue; B) uHtepdaza — meiioz 1 —
HHTepKUHEe3 —> Meio3 Il — omnomorBopenue uinu rubenb raMersl; T)
MHUTO3 —> MeH03 | — uHTepkuHe3 — Mmeiio3 II; 1) MUTO3 — HHTEpKUHE3
— meio3 [ - unrepdasza — meiios Il — omnonorsBopenue.

14. Iopsaok cramuii npodassl Metiosa I:

a) JenToHeMa, 3UroHeMa, AMIUIOHEMa, JTUaKWuHEe3, maxuHema; 0)
3UrOHEeMa, TaXMHEMa, JISNTOHEMa, IUTIJIOHEeMa, IMaKUHE3; B) JICITOHEMA,
3UroHeMa, NaxWHEeMa, JUIJIOHEMa, JUaKUHE3; T') HaXUHEMa, JISITOHEMa,
3UroHeMa, JUIUIOHEMa, JUAaKUHE3; 1) AWaKWHE3, 3UTOHeMa, [aXuHeMa,
JIETITOHEMa, TUTIJIOHEMa, THaKWHE3.

15. OcHOBHBIE MPOLECCHI, MPOUCXOAAIINE C XPOMOCOMaMHu B Tpodase
Melio3a I:

a) cnupayinzanus; 0) KOHBIOralys; B) KPOCCUHIOBEP; T') ACCIHPAIIH-
3a1wsi; 1) yIBOCHHE.

16. Llutorenernueckasl XapakTepUCTUKA spa KIETKU, BCTYNUBLIEH B
Meiio3 [

a)2n:1xp:2c;0)2n:2xp:4c;B)n:2xp:2¢c;T)2n: 1xp:c;m)n:1xp:c.
17. B anada3ze meiiosa [ x momrocam pacxonsites:

a) XpoMOCOMBI; 0) XpOMaTU/bl; B) XPOMOCOMBI U XPOMAaTHU[IBL; T)
XPOMaTH/Ibl U OPTaHENJIbl; 1) XPOMOCOMBI U SIIPBIIIKH.

18. Llutorenernueckasl XapakTepUCTUKA spa KIETKU, BCTYNUBLIEH B
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meiio3 II: a) 2n : 2xp: 4¢; 0) 2n: 1xp: 2¢; B)n: 2xp : 2¢; 1) 2n: Ixp : c; o)
n:lxp:c.
19. B anada3ze meiio3a Il x momocam pacxosaTcs:

a) XpOMOCOMBI; 0) XpOMaTH/AbI; B) XPOMOCOMBI U XPOMAaTHABI; T)
XPOMAaTH/bI U OPTaHEIJIbl; 1) XPOMOCOMBI U SIIPBIIIKH.

20. LluToreneTnueckas XxapaKTepPUCTHKA KIETOK, 00pa30BaBIINXCS I1OCTE
Mmeiioza I1:
a)n:2xp:2c¢;0)n:lxp:lc;B)2n: 1xp:2¢c;T)2n: 1Xxp:c;m)n:2xp:c.
21. Tunsl TKaHEH 10 CIOCOOHOCTH K Mposiidepanuu:

a) nabuibHbIe; 0) CTaOMIIbHBIC; B) CTATUYECKHE; T) pereHepaTuBHEBICE;
Jl) CTBOJIOBEIE.
22. Ilpumepbl 1aOMIBHBIX TKaHEH 3TO KIETKH:

a) redeHu; 0) KPOBH; B) SMUACPMHECA KOXKH; T) IHIOMETPHS MATKH; J)
SMUTEHS CIIM3UCTOH JKENTYTI04HO-KUIIEYHOIO TPaKTa.
23. Ilpumepsl CTaOMIIBHBIX TKAHEH 9TO KIIETKU:

a) CITFOHHBIX JKelie3; 0) IeYSHU; B) TIODKENYIOYHOMN JKENIe3bl; T') MOYeK;
1) KPOBH.
24. Ilpumepsl CTaTUYECKUX TKaHEW 3TO KIETKU:

a) KOCTHOH TKaHH; 0) XPSIIEeBON TKAaHH; B) HEPBHOW TKAHU; T') MUOKAP/Ia;
1) SHIOMETPHUS MATKH.

25. J1. XapTBem1 Npu U3y4eHUH PEryJIITOPOB KIETOUHOIO IIMKIIA OTKPBLI:

a) crienMpUUECKHI KJlacc reHOB, KOHTPOIUPYIOMINX KIETOYHBIH LIUKIT;
0) xiIroueBOl perymsitop kierounoro nukia — CDK; B) OenKu-IUKITUHBL —
perynstopsl yakuun CDK; r) 6enku pl6 u p23; 1) CTBONOBBIE KIETKH.
26. T. XaHT npy U3y4eHUH PETYIATOPOB KIETOYHOIO IUKIIA OTKPBUI:

a) crienM(pUUECKUI KJlacc reHOB, KOHTPOIUPYIOMINX KICTOYHBIN LIUKIT;
0) xi1r0ueBOl perymsitop kierounoro nukia — CDK; B) OenKu-IUKITNHBL —
perymstopsl gyakuun CDK; r) 6enku pl6 u p23; 1) CTBONOBBIE KIETKH.
27. Ilon Hopc npu n3y4eHun peryasTopoB KIETOYHOIO [IUKIIA OTKPBLI:

a) ciequ(pUIeCKUi KJIacc TeHOB, KOHTPOIUPYIOIIUX KICTOUHBIN LIUKIT;
0) xi1r0ueBOl perynsitop kierounoro nukia — CDK; B) OenKu-IUKITUHBL —
perynstopsl gyakuun CDK; r) 6enku pl6 u p23; 1) CTBONOBBIE KIETKU.
28. I'padocTpykTypa nporecca AeneHus KIeTOK:

a) aKTHBALMs CTAPTOBOrO I'eHa U TPYIIIBI TEHOB JIJICHUS KJIETOK —>
cunre3 CDK u cBs3bIBaHME HX € OETKaMHU-UUKIMHAMH —> ACJICHNUE KICTKH
— BbIpaboOTKa OEIKOB-MHTHOMTOPOB — OCTAHOBKA JIETIEHUS KIIETKU; 0)
cuare3 CDK wu cBs3piBanne UX ¢ OeIKaMHU-UMKIMHAMH —> aKTHBalHs
CTapTOBOIO T€Ha W TPYIIIbl TEHOB JIEIEHUS KJIETOK —> JIEJICHUE KIETKU
— BbIpaboTKa OEIKOB-MHTHOMTOPOB — OCTAHOBKA JIETICHUS KJICTKH; B)
AKTUBALMs CTapTOBOrO I'€Ha W T'PYIBl I'€HOB JAEJIEHUs KJIETOK —>
BbIpa0OTKa OEJIKOB-MHTHOUTOPOB —> JeneHue kietku — cuate3 CDK n
CBSI3bIBaHME UX C O€JIKaMU-IIMKIMHAMHI —> OCTAHOBKA JEICHUS KIICTKH.
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Puc. 5. MuTo3 K KIeTkax Kopellka JyKa:
1 - npodasa; 2 - meradasa; 3 - anadasa; 4 - paHHsISI U MO3/AHAA Teaodasa.

JlaGopaTtopHasa padora

I. U3yunTs MHUKpoONpenaparsl:

- «AMHUTO3 B KJIETKaX MUTEIUS MOYEBOro My3bIps Mblm» (400x). B
npenapare BUAHBI KIETKH Ha Pa3HbIX CTAJHsIX aMUTO3a: EPELIHYPOBKE
SIIpa, CTaINH IBYXSIIEPHON KIIETKH, TUTOTOMHUH U CTAJMU JIBYX JOYEPHUX
KJIETOK. 3apHCcoBaTh, 0003HAYUTH CTAJUU aMHUTO3A.

- «MwuT03 B KJeTkax Kopemika jgyka» (400x). B kierkax koperika Jyka
HET LEHTPHOJIEH, TOATOMY B HUX BUIHBI TOJILKO XpPOMOCOMBI. B KiieTke B
COCTOSIHUM MHTep(]a3bl XOpOLIO 3aMETHO SJIPO, SIAPBILIKO, TPaHYIIbI
xpoMatuHa. B mpodasze BUIHB XpOMOCOMBI, 00pa3yloliue MIOTHBIH, a
3aTeM pBIXJbIH KIyOok (B mo3aHel dase). B meradasze xpomocoMbl
pacIionoXeHsl B IJIOCKOCTH 9KBaTopa Kierku. B anadazenpoucxoqut
OTILIEIJICHHE XPOMATHA APYT OT Apyra M pacXoKACHUE UX K TOI0caM, B
pe3ynbTare 4ero B KJETKE BUIHBI JBE TPYIIIBI JOYEPHUX XPOMOCOM,
HUMEIOLIMX BUJ 3Be3/1bl. Tenodaza mponomKkaercs 10 IOITHON PEKOHCTPYK-
oMy sgpa. Yonoonee HaOmopaTh panHior Tenodasy. Heobxomnmo
OTMETHUTh, YTO B PACTHTEIIBHBIX KJIETKaX (OPMHUPYETCsl HE MepeTsiKKa
LMTOIJIA3MbI, a TIEPEropojika, KOTopasi BOZHUKAET B LIEHTPE U 3aTeM
IBHOKeTcsl Ha mepudeputo (puc.5). 3apucoBaTh KIETKH B CTagusAX
nnTepdassl, npodassl, Meradassl, Tenodassl 1 0003HAUUTH HX.
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OHTOT'EHETUYECKHW YPOBEHb OPTAHU3AIIMA
KHNBOI'O

TEMA Ne 6. PASMHOKEHUE OPITAHU3MOB

PasmHoOXeHue (penpoayKuus) — CBOHCTBO, MPHUCYIIEE BCEM
OpraHu3MaM BOCHPOM3BOAUTH cebe MomoOHBIX, obecneunBarolee
HENPEPHIBHOCTh M MPEEMCTBEHHOCTh XKU3HU. OCHOBHBIMU CIIOCOOaMU
Pa3MHOXEHHSI OPraHU3MOB SIBJISIIOTCS OECIIONIOE U TI0JIOBOE.

B 1os0BOM pa3sMHOXXEHUH, B OTJIIMYUE OT OECHOJIOro, MPUHUMAIOT
y4acTHE JIB€ POJUTENbCKHE OCOOM WIIM MOJIOBBIE KJIETKU (TaMeThl)
poauTenbckux ocober. ['ameTsl — cnenuanu3upoBaHHBIE KIETKH C
reHepatuBHOM (yHkumen. [Ipouecc nx obpazoBaHus (ramMeTOreHes)
IpPOTEKaeT B FOHAJax: CIepMaToreHe3 B CEMEHHHMKAaxX, OBOTEHE3 — B
AUYHUKaX. Y OJHOKJETOUHBIX 3YKAapHOT cpasy ObLIO TpH BHUIA
KOITYJSITUBHOIO PAa3MHOXKEHMsI (M30raMusi, aHU30raMus, ooramus). Y
MHOTOKJIETOYHBIX 3yYKapuOT B MpOILEcce 3BOJIOUNU (OPMUPOBAHUE
TIOJIOBOT'O TMMOp(H3Ma 11UIO B CIIEAYIOIMX HanpaBlieHusX: 1) oOpasoBanue
JKEHCKUX M MYKCKHX TraMeT; 2) Mepexoi OT U30TaMUH K aHW30TaMuH H
ooramuy; 3) oOpazoBaHHe SHIEKIETOK C OOJIBILIUM COZIEP)KaHUEM JKEITKA,
a 3aTeM, B CBSI3U C BHYTPHUYTPOOHBIM pPa3BUTHEM, OSBICHNUE BTOPUUHO-
OJIMTOJICIUTATIBHBIX SHIEKIETOK; 4) MPOIYKIHUS OONBIIOTO KOJHMYECTBa
CIIEpMbI; 5) TOSIBIICHHE OPraHHU3MOB, MPOAYLHUPYIOMIUX TOJIBKO CIIEPMY
(caM110B) U TONBKO AHLIEKIIETKH (caMoK). [Iporiece sBomonny pa3inyHbIX
TMIOJIOB ILIEJ AJUTEIBHO, TTOATOMY UMEJIO MECTO MOSIBJICHUE OPIraHU3MOB -
repMapoaUTOB.

Llenw 3anamus: 1. 3naHue SBOIIONNN (POPM PAa3MHOKEHHSI OPraHU3MOB,
CYLIHOCTH OECIIOJIOro U IOJIOBOT0 Pa3MHOXKEHUH, 0COOEHHOCTEH 10JI0BOTO
Pa3MHOXKEHUS y MHOTOKJIETOUHBIX. 2. YMEHHE ONPeessiTh TUIIBI SHIeKIe-
TOK, (ha3bl OIJIONOTBOPEHUSI Ha MUKponpenaparax. 3. O3HaKOMIJIEHHUE C
OMOIOrMYECKOH CYIITHOCTBHIO HEPErYIISIPHBIX THIIOB [TOIOBOTO PA3MHOKEHHSL.

K 3ansTHI0O He00X0MMO 3HATH OTBETHI HA CJENYIOIINE BOMPOCHI:

1. PazMHOXXEHME — YHUBEPCAIBHOE CBOMCTBO JKHUBOT0. DBOIOLHA HOpM
Pa3MHOXEHUSI.

2. becrionoe pasMHOXeHUE, €ro BUABI, OMOJOrHYECKOEe 3HAYCHHE.
[HonusMOpuoHUS Kak BHUJ OECIIONIOr0 Pa3sMHOXKEHHUS Y OPraHU3MOB,
Pa3MHOKAIOLIMXCS MTOJTOBBIM ITyTEM.

3. IlonoBoe pa3MHOXKEHHE, ero BUIbL. lIpenmyiiecTBa moj0BOro
pa3smMHoxeHus1 nepen OecriosbiM. POPMBI MTOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHS Y
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OJTHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX dKUBOTHBIX.

4. Oco0EHHOCTH TMOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHUS Y MHOTOKJIETOYHBIX
KMBOTHBIX:

— Mei03 Kak crnenuprUIecKuii mporecc npu (GOpMUPOBAHUN TOJIOBBIX
KJIETOK;

— 3aKOHOMEPHOCTH OBO- U CIIEPMATOreHE3a y MICKOIUTAIOLINX;

—Mopdonornueckue u QyHKIHMOHATBHBIE OCOOCHHOCTH 3PEIIbIX FAMET
Y MJICKOTTUTAIOILUX;

— oceMeHeHHe (HapyKHOE M BHyTpeHHee), (PepMEHTATUBHBIE POLIECCHI
IIPH OCEMEHEHUH; UCKYCCTBEHHOE OCEMEHEHHE Y MIIEKOIUTAIOIINX;

— OIUIOZIOTBOPEHHUE, €ro (a3bl, OMOIOrHIecKas CyIHOCTD;

— MOHO- U MOJIUCIIEPMHUSL.

5. HeperynsipHble TUIIBI TOJOBOTO Pa3sMHOKEHUS: NMapTEHOTEHE3
(ecTecTBEeHHBIH, UCKYCCTBEHHBIH ), THHOI'€HE3, aHAPOIreHE3.

6. ®opmupoBaHue MOIOBOrO AUMOp(HU3Ma U Pa3AeIbHONOIOCTH B
IIpOLIECCE IBOIIOLUU.

Jlurepartypa:
1.c.72-87.2.c.213-223.

TecTsl 1Jis1 MPOBEpPKH YPOBHS 3HAHWI IO TeMe
1. Buier 6ecrionoro pa3sMHOKEHHUS:

a) mapTeHoreHes; 0) BereTaTMBHOE; B) CIIOPOOOpa3OBaHUE; T)
KOHBIOTAIINS; 1) KOIYJISILIHS.

2. ®opMbl BEreTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUSI:

a) IpOJOJbHOE, MOMEPEYHOe, MHOXXECTBEHHOE JAejeHus; 0)
¢bparmenTamus, MOYKOBAaHUE; B) MOIUIMOPUOHHUS; T') BEreTaTHBHBIMHU
OpraHam¥ y pacTeHUH; 1) KOIYJISLHUSI.

3. ®OpMBI TOJIOBOTO PA3MHOKEHHUSI:

a) IU30TOHMS; 0) KOHBIOTALMS; B) KONYJAIMS; T') MapTEHOTeHE3,
THHOTEHE3, aHAPOreHe3; /1) HOMUIMOPHOHHUS.

4. HeperynspHbie TUIIBI TIOJIOBOTO PA3MHOKEHHS:

a) oorammusi; 0) mapTEHOTeHE3; B) TMHOTEHE3; I') aHAPOIreHe3; 1)
MOJIUAMOPHUOHHUSL.

5. Bunpl xoonynsmnuu:

a) u3oramusi; 0) aHU30TaMHsl; B) OOTaMHsl; T) IIM30TOHUS; ) araMUsl.
6. OcobenHocTH OecIoaoro pa3MHOXKEHUSI:

a) IPUHUMAET y4acTHE O/IHA POAMTENbCKasi 0coOb; 0) pa3BUTHE UIET
W3 3UTOTHI; B) Pa3sBUTHE HJAET U3 COMATHUECKHX KIIETOK; T') HOBOE
MOKOJICHHWE 10 HACJEJCTBEHHOMY MaTepuajay He OTIMYaercs OT
POAMTENBCKOW 0COOM; J1) HOBOE IMOKOJEHHE IO HACJIEACTBEHHOMY
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Marepuagy OTIMYAETCsI OT POIUTENHCKONH 0CcOoOH.
7. OcoOEHHOCTH MOJIOBOI0 PA3MHOKCHUSI:

a) MPUHUMAIOT y4acTHE ABE POAMTEIbCKHE 0COO0M; O) y4acTBYIOT
MOJIOBBIE KJIETKH; B) OOHOBJSETCS HACIEACTBEHHBIM MaTepual; I)
pa3BHUTHE HJAET U3 COMATHYECKHX KJIETOK; J) HOBOE IOKOJEHHUE IO
HACJIEICTBEHHOMY MaTepuajly He OTIMYAETCS OT POIUTENBCKOH 0COOH.
8. [IpenmyiecTBa MOIOBOrO Pa3sMHOXKEHUS Mepe]] OECIIOIbIM:

a) MOTOMCTBO TIOJTHOCTBIO TIOXOXKE Ha popuTeneii; 0) Boiine kodhduiiu-
EHT Pa3MHOKEHHSI; B) TPOUCXOIUT OOHOBJIEHHE TeHETHYECKOr0 MaTepraa;
T') YBEIMYMBAIOTCS aJalITUBHBIE BOSMOXHOCTH OPTaHU3Ma; 1) HE IIPOMCXO-
JUT OOHOBJIEHME '€HETUYECKOro MaTepuara.

9. Kakue nmapameTpbl MOJOBBIX KIETOK CXOAHBI ITPH U30raMuu?

a) pa3mepsl; 0) popma; B) MOABUKHOCTD; T) CTPYKTYpa; 1) HACIEICT-
BEHHBII MaTepHall.

10. Ileprons! ciepmaTorenesa:

a) pa3MHOXeHUs, pocTa, popmupoBanus; 0) pa3sMHOKEHHU S, HOPMHUPO-
BaHUS1, CO3PEBAHMSL; B) POCTA, CO3PEBAHUS, POPMUPOBAHHUS; T') pAa3MHOXKeE-
HHSL, POCTa, CO3pPEBaHUSL, (POPMHUPOBAHUS; 1) PASMHOMKEHHSI, POCTA, IETICHNS,
(dhopmupoBaHusl.

11. Ilepuoas! oBorenesa:

a) pa3MHOMKEHUS, pOCTa, CO3pEBaHMs; 0) pa3MHOXKEHHS, (popMUpOBaHHS,
CO3pEBaHUs; B) pOCTa, CO3PEBaHMsI, (POPMHUPOBAHUS; I') PA3MHOXKEHHS,
pocta, GOpMHUPOBAHUS, CO3PEBAHNUS; /1) PA3SMHOXKEHHSI, POCTA, JCICHUS,
(hopmupoBaHusl.

12. llutorenernyeckas XapaKTepUCTUKA OBOTOHUHN U CTIIEPMATOTOHUM:
a)2n:1xp:2¢c;0)2n:2xp:4c;B)n:2xp:2¢c;T)2n: 1xp:c;m)n:1xp:c.
13. Hutoreneruueckas xapakTepUCTHKa OBOLHUTOB | mopsaka u
cnepmarounToB | mopsaka:
a)2n:1xp:2c;0)2n:2xp:4c;B)n:2xp:2c;r)2n: Ixp:c; m)n: Ixp:c.
14. Ilutorenernueckas xapakTepucTuka oBouuToB Il mopsiaka u
cnepmaTtouutoB Il mopsiaka:

a)2n:2xp:4c;0)n: Ixp:lc;B)n:2xp:2c;r)2n: 1xp:c; m)n:1xp:c.
15. uTorenernyeckasi XapakTepuUCTUKa CIIEPMAaTH, CIIEPMATO30UI0B
U ARIIEKIIETOK:

a)n:Ixp:lc;0)n:2xp:lc;B)n:2xp:2¢;T)2n:1xp:c; a)2n:2xp:c.
16. XapaxkTepucTuka U30JeUTATbHBIX SHII;

a) cozepKaT Majo JKelTKa; 0) comepkXaT yMEpPEeHHOE KOJIMYECTBO
JKEJITKA; B) )KEJITOK PAacIlonaraercsi B EHTPE Si1a; T') )KEJITOK PABHOMEPHO
pacmperneneH Mo HUTOIUIA3Me; 1) KEITOK HEPaBHOMEPHO paclpeneieH
0 LIUTOILIa3Me.

17. XapaxkrepucTuka TeaoaeluTaIbHbIX SHII;:
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a) coiepiKaT Maylo KelTka; 0) comepiKaT yMEPEHHOE KOJIUYECTBO
KEJITKa; B) CoIepKaT Ype3MEepHOE KOJUYECTBO KEJTKA; I') KEJITOK
CKOHLEHTPUPOBAH Ha BEreTaTMBHOM NOJIOCE siila; A) KEITOK
HEPaBHOMEPHO PaCIpPEENeH M0 [IUTOIIA3ME.

18. XapakTepucTUKa HEHTPOJIIEUTAIBHBIX SHIL:

a) cojep>XaT YMEpPEHHOE KOJIMYECTBO JKeJITKa; O) comepkar
Ype3MepHOe KOJIMUYECTBO JKEITKa; B) KEITOK pacrojaraercss B LEHTpPE
siila; T) JKeJITOK PaBHOMEPHO pachpezeseH M0 LHUToIIa3Me siua; 1)
JKEJITOK HEPABHOMEPHO pacIpeelieH 0 HUTOIIa3Me.

19. TIpoaoKUTENBHOCTE MEPHOJA PA3MHOKEHHS IIPU OBOTEHE3E Y
MJICKOITUTAIOLINX :

a) UIeT JO MOMEHTA II0JOBOTr0 CO3peBaHMs; 0) 3aKaHUYMBAETCS K
MOMEHTY POXKJCHUS; B) MPOJOKACTCS BECh PEIPOIYKTUBHBINA TIEPHOJ;
I') 3aKaHYMBACTCS K MOMEHTY HACTYIUICHMS MOJOBOW 3pPEJIOCTH; JI)
3aKaHYMBAETCS B [NIyOOKOW CTapOCTH.

20. Ponbs ruHOramMoHa I npu oceMeHeHHH:

a) (epMEHTATHBHO PAaCTBOPSET SHUIEBYIO 000JIOUKY; O) TOPMO3UT
JBIKEHHUE CIIEPMATO30HMI0B; B) CTUMYJIUPYET IBHKEHUE CIIEPMATO30H1,10B;
I') TIOBBIIIAET BEPOSTHOCTh KOHTAKTa CIIEPMATO30M1a M SULIEKICTKH; )
OJIOKHMPYET IBM)KEHHE CIIEPMATO30HI0B.

21. Pons runoramona Il npu ocemenenuu:

a) OJIOKMpYET OBHUTaTEIbHYI0O aKTHBHOCTH CIIEPMAaTO30MI0B; O)
CTUMYJIMPYET ABIMKEHHE CIIEPMATO30MIOB; B) CIOCOOCTBYET (PUKcALUN
CIIepMaTO30M/1a Ha 000JI0UKE SIMIIEKIIETKY; I') 00J1a1aeT THalypOHUAAa3HON
AKTUBHOCTBIO; [) TIOBBILIAET BEPOATHOCTh KOHTAKTa CIEPMATO30HMIA U
SIMIIEKIIETKH.

22. Ponb anaporamona I mpu ocemeHneHuu:

a) CTUMYIHPYET IABUKECHUE CIIEPMATO30MAOB; 0) (hepMEHTATHBHO
pacTBOpsieT SHLEBYI0 000JIOUKY; B) TOPMO3HUT JABH)KEHUE CIIEPMATO30HI0B;
I') NpeAoXpaHseT CIepMaTo30MIabl OT MPEKAECBPEMEHHON pacTpaThl
9HEpPruM; J1) MOBBIIIAET BEPOSITHOCTh KOHTAKTa CIEPMATO30HIA U
SIMIIEKIIETKH.

23. Ponb anaporamona II mpu ocemeHnenuu:

a) ydacTByeT B ()epMEHTATMBHOM PACTBOPEHUH SHULIEBOH 00OIOUKH;
0) obecrieunBaeT KOHTAKT CIIEPMATO301/1a C SHIEKIIETKOM; B) CTUMYIIUPYET
JBIDKEHHE CHEpMaTO30MA0B: T) TOPMO3HUT JIBUKECHUE CIIEPMATO30U/IOB;
1) TIOBBIIIAET BEPOSITHOCTh KOHTAKTa CIIEPMATO30MAa U SILIEKIICTKH.
24. 1y NpOHUKHOBEHUS CIIEPMATO30M/1a B SIMIIEKIIETKY:

a) dyepe3 MHUKporiene; 0) uyepe3 BOCHPUHHUMAIOIIHK Oyropok; B)
(hepMeHTaTUBHO; I') paroUTapHO; 1) TUHOLUTAPHO.
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Puc. 6. OnnonorBopenue siiiia JomaanHol aCKapubl:
a - KOHTaKT CriepMaTo30u/Ia ¢ sitnekierkoii (1 - cepmaro3ouns, 2 - siflieKiIeTka);
0 - IPOHYKIICYCHI M HX CIUSHUE.

JlaGoparopnasi pabora

I. M3yunTs MUKpoOnpenaparbl:

- «OnnogorBopeHue sina jgomaanHod ackapuias» (280x). Ha
IperapaTe BUJAHBI OTJEIbHBIE SUIEKIETKH M CIIEpMaTO30UIbl, a TAKKe
KOHTAKTHPYIOIIHE MKy cOOOH criepMaTo30u] U sHIeKieTka (puc.6a).

- «CuHkapuoH y nomanuHoi ackapuasl» (280x). Ilpemapar
npeacTaBiaseT coboll cpe3 MaTKH, 3aloJHEHHOU siiuexknerkamMu. B
OT/ZIENIBHBIX 3UTOTAX XOPOIIO 3aMETHBI JIBA TPOHYKJIEYCa M1epe/l U B MOMEHT
ux crnusiaus (puc.60).

- «Jlenenue co3peBaHUs SUIEKIETKH JIOMAAMHON ackapu sy (280x).
[Ipenapat npeacraBisier co0OW MONMEPEYHBIH Cpe3 MAaTKU aCKapuIibl,
3anonaHeHHbld oountamu [ u I mopsiakoB. OOUTEI HOKPHITHL TOICTOM
rOMOTeHHOW 000moukoi. [Iporecc cozpeBaHusI TPOUCXOAUT Y aCKapHIbI
B TO BpeMsl, KOIZia CIIepMaTO30M/]] yKe IIPOHUK B OOLUT M HAXOAUTCS B
LEeHTpe ero. B mpenapare BUJIEH OIJIONOTBOPEHHBIN OOLUT, B KOTOPOM
uMeeTcs S/po criepmaTo3onaa U anadasa | oounra, B Jpyroi KieTke —
aapo cnepMarto3zouaa u anadasa Il ooumra. 3apucoBaTh 1 0003HAYUTD
Mmeiio3 I u meiios 11 B mporecce oriogoTBopeHusl.

TEMANe 7TEHETUKA KAKHAYKA O HACJIEACTBEHHOCTU A
M3MEHYMBOCTU. TEHHBII YPOBEHb OPTAHW3ALIUM
HACJIEACTBEHHOI'O MATEPHUAJIAY ITPO- U 3YKAPUOT

I'eneruxa (rp. genetikos — oTHOcsSIMKCA K POXKIECHUIO) — HayKa,

n3ydaromias 3aKOHOMCPHOCTU HACJICACTBCHHOCTHU W MU3MCHYUBOCTU
OpraHru3MOB U MCTObI YIIPABJICHUS UMU.
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HacnencTBeHHbIi MaTepran y )KUBBIX OPraHU3MOB M3ydaeTcs Ha TPeX
YPOBHSIX — TEHHOM, XPOMOCOMHOM M TeHOMHOM. COI1acHO COBpEMEHHBIM
MPE/ICTABICHHUSIM T'eH (Ip. genos — poj, POXKJACHHE) — CTPYKTypHas U
(GyHKIMOHAJIbHAS €IMHUIA HACIEACTBEHHOCTH, KOHTPOIHPYIOIIAs
o0pa3oBaHME KAaKOro-au0o MpHU3HaKa, MPEACTABISIONas COO0OH y4acToK
TeHOMHOM HYKJICHHOBOW KHCJOTBHL. [€H MOKET KOHTPOIMPOBATH CHHTE3
Makpomonekyn (monunentuaa, PHK), npoxoxaenue B opranusme
onpeseleHHOW OMOXMMHYECKOH peaknuu. B oTiamume oT mpokapuor, y
9YKapuOT CTPYKTYPHBIH I'€H MMEET MO3aMYHOE CTPOCHHE (IK30H-
HWHTPOHHOE).

Llens 3anamusa: 1. 3nanne ocoOGHHOCTEH OpraHMU3alUy TeHETHYeC-
KOro Marepuana U MEXaHU3MOB PEryISLIUU SKCIIPECCUU T€HOB Y MPO- U
JyKapuor. 2. YMEHUe pemaTh 3aadd 110 MOJEKYISIpHOM reHeTuke. 3.
O3HakoOMJICHUE C LEIAMH U 3aa4aMU T€HHOM MHKEHEPUU, dTUUECCKUMU
BOIIPOCAMU, BOZHUKAIOIIUMHU IPU MpoBeieHuu uccieaopanuit na JIHK,
KJIOHUPOBAHUU KJIETOK U BBIPALTUBAHUU XUMED.

K 3ansTHIO HE0OX0AMMO 3HATH OTBETHI Ha CJEAYIOIIHAE BONPOCHI:

1. I'eHeTnka Kak Hayka O HAacCJEACTBEHHOCTH M HM3MEHYHMBOCTH.
[Ipenmer, 3a1a4 1 METO/IBI TEHETUKU. DTaIbl Pa3BUTHS I'eHETUKU. Bkiaz
0CIIOPYCCKUX YUYEHBIX B Pa3BUTHE TCHETHKH.

2. OCHOBHBIE TIOHSTHSI TEHETHKH (HACJIEICTBEHHOCTh, HACIIEI0BAHHUE,
W3MEHYHMBOCTh, T'€H, aJUIENIbHbIE T€HBbl, TOMO3UI0OTa, T€TEPO3UToTa,
FeMHU3UT0Ta, JOMUHAHTHBIC U PELIECCHBHBIC I'€Hbl, T€HOTHII, TarjIOTHII,
¢denorun, renodonm).

3. YpoBHU OpraHM3allMM HACJIEACTBEHHOIO MaTepuasna y mpo- u
JyKapuoT

4. I'eHHBII ypOBEeHb OpPTaHM3alMM HACIEICTBEHHOIO MaTepuaja y
MIPOKAPHOT:

— CTPOEHHE T'€Ha;

—runore3a k. buana u 3. Tatryma «OauH reH — oauH GepMeHT»,
€e COBpPEMEHHasl TPaKTOBKA;

— kJaccupukanus reHoB (CTpykTypHble, cunTeza PHK,
PEryIATOpHBIE);

— DKCIIpeccus TeHOB B mpollecce OmocuHTe3a Oenka (TUIores3a
®.)Kakob6a u XK.MoHo).

5. I'eHHBIH ypOBEHb OpraHM3allMM HACIEACTBEHHOIO MaTepHaa y-
9YKapuoT:

—MO3alYHOE CTPOEHHUE T'eHa, (PeHOMEHBI TPOLIECCUHTA U CIIIalCHHTa;

— OCOOCHHOCTH PETYJISIIIUU IKCIIPECCHH T'€HOB; POJIb CTEPOMIHBIX
TOPMOHOB.
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6. Teopusi rena, ee MOJIOKECHHUSL.

7. 'enHast uHXeHepus, ee ueiau U 3aaauu. [lomyueHue reHeTuueckoro
Marepuana. BBegeHnue u BKIIIOUEHHE I'€HOB B T€HETUUECKUU ammapar
KJIETOK. BOmpockl OMO3THKH TIPU MPOBEACHUU HCCIEIOBAHHUU I10
pexomounanuu JIHK, kitoHpOBaHNUIO COMAaTHYECKUX KIIETOK YElIOBEKa U
BBIpAIIMBAHUIO XUMED.

8. buorexHomorusi, ee 3HaueHue s papmaruu.

9. I'eneTnyecku MOIUQPUITMPOBAHHBIE OpTaHU3MBI. [ eHeTHUeCcKH

MOANU(UIMPOBAHHBIE TPOAYKTHI.

Jlutepartypa:
1.c.87-105.2. c. 57-63, 78-86, 89-113.

TecThl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHSI 3HAHHWIl 10 TeMe
1. OcobeHHOCTH CTPOEHHUS I'eHa Y IPOKaPHOT:

a) UMEET MO3auyHOe CTPOEHHE; 0) HE UMEET MO3aMYHOI'O CTPOCHHUS;
B) OIIEPOH COJIEP>KUT HECKOJILKO CTPYKTYPHBIX T'€HOB; T') OTIEPOH COACPKHUT
OIIMH CTPYKTYpPHBIH I'€H; J1) OTCYTCTBYET OIEPOH.

2. Oco0EHHOCTH IKCIIPECCHH T'eHa Y MPOKAPHOT:

a) BO3MOXHA TPYIINOBAasl PerpeccHsi TeHOB TeHoMa; 0) HE BO3MOXKHBI
IPyIIOBasi PENpeccusi TEHOB XPOMOCOMBI; B) HE BO3MOXKHA PENPECcCHs
TEHOMa; T') PEryJsLus SKCIPECCHH CTEPOUTHBIMU TOPMOHAMM; [T) TEHBI,
KOHTPOJIMPYIOILINE OHY OMOXMMHYECKYIO PEaKIHNIO, HAXOASITCS B OJHOM
MecTe.

3. Oco0EHHOCTH CTPOEHHSI TeHa Y 3YKapHOT:

a) HEe UMEIOT MO3AauYHOIO0 CTPOEHHs; 0) B COCTaB ONEPOHA BXOAST
HECKOJIBKO CTPYKTYPHBIX T'€HOB; B) MMEET MO3aHMYHOE CTPOCHHE; I') B
COCTaB OIEPOHA BXOAUT OIMH CTPYKTYPHBIH I'€H; JI) OTCYyTCTBYET OIIEPOH.
4. Oco0eHHOCTH IKCIIPECCHH T€HA Y DYKapHuoT:

a) BO3MOXKHBI TPYIIIOBasi PENPECcCHsi TEHOB XPOMOCOMBI U reHoMa; 0)
9KCIIPECCHSI PETYIUPYETCS CTEPOUIHBIMU TOPMOHAMHU; B) TEHBI, KOHTPOIIU-
pyome oaHy OMOXMMHYECKYIO PEaKIHIo, pa30pocaHbl 10 BCEMY I'eHOMY;
I') HE BO3MOXKHA pENpeccusi reHoMa; ) TeHbl, KOHTPOIUPYIOLINE OAHY
OMOXMMHUECKYIO PEaKIHNI0, HAXOAATCS B OAHOM MECTe.

5. Knaccuduxanus reHoB:

a) crpykrypHsle; 0) cunreza PHK; B) perynsatopusie; r) monuduka-
TOPBI; ) aKIENTOPHBIE.

6. CTpyKTypHBIE T€HbI CofiepKaT HH(OPMALIUIO O:

a) cuarese T-PHK; 0) usMeHeHN CKOPOCTH OMOXMMHUYECKUX PEaKIIHiA;
B) CTPYKTYype OenKa-perpeccopa; I) CTpYKType MOJIMIIENTHAR; 1) CHHTE3e
p-PHK.
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7. PerynsiTopHble I'€HBI:

a) reH - orepaTop; 0) TeH - MOIU(pUKATOpP; B) T€H - PErYJISITOP; T') TeH -
9KCIPECccop; 1) TeH - PEnpeccop.
8. @yHKIMS reHa-peryiaropa:

a) M3MEHSET CKOPOCTh OMOXMMHMYECKHMX PEaKuii; 0) COmepk HUT
nHpopmaumio o cunrese T-PHK; B) cogepxut nuadopmanuio o cTpykrype
(dhepmenTa; T) conepkuT HH(GOPMAIIUIO O CTPYKTYpe Oellka-pernpeccopa;
1) conepkuT uHdopmanuio o cuntese p-PHK.

9. ®yHKIMS reHOB-MOIU(PUKATOPOB:

a) orbickuBaT HyxHYI0 H-PHK-nmonumepasy; 6) npomyckaer ninu
onokupyer npoxoxkaenue PHK-monnMepassl K cTpyKTypHBIM T€HaM; B)
HU3MEHSIIOT CKOPOCTh OMOXMMHUYECKUX PEAKINIA; T') IPEKPAILAIOT IPOLIECcC
TPaHCKPHIILKHK; 1) COSANHSETCS C Cap-OelIKaMH.

10. dynkuus reHa-omneparTopa:

a) collep KUT HH(POPMALIMIO O CTPYKTYpe Oenka-penpeccopa; 0) mporryc-
Kaer win ookupyer npoxoxaeHue u-PHK-nonrmMepasbl k cTpyKTypHBIM
reHaM; B) OTbICKHBaeT HyxkHYI0 U-PHK-monmmmepasy; r) coeaunsiercs c
cap-0enkaMu; 1) IPeKpalaoT NPOLece TPAaHCISIUH.

11. IonunenTuHBIC LETIN U TEHHBIE JIOKYChl TeMOrTIO0NHA A

a) nenu 2a, 26, JoKycel of, 672, 0) nenu 2a, 2y, J0Kychl o, yF; B)
menu 20, 23, okycel o, BA; r) ienu o, y, JoKychl o, ¥ 1) menu o, B,
JOKyCHI o, BA.

12. TlonunenTuAHbIE LENH ¥ TEHHBIE JIOKYChI TEMOIIO0UHA A

a) ueru 20, 2fB’°, mokycel o, BA’; 0) nenu 2a, 26, JOKychl o, 6A2; B)
nenu 20, 2y, 10Kychl o, yF; T) ienu a, v, JJOKychl o, yF; 1) menu o, B,
JOKyCHI o, B4,

13. INonmunenTuaHbIe HENH U TeHHBIE JIOKYChl reMoriioonHa F:

a) menu 20, 2y, 1okycel o?, y* ; 0) memu 2, 2P, nokyce o, B ; B)
nenu 20, 26, TOKyCel o, 672, T) enu o, v, JJIOKycol o, yF; 1) nenu o, B,
JOKyCHI o, BA.

14. Dkcmpeccusi U penpeccus TeHHBIX JIOKYCOB, KOJUPYIOIIMX CHHTE3
reMoryioonHa 1mocie poxJaeHus: peOeHKa:

a) perpeccus Jokyca y", skcrpeccus * ; 0) pernpeccus Jokyca Y-,
IKCTIpeccus G*%; B) penpeccus Jokyca *, skcrpeccus yF; r) pernpeccus
JIOKyca o, aKcrpeccust 6% 1) perpeccus Jokyca o, akcrpeccust |-
15. OcHOBHBIE TPUEMBI KOHCTPYHPOBAHHUs, IPUMEHSIEMbIE B T€HHOU
WHKCHEPUH:

a) CHHTE3 T€HOB in vitro; 0) BeIeJICHNE U3 KIETOK I'€HOB, X IIEPECTPOM-
Ka WJIH Pa3MHOXXCHHE; B) IEPEHOC HOBBIX I'€HOB B T'€HOM JAPYTOro
OpraHu3Ma; T') MOJTy4YeHHE KIETOYHBIX XUMEp; 1) THOpUAN3aIHs TeHOB.
16. Drarbl KOHCTPYHPOBAHHUSL, IPUMEHSIEMbIE B TEHHON HHKEHEPUH:
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a) tpancdopmanus; 0) MoIy4eHHEe TEHETHYECKOro mMaTepuania; B)
BBEJICHME T'€HETUUYECKOTO MaTepraia; I') BKIIOYCHHE HOBBIX T'€HOB B
TeHEeTHYEeCKUH anmnapaT KICTKH U 3aKpeIJIeHHe B HEM; 1) TPAHCIyKIIHS.
17. Metozap!l nony4eHusl TEHETUUYECKOT0 MaTepuara:

a) CIOJIb30BaHME TeHOMA KJIETOK-ZJOHOPOB; 0) NCIIOIb30BaHIE BEKTOPA;
B) MCKYCCTBEHHBI CHHTE3 T'€HOB; I') CCKBEHMPOBAHUE T'€HOB; 1) THUIIH-
POBaHHUE TEHOB.

18. MeTonbl BBEIEHHS! TE€HETMUECKOr0 MaTepHuaa:

a) TpaHcopManus; 0) TpacAyKIMs; B) KOHBIOTallH; T) THOPUIN3aLUs
COMAaTHYECKUX KIIETOK; 1) MCIIOJIb30BAHUE T€HOMA KJIETOK-IOHOPOB.

19. Merozp!l BKIIIOYEHHUS] HOBBIX I'€HOB B FEHETHYECKHUI anmapaT KICTKH:

a) TpaHcdopMmanus; 0) TpaCAyKIMS; B) KOHBIOTALINS; T') HCIIONb30BAHNE
BEKTOPA; ) UCIIOJIB30BAHNE KIETOK-IOHOPOB.

20. Druueckre acmekThl NpU NMpoBeneHuu uccienoanuil Ha JJHK
YenoBeKa:

a) uccnenoBanus no pekomonnanuu JHK udenoBeka nomkHbl OBITH
M3BECTHBI OKCIIEPTHON KOMHMCCHHM 110 TeHHON HHKEHEPHH TaHHOW CTPaHbI;
0) 3anpereHs! paboTsl o kioHuposanuto JJHK venosexa, BeipamimBanmio
XUMEp ¥ THOPUIOB U3 TEHETHYECKOr0 MaTepralla YeJIOBeKa U JKUBOTHBIX;
B) Iepecajika TeHOB C TEPaleBTHUYECKON LIENbIO JOMYCTUMA TOJIBKO C
COMAaTUYECKUMH KIJIETKaMH; T') TIOJIOBBIE KJIETKH MCHOJIB3YIOTCS TOJIBKO
1OCJIe J0KAa3aTeIbCTB MPeuMylecTBa U O€30MaCHOCTH MAaHUIYJSIUHN ©
COMAaTHYECKUMHU KIJIETKaMM; 1) TEHETHUECKHE JJaHHBIE JII0OO0T0 YelloBeKa
JOCTYIIHBI.

21. T'eneruka 3710:

a) CBOWCTBA OpPraHM3MOB IepeaaBaTh NMPH Pa3MHOKEHHHU CBOU
NPU3HAKA 1 0OCOOEHHOCTH Pa3BUTHS B PSILy MOCIIECAYIOIIMX TOKOJICHUH; 0)
HayKa O 3aKOHaX HACJEICTBEHHOCTH W M3MEHUYMBOCTU OPraHU3MOB U
METO/aX YIpaBJIeHUs UMHU; B) pa3HOOOpa3He MPOLECCOB U CBOKMCTB Y
oco0ell u Tpynn ocoOel J1000# CTeneHn poACTBa; I') HayKa O TEHOME; 1)
HayKa O TeHETHYECKUX aCIEeKTaX PEnpOLyKLHH.

22. HacnencTBeHHOCTb 3TO:

a) CBOWCTBA OpPraHMW3MOB IepeaaBaTh NMPH Pa3MHOKEHHHU CBOU
IPU3HAKA 1 0OCOOEHHOCTH Pa3BUTHS B PSILy MOCIIEAYIOIIMX TOKOJICHUH; 0)
HayKa O 3aKOHaX HACJEICTBEHHOCTH W M3MEHYMBOCTU OPraHU3MOB U
METO/aX YIpaBJIeHUs UMHU; B) Pa3HOOOpa3He MPOLECCOB U CBOKMCTB Y
oco0eli u Tpynn ocodel J1000H CTeneHn poACTBa; I') HayKa O TEHOME; 1)
HayKa O TeHETHYECKUX aCIEeKTaX PEnpOLyKLHH.

23. VI3MEHYUBOCTb 3TO:

a) CBOWCTBAa OpPraHM3MOB IepeaaBaTh NMPH Pa3MHOKEHHHU CBOU

IPU3HAKA U 0OCOOEHHOCTH Pa3BUTHS B PSILY MOCIIECAYIOIIMX TOKOJICHUH; 0)
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HayKa O 3aKOHAaX HACJIEICTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB M
METO/ax yIpaBjieHUs MMH; B) pa3HoOOpas3ue MpPOLECCOB U CBOMCTB y
oco0elt u Tpynn ocobeil 1000 cTerneHu poAcTBa; I') HayKa O TeHOME; 1)
HayKa O TeHETUYECKHUX aCleKTaxX PenpomayKIIHu.

24. I'enotun 3710:

a) COBOKYITHOCTh BCEX T€HOB OpraHu3ma; 0) eJMHHIA HACJIEICTBEH-
HOCTH, OTpEACNSIomas OTACIbHBIN JJIeMEHTAPHBIH MPU3HAK; B)
COBOKYITHOCTb HAa0JTIO[JaEMbIX CBOMCTB OPraHN3Ma; I') COBOKYITHOCTH BCEX
T'€HOB IIPH TAIUIOWIHOM Ha0Ope XpPOMOCOM; JI) €IMHUIA N3MEHYHBOCTH.
25. ®enoTHN 3TO:

a) COBOKYITHOCTh BCEX T€HOB OpraHu3ma; 0) eJIMHHIA HACJIeICTBEH-
HOCTH, OPEIEIISIONIast OT/ACIbHbIH 2JIEMEHTAPHBIN TPU3HAK; B) COBOKYII-
HOCTh HaOIIFOJaEMbIX CBOMCTB OpraHU3Ma; I') COBOKYITHOCTh BCEX T'€HOB
NIPY TarIoNnIHOM Habope XpOMOCOM; J1) €IMHHIIA H3MEHYHBOCTH.

JlabopaTtopHas padora

I. Peminth 3a1a4u 1m0 MOJIEKYJISPHON reHeTHKe:

Ne8. Vuactok monekynsl JJTHK, xonupyromuii yacte nonumnenTuaa
umeet cinenyromee crpoenue: ALIHATAT THHHAAITA. Onpenenutsb
[IOCJIENIOBATEIBHOCTh AMUHOKHUCIIOT B IOJIUIIENTHE.

Ne9. Ipu onuol u3 Gopm cunapoma PaHKOHM (HapyleHHe 00pa3oBaHUs
KOCTHOH TKaHM) Y OOJBHOTO C MOYOH BBIACNISIOTCS aMHHOKHCIIOTHI,
KOTOpPBIM COOTBETCTBYIOT cienyromue Tpumiietsl H-PHK: AAA, 1II'Y,
TAA, ALLY, T'VY, YVA, VIV, YAV. Onpenenuts, BblJCICHUE KAKUX
aAMUHOKHCIIOT C MOUOH XapaKTEpHO /Ul cuHApoMa DaHKOHU.

Nel0. ¥V uenoBeka, O0JIBHOTO LHUCTUHYpHUEH (ColepkaHUE B MOYe
OosnplIero, YeM B HOPME, YMCJIa aMUHOKHCIIOT), C MOYOM BBIICISIIOTCS
AMUHOKHCIIOTBI, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT ciefyromue TpuruieTs! n-PHK:
Yy, Iy, 'y, ITY, AL, IT'Y, AAA. YV 310p0BOro 4enoBeka B Moue
oOHapyKUBaeTcsl ajJlaHWH, CEPUH, ITTyTAMHHOBAsI KHCJIOTA W TJIULUH.
Briienenne Kakux aMHHOKHCIOT C MOYOH XapaKTepHO JUIsl OOJNBHBIX
nucTUHypuei? Hanucars TpUIueTsl, COOTBETCTBYIOIINE aMUHOKHUCIIOTaM,
MMEIOUIMMCS B MOUE 3/J0POBOTO UEJIOBEKA.

Nell. B menu puGoHyKiIea3bl MOMKETYIOUYHON >KeJIe3bl OAWH M3
MOJMIIENTH/IOB UMEET CJIETYIOIINE AaMUHOKUCIIOTHL: IM3UH-aclIaparMHOBAst
KHUCJIOTa-TININH-TPEOHUH-acllaparnHoBasi KUCJI0Ta-NIyTaMUHOBasA
kucnora-uuctenH. Onpenenuts u-PHK, ynpasasromyro cuHTe3oM
YKa3aHHOTO MOJUIENTH/A.

Nel2. TlonmumnenTHa COCTOMT M3 CIEAYIOUIUX aMHUHOKHCIOT: BaJIWH-
TaHUH-TIIM LU H-TTM3UH-TPUNI TO(aH-BAITNH-CEPUH-TITy TAMUHOBAS KUCIIOTA.
Onpenenuth cTpykTypy yuactka JHK, kogupyromero ykazaHHbIH
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MOUTNENTH]L.

Nel3. IlonunenTtua COCTOUT U3 CIETYIOIMUX AMUHOKHUCIIOT: aJaHUH-
LUCTENH-TUCTHIMH-TIEUIINH-METHOHUH-TUPO3UH. ONPEAENINUTE CTPYKTYPY
yuactka JIHK, xonupyromiero sty nonunenTuaHyo Heb.

Nel4. HauvanpHblil yuyacTOk Lenu B mHCynnHa mpeacraBliieH
cienyromMu 10 aMuHOKMCTIOTaMy: (peHMIIaIaHH-BaTMH-acIaparnHOBast
KHUCIIOTa-TJIyTaMUH-TUCTUANH-JIENIITUH-IUCTEUH-TJIUIINH-CEPUH-
TUCTHIMH. ONpenenuTh KOTMYEeCTBEHHbIE COOTHOLIEHUS a/ISHUH + THMUH
U ryanuH + uuto3ud B uenu JHK, kogupyrommii 3ToT y4acTok HHCYIMHA.

Nel5. IMonunenTua COCTOUT U3 CIETYIOLUINX aMUHOKHUCIIOT: TUCTHIUH-
METHOHUH-TUCTUINH-U30JIEHINH-TUCTUUH-TUPO3UH-TIPOJIMH-JIN31H-
TpeonuH. Onpenenuts cTpykTypy yuyactka JIHK, xomgupyromero sty
MOJIUITENTHTHYIO LETIb.

Nel6. Onpenenute cTpykrypy ydactka u-PHK, xogupyromero
CIIEAYIOUIYIO TOJHIENTUAHYIO LIENb: TPEOHUH-ACIIaprMHOBasi KUCIOTa-
MIPOTMH-U30JIEH N H-TINIIMH -CEPUH-METHOHH-ITTy TAMHHOBasIKUCIIOTA.

TEMA Ne 8. XPOMOCOMHBII 1 TEHOMHBII YPOBHA
OPTAHM3BALINN HACJIEACTBEHHOI'O MATEPHUAJIA Y ITPO- U
IYKAPUOT

XPpOMOCOMHBIN YPOBEHb OpPraHU3ALMN HACJIEACTBEHHOIO MaTepuaia
xapakrepu3zyercsi MoppopyHKINOHATBHBIMU OCOOEHHOCTSIMHU XPOMOCOM.
VY HEKJIETOUHBIX (OPM KM3HH XPOMOCOMA MPEACTABICHA TOJIOH HUTHIO
JHK umun PHK (y PHK-copepxamux BUpycOB), y MPOKapuoT — rOJI0H
konb1ieBoi Monekynon JJHK, y aykapuor — kommnekcom JIHK ¢ kucnemvu
¥ OCHOBHBIMH OeNKaMu (TUCTOHAMH ), HOHAMHU MeTalioB. Poib xpomocom
B IepeAade HACIEICTBEHHON MH(popManuu Oblja jJoKa3aHa Omaromaps
OTKPBITHIO XPOMOCOMHOI'O OIpPENEIEHNs 10J1a, YCTAHOBICHUIO TPYIII
CLIETJIEHUS] TEHOB, COOTBETCTBYIOIIUX YHCIY XPOMOCOM, U MTOCTPOEHHIO
TEHETUYECKUX U IIUTOJIOTMUECKUX KapT XPOMOCOM.

WN3yueHne reHOMHOro ypOBHS OpPTaHU3alUM HAacJeJCTBEHHOTO
Matepuasia Hadajsoch ¢ 60-x rogoB XX Beka M CTal0 BO3MOXHBIM,
Oyarogapsi HOCTHXXEHHUSIM MOJICKYJISIPHOW reHeTUKH. ['eHoM — 3TO
COBOKYITHOCTB I'€HOB, XapaKTEPHBIX JUISI TaIlJIONIHOI0 HAaO0pa XpOMOCOM
JAHHOTO BUJAa OpPraHu3MoB. J[1si TeHOMa HEKJIETOYHBIX (OPM KU3HU
XapaKTEpPHO, YTO MPAKTUUECKH BCE FEHBI ABJIAIOTCSA CTPYKTYpHBIMU. [ eHOM
MIPOKaPUOT IpeZcTaBiIeH oHOM ronoit Monekynoi J{HK, rie OonbmmHCTBO
TeHOB YHUKaJbHBI 32 uckiatodeHueM reioB T-PHK u p-PHK, nmeercs
M30BITOYHOCTH TEHOMA. Y 3YKapuOoT W30BITOYHOCTH T€HOMA BhIpaXkeHa B
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Oonpluell CTENneHu, YeM y MpoKapuoT. B uwacTHocTH, y uenoBeka
KOJIMYECTBO HYKJIEOTUIHBIX Map cOCTaBisieT 6,4 MIp/., JOCTaTOUHOE /IS
o0pa3zoBaHust Ooree 4 MITH. CTPYKTYPHBIX T€HOB, B TO )K€ BPeMsl y UeIOBeKa
nMeeTcst OKoso 35 Teic. reHoB, T.e. B 100 pa3 MeHblIe, 4eM MOIJIO Obl
KOJUPOBATHCSI TEHOMOM.

B 1990 r. 151 n3yueHus reHOMa YelloBeKa Oblia COo3/laHa CIIeIUaIbHAS
MeXyHapoaHas nporpamma “I'eHom yenoBeka”, oobenquauBmAas 20
nabopaTopuil U COTHU YYEHBIX BO BCeM MHUpeE. ['eHOM yenoBeka ObLI
pacmmdpoBan k 2005 r. IIporpamma Obuta HampaBiieHa Ha peLIeHUE
CJEYIOUIMX OCHOBHBIX 3ahau: ycraHoBieHue crpoenust JJHK renoma
YEJI0BEKa, T.€. ONpENENIEHUE MOCIEA0BAaTENbHOCTH BCEX HYKIEOTHJIOB C
pa3peuieHneM B | OCHOBaHME; JIOKAJIM30BaTh BCE T€HBI OPraHU3Ma U
OIPENENUTD X PYHKINOHAIBHOE 3HAUCHHE.

Ileny 3anamusn: 1.3HaHNE XPOMOCOMHOIO M T'€HOMHOI'O YpOBHEH
OpraHu3alMy HACJIEICTBEHHOTO MaTepraia y Ipo- U 9YKapuoT. 2. YMeHHUe
BBIIIMCBHIBATH TAMEThl MPHU CLENJIECHUU I'€HOB, pellaTh 3ajJadd Ha
CLICTIJICHHOE C TI0JIOM HAaclleIOBaHUE, ONPEIEICHUE PACCTOSHHS MEXKILY
reHaMu B XpOMOCOME, OIpeAesieHHs] (eHOTUNIa U TeHOTUIIA TIOTOMCTBA
IpH CLEMJICHUU TeHOB. 3. O3HaKOMJIEHHE C BOIIPOCAMHU OMO3THUKU MpPU
W3YyYEHHH HACJIEACTBEHHOCTH U F€HOMa YeJIOBEKa.

K 3anaTHIO HE00X0AMMO 3HATH OTBETHI Ha CJIEIYIOI[He BONPOCHI:

1. XpoMOCOMHBIH YpOBEHb OpraHU3aluy HACTIEACTBEHHOI'O MaTepraa
y 3yKapuor:

— XPOMOCOMHas! TEOPHsI 1OJIa;

— OasiaHcoBasi TeOpHs 110J1a, 3HAUYEHHE OanaHca ayTOCOM M MOJOBBIX
XPOMOCOM y YEJIOBEKA;

— CLETUIEHHOE C MTOJIOM HaclIeIOBaHUE Y UENIOBEKa;

— XpOMOCOMBI KaK TPYIIIBl CLEIUICHHUs] TEHOB; MOJIHOE M HEMOJIHOEe
cuerienue. [Ipasuno T.Moprana. [ pynmbl criersieHus FeHOB y YellOBEKa;

— LUTOJOTMYECKHE U T'CHETHYECKHE KapThl XPOMOCOM, METOABI MX
[TOCTPOEHMUS;

— OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOW TEOPHH HACIIEICTBEHHOCTH.

2. 'eHOoMHBIN YpOBEHb OpraHU3alMK HACJIEACTBEHHOIO MaTepraa;

— 0COOEHHOCTH T€HOMa IPOKAPHOT;

— 0COOEHHOCTH T€HOMa 3yKapHOT;

— 130BITOYHOCTh TEHOMA, €€ 3HA4YCHUE;

— nporpamMMma «['eHOM 4esoBekay», ee 3HaYCHHE; BOPOCHl OMOATHKH
[P U3YYCHUH TeHOMa YeJIOBeKa.

3. HuronnasMmaTtuueckas HacjleACTBEHHOCTb. [lia3Morensl u
IJ1a3MOH.
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4. T'eHeTHYeCcKass CHUCTEMA KJIETKU.

Jlutepartypa:
1.c. 106-122. 2. c. 86-88.

TecTsl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHSI 3HAHHWIl 1O TeMe
1. XpoMoCcOMHOE onpe/eseHue 1moja Ipu )KEeHCKOH TOMOraMeTHOCTH:
a)PXXx XY;0)PZW x ZZ;B)P XX x XO;1)PZOXZZ; ) P ZY
X ZZ.
2. XpoMOCOMHOE OIpe/IeNIeHHE Tojla IIPH JKEHCKOH IeTeporaMeTHOCTH:
a)PXXxX0;0)PZWxZZ;8)PZOx ZZ;T) P XX x XY; ) PZY
X ZZ.
3. BinsiHue Ha ¢GopMHpOBaHHUE TI0JIa Yy YelIOBeKa M3MEHEHHH OanaHca
NOJOBBIX XpoMocoM u ayrocoM XO : 44A (cungpom lllepemeBckoro-
Tepuepa):

a) HeIOpa3BUTHE MAaTKH, MaTOYHBIX TPYyO, sSiMUHUKA; 0) HapyIIeHUEe
MPOSIBJICHNUS] BTOPUYHBIX TOJIOBBIX IPU3HAKOB; B) HAPYLICHHE OBOTCHE3a,
MEHCTPYaJbHOI0 LIMKJIa, OECIIOANE; I') THHEKOMACTHST; /1) BBICOKHIA POCT.
4. Bnusnue Ha (GOpMHUpPOBAHHE I0JIa y YeIOBEKa M3MEHEHMs OajnaHca
MOJIOBBIX XpoMocoM U ayTocoM XXX : 44A (cuHapoM TpucoMuu-X):

a) HEZOPa3BUTHE MATKH, SIMUHUKOB; 0) HapylIEeHHE MEHCTPYaJIbHOIo
nuKJa, Oecruioane; B) HapylIEHHE MPOSBICHUS BTOPUYHBIX IOJIOBBIX
MPU3HAKOB; I') THHEKOMACTHS; 1) BBICOKUH POCT.

5. Brnusnue Ha ¢opMHpOBaHHUE T0Ja y YeJIOBEKa M3MEHEeHHusl OayiaHca
MIOJIOBBIX XpoMocoM U ayTocoM XXY: 44A (cunapom Knaiingensrepa):

a) HapylleHUE MPOSBICHUS BTOPUYHBIX MOJOBBIX MPU3HAKOB; 0)
HEJOpa3BUTHE IMOJIOBBIX OPraHOB; B) CKIEPOTHUYECKHE M3MEHEHUS B
CEMEHHBIX KaHallbllaX, HapylleHHue cliepMaTorenesa, Oecrjiogue; T)
THHEKOMACTHST; 1) HU3KUH POCT.

6. I1pu crerneHHOM C I0JI0M HACJIEI0BaHUH T'eH, OTBEYAIOIINH 32 TPU3HAK,
JIOKaJIN30BAaH B:

a) X-xpomocome; 0) ayTocomax; B) IOJOBBIX XpOMOCOMaXx; I') X-
XpOMOCOME U ayTOCOMaXx; /1) Y-XpOMOCOME U ayTOCOMaXx.

7. Ilpy NOJHOCTBIO CLEMIICHHOM C TI0JIOM HACJIEI0BAHUH T'eH, OTBEYAIOILHA
3a MPU3HAK, JIOKAJIN30BAH B:

a) TeTepoJIOTMYHOM ydacTKe X-XPOMOCOMBI; 0) T€TepOIOTHYHOM
y4acTKe Y-XPOMOCOMBI; B) TOMOJIOTHUHBIX ydacTKax X U Y-XpOMOCOM;
I') TOMOJIOTHYHOM Y4acTKe X XPOMOCOMBI; 1) TOMOJIOTMYHOM YYacTKe
Y-XpOMOCOMBEI.

8. [Ipn yacTUYHO CLIETVICHHOM C ITOJIOM HACJIeIOBAHUH T'€H, OTBEUYAIOIIN I
3a MPU3HAK, JIOKAJIN30BAH B:
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a) TeTepOJIOTUYHOM Yy4YacTKe X-XPOMOCOMBI; 0) TOMOJOTHYHBIX
y4JacTKax X- U Y-XpOMOCOM; B) F€TEPOIIOTMYHOM Y4aCTKe Y-XPOMOCOMBI;
I') TOMOJIOTHYHOM Y4acTKe X XPOMOCOMBI; 1) F'OMOJIOTMYHOM Y4YacTKe
Y-XpOMOCOMBI.

9. I'enbl, oTBevaloLIME 3a FOJIAHAPHUYECKUE TPU3HAKH, JIOKAJIN30BaHbI B:

a) TETEePOJIOrHYHOM y4YacTKe Y-XPOMOCOMBI; 0) reTeposorHIHOM
y4JacTKe X-XpOMOCOMBI; B) TOMOJIOTHYHBIX YUaCTKax X- U Y-XPOMOCOM;
I') TOMOJIOTHYHOM Y4acTKe X XPOMOCOMBI; J) TOMOJOTMYHOM Y4YacTKe
Y-XpOMOCOMBI.

10. bosne3nu, HOMHOCTBIO CLEIUIEHHBIE C ITOJIOM:

a) remo¢puius C; 0) remopunus A, B; B) 1ansToHN3M; T) MbILIEUHAs
quctpodus Jomena; 1) reMoOpparuiueckiii  auartes.
11. bone3Hn, 4aCTUYHO CLENIIEHHBIE C TTOJIOM:

a) melrmeyHas auctpodus romena; 60) TUTMEHTHBIH PETHHUT,
NUTMEHTHAasl KcepojaepMa; B) TreMopparnueckuil amares; r) odmas
LBETOBAS CJICNIOTA; /1) CHHIAKTHIINS.

12. T'onanapuyeckrie MpU3HaKH YeI0BEKa!

a) CUHJIAKTHIIUS; 0) TUIIEPTPUX03 MOYKH YIIHOH PAKOBHUHBI; B) 0OIIas
LBETOBAs CJIENOTA; T') MOBBIIICHHOE OPOrOBEHHE KOXKH; J[) MBILICUHAS
muctpodust [Aromena.

13. TlonHOE cuernIeHne reHoB 3TO:

a) FeHbl HAXOSATCS B Pa3HBIX XPOMOCOMaX M CBOOOIHO KOMOMHUPYIOTCS
JpyYT € IpyroM; 0) TeHbl HAXOIATCSI B OAHOM XpOMOCOME M HACIIEIYIOTCS
eIUHBIM OJIOKOM; B) T€HBl HAXOAATCS B OJHOM XpPOMOCOME; 4acThb HX
HacJIeyeTcs: BMecTe, a 4acTh KOMOMHHUPYETCS] KPOCCHUHTOBEPOM; T') TEHBI
HAXOJSITCS B MOJIOBBIX XPOMOCOMAaX M HACIEAYIOTCS €IUHBIM OJIOKOM; [1)
reHbl HaXOIsATCsl B X-XPOMOCOME, YaCTh UX HACIIEAYeTCsl BMECTE, a YacCTh
KOMOHHUPYETCSI KPOCCHHTOBEPOM.

14. HenonHoe cliernieHne reHoB 3T0:

a) TeHbl HaXOATCSI B OAHOM XpOMOCOME, YaCTh UX HACIIENyeTCsl BMECTE,
a 4yacTb KOMOMHHUPYETCS KPOCCUHTOBEPOM; O) T€HbI HaXOJSTCS B OJHON
XPOMOCOME M HACJIEYIOTCS €IMHBIM OJIOKOM; B) T€HBI HAXOIATCS B Pa3HbIX
XpOMOCOMax U CBOOOIHO KOMOMHHUPYIOTCS APYr C OPYrOM; T') T'E€HBI
HAXOJSITCS B MOJIOBBIX XPOMOCOMAaX M HACIEAYIOTCS €IUHBIM OJIOKOM; [1)
reHbl HaXOIsATCsl B X-XPOMOCOME, YaCTh UX HACIIEAYeTCsl BMECTE, a YacCTh
KOMOUHUPYETCSI KPOCCHHTOBEPOM.

15. Ilonoxxenns npasuna T.Moprana:

a) TeHbl, PACHOJIOKEHHbIE B OJHOM XPOMOCOME, HacCIeoyITCs
CLIETIJICHHO; 0) FeHbl B XPOMOCOME 3aHMMAIOT OIPEeTICHHBIN JIOKYC; B)
MEKIY TOMOJOIMYHBIMU XPOMOCOMaMH BO3MOXKEH OOMEH alIebHBIMH
reHaMy; I') CHJIa CLEIJICHUS] MEX/Ty TeHaMH 3aBUCHT OT PACCTOSTHUS MEKLY
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HUMHU; JI) CUJIa CIEIUICHUS MEXKIy T€HaMU HE 3aBUCUT OT PACCTOSTHHS
MEXTy HUMH.
16. [11s1 yenoBeKka XxapaKkTepeH CIEAYIOLUUN BUJ CLICIIICHUS [€HOB:

a) JUIsk MYXXYHH — TIOJTHOE CIEIUICHUE, IS JKEHIIUH — HEIlOJIHOE; 0)
JUISL JKSHIMH — ITOJIHOE CIICTUICHHE, JUISi MYXXYHH — HETIOJHOE; B) IS
MY)KYHH U KEHIIUH — TIOJTHOE CIEIUICHUE; T) I MYKUUH H KSHIIHMH —
HEMOJHOE CIETUICHUE; JT) U MY>KYUH U KCHIUH — ITOJIHOE U HEOJTHOE
CLICIJICHUE.

17. T'pynmbl CUENICHUSI TEHOB B AyTOCOMAaX Y YeJIOBeKa:

a) TeHbl Tpyni KpoBH 1o cucreme ABO u nedexra HOrTei 1 KoeHHOH
yame4ku; O) TeHbl Tpymnnbsl KpoBu JlroTepaH W CEKPETOPHI,
JISTEPMHUHHUPYIOIINE BBIJICTICHUE aHTUTeHOB A U B co CIIFOHOH: B) T'eHBI
MOJTMAAKTAIINN ¥ KaTapakThl 171a3a; T) JIOKycel A, B, C, D/Dr cuctemsr
HLA; n) rensl gjansroHU3Ma U MBIIIEYHOH auctpodun [romieHa.

18. I'pynmsl cuenyieHus: TeHoB B X-XpOMOCOME y YETIOBEKa!

a) 1aJBTOHU3M U reMo(uinst; 6) TeMOQHITUS U MbIIIEUHAS AUCTPOPHS
Hromena; B) mbimeyHas auctpodus JromeHa u JaJIbTOHH3M; T)
JTATBTOHU3M W CHHAAKTUIMS; 1) JIokychl A, B, C, D/Dr cucremsr HLA.
19. luronoruveckas (reHETHYECKasl) KapTa XPOMOCOM ITOKa3bIBAET:

a) OTHOCHUTEIHHOE PACIIONIOKEHHE TeHOB Ha YCIIOBHOH JIMHHH; 0)
WCTHHHOE PACIIOJIOKEHUE TEHOB B XPOMOCOME; B) UCTUHHOE PACTIOJIOKCHUE
TeHOB Ha YCJIOBHOW JIMHWH; T) YCIOBHOE PAaCIIOJIOKCHUE T'€HOB B
XPOMOCOME; JT) YCIIOBHOE PACIIONIOKEHNE TEHOB B ITOJIOBBIX XPOMOCOMAX.
20. Buasl niuToniaasMaTHYecKON HAaCIEACTBEHHOCTH

a) COOCTBEHHO IUTOILIa3MaTHYECKasl HACIEICTBEHHOCTh; 0) MUTO-
XOHJIpUalIbHAS;, B) MPEASTePMUHAIIUS ITUTOILIa3MbI; T) MCEBIOIUTO-
MJIa3MaTU4ecKasi HaclleJICTBEHHOCTh; JT) TUIACTH/HAS.

21. Bumsl COOCTBEHHO ITUTOIIA3MATUUYECKON HACIIEICTBEHHOCTH:

a) TpefeTepMUHAIUS [IUTOIIA3MBI; 0) TIIACTU/IHAS; B) MUTOXOHIPHU-
aJpHas; T) IUTOIIAa3MAaTHUECKass MYXKCKasi CTEPUIILHOCTD; 1) TICEBIO-
LHUTOMNJIA3MaTUYECKAsl HACIEICTBEHHOCTb.

22. OcoOeHHOCTH TeHOMa ITPOKAPHOT:

a) xpomocoma — moinekyna JJHK ¢ Hebonbimm konnyecTBoM OENTKOB;
0) UMeeTCs CIIOKHAS CHCTEMAa KOHTPOJISI aKTHBHOCTH T€HOB B OHTOTEHE3E;
B) IIPaKTHYECKH BCE T€HBI CTPYKTYPHBIE, OOJIBIIMHCTBO T€HOB YHUKAIBHO,
kpome reHoB T-PHK u p-PHK; 1) nmeercst u30bITOUHOCTD reHOMA; 1)
xpomocoma — JIHIT ¢ nonamu merasnios.

23. OcoOeHHOCTH reHOMa DYKapHOT:

a) xpomocoma — J[HIT ¢ monamu meramnoB; 0) uMmeercs OOJBIIOE
KOJIMYECTBO T'€HOB U CJIOXKHAas CHUCTEMa KOHTPOJS UX aKTUBHOCTHU B
OHTOTEHE3€; B) BhIpaKEHHAs! N30BITOYHOCTh T'€HOMA; T') IPAKTUYECKU BCE

51



TeHBbl CTPYKTYpHEIE; 1) Xpomocoma — monekyna JIHK ¢ monamu merasmios.
24. T'eHoM 3T0:

a) HayKa O 3aKOHAX HACIEICTBEHHOCTH M H3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB
U METOJaX ynpaBJIEHWUS MMHU; 0) eIWHHIA HACIEICTBECHHOCTH,
OTIpENIeIISAONIasl OTJACIbHBIN AJIEMEHTAPHBIN MPU3HAK; B) COBOKYITHOCTH
BCEX T'€HOB TallJIOUJTHOTO Habopa XpPOMOCOM JaHHOTO BHUMA; T)
COBOKYITHOCTB BCEX I'€HOB JIMTUIOUTHOTO HaO0opa XpOMOCOM JIAaHHOTO BUJIA;
1) COBOKYITHOCTB BCEX I'€HOB ITOJIOBBIX XPOMOCOM JIAHHOTO BHUJIA.

JlaGopaTtopHasa padora

I. PemiuTh 3a7a4M Ha HacJieAOBaHHEe NMPH3HAKOB, CIHENJIEHHBIX
¢ MOJIOM:

Nel7. Knaccuueckast remouiiust nepenaercs Kak peLecCUBHBIN,
CLIETIJIEHHBIN ¢ X-XpOMOCOMOH, TPU3HAK.

a) MyxunHa, 00onbHOI remoduimnel, KEHUTCS Ha JKEHLIMHE, HE
HUMEIOIIEH 3TOro 3a0oneBanust. Y HUX POXKAAIOTCS HOpMaJbHbBIE JOYEepPH
1 CBIHOBBS, KOTOPBIE BCTYNAIOT B Opak ¢ HE CTPaJaloIuMU TeMOo e
nunamu. OOHapyXHUTCA JU Y BHYKOB BHOBb I'eMO(HINS M KaKoBa
BEPOSITHOCTH MOSBJICHUS OOJNBHBIX B CEMBSIX J0uUepell U ChIHOBEH?

0) My»xunHa, 00JbpHOM reMo¢uinel, BeTynaer B Opak ¢ HOpMaJlbHON
KEHIIMHON, OTel KOTOpoW cTpanan remodunuein. OnpenenuTs
BEPOSITHOCTh POXKIEHMS B 3TOW CEMbE 3/I0POBBIX JETEN.

Nel8. I'mnepTpuxos nepenaercs uepe3 Y-XpoMOCOMY, a MOTHIAKTUIIHS
— KaK JIOMUHaHTHBI ayTOCOMHBIM IpH3HAK. B cembe, rne oren umen
TUIIEPTPUX03, & MaTh HOMUIAKTHIIMIO, POAMIIACH HOPMaJIbHASL B OTHOLICHUH
000oMX MPHU3HAKOB J04b. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO, YTO CIEIYIOIIUI
peOeHOK B 3TOH cembe OyaeT Tarke 0e3 obenx aHoMamuii?

II. Peminth 3agaun Ha oOpa3oBaHWe ramMeT NMpPH CHENJICHUU
TeHOB:

Nel9. V uenoBeka 1OMHUHAHTHBIE TEHbI KapuX I71a3 U OJU30PYKOCTH
JIOKQJIN30BaHbl B pa3HbIX Mapax ayTocoM. CKOMbKO U KaKHE TUIIbI TaMET
MIPOU3BOAAT MYKUHHA U JKEHIIMHA, T€TEPO3UTOTHBIE TI0 3TUM T'eHaM?

Ne20. V uenoBeka perieccuBHBIN TeH reModuiiny h U peneccuBHBIN
reH MbliedHol nuctpodun Hromena d mokaan3oBaHbl B X-XpOMOCOME.
OnpenenuTh CKOIBKO U KaKUE TUITBI TaMeT MOYKET TPOU3BOIUTH JKEHIINHA,
KOTOpasi yHacjeAoBala TeH MBIIIEYHOH JUCTpopHuH OT MaTepH, a r'eH
remModuiun ot otia. Onpenenuts GEHOTUI 3TOH YKEHILMHBIL, €€ POIUTENICH
1 BO3MOKHbIE ()EHOTHUIIBI €€ JIeTEH.

IIl. Pemunth 3amaun Ha ompenejeHue (GeHOTHNA W TCHOTHUIIA:

Ne21. B nonoBoil xpoMocoMe 4eroBeKa pacloioKeH pelecCHBHBIN
red h remodunnu u peneccUBHBIN I'eH C JaabToHHM3Ma. [leBouka mmeer
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OTLIa, KOTOPBIM cTpajgaeT AAJbTOHMU3MOM, M 3J0pPOBYI MaTh,
reTepO3UTOTHYIO 10 reHy reModuiin. OHa BEIXOAUT 3aMYXK 32 3J0pPOBOTO
MYXUYHHY, HE HMEIOIIEro 3TUX aHoManuil. Kakue cbIHOBBA MOTyT y Hee
OBITH B pe3yJIbTaTe Pa3BUTHSI HEKPOCCOBEPHBIX U KPOCCOBEPHBIX raMer?

Ne22. V denoBeka NanbTOHHU3M U TeMOQHUIHUS 00YCIOBICHBI
CIIETIJICHHBIMH C ITOJIOM PELECCUBHBIMU T'€HaMH ¢ 1 h, a ©X HOpMaJbHbIE
amenu — C u H. ¥V jKeHIMHBI [IecTh CBIHOBEW: IBOE U3 HUX CTPaJaroT
JTAIBTOHU3MOM, HO UMEIT HOPMaJbHYI0 CBEPTHIBAEMOCTh KPOBH; TpOe
cTpajnaroT remMopuianeldl Npu HOPMaJIbHOM 3PEHUHU; OAMH CTPaJaeT
JanbToHu3MoM U remoduiueii. Kakos renorun marepu? Ilouemy ona
MMEET CHIHOBEH TpeX THUIIOB?

IV. Pemiuth 3an1aum Ha onpeneneHne PacCTOSTHUSI MeKIy TeHaMHu
B XpoMocoMe:

Ne23. V uenoBeka penecCHUBHBIN reH ¢ 00yCIOBIMBAET IIBETOBYIO
cJIenoTy (MPOTaHOIHIO), & PELECCUBHBIN I'eH d — MBIILIEYHYIO AUCTPODHIO
Hdiomena. O0a nmpu3Haka HacleAylTCa CLIEMJIeHHOo ¢ mojioM. [lo
POAOCIIOBHO OZHOM MHOTOJIETHOW CEMbH ObUTH MOJYYEHBI CIEeIYIOINe
JTAaHHBIE: 3/]0POBasl KEHIUHA C HOPMAJbHBIM 3pEHUEM, OTELl KOTOPOi
CTpajan MBIIIEYHOU IUCTpoduel, a MaTh — HAPYLICHUEM LBETOBOIO
3pEHMs], BBIILIA 3aMYK 32 37J0POBOT0 My>KUHMHY C HOPMAJIBHBIM 1IBETOBBIM
3perHueM. OT 3TOro Opaka poAUIIOCh 8§ MAIBYUKOB U 3 JeBouku. M3 Hux 3
JICBOYKHM U OIMH MaJIBYUK ObUIM 37I0pPOBBI U UMEITH HOPMAJILHOE 3PEHUE.
W3 ocTanbHBIX CEMH MaJbuMKOB — 3 CTpaajid MBIILIEYHOH TUCTpoduei,
3 — 11BeToBOM cienoroi u 1 obonmu 3aboneBanusMu. [1o > TuM JaHHBIM
Obuta naHa NpuONIM3UTENbHAS (B BUAY MaJOYUCICHHOCTH MaTepuaa)
OLICHKA PACCTOSIHUSA MeXay reHamu ¢ U d. YKa3aTb 3TO PacCTOsSHUE.

V. Peminth 3a1a4n Ha clHenJieHHe TeHOB:

Ne24. V dyenoBeka JIOKyC pe3yc-(akTopa CIEmiIeH ¢ JOKYyCOM,
onpeaenasaomuM GopMy SPUTPOLUHUTOB, U HAXOJUTCS OT HEro Ha
paccrostaum 3 mopranug (K.l tepn, 1965). Pe3yc-monoxuTensHOCTh U
SJUIUIITOLUTO3 ONPENENAIOTCS JOMUHAHTHBIMY ayTOCOMHBIMH T'€HAMHM.
OnuH U3 CynpyroB reTepo3uroTeH no o0oumM npusHaxkam. [Ipu sTom pesyc-
MOJIOKUTENBHOCTE OH YHACJEI0BAJI OT OJJHOTO POIUTENS, SJIITUITOL[UTO3
— OT Apyroro. Bropoii cynpyr pe3yc-oTpuLaTeneH 1 UMEET HOpMaJlbHbIE
apuTponuThel. ONpeneauTh NPOIEHTHbIE COOTHOLIEHUS BEPOSTHBIX
TEHOTHUIIOB U (DEHOTUIIOB JIETEH B 3TOW CEMbe.

Ne25. Knaccnueckast remoduiust h u 1aJbTOHM3M C HACIIELYIOTCS KaKk
peleccuBHbIE MPU3HAKHU, CIEIUIEHHbIE ¢ X-XpoMocoMon. Paccrosinue
Mexay reHaMu h u ¢ onpezaeneHo B 9,8 MopraHupl.

a) [leBymika, oTel] KOTOPOH CTpajaeT OJHOBPEMEHHO TeMopHuiInei n
JaJI-TOHU3MOM, & MaTh 3/10pOBa U TPOUCXOIUT U3 OJIArOMOIYYHOH 110 3TUM
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3a00J€eBaHMUsAM CEMbH, BBIXOAUT 3aMyXX 3a 3J0POBOr0 MYKYHHY.
OmnpenenuTb BepoATHBIE (PEHOTHUIIBI JeTe OT ITOro Opaka.

0) XKenumHa, MaTh KOTOpPOW cTpajana JajJbTOHU3MOM, a OTEl —
remoduaneii, Bcrynaer B Opak ¢ My)XUYHHOH, CTpajarolluM O00OMMU
3aboneBanussMu. OnpenenuTs BEPOATHOCTb POXKACHUS AETedl B 3TOU
CeMbe OJHOBPEMEHHO C 00EMMH aHOMAaJIUSIMHU.

TEMA Ne 9.3AKOHOMEPHOCTU MOHO- U ITOJIMTTEHHOI'O
HACJIEAOBAHUS @ OPMUPOBAHUE ®EHOTUIIA KAK BBIPA’KEHUE
EJUHCTBATEHETUYECKUX U CPEJOBBIX ®PAKTOPOB

HacnenoBanme — 3TO MexaHH3M Iepelayd HaCJIEICTBEHHBIX
MPU3HAKOB B psiay nokojeHuid. OHO 00yCIOBIMBAET 3aKOHOMEPHOCTH
HacliefoBaHUs. BpIgensior nBa TuUma HAclIeAOBAaHHS NMPU3HAKOB
(MOHOTeHHOE M MIONUTEHHOE), KAXKIbII U3 KOTOPBIX UMeeT BapuaHThl. [1pn
MOHOT€HHOM HacJIE0BAaHUN OAWH I'€H OTBEYAET 3a MPOSBICHHE OAHOIO
MpU3HAaKa, MPU MOJUTEHHOM — HECKOIBKO M€HOB KOHTPOIMPYIOT OAUH
MIPU3HAK.

B npouecce mHANBUIYATBHOIO Pa3BUTHS OpraHU3Ma CKJa/IbIBaeTCs
ero genoruri. OH COOTBETCTBYET THUIY CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATILHON
OpraHu3aluy, KOTOPbI CBOWCTBEHEH JaHHOMY OMOJIOrHYeCKOMY BHUILY.

K renernueckum akropam, BausitoliuM Ha hopMupoBanue GeHoruna,
OTHOCSATCS: B3aMMOAEHCTBUE T'€HOB M3 OJHOW (JOMHHHPOBAaHHE,
pEeLEeCCUBHOCTh, HEMOJIHOE JOMUHHPOBaHUE, CBEPXJOMHHUPOBAHMUE,
KOZIOMHHHUPOBAHME) U Pa3HBIX (3IHMCTA3 JOMUHAHTHBIA U PELECCUBHBIM,
TUIIOCTa3, KOMIIEMEHTApHOCTb) ajulelei, MHOKECTBEHHbIE aJUIelu,
MJIEHOTPOINHOE IEHCTBHE T'eHa; /103, M0JIE AEHCTBUS, IEHETPAaHTHOCTD U
9KCIIPECCUBHOCTH I'€HA.

Kpome renernueckux ¢aktopoB, Ha popmupoBaHue (heHoruna
OKa3bIBAIOT BIUSHUE BHELIHSS CPeia U MHIANBUIYAIbHOE Pa3BUTHE.

Lenwy 3anamusn: 1. 3HaHue TUIIOB U BUJIOB HACIEAOBAHUS; CYIIIHOCTH
3akOHOB MeHIes1sl IIPH MOHO- ¥ TIOITUTHOPUIHOM CKPEIMBaHUH,, IPHYHMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3U B 3aKOHOMEPHOCTSIX HACIIEIOBAaHUS MPU3HAKOB;
BHJIOB B3aMO/ICHCTBUS TEHOB U3 OJHOW M Pa3HbIX aJljieseil; 0cOOeHHOCTEH
KOJINYECTBEHHON W KAa4eCTBEHHOW CIENH(UKU TPOSBICHHUS TCHOB B
MIPHU3HAKaX; MYIIETU(AKTOPHATILHOTO TPUHIINTIA (HOPMUPOBAHUS (PEHOTHIIA.
2. YMeHue pemarh 3a/ia4d Ha B3aUMOJISHCTBHE aJIebHBIX U HEaJlIelb-
HBIX TCHOB, MHOXXECTBEHHBIC aJUJIEINH, IEHETPAHTHOCTh T'eHa. 3. O3HaKoM-
JICHHE CO CTATUCTHYECKUM XapaKTEPOM 3aKOHOMEPHOCTEH HACIEIOBAHUS,
C MEXaHU3MOM BO3HUKHOBEHUSI MHOXKECTBEHHBIX ajlIeNIEN.
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K 3ansTHIO HE00X0MMO 3HATH OTBETHI HA CJIEIyIOIIUe BONPOCHI:

1. HacnenoBanue. Tumbl ¥ BUABI IPU MOHOTEHHOM M TOJUTCHHOM
HaCJIeZOBaHHH.

2. I'uOpumonoruveckuii aHaiu3, ero CyIHOCTb.

3. MoHOreHHO€ HaCIEI0BaHNE IPU3HAKOB, €T0 3aKOHOMEPHOCTH !

— 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUSI IPX MOHOTHOPHUIAHOM CKPEILIMBAHUN
(3akoH eamHOOOpa3usi rHOPUAOB MEPBOTO IMOKOJICHUS, 3aKOH
pacIIerIeH s, 3aKOH «YHCTOThI TaMeT» Y.b3TcoHa U ero HUTonornyeckue
OCHOBBI; aHATM3UPYIOLIEE CKPELIMBAHNE TPSIMOE U BO3BPATHOE);

— 3aKOHOMEPHOCTH HAaCJeIO0BaHUs MPU AU- U MOIUTHOPHUIHOM
CKpELIMBaHUHU (3aKOH HE3aBHCHUMOI0 KOMOWHHMPOBAHMS HeasICIbHbIX
TeHOB M €ro [IUTOJIOTMYECKUE OCHOBBI ); pemerka [lennera; penorunmuyec-
KU paJuKa;

— YCIIOBHS TPOSIBIIEHUSI 3aKOHOB I .MeHzens, ux CTaTUCTHYECKHUH
XapakTep;

— MEHJACNUPYIOIHE NPHU3HAKH, YCIOBHA HX MPOSIBICHHUS;
MEH/IETTUPYIOLINE TPU3HAKHU YeTIOBEKa.

4. ITonmureHHOE HACJIEIOBAHUE IPU3HAKOB, YCIOBUS €r0 IPOSBICHUSL.
Jlo3a reHa.

5. ®enorun. 3HaueHUE IeHETHUECKUX (AKTOPOB B (HOPMHUPOBAHUU
(enoruna:

— B3aMMOJICHCTBUE T'€HOB M3 OJHOW ajjienu (ZOMHUHHUpPOBaHHE,
PeLeCcCUBHOCTD, HEMOJHOE JOMUHHPOBAHHE, CBEPXJIOMUHUPOBAHUE,
KOJIOMHHHUPOBaHUeE);

— B3aMMOJICHCTBHE I'€HOB U3 Pa3HBIX ajuienel (3nmucTa3 JOMUHAHTHBIN
Y PELECCUBHBIN, THTIOCTa3, KOMILIEMEHTAPHOCTH );

— MHO>KECTBEHHBIE aJlJIeNIM; HacJIeJOBAaHUE TPYIIIT KPOBH YETIOBEKA 110
cucreme ABO;

— TJICHOTPOITHOE A CTBHE reHa; ToJe IeHCTBUS TeHa; TeHOKOIINH.

6. Biimsinue ¢akTopoB cpeibl Ha peanu3ainio TeHOTHIIAa B JEHOTHI:

— POJIb Cpebl U MHANBU/IYaTbHOIO Pa3BUTHS Ha PEasIM3alliio TeHOTHIIa
B (heHOTHII,

— KauecTBEHHAsl U KOJIMYECTBEHHAsI crielu(UKa MPOsIBICHUS [EHOB B
npU3HaKe (IKCIIPECCUBHOCTD U MEHETPAHTHOCTD TeHa); (DEeHOKOMUH.

7. MynbrudaxropuanbHblii TPUHIMI (HOPMUPOBAHHS (EHOTUIIA KAK
BbIpa)KCHUE CIUHCTBA ICHETUYECKUX M CPEIOBBIX (PaKTOPOB.

Jluteparypa:
1.c.122-136. 2. c. 114-131.
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TecTsl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHS 3HAHWI IO TeMe
1. Tunel HacIEOBAHUS:

a) ayTOCOMHOE; 0) CIIETUIEHHOE C TI0JIOM; B) MOHOTE€HHOE; T') TIOJINTEHHOE;
) CIEIUICHHOE C ayTOCOMaMH.

2. Buisl MOHOT€HHOT'O HACIIEIOBAHUS:

a) He3aBHCHUMOE; 0) ayTOCOMHOE; B) CLEIJICHHOE C IIOJIOM; T') CLeTIJIeH-
HOE; /1) TIOJIHOE.

3. Bujpl ayToCOMHOTO HaCJIeIOBAHUS:

a) HezaBHUcHUMoOE; 0) CIEIICHHOE C IOJIOM; B) CIIEMJeHHOE; T') Y-
CIIeTIIIEHHOE; /1) X-CIIEIUICHHOE.

4. BuJibl HE3aBUCUMOTO HACJICIOBAHUS:

a) JOMUHAaHTHOE: 0) PEIECCUBHOE; B) IOJHOE; T) HEIOJIHOE; I)
KOMIUTHMEHTaPHOE.

5. Buipl ClIIETIICHHOT O HACIICIOBAHUS

a) IOMUHAHTHOE; 0) PELIECCUBHOE; B) ITOTHOE; T') HETIOIHOE; J1) KOMILIH-
MEHTapHOE.

6. BUJIbI CIICTIICHHOTO € TIOJIOM HACIIEIOBAHUS:

a) X-CIIeTUICHHOE IOMUHAHTHOE U perieccuBHOE; 0) Y-CIICIUICHHOE; B)
MIOJTHOE; T') HETIOTHOE; 1) KOMIUTHMEHTapHOE.

7. CymHoCTh THOPUIOIOTHYECKOTr0 aHATH3A!

a) HEOOXOMMO CKPEIUBaTh 0COOU, OTIIMYAIOIIMECS IPYT OT JIpyTra 1o
OJIHOH, JIBYM WJIM HECKOJBKHM I1apaM ajbTepPHATUBHBIX MPU3HAKOB; 0)
HEOOXOIMMO TTPOBOIUTH aHAIM3HUPYIOIIEe CKPEIINBAHKE; B) HEOOXOANMO
BECTH TOYHBIA KOJMYECTBEHHBIN Y4YeT U3ydaeMbIX NMPU3HAKOB B Py
TTOKOJICHUH; T') HEOOXOIMMO BECTH UH IUBHTyalIbHBIN Ka4eCTBEHHBIN aHATTN3
HACJIEOBAHU S IPU3HAKOB B PSILy IIOKOJICHUH; /1) HEOOXOAMMO MTPOBOIUTH
TOJIBKO PEIUTIPOITHOE aHATM3UPYIOIIEE CKPEIIUBAHUE.

8. IlpnunHa ¥ ciienCcTBHE TUIIOTE3bl ~UHUCTOTHI TAMET:

a) mpu4nHa — Meio3 I, ciencTBue — reHbl B ramMerax THOPUIAHBIX
oco0eli He THOPHTHBI, & YUCTHI; 0) MPUYNHA — aJJISITHHBIC TEHBI HAXOJSITCS
B OJINHAKOBBIX JIOKYCaX FOMOJIOTHYHBIX, HO PA3HBIX XPOMOCOM, CJICICTBUE
— n3-3a Melio3a | oM TIoNaaroT B pa3HbIe TAMETHI; B) IPUYMHA — B MeH03¢e
I romonoruyHbIE XPOMOCOMBI PACXOAATCS B Pa3HbIC TAMETHI, CIEICTBUE
— HE CMEIIMBAaHME TaMeT; T) Mpu4nHa — Meio3 I, ciiencTBre — reHsl B
ramerax ruOpHIHBIX ocoOell He TMOPHAHBI, a YHUCTHI; 1) IPUYUHA —
aJUIeNbHBIE TeHBl HaXOJSATCS B Pa3HBIX JOKyCaX Pa3HBIX XPOMOCOM,
CJIeZICTBHE — U3-3a Meio3a Il oHM monagarT B pa3HbIe TaMEThI.

9. AHanu3upyroIee CKpenMBaHNUE IPOBOUTCS IJIsl ONIPEICTICHHUS:

a) TeHOTHUITa 0COOU C JOMUHAHTHBIM IPU3HAKOM; 0) TEHOTHIIA 0COOH C
PEleCCUBHBIM MPU3HAKOM; B) THIIOB TaMeT y OCOOM C JOMHHAHTHIM
MIPU3HAKOM; T') TEHOTHUIIA OCOOH CO CIEIIEHHBIM C TIOJIOM ITPU3HAKOM; [1)
THUIIOB TAMET Y 0COOU C PEIECCUBHBIM ITPU3HAKOM.
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10. deHOTUIIMYECKUH paiaKa Uil IUTeTePO3UTOTHOTO CKPEIIUBAHHS:
a)(3:1)";06)9 AB:3aB : 3AB : laB; B) 9A-B- : 3aaB- : 3A-BB :

laaBB; 1) 9 AB: 9aB : 3AB : laB; 1) 3A-B-: 3aaB- : 3A-BB : laass.

11. YcnoBus nposiBiaeHus 3akoHoB I. Menens:

a) PaBHOBEPOATHOE OOpa30BaHWE TMOpUIAMU raMeT BCEX COPTOB U
paBHOBEPOSATHBIE COYETAHUS TIPH OMJIOAOTBOpEHHU; O) paBHas
JKU3HECIIOCOOHOCTh 3UTOT BCEX TCHOTUIIOB; B) IMOJHOE MPOSBICHUE
MpU3HAKA HE3aBUCUMO OT YCIIOBHUI PAa3BUTHSI OPraHU3Ma; T') HAXOXKICHUE
YYUTHIBAEMBIX I'€HOB B HETOMOJOTHYHBIX XPOMOCOMAax NpHU JIU- H
MIOJTUTUOPHUIHOM CKPEIIMBAHUY; 1) PaBHAsI )KU3HECTIOCOOHOCTh TaMeT BCEX
TCHOTHUIIOB.

12. I'enernueckue hakTopsl, BIHsOMME Ha (hopMupoBaHue peHoTuma:

a) 71032 1 I0JIe ISWCTBUS TeHa; 0) SKCIIPECCUBHOCTD U MIEHETPAHTHOCTh
T'eHa; B) B3aUMOJICHCTBUE TEHOB U3 OJJHOM M Pa3HBIX aJlJIeNIe, MHOMXKECT-
BEHHBIC aJIJIEIH; T') TIJICHOTPOITHOE ACHCTBUE; ) TEHOKOIIHH.

13. Buasl B3auMoAcHCTBUS T€HOB U3 OJIHOHN aJICIH:

a) JOMUHUPOBAHHUE ITOJHOE, HEMTOJIHOE CBEPXIOMUHUPOBAHHUE; 0) ATTH-
CTa3; B) KOMIUIMIMEHTAPHOCTD; T') PELIECCHBHOCTD; ) KOIOMUHUPOBAHUE.
14. Busbl B3auUMOAECHCTBYS T€HOB U3 Pa3HBIX aJlJICen:

a) KOJOMHHHUPOBaHUE; 0) 3MKCTa3 JOMUHAHTHBIA U PELIECCUBHBIH; B)
TUIIOCTA3; T') PEIECCUBHOCTD; 1) KOMILTUMEHTAPHOCTb.

15. CymHOCTh HEMOIHOTO JIOMUHUPOBAHHS:

a) PEeIECCUBHBIN TEH IMOJABIISET JIEHCTBUE JOMHUHAHTHOIO; 0) TOMHU-
HAHTHBIN I'eH HE IMOJIHOCTHIO MO/IaBIISIET ICHCTBUE PEIIECCHBHOTO; B) JIBa
TeHa W3 OJJHOW aJUIeNIH ONPEACISIOT HOBBIN NIPHU3HAK; I') PEIICCCUBHBIN U
JIOMUHAHTHBIA T€HBI U3 Pa3HBIX ajulelell BMECTE ONPENENSIOT HOBBIM
MpU3HAK; J1) OAWH JOMUHAHTHBINA I'€H TOAABISET JIEHCTBHE JPYroro
JIOMUHAHTHOI'O I'€HA.

16. CyniHOCTb CBEPXIOMHUHHPOBAHHS:

a) PEIeCCUBHBIN U JOMUHAHTHBIN T€HbI BMECTE OIPEENISIOT HOBBIN
MIPU3HAK; 0) IOMUHAHTHBIN T'€H B TE€TEPO3UTOTHOM COCTOSIHUU MTPOSIBIIICTCS
CUJIbHEE, YeM B TOMO3UTOTHOM; B) OJWH JOMHUHAHTHBIA I'€H IOJIaBIIICT
JISWCTBHE APYrOro JOMHUHAHTHOTO T€HA; T') PELIECCHBHBIN T'eH ITOJIaBIISIET
JICHCTBHE TIOMHMHAHTHOT'O; 1) IOMHHAHTHBIN T'CH HE IIOJITHOCTHIO TIOJIaBJISCT
JIeCTBUE PELIECCUBHOTO.

17. CymHoCcTh KOMOMUHUPOBAHMUSL:

a) JIBa IOMUHAHTHBIX T€Ha U3 OJTHOH auienu (PyHKIIMOHUPYIOT BMECTE;
0) ABa JOMUHAHTHBIX T€HA W3 PA3HBIX AJUIENCH OMPENENSIIOT HOBBIN
MIPU3HAK; B) PELECCUBHBIA T'€H W3 OJHOW ajulelnu ociabiser JeicTBUe
JIOMUHAaHTHOT'O T€Ha U3 IPYTOH aJlJIeIn; T) PEllECCHBHBIN T'eH ITOJIaBIISET
JICCTBHE TOMHUHAHTHOT'O; 1) IOMHUHAHTHBIN T'CH HE IIOJIHOCTHIO TIOJIaBJISCT
JIeiCTBUE PELIECCUBHOTO.
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18. CymHOCTh TOMHUHAHTHOI'O AIIKUCTA3a!

a) JOMUHAHTHBIA T'€H MOJABJsET IEWCTBUE PELECCHUBHOTO; 0)
JIOMUHAHTHBIW F'€H U3 OJTHOM aJUIENH MTO/IaBIIsET IeHCTBHE JOMUHAHTHOI O
reHa U3 Ipyroi ajiein; B) JOMUHAHTHBIN T'eH U3 OHOM ajljien MOAABIISIeT
JeHCTBHE PEIIECCUBHOTO T'€Ha U3 IPYTOi aJlIesH; ) pELleCCUBHBIN T'eH 13
OJIHOH aJlsIeny MoJaBJiAeT AEWCTBHE JTOMUHAHTHOTO I'éHa U3 Apyrou
aJyieny; 1) JOMUHAHTHBIN T'eH U3 OJHOHM ajllelld IOAABISET JCHCTBHE
PELlECCUBHOrO I'eéHa U3 APYToW ajlIelu.

19. CyurHocThb peLeccuBHOIO AMUCTAa3a:

) peLleCCUBHBIN I'eH U3 OAHOW aJUIeNH MOIABIISIET PELECCUBHBIN TeH U3
Opyroi amienu; 0) peecCUBHBIA T'€H U3 OJHOM ajjlesid MOJABIISIET
JOMHUHAHTHBIN FeH U3 JPYTOH ajlJieNu; B) PELECCUBHBIN T'€H U3 OTHOW aJIIeH
ocyiabisier eificTBUEe JOMHUHAHTHOTO TeHa W3 APYrOod aljienu; T)
PpeLiecCUBHBIN reH X-XpOMOCOMBI IT0/IaBJIsIeT JOMUHAHTHBIN I'eH U3 Jpyroi
ajjeNnu; J) PeLecCUBHBIM T'eH Y-XpOMOCOMBI ociabisier AeiicTBue
JJOMUHAHTHOI'O I'eHa U3 APYTroi aljiesny.

20. CymHOCTh KOMITUMEHTAPHOCTHU

a) 7IBa JOMUHAHTHBIX F€HA W3 OJHOW aJUIeTH ONPEACNSIOT HOBBII
MpHU3HAK; 0) PELleCCUBHBII T'€H 13 OJJHOM aJlIeN OJaBIIsIeTCs JOMUHAHT-
HBIM T€HOM U3 JPYTOH ajulesin; B) TEHbI U3 Pa3HBIX ajulesield OMpeaessiioT
HOBBIH IIPU3HAK; I') IBA PELIECCUBHBIX I'€HA U3 OJTHOM aJUIENHN ONPECISIIOT
HOBBIM MpPU3HAK; 1) PELIECCUBHBIM T'€H M3 OIHOM aJuleliy MOJAaBIAETCS
PELlECCUBHBIM T€HOM U3 JPYTOi ajlieny.

21. IlpuMepbl MHOKECTBEHHOT'O aJlJIEIN3Ma y YeJIOBeKa!

a) rpynnsl kposu 1o cuctemMe ABO; 0) pesyc-dakrop; B) cyOI0KyChl
A, B, C, D/Dr cucremsl rucrocoBmectumoctd HLA; ) rpynmsl KpoBu
o cucteme MN; 1) rpynmnsl kKpoBu 1o cucteme Daffi.

22. ArrIroTHHOreHBI M armiroTHHUHBI [ rpynmns! kpoBu 1o cucreme ABO,
XapakTep B3aUMOAEHCTBUS T€HOB:

a) armIlOTUHOTEeH-A, arrIOTUHUH-[3, B3aUMOACHCTBHE TEHOB —
JOMUHHPOBaHKE; 0) arrIIOTHHOIeH-B, arnmoTuHuH-f3, B3auMoaecTBIe
I€HOB — JOMUHUPOBAHNE; B) arIIOTHHOTCHOB HET, arTIIIOTHHUHBI — OL 1 [3,
B3aMMOACHCTBHE I€HOB — PELECCUBHOCTD; I') arrIlOTUHOTEHbI A U B,
arTJIIOTUHUH-[3, B3aUMOJEHCTBUE T€HOB — JOMHHUPOBAaHHE; [)
armIIOTHHOTEHOB HET, arrIIOTHHUHBI — O ¥ [3, B3aUMOJIEHCTBUE TEHOB —
JOMUHHPOBAHUE.

23. ArrmrotrHOorens! M arnnotuHsl 11 rpynmnel kposu 1o cucreme ABO,
XapakTep B3aUMOAEHCTBUS T€HOB:

a) arriTUHOTeH-B, arrmoTHHUH-O, B3aUMOJCHCTBUE T€HOB —
JOMUHUpOBaHUE; 0) arrIOTUHOTEHOB HET, arryIIOTUHUHBL — o H [3,
B3aUMOJICHCTBHE T€HOB — PELECCUBHOCTD; B) arrIlOTHHOTEH -A,
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arTJIIOTUHUH-[3, B3auMoJelicTBHE T€HOB — JOMHHUPOBAaHHE; T)
arrjJloTUHOTEHbl A W B, arrmoTHHUH-[3, B3aUMOACHCTBHE T'€HOB —
JOMHUHHMPOBAaHME; J1) arrIlOTHHOTEHOB HET, arTIIIOTHHUHBI — oL U f3,
B3aMMO/JIEHCTBHE TEHOB — JOMUHHUPOBAaHHE.

24. ArrmrotrHoreHsl ¥ armmtoTHHUHSI [ rpynins! kposu o cucreme ABO,
XapakTep B3aUMOJEHCTBUS I'€HOB:

a) arriloTUHOTeH B, arrmoTHHHUH-O, B3aUMOJEHCTBHE T'€HOB —
JOMHUHHPOBaHME; 0) arrIlOTHHOTEHOB HET, arTIIOTHHUHBI — oL U f3,
B3aMMOJICHCTBHE I'€HOB — PELECCUBHOCTDH; B) arrIlOTHHOTCH — A,
arrIlOTUHUH - 3, B3aUMOJEHCTBHE I'€HOB — AOMUHHUPOBAHHUE; T)
arrjloTHHOTEHbl A U B, arrmioTHHUH-[3, B3aUMOACHCTBHE T'€HOB —
JOMHUHHPOBAaHME; J1) arrIlOTHHOTEHOB HET, arTIIIOTHHUHBI — oL U f3,
B3aMMO/JIEHCTBHE TEHOB — JIOMUHHUPOBAaHHE.

25. ATTIIOTHHOIEHBI M arIFOTHHUHEI [V rpynms! kposu 1o cucteme ABO,
XapakTep B3aUMOJEHCTBHSI T€HOB:

a) arrJIIOTHHOTCHOB HET, arTJIIOTUHUHEI OL U 3, B3aUMOZICHCTBHE F€HOB
— PELECCHBHOCTb; 0) armIlOTHHOTEeHbl — A U B, arrmoTHHHHOB HeT,
B3aUMOJICHCTBHE T€HOB — KOJOMHUHUPOBAaHHE; B) arrilOTUHOTEH - A,
arrIlOTUHHUH - 3, B3aUMOJEHCTBHE I'€HOB — JOMUHHUPOBAHHUE; T)
arrjloTUHOTEHbl A W B, arrmoTHHUH-[3, B3aUMOACHCTBHE T'€HOB —
JOMHUHHPOBAaHME; J1) arrIlOTHHOTEHOB HET, arTIIOTHHUHBI — oL U f3,
B3aMMO/JIEWCTBHE TEHOB — TIOMUHHUPOBAHHE.

26. CylHoCTb EpBUYHOMN MIIEHOTPOITUH:

a) TeH MPOSIBIISIET CBOE MHOXKECTBEHHOE ACHCTBHE OJJHOBPEMEHHO; 0)
HECKOJIBKO FeHOB KOIUPYIOT MPOSIBIICHUE OIHOTO PU3HAKA; B) IEPBUYHOE
(heHoTUIIMYECKOE ITPOSIBIICHUE F'eHa 00yCIIOBIMBAET BTOPHYHBIE TPU3HAKH;
T') IBa PELECCUBHBIX I'€HA U3 OJTHOH aJlJIeH ONPEIeNIOT HOBBIN PU3HAK;
1) PELIECCUBHBIN I'eH U3 OJJHOM aJlIeNH MOIaBIISIETCSI PELleCCHBHBIM IT'€HOM
U3 Ipyrou ajuien.

27. CyImHOCTh BTOPUYHOM MIEHOTPOIHH:

a) PelecCCUBHBIN I'eH U3 OJHOM ajulenu ocnadisieT JedCTBHE JOMUHAHT-
HOTO TeHa M3 JApYyrod ayuienu; 0) TeH MpOsBIIET CBOE MHOKECTBEHHOE
JeCTBUE OJHOBPEMEHHO; B) IMEPBUYHOE (DEHOTUIIMUECKOE MPOSBICHUE
reHa oOyCIIOBJIMBAET BTOPUYHbIE IPU3HAKH; T') IBA PELIECCUBHBIX I'eHA U3
OZIHOM aJIJIeNTU ONPEAEIISTIOT HOBBIN IPU3HAK; 1) PELIECCUBHBIN I'eH U3 OIHOM
aJUIENH MOJIABIIAETCS PELECCUBHBIM T€HOM U3 IPYroH ajlielu.

28. Ilpumeps! IepBUYHOM MIIEHOTPONTUH:

a) CEepIIOBUIHO-KJICTOYHAS! aHEMUS B TE€TEPO3UT'OTHOM COCTOSIHUU; 0)
CUHAPOMBI ’ronyObix ckiiep” u Mapdana; B) O6one3np XaprHemna: T)
TOMO3HUTOTHOCTD 110 OpaxXUAaKTUIMM; J1) TalaCCeMHUSL.

29. IlpuMepsl BTOPUYHON MIIEHOTPOITUH :
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a) cUHIpOMBI ~’TonyObIx ckiep” U Mapdana; 0) tamaccemus; B)
CEpIOBUIHO-KIETOUHAS aHEMUsl B F€TEPO3UTOTHOM COCTOSIHHUH; T)
cuaIpoM AOBepa; 1) cuaapoM Mapdana.

30. CymHoCTh T€HOKOIUHA:

a) cxogHoe (PeHOTUIIMUYECKOE MPOSIBICHUE Pa3HbIX IeHOB; 0) paszHoe
(eHOTHIIMYECKOE MPOSIBJICHUE OJHOIO T'€HAa;, B) MyTallUH CXOXKHE C
MOIU(PUKALMAMHE; T') MOIU(DUKALINH CXO’KHE (PEHOTUITMIECKH C MyTaLHsAMH;
1) CXOIHBIE MYTAIlMH, BbI3BAHHBIE Pa3HBIMU (DaKTOpPaMU BHEILIHEW CPEIIBL.
31. CyurHoctb (heHOKONui:

a) cxolHOE (PEHOTUNHUYECKOE NPOSBICHHE Pa3HBIX I'€HOB; 0)
Moau(UKaIMU CXOXKHe (PEHOTUIIMYECKH C MYTalUsIMHU; B) CXOJHBIE
MOIU(UKALMH, BbI3BAaHHBIC Pa3HBIMHU (PaKTOPaMH BHELIHEH CPEdbl; T')
CXO)KME MOAM(UKALNHU; A) CXOAHbIE MyTallMH, BHI3BAHHBIC Pa3HBIMHU
(hakTOpamMu BHEIIHEH CpeJbl.

32. KauecTBeHHasi XapaKTepHCTHKA I'eHa:

a) IKCHPECCUBHOCTH; 0) MEHETPAHTHOCTB; B) MOJIE ACHCTBUA T€HA; T)
71032 T'eHa; 1) TIeHOTpOoITHOE ACHCTBHE.

33. KonnvecTBeHHass XapaKTEPUCTHKA I'eHa!

a) Jo3a reHa; 0) MEHETPAaHTHOCTH; B) IKCIPECCUBHOCTH; T') IMOJE
JCHCTBHSI Te€HA; 1) IUIEHOTPONHOE eHCTBHE.
34. DKCIpecCUBHOCTD 3TO:

a) MPOLEHT 0co0eH, MEIOINX MYTAHTHBIN (PEHOTHII, B MOIMYIISLNH,
COCTOSIILIEH U3 OPraHU3MOB T'OMO3UTOTHBIX 110 JAHHOMY T'eHy; 0) CTeneHb
BBIPAKEHHOCTH MPH3HAKa B 3aBUCHUMOCTH OT ()CHOTUIHUYECKOTO
MPOSIBIICHUSI TeHAa; B) U3MEHEHHs ()EHOTHUIIA, CXOIHBIE C U3MEHEHHSIMH
FEHETHUYECKON MPHUPOIBL; ') MOAU(PHUKALMHN CXOKHE (PEHOTUITUYECKU C
MYTalMAMU; /1) CXOAHBIE MyTalliH, BbI3BAHHBIC Pa3HBIMH (PaKTOpaMU
BHEIIHEH CpPEeIbl.

35. IleHeTpaHTHOCTD 3TO:

a) MPOLEHT 0co0eH, MMEIOINX MYTAHTHBIN (PEHOTHII, B MOIMYIISLUH,
COCTOSIILIEH U3 OPraHU3MOB T'OMO3ZUTOTHBIX 110 JAHHOMY T'eHy; 0) CTeneHb
BBIPAKEHHOCTH MPH3HAKa B 3aBUCHUMOCTH OT ()CHOTHUIHUYECKOTO
MPOSIBIICHUS TeHAa; B) U3MEHEHHs (PEHOTHUIIA, CXOIHBIE C U3MEHEHHSIMH
FEHETHUYECKON MPHUPOIBL; ') MOAU(PHUKALIMN CXOKHE (PEHOTUITUYECKU C
MYTalMAMU; /1) CXOAHBIE MyTalliH, BbI3BAaHHBIC Pa3HBIMH (PaKTOpaMHU
BHEIIHEH CPEeJIbl.

JlabopaTtopHasa padora
I. PeminTh 3agaun Ha MOHOTHOPH/IHOE CKpelMBaHHE:
Ne26. V denoBeka JOMUHAHTHBIH TeH A JeTepMUHHpYET
AXOH/JIPOIUIA3UI0 — KAPJIMKOBOCTD 33 CUET PE3KOr0 YKOPOUEHHS CKEJeTa
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KOHeyHocTel. Ero annens — peneccuBHBIN reH a — 00yCIIOBIMBAET
HOpPMAaJIbHOE CTPOEHUE CKEJeTa.

JKenninna, nMerolasi HOpMaJIbHOE CTPOEHHUE CKEJIETa, BBILIUIA 3aMYXK
3a MY)KUMHY, T€TEpO3UTOTHOIO 110 aXOHporuIa3uu. KakoBa BeposSTHOCTh
pOXIieHns peOeHKa ¢ aXOHAPOIUIa3Hei?

Ne27. V uyenoBeka TOMUHAHTHBIN T'eH — D BBI3BIBAET aHOMAJHUIO
Pa3BUTHS CKENETa — YEPEeIHO-KIIOUYMYHBIA TU30CTO3 (M3MEHEHUE KOCTEeH
yeperna 1 PeayKIusl KIFOUHL).

a) JKeHIMHA ¢ HOPMaJIbLHBIM CTPOCHHMEM CKeJIeTa BBILUIA 3aMyXK 3a
MYKYMHY C YEPEIHO-KIIOUYMYHBIM TU30CcTO30M. PebeHok ot 3Toro Opaka
uMeJl HOpMaJlbHOE CTpOeHHe ckesieta. MOoXHO Jin 1o peHoTUIry pedeHka
OIPENENINTh TEHOTHII €ro oTHa?

0) O0a poauTenst cTpagalT YEPErnHO-KIIOUMIHBIM TU30CTO30M.
PeGenok oT 3TOro Opaka MMeeT HOPMallbHOE CTPOCHHE CKelleTa.
OnpenenuTh TeHOTUITBI 000UX POIUTENEH U peOeHKa.

I1. PemuThb 32724 Ha AUTHOPHAHOE CKPEIIUBAHNE:

Ne28. V uenoBeka xapuil LBET I71a3 JOMUHUPYET Haja ToiyObIM, a
CIIOCOOHOCTD Jydlle BiaJeTh NPaBOd PYKOH NOMUHUPYET Hal
JIEBOPYKOCTBIO, TPUYEM F'eHbl 000MX MPU3HAKOB HAXOATCS B Pa3HBIX Iapax
XpPOMOCOM.

a) Kapernasblii mpaBima xeHUTCs Ha roinyoornasoi nesmie. Kakue
MPU3HAKU MOXKHO O)KMJIaTh Y JIETEN B CIIy4ae, €CJIM My»KUYMHA TOMO3UTOTEH
1o 00OMM MPHU3HAKAM U B CIIy4ae, €CJIM OH IT'eTepO3UTOTeH ?

0) [omyOornasplil mpaBIa KEHUTCST Ha Kaperia3od mpasimie. Y HHUX
poauiock ABoe AeTel — Kaperiasblid JieBlla U rolyOoriasblil mpasiia.
Ot BTOpOro Opaka y 3TOro e My:KYMHBI C Ipyroi Kaperia3oi mpasIon
ponuiiock 9 xapernasbix Aereid. Bee oHM ObuH mpaBinyi. KakoBbI TeHOTHITHI
Ka>KJIOT0 U3 TPeX poauTeneii?

Ne29. V yenoBeka IiyXxOHEMOTa HacjeayeTcsl KaK ayTOCOMHBIN
PELIECCUBHBIN MPHU3HAK, a MOoAarpa — Kak JOMUHAHTHBIN mpu3Hak. O0a
reHa JexaT B pa3HbIX mapax xpoMocoMm. OmpenenuTb BEpOSTHOCTb
POXIIeHHS TIIyXOHEMOIro peOeHKa C MPEAPacloOKEHHOCTBIO K Toarpe
y IIIyXOHEMOW MaTepH, HO He CTpajJarollield Nmojarpoil, 1 My>KUYMHBI C
HOPMaJIbHBIM CIIYXOM U Pe4bl0, OOJEIOIIEro mogarpou.

ITI. Pemrnth 3a7a4y Ha MOJHMIeHHOE HACIeI0BAHME:

Ne30. PocT uesnoBeka KOHTPOIUPYETCS HECKOJIbKHMHU Mapamu
HECIIEIJIEHHBIX T€HOB, KOTOPbIE B3aUMOJIEHCTBYIOT 110 THUITY TIOJIMMEPHH.
B nonynsmuu camblie HU3KOPOCIIBIE JIFOAM UMEIOT BCE PELIECCUBHBIE IEHBI
u poct 150 cM, camble BBICOKME — BCE IOMUHAHTHBIE FeHbl U pocT 180
cM. Huskopocinas sxeHIMHA BBl 3aMYyK 33 MY)KUMHY CPETHETO POCTA.
Y HuX OBLIO YeTBepoO JeTel, KoTopbie uMenu poct 165 cm, 160 cm, 155
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cM, 150 cm. Onpenenure reHOTHIIBI poruTeneld U ux poct. ['padpuuecku
1300pa3uTh 3aBUCUMOCTB POCTa OT J03bI T'€HA.

IV. Peminth 321241 HAa MHOKeCTBEHHBbIE AJJIEJIH.

Ne31. V genoBeka I-1 rpynma KpoBu ompenensiercsd pelnecCUuBHBIM
rerom 19, II-s — regom I*, I11-1 — renom IB, IV-s1 — remamu [*u I® Bmecre.

Pomurenu nmetor 11 u 111 rpynmnsr kpou. Kakne rpymnibsl KpoBH MOKHO
OKUJATh y UX JIeTeH?

Martp co Il rpynmnoii kpoBu umeer pedeHka c¢ I rpynmnoil Kposwu.
YcTaHOBUTH BO3MOXKHBIE IPYIIIBI KPOBH OTLA.

V. Pemunth 3a1a4u Ha NJeHOTPONHOE /IelicTBHE TeHa.

Ne32. YepenHo-nuiieBoi TU30CTO3 HAcIEIyeTcs] Kak JOMUHAHTHBIN
ayTOCOMHBIN NMPHU3HAK C MEHETPAHTHOCTHIO 50%.

Omnpenenute BEpOSITHOCTh 3a00JIeBaHuUs I€TEH B CEMbE, I7le OAMH U3
poauTeliel reTepo3uroTeH Mo JaHHOMY TeHY, a APYrod HOpMalieH B
OTHOILICHUH aHaJIM3UPYEMOro PU3HAKA.

Ne33. Orocknepo3 Hacieqyercd Kak JOMMHAHTHBIM ayTOCOMHBIN
MpU3HaK ¢ HeHeTpanTHOCTBIO 30%. OTcyTCcTBIE OOKOBBIX BEDXHUX PE3LIOB
HacJIeyeTcs KaK CLEIUICHHBIH ¢ X-XpOMOCOMOM PElleCCUBHBIN NMPU3HAK
C TIOJIHOM TTEHETPAHTHOCTBIO.

Omnpenenure BEpOATHOCTb NMPOSBICHUS Yy JAeTell 00enX aHOMalui
OZHOBPEMEHHO B CEMbE, Tl MaTh reTepPO3UIOTHA B OTHOLIEHHUH 00OMX
MIPU3HAKOB, & OTELl HOPMaJIeH 110 00EUM T1apaM I'eHOB.

VI. PeminTh 3271241 HA NMEHETPAHTHOCTH TeHA.

Ne34. Hexoropsie popmbl M30()peHNN HACTIEAYIOTCS KAK JOMUHAHT-
HBIE ayTOCOMHBIE TPU3HAKH. [[p1 5TOM y rOMO3MTOT IIEHEeTPaHTHOCTh paBHA
100%, y rereposurot 20%.

a) OmnpenenuTh BEpOSITHOCTh 3a00NIeBaHMS ACTel B CEMbeE, IJe OIUH
U3 CYNpYroB reTepo3UroTeH, a APYyroil HOpPMaJIeH B OTHOLICHHHU
aHAJTM3UPYEMOro IPU3HAKA.

0) Onpenenutb BepOATHOCTH 3a00NIeBaHUs JIeTeH OT Opaka IBYX
FETEPO3UTOTHBIX POIUTEINEH.

VII. Pemunth 331244 HA KOMILIEMEHTAPHOCTD:

Ne35. I'myxora mMoxeT ObITH OOyCIIOBIIEHAa Pa3HBIMU PELECCUBHBIMU
reHamu d W e, JeXalMMHU B pa3HBIX mapax xpomocoMm. HopmainbHbie
amnenu 3tux renoB D u E. I'myxoii myxunna ddEE Bctynun B Opak ¢
rmyxoi xeHinHol DDee. Kakoii ciryx Oyayt umers ux neru? Yem Moxer
OBITH OOYCIIOBJIEGHO POXJEHUE HOPMAJIBHOTO pebeHKa y TIIyXHX
ponuTeneii? KakoBa BeposTHOCTb POXKJICHHUS TITyXOro peOeHKa y CyIpyros,
CTpaJarolINX OJHUM M TEM K€ BHJIOM HACJIEICTBEHHON ITyXOThI?
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TEMA Ne 10. DEHOTUTIMYECKAS U TEHOTUITMYECKAS
M3MEHYNBOCTHU

M3MeHUnBOCTH — 3TO CBOMCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB U3MEHSATHCS O
nericTBUeM (paKTOpOB BHEHIHEH M BHYTPEHHEH Cpelibl, KOTOPOe BhIpaKa-
ercsi B IPUOOPETEHNH HOBBIX M YTpaTe CTapbIX MPU3HAKOB. MI3MEHYMBOCTD
obecrieynBaeT pa3HOOOpa3ue MPU3HAKOB M CBOMCTB y 0coOed M rpymi
oco0elt 1000 CTeneHn poJCTBaA.

PaznuuaroT aBa TUNAa HM3MEHYUBOCTH: TFE€HOTHUIHMYECKYIO U
(heHOTHUITNYECKYO.

l'enoTunuyeckasi (HaclieACTBEHHAs) M3MEHUYMBOCTH OBIBaeT
KOMOMHATHBHOUN M MyTaIllHOHHOH.

®deHoTunueckast (HeHacIeACTBEHHAs) N3MEHYMBOCTH 00ECTICUNBAET
M3MEHEHHs B ()eHOTHUIIE ¥ ObIBACT OHTOTEHETHYECKON 1 MO (PHKALIMOHHOM.
OHTOreHernyeckasi U3MEHUUBOCTh MPOSBISAETCS B MPOLIECCE WHIUBH-
JIyaJIbHOTO Pa3BUTHUSI OCOOH.

MoaudukanuoHHas W3MEHUYMBOCTH BO3HHMKAET MOJ ACHCTBUEM
¢axTopoB BHewmHel cpenbl. [Ipumepamu Moandukauuii y demoBexa
SBJISIFOTCSL: TTOSIBJIICHUE 3arapa Mo JeHCTBUEM YIbTPa(HOIeTOBBIX JTydeH,
M3MEHEHHE MAacChl TeJla BCIEACTBHE HAPYIIEHUS IMHUILEBOrO0 paluoHa U
pexUMa NUTaHus, PEHOTUITYECKUE TPOSBICHHS TUITO- U aBUTAMHHO30B U
T.1. Mogudukanmuy He HacIeLyoTcs, HO UX T1ara3oH, T.e. HopMa peakLuH,
reHeTH4YecKu 0OyCIIOBJIeH M Haciexyercs. HopMa peakuuu MOXeT ObITh
HIMPOKOH 1 y3Koi. [TprMeps! MMpOKOoil HOPMBI pEAKIINH Y YETIOBEKA: POCT,
BEC, IMTMEHTALMS KO’KHBIX IIOKPOBOB. Y3Kasi HOpMa peakiuu: (peHoTum-
YECKHE MPOSIBIEHUS TUIIO- U aBUTAMUHO30B H JIp.

l'enorunuueckas (HacneaCcTBEHHAS) ©3MEHYMBOCTH CBSI3aHA C M3MEHe-
HUeM reHoTuma. Pa3nnyaior KOMOMHATUBHYIO U MyTALlMOHHYIO H3MEHYH-
BOCTb. KOMOMHATHBHBIN BUJ] T€HOTUITNYECKOH H3MEHUMBOCTH 00YCIIOBIIH-
BaeTCs HOBOM KOMOMHAIMEH T'€HOB Yy KOHKPETHOH ocoOu. OCHOBHBIMU
MeXaHU3MaMU €€ BO3HUKHOBEHUS SIBJISIFOTCS TAKME MIPOLIECCHI IIPU FaMETO-
reHe3e, Kak KPOCCHHTOBEP M HE3aBHUCHUMOE PAcCXOKJIEHHE XPOMOCOM B
Meiiose |, a Taxoke ciyualiHOe coueTaHUe MPH OITIOA0TBOPEHNH. bruonoru-
YeCcKoe 3HauyeHHWe KOMOMHATHBHON M3MEHUYMBOCTH 3aKJIIOYaeTcs B
CJIIYIOIIEM: IIPOMCXOANT OOHOBIICHHE TEHETHYECKOT0 MaTepHraa, yBelu-
YUBAIOTCS aJallTUBHBIC BO3MOXHOCTH OpraHuU3Ma, o0ecrieunBaeTcs
MHOroo0pasue GpopM OZHOro BUJA.

MyTanmonHass U3MEHYMBOCTh CBsI3aHA C BHE3AIIHBIM HM3MEHEHHEM
HACJIEICTBEHHOIO0 MaTepHaa.

63



Lenw 3anamusa: 1. 3HaHue TUIIOB U BUJOB U3MEHUMBOCTH, XapaKTe-
PHUCTUKH OHTOTEHETHYECKOW W MOAU(DUKAIMOHHOW M3MEHYHUBOCTH,
TTOJIOKEHU I MyTaIIMOHHOW TEOPUH, XapaKTEPUCTUKHA MYyTAIIHA, BIHSTHUS
MyTareHOB Ha OPTaHM3M YeJIOBEKa, TCHETHUYECKON OITACHOCTH 3arpsi3HEHHS
OKpYXaloIiel cpenbl. 2. YMEHHE pelaTh 3aa4d Ha KOMOWHATUBHYIO H
MYTaIMOHHYI0 U3MEHYUBOCTh, OTIINYATh MyTalluU OT MOAU(UKAIIUN. 3.
O3zHakoMIIEHHE C BUJIAMU perapalui TeHETHYeCKOro MaTepralia v ee poiH
B Pa3BUTUU HACJIEACTBEHHBIX 3200ICBaHMIA.

K 3anaTHIO HE00X0IMMO 3HATH OTBETHI HA CJICAYIOLIe BONMPOCHI:

1. I3MeHUnBOCTb, €€ THIIBI U BUJIBI.

2. OHTOreHeTnyeckass ”3MEHUYMBOCTb. MEXaHU3MBI €€ IPOSIBICHUS B
MIPOIIECCE MHAMBUYaJIbHOIO Pa3BUTHS UelloBeKa. Pollb OHTOreHETHYECKON
HW3MEHYMBOCTH B IIPOSIBJIICHUH HACJIEACTBEHHBIX OOJIE3HEH YeroBeKa.

3. Mogudukanuonnas nu3MeHunBocts. Hopma peakuunu.

4. KomOnHaTHBHAs: N3MEHYUBOCTb, €€ 3HAYCHUE B 00ECIIEUCHUH TeHe-
THYECKOTo pa3Hoobpaszus jrofed. Cucrema Opakos.

5. Myranuonnas uameHuuBocts. Teopust I. ne @puza. Knaccuduranms
MyTaIui.

6. XapaKkTepucTHKa T€HEPATUBHBIX U COMATHYECKUX MyTaLllH.

7. XapaKTepucTHKa T'€HHBIX, XPOMOCOMHBIX, MEKXPOMOCOMHBIX,
TEHOMHBIX U UTOIJIa3MAaTHYECKUX MYTALIH.

8. XapaxrepucTuka MyTallui 1o aAalTHBHOMY 3HaUEHHIO.

9. CrioHTaHHBIE MyTallN{, MEXaHU3MBI NX BO3HUKHOBEHHS.

10. UnayunpoBanHbie MyTanuu. Ousnyeckue, XAMHYECKHE U OHOII0-
TMUYECKHE MyTareHbl, MEXaHU3MBbI UX AeiicTBUsA. CynepMyTareHsl, KaHLIEpo-
TeHBI, KOMyTareHsl, aHTUMyTareHbl. OHKOreHEbI. | eHeTndyeckas OnacHOCTh
3arpsiI3HEHUs] OKpYXKalollel cpe/ibl MyTareHaMH.

11. Penapanust renernueckoro marepuaina. @oropeakrusanus. TemHo-
Bas penapanus. [loctperumkarusHas penapanus. Myranuu, cBSi3aHHbIE
C HapyILIEHNEM pelapaluy, UX poilb B IaTOJIOTUU YEJIOBEKa.

Jlurepartypa:
I.c.136-151. 2. c. 132-147.

TecTsl 1JIs1 MPOBEPKH YPOBHS 3HAHWI IO TeMe
1. Tunbsl N3MEHYNBOCTH:
a) xoMOuHaTtuBHas; 0) QeHoTHUNUUEeCcKas; B) TEHOTUIIMYECKAs; T)
MyTal[MOHHAs; JI) OHTOr €HETHYECKasl.
2. Bugpl peHoTuIInyeckoi N3MEHUYNBOCTH
a) Mmonu(pUKaMOHHAs; 0) MyTallMOHHASA; B) OHTOI'CHETHYECKAs; T)
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KOMOWHATHBHAS; JI) TCHOTUITMYECKAsI.
3. Buzpl reHOTUNIHYECKOW U3MEHYUBOCTH:

a) OHTOreHeTHu4eckas; 0) KOMOWMHATHUBHAS; B) MyTallHOHHAs; T)
Moau(uKanroHHas; 1) GeHOTHITHYeCKas!.

4. OCHOBHBIE MEXaHWU3MbI BOBHUKHOBEHHSI OHTOI'CHETHUYECKON U3MEHYN-
BOCTH:

a) pa3Has aKTHBHOCTh T'€HOB B pa3HbIC BO3PACTHEIC IIEPUO/IBL; 0) pa3Has
AKTUBHOCTb JK€JIe3 BHYTPEHHEW CEKPEINH B Pa3HbBIE BO3PACTHBIE IIEPHO/IBL;
B) pa3HOE COOTHOIIICHHE ITEPHOA0B pocTa v AU PepeHITNPOBKY B pa3HbBIS
BO3paCTHBIE MEPUOJIBI;, T') CXOAHAsS AaKTHBHOCTHh T'€HOB B Pa3HBIC
BO3paCTHbBIC TIEPUO/IBI; 1) OJMHAKOBAs aKTUBHOCTH JKelle3 BHYTPEHHEH
CEKpEIUU B Pa3HbBIE BO3PACTHBIC MTEPUOJIBI.

5. Ponb OHTOreHETHUECKON U3MEHUUBOCTH:

a) UMeeT aJlalTUBHBIN XapakTep; 0) Urpaer omnpeneieHHYI POJib B
MIPOSIBJICHUH HACJICACTBEHHBIX OOJIe3HEH YenoBeKa; B) HOCUT HEOIpesie-
JIEHHBIN XapakTep; T) HOCHT OMPECIICHHBI XapaKTep; 1) BhI3bIBACT
MOM(UKATUH.

6. [IpumMepbl HacIEeCTBEHHBIX OOJIE3HEN 1 TOPOKOB Pa3BUTHs, BO3HHKA-
IOIIE B SMOPHOHAIIEHOM TIEPUOJIE:

a) IO AAKTUIINSL, CHHIAKTHIIHS;, 0) MO3KEUKOBAs aTAKCHS; B) CaXapHBIN
JMa0eT; T') YeperTHO-KIIFOYNYHBIN JIU30CTO3; 1) IMoarpa.

7. Ilpumepsl HACIEACTBEHHBIX OOJNE3HEH, MPOSBISIONIMXCS B JIETCKOM
BO3pacTe:

a) CUHAAKTWIHS; 0) cemeliHas artakcus dpuipeiixa; B) mojarpa; r)
QKA TOHYPHSL; JT) IO IAKTHIIHSL.

8. IIpumepbl HacJIECTBEHHBIX OOJIE3HEH, MPOSIBISIONIMXCS B 3PEIOM
BO3pacTe:

a) MO3KEUKOBasi aTakCHus; 0) aJIkaTOHYpHSs; B) MoJarpa; r) rajJakro-
3eMUST; 1) TOJTUIAKTHIIHSL.

9. XapakrepucTuka Mo hUKaLIUI:

a) He HaCIIeIyr0TCs; 0) HOCST ONPEICIICHHBIN 1 aIallTUBHBIN XapaKTep;
B) CTEINEHb BBIPAXKEHHOCTH 3aBUCHUT OT CHJIBI U MPOAOIDKUTEIHLHOCTH
JISMCTBHSI BHEIIHETO (PaKTOpa, TOCIIE ero MPEKpaIeH s MOTYT UCYe3aTh;
T') HOCSIT HEOIPEICICHHBIN XapaKTep M PEAKO IMOJIE3HBI IS OPTaHU3Ma;
1) HaCIIEAYIOTCS.

10. denorunuueckoe NposiBICHUE THITOBUTAMUHO3a A

a) cyxue JepMaTUThl; 0) HapyLIeHUE 3pEHHs; B) IUHTA; T') OTCTaBaHHUE
B pOCTE; J1) KOHbFOHKTUBHUTHI.

11. ®enoTunM4ecKoe NPOSBIECHUE TMIIOBUTAMUHO32 B :

a) KOHbIOHKTUBUTEHI; 0) HapylleHUe CBEPThIBAHMUS KPOBU; B) Oepu-OepH;
') PaXxuT; /1) CyXHe JIepMaTHTBHI.
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12. ®eHoTuNMYECKOE MPOSIBIEHNE THITOBUTaMUHO3a D:

a) paxuT; 0) aHeMHsl; B) HapyLIEHHE 3peHus; I') Oecrioane; 1) OTcTaBa-
HHUE B POCTE.

13. ®eHoTHUNINYECKOE TPOSIBIIEHUE THITOBUTaMIHO3a C:

a) Oepu-Oepu; 0) oTcTaBaHKE B POCTE; B) IMHTA; T') aHEMHUS; ) PAXHUT.
14. IIpumepsl y3koii HOPMBI PEAKIIUHU:

a) THIIOBUTAMUHO3bI; 0) aBUTAMHHO3bI; B) YMCTBEHHBIE CIIOCOOHOCTH;
') pOCT; 1) Bec.

15. I[Ipumepbl MUPOKOH HOPMBI PEAKIIUU:

a) rpynna kpoBwu 1o cucteme ABO; 0) pocT 1 Macca Tena; B) MUTMEHTa-
1S KOKHBIX IOKPOBOB; T') THIIOBUTAMHHO3bI; ) aBUTAMHUHO3BI.
16. MexaHn3Mbl BO3HUKHOBEHHSI KOMOWHATHBHOM H3MEHYMBOCTH

a) KOMOMHANMs T€HOB NMPU KPOCCHHTOBEPE M OIJIOAOTBOPEHUU; O)
HE3aBHCUMOE PACXOKJICHUE XPOMOCOM B Meiio3e | mpu rameroreHese; B)
HE3aBHCUMOE pacxoxkeHue xpomaru B Meiiose Il mpu ramerorenese; r)
BO3HUKHOBEHHE TTOJIE3HBIX MEXPOMOCOMHBIX MIEPECTPOEK; 1) TETEPO3UC.
17. buonornueckoe 3HaueHNE KOMOMHATHBHOW H3MEHUYMBOCTH:

a) yBeinuuMBaeTcs Kod(PpQPUUIUEHT pa3MHOXKEHHS; 0) 0OHOBIsIETCS
TFeHEeTHYECKUI MaTepralr; B) yBEIMUMBAIOTCS aJallTHBHbBIC BO3MOKHOCTH
opranu3Mma; r) odecredynuBaeTcss MHOrooopasue (popM OJHOTO BUIA; [)
K03 () (HUIMEHT pa3MHOKEHHU ST CHIXKACTCSI.

18. MHruOpuanHr y mozei 31o Opak:

a) MEXKIY POACTBEHHBIMHU JIIOIbMU; 0) MEKIY cHOCaMH; B) MEXIY
HEpPOJCTBEHHBIMHU JIFOJIbMHU; T') IPU OTCYTCTBHU OOIUX POACTBEHHUKOB B
4-6 TTOKOJICHUSIX; JT) OTHOIOJIBIC.

19. NHuecTHBIE 3TO Opaku MEXy:

a) JSIIbKOM M TUIEMSIHHULIEH, TETKOW M IUIEMSIHHUKOM; 0) HEpOICTBEH-
HBIMU JIIOIBbMH; B) POAMTEISIMH U AETHMU; T') OpaTOM M CECTPOIi; 1) JBOIO-
POAHBIMH OpaThSIMUA U CECTPAMHU.

20. [NocnencTBust THOpHUIUHTA!

a) pasaeneHue MOMYJISUN Ha OTACIbHBIC YUCThIC TMHUN; 0) MepeBox
MaTOJOrMYECKUX PELECCUBHBIX T€HOB B TOMO3UT'OTHOE COCTOSIHUE; B)
MPOSIBJIICHUE HACJIEACTBEHHOrO 3a00JeBaHNs, CHI)KEHHE >KU3HECTIOC00-
HOCTH, THOEb 0c00€H; T') CHI)KEHHE YPOBHS HAaCJIECACTBEHHBIX 3a00JIeBa-
HUH; 1) NOBBILICHHUE KU3HECTIOCOOHOCTH.

21. AytOpenHbie 3T0 Opaku MEXIy:

a) poACTBEHHHKaMH; 0) cuOcaMu; B) HEPOICTBEHHBIMHU JIIOABMHU 0€3
00X POACTBEHHUKOB B 4-6 MOKONEHUSX; I') HEPOACTBEHHBIMHU JIIOAbMU
0e3 00X POICTBEHHUKOB B 2-3 MMOKOJIEHUSX; 1) POACTBEHHBIMHU JIObMHU
0e3 00IIMX POJCTBEHHUKOB B 4-0 MTOKOJICHUSX.
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22. IlocnencTBus ayTOpUIMHTA:

a) COXpaHseT reTepO3UTOTHOCTh Y IIOTOMKOB; 0) Y IOTOMKOB PO CXO-
JIUT OOHOBJIEHHE TEHETUYECKOI0 MaTepralla, YTo yBeIUIMBAET adar THB-
HBIC BO3MOKHOCTH OPTaHN3Ma; B) pas/eieHrue NOMYISLUT Ha OTACIbHbIC
YUCTHIC JIMHUU; T') o0ecrieunBaeT MHOTOooOpasue (hopm; 1) mepeBo
MATOJIOTMYECKUX PELIECCUBHBIX T€HOB B TOMO3UI'OTHOE COCTOSIHHE.

23. XapaKTepucTHKa MyTaIHii:

a) HOCSIT HEONpeeIeHHbIH XapakTep, He HMEIOT aJal THBHOTO 3HAYCHUS
3a peIKUM HCKITIOUYEHUEM; 0) HOCAT ONPEACIICHHBIN 1 aJallTUBHBIN Xapak-
Tep; B) CTENEHb BBIPAKEHHOCTH HE 3aBUCHT OT CHJIBI M NIPOIOJKUTEIb-
HOCTH JISUCTBUS (PaKTOpa, HE MCUE3AI0T MOCIIE IPEKPAILEHHUS ero JencT-
BUSI; T) HACIEIYIOTCS; /1) HE HACIECAYIOTCS.

24. Tlonoxenus mytaunoHHoi teopuu 1. ne @pusa:

a) MyTallM{ HOCST HeoNpeaeJIeHHbIN XapakTep; 0) MyTallui BOSHUKAIOT
BHE3aITHO, HOBbIE (JOPMBI YCTOWYMBHIL; B) OIHHU U TE K€ MYTallMd MOT'YT
MOBTOPSITBCS; T') MyTallMM — KaUeCTBEHHBIC U3MEHEHUS, a HE KOTMYECTBEH-
HBIC; /1) MyTallUd MOTYT OBITh IIOJIE3HBIMU U BPEHBIMHU.

25. Buapsl MmyTanuii 1o MyTHPYIOIUM KJIETKaM:

a) CIIOHTaHHbIE; 0) COMAaTUYECKHe; B) TEHOMHBIC; T') TCHEPATUBHbIC;
Jl) TaMETHBIC.

26. XapaKkTepuCTHKa COMATUYECKUX MYyTaIIU:

a) MPOUCXOIAT B COMaTHUECKUX KIIETKAX; 0) MepenatoTcsi HOKOJIECHHIO
IPH TOJIOBOM Pa3MHOKEHHH; B) MEPEAAIOTCS IMOKOJICHUIO TOJBKO MPU
0ecIoyIoM PasMHOKEHUH; T') YeM paHbILIe [10 X0y SMOpPHOreHe3a MyTUpyeT
KJIETKA, TeM Ha OoJyplield 4acTu Tella (PEHOTHUIHUYECKH MPOSIBUTCS
MyTaLus; /1) 4eM MO3Ke MO XOAy dSMOpHoreHe3a MyTHPYET KIETKa, TeM
Ha OospIei yacTu Tena PeHOTUITUYECKH MPOSBUTCS MyTaLIUs.

27. IlpuMmepsl COMaTUYECKUX MYTallUH y YENIOBEKa:

a) ankanToHypust; 0) 6onesnr Konosanosa-BuiibcoHa; B) ayutomnemnus;
T') 3JI0Ka4YeCTBEHHBIE OITYyXOJH; /1) (DEHUIKETOHYpHSI.

28. XapakTepHucTHUKa FreHepaTUBHBIX MyTallH:

a) TIPOUCXOMAT B COMATUYECKUX KJIETKax; 0) MPOMCXOAAT B MOIOBBIX
KJIETKaX; B) MepeJaroTcsi MOKOJICHUIO MPHU TOJIOBOM Pa3MHOKEHHH; T)
MOCJIEACTBUS MyTaLlMU TSDKENEe, €CJIM OHA TPOXOJUT Ha PAHHUX CTaIUsIX
ramMeTorenesa; /) MOCJISICTBHs MyTallluK TSDKENee, €CIIM OHA HMPOXOJUT
Ha MO3HUX CTAJMIX FaMeTOreHesa.

29. Ilpumepsl reHepaTUBHBIX MYTALMH Y YeIOBEKa:

a) caxapHblii 1uadeT, TajJakTo3eMusi, PpPyKTo3ypHsi; 0) reMOXpOMaTO3bl;
B) 3JI0Ka4E€CTBEHHBIE OITYXOJIH; T') aJpEHOrCHUTAJILHBIN CHHIPOM; ) TEMO-
s,

30. Buas! MmyTanuii o M3MEHEHHIO HACIEeICTBEHHOTO MaTepHrana:
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a) TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE, MEKXPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIC; 0) TeHepa-
TUBHBIC; B) LUTOIUIA3MAaTHUYECKHUE; T') CIIOHTAHHBIE; /1) HHIYLUPOBAHHBIE.
31. IIpu reHHBIX MyTaLUSIX IPOUCXOASAT CIESAYIOLIIE U3MEHEHUS C ITapaMu
HYKJICOTHIOB!

a) 3aMeHa; 0) mepecTaHOBKA; B) BCTABKa; ') BhINIAJICHUE; 1) AeduIeHc.
32. Kitacchl FeéHHBIX MyTallUi:

a) neduieHc; 0) MUCCEHC; B) HOHCEHC; T') CJIBUTA PAMKH YTCHUS; 1)
TpaHCJIOKALUH.

33. JlokanbHble U3MEHEHHUS Map HYKJICOTHUJOB, JICKAIIUE B OCHOBE
MHCCEHC-MYTall|H:

a) BcTaBKa; 0) BBITNIA/ICHUE; B) 3aMeHA; T') TePeCcTaHOBKa; 1) Ae(UIIIeHC.
34. IlocnencTBrs MUCCEHC-MyTallUu:

a) B TIOJIMIICTITUIC 3aMEHHUTCS OJlHA aMUHOKHCIIOTa; 0) yUNUThIBas BbI-
POXIEHHOCTh TEHETUYECKOrO KOJa, M3MEHEHUH B TOMUIENTUAC MOXKET
He OBITh; B) CHHTE3UPYIOTCSI OOPBIBKU OEJIKOBON MOJIEKYJIBL; T') B IIOJHUIIC-
THU/IE 3aMEHUTCS IBE-TPU AMUHOKHUCIIOTHI; /1) B ITOJUIIENTH/IE 3aMEHSIOTCS
BCE AMUHOKHUCIIOTHI.

35. Ilpumepsl MUCCEHC-MYTAlLlUU Y YEIOBEKA ATO TeMOTTIOOMHBI:

a)S;0) C;B) AsT) Ay ) F.

36. JlokanpHbIe U3MEHEHHS C TTapaMU HYKJICOTH/IOB, JIEKAILNE B OCHOBE
HOHCEHC-MYTaI1H:

a) 3aMeHa; 0) MepecTaHOBKa MECTaMH; B) BBIMAJICHHUE; T') BCTABKA; JI)
neduriieHc.

37. IlocnencTBrs HOHCEHC-MYTAIIUHU:

a) CHMHTE3UpPYETCsl HOBBIM OENIOK, He CBOWCTBEHHBIM JaHHOMY Opra-
HU3MY; 0) CHHTE3UPYIOTCS OOPBIBKH IOJIMIENTHAA; B) B MOIUICIITHIC
MPOUCXOIUT 3aMEHa JIByX-TPEX aMHHOKHCIOT; I') YUYUTHIBAs BhI-
POXIEHHOCTh TEHETUYECKOrO KOoJa, M3MEHEHUH B TOMUIENTUAC MOXKET
He OBbITH; /1) B MOJUIENTHAC NPOUCXOAUT 3aMEHa ISATH-LIIECTH aMUHO-
KHCIIOT.

38. JlokanpHble U3MEHEHHS C TTapaMU HYKJICOTH/IOB, JIEKAILUE B OCHOBE
MyTaIlMH CABUTA PAMKHU YTCHHUS:

a) BbITIajieHue; 0) BCTABKa; B) IIEPECTAHOBKA; T') 3aMeHa; 1) Ae(UIeHC.
39. IlocaencTBust MyTalMy CABUTA PAMKH YTCHUSI:

a) CHHTE3UPYIOTCSl OOPBIBKU MOJUIENTHAA; 0) CHHTE3UPYETCS HOBBIH
MOJTUTICTITAI, HE CBOMCTBEHHBI JAHHOMY OPTaHU3MY; B) YYUTHIBAS
BBIPOXKICHHOCTh TEHETHUYECKOT0 KOJIa, M3MEHEHUH B IOIUTICITUAEC MOXKET
He OBITh; T') B MOJMIIENITHAE TPOUCXOIUT 3aMeHA ABYX-TPEX aMHUHOKHCIIOT;
1) B IIOJTUIENI TH/IE TPOMCXOIUT 3aMEeHa MATH-LIIECTH aMUHOKHUCIIOT.

40. Busibl XpOMOCOMHBIX MyTalIHii:
a) Aenenuu, AeUILeHCH; 0) TyTUIMKAlUK; B) HHBEPCHH; T) TPaHCIO-
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KaIluH; 1) BCTABKH.
41. MexaHu3M BO3HUKHOBEHHSI XPOMOCOMHBIX IEPECTPOCK:

a) HapylIeHHE PacXOXACHUS XpOMOCOM B Meio3e; 0) HapylieHue
mporecca KpOCCHHTOBEPA; B) pas3pylleHHEe TeIoMep; T') HapyllIeHHe
PacXOKJIEHUSI XpPOMOCOM B MHUTO3€; /1) HAPYIIICHHE ITPOIIeCcCa KOHBIOT AN,
42. MexaHu3Mbl BOSHUKHOBEHUS MEKXPOMOCOMHBIX a0epparwii:

a) pa3pylIeHue TeJIoMep Ha KOHIIaX XpoMOoCcoM; 0) HapyleHne mporecca
KPOCCHUHTOBEPA; B) HAPYIIICHHE PACXOXKJICHUS XPOMOCOM TP MHUTO3E; T)
HapyIICHUE PACXOK/ICHUS XPOMOCOM B Mei03e; /1) HapylIeHHe porecca
KOHBIOTalIHH.

JlabopaTopHas padorta

I. M3yunTh 1eMOHCTpPAIMOHHBIE MUKponpenapaTtbl «MyTanun
MYXH JIpo3o¢uabD (0e3 3apHCOBKH):

- o (GopMe KpbUIbeB (HOpMalibHbIE, PyAMMEHTapHbIE, 3arHyThIe, C
BBIPE3KOH, 0€3 KpPBIIbEB);

- 110 [IBETY Tela (cepoe, KENTOoe, YePHOE);

- 110 LIBETY IJ1a3 (KpacHbIE, OJIOCKOBHIHBIC, OECLIBETHBIE).

XapakTepuCTUKY MYyTalUi M3YYUTh MO TaONHIE; YSICHUTH THUII
HAaCJIEOBaHMs1, U3MEHEHHUE B TEHOTHIIE M €0 ()eHOTHITUYECKOE ITPOSIBIICHHE.

II. Pemiuth 3a72a4M HAa KOMOMHATHBHYI0 M3MEHYHBOCTH Yy
YyeJIoBeKa:

Ne36. V yenoBeka cHHIAKTHINS (CpallleHHE MAJbIEB) U ITIayKoMma
(HapylIeHHE OTTOKA BHYTPHUITIA3HOM KUAKOCTH, TPUBOISILEE B KOHEUHOM
UTOre K MOTepe 3PEHHsI) ONPENEISIOTCS ayTOCOMHBIMHU JIOMUHAHTHBIMU
reHaMHM, JIOKaJM30BaHHBIMHU B Pa3HBIX Hapax XxpoMmocoM. JKeHIuHA,
CTpaJaromas rIayKoMOi, BBIIIIA 3aMyXK 3a MYXYUHY C CHHJIAKTHIIUEH.
MaTp KEHIIMHBI, TaAKXKE KaK 1 MHOTHE €€ POJICTBEHHUKH, CTpaaaia
IJIayKOMOM, a oreln OblT cBOOOJEH OT 3TOro 3aboneBaHus. Y Marepu
MY>KYMHBI ObUIa CHHJIAKTHIIUS, @ BCE POACTBEHHUKH 110 JTUHHUH OTLA HE
UMeNH 3Toi aHoMainu. ONpenesuTh BEpOATHOCTh POXKICHUS peOeHKa ¢
JByMsi 3a00JI€BAaHUSIMH Cpa3y v peOeHKa ¢ OAHUM M3 3TUX HACJIEACTBEHHBIX
HapyIlIeHU.

Ne37. V yenoBeka INIyXOHEMOTa HacJeayeTcsl KaK ayTOCOMHBIN
PELEeCCUBHBIN MPHU3HAK, a MOoAarpa — Kak JOMUHAHTHBIN mpu3Hak. O6a
reHa JiexaT B pa3HbIX mapax xpomocoM. OmpenenuTb BepOSTHOCTD
POXIIeHHs TIIyXOHEMOro peOeHKa C MPEAPaclooKEHHOCTBIO K Toarpe
y TIIYXOHEMOH MaTepH, HO HE CTPaJarolleld MOoAarpoi, U MyXYUHBI C
HOPMaJIbHBIM CIIYXOM U pe4blo, OOJEIOIIEro mogarpou.

III. Pemunth 3a7a4n HA TeHHble MYTALMH:

Ne38. Kak m3meHuTCs CTpyKTypa Oenka, eclii U3 KOAMPYIOIIETO ero
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yuactka JHK — AATAUIATTTAAAITL ynanute OATBHIH U
TPUHAALATHIN ClIeBa HYKJICOTUABI?

Ne39. Kakue u3MeHeHHs] POM3OUIYT B CTPOCHUHM O€lIKa, €CI B
kogupytomeM ero yyactke JHK — TAALIAAATAALIAAAA mexnay
10-m n 11-M HyKJIEOTHIaM{ BKJIIOUUTH HUTO3HMH, MEXAY 13-M 1 14-M —
TUMHH, a Ha KOHLIE IPUOaBUTH €lIe OUH aACHUH?

Ne40. Yyactok monekynsl JIHK, konupyrommii monunenTua, UMeeT B
HOpPME  CIeAyIOUHH  NOPAAOK  a30TUCTBIX  OCHOBAHWUIL:
AAAATITAAAATALTTATALAA. Bo Bpems pemukaluu TpeTUi
CJIeBa aJIEHHUH BbINaN U3 Henu. OnpenenuTs CTPyKTYpY HOJUIENTH THON
Lenu, kopupyemoi fanHbeIM yaactkom J{HK, B Hopme u mociie BeimaneHus
aJIcHUHA.

Ne41. YerBepThiii menTH B HOPMaIbHOM reMorlioOnHe (TeMOrIIo0nH
A) COCTOMT U3 CIIEAYIOLINX AMWUHOKHCIOT: BaJIWH-TUCTUIUH-JICHIINH-
TPEOHHUH-TIPOIMH-TITyTAMUHOBAs KUCJIOTA-[JIyTaMUHOBAsI KU CIOTa-TU3H1H.

a) Y 0OJBbHOI0 C CHMIITOMOM CIIJICHOMEraJlii IPY YMEPEHHOW aHeMUU
O0HAPYKMJIM CIEAYIOLMIA COCTaB YETBEPTOrO MENTH/A: BATMH-THCTHINH-
JEMIUH-TPEOHUH-TIPOJIMH-JIN3UH- TJIYTaMHUHOBAas KHCIOTA-JINU3HH.
Onpenenuts u3menenus, npousomenmue B JJHK, xonupyromei
YeTBEPTHII MENTH] TeMONIOONHA, ITOCIe MyTalluH.

0) Y 0oibHOIO CepIIOBUAHOKIETOYHON aHEMUEH COCTaB aMUHOKHUCIIOT
YETBEPTOr0 MENTHAa FeMOIIOOMHA CIEAYIOIMUA: BaJUH-THCTHIUH-
JIEWLIMH-TPEOHUH-TIPOIIMH-BAINH-TIIyTaMUHOBAs KHCIIOTa-JIM3uH. Onperie-
nuTh udMeHenus B ydactke JIHK, konupyromeM 4eTBepThI menTuj
reMorsioonHa, nIpuBeare K 3a001eBaHUIO.

TEMA Ne 11. METOAbI AHTPOIIOI' EHETUKHN

1t u3ydeHus TeHeTUKU YeJIOBEeKa CYIIECTBYET MHOXECTBO METOJIOB.
DTO CBUIETENBCTBYET O TOM, UTO HHU OJUH M3 HUX HE SBIACTCS
COBEPIICHHBIM U HEOOXOIMMO KOMILIEKCHOE HCIIOJIb30BaHUE METOJI0B
aHTpororeHeTuku. OCHOBHBIMU METOAAMM SIBJISIIOTCS T€HEaTOrnYeCKuif,
OJIM3HEIIOBBIH, MOMYJISIMOHHO-CTATUCTHIESCKUH, IepMaTOrTU(hUUECKHUH,
LUTOrCHETUYECKHUM, SKCIPECC-METObI ONMPEACICHUs TOJIOBOr0 XpoMa-
THHA, MpeHaTajJbHas TUAarHOCTUKA, OHTOT€HETUUYECKUN, UMMYHOIIO-
TMYECKHI, OMOXUMHUYECKUH METO/BI.

brusneyoswiti memood 6a3upyercss Ha CPaBHUTEILHOM H3yYCHHU
npu3HakoB Onu3HenoB. OH MO3BONISIET YTOYHHUTH MEPEYCHb HACIIEICT-
BEHHBIX O0JIe3HEH, O0JIE3HEH ¢ HACIIEICTBEHHON TPEIPaCIIONIOKEHHOCTHIO,
OIPEIENUTh POJIb HACIEACTBEHHBIX (DAKTOPOB CpEJbl B MAaTOTEHE3E
00JIe3HH, ITPOBECTH CBOEBPEMEHHYIO MPO(HUIAKTUKY OO0JIE3HU OTHOTO U3
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OMM3HEL0B PH 3200JIEBaHUU BTOPOTO.

Leneanoeuyeckuti memoo — 3TO METOJ MOCTPOCHUS U H3YUCHHS
ponocnoBHo# npodanaa. [Ipodan — 3To yenoBeK, AJsi KOTOPOro CTPOUTCS
ponOoCIOBHAs M C KOTOPOTO HAUYMHAETCS HCCIENOBaHHE ceMbH. [l
MIOCTPOEHHSI POIOCIIOBHON HUCTIONB3YIOTCS CIICLMaIbHbIE CHMBOJIBI (pHC. 7).
IIpn mocTpoeHnn poOJOCIOBHOM KaX/10€ MOKOJIEHHE MCCIIENYEMBIX JIHUI]
pacmnonaraercsi B OAHY CTPOUYKY M €ro neiecoodpasHo 0003HauaTh
pumckumu uudpamu. [lo nccienoBanuio (EHOTUIIOB HECKOIBKHUX
MOKOJIGHUH POJICTBEHHUKOB MOJKHO YCTaHOBHUTD XapakTep 3a00NeBaHMs,
THUI HacJeAOBaHHUS NMpHU3HAaKa (ayTOCOMHO-IOMHHAHTHBIN, ayTOCOMHO-
PELECCUBHBIN, CLHEIUIEHHBIH C MOJIOM), FeTEPO3UTIOTHOE HOCHTEIHCTBO
MaTOJIOTMYECKOr0 IeHa U B psAJE CIyd4aeB ONPEIEIUTh BEPOSITHOCTh
poxaeHus peOeHKa ¢ HACJIEICTBEHHON MaTOJIOTHEH.

Honynayuonno-cmamucmuveckutl Memoo OCHOBAaH Ha JaHHBIX
JeMorpauuecKkoil CTaTHCTUKH M 0a3upyeTcs Ha MaTeMaTHYeCKOn
00paboTKe JaHHBIX O YACTOTE BCTPEYAEMOCTH TEX MJIM MHBIX IPU3HAKOB,
pacrpeneneHn TeHHBIX U XPOMOCOMHBIX aHOMAJIUM B YEIOBEYECKUX
nonymsauusx. Vcnone3ys 3akoH Xapau-BaiinOepra, MOXXHO paccuuTarhb
YaCTOTYy T€TEPO3UTOTHOTO HOCHUTEIBCTBA MATOJIOTMYECKOr0 T'eHa B
YEJIOBEYECKUX MOMYIALUUAX. [1omynsiMOHHO-CTaTUCTUYECKUM METOJIOM
HIMPOKO MOJIB3YIOTCSI OPraHbl 3[paBOOXPAHEHUS AJIsl PELIEHNs BOIPOCOB
MEIUIIMHCKOT0, MEANKAMEHTO3HOTO M JAMAarHOCTHYECKOTr0 0OeCIIeueHHUS
HaCEJEHHs.

Lumozcenemuueckuti Memoo OCHOBAaH Ha MUKPOCKOMHYECKOM
MCCIIEIOBAaHUH XPOMOCOM. JUIst maeHTHPHUKAIMU XPOMOCOM HPOBOAST
MOp(OMETPUUECKUI aHAJIN3 JUIMHBI XPOMOCOM H IIEHTPOMEPHBIN HHJIEKC,
TIOCJIE YEro MPOBOAAT aHAIM3 KaproTHuIa 1o JlenBepckoii Kiaccu(uKaum.

Lenw 3anamusn: 1. 3HaHue CYIIHOCTU U 3HAUYEHUS METOAOB U3yUEHUS
TEHETUKH YeJIOBEKa. 2. YMEHUE COCTAaBIISTh POIOCIOBHBIC U OIPEICISTh
10 HUM THUI W BapuaHT HacienoBaHus 3. O3HAKOMIJICHUE C POJIBIO
COLIMAJBbHBIX ()AaKTOPOB B peajM3allui TeHOTUIIa B (DEHOTHII.

K 3ansiTHIO HE00X01MMO 3HATH OTBETHI HA CJeIyIolIUe BOMPOCHI:

1. UenoBek Kak crieniu(puuecKuii 00bEKT TeHeTHYeCKoro aHaimsa. Poib
COLIMANILHBIX (PAaKTOPOB B peain3allii F'eHOTHIA B ()EHOTHUI Y YeJIOBEKa.

2. Metoapl M3y4eHUs] TEHETUKU YEJIOBEKa!

— TeHEeaJJOTHYECKUH METOJI, €r0 CUMBOJIMKA, 1IN U 3aa4H;

— OJIN3HEIIOBBIN METOJI, €r0 3HAYCHUE JIJIst U3YUCHUS (PEHOTHITHUECKON
M3MEHUYMBOCTU U MPEAPACIIONONKEHHOCTH YEJIOBEKA K HACJIEICTBEHHBIM
3a00JICBAHUSIM;
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MyncunHa BrikHasiu

Henwnna MeanunHckuil aGopt

IMoa HenssecTen JluuHo o6caenosan

OGaanatean Bpak
H3yuaemoro

npuanaka Heoduunaabuumi Gpax

PeGenok ¢ ypoacTBamH Poacteennnn Gpak

Poawrtean

FeTepoauroTHue

HOCHTEAH H3YNaEMOro
NpH3HaKa
(peueccHBHOro rexa)

lern

MukponpHaHak
Pasnoafiuessie GaH3HEW

Ymep ao 1 roaa

¥wmep B n aer Onnosfuessie GausHeus

e IXNOHIMONED>OO
IH%QNCE}]J%EE%QI—}

MepTeOpOMAEHHEE BeanetnuiA Gpak

Puc.7. I'eneanoruueckas CUMBOJIMKA JUIsl COCTABICHUSI POJOCIOBHOM.

— MOMYJSIMHOHHO-CTATUCTUYCCKUI METOJI, BO3MOXXHOCTH €ro
HCTOJBb30BAHUSI B IPAKTHYECKOM 3/[PaBOOXPAHCHHUU;

— [UTOTCHETHYCCKUI METOJT KaK METOJT JMATHOCTHKH XPOMOCOMHBIX
3a00J1€BaHUI YEIIOBEKA;

— OHTOTCHETHYECKHI METOJ] KaK METOJ M3yueHHs MPU3HAKOB B
MPOIIECCE WHANBUIYAIbHOTO PA3BUTHS OPraHU3Ma;

— UMMYHOJIOTHYECKUI METOJ| KaK METOJ| U3YYCHUS WMMYHHOTO
romMeocrasa Mpu OnpezeieH:H THCTOCOBMECTUMOCTH OPraHU3Ma;

— OMOXMMHYECKHI METOJ KaK METOJI JUArHOCTUKHM HACIIEACTBEHHBIX
Oolte3Hell 0OMeHa BEIIECTB;

— METOJIbI THOPUIN3AIINY COMATHYECKUX KIICTOK;

— MOJICKYJISIPHO-TEHETHYCCKHE METOJIBI;

— METO/TBI ITPEHATAILHOM TUArHOCTHKH HACIICICTBCHHBIX 3200JICBaHUIA;

3. 3HaueHUE aHTPOIIOTCHETUKH [T MEIUIIAHBI.
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Jlutepartypa:
I.c.5-32.2.¢c. 169-181.

TecThl 11 MPOBEPKH YPOBHS 3HAHHWIl 1O TeMe
1. TpymHOCTH, CBSI3aHHBIE C H3yYCHUEM T'€HETHKHU YeJIOBEKa!

a) HEBO3MOXHOCTh MPOBEJICHHUS Yy YEIOBEKa MPOU3BOJIBHOTO U
AHAJIM3UPYIOLLIET0 CKpelUBaHmif; 0) 605161101 HAOOP XPOMOCOM U OOJIBIIIOE
YUCIIO TPYII CUEIJICHUS I'€HOB; B) MEIJIEHHAs CMEHa IOKOJICHHH |
MaJIOUYHUCIICHHOCTh TTOTOMCTBA; T') TO3JIHEE MMOJIOBOE CO3PEBaHUE U
JUTUTEILHOE BBIHAIIMBAHUE peOcHKa B yTpoOe MaTepH; J) CXOAHBIE
COLIMAJIbHBIC YCIIOBUS KU3HU JFOJICH.

2. BO3MOXXHOCTH T€HEaIOrMYECKOro MEeTo/Ia aHTPOIIOTCHETUKH

a) ompeJielieHne xapakrepa 3a0ojeBaHus; 0) ompeseNicHUe TUIAa U
BapHaHTa HACJIEJIOBAHUS; B) BBISIBICHUE TE€TEPO3UTOTHOTO HOCUTEIHCTBA
MATOJIOTUYECKOTO TeHa; T') B psAJie CIIy4aeB OINpeNeliecHue BepOsTHOCTH
poxaeHusi peOeHKa C HACJICICTBEHHOW MATOJOTHEH; JI) YCTAHOBJICHUE
IMarHo3a.

3. XapakrepucTuka ayTOCOMHO-JIOMHHAHTHOTO THIIa HACJICIOBAHUS:

a) TMpU3HAK NPOCIEKHUBACTCS IO TOPU30HTANU; O) MpPHU3HAK
MIPOCIISKUBACTCSI TI0 TOPU30HTAIIN U BEPTHKAIIN; B) B OTMTHAKOBOMW CTETICHH
0OJICIOT MY>KYMHBI M JKEHIIUHBI; T') YTOOBI PeOCHOK ObLT OOJICH, JIOJDKEH
0O0JIeTh O/IVH W3 POAUTEINEH; JT) TeH NPOSBIISIETCS B TOMO- U T€TePO3UTOT-
HOM COCTOSTHHSIX.

4. XapakTepucThKa ayTOCOMHO-PEIIECCUBHOTO THUTIA HACIICIOBAHUS:

a) MPU3HAK MPOCICKUBACTCS 110 TOPU3OHTAIH; 0) TEH MPOSIBISLETCS B
TOMO3UTOTHOM COCTOSTHHM, BEPOSATHOCTh POXICHUS OOJNBHBIX ACTEH
MOBBIIIACTCS TIPU MHOPHUIUHTE; B) OOJICIOT MYXKXYWHBI, KCHIIHUHBI
SIBJISTFOTCS] HOCUTEIISIMH ITaTOJIOTMYECKOT0 T'eHa; T') B OAMHAKOBOW CTEIICH!
0OJICIOT MY)XUYUHBI W JKEHIIWHBI, J[) BEPOSTHOCTh POXKIECHHUS OONBHBIX
JIeTel y 3J10pOBBIX T'€TEPO3UTOTHHIX poauTeieil cocrapmusier 25 %.

5. XapakTepucTuKa perieCCUBHOIO CIEMJIEHHOro ¢ X-XpOMOCOMOM THIA
HACJICIOBAHUS:

a) MPU3HAK MPOCIISKUBACTCS IO TOPU3OHTAIHN; 0) OONICIOT MY>KYHHBI,
JKCHIIUHBI SBISIOTCS HOCHTEISIMHU IMATOJOTHUYECKOTO TIeHa; B)
MATOJIOTUYECKUI TeH HacCIeyeTcsl OT MaTePH K ChIHY, OT OTIIa K JOUepH;
T') B OJINHAKOBOW CTENEHH OONICIOT MY>KYMHBI M )KCHIIMHBI; JI) B Cllydae,
€Clii OTell 3JI0POB, a MaTh HOCHUTEIILHHIA MMATOJOTMYECKOTO TeHa,
MOJIOBMHA CHIHOBeW OynerT OOJbHA, MOJOBHHA J0Yepel — HOCUTENH
[MaTOJIOTMYECKOr0 T'eHa.

6. XapakTepUCTHKa TOMUHAHTHOI'O CIEIIIEHHOr0 ¢ X-XpOMOCOMOM THIIa
HACIIEJIOBAHUS:
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a) MPU3HAK MPOCISKUBACTCS 10 TOPU3OHTAIIM M BEPTHKAIH; 0) B
OJIMHAKOBOW CTEMEHU OOJICIOT MY)XYHHBI M JKCHIIUHBI;, B) OOJICIOT
MYXXUYUHBI, a XCHIIUHBI SBISIOTCS T€TEPO3UTOTHBIMU HOCHUTEISIMU
MaTOJIOTMYECKOTO T€HA; T) TEeH MPOSIBISETCS B TEMU3UTOTHOM COCTOSTHHH,
1) 4TOOBI peOCHOK OBbLIT OOJNIEH, JOIDKEH OONEeTh OAMH M3 POIAMTEICH.

7. BO3MOXXHOCTH OIM3HEIIOBOTO METOJ[a aHTPOIIOTCHETUKH

a) YTOYHEHHE MEePEeYHsI HACIIeCTBEeHHBIX 3a00eBanmii U Ooe3Hel ¢
HACJIeICTBCHHOW MPEeApacIOIOKEHHOCThIO; 0) ONpeAeIeHne Poian
HaCIIeICTBEHHBIX ()aKTOPOB U Cpelbl B MPOSBICHUU OOJE3HU; B)
MPOBEJCHNE CBOCBPEMEHHON MPOPUIAKTHUKU OOJE3HU OJTHOTO W3
Onu3HeroB npu 3a00JIeBAaHUM BTOPOTO; T) OMpeelieHuEe KOJIMYeCcTBa
TeTEPO3UTOT B MOIYJISIIIAH; JT) PEIICHHUE BOITPOCa MEIUIIMHCKOTO, ME/INKa-
MEHTO3HOTO ¥ JINarHOCTUYECKOTO0 00SCIICUeHHs HACEIICHUSI.

8. BosMOXXHOCTH TOIMYNISIITIOHHO-CTATHCTHYECKOIO METO/a aHTPOIIOTe-
HETHKH:

a) ompe/eieHne KOJIMYECTBa TETEPO3UTOT B TIOMYIISINK; 0) pelIeHHe
BOIPOCa MEIHMIIMHCKOTO, MEAMKAMEHTO3HOTO U JIMarHOCTHUYECKOTrO
oOecrieueHus] HaCeJICHUS; B) BBIABIICHHE Jipelipa TeHOB B TOIYJISIINH; T)
YTOYHEHHE TEPEYHs HACICIACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN U OoOJie3HEH ¢
HACJIeICTBEHHOW MPEAPaCIIONIOKEHHOCTHIO; JI) ONpPEACICHHE POIHU
HACJIEJCTBEHHBIX (DAKTOPOB U CPEIIbI B MIPOSBICHUH OOJIE3HH.

9. IMCKOpAaHTHOCTH 3TO MPOSBICHUE U3y4aeMOro ITPU3HAKA V:

a) ponutenel u jaereil; 6) o0oMX OMU3HEIOB Maphl, B) OJHOTO U3
OJIM3HEIIOB TaPBL; T') IBYX Iap OJIM3HEI0B; /) OIHOM 13 IBYX Tap OJIM3HEIIOB.
10. KoHKOpIaHTHOCTH ATO MPOSIBIICHHE N3y4aeMOro IMPU3HAKa Y:

a) ponutenei u jaereil; 0) o0oMX OMU3HEIOB Maphl, B) OJHOTO U3
OJIM3HEIIOB TAPBL; T') IBYX Iap OJIM3HEI0B; /1) OHOM 13 IBYX Tap OJIM3HEIIOB.
11. BO3MOXXHOCTH ITUTOr€HETHYECKOTO METO/Ia aHTPOTIOT€HETHKH :

a) MO3BOJISIET YCTAHOBUTH HACIEACTBEHHBIE 0OOJIE3HH, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHUEM YHCIIa U CTPYKTYPBI XPOMOCOM, TPAHCIIOKAIUEH; 0) onpee-
JIUTH TUTI U BAPHAHT HACIICIOBAHUS; B) IMATHOCTUPOBATH HACIICICTBEHHBIC
0oJsie3HH OOMEHa BEMIECTB; T') OMPEACIUTh BEPOATHOCTh POXKJICHUS
0OJIBHOTO peOCHKA; 1) YCTAaHOBUTH JTUATHO3.

12. B oCcHOBE IIUTOr€HETHYECKOro METO/Ia JISKAT CIISIYIOIINE ITUTOIOTH-
YECKHE M TCHETHYECKUE METOJIbI:

a) IIUTOJIOTMYECKUH — PP epeHITnaILHOE OKpAITMBAHUE, TEHETHUECKUAN
— KapUOTUIUPOBAHUE; 0) IMUTOIOTUYECKHH — F'HCTOXHUMUYECKUM,
TeHETHYECKHUI — KIIOHHPOBAHHUE; B) IUTOIOTUYECKUI — METOH KYJIETYPhI
TKaHel, reHeTUYECKU — KapUOTHITUPOBAHHUE; T) IUTOIOTUYSCKUN —
PYTUHHOE OKpallWBaHUE, TeHETUYECKU — KapHOTHUIIHPOBAHUE; I)
LATOJOTHUYECKUH — THCTOXUMUYECKUH, TEHETUYECKUI — CEKBEHUPOBaHUE.
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13. BO3MOKHOCTH 3KCIIpECC-METO/1a ONPEAEIIEHNUS ITOJIOBOIO XPOMATHHA:
a) BBISIBJICHUE HACJICAICTBEHHBIX OOJIE3HEH, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUEM
CTPYKTYPBI MOJIOBBIX XPOMOCOM; 0) BBISIBJICHUE HACIEACTBEHHBIX
0oJsie3Hel, CBSI3aHHBIX C M3MEHEHHEM YHUCIIa IMOJOBBIX XPOMOCOM; B)
OnpeAesieHre Nojia IpHu repMadpoauTu3Me U TPAHCCEKCyalu3Me; T)
olpe/eeHue ToJa IIoJa Py NOA03PEHUH Ha OO0Je3HH, CUEMJICHHBIE C
TIOJIOM; JT) OTIpelieNieHUE T0JIa MPU CyJeOHON IKCIIEpTHU3e.
14. KonuvecTBo X-XpOMAaTUH - MOJIOKUTEIbHBIX siAep OyKKaIbHOTO
SMUTEIHS B HOPME Y KEHIIMH U MY>KUHH:

a) 50 - 60 % 1 0%; 6) 60 -70 % u 1-2%;8)20-40% ul-3%;1r)y
40-50%mn 1-2%;1)5-10 % u 0%.

15. Jlns onpenenenust X-xpoMaTHHa UCCIENYIOT:

a) SMUJEPMUC KOXU; 0) OyKKaIbHBINA MMUTENHIA; B) YPOBEHB IOJIIOBBIX
TOPMOHOB; T') 9pUTPOLUTHI; JT) JICHKOLIUTHI.

16. Bo3MOXKHOCTH OMOXMMHYECKOTO METOJa aHTPOIOTCHETHKH:

a) BBISIBJICHHE HACJEACTBEHHBIX OOJie3HEeH OOMEHa BeEmIecTB; 0)
BBISIBJICHHE XPOMOCOMHBIX HacCJIEACTBEHHBIX OOJIe3HEH; B) MO3BOJISIET
OIIPEJEINTh TUI U BAPHAHT HACIEJOBAHUS; T') ONPEACICHHE T0JIa 11012
IPY MOJI03PEHNH Ha OOJIE3HH, CLIETNICHHBIE C TT0JIOM; /1) ONpeJieJIeHHE M01a
npu CyaeOHOM SKCIepTH3eE.

17. HacnenctBennble 0oe3HH oOMEHa BEIECTB IUArHOCTUPYIOTCS Ha
CJICYIOLMX YPOBHSIX MPOSIBICHUS JCHCTBUS I'eHa!

a) Ha MOJIEKYJIIPHOM — CTPYKTYPY ¥ KOJIMYECTBO MCXOJHOTO BELIECTRA;
0) Ha KJIeTOYHOM — AedeKTHbIe (PEepMEHTHI; B) HA OPraHU3MEHHOM —
POMEXYTOUHBIE TPOAYKTHI METa00JIN3Ma; T') HA TKAHEBOM — aHTHTEHBI;
1) Ha OPraHHOM — KOHEUHbIE TTPOIYKTHI MeTabnu3ma.

18. BO3MO’)KHOCTH MMMYHOJIOTMYECKOIO METOAA aHTPOIOTEHETHKH:

a) BBISBIICHUE HACJIEACTBEHHBIX OOJie3HE oOMeHa BellecTB; 0)
M3yYeHHe aHTHUTEHHOTO COCTaBa KIETOK U JKUIKOCTEH OpraHu3Ma; B)
BbISIBIIEHHE OOJIE3HEH, CIIETUIEHHBIX € [TOJIOM; T') OIIpeeeHHe oA 1042
IPY MOJ03PEHNH Ha OOJIE3HH, CLIETJICHHBIE C TT0JIOM; /1) ONpeJieJIeHHE [01a
npu CyaeOHOM dKCIepTH3e.

19. BO3MO)KHOCTH OHTOTEHETHYECKOI'O METOAa AaHTPOIIOTCHETHKH:

a) M3yyaer MposBICHUE NPU3HAKA B MHAWBUAYAJILHOM pPa3BUTHH; O)
paHHsA IMAarHOCTUKA HACIEICTBEHHBIX OO0JIe3HEH; B) CBOCBPEMEHHbIE
JedeHne U NpoQUIAKTHKAa HACIEICTBEHHBIX OOJE3HEH; I') u3ydaer
M3MEHEHHE aKTUBHOCTH I'€HOB B T€TEPO3UTOTHOM COCTOSIHHM; 1) U3yUEeHHE
AHTUTCHHOI'O COCTaBa KJIETOK M KUAKOCTEH OpraHu3Ma.

20. Meronpl omnpeneneHns reTepo3uroTHOrO HOCUTENBCTBA MATOJIOIH-
YECKOIr'0 IeHa:
a) U3y4eHHue MUKPOCHUMIITOMOB; 0) HAarpy304HbIE TECThI; B) MUKPOCKO-
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MMAYECKOE UCCIIENIOBAHKE KIIETOK M TKaHEH; T') ONpe/IeieHue aKTHBHOCTH
(epmeHTa; 1) KAPUOTHIIHPOBAHUE.
21. Bo3MOXXHOCTH MOJIEKYISIPHO-T€HETHYECKOr0 METOoA:

a) BBISIBIICHHE HACJIEIACTBEHHBIX OOJie3HEel oOMeHa BemecTB; 0)
OIIpe/IeNiCHHe N3MEHEHHI CTPYKTYPHI U (DYHKITUU HYKJICHHOBBIX KHCJIOT;
B) BBIJICJICHUE TEHOB M BBEJICHUE MX B KJIETKY; I') OIIPECICHUE 1101 TLT0/1a
IIPY TIOZ03PEHUH Ha OOJIE3HH, CLICTIICHHBIE C ITOJIOM; [T) OTIPEIe/ICHHE Moja
IpH CyIeOHOM AKCIIePTH3E.

22. BO3MOXHOCTH METOJIa TeHETUKH COMAaTUYECKUX KJIETOK:

a) TIOJTy4YEeHHE TEHOB B YMCTOM BU/IE; 0) IOJTy4YEeHUE KIIETOK - THOPHUIOB;
B) IIPOBEJICHUE aHAJIN3a CICTUICHUS] T€HOB W JIOKAIM3al[Ud T€HOB; T)
M3y4eHUE MEXaHU3MOB B3aWMOJICHCTBUS TCHOB M PETYISAINH TeHHOU
AKTUBHOCTH, J1) U3YYCHHUE XPOMOCOMHBIX MYyTaIIHA.

23. Meroa KapTUPOBaHUS XPOMOCOM YEJIOBEKA:

a) IUTOTCHETHYECKUH; 0) OHTOreHETUYECKHI; B) MMMYHOJIOT HUECKUN;
') OMOXUMHUYECKHUH; 1) THOPUAN3ALNN COMATHIECKUX KIIETOK.

24. ®apmaKkoreHHbIE Npernaparsl:

a) cynbpanunamugnsie (penauutun, nupamunoH, [TACK); 0)
OapOuTopaThl; B) aHTUOMOTHKY; T') HECTEPOH THBIE TPOTHBOCTIAIUTEILHBIE
IIperrapaThl; 1) ceplIeuHbIe TIINKO3HIbI.

JlabopaTtopHasa padora

I. locTpouTs POAOCTOBHYIO CBOEH CeMbHM MO OJHOMY-IBYM
NpU3HAKAM.

Pabora BhInonHsAETCSA Kak jJoMallHee 3ajaHue B mpoTokone. Ilpu
BBIMIOJIHEHUU PabOThl BOCHOJIB30BATHCSI CUMBOJIMKOM, TPUBEIEHHON Ha
puc.7. HeoOxonumo oTMeTHThb NpobaHa, THII HACIEeAOBaHUS IIPU3HAKa,
TEHOTHIIBI 0COOEH MO M3ydyaeMOMY IPU3HAKY.

II. Pemunth 3a71a4M Ha MOCTPOCHHE W AHAJIN3 POAOCTOBHBIX

Ned48. CocTaBuUTh POJOCIOBHYIO CEMbH CO ClydyaeM MIM30(PEHHH.
[IpoOGang — GonpHas mu3zodpenueit xxenmuna. Ee Opart, cectpa u oren
3710poBbl. CO CTOPOHBI OTLIa UMEIOTCSI CIIEAYIOIINE POACTBEHHUKHU: IS,
OonpHON mM30(ppeHneH, 1 IBE TETKH — 310poBble. OJlHA U3 TETOK UMEeT
TpeX 370pPOBBIX JieTel, BTopasi — 340poBoro ceiHa. [ex um 0abka co
CTOPOHBI OTIa 37I0POBBI; cecTpa 0abku Oomena muzodppenueii. Math
npobanna, A, aen u 6abka ¢ MaTEPUHCKOW CTOPOHBI 310POBBIL; Y AU
JiBa 3/I0pOBBIX peOeHka. OnpenenuTs XapakTep HaclaenoBaHUs 00JIe3HH
U YKa3aTh T€HOTHIIBI BO3MOXKHO OOJIBILIET0 YHCIIA JIHII.

Ne49. CocTaBUTH POJIOCIOBHYIO CEMbU C PEIKHUM 3a00JeBaHUEM
SMUIIONEH, KOTOPOE IETEPMUHHUPYETCSI TEHOM C JICTaJIbHBIM JICHCTBUEM.
BonbImHCTBO ST ¢ BPOKICHHOMN SITMIIONEH (ITaTONOrn4ecKoe pa3pacTannue
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KOXKHM, YMCTBEHHAsI OTCTaJOCTb, CYIOPOXKHBIE MPUIAJKH, HAJTUUYUE
OITyXOJIel cep/la, MoYeK M JAPYruX OpraHoB) morudaer, He JOCTUTHYB
nonoBo# 3penoctu. [Ipu ciaboli BEIpa)KEHHOCTH CHHIPOMA HEKOTOpPbIE
13 TakuX OOJIBHBIX BBDKMBAIOT U JJAIOT MOTOMCTBO. [Ipo0an — keHimHa,
CTpajarolast SMuiIoiel, B Opake co 310POBBIM MYXYWHON MMeTa TPOUX
JIeTel: 30pPOBBIX ChIHA U JI0Yb U OOBHYIO JI0Yb, Y KOTOPOH BIIOCIIEACTBUH
POIUIOCH MATEPO AETEN: 37OPOBBIE IBa ChIHA U JIBE JIOUEPH U OJIHA JI0YbC
SnuiIolel. YCTaHOBIEHO, UYTO y 9TOM OONBbHOW KEHIIMHBI (Houepu
npobanja) ObUIO BA MEPTBOPOXKIEHHBIX pebenka. [loctpouts pono-
CJIOBHYIO, OIIPE/IENIUTh, KAKAM I'€HOM, IOMUHAHTHBIM HJIN PELIECCUBHBIM,
JETEPMUHHUPYETCS 3TO 3a00JIEBaHUE U KAK MOXKHO OOBSICHUTB Pa3InIHbIHA
3¢ dekT 3Toro reHa.

Ne50. CoctaBUTh POIOCIOBHYIO CEMBH 11O KOPOTKOMajaocTH (Opaxu-
JaKTHIIMW) U ONpPENeNUTh XapaKTep HAclIeJOBaHUs TOr0 MpHU3HAKA U
TEHOTHUIIBl YKa3aHHBIX B POAOCIOBHOM nuil. [IpobGana — *KeHIIMHA C
KOPOTKOIIAJIOCTBIO MMEET TPEX 3J0POBBIX OpaTheB M OJHY 310POBYIO
cectpy. Oreny mpoGanaa Koporkonanblid. Co CTOPOHBI OTHA ASSM U OHA
TETKa KOPOTKOMaJble, a BTOpPas UMEET HOPMAIbHYIO KUCTb. Y IS U3
JECSITH AETeH CeMepo ¢ KOPOTKOMaJOH KHUCThIO (TpU ChbIHA U YETHIpE
JI0YEpH), a OJWH ChIH M JBE JOYEPHU C HOPMAIbHOM KHCThIO. babka 1o
0TIy ObLiIa KOPOTKOIAJION, 8 BCE POJCTBEHHUKH 10 MaTepH HOPMaJIbHEIE.

TEMA Ne 12. OCHOBBI HIUTOI' EHETUKHU, HACJIEACTBEHHOCTU
N3MEHYUBOCTU (AToroBoe 3aHsiTHE)

l[eJlb 3anamus. 3aerHJ'I€HI/I€ 3HaHUI MaTepuaja 1mo opraHu3alu
MOJICKYJISIPHO-TCHCTUYCCKOI'0O, KIICTOYHOI'O U OHTOICHCTUYCCKOI'O ypOBHeﬁ
JKHUBOI'0, Pa3MHOXCHUIO OPTraHNU3MOB, HACJICACTBECHHOCTU, U3MCHYUBOCTHU
U METOAaM aHTPOIIOICHCTUKHU.

K 3aHsTHIO HEOOX0AMMO 3HATH OTBETHI HA Ceayruue BOmpochl:

1. CymHocTp xu3Hu. OyHIaMeHTaIbHBIE CBOWCTBA JKUBOTO.
OBOIOLMOHHO-00YCIIOBICHHBIE YPOBHU OpPraHU3alliH KUBOTO.

2. OpraHuzanys TeHETHYEeCKOro mMarepuaia y HEeKJIETOUHBIX (popm
JKU3HU, IPO- U 9YKAPHOT.

3. Crpoenune [HK. IlpaBuna Yapradda. [locrynatsr Yorcona u
Kpuxa. Bungosas crnenuduanocts JJHK. Asropenponykmus JIHK, ee
BH/IBL.

4. PHK, ee tunsl u ctpoerne. Cunrte3 PHK, ero stamns! (mepBuuHbIN
TPAHCKPUIIT, TPOLIECCUHT, CIUIAHCHHT).

77



5. MonekynspHas opraHu3alus XpOMOCOM 3YKapHOT: CTPOEHHUE
HYKJICOCOMBI, 3HAYEHNE THCTOHOBBIX M KUCJIBIX OEITKOB, HOHOB METAJIJIOB;
ypoBHu ynakoBku JJHK (HykieocomHast HUTh, XpomaTuHOBas (hubpuiiia,
nHTepdazHas XpoMoHeMa, MeTadazHasi XpoMocoma).

6. Dyxpomatut. ['erepoxpomarun (paxyabraTUBHBINA, KOHCTUTYTHB-
HBIN).

7. I'en — ¢parMeHT TEHOMHOH HYKJIEMHOBOH KHCIOTHL Creicepsl.
W30bITOYHBIE TEHBI.

8. I'enernueckuil Ko, ero XxapakTepuCcTHKa.

9. Lluronorus kak Hayka, e pojib B OMOIOTHH.

10. Knerounast Teopusi, OCHOBHBIE 3TaIibl ee pa3Butus (M.11neiineH,
T.1lIBanH, P.BupxoB). CoBpeMeHHOE COCTOSHUE KIETOYHOH TEOPHH.

11. Knerka — sieMeHTapHas TeHeTHYecKas U CTPYKTypHO-
(yHKIMOHATIBHAST OMOJIOrHYecKask eIMHNIIA OPraHU3alluH )KUBOTO.

12. OcobeHHOCTH CTPOEHHSI TPOKAPHOTHUYECKUX M 3YKAPUOTHYECKUX
KJIETOK.

13. Meronbl n3y4eHHsl KIETKU: TUCTOJIOTMYECKUN, THCTOXUMUYECKHH,
MHUKPOCKOIIMYECKUe (CBETOBas, JIOMUHHUCLEHTHAs, YIbTpa(uoIeToBas,
(ha30BOKOHTpACTHAS, HJIEKTPOHHASI MUKPOCKOIIMH) U AP.

14. Crpoenune cBeToBOro Mukpockomna. IIpaBuina pabotsl ¢
MUKPOCKOIIOM Ha MajioM, OOJBIIOM YBEUYECHUAX U C MMEPCHOHHBIM
00BEKTHBOM.

15. CTpyKTypHBIE KOMIIOHEHTHI KIETKH.

16. O0onouxka kierku. LluTonnazmarnueckast MeMOpaHa, 0OCOOEHHOCTH
ee CTpoeHHsI M QYHKLIHMU. AKBAITOPHHBI, UX POJIb B TPOBEICHNUH BOJIBL.

17. CTpoeHue UuTOIIa3Mbl:

— CTPYKTypHasi OpraHu3alys U CBOWCTBA THAJIONIIa3Mbl;

— OpraHesuIbl 00IIero Ha3HauYeHus1, UX MOPGOIOrus U GYHKIMOHATbHAS
XapaKTepUCTUKA;

— OpraHesUIbl CHEUHaIbHOTO Ha3HAUYCHHS, UX (YHKUHOHAJIbHAS
Mopdororus;

— UTOIJIa3MaTHUECKHE BKIIIOUCHN S, MX KJacCU(UKALS 1 3HAYCHHUE B
KJIETKE.

18. CrpoeHue sAapa HyKapuOTHYECKOW KIEeTKH. SaepHo-
LMTOIJIa3MaTHUECKOE OTHOILCHHE KaK IMOKa3zaresb (YHKIHOHAIBHOTO
COCTOSIHUS KJIETKH.

19. MopdodyHKIHOHAIbHAS XapaKTEPUCTHKA XPOMOCOM. THIBI K
MpaBUiIa XPOMOCOM.

20. Kapuorumn, uauorpamma. XapakTepuCcTHKa KapHOTHIIA YEJIOBEKA.
Hensepckas u [lapmkckas knaccuukannu XpoMOCOM YeloBeKa.
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21. Knerka kak oTkpsiTass cucrtema. [loHsATHEe O BHEMIHEM U
BHYTPEHHEM OOMEHE BEIIECTB B KJIETKE.

22. OpraHu3anys NOTOKa YHEPTHH B KIIETKE B Ipoiieccax poTocuHTesa,
Opoxenust, npixanus. AT® — yHuBepcabHBINA HCTOYHUK YHEPTUH.

23. Iorok BHeIIHeW 1 BHyTpeHHer nHdopManuy B kierke. Koauposanue
TreHETHYEeCKON MH(OpMaIK B KIIETKE.

24. Tlorok BemiecTBa B KieTke. buocnHTe3 Oenka, KOJoBasi cUCTEMa
Oenka.

25. MemOpaHHBIH TpaHCHOPT BEIIECTB B KJIETKY: Auddysus,
MIACCHUBHBIN, CONPSDKEHHBIN M aKTUBHBIN TPAHCHIOPT (SHIOLMTO3, SK30LUTO3).

26. )Ku3HEHHBIN LUK KJIETKHU, €r0 MEePUOJbl U XapaKTEPUCTHUKA.
LuTorenernueckasi XapaKTepUCTHKA Spa KIETKU B I1EPUOJ] UHTEPQa3bI.

27. JleneHue KJIETKH, €T0 TUIIBI U BUJIBL.

28. Mutos:

— cOOCTBEHHO MHUTO3, ero (asbl, ITMHAMHKA pacHpeaciIeHus
TEHETHYECKOro MaTepuasa, OMOJIOrHuecKoe 3HAUCHHE;

— Meio3; (a3l Melio3a, UX LUTOJIOIMYEcKasi U IUTOreHeTHyecKas
XapaKTePUCTUKU; ONOIOrMYECKOE 3HAUCHHE;

— DHJIOMHUTO3 M NOJUTEHUS; MEXAHU3MBl UX BO3HUKHOBEHUS H
Ouonornyeckoe 3HauCHHeE.

29. AMuTo3, ero BUJbI 1 (HOPMBI, OMOIOrHYECKOe 3HAYCHHE.

30. Knerounas nponudepanus. [Ipodnema kiaerounoit nponudepaunn
B MEJMIMHE.

31. Perynstopel KJIETOYHOro I1HKIa (OCIKU-TUKINHBI,
IUKJIMH3aBUCHMbIE KHHA3bI) M MX 3HAUCHHUE JUI (DapMari.

32. Pa3zMHOX€EHUE — YHHUBEPCAIBHOE CBOMCTBO >KMBOI0. DBOJIOLUS
(hopM pazMHOXKEHHUSL.

33. becnonoe pa3MHOXKEHHUE, €ro BHJIbI, OMOIOrMYEeCcKOe 3HAYCHHE.
[HonusmOpuoHus kak BHUJ OECHONOTO Pa3MHOXKEHHUS Y OPraHU3MOB,
Pa3MHOXKAIOIINXCS TIOJIOBBIM ITYTEM.

34. TlonmoBoe pa3MHOXKeEHME, ero BUAbL. lIpenmyriectsa 1momoBoro
pa3smMHoxkeHus1 nepen OecriosnbiM. POPMBI MTOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHS Y
OJTHOKJIETOYHBIX U MHOT OKJIETOYHBIX KUBOTHBIX.

35. Oco0eHHOCTH MOJOBOTO Pa3MHOXKEHHUS y MHOTOKJIETOUHBIX
JKUBOTHBIX:

— Mei03 Kak cretupuIecKuil mporecc npu HOpMUPOBAHUH OTOBBIX
KJIETOK;

— 3aKOHOMEPHOCTH OBO- U CHIEPMATOIeHE3a y MIIEKOIMUTAIOIHX;

—Mopdonoruueckue v GyHKIHMOHATbHBIE 0COOEHHOCTH 3PEIIbIX FaMeT
Y MIIEKOIUTAIOINX;

— oceMeHeHHe (Hapy:KHOE M BHyTpeHHee), (hepMEHTaTUBHBIE TPOLIECCHI

79



IIPH OCEMEHEHUH; UCKYCCTBEHHOE OCEMEHEHHE Y MIIEKONUTAIOIINX;

— OIUIOZIOTBOPEHHUE, €ro (a3bl, OMOIOrHIecKas CyIHOCTb;

— MOHO- U MOJIUCIIEPMHUSL.

36. HeperysnsipHble THIIBI IOIOBOIO Pa3MHOKEHUSI.

37. ®opMupOBaHUE MOJIOBOr0 JUMOp(hU3Ma U Pa3ielbHOIOIOCTH B
MIPOLIECCE IBOMIOLHH.

38. I'eneTnka kak HaykKa O HACJEICTBEHHOCTH U HU3MEHYMBOCTH.
[Ipenmer, 3a1aun 1 METOBI TEHETUKH. DTallbl pa3BUTUS TEHETUKHU. Briaz
0EeJIOPYCCKUX YUEHBIX B Pa3BUTHE TCHETHKH.

39. OcHOBHBIE IOHSTHS TeHETUKH (HACIIEACTBEHHOCTD, HACIIECIOBAHUE,
W3MEHYNBOCTh, T'€H, aJIJIEJIbHBIE I'€Hbl, TOMO3UI0Ta, TETEPO3UTOTa,
TEMU3UT0TA, IOMUHAHTHBIE U PELECCUBHBIE T€HbI, TEHOTHUII, TalIOTHII,
(enorun, reHohoHT).

40. YpoBHU OpraHu3alMu HAacCJIEICTBEHHOI0 Marepuaia y Mpo- u
9YKapHoT

41. I'eHHBIH ypOBEHb OpraHM3alliy HACIEICTBEHHOrO MaTepuaia y
MIPOKAPHOT:

— CTPOEHUE T'€Ha;

—runote3a Jx. bumma u 3. Tartyma «OauH red - oguH GpepMeHT»,
€e COBpPEMEHHasl TPaKTOBKA;

— knaccudpukanus reHoB (CTpykTypHble, cunTeza PHK,
PEryIATOpHBIE);

— DKCIIpecCUus TeHOB B mpollecce OmocuHTe3a Oenka (TUIores3a
®.)Kakob6a u XK.MoHo).

42. I'eHHBII ypOBEHb OpraHM3alMU HACJIEACTBEHHOIO MaTepHaia y-
9YKapuorT:

—MO3al4YHOE CTPOEHHUE T'eHa, (PeHOMEHBI TPOLIECCUHTA U CIIIalCHHTa;

— OCOOCHHOCTH PETYJISIIIUU SKCIIPECCHH T'€HOB; POJb CTEPOUIHBIX
TOPMOHOB.

43. Teopus rexa, ee MoloKEHUs.

44. T'ennas nHXeHepHsl, ee enn U 3a1auu. [loaydeHne reHeTnueckoro
Marepuana. BeeneHne u BKIIIOUEHUE N€HOB B T€HETHMYECKUH ammapar
KJIeToK. Bonpocsl OMO3THKHM MPU NPOBEICHUU HCCIEAOBAHUN IO
pexomOuHanuu JIHK, k10HMpOBaHNIO COMAaTHUECKUX KJICTOK YEIOBEKa 1
BBIPAIMBAHUIO XUMED.

45. buorexHonorus, ee 3Ha4eHUe A5 papMalyH.

46. I'enernueckn MOAM(UIMPOBAHHBIE OPraHU3MBI. [ eHeTnyeckn
MOAN(UIUPOBAHHBIE IPOYKTHL.

47. XpOMOCOMHBII YpOBEHb OpIraHHU3aLIMH HACIIEACTBEHHOIO MaTepraa
y 3yKapuor:

— XpOMOCOMHas TEOpHs 11071a;
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— OanaHcoBas TeOpus I0Jia, 3HAUSHHE OaJlaHCa ayTOCOM M ITOJIOBBIX
XPOMOCOM Y YEIIOBEKA;

— CLICIIEHHOE C T0JIOM HACJIEIOBAHUE Y YEIIOBEKA;

— XpOMOCOMBI KaK TpYIIbl CIEIVICHUs] T€HOB; MOJHOE U HEMOJIHOE
cuerienue. [Ipasuno T.Moprana. [ pynmsl ClienieHNs TeHOB Y YEJIOBEKa;

— IUTOJIOTUYECKUE U TEHETUUYECKUE KAPThI XPOMOCOM, METOIbI UX
MIOCTPOCHHMSI;

— OCHOBHBIE [TOJIOKEHU ST XPOMOCOMHON TEOPUH HACIIEACTBEHHOCTH.

48. 'eHOMHBIN YPOBEHb OpraHHU3alUK HACIEICTBEHHOIO MaTepuana;

— 0COOEHHOCTH TeHOMa MTPOKAPHOT;

— 0COOEHHOCTH T€HOMA 3YKapHOT;

— M30BITOYHOCTh TEHOMA, €¢ 3HAUCHHE,

— mporpamMMa «l'@eHOM dYeJoBeKay, ee 3HAueHHE; BOIPOCH OMOITHKHU
MIPU U3YUYEHUU FEHOMA YEJIOBEKA.

49. IluTonna3zmMaTtudeckass HacJeJCTBEHHOCTh. [Ima3Morensl u
IIa3MOH.

50. I'eneTnueckas cucTeMa KIIETKH.

51. HacnenoBanue. Tumnbl 1 BUABI IPU MOHOT€HHOM U MOJUT€HHOM
HaCJIEIOBaHNH.

52. T'ubpumonornueckuii aHamms, ero CyIHoOCTb.

53. MoHOreHHO€ HAaCNeA0BaHHE MPU3HAKOB, €r0 3aKOHOMEPHOCTH:

— 3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHUS ITPH MOHOTHOPHTHOM CKPEIINBaHUU
(3aKoH eMHO00pa3usi THOPHIOB ITEPBOTO MOKOJICHHSI, 3aKOH PaCIICTIICHUS,
3aKOH «YHCTOTHI TaMeT» Y.B3TCoHa M ero INUTOJIOTUYECKHE OCHOBEI;
aHAJU3UPYIOIIee CKpelBaHUe MPSMOE U BO3BPATHOE);

— 3aKOHOMEPHOCTHM HAaCJEAOBaHUS MPHU JU- U MOJIUTHOPHUIHOM
CKpEIIBAHUY (3aKOH HE3aBHCUMOr0 KOMOMHHUPOBAHNS HeaslIeTIbHBIX TEHOB
W ero IUTOJOTHYECKHUEe OCHOBHI); perierka lleHHera; (heHOTHITMYECKHIA
paaukai;

— YCIIOBHSI TIpOSIBICHUS 3aKOHOB [.MeHpens, uX cTaTUCTUYECKUI
XapakTep;

— MEHJCNUPYIOIIUE MPU3HAKHU, YCIOBHUS HX MPOSBICHUS,
MEHEUPYIOIKE IPU3HAKHU YETOBEeKa.

54. [lonureHHOE HACJIEIOBAHUE MPU3HAKOB, YCIOBUS €TI0 MPOSBIICHUS.
Jlo3a rena.

55. ®enorun. 3HaueHUE TeHETHUECKUX (PAaKTOPOB B (POPMUPOBAHUU
(enoruna:

— B3aUMOJICVICTBHE TE€HOB M3 OJHOW ajuienu (JOMHHHPOBaHUE,
PELIECCUBHOCTD, HEMOJIHOE JOMUHHPOBAHUE, CBEPXJAOMUHUPOBAHUE,
KOJIOMUHUPOBAHUE);

— B3aMMOJICHCTBUE TEHOB M3 PAa3HBIX aJulelei (MMrcTa3 JOMHHAHTHBIAN
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PpeLieCCUBHBIH, THIIOCTA3, KOMIIEMEHTAPHOCTH);

— MHOXXECTBEHHBIE aJJIEJIN; HACJIEJOBAaHHE TPYIIN KPOBH UEIIOBEKA 110
cucreme ABO;

— IUIEHOTPOITHOE JEWCTBHE T€HA; I0JIE ACHCTBUS I'eHa; TEHOKOIHH.

56. Bousinue (hakTopoB cpelibl Ha peaqn3aluio FreHOTUIa B (PeHOTHIL:

— POJIb CPEBI U MHIMBUYaJIbHOIO PA3BUTHUS Ha PEAJIM3ALIMI0 TEHOTHUIIA
B (heHorur;

— KauecTBEHHAas! U KOJIMYECTBEHHAS ClIeqU(HKa MPOSBICHUS T'€HOB B
pu3HaKe (IKCIIPECCHBHOCTD U IEHETPAaHTHOCTH TeHa); (PEeHOKOMHIH.

57. MynbTrdakTopranbHbId IPUHIUTI (OPMUPOBAHMS (EHOTHIIA KAK
BBIpAYKEHUE €IMHCTBA TEHETHYECKUX M CPEOBBIX (PAKTOPOB.

58. I3MeHYNBOCTE, €€ THITBI U BH/IBI.

59. OHTOreHeTnyeckass N3BMEHYMBOCTh. MEXaHU3MBI €€ MPOSIBICHUS
B Ipollecce HHAMBUAYAaJIbHOTO pa3BUTUSA dYenoBeka. Poiap
OHTOI€HETHYECKON M3MEHYMBOCTH B IMPOSBIECHUU HACJIEICTBEHHBIX
OonesHell yenoBeka.

60. MonudukannonHas n3MeHYMBOCTb. Hopma peakuuu.

61. KomOuHaTHBHAsI ©I3MEHUYMBOCTb, €€ 3HAYEHHE B 00ECIICICHUH TeHe-
THYECKOTo pa3HoobOpaszus jrofel. Cucrema Opakos.

62. MytanuoHHas usMeH4YuBocThb. Teopus I'. ge Ppusa.
Krnaccudukauns myrauuii.

63. XapakTepucTHKa FreHepaTUBHBIX U COMaTHYECKUX MYyTalHi.

64. XapakTepuCTHUKa T'€HHBIX, XPOMOCOMHBIX, MEXXPOMOCOMHBIX,
TEHOMHBIX U UTOIJIA3MAaTHYECKUX MYTALH.

65. XapakreprcTiuka MyTaluil 10 aJalTHBHOMY 3HaYEHHUIO.

66. CriIoOHTaHHBIE MyTallUH, MEXaHNU3MbI UX BOSHUKHOBEHMSL.

67. UnpyurpoBanHble MyTanuu. Ou3nyeckue, XAMHYECKHUE U OHOII0-
TMUYECKNE MyTareHbl, MEXaHU3MBbI UX AeiicTBus. CynepMyTareHsl, KaHLEpo-
TeHBI, KOMyTareHsl, aHTUMyTareHbl. OHKOreHbI. | eHeTndeckas OonacHOCTh
3arpsiI3HEHUsS OKpYXKalollel cpe/ibl MyTareHaMH.

68. Permapanus renernyeckoro marepuana. @oropeakrunanus. TeMHoO-
Bas penapanus. [locTperumkarusHas penapanus. Myranuu, cBsi3aHHbIE
C HapyILIEHNEM pelapaluy, UX poilb B IaTOJIOTUU YEJIOBEKa.

69. YenoBek kak criequpuieckuii 0ObEKT TeHETHUECKOTO aHalu3a.
Ponb coumanbHbIX (AKTOPOB B peasiM3allii T€HOTHUNA B (EHOTHUIl Y
YyeJoBeKa.

70. Meroapl U3yuyeHUs: TEHETUKU YEIIOBEKa:

— reHeaJOrMueCcKuil METO/l, €r0 CUMBOJIMKA, LIEIH M 3a1a4H;

— ONIM3HELOBBIN METO/, €ro 3HaYeHHe I U3y4eHUs! (PeHOTUITNIECKON
M3MEHUYMBOCTH U IPEAPACIIONOKEHHOCTH YEJIOBEKA K HACJIEICTBEHHBIM
3a00JIEBAHUSM;
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— NONYJSILMOHHO-CTATUCTUYECKUI METOA, BO3MOKHOCTU €ro
HCIIONIb30BaHMUSI B MPAKTUYECKOM 3/IPaBOOXPAHCHUU;

— IUTOTEHETUYECKUN METOJl KaK METOJl IUATHOCTHUKU XPOMOCOMHBIX
3a00JIEBaHUI YEIOBEKA;

— OHTOT€HETUYECKUI METOJ KaK METOJ M3Yy4YEHHs MPU3HAKOB B
MIPOLIECCE UHIMBUAYAIBHOIO PA3BUTHS OPTaHU3MA;

— UMMYHOJIOTUYECKUH METOJ KaK METOJ| U3yYeHHsS HWMMYHHOIO
roMeocTas3a MpHU OMPENEICHUH TUCTOCOBMECTUMOCTH OpraHU3Ma;

— OMOXMMHUYECKHUN METOJ KaK METOJ JHArHOCTUKHA HAaCJIEACTBEHHBIX
Oose3Heil 0OMeHa BEIECTB;

— METOIbl THOPUIN3AIMH COMATHYECKUX KIIETOK;

— MOJICKYJISIPHO-TEHETUUYECKUE METO/BbI.

71. 3HaueHre aHTPOIOTCHETUKY JIJIsl MEIUIMHBI.

Jluteparypa:
1.c. 5-168. 2. c. 5-178.

TEMA Ne13. SMBPUOHAJIBHOE PA3BBUTHE,
MEXAHM3MBIEI'O PETYJISILIAA

OHnTorenes (rp. ontos — CyIIeCTBO, genesis — 00pa30BaHNe) — UHUBU]IY-
aJbHOE Pa3BUTHE OPraHU3Ma C MOMEHTa 00pa30BaHMsI 3UTOTHI 10 CMEPTH,
B TEUEHHE KOTOPOI0 peain3yeTcs HacaeACTBeHHAast HH(OpPMALHs, OTyYeH-
Has OT POAAUTENIEH B KOHKPETHBIX YCIOBUSX OKpPYXKAIOIIEH Cperbl.

Paznuuator nBa THNa MHAMBUAYAJIbHOTO Pa3BUTHUSI — HENPSAMOE H
npsMoe. B cBoro ouepenib HenpsMoe pa3BUTHE MPOSIBIISAETCS B IMUNHOYHON
¢dopme, a mpsMoe — B HEIMYMHOYHOM M BHYTpUYTpoOHOH. Henpsmoit
JTMYUHOYHBIN THIT pa3BUTHSI XapaKTepeH AJIsl BUIOB, 1A KOTOPBIX OCIHBI
JKEJITKOM.

Llens 3anamus: 1. 3HaHNe OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH SMOPHOHANb-
HOT'0 Pa3BUTHS, MEXaHU3MOB €r0 PErYJISILIH, TPOU3BOIHBIX 3aPO/IBIIEBBIX
JIMCTKOB, B3aMMOOTHOIICHUH MaTepUHCKOr0 OpraHu3Ma 1 IJ1071a, 0COOeH-
HOCTEH AMOPHOHANIBHOrO Pa3BUTHS YEJIOBEKa. 2. YMEHHE ONpenelisiTh
CTaJ K YMOPHUOHAIBHOIO Pa3BUTHSI IO3BOHOYHBIX HA MUKpOIIpenapaTax.
3. O3HaKoMJIEHHE C KpUTHYECKHMH NEPHOIaMH B IMOpHOTreHese.

K 3ansiTuio Heo0X01MMO 3HATH OTBETHI HA CJIeIyIOLIUEe BOIPOCHI:

1. Onrorenes, ero Tunsl U BUAbL. llepuonusanus oHToreHes3a.

2. DMOpHOHANBLHBIN TEPHOJI, €T0 XapaKTePUCTUKA: OIUIOIOTBOPEHUE,
JpoOIIeHue, TaCTPYISIUS, TUCTO- U OpTraHOTEeHES.
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3. 3apozpliieBbie 000JI0YKH OpPraHMW3Ma, UX POJb BO B3aMMOOTHO-
LIEHUSIX MaTEPUHCKOIO OPraHU3Ma U IUI0/a.

4. OcoOEHHOCTH BHYTPUYTPOOHOTO Pa3BUTHUS YETIOBEKA!

— MpeHaTalbHOE Pa3BUTHE YEJIOBEKa B HAYaJIbHBIM, 3apOJIBIIIEBBINA U
TUTOJJHBIH [IEPHOIBL;

— KPUTHYECKUE TIEPUOJIbI PA3BUTHS;

— posib aKTOpOB Cpelbl Ha IMOPHOHATIBHOE PA3BUTHUE; TEPATOTCHHBIE
(akTopsl cpensl (pu3nueckre, XuMHUIECKHE, ONOJIOrnYEeCKHe);

— BKJIaJl OCNOPYCCKUX YUEHBIX B Pa3BUTHE TEPATOIIOIHH YEIOBEKA.

Jlurepartypa:
1. c. 168-186. 2. c. 226-243.

TecTsl AJIs1 IPOBePKHM YPOBHS 3HAHMI MO Teme
1. Tunsl ¥ BUABI OHTOTEHE3A:

a) HeNpsMOH (C MOJHBIM W HEMOJHBIM MeTaMop(o30M); 0) Helu-
YUHOYHBIN (C TOJTHBIM MeTamop(]o30oM); B) MpsIMON (HETUYMHOYHBIN U
BHYTPUYTPOOHBI); T) JIMYMHOUYHBIN; 1) OPAMOH (JIMYMHOUYHBIH U
BHYTPUYTPOOHBIN ).

2. XapaKTepuCTUKA HEMPSIMOIO Pa3BUTHSL:

a) XapakTepHO [UIsl AHLEKIICTOK OCIHBIX JKEITKOM; 0) MOCIIE BBIX0AA U3
STALEBBIX 000J109eK 0COOb TIPOXOAUT AOMOTHHUTEIBHBIC CTAANN Pa3BUTHS
1 UMEET MPOBU30PHBIC OPTaHBL; B) XapaKTEePHO IS SHIEKIETOK OOraThIX
KEJNTKOM; T') MOCJIe BBIXOAA W3 AWIEBBIX 000JI0YEK 0COOb MPOXOAUT
JOTIOJTHUTEIIbHBIE CTa/INU PA3BUTHUS M HE UMEET TPOBU30PHBIX OPraHOB; 1)
XapakTepeH /sl SIMLEKIETOK C YPEe3MEPHBIM COJCPKaHUEM KEITKA.

3. XapakTepucTHKa IPsSMOTo THIIA Pa3BUTHS:

a) XapaKTepeH AJIsl TeJO- U U30JIeLUTAIBHBIX SUL; 0) OCIE BBIXOA U3
STLEBBIX 000104eK 0cOOb HE MPOXOAMT AOMOJHUTEIBHBIX CTaIui U HE
HMMEET MIPOBU30PHBIX OPraHOB; B) MOCJE BbIXOJA M3 SHULEBBIX 000I0YEK
0c0o0b OTJIMYAETCS OT POJAMTEIbCKOH MEHBIIMMH pa3MepaMu H
HE3PENOCThIO CUCTEM OPraHOB; I') NIOCIE BBIXOAA U3 SIMIIEBBIX 000JI0YEK
0CO0b MPOXOIUT JOMOTHUTENbHBIE CTAIUH PA3BUTHUS K HE UMEET ITPOBHU30P-
HBIX OPraHoB; 1) XapaKTepeH IS sSIMLIEKIETOK C Ype3MEPHBIM COZIep KaHu-
€M JKEeNTKa.

4. Tunbl ¥ BUABI IpOOIICHHS:

a) momHoe (paBHOMEpHOE M HEpaBHOMepHOe); 0) HemoiHoe
(HepaBHOMEpPHOE W AMCKOMJAJIBHOE); B) MOJHOE (MIOBEPXHOCTHOE M
JMCKOUJANIbHOE); T) HeroiHoe (IOBEPXHOCTHOE M JTMCKOMJIAIbHOE); I)
HeroHoe (PaBHOMEPHOE U TUCKOUJAIIBHOE).

5. Tun v Bua IpoOeHusl, XapaKTepHbIE IS H30JICLUTAIIBHBIX SHIIEKICTOK:
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a) TIOJTHOE HEPaBHOMEPHOE; 0) HEIOIIHOE MOBEPXHOCTHOE; B) MOTHOE
PpaBHOMEPHOE; T') HEIOTHOE AUCKOUIATILHOE; JT) HETTOTHOE TIOBEPXHOCTHOE.
6. Tun u Bu1 qpoOIIeHrst, XapaKTepHBIE JIJIsl TEIIOICIIUTAIIBHBIX SHIIEKIIETOK
C YMEPEHHBIM COZCPKaHUEM JKEIITKA:

a) MOJTHOEe HEpaBHOMEPHOE; 0) HEMOIHOE JUCKOUIALHOE; B) TIOJHOE
MOBEPXHOCTHOE; T') TOTHOE IMCKOUIATHHOE; JT) HEITOJTHOE TIOBEPXHOCTHOE.
7. Tun v Buj1 qpoOIIeHHst, XapaKTepHBIE JIJIsl TEIIOICIIUTAIIBHBIX SHTIECKIIETOK
C YpE3MEpPHBIM COJIEPIKAHUEM HKEJITKa:

a) HETMIOJTHOE MTOBEPXHOCTHOE; 0) HEMOIHOE TMCKONIATIhHOE; B) MTOJTHOE
HEPaBHOMEPHOE; T') TOITHOE TIUCKOUIATBHOE; JT) HETIOJIHOE TTOBEPXHOCTHOE.
8. Tun m Bug ApoOJICHUS, XapaKTepHBIC ISl IEHTPOJICIUTATBHBIX
SIMIIEKIIETOK:

a) MOJTHOE TIOBEPXHOCTHOE; 0) HEMTOITHOE IMCKOUIANILHOE; B) HETIOTHOE
MOBEPXHOCTHOE; T) IOJIHOE JINCKOUIATIBHOE; JI) PABHOMEPHOE MOBEpPX-
HOCTHOE.

9. Tun u Buj ApOOICHUS 3UTOTHI YETIOBEKA:

a) IMOJIHOE paBHOMEPHOE; 0) TOJIHOE HEPABHOMEPHOE; B) HEIIOIHOE
MOBEPXHOCTHOE; T) IOJIHOE JINCKOUIATIHLHOE; JI) PABHOMEPHOE MOBEPX-
HOCTHOE.

10. Tumnel ractpyssiuun:

a) WHBaruHaIus, IeJsIMUHAIMS; 0) TUCKOUIANIbHAS; B) UMMUTpAIus,
AMUOONHST; T) UMMHTPAIUS KIETOK YKTOJIEPMBI; 1) PABHOMEPHOE MTOBEPX-
HOCTHOE.

11. CocraBHbBIE YaCTH ME3OAECPMBI:

a) TenoOnacTel; 0) Me3eHXHMa; B) Me300JacT; T) OiacTomop; )
CUHTHOOJIACTHI.

12. [Tyt 0Opa3zoBaHusi ME3EHXUMBI:

a) UMMUTpAIUs KIETOK SHTOIEPMBI; 0) HMMHTPAIHSI KJIETOK YKTOJIe-
PMBL; B) JCTSIMIHAIIHS; T') STTUOONUS; 1) AMCKOUIATBHBIH.
13. Ilytu obpa3oBaHus Me3o0acra:

a) UMMUTpAIUS KJIETOK 3HTO- U 3KTOJIEPMBI; 0) JEIIMUHAIIUS; B)
TeN00IACTUYECKUI; T') DHTEPOIICIBbHBIN; 1) JUCKOUATBHBIH.
14. IIpou3BoAHbBIE SKTOAEPMBI:

a) HeMPOLUTHI HEUPOTJIHSI TOIOBHOTO MO3Ta, CITMHHOTO MO3T'a M OPTaHOB
YyBCTB; 0) AMUJAEPMHUC KOXKH U €ro MPOU3BOJHBIC, KOKHBIC JKEIE3bl; B)
MOYETIOJIOBAs CUCTEMA; T') STIUTEITHIA EPEHEH 1 3a]THEH KHIIKH; JT) OIOPHO-
JIBUTATEIBHBIN allliapar, BCe BUJIbI COSAMHUTEIBHON TKaHU.

15. Ilpon3BoiHBIE ME3OAEPMBI:

a) OITIOPHO-IBUTATEIIbHBIN aIapaT, BCe BUJIbI COCIMHUTELHON TKAHH,
0) KpoBeHOCHasi M JUM(paTHUECKass CHCTEMbI; B) OpraHbl YYBCTB; I')
MOYEIIONIOBast CHCTEMA; 1) STHJISPMIC KOXKH U €ro IPOU3BOIHBIE, KOKHBIE
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JKEIEe3bl.
16. IIpon3BOAHBIE 3HTOIEPMBI 3TO SITUTEIHI:

a) TmepenHel u 3a1Hel KUIIKH; 0) cpenHel KHUILKH; B) OPOHXOB; T)
MEYECHHU U TTODKENYIOUHON JKENe3bl; 1) JKey/IKa.

17. 3HaueHue KeNTOUHON OOOIIOUKH /ISl TUIOAA YellOBEKa:

a) oOpa3oBaHHWE MEPBUYHBIX ITOJIOBHIX KIJIETOK (TOHO0IACTOB),
MEPBUYHBIX KPOBEHOCHBIX COCY/IOB M NMEPBUYHBIX KJIETOK KPOBH; 0)
peayLHpYeTCsl U BXOJUT B COCTAB MYIMOYHOTO KAaHATUKA; B) TPOpUUECKast
(GyHKUUS; T') KpOBETBOpHAs (GYHKIMS; 1) AbIXaTeldbHask QyHKLIHNS.

18. 3navyeHne ammaHTOMCA JJIS MJI0/1a YEITOBEKa:

a) POJb MOYKH HaKOIJICHHsT; 0) BXOJUT B COCTAB ITyIIOYHOTO KaHATHKA;
B) Uepe3 HEro UayT KPOBEHOCHBIE COCY/IBI K IUIALIEHTE, YTO 00YCIIaBINBACT
ra3o00MeH | BbIJIEJICHUE Y MJI0/1a; T) KpOBETBOPHAs (QyHKUMS; 1) TPOpu-
yeckasi PyHKIHSL.

19. 3HaueHune XoproHa JuId MJI0/1a YEIOBEKa!

a) cnennduyeckuii 6apbep UII MUKPOOPTraHU3MOB U PAa BPEIHBIX
BelecTB; 0) 00pasyeT XOpHOH-aJUIAHTOKC, BBIIOIHSIOMINHN bIXaTEIbHYIO
(yHKUHIO; B) BXOOUT B COCTaB JIETCKOI'O MECTA; I') BXOAUT B COCTaB
MyIIOYHOT 0 KaHATHKa; 1) 00ecrieYrBaeT pa3BUTHE I1J10/1a B BOJHOM cpere.
20. 3HayeHne aMHUOHA IS 10714 YEIOBEKa!

a) obecrieurBaeT pa3BUTHE IUIOJIAa B BOJHOM cperne; 0) nmpenoxpaHser
IO/l OT MEXAaHHWYECKHX BO3/CHCTBUH M MPUIIMIIAHUS K 000JI0UYKaM; B)
MpUHUMAET ydyacTHe B OOpa30BaHMM IUIAIIEHTHI; I') BXOAWT B COCTaB
JIETCKOTO MECTa; 1) BXOIUT B COCTAB IYNOYHOI'O KaHATHKA.

21. Kputnueckue nepuoznl pa3sutus y yenoseka (mo [1.I.Csemiosy):

a) MPO3UTOTHBIN; 0) UMIUIAHTALMK; B) IJIALIEHTALNHU; T') POJOB; [)
HACTYIJICHUE ITOJIOBOH 3PESIOCTH.

22. Ilpu4nHbI, TPUBOISIINE K YBEIUYCHUIO CTEICHU PHCKA POXKACHHS
pedeHKa ¢ HacIeACTBEHHOW MaTOJIOTHEN:

a) BpeAHbIC IPUBBIYKK poxuTeNeii; 0) Bo3pact MaTtepu Mojoxe 18 u
crapiue 35 J1eT; B) BO3/IeiiCTBIE MyTareHoB; I') 3HAOKPHUHHbIE 3a00JIeBaHNs
poaMTeneii; 1) ncuxuyeckue 3aboaeBaHusl.

JlabopaTopnasi padora

I. U3yunts Makponpenapatrbl B my3ee: «Meramopho3 Myxu»,
«Meramopdo3 muens», «Pa3Butre peiOb, «3apOABILI aKy/Ibl C KEATOU-
HBIM MEIKOM», «Pa3BrTHE 3eMHOBOIHBIX», «Pa3BuTHE NTHIB), « IMOpHO-
HaJBbHOE Pa3BUTHE MIICKOITUTAIOLINXY, « IMOPHOHAIEHOE PA3BUTHE YEIIO-
BEKa».

II. U3yuynTh neMOHCTPAMOHHBIE MUKpoONpenapartsl (0e3
3apHCOBKH):
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Puc. 8. Craguu s3MOpHOHAIBHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB:

a - npobenue sNeKIeTkn ackapusl (1- cragus 2-x u 2- 4-x 61actomepos); 6 -
Jpobienue sinexneTky Jrymkd (1 - Mukpo-, 2 - MakpoOiacToMepesl); B - GracTyna
marymku (1- 6aacronepma, 2 - Gractonelb); T - ractpyna Jsrymks (1 - sxTogepma, 2 -
SHTOZIEpMA, 3 -JopcanbHast ryba Giacromnopa, 4 - xentounas IpobKa, 5 - BeHTpainbHas
ryba Gmacromnopa, 6 - racTpOILEeNb); I - 3apOBIII KYPHIBI Ha CTaJUN NEPBUYHON MOJIIOCKN
(1 -yryOneHre IepBUYHON TOJNIOCKH, 2 - 9KTO/epMa, 3 - Ga3anbHas MeMOpaHa, 4 -
Me3oepma, 5 - SHToJepMa); e - Heifpyna Jsrymku (1 - HepBHas TpyOKa, 2 - HEeBPOLETb,
3 - xopaa, 4 - 5KTO-, 5 - 9HTO-, 6 - Me307epMa).
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- «/IpoGiienne siinexserku ackapuap» (280x). [IpenapaT npeacras-
JISIET MONEPEYHBII cpe3 MaTKH CBUHOH ackapu/bl. MaTka HadapirpoBaHa
siinamMu. B siineBbIx 000J04YKax MOKHO YBUAETh 3HUIOTHI HAa Pa3HBIX
cTagusix ApooOnenus (puc. 8a).

- «/Ipobnenue situexnerku asarymkm» (16x). Ilpenapar npeacrasisier
co0oif cpe3 apobsmerocs giina asarymkd. OOpaTuTh BHUMaHUE Ha
Pa3IMYHYIO BEIUYMHY OnacTroMepoB. Menkue 01acToMepbl HAaXOAATCS B
00J1aCTH aHMMAJIBHOTO MOJIOCA, @ KPYITHBIE — B 00JIaCTH BEr€TaTHBHOTO
nioitoca (puc. 80).

- «bnacryna nmarymku» (16x). Ilpenapar npencrasnsier coboi cpes
OmacTysbl. XOpoIIo BUAHO MACCUBHOE AHO OJIACTYIIBI, COCTOSIIIIEE U3 KPYTI-
HBIX OJIacTOMEpOB. MKy HUMH Paciiojaraercs mojocTb — 0JIACTOLENb.
Bbracronepma MHOTOCIONHA M COCTOMT U3 OIMHAKOBBIX KIIETOK (pHC. 8B).

- «[Cactpyna msrymkmy (16x). [Ipenmapat npencrasiser cpes racTpyibl.
YacTte MaTepuaia JHa racTpyibl 3aoidHsIeT 0JacTonop B BUAE MPOOKH.
Xopol1o BbIpaskeHa JjopcalibHasi ryda Giactornopa 1 (pOpMHUPYIOIIAsICS M0
Hel MoJIoCTh — racTpouens. BenTpanbHas ryba Onacromopa MeHee
pa3BuTa. Mexxay 5KTOJepMO U SHTOIEPMOI BHIHBI OCTATKH 0J1aCTOLEIS
(puc. 8r).

- «3apopIll KypHIIbl Ha CTaJMH MEPBUYHON NOTOCKH» (56X). MOXKHO
BHJIETh, YTO IIEPBUYHAS ITUIOCKA MPEACTABIISET COOOH YIIIOTHEHHBIN TSK
KJIETOK. 3apObllll Ha OONbIIEM NMPOTSHKEHUH SIBISICTCS IBYXCIIOWHBIM.
[1oBepXHOCTHO pacHONOKEHHAsl 3KToJAepMa OoJiee TUIOTHAS M TOJCTas,
4eM sHTOzIepMa. C HIKHEH CTOPOHBI 9KTOZIepMa OTIpaHnYeHa 0a3aabHOM
MemOpanoi. Ilo kpasM Jucka mienb MEKAY 3apOAbIIIEBBIMHU JIMCTKAMH
He BbIpaXkeHa. B cpenneil yactu cpesa B 3KTO/IEpPME 3aMETHO HEOONIbLIOE
yrayosienune. YriayOiieHHe B SKTOAEpPME MPEICTABISIET NEPBUUYHYIO
MIOJIOCKY, /i€ OHA YTOJNIIEeHa, 00pa3yeT CKOIJICHUE KIIETOK, CIMBAIOIINXCSI
¢ sHTonepmoii. bazanpHas memOpaHna orcyrctByer. Ilo croponam or
MIEPBUYHON MOJIOCKH MEXKTY 3KTOAEPMOM M SHTOJIEPMON BHJIHBI PBHIXJIBIE
CKOIUJICHUSI KJIETOK, IPEICTABIISIONINE COOOH 3aKIJIaZKy ME301EpMBI. (PHC.
811)

- «Hefipyna narymxkny» (16x). [lpenapaTt npeacrapisieT monepedHbIi
cpe3 3apo/bliia JISATYHIKH Oojiee TO3[HEro cpoka pazButusi. OTmevaercs
MOJTHOE CpacTaHWe KpaeB HEpBHOM TPYOKH, KOTOpas MOTrpy)KeHa IOA
akTofepmy. HepBHas TpyOka conepkuT kaHau (HeBpouenb). [log HepBHOM
TPYOKOI 3aMETHBI KOHTYPBI XOPJIbI C paIHalIbHO PacIlOIOKEHHBIMU SIIPaMH
kietok. [To 06e cTopoHBI OT 3THX 00pa30BaHMi BUAHBI COMUTHI. OTUETIIN-
BO BHJIHA KoJbIieoOpasHas ¢popma 3apossiiia. [lonocts racTpysisl orpanu-
YeHa JKENTOYHBIMU KJIETKaMU 3HTOAEPMEI (puc. 8e).

- «3apozpI openu ¢ KeaToUHbIM MetKoM» (16x). Haiitu 3apoasii,
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JKENITOYHBIN MEIIOK, JKEJITOK.

- «Annanronc Kypuush» (16x). OOpaTUTh BHUMaHKUE HA KPOBEHOCHBIE
COCy/bl AJUTAHTOHCA.

- «Bopcunku xoproHa yenoeka» (32x). OOpaTuTh BHUMaHHE HA CTPYK-
TYpy BOPCHHOK XOPHOHA.

TEMA Ne14. TIOCTOSMBPUOHAJIBHOE PA3BBUTHE.
CTAPEHUE 1 CMEPTH OPTAHU3MA.

[locne pokaeHrst WK BBIXOIA M3 SHULEBBIX 00OIOYEK HAYMHACTCS
NOCTAIMOPHOHANBHBIN (ITOCTHATANBHBIN) M1EPUOJ OHTOreHe3a, KOTOPBIN
MPOJOKAETCA 10 CMEPTH opranusMma. lIponomknuTenbHOCT MHIUBH-
JTyallbHOM ’KM3HU ABIISIETCS BUI0BBIM IPU3HAKOM U HE 3aBUCHUT OT YPOBHS
opraHu3anuu ocobu. B mocTaMOpuoHaIbHOM mEpHOJE OHTOTEHE3a
pa3iIMyaroT dTambl: JOPENPOLYKTUBHBIN (FOBEHWIBbHBINH) — IO MOJIOBOTO
CO3PEBaHMS, PENPOAYKTUBHBIN (3penblid, MyOepTaHTHBIN) — MOJIOBOE
CO3pEBAHME U PA3MHOXKEHHE U OCTPENPOTYKTUBHBIHN — IEPUOJT CTAPEHHUSL.

3aBepIIArOIMM 3aKOHOMEPHBIM 3TAIIOM OHTOI'€HE3a SIBJIETCS] CMEPTb.
CMepTh — 3TO IpeKpalIeHue KU3HEAeATeIbHOCTH OPraHn3Ma, '’HOesb ero
KaK IIEJIOCTHON CUCTEMBI. Y YeNOBeKa pazInyaloT KIUHUYECKVIO (TepMU-
HaJIbHOE COCTOSIHHE, HACTYIAIoIIee Mocie MPEeKpalleHus] cepeuHOoN
JeATeNbHOCTH U ABIXaHHsI, TPOIOJIKAIOIIEECs 10 HACTYIICHUs HeoOpaTu-
MBIX M3MeHeHui B Boicimx otaenax LIHC) u 6uonocuueckyro cmepmo
(HeoOpaTHMOe IpeKpalieHue GU3NOIOTHUYECKUX MPOLIECCOB B KIETKaX U
TKaHsX, IPEXKJIE BCEro, B KJIETKAaX KOPbI OOJIbLINX MomyIiapuii). OKuBiIeHne
OpraHu3Ma IMPOBOAUTCS JIMIIb B TOM CJIy4yae, €CIM OH HaxXOAMTCS B
COCTOSTHUM KIIMHUYECKOW CMEPTH, M KJIETKH KOpPbI TOJIOBHOTO MO3ra HE
TOTHOJIH.

Komruieke MeponpusTuii, HanpaBJIeHHBIX Ha OXKMBJIEHUE OOJIBHOTO B
COCTOSIHMH KJIMHUYECKON CMEPTH UJIM aTOHHUH, HAa3bIBAETCS pEaHNMallHel,
KOTOPYIO MPOBOAAT B OTJAENEHHUAX WHTEHCUBHOM Teparuu.

H e 3anamus: 1. 3HaHne XapaKTCPUCTHUKU ITEPHUOJOB ITIOCTHATAJIILHOT'O
OHTOI'CHE34a, BJIMAHHWA SHAOKPUHHBIX KEJIC3 U BUTAMUHOB HAa POCT U pa3BU-
THUC OpraHu3Mma, OCOOEHHOCTEMH KOHCTUTYIIUU YCJIOBCKA, OMOIIOrMYECKUX U
COIMAJIbHBIX ACIICKTOB CTApPCHUS, XapPaKTCPUCTUKU KJINHUYCCKOU H
OHOIOrHYECKOMH CMCPTU OpraHui3ma. 2. YMmeHue oOBICHUTH npeapacio-
JIOKEHHOCTE K 3a00JIEBAHUSAM y HIOHefI C pa3jInYHbIMU KOHCTUTYIIUOH-
HbIMU THUNaMu. 3. O3HAKOMJICHHE C dTUUYCCKUMH H HOPpUANYCCKUMU
ACICKTaMHU 3yTaHA3UU.
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K 3ansiTui0 HE00X0IMMO 3HATH OTBETHI Ha CJIeIyIOLIUEe BOMPOCHI:

1. IlocTHaTaNbHBIN OHTOTEHE3, €r0 MEPUOIBI.

2. Poct 1 pazButue opranuzma. Posb SHIOKpUHHBIX Kele3 U BATAMUHOB
B IIOCTHATAJIbHOM Pa3BUTUHU YEJIOBEKA.

3. Kouncrutyrus yenoBeka. Kinaccudukanus TUITOB TEIOCIOXKEHUS 10
(hopme Tena, UX METUITUHCKUE aCIIeKTHI.

4. BsauMoneiicTBHE COLHAJILHOIO M OHOJOTHYECKOTO B
JIOPENPOAYKTUBHOM, PENPOIYKTUBHOM U MOCTPENPOLYKTUBHOM MIEPUOJIAX.
Bnusinue Ha pocT U pa3BUTHE OPraHU3Ma AJIKOTOJIsl, HAPKOTUKOB, KyPEHHUS.

5. Crapenne opranu3Ma ((hU3HOIOTHYECKOE W TPEKJIESBPEMEHHOE).
buonoruueckue acmnektbl crapeHus. Teopuu crapenus. lIpoGiema
nonronerusi. 'epoHTonorust u repuarpus. Poib conmanbHbIX PaKkTOpOB.

6. Cmepth oprann3Ma (KJIMHUYECKast 1 Ouoornieckasi). BoamoxxHOCTh
OKHMBJICHUSI OpTaHW3Ma, €€ OMOJIOTUYECKHE aCIeKThl. JyTaHa3us, ee
STUYECKUE U IOPUIUYECKUE ACTICKTHI.

Jlurepartypa:
1. c. 186-200. 2. c. 243-255.

TecTsl AJIs1 IPOBepPKHM YPOBHS 3HAHHMI IO Teme
1. Dramnsl MocTAMOPHOHATBHOTO ITEPUOAA:

a) MPO3UTOTHBIN, 3UTOTHBIH, ApOOJIeHHe, racTpyiasiuus, TUCTO- H
oprasoreses; 0) JAOpeNpOAYKTUBHBIN, PENPOIYKTHUBHBIN, MOCTPENPO-
OYKTHBHBIN; B) IOBEHWJIbHBINH, MyOepTaHTHBIN, CTAPOCTH; T) 3UTOTHBIM,
npoOJieHue, racTpyssiusi, TUCTO- U OPraHOTreHEe3; /1) PENpPOAYKTHBHBIM,
MTOCTPENPOTYKTUBHBIN.

2. llenTpanbHble Kelle3bl BHYTPEHHEH CEKpelnu y YelIoBeKa:

a) LIMTOBUHAS XKene3a; 0) HaAIIOYEUHHUK; B) MODKENYI0UHAs JKere3a;
r) runo¢us; 1) NapayuTOBUIHbIE JKEe3bl.

3. Ilepucdepuueckue xene3sbl BHYTPEHHEH CeKpenuu:

a) TIOJIOBBIE XKeMe3bl; 0) rUnopu3; B) IUTOBUIHAS M TAPAITUTOBUIHBIC
JKeJe3bl; T') HAAMOYCUHHUK; /1) MOKEYI0uHAas JKemesa.

4. TpornHbIe TOPMOHBI IIEpETHEN 101U TUIIohHU3a, perylnupyoume GyHKIn
JPYTHX JKemes:

a) COMaTOTPOITHBIN; 0) THPEOTPOIHBII; B) aJpEHOKOPTHKOTPOIIHBIH; T')
(OIUTHKYIOCTUMYIMPYOLIHA; /1) IFOTEMHU3UPYIOILIHH.

5. CobcTBEeHHBIE TOPMOHBI TIEPEAHEH 10K TUIodu3a:

a) TUPEOTPOITHBII; 0) COMAaTOTPOITHBIN; B) Ba30MPECHH; I') TAPATTOPMOH;
JT) TITFOKaroH.

6. l'opMoHBI cpeHelt Jonu runodusa:
a) MEJIaHOTPONHH; 0) JIOTEMHU3UPYIOLUIUH TOPMOH; B) MUHEpaJIO-
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KOPTHUKOM/IBL; T) TIIIOKArOH; 1) COMAaTOTPOIHBII TOPMOH.
7. TopMmoHBI 3a1HEH fTonu rutiodusa:

a) QONITMKYIOCTUMYIUPYIOILIHIA TOPMOH; 0) Ba30MPECCHH; B) OKCUTOLINH;
') MEIaHOTPOINHMH; /1) HE BHIPAOaThIBAIOTCS.

8. ['OpMOHBI IIUTOBUTHOM KENE3bI:

a) TUPOKCHUH; 0) TPUHOATUPOHHUH; B) TUPEOTPONHBIN TOPMOH; T)
aJbJIOCTEPOH; J1) COMAaTOTPOIHBIA TOPMOH.
9. T'opMOHBI APALTUTOBUIHBIX KEJIE3:

a) OKCHUTOIIMH, 0) MEJIaHOTPOIHH; B) MapaTrOpMOH; T') TIIFOKArOH; JI)
COMaTOTPOIHBIN TOPMOH.

10. TopMOHBI HaATIOUEUHUKOB:

a) aapeHanuH; 0) ajabJ0CTEPOH; B) KOPTHKOCTEPOHIBL; T') TIFOKOKOP-
THUKOM/IBL; JT) COMATOTPOITHBIA TOPMOH.

11. T'opmoHBI OcTpoBKOB JIaHTepranca MomKeIyJOUHOM JKeNIe3bl:

a) KOPTHKOCTEpPOH; 0) TJIIOKATrOH; B) WHCYJIHH; T) ajJbJOCTEPOH; 1)
COMaTOTPOIHBIN TOPMOH.

12. TopMOHBI MTONIOBBIX JKEJNE3:

a) TECTOCTEPOH; 0) ACTPOTEHBI; B) MPOTECTEPOH; I') TOHAIOTPOITHBIE
TOPMOHBI; T) aJbJIOCTEPOH.

13. OcHOBHBIE I€MCTBHSI COMATOTPOITHOIO TOPMOHA:

a) CTUMYIISIOUS pocTa; 0) peryisiuns oOMeHa BEIECTB; B) PEryJsiuus
KPOBSHOTO JJABJICHUSL; T') PEry/sLus (QYHKIUH HAAIOYEUHUKOB; 1) PErYJISLIHS
MIOJIOBBIX JKEJIE3.

14. TlaTonornyeckue COCTOSHUSI OPraHW3Ma TPU HapyLICHUH CHHTE3a
COMaTOTPOITHOI'O TOPMOHA:

a) runou3apHble HAHU3M; 0) THTAHTU3M; B) aKPOMETaJIHsl; T') CHHIIPOM
Wuenko-Kymmara; 1) npexaeBpeMeHHOe TT0JI0BOE CO3PEBAHHE.

15. OcHOBHBIE JEUCTBUS Ba30IPECCUHA:

a) perymsiuusi Auypesa; 0) cocynoCyKHUBaloIIee JICHCTBUE, PETYISIHS
KPOBSIHOTO JABJICHHS; B) perymsiuust GyHKOHMHM HaAIOYEUHHKOB; T)
CTUMYJISLIMS COKPAILEHNS TTIAJAKUX MBILIL MATKH; 1) PETYIISLUS MOITOBBIX
Keles.

16. IlaTonornyeckre COCTOSHUS OpraHU3Ma PU HAPYILICHUU POAYKIIMH
Ba30IPECCUHA:

a) HecaxapHbIit TuadeT; 0) MUKCHJIeMa; B) YMEHBIIICHHE TUype3a BIUIOTh
JI0 aHypHH; T') TETAHUST; 1) THTAHTU3M.

17. OcHOBHOE JENCTBUE OKCUTOLIMHA:

a) perymsinusi auypesa; 0) CTUMYISALUS COKPALICHUH TJaJKUX MBIIII]
MAaTKH{; B) PErYAUPYET OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE ITPOLECCHI; T')
CTUMYJUPYET POCT (HOJTUKYIIOB; JI) PETYIISLUS ITOJOBBIX JKeJe3.

18. IlaTonornyeckne COCTOSHUS OpraHU3Ma IPU HAPYILICHUU POAYKIIMH
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OKCHTOLIMHA!

a) pornoBas ciaabocTh WM NPEKICBPEMEHHBIE PObl; 0) aHypHs; B)
Oecrutonue; T) eBHYXOUIM3M; 1) aKPOMET I
19. OcHOBHOE €N CTBHE TOPMOHOB IIUTOBUIHON KENE3bI:

a) perynsauus oOMeHa BellecTB; 0) BIUSIOT HAa POCT OpraHu3Ma U
T PEpEHITUPOBKY TKAHEH; B) COCYAOCYKUBAIOIINHN AP (EKT; T') peryIsIis
oOMeHa HaTpusl U KaJus; 1) YTHIU3ALHS TITIOKO3bI.

20. OcHOBHBIE I€HCTBYS TOPMOHA MMapaIUTOBUIHBIX JKENE3:

a) perymsiusi Merabonu3Ma Kaiablus, Gocdopa U UX BBIACICHHS W3
opranusMa; 0) peryysinus 1uypes3a; B) peryisius oOMeHa HaATPUs U KaJus;
T') YTHJIM3AIUS TIIFOKO3BL; /1) COCYAOCYKUBAKOIIUHN 3P PEKT.

21. IlaTtonoruueckue COCTOSHHS OpraHM3Ma NpPH AUCHYHKIHHU
MapalMTOBUIHBIX JKeJe3:

a) HecaxapHbId auaber; 0) OpoH30Basi O0JIe3Hb; B) TETAHUS; T)
TUIEPKAIBIIEMUYECKUI THIIEpIIapaTUPE03; 1) aKPOMETaIHs.

22. OcHOBHOE JIeiCTBHE aJJpeHaJINHA:

a) peryisiiusi TOHyca cOCyloB; O) peryisiusi oOMeHa BEILECTB; B)
MeTtabonu3M Kanblus ¥ Gocdopa; ) BiusieT Ha Aud hepeHINpPOBKY TKaHEH;
1) COCYIOCYKHBArOIIUH 3D EKT.

23. TlaTonornyeckre COCTOSIHNS OpraHU3Ma Py HAPYIICHUH TPOAYKIUH
aJipeHarHa;

a) TUTIIOTOHMYECKasl WM THIepTOHNYecKas: 00Je3Hb; 0) CTepOHIHBIN
nualer; B) TMIIEPrOHAN3M; T) MUKCHIEMa; /1) aKpOMETaJIusl.

24. OCHOBHBIE ICUCTBUSL KOPTUKOCTEPOUIOB:

a) BIMSIHUE HA (POPMUPOBAHKE T10J1a; 0) PEryssiys yrieBOAHOIO OOMeHa;
B) peryisinusi oOMeHa HaTpUs U KaJlus; T) PEryisiius 4yBCTBUTEILHOCTH
CTEHOK KPOBEHOCHBIX COCYIOB K aJpEHaJIMHY; 1) METa00IU3M KaJIblHs U
thoctopa.

25. OcHOBHBIE IEHCTBUS MHCYJINHA U [TIIOKaroHa:

a) peryisanus yrieBogHOro oOMeHa; 0) MHCYJIHH CHOCOOCTBYET
YTUIIN3aL WU TIIIOKO3bI, ITIIOKaroH — MOOMJIM3AIIH ITTF0OKO3bI; B) CIIOCOOCT-
BYIOT IIPEBPAILEHUIO OEJIKOB B YITIEBO/BI; I') PErY/ISIIMS OOMEHA BEILECTB;
1) peryisinusi 6eiKoBoro oOMeHa.

26. [1aronornyeckue COCTOSHHS OPraHU3Ma P JUCPYHKLIUH O U 3-KIIETOK
ocTpoBKoB JlaHrepranca:

a) caxapHblil Auader; 0) TUIOTTTMKEMHUS, THIIOKITMKEMUYeCcKast KOMa; B)
WHCY/JIMHOBAs HEOCTATOYHOCTD; I') CTEPOMAHBIN 1raler; 1) TUIeproHa-
JA3M.

27. OcHOBHBIE IEHCTBUS MOJIOBBIX TOPMOHOB:

a) peryJsiysi MPOLECCOB ITOJIOBOT0 CO3PEBAHUS; 0) PErysIsHs raMeTore-
He3a, OBYJISILIMK, MEHCTPYaIbHOTO IIMKIIA; B) (JOPMUPOBAHNE BTOPHUHBIX
MOJIOBBIX MPU3HAKOB; T) PEryJSIIUS YIIICBOIHOrO 0OMEHa; 1) Peryssius
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oOMeHa HaTpus U KaJIusl.
28. XKupopacTBopuMbI€ BUTAMUHBI:

a) A, 1, E; 6) K; B) rpynimiet B; 1) C; 1) P, PP.
29. BogopacTBopuMble BUTAMUHBI:

a) K; 6) A, JI; B) rpynmst B; 1) C, P, PP; n) dbonueBas, mantoreHOBas
KUCIIOTA.

30. IIposiBneHre rUMOBUTAMUHO3a A

a) 3a/IepKKa pocTa, 0) TeMEpOJIONusl, OPaKEHHE POrOBUIIbI, KOHBIOH-
KTUBBI; B) CyXU€ JIEPMATUTBL, T) JIOMKOCTh KaITHJUISIPOB; ) OCCILIONUE.
31. IlposiBnenue runoButamuHo3a D:

a) KpoBOM3NHsIHUSA; 0) Oecruionue; B) HapylleHne oOMeHa KaJIbLuUs 1
(hocdopa, mpuBoIAIIEe K PAXUTY U pa3MATISHHIO KOCTEH (0CTeOMAaIISIH);
T') TEMEPOJIONHUS; 1) OeCIIoue.

32. [IposiBnenue runosuramuHosa K:

a) HapyIlleHUe CBEPTHIBAHUS KPOBH; 0) KPOBOU3IHUSHMS, KDOBOTCUCHHS;
B) TreMOJINTUYECKAst aHEMUS; T) TieJutarpa; 1) Oecruioaue.

33. [IposiBnenue runoButamuHo3a E:

a) CyxHe JIepMaTUThl; 0) IOHMKEHHAsI PE3UCTEHTHOCTD; B) OECIIIIONNE;
I') TEMOJIMTHYECKAs aHEMHUSI; 1) Temyiarpa.

34. ITposiBnenue runosuramMnuosa C:

a) JIOMKOCTb KallMJUISIPOB, IPUBOAAIIAS K IMHTE, THHTUBUTAM, KPOBOU3-
nusHUAM; 0) 3a1ep)KKa pocTa; B) HEYCTOHYMBOCTh K MH(QEKLUHSIM; T)
KOHBIOHKTUBUTHI; ) IIeJIarpa.

35. IlposiBiieHKe ruNOBUTaMKUHO32a B, :

a) anemus; 0) Oose3Hb Oepu-Oepu; B) memiarpa; r) Oecruionue; i)
3a/iepKKa pocTa.

36. llposiBiieHKe runoBUTaMUHO3a B, :

a) JJIOMKOCTh KalMJIISIPOB; O) TIOJIMHEBPUTHI; B) KOHBFOHKTHBHUTHI, OJIei-
(hOpUTBI, KEPaTUTBI; T') TEMEPOJIONUS; 1) 3a/iepKKa pocTa.

37. llposiBiieHue runoBUTaMuHO3a B :

a) MOJIMHEBPUTBI; 0) MOBBIILIEHHAsI BO30YAUMOCTD; B) HAPYILICHUE ICHXH-
KW, T) aHeMUs; ) 3aJiepKKa pocTa.

38. IlposiBiieHKE rUNOBUTaMKUHO3a B

a) nehuuuTHas aHemus; 0) nepMaTHTHI; B) Ooje3Hb Oepu-Oepu; T)
HapyllIeHue NCUXUKH; JT) 3aJIep’KKa pocTa.

39. IlposiBnenue runoButamutosa PP:

a) anemusi; 0) IMHTA; B) TeJUIarpa; r) 00JIe3Hb Oepr-0epH; 1) 3a/IepiKKa
pocra.

40. Knaccu¢ukanuns TUIIOB TEIOCIOKEHUS YelI0BEKa (TUITBI KOHCTUTYLIH
yenoBeka) 1o bynaky B.B.:
a) TPYIHOM, MyCKYJIHCTBIN, OPIOIHON; 0) SKTOMOP(HBIN, ME30MOP(HBIA,
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Fopmommbmm pe2ynauus OHmOZ2eHe3a 4eiloseKka

OcHoBHOE ITaTonoruuyeckoe
Kenesa T'opmons BO3/ICHICTBHUE | COCTOSIHME OpTaHU3Ma
npu
runodyH- rumnep-
KIUHA byHKIIUH
I'unogus: 1.CTI
nepeomnss 00 2. TTI
3. AKTI
4. ©CI’
5.Jr
cpeonss 00 1. MenanoTponux
3a0HA5 005 1. Basonpecun
2. OKCUTOUMH
HiuToBuaHAS 1. Tupokcun
JKejie3a 2. TpuiioATUPOHUH
MMapamurtoBua- 1. ITapaTropmon
HbIE JKeJIe3bl
HagnoyeyHuku 1. Anpenanus
2. Anpnoctepon
3. Koptukocrepon
4. 'MIOKOKOPTUKOU-
Ibl
OctpoBku Jlan- 1. Mucynun
reirapca nojaxe- |2.I'mokaron
JYAO04YHOM
sKeJIe3bl
Kaerku Jleiinura | 1. Tectoctepon
CeMEHHHKOB
Teka-kieTKH 1. Dcrporensl
SIMYHUKOB

SHJIOMOP(HBIN; B) JIENITOCOMHBIN, aTIIETUYECKUN, MUKHUYECKHI; T)
ACTEHUYECKUH, HOPMOCTEHUYECKHUN, TUIIEPCTEHUUECKU; a) TPYAHOMH,
MYCKYJIUCTBIN.

41. Knaccudukanus KOHCTUTYLHMOHHBIX THUIIOB 4YEJIOBEKa II10
M.B.YepHopyukomy:

a) TPYJHOM, MYCKYJAHCTBIHN, OPIOLIHON; 0) SKTOMOP(HBIN, ME30MOP(HBIA,
SHJIOMOP(HBIN; B) JIENITOCOMHBIN, aTIIETUYECKUN, MUKHUYECKHI; T)
ACTEeHUYECKUH, HOPMOCTEHUUECKUN, TUIIEPCTEHUUECKU; a) TPYIHOMH,
MYCKYJIUCTBIH.

42. XapaxkreprucTHKa KINHUYECKOW CMEPTH:

a) ocTaHOBKa cepaua; 0) mpeKkpalieHne AbIXaHUs; B) OTCYTCTBHUE
pedaekTopHBIX peakUui; T) KIETKH BCEX OPraHOB YKHUBBI; J) MPOLIECCHI
MeTabosn3Ma B KJIETKE HapyIICHBI.

94



43. XapakrepucTuKa OMOIOTHYECKOH CMEPTH:

a) KJIETKH BCEX OPraHOB >KMBBI; 0) HeoOpaTHMBbIE IPOLIECCH B KIETKAX
KOpBI TOJIOBHOTO MO3ra; B) IpOLIECCHl MeTabonu3Ma B KIETKaX He
HapyILIEHbI; I') HaJn4YKhe peIeKTOPHBIX PEAKIIHIA; /1) KIIETKH BCEX OPraHOB
MEpPTBBI.

44. AKTUBHasI 3yTaHA3US:

a) Omosornueckasi CMepTh; 0) JOOPOBONBHBIN YXOJ U3 KU3HU 00pEUeH-
HOTO Ha CMEpTh BO BPEMsI CHA; B) CMEPTh B pe3yJbTaTe MPEKpaIleHUs
OKa3aHHS OMOILIM 00pPEYEHHOMY OOJIBHOMY; T') KIIMHUYECKAsk CMEPTD; 1)
BpauyeOHas omuoKa.

45. IlaccuBHas ayTaHa3us:

a) KJIMHUYecKas cMepTbh; 0) Omoymoruueckasi CMepTh; B) CMEPTH B
pe3yabTaTe NpeKpalleHns: OKa3aHus IOMOIIM 00peuYeHHOMY OOJIBHOMY; T)
KJIMHUYECKasi CMEPTh; 1) BpaueOHas ommoOKa.

JlabopaTopnasi padora

I. U3yunths Makponpenapartsl B My3ee:

«['uno¢wus, snudu3 muexkonurarwueroy, «LutoBuaHas, napammTo-
BH/IHBIE JKeJIe3bI MIIEKOITUTAIONIEro», «HaamoueqHnkn MiIeKoUTaroIEro»,
«ITonoBble KeNe3bl MIEKOHUTAIOIETO».

I1. 3amonauTL B MNPOTOKOJIE J1A0OPATOPHBIX PadoT TadJaUIY
“lopmonanvnasa pezyrayusi oOnmozeneza yenosexka”
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NONYJISIHUOHHO-BUJOBOI1 YPOBEHD
OPTAHU3ALIUU )KUBOT'O

TEMA Ne 15. CTPYKTYPA YEJIOBEUECKUX TOITYJIAIAI

[Monynsimust (;mat. populus — Hapoa) — COBOKYNMHOCTh 0cCO0ei
OIPECNICHHOT 0 BU/A, B TEUCHHUE I TEILHOTO BpeMEHH (OOJTBILIOro Ynciia
MTOKOJICHUH ) HACENSIOLINX OIpeIelIeHHOE IPOCTPAHCTBO, BHYTPH KOTOPOH
OCYIIECTBJISIETCS TA MJIM MHAsl CTENeHb MAaHMUKCHH M KOTOpasi OT/IeNeHa
OT IPYruX MOMYJSILMHA 3TOTO BHJAA TOW WJIM MHOH CTENEHbIO W3OJSLHH.
[Honynsumst siBAsieTCs €AUHUIICH 3BOJIOLMH, T.K. 3TO HaMMEHbLIas
HeJleTMMasi CTPYKTYpa, Ha KOTOPYIO IEUCTBYIOT (pakTopbl 3Bomonuu. OHa
CIoCOOHA K CaMOCTOSTENbHOW 3BOJIONUU U K BUJ000pa30BaHUIO.
[Momynsiuuss uMeeT CBOM OKOJOTHMYECKYI0 U TEHETHUYECKYIO
XapaKTEPUCTUKH. DKOJIOTMUECKU MOMYIISIINS XapaKTePU3yeTcsl BEMTUUUHOM
3aHUMAEMOH €10 TePPUTOPUHU, YHCIEHHOCTHIO 0CO0€H, MIOTHOCTBIO,
BO3PAaCTHBIM M TOJOBBIM COCTAaBaMH, MOMYJISIIMOHHOW AMHAMHKOM.
[eneTnyeckast xapaKTepUCTHKa MOMYISIUNA — 3TO CIOXHUBLIMICS B
MpoIecce ee IBOMOLUH TeHO(POH T MOMyIAUnH. [ eHOPOHABI TPUPOTHBIX
NONYISIMUKA OTIMYAaeT FeHeTHYeCcKasi reTepOreHHOCTh, TeHETHYECKOe
eMHCTBO M TMHAMHUYECKOE PAaBHOBECHE 0COOCH ¢ pa3HBIMU T€HOTUIIAMH.
[enernueckasi reTeporeHHOCTh JIFOOOH MOMYAsSUUH NPU OTCYTCTBUU
MyTalui, u30UpaTenbHOl MHUI'DALMH OPraHU3MOB C Pa3JIMYHBIMHU
TEHOTHIIaMH U IABJIEHUS €CTECTBEHHOTr0 0TOOpa HEM3MEHHA M HAXOIUTCSI
B ONpeeIeHHOM PaBHOBECHH. DTOT BBIBOJL BIIEPBbIC MaTEMAaTHYECKH ObLT
cnenad I. Xapau n B.Baiin6eprom (1908 r.). Mcnonb3ys 3akoH Xapau-
BaiinOepra MOXXHO BBIYMCIMTH HACHILIEHHOCTh MOMYJSIIIMH ONpeeeH-
HBIMU T'€HaMH, PACCUUTATh YaCTOTY UX F€TEPO3UIOTHOTO HOCUTEILCTBA.

IHenv 3anamun: 1. 3HaHuEe SKOJIOTUYECKOM M TEHETHUYECKOU
XapaKTEePUCTHKH IMOMY/ISILMN; 0OCOOSHHOCTEN MOIMYISLIUMOHHON CTPYKTYPBI
YeNoBEUeCTBa; CYLUIHOCTH 3akoHa Xapnau-BaiinOepra u yciioBuii ero
NPUMEHEHHUS B YEJIOBEUECKUX MOMYJSALMIX; BIUSHUSA 3JIEMEHTAPHBIX
9BOJIIOLIMOHHBIX (PAKTOPOB Ha MOMYJSLHUIO YEJIOBEKa; FeHETHYECKOTO
nomuMopdu3Ma 4eIOBEYECKHX MOMY/SIIUNA. 2. YMEHUE pacCUUThIBaTh
YacTOTy BCTPEYAEMOCTH ajjieledl W FeHOTUIOB B MOMyJISALUAX. 3.
O3HakoMIJIEHHE C IPUKIIAIHBIM HCIOJb30BaHUEM 3aKoHa Xapan-BaitnOepra
B IPAaKTUKE TPOBU30pA.

K 3anaTHIO HE00X0MMO 3HATH OTBETHI HA CJEAYIOIIHE BOIPOCHI:
1. Ionmynaunonnas cTpykTypa Buaa. [lomymsuus, ee axonornueckas u
reHeTH4ecKas XapakTepucTuku. [enoona nomyasuuu. 3akoH XapIu-
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BaiinOepra, ycioBust €ro nposiBJICHHUS.

2. OcobeHHOCTH TOMYISIIUOHHON CTPYKTYpbI uesoBedecTBa. JleMsl.
Wzonstel. Ocobennoctu reHodona n3omsaToB. Ponb popoHavyambHUKA.
[Ipumenenue 3axkona Xapau-BaiinOepra nns pacuera 4acTOTHI
TETEPO3UTOTHOIO HOCUTENBCTBA AJUIETEN B YETIOBEUECKUX MOIMYIISIIHIX.

3. BiusiHue 37eMeHTapHbIX SBOJIOIMOHHBIX (PAKTOPOB Ha MOMY/ISILIAN
JIFONIEH: MyTaIIMOHHBIN TIPOIIeCC, H3OMISIIIHSL, Ipeli() TEeHOB, €CTeCTBEHHBIN
0TOO0p, OTOOP M KOHTPOTOOP, OTOOP MPOTHUB TOMO3UTOT U T€TEPO3UTOT.

4. I'enernueckuil moauMopQu3M MOMYJIALUN YEIOBEKa, €ro
KiaccupUKaus M0 XapaKTepy M3MEHEHUsI TreHoTuna (TeHHBIH,
XPOMOCOMHBIH, TeHOMHBIH ), [10 aJaNITUBHOMY 3HAYCHUIO (TPaH3UTOPHBIH,
HeHTpaibHbIH, OalaHCUPOBaHHBIN). bruonornueckue u counaibHbIe
ACIEKThl TeHETUYECKOro NoIMMopdu3ma.

5. I'eneTnueckne acmekTbl MPEAPACIONOKEHHOCTH JIOAEH K
COMAaTHYECKUM 3a00JI€BaHUSIM.

6. 'enernueckuii rpy3, ero BUAbI (MyTallMOHHBIN, COATaHCUPOBAaHHBIH,
CYOCTUTYLIMOHHBIH), OMOIOrnvecKast CyIIHOCTb U MEAULIMHCKOE 3HAYCHUE.

Jluteparypa:
1.¢.201-213. 2. c. 275-284.

TecTsl AJis1 IPOBEPKH YPOBHS 3HAHMI IO Teme
1. Dkonoruyeckast XapakTepruCTHKa MOMYIISIIUHN YeJIOBEKa:

a) YMCICHHOCTD U MJIOTHOCTh HACENeHUsT; 0) 3aHNMaeMast TepPUTOPHS;
B) ITOJIOBOHM ¥ BO3PACTHOW COCTAB; T') H3OJISIIIHSL; 1) TeHO(OHI.

2. XapaKkTepucTUKa JEMOB:

a) HacuuThBarOT 70 5.000 ocobeii; 0) HACUUTHIBAIOT 10 HECKOIBKUX
JIECSITKOB 0CO0EH; B) CYIIIECTBYIOT B TeUeHHE | - 2 TOKOJICHNU OTHOCUTEITb-
HO M30JMPOBAHO OT APYrHMX TPYNIIMPOBOK; T') 4yepe3 1 - 2 MoKojeHus
COCIMHSIOTCS C APYTUMHU TPYNIUPOBKAMH; J1) MOXKET CYIIECTBOBATh
IPEACIIHO OrPAaHMYCHHBIA 0OMEH OCOOSIMH.

3. XapakTepucTuKa U305 TOB:

a) HacuuThBarOT 70 5.000 ocoleii; 0) HACYUTHIBAIOT A0 HECKOIBKUX
JIECSITKOB 0C00ei; B) MPOCTPAHCTBEHHO H30JUPOBAHBI OT JPYTHUX
HOMYJISIIUI; T) MOXKET CYILECTBOBATh MPEAEIbHO OrpaHUYCHHBIN 0OMeH
0co0siMu; 11) uepes 1 - 2 MOKOIEeH s COSOUHSIIOTCS € IPYTUMHU TPYIIIHAPOB-
KaMH.

4. TocnencTBusl CyIIECTBOBAHUS JIEMOB M U30JISITOB!

a) MmepeBoj MaTOJOTHYECKHX PELECCUBHBIX T'€HOB B FOMO3UT'OTHOE
COCTOsIHUE; 0) CHUKEHHE )KU3HECTIOCOOHOCTH M BEIMUPAHUE MTOMYIISLIUY;
B) mposiBiicHUE Apeiida reHoB u “a¢exra pogoHadaabHIKa ; T) IIEPEBOA
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MATOJIOTHYECKUX PELECCUBHBIX TEHOB B IE€TEPO3MTOTHOE COCTOSHUE; I1)
MOBBIHUE KHU3HECTIOCOOHOCTH 1 BEIMUPAHHE TTOMYIISLIUH.

5. Bo3moxxHOCTH HcCIONb30BaHUs 3akoHa Xapau-BaiinOepra sto
onpeJeneHue:

a) HACBILIEHHOCTH MOMYJISLIUH OIIPEEIICHHBIME reHaMu; 0) petida reHos;
B) YacTOTHI FE€TEPO3UTOTHOIO HOCUTEIHCTBA MATOJIOTMYECKOrO T'eHa; T)
“adekra poroHauaTbHUKA”; ) TEHETUYECKOTO Ipy3a.

6. DneMeHTapHbIE YBOMIOLMOHHBIE (PaKTOPbI, IEHCTBYIOIIIE Ha YeJIOBEYeC-
KHUE TTOMYJISILINN:

a) ecTeCTBeHHBIH 0TOOpP; 6) MyTAalMOHHBIN Mpolecc, Apeid reHoB; B)
MOMYJISIIIMOHHBIE BOJIHBL; T') U30JISALMS; 1) ypOaHU3aIHsI.

7. Ilpumep ameiicTBUs 0TOOpa MPOTHB TOMO3UTOT M KOHTPOTOOpa 3a
reTepO3HrOT:

a) pe3yc-KoH(MIMKT; 0) CepIIOBUIHO-KIIETOUHAsI aHEMUS; B) Opaxuax-
THIINS; T) (DEHUIIKETOHYPHS; 1T) aJIKAITOHYPHSL.

8. Buzpl nonumop¢usMa 1o Xapakrepy HaclleICTBEHHOTO MaTepraia;

a) HeUTpaJIbHBIN; 0) TEHHBIH; B) XPOMOCOMHBIN; T') T€HOMHBIH; 1)
OajlaHacupoOBaHHbII.

9. Buap! nonmumopdusmMa 1o npennonaraeMon npupoze:

a) Tpa3sUTOPHBINA; O) HeHTpanbHBINA; B) OallaHCUPOBAHHBIH; T)
CYOCTUTYITMOHHBI; JT) TEHOMHBIH.

10. Ilpumepsl TeHHOrO IONIMMOP(H3Ma y YeTIOBEKa:

a) reHbl pe3yc-(paKropa u OBaJIbHON (YOPMBI SPUTPOLIUTOB; O) TEHBI IPYIII
kpoBu 1o cucremam ABO, Jlrorepan; B) MHOKECTBEHHBIE aJlJIEJI [CHOB
A, B, C, D/Dr cucrembr HLA; 1) TeHbl (DeHUIKETOHYPHH; J) TEHBI
AIIKaNTOHYPHH.

11. [IpumMepsl XpOMOCOMHOTO TOMTUMOpP(H3Ma y YETIOBEKa:

a) CHHIPOM “‘KomIaubero Kpuka’; 0) cungpom OpOenu; B) CHHIPOM
XupuixopHa; T) TpaHciokaiys 21 mapsl xpomocoM Ha 13, 14, 15, 22-10; 1)
cuHapoMbl Oasapaca-Cmurra, bapronomu-Ilaray.

12. Ilpumepsl TEHOMHOTO TOIMMOP(H3Ma y YETIOBEKa:

a) cunzapom OpOenu; 6) cunapomsl Dasapraca-Cmurra, bapronomu-
[Tatay; B) cunapom KnaitHpensrepa; r) cunapomsl LlepemeBckoro-
Tepuepa, Tpucomun X; 1) CHHAPOM “KOIIAubero Kpuka’.

13. CymHocTh TPaH3UTOPHOTO MOMUMOP(HU3MA:

a) B U3MEHMBILMXCS YCJIOBHSIX Cpe/Ibl T'eH 3aMeHsIeTCsl 0oJiee BBITOIHBIM;
0) 3a cUeT ecTeCTBEHHOro 0TOOpa MOMYIISIHSI CTAHOBUTCSI MOHOMOpP(HOM
10 HOBOMY aJUIEITIO; B) OOYCIJIOBJIEH HAJIMYMEM JIBYX MJIH OoJiee ajuiesnei;
') B U3MEHUBIIMXCSI YCIIOBUSIX CPEIbl I'eH 3aMEHSETCSl MEHEE BHITOIHBIM;
1) 32 CYET €CTECTBEHHOIO 0TOOpA MOMYJISIIHS CTAHOBUTCS OIUMOP(HOH
110 HOBOMY aJIJIENIO.
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14. CymHocTb HEUTpaJIbHOT O TOJIMMOpdH3Ma:

a) CBsI3aH C XPOMOCOMHBIMH MYTaLMAMH; O) 32 CUET CIy4alHBIX
MPOLIECCOB U3MEHSIOTCS] TEHHBIE YACTOThI aJljieel; B) B M3MEHUBIINXCS
YCIOBUSIX Cpelbl TeH 3aMEHsIeTCsl HOBBIM; I') CBSI3aH ¢ T€HOMHBIMU
MYTalMsIMU; 1) 33 CUET ONpPEJCICHHBIX MPOLECCOB U3MEHSIOTCS TeHHbIE
YacTOTHI aJlJIeNeH.

15. CymnHocTb OanaHCHPOBaHHOTO NoIUMopdu3Ma:

a) CBA3aH C XpPOMOCOMHBIMH abeppanusmMu; 0) BOZHUKAET B pe3y/IbTaTe
npefida reHoB; B) 00yCIIOBIIEH 0aaHCOM MEXIy OTOOPOM TOMO3HIOT B
MOJIb3Y TETEPO3HUIOT; T) CBSI3aH C TCHOMHBIMU MYTaLIUSIMU; /1) BOSHUKAET
B Pe3yJIbTaTe U3ONALIUH.

16. CylHOCTh TEHETUYECKOTO Ipy3a:

a) OTHOCUTEIHHOE CHIIKEHUE YKHU3HECIIOCOOHOCTH TOIMYIAIUU; 0)
BKJIIOYAET JIeTalbHbIe U CcyOieTalbHble MYTAllMU; B) YBEIUYHWBAECT
YACNBHBIA BEC HACIIEACTBEHHBIX 3a00JICBAaHUN B YEIOBEYECKUX MOIMYIIs-
LUSIX; T) OTHOCHTENILHOE OBBIILIEHUE )KU3HECTIOCOOHOCTH TOIYIISALUH; [T)
BKJIIOYAET MOJIE3HbIE M HEHTpaIbHbIE MyTaLlUH.

17. CynHocTh MyTallMOHHOTO T€HETUYECKOTO TPpy3a:

a) BO3HMKAET 3a CUET MOBTOPHBIX MyTalluii; 0) BOSHUKAET B PE3yJIbTaTe
npeiida reHoB; B) 3aKpeIIsieTcsl ECTECTBEHHBIM OTOOPOM; I') OTHOCHTEIIb-
HOE MOBBILLIEHUE )KU3HECTIOCOOHOCTH MOIMYJISILIMMI; T) BKIIIOUAET MOJIE3HbIE
Y HEWTpaJIbHbIE MyTallHUH.

18. CymHocTs cOanaHCHPOBAaHHOTO FE€HETHYECKOro Ipy3a:

a) IPOMCXOIUT ClydyallHOe M3MEHEHHE TeHHBIX 4acTOT ajuleneit; 0)
BO3HMKAET IPH JISHCTBUHU 0TOOpa HAa TOMO- M T€TEPO3UIOT; B) 00YCIIOBIICH
HaJM4ueM AByX WK Ooliiee ajuiesieil; r) MpOMCXOAUT HalpaBICHHOE
M3MEHEHHE FeHHBIX YacTOT aJuIeliei; ) BO3HUKAET MpH ACHCTBUU O0TOOpa
Ha TeTepO3UToT.

19. CymHOCTh CYOCTUTYIIHOHHOTO T€HETHUYECKOTO TPpy3a:

a) ajiesb, 00eCneYrBaOIIMi HOPMY, B U3BMEHEHHBIX YCJIOBHUAX
CTaHOBUTCS OTPHULATENBHBIM; 0) 1eiCTBYET OTOOpP MIPOTHUB FOMO3HIOT; B)
CBSI3aH C XPOMOCOMHBIMH a0eppalusimMu; T) ajjieb, 00ecreunBalomni
NATOJIOTHIO, B U3MEHEHHBIX YCIOBHUSIX CTAHOBUTCS MOJOKUTEIBHBIM; 1)
JEeHUCTBYeT OTOOp MPOTHB TeTEPO3UTOT.

20. CoBpemMeHHOE OIpe/ieieHIe €CTECTBEHHOI0 0TOOopa:

a) coxpaHeHue oco0eil C MOJE3HBIMU U THOeNb ¢ BPEIHBIMU
WH/IMBUAYaJIbHBIMH OTKJIOHEHUSIMH;, 0) M30UpaTebHOE BOCIIPOU3BECHHE
Pa3HBIX TEHOTHIIOB MJIM TeHHBIX KOMIUIEKCOB MOMYIISLIUH; B) 0TOOp 0co0eit
0 IPU3HAKY, 00YCIIOBJICHHOMY ITOTPEOHOCTSIMH ACSTEIbHOCTH YEIOBEKa;
I') cOXpaHeHHue 0co0eii C BpeTHBIMH 1 THOCIIB C TIOJIE3HBIMHA MHUBH Ty aJlb-
HBIMH OTKJIOHEHUSIMHU; 1) TOTAJIbHOE BOCIIPOU3BE/ICHUE Pa3HbIX TEHOTHIIOB
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WY TEHHBIX KOMILIEKCOB TTOITYIISIIUH.
21. Ilem ato0:

a) MECTHas CpPaBHHUTEIBHO M30JIMPOBAaHHAS CaMOOOECIIeUnBaIOIIAsICs
rpymmna OJIM3KOPOICTBEHHBIX CBOOOIHO CKPEMIMBAIOLINXCS 0cobeit; 0)
rpymnna momyisiii, MPOCTPAHCTBEHHO M30JUPOBAHHBIX OT JIPYI'HX
MOMYJSUI JaHHOTO BUJA; B) TPyIIa HMOMYJISIHH, MEXKIY KOTOPBIMU
CYLIECTBYET MPEIETbHO OrpaHUUCHHBIH 0OMEH 0COOSIMU; T) MOMYIISIIHA,
MPOCTPAHCTBEHHO M30JMPOBAHHAS OT JPYTUX IO JaHHOTO BUA;
1) TIOMYJISIHS C TIPEISITBHO OrPaHMYCHHBIM 0OMEHOM OCOOSMH.

22. U3onr ato:

a) MECTHas CpPaBHHUTEIBHO M30JIMPOBAaHHAS CaMOOOECIIeUnBAIOIIAsICS
rpymmna OJIM3KOPOICTBEHHBIX CBOOOIHO CKPEMIMBAIOLINXCS 0cobeit; 0)
TOMYJISIIMS VI TPYTIa MOMYJISAIHHN, IPOCTPAHCTBEHHO H30IMPOBAaHHBIX OT
JPYTHX MOMYJISLHA JAHHOTO BU/IA; B) OMYJISILIMU HITH TPYIIITBI TTOMYIISIIINH,
MEXTy KOTOPBIMH CYIIECTBYET MPENETbHO OrpaHMYEHHBI 00OMEH 0COOSIMH;
T') OIYJISAIHS, HE M30JIMPOBAHHAS OT IPYTUX MO JAHHOTO BU/IA; [T)
MONYJISIIUS C TOCTATOYHBIM OOMEHOM OCOOSIMH.

23. lpeiic reHoB 3T0:

a) U3MEHEHHE TeHETHUECKOI CTPYKTYPHI IOMYIISIHH B PE3YJbTaTe JF0-
OBIX CITy4alHBIX IPUYHH; 0) BOSHUKHOBEHHE JIFOOBIX OaphepoB, HApyIIaro-
IMX TAHMHKCHIO; B) N30MpaTEeIbHOE BOCIIPOU3BEICHHE PA3HBIX TEHOTHIIOB
WIA TEHHBIX KOMIUIEKCOB B IOIMYISILUK; T) HAlPaBICHHOE M3MEHEHUE
TeHETUYECKOW CTPYKTYPBI ITOMYISIIUK; 1T) HAIIPABICHHOE BOCTIPOU3BEICHNE
BCEX FCHOTHIIOB B ITOITYJISIIUH.

24. Jloka3arenbCTBa CyIECTBOBAHUS €CTECTBEHHOIO 0TOOPA B TOMYJISIIHSX
YeIoBeKa:

a) 42% croHTaHHBIX a0OPTOB MPOHMCXOMUT BCIEACTBHE JETAIBHOTO
s dexta XpOMOCOMHBIX aHOManuii; 0) rubens 10 70% >MOpHOHOB B
TEYEHUE MEePBOro TPUMECTpPa; B) THOenb MiIoa0B 10 4% B TpeTbeM
TPUMECTpE; T') BCE CIIOHTAHHBbIE a0OPTHI MPOUCXOASAT BCIEACTBUE
JeTanbHOro 3 exra reHHbIX ¥ XPOMOCOMHBIX aHOMAITHIT; 1) THOEIb BCeX
MaTOJIOTUYECKUX SMOPHOHOB B TEYEHUE MIEPBOTO TPUMECTPA.

25. [Momumopdusm 3to:

a) M3MEHEHUE FeHETHYECKOM CTPYKTYPBI IOIMYIISIIHH B PE3YIbTaTe JII00-
BIX CJIyJalHBIX PHUKH; 0) Tr000€ pa3HooOpasue HopM OJHOTO U TOTO Ke
BHUJ/Ia OPraHU3MOB; B) BO3HHKHOBEHHE JTFOOBIX 0apbepoB, HapyIIAIOIINX
NAaHMUKCHUIO; T) U3MEHEHUE T'CHETHUYECKOW CTPYKTYpBI IMONYISIIIHH B
pe3ynbraTe yCTaHOBJICHHBIX MPUYKH; J1) BOSHUKHOBEHUE OMPEICIICHHBIX
0apbepoB, HAPYLIAIOIINX TAHMHUKCHIO.
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JlabopaTopnasi padora

I. OnpenenuTs (peHOTHNIBI IPYNIT CTYACHTOB MO CHOCOOHOCTH
O YIIaTh TOPbKUI BKYC GeHMJITHOMOYEeBUHBI (DTM).

0Ob6opydosanue: monocku puisTpoBasibHOH Oymaru 0,5 x 4,0 cM, MUHLIET
AHATOMUYECKHH, CTaKaH XUMHUYECKUH, ANIEKTPOHHBI MUKPOKAJIBKYIISITOD,
pactBopsl @TM B Bo3pacraromux koHueHTpanusax: N1 - 0.013 %, N2 -
0.13 %, N3 - 0.26 %, N4 - 0.39 %, N 5 - 0.52 %, N6 - 0.65 %, N7 - 0.78
%, N8 - 0.91 %, N9 - 1.04 %, N10 - 1.17 %.

Xoo pabomui. Cnemyer OMHUTB, YTO CIIOCOOHOCTH ormrymats ®TM
npusHak gomuHaHTHBIN (T). Kaxaplii crygeHT mposepsier cedsa Ha
crocoOHoCcTh ouymars ropbkuii Bkyc ®TM u omnpenensier mopor
YYBCTBHUTEIBHOCTH, JJISl YEr0 HEOOXOAMMO MOCIIEA0BATENBHO TPUIOKHUTD
K SI3BIKY ITOIOCKY (DUIIBTPOBaJIEHOM OyMaru, cMo4eHHYyt0 pactBopoM @TM,
HaunHag ¢ pactBopa N1 u BeIe. [lociie mpoBepkH poT OMoIacKuBaeTCst
BoJIoH. Ha ocHOBaHWM monmy4deHHBIX JaHHBIX (6-10 rpymnm cTyneHTOB)
CTPOUTCS BApUALIMOHHBIN psL:

Keam 00131013 026 {039 (052 [065 |078 [091 |1.04 |1.17 |tt
n
%

[ToncunTaTh KOIWYECTBO CTYACHTOB, CIIOCOOHBIX omrymarte OTM
(TT,Tt) m He omrymark ee rOpbKH BKyC (tt).

Ha ocHoBanum ompeneneHuss nmopora 4yBCTBUTEIbHOCTU K OTM,
MOCTPOUTHh T'PaUK YACTOTHl BCTPEUAEMOCTHU JIUI[ C Pa3HbIM MOPOTOM
YYBCTBUTEIBHOCTHU:

%
100
80
60
40
20

0.013  0.13 0.26 0.39 052 065 078 091 1.04 117

ITo popmyne 3akona Xapau-BaiinOepra onpenenumst da@firy
BCTPEUAEMOCTH T'€TEPO3UTOT MO MOTY4aeMOMY IPU3HAKY.

Hanpuwmep, npu 27 cTyneHTax B rpymniie KOJHMYECTBO PELECCUBHBIX
TOMO3HTOT 3, TOrJa:

q?=3/27=1/9,aq=1/3.

YacTora rOMO3UIOT JOMUHAHTHBIX PaBHA!

P=1-qP=1-1/3=2/3,ap*=4/9.
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Yacrora rerepo3uror Oyner paBHa:

2pq=2x2/3x1/3=4/9.

CrnenoBaTenbHO, B Tpymie U3 27 CTyA€HTOB TOMO3UTOT JOMUHAHTHBIX
p?TT = 4/9 unm 12 venosek (44,4%), rereposuror 2pqTt = 4/9 nim 12
yenoBek (44,4%) u penieccuBHbIX ¢ tt = 1/9 unu 3 yenoseka (11,2%).

II. Pemnth 3a1a4u M0 MOMYJSIIMOHHOM TeHETHKE.

Ne51. AnpkanToHYpHsI HAclenyeTcsl KaKk ayTOCOMHBIN PELeCCUBHBIN
npu3Hak. 3aboneBanue Berpedaercs ¢ yactoroit 1:100 000.

Brruncnure KoIM4ecTBO reTepO3UTOT B OIS,

Ne52. I'myxonemoTa cBsi3aHa C BPOXKJIEHHOH ITIyXOTOW, KOTOpas
MPENATCTBYET HOPMaJIbHOMY YCBOEHHIO peun. HaciienoBanue ayTocoMHO-
peueccuBHoe. CpenHsis yacToTa 3a00IeBaHUs KOJIeOIercst M0 pa3HbIM
crpanam. s eBponelickux ctpan oHa paBHa npuoimsutensHo 210 000.

Omnpenenute BO3MOXKHOE YUCIO T€TEPO3UTOTHBIX IO TIIyXOHEMOTE
moziel B paiione, BkimrodaromieM 8 000 000 xutenei.

Ne53. Hmerorcs cienyrolyie JaHHBIE O YAaCTOTE PELIECCHBHOIO I'eHa
HEUYYBCTBUTEIBHOCTH K (DEHUITHOMOUEBUHE CPEIU PA3IMYHBIX TPYII
HaceJleH!s 3eMHOT0 11apa:

HpeBueeBpomnetickast . . . . . . . . .05
KaBkazckas . . . . . . . . . . . .0,65
Herpongnas . . . . ... 045

Beraucaute 4acCTOTy BCTpCLIaCMOCTI/I JINL, YyBCTBUTCIbHBIX K
(1)€HI/IJ'ITI/IOMO‘-ICBI/IH6 cpean HOHy.]'ISILII/II/I Ka)KZ[OI/I U3 3TUX T'PYIIIL.
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BUOC®EPHO-BUOTEOIIEHOTUYECKHA YPOBEHb
OPTAHU3 AU )KUBOI'O

TEMA Ne 16. SJIEMEHTBI 9KOJIOTI'M YEJTOBEKA

Okonorus (rp. oikos — xumuie, logos — Hayka) — Hayka 00 OTHOIICHUSX
PacTUTENBHBIX U JKUBOTHBIX OPTaHU3MOB U 00pa3yeMbIX MU COOOIIECTB
MeXJy c0o00W M ¢ OKpyXKawmel cpenoil. DKOJIOTHUS H3ydaeT
3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOOTHOIICHUH, CIIO’KUBLIMXCS 1 CKIIAIBIBAIOILIXCSI
COBOKYITHOCTEH OpPraHM3MOB C OKPYXKalIIed cpenoi, CTPyKTYypY,
JUHAMUKY ¥ MCTOPHYECKOE pa3BHUTHE COOOMIECTB, OMOTEOIEHO30B,
sKkocucteM u Oumocdepsl B uenoM. [IpeagmeTom 5KOIOTHH SIBISIOTCS
(hU3MOTOTUs U MOBEACHUE OTIACIbHBIX OPraHU3MOB B €CTECTBEHHBIX
YCIOBUSIX OOUTaHUS (ayTOIKOJIOTHUS), POKIAEMOCTh, CMEPTHOCTD,
MUTpalusi, BHyTPUBUAOBBIC OTHOWICHUS (IMHAMHKA TMOMYJSLUH),
MEXBHUJOBBIC OTHOIIEHHUS, MOTOKH SHEPTHH M KPYyroBOPOT BELIECTB
(cuH3KOIOTHS).

B mpouecce cyuiecTBoBaHUS aHTPOMOIKOIOTMYECKUX CHCTEM
B3aMMOJCHCTBHE JIIOJEH M MIPUPOAHON CPeIbl OCYLIECTBIISIETCS IO IBYM
HanpaBJIeHUsIM. Bo-TIepBBIX, TPOUCXOAAT U3MEHEHUsI OMOIOTMYEeCKUX U
COLMAJIbHBIX TIOKa3aTeNell OTAENbHBIX WHAWBUIYYMOB M COOOIIECTBa B
LEJIOM, HaITpaBJIeHHbIE HA YIOBIETBOPEHUE TPEOOBAHUM, TPEABSBISIEMBIX
YeJIOBEKy cpenod. Bo-BTOPBIX, OCYyIIECTBIsETCS MepecTpoiika caMoil
cpeabl ISl yAOBJIETBOPEHUs TpeOoBaHMM yenoBeka. B cBsizu ¢ aTum
BBIJICIISIIOT TPH YPOBHSI 9KOJIOTMUYECKUX CBS3EH UelloBeKa: MHANBUIYaIIb-
HBI (Ha ypOBHE MHJAMBHAA), TPYNIIOBOH (Ha ypOBHE MOMYISIIMH) U
1100aJIbHBIN (Ha YypOBHE BCEro 4EIOBEUECTBA).

Llenv 3anamusa: 1. 3HaHue Uened M 3a7a4 aHTPOIOIKOJIOTHUH,
XapaKTePUCTUK COOOIIECTB, OMOTEOIIEHO30B, dKOCHUCTEeM, Onoc(epsl,
J9KOJOTUYECKOW HM3MEHUYUBOCTH W aJalTUBHBIX THUIIOB JIOJEH,
OMOJIOrMUYECKUX M COLIMAIBLHBIX aCIEKTOB aJlalTal[ui HaceJeHHs K
YCITOBHSIM KHU3HEEATEIBHOCTH. 2. YMEHHE PeliaTh CUTYallMOHHbIE 3a/1a9K
0 aHTPOMOIKONOTHH. 3. O3HAKOMIICHHE C IIEISIMH | 33/1a9aMK BAJICOTIOTHH.

K 3ansitTuio Heo0X01MMO 3HATH OTBETHI HA CJIeIyIOLIUEe BOIPOCHI:

1. Dkonorusi Kak Hayka, ee 1Head U 3anauu. OCHOBHBIE 3Talbl
MCTOPUYECKOTO pa3BUTHs 3konmoruu. 3HaueHue pador K.JIlunues, XK.-
b.Jlamapka, Y.[lapBuna, 2.I'ekkensi, B.U.Bepuaackoro, B.B.Cykauesa,
A.Tencnu. Bxiag 6enopyccKUX yUeHbBIX B pa3BUTHE HKOJIOTHU. 3HAYEHUE
SKOJIOTHH JIJIsI (hapMaIiii.
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2. buonmornveckue CHUCTEMbI, U3y4aeMble DKOJIOTHEH: COOOIIeCTBa,
OuoreorieHo3blI (3K0cucTEMBI), Orocdepa. Hoocdepa. Binsinue yenoseka
Ha Ouocdepy.

3. AHTPOMOOKOJOTUs KaK Hayka, ee Iedu W 3ajadu. YPOBHHU
9KOJIOTHUYECKHUX CBs3ell uenoBeka (MHAMBUAYATbHBIN, TPYMNIOBOH,
[JI00aJTBHBIH ).

4. Dronoruyeckas audQepeHIranus yeoBeuecTBa Ha aaTHBHBIC
THUIBI JIFOAeH ¥ UX MOp(}o-pU3NOTOrHYEeCKrEe XapaKTEePUCTUKH.
Knumaronaronorust 1 reorpaduyeckas natonorusi. XpoHOMaToI0THsl.

5. BHOMOTHYECKHE ¥ COIUANTLHBIC ACTICKThI AJANTAIMU HACEICHUS K
YCIIOBUSIM JKU3HECATETLHOCTH.

6. 37I0pOBBE YEIOBEKA U CHCTEMA ero )KU3HEOOeCTIeUeHUS - KaTerOprun
anTopornoskonoruu. [Ipodiema «pendoe3Hb-001e3HB-KOMITCHCAIIHS
KaK BO3MO)KHBIC COCTOSTHHSI OpraHu3Ma yenoBeka. DakTopsl 3710pOBbSI.

7. Baseonorust — HayKa O 3I0POBbE YEIOBEKA.

Jlurepartypa:
1. c.214-226.2. c. 314-321.

TecTsl AJIs1 IPOBePKHM YPOBHS 3HAHMI 1O Teme
1. Ilpenmer skonoruu:

a) GU3MOJIOrUs ¥ IOBEICHHUE OTACIBbHBIX OPIraHU3MOB B €CTECTBEHHBIX
YCIIOBUSX OOUTaHUs; 0) pOXKIaEMOCTh, CMEPTHOCTD, MUT'PALIUS], BHYTPHUBH-
JIOBbIC OTHOILEHUS; B) MEKBHIOBBIC OTHOILICHHMS; I') IOTOK SHEPTHUH,
KPYTOBOPOT BEILECTB; 1) CTPYKTYPbI OHOTOIOB.

2. XapakrepucTruka ouorona:

a) ompeneneHHbId Yy4acTOK Cpelbl ¢ OJHOPOJIHBIMH YCIOBUSIMHU
CYIIECTBOBAHUS;, 0) CIOXKUBIIEECS COOOMECTBO OPraHU3MOB; B)
OrpaHUYCHHAs, BHYTPEHHE OTHOPOIHAS CUCTEMA JKUBBIX OPIaHU3MOB; T')
HEOTPaHUYEHHBIH y4acTOK Cpeabl C OAHOPOJHBIMH YCIOBHSAMU
CYIIECTBOBAHHS; /1) CKJIQJBIBAIOIIEECS] COOOIIECTBO OPraHU3MOB.

3. XapakrepucTuka OHoLeHo3a!

a) COCTOUT U3 OMOTHYECKOH M aOMOTHYECKOW yacTeil; 6) MCTOpHUECKH
CIIOKHMBIIEECS] NPOCTPAHCTBEHHO H30JMPOBAHHOE COOOIIECTBO
OpPTaHM3MOB; B) JOMHHHUPYIOT ONpEACICHHbIC BUIBI MM (PU3NUCCKUI
(hakTop; I) COCTOMT TONBKO M3 OMOTHYECKOH YacTH; JI) UCTOPUUYECKU
CJIOKMBILEECS] MTPOCTPAHCTBEHHO HE M30JHMPOBAHHOE COOOIIECTBO
OpraHHU3MOB.

4. XapakTepucTuka OMoreoLeHosa:

a) IMHAMHYECKOE U YCTOWYHMBOE COOOIIECTBO PACTEHNH, KUBOTHBIX U

MHKPOOPTaHU3MOB; 0) COOOIECTBO HAXOAUTCS BO B3aMMOJCHCTBUU H
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HEMOCPEJCTBEHHOM KOHTaKTe ¢ KOMIIOHEHTamMu Ouochepbl; B) COCTOUT
13 OMOTHYECKOH M aOMOTHYECKON 4YacTel; T') mpelcTaBisieT coOon
OTKPBITYIO CHCTEMY; J) TIPEICTABISET COOO0M 3aKPBITYH) CHCTEMY.

5. KOMIOHEHTBI 3KOCUCTEMBI:

a) aOMOTHUYECKHE BEIIECTBA, BKIIOYAIOIIHECS B KPYroBOpoT; 0)
OpPraHWYECKHE BEIIECTBA, CBSI3bIBAIOIINE OMOTHYECKYIO U a0MOTHYECKYFO
YacTH; B) KIMMATUYECKUU PEKHUM; T') MPOAYICHTHI, MAKpPO- H
MHUKPOKOHCYMEHTHI; JI) KOCTHOE M OMOKOCTHOE BEIIECTBO.

6. Kommonents! 6uocdeps! no B. . BepHaackomy:

a) MaKpo- ¥ MUKPOKOHCYMEHTBI; 0) >KHBOE 1 OMOT€HHOE BEIIECTBO; B)
KOCTHOE U OMOKOCTHOE BELIECTBO; /1) POMAYLICHTHI.

7. AHTPOITO3KONIOT S U3y4aerT:

a) 3aKOHOMEPHOCTH B3aWMOJICHCTBHS UYEIOBEUCCKUX IMOMYISAIUNA C
(hakTOpamMu OKpyXkariiei cpensl; 0) 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHS
HapOJOHOCEIICHUS; B) BOBMOXXHOCTH COXPAHEHUS 370POBbS JIFOJIEH; T)
BO3MOXXHOCTH COBEPIICHCTBOBAHUSA (U3MUECKUX U TCHXUYCCKUX
CIOCOOHOCTEH JIFoIel; /1) KOCTHOE U OMOKOCTHOE BEILIECTBO
8. YPOBHU 3KOJIOTHYECKUX CBSI3EH JIIOMEH:

a) UHAMBUAYaJIbHBIHN; 0) OnocdepHsIii; B) TPyNIIOBOIi; I') TNI00ATBHBIN;
1) ypOaIieHO3HBII.

9. buoron 30!

a) Y4aCTOK CpeJIbl C HACENSFOIIUMU €r0 OpraHu3MamMu; 0) HCTOPHYECKH
CJIOKUBIIIEECS] COOOIIECTBO OPraHM3MOB, 3aCEISIONINX OHOTOI; B) JII0O0e
€IMHCTBO OPTaHM3MOB Ha JaHHOM YYacTKE W B3aMMOCWUCTBYIOIINE C
(u3nUecKoli Cpeoif; ) HICTOPUUYECKH CIIOKHBLIEECS COOOLIECTBO OpraHu3-
MOB, 3aCEJISIFOLIMX YKOCUCTEMY; /T) ONPEIeIIEHHOE STMHCTBO, BKIIIOYAIOIIEe
BCE OpraHU3Mbl Ha JIAHHOM YYaCTKe ¥ B3aUMOJICHCTBYIOIIME C OHOJIOTH-
YECKOU cpemoi.

10. buonenos sro:

a) y4aCTOK CpeJIbl C HACENSFOIIUMU €r0 OpraHu3MamMu; 0) HCTOPHYECKU
CIJIOKHUBIIIEECS] COOOIIECTBO OPraHM3MOB, 3aCEISIONINX OHOTOI; B) JII0O0e
€IMHCTBO OPTaHM3MOB Ha JaHHOM YYacTKE W B3aMMOCWUCTBYIOIINE C
(hu3mUecKoi Cpeoif; ) HICTOPUUYECKH CIIOKHBLIEECS COOOLIECTBO OpraHu3-
MOB, 3aCEJISIFOLIMX YKOCUCTEMY; /) ONPEIeIIEHHOE STMHCTBO, BKIIIOYAIOIIEe
BCE OpraHU3Mbl Ha JIAHHOM YYaCTKe ¥ B3aUMOJICHCTBYIOIINE C OHOJIOTH-
YECKOU cpemoi.

11. Dkocucrema 3710:

a) y4acTOK CpeJIbl C HACENSFOIIUMU €r0 OpraHu3MamMu; 0) HCTOPHYECKU
CJIOKHUBIIIEECS] COOOIIECTBO OPraHM3MOB, 3aCEISIONINX OHOTOI; B) Jit0O0e
€IMHCTBO OPTaHM3MOB Ha JaHHOM YYacTKE W B3aMMOJCWCTBYIOIINE C
(hu3mUecKoii Cpeoif; ) HICTOPUUYECKH CIIOKHBLIEECS COOOLIECTBO OpraHu3-
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MOB, 3aCEJISIOIINX YKOCUCTEMY; ) OIIpeielIeHHOE €IMHCTBO, BKIIFOYAOLIee
BCE OPraHU3Mbl Ha JJAHHOM y4acTKe M B3aWMOAEHCTBYIOIINE C OMOIOru-
YECKOM cpenoi.

12. buocdepa ato:

a) o0yacTb pacupocTpaHeHUs )KU3HU Ha 3emiie; 0) y4acTOK cpelpl ¢
HACEJISIIOIMMH €r0 OpraHu3MaMH; B) UCTOPUYECKH CIOKHMBILIEECS
COOOILECTBO OPraHU3MOB, 3aCEISIOMMX OMOTOIT; T) 00J1acTh pacnpocTpa-
HEHMS XU3HU B ONPEACICHHBIX yYacTKax; /1) ONPEACIICHHOE SIUHCTBO,
BKJTIOYAIOILIEE BCE OPTaHU3MbI Ha JAHHOM YYacTKE M B3aMMOJCHCTBYIOIINE
¢ Ouonornveckoit cpenoil.

13. AHTPONOAIKOJIOrUs ITO HayKa, N3ydaromas:

a) o01IMe 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJICHCTBHSI OOIIECTBA U OKPYKaIOIICH
cpenbl; 0) 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOOTHOILIECHHH, CIOXKHUBIIMXCS H
CKJIJIbIBAIOIINXCSI COBOKYITHOCTEH OPraHU3MOB C OKPYIKAIOIIEeH Cpeon;
B) BOIIPOCHI 3JI0pPOBOM XU3HU YENIOBEKA; I') MPAKTHYECKHE MPOOIEMBbI
OXpaHbI OKPY>KaroIel CpeJibl; 1) BOITPOCH! OMOTe0IIeHO30B 1 arpOLIEHO30B.
14. ArpoueHo3 3To:

a) y4acTOK Cpe[ibl C HACEISIOIIMMH €ro OpraHu3MaMu; 0) HCTOPUUECKH
CJIOKMBIIEECS] COOOMIECTBO OPraHM3MOB, 3acCENAIOUIUX OMOTOI; B)
COBOKYITHOCTH OPI'aHW3MOB, OOMTAIOLINX Ha 3eMJISIX CEIbCKOX035HCTBEH-
HOrO TOJIb30BAaHUS, 3aHATBHIX MMOCEBAMH WM MOCAJAKAMH KYJIbTYPHBIX
pacTeHui; T) UCTOPUYECKH CIIOKHMBIIEECS COOOIIECTBO OPraHU3MOB,
3aCeNSIOMINX MCKYCTBEHHBIH OMOTOMN; /1) COBOKYMHOCTH OpraHU3MOB,
OOMTAIOIINX HA 3eMJISIX €CTECTBEHHBIX OMOTOIOB, 3aHATHIX TOCEBAMU WIIN
MOCaIKaMH KyJIBTYPHBIX PACTCHUH.

15. CocrosiHue KU3HEACATEILHOCTH YEIOBEUECKOI0 OpraHnu3Ma:

a) (huzmonornveckoe; 0) HAPSHKSHUS; B) aalTAINH; T') TATOJIOTUH; JT)
XPOHUYECKOE.

16. YpoBHM ITpOLIECCOB alaNTalluu:

a) MHIMBU/TyaJIbHBIC; 0) MOMYIISIIIHOHHBIE; B) BUJIOBBIE; T') TJ100aJIbHBIE;
Jl) MaTepPUKOBEIE.

17. OcobeHHOCTH K COLMAIbHOM aJlanTalny Jitoie Tuna 'cupunTep’:

a) cpa3y OBICTPO M JIErKO aJarTUPYIOTCSI K HOBBIM YCJIOBHSM KU3HU;
0) nucapanTanus HacTymnaer yepes 10 - 12 j1eT; B) qucanantaius HacTyrmaer
yepes 1 - 2 rona; ) MEUIEHHO aJanTUPYIOTCS! K HOBBIM YCIIOBHUSIM KHU3HH;
1) IMcajanTaiys HacTynaer yepes 5 - 6 Jier.

18. OcobeHHOCTH K COLMAIbHOM afanTaluy Jitoel Tuna "craiep”:

a) ajanTanys K HOBBIM YCJIOBHSM CPEIbl MAET AJTUTEIBHO U TSXKEO;
0) nucananrauus Hactynaet yepe3 10 - 12 sier; B) Kak UTOT pa3BUBAIOTCS
XpOHHUYECKHE 3a00JIeBaHUs; T') MEMJICHHO aJalTUPYIOTCS K HOBBIM
YCJIOBUSIM JKU3HU; ) AMCaanTalus HacTynaer depes 5 - 6 JeT.
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19. Oco0eHHOCTH K COLMAIbLHON aJaTalliy JI0AeH THIIa ““MHUKCT

a) ajlanTanys K HOBBIM YCJIOBHSIM CPEbl UAET AJTUTEIBHO U TSKEO;
0) mucanmanranus Hacrymaer yepe3 10 - 12 yieT; B) 3aHUMAIOT POMEKY-
TOYHOE MECTO MEXKIy “‘CIpUHTEpamMHu’ W “‘crailepaMu’; T) MEIJIEHHO
aZanTUPYIOTCS] K HOBBIM YCIIOBHSIM KHU3HH; 1) TUCaJaNTalusl HACTYIaeT
yepe3 5 - 6 JeT.

20. OcHOBHBIE (PaKTOPHI 3I0POBBSI:

a) palMoOHAaJIbHBIN 00pa3 KU3HU; 0) TMKBUAALMS BPEIHBIX IPUBHIUEK;
B) (pu3nonornyeckoe cOaIaHCUPOBAHHOE MM TAHKE; T') aKTHBHOE IBUYKCHUE;
) TshKenble pU3nYecKrue Harpys3Ku.

21. Ocobenoctu ypbarieHosa:

a) Oosiee MHTEHCHBHBIM MeTa00JIU3M Ha €IWHUILY IUIomaau; 0)
BOBJICUEHHE B MUTPALIMIO BEILECTB HAa BXOZAE U BBIXOZAE U3 Hee; B) Oolee
MOIIHBIN MTOTOK OTXO/OB; T) HE3HAYUTENbHBIA META0OMN3M Ha SAUHULLY
TUIOIIA/IN; 1) MUHUMAJIbHBINA IOTOK OTXOJIOB.

22. Onpenenenre noHATUSA “310poBba” 110 BO3 3T0 cocTosiHueE:

a) COLMaJIbHOI0, OMOr€HETHYECKOro, MCUX0()U3NOIOTHYECKOTO U
(usugeckoro Onmaromony4wsi; 0) MOJIHOTO (HU3NYECKOTO, TYXOBHOTO U
COLIMAJIBHOrO OJaromnony4us, a He TOIbKO OTCYTCTBUE Ooyie3HEed u
¢u3nueckux AeeKTOB; B) COXPAHEHUS U Pa3BUTUS NCUXUUYECKHUX,
¢bu3nyeckux U OMOJIOTHMYECKHX ero (QYHKUHMH, ero onTHMailbHOH
TPYILOCTIOCOOHOCTH M COLMAJIbHON aKTUBHOCTH NPH MaKCHMalbHOU
IPOJOIKUTEIILHOCTH JKU3HU; T') COLUAIBHOIO, MCUX0()U3HOI0THYECKOTO
Onaronony4wsi; 1) OTCYTCTBHE OOJe3HEH U QPU3NYecKux Ae(eKToB.

23. 3nopoBbe unauBHUaa (1o B.I1.Ka3znaueesy):

a) COCTOSHHE COLIMAJILHOr0, OMOreHETHUECKOT0, ICUXO(PHU3HOIOT HUECKOTO
u Qusudeckoro Onaromnonyuusi; 0) cOCTOSHUE MOTHOIO (hU3UUECKOTO,
JYXOBHOTO M COLMAJIBLHOIO OJaromoiy4usi, a He TOJIBKO OTCYTCTBHE
OonesHell U pU3NUECKUX APEKTOB; B) MPOLIECC COXPAHEHUS U PA3BUTHUS
NCUXUYECKUX, QU3MIECKUX M OMOJIOTHYECKUX ero (GpyHKIuH, ero
ONTUMAJIBHOW TPYAOCIOCOOHOCTH M COLUMAIBHON aKTHUBHOCTH IpPHU
MaKCHUMaJIbHOM MPOAOIDKUTENLHOCTH )KU3HHU; T') COCTOSTHUE COLTUATIBHOTO,
NCUXO()M3MOIOrMYECKOT0 OIaronoayus; 1) IOJHOe OTCYTCTBHE OOe3HeH
1 GU3NUECKUX Ae(EKTOB.

24. 310poBbe NOMYISALNH 3TO:

a) COCTOSHHE COLIMAJILHOr0, OMOreHETHUECKOr0, ICUXO(PHU3HOIOT HUYECKOTO
u (usudeckoro Onaromonyuusi; 0) cOCTOSHUE MOTHOIO (hU3UUECKOTO,
JYXOBHOTO M COLMAJIBHOIO OJaromoiy4usi, a HE TOJIBKO OTCYTCTBHE
OoresHell n pU3NUeCcKuX JIePEeKToB; B) MPOLECC COUATbHO-MCTOPUIECKOTO
Ppa3BUTHA NICUXOPHU3UOIOTHUECKON U OMOIOTHYECKO )KU3HEAEeA TEIbHOCTH
HACEJICHHUS1, TPEEMCTBEHHOCTH MOKOJICHUH ITPH BCE BO3PACTAIOLIMX TEMIIAX

107



IIPOM3BOJICTBA, COBEPIIICHCTBOBAHKE YCIIOBUH KU3HH TTOMYJISIIIAN HA HOBBIX
TEPPUTOPHUSX; T) COCTOSHHUE COLUAIBLHOTO, MCUXOPU3HOIOIHIECKOTO
OJIaroroIry4usi; ) OJTHOE OTCYTCTBHE OOJIe3Hel U (PU3MUEeCKUX TePEKTOB.
25. Baneonorusi:

a) HayKa O pa3BUTHH OCHOB COXPaHEHUsI 30POBbS 3I0POBOI'0 YEJIOBEKA;
0) Hayka, H3yJaromiasi 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOOTHOLIEHHH, CIIOKUBIIUXCS
1 CKJIIbIBAIOLIMXCSI COBOKYITHOCTEH OPraHU3MOB C OKpPY KaIOLIei Cpesioif;
B) HayKa O XM3HHM; I') HayKa o Ouocdepe; 1) Hayka O 3710pOBOM oOpase
KU3HU.

JlabopaTopunasi padora

I. PeminTh cuTyannoHHbIe 3a4a4H 1O AHTOPONMOIKOJIOTHH.

No54. TInomane cymu 3emnu coctaBisier 149 MITH. KB. KM, HAacelIeHUE
3emuu 1o cocrostauio Ha 2020 rox — 7,8 muipa. dyenoBek. YenoBeuecTBO
HEPaBHOMEPHO 3aCENSET PA3JIMYHBIE SKOCHCTEMBI. Tponnyeckue jeca
3aHUMArOT 15 % momany cymu, rie npoxusaer 28 % HaceneHus 3eMIIu.
[Tnomwans creneld u caBaHH coctabisieT 21 % cymm. 31ech TpoKUBAET
12 % nacenenus. [1nomane mycTeins cocrasiseT 18 %, rae npoxkusaer 4
% wnacenenus, taiira 3anumaer 10 % cyuu, nacenenue 1 %. T'opHble
paiionsl coctaBisitoT 12 % nosepxnoctu 3emiuu. Ha 3Tol Tepputopuun
npoxkupaer 12 % nacenenusi. Ha cmelanHble Jieca yMEpEeHHOro mosica
npuxoautes 7 % cymu, rae npoxubaroT 42 % Hacenenus. [lonspHbie
3eMJIM U TyHJIpa cocTaBistoT 17 % cymm. 3nechk npoxkuBaeTr okono 1 %
HaceneHus: 3emin. PaccunTaTh OTHOCUTEIBHYIO IJIOTHOCTh HACENCHUS
JUTS YKa3aHHBIX 30H. Pe3ynbratel oTpa3uTh B TaOIuUIE:

OmHuocumenvbHas NAOMHOCHb HACEICHUS 8 PAaA3HbIX
IKocucmemax niaamemsl 3ems.

N Cpena IInomans B Hacenenne IT;moTHOCTH Hace-
/11 oOHUTaHUS KB.KM MJIH. Y€JIOBEK JIEHUS HA KB.KM
1 Tpommueckue neca
2 Crenu ¥ cCaBaHHBI
3 IlycTeian
4 Taiira
5 T'opHble palioHbl
6 CMelanHbIe jieca
YMEPEHHOTO TIosica
7 [TonsipHbIE 3eMn
W TYHJIpa

OOBACHUTH MIPUYUHBI OTHOCHTEJILHOM IJIOTHOCTU B Ppa3HbIX
OKOCHUCTEMAX.
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NeS5S. TIpoBecTu CpaBHUTENBHYI XapaKTEPUCTUKY M3MEHEHUH
OMOXMMHUECKUX ITOKa3aTeel KPOBH Y YesloBEKa B IPOLIECCe alanTaluu
k ycnousim Kpaitnero Cesepa.

H3menenusa HeKOmMopvIX dOUOXUMUUECKUX HOKazameneil Kpoeu y
uenoeexa 6 npoyecce aoanmayuu K yciosuam Kpaitnezo Cesepa

Cpok npokuBa- | OOwmii O6estok %. | Caxap kpoBu | Jlurmzer II-OKC
Hust Ha CeBepe. Mr%. Mr%. MKT%o.
1-2 mecsia 7,89 82 701 25,1
6 MecsIIeB 8,08 65 699 22,0

1 ron 8,00 73 659 24,7
1,5 roma 8,32 72 666 24,8
2 roma 8,20 91 652 24,8
Kuren Hoso- 8,56 92 476 19,8
cHOMpCcKa

O0GocHOBaTh OCOOCHHOCTH aJIalITAIlMH YeIOBeKa K yCIIoBusiM Kpalinero
Cesepa.

TEMA Nel17. 3KOJIOTHYECKHE OCHOBBITTAPASUTHU3MA

[lapazutusm — popMa COKUTENHCTBA JBYX TEHETHUECKH PAa3HOPOIHBIX
OpPraHU3MOB Pa3HBIX BUJOB, NP KOTOPOM OJUH OpPraHu3M (mapasur)
UCIIONB3YeT APYToi (X031MHA) KaK cpey OOMTaHMS U HCTOUHUK MUTaHUS,
HAHOCSI €My Bpel, HO He yOuBas ero. Pazgen Ouonmoruu, m3ydaromui
Mapa3uToOB, UX B3aMOOTHOILEHMS C XO351€BAMHU U OKPYXKAIOIIeH Cpenoil, a
TaKXe BBI3bIBAEMBbIC MMHU 3a00eBaHUS U Mepbl OOpbOBI C HUMHU Y
YeJioBeKa, JKUBOTHBIX M PACTEHU, Ha3bIBaeTcs napasurosnorueil. Coorser-
CTBEHHO, pa3nyaloT MEIULIMHCKYIO Mapa3suTOJIOTHIO, BETEPUHAPHYIO
300Mapa3UTOIOTHIO H (PUTONAPAZUTOIIOTHIO.

Henv 3anamua: 1. 3HaHUEe OCHOBHBIX MOHSITUM Mapa3uTOIOTHH,
KJIaCCH(MKAIUU [Tapa3UTOB; BUJIOB XO35I€B MAaPa3UTOB; KiIacCU(DUKAIINH
napasuTapHbIX 00NIe3HEH; Teorpa(UIecKoro pacpocTpaHeH st, 0COOCHHOC-
Teil MOp(OJIOTHH, ITUKIIOB Pa3BUTHS, ITyTEH 3apaKeHUs YeTIOBEKA ITATOTeH-
HBIMH MPOTHUCTAMH, TSIIbBMUHTAMHU U YWICHUCTOHOTUMH. 2. YMEHHE
OTIPEJICIIATH 10 BHEITHEMY BUTy BOXKHEHIIIIX BO3OYUTENEH [Tapa3suTapHbIX
3a0oneBaHuit yenmoBeka. 3. O3HaKOMIIEHHE C OCHOBHBIMH JISKAPCTBEHHBIMU
nperapaTamu JUIst JISUSHHsI TTapa3uTapHbIX 3a00I€BaHUI YeTIOBEKa.
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K 3anaTHIO HE00X0MMMO 3HATH OTBETHI HAa CJIEAYIOIIHE BOIPOCHI:

1. ITapa3utusm kak hopma 3KOIOrMIECKUX CBA3EH B IPUPOJIE, €r0 BUIBI.
MenunuHcKkast 1apa3uToIorus Kak 4acTb aHTPOIOIKOIOTHH, €€ 3aa4H.

2. XapakTepucTUKa Mapa3uToB M MX X03s€B. [lyTH MpoOHUMKHOBEHHS
apa3uToB B OpraHU3M uenoBeka. JKH3HEHHBbIE IUKIBI MTapa3uTOB.
UepenoBanue MOKOJICHUH W (eHOMEH cMeHbl Xo3simHa. [loHsiTue 00
WHTEHCUBHOCTH MHBa3uu. Cucrema “riapa3ut-xo3sun’’. Bzanmusie Mopdo-
(u3nonornyecKue ajanTaluy, BOSHUKAIOIIKME B Tpolecce ee PopMupo-
BaHUs.

3. [lapazurapubie 60s1e3HH, UX KIacCHPUKALIUS.

4. Yuenne E.H.ITaBnoBCKOro o mpupoaHoi 04aroBoCTH 3a00IeBaHui.

5. buonoruueckue 0OCHOBBI MPOPHUIAKTUKH MTaPA3UTAPHBIX 3a00/IeBaHHH
YyeJoBeKa.

Jlurepartypa:
1.¢.227-239.2. c. 321-342.

TecTsl AJIs1 IPOBePKH YPOBHS 3HAHMI 1O Teme

1. AHTHONO3: @) OAMH OPTraHU3M BBLAEISIET BEIECTBA, YTHETAIOIIHE KU3Hb
JpYyroro opranusma; 0) B3aMMOOTHOLICHHS M1y OpraHU3MaMH OJJHOTO
BHJa B OIMHAKOBBIX YCIOBHUSIX Cpenbl; B) GOpMa COKUTEILCTBA MEXKLY
OpraHu3MaMH Pa3HbIX BUAOB; T') B3AUMOOTHOILICHHUS My OpraHU3MaMu
PasHBIX BUIOB B Pa3HBIX YCIOBUSAX Cpedbl; 1) (OPMBI COXHUTENbCTBA
OpPraHU3MOB OJTHOT'O BUJA.

2. KoHkypeHIHs: a) OIMH OpraHu3M BBIIEISCT BELIECTBA, YTHETAIOIINE
XKHU3Hb JIPYTOro opraHusma; 0) B3aMMOOTHOLICHHUS MEXKIY OpraHu3MaMu
OIHOTO BHJIa B OJIMHAKOBBIX YCJIOBHUSX Cpelbl; B) (hopMa COXHUTENBCTBA
MEXAY OpPraHM3MaMH Pa3HbIX BHJOB; I') B3aHMOOTHOLICHHS MEXIY
OpraHM3MaMH pa3HbIX BUIOB B Pa3HBIX YCJIOBHUSX Cpensl; A) (Gpopmbl
COXKUTENTLCTBA OPIaHU3MOB OJIHOI'O BUJA.

3. CuMOM03: ) OMH OPraHU3M BBIJICIISIET BEIIECTBA, YTHETAIOMINE )KU3Hb
JpYyroro opranusma; 0) B3aMMOOTHOLICHHS M1y OpraHU3MaMH OJJHOTO
BHJa B OIMHAKOBBIX YCJIOBHUSIX Cpenbl; B) GOpMa COKUTEILCTBA MEXKLY
OpraHu3MaMH Pa3HbIX BUAOB; T') B3AUMOOTHOILICHHUS My OpraHU3MaMu
PasHBIX BUIOB B Pa3HBIX YCIOBUSAX Cpedbl; 1) (hOPMBI COXHUTENbCTBA
OpPraHMu3MOB OJTHOT'O BU/A.

4. Ilapa3utusMm: a) ciMOM3 C OZHOCTOPOHHEH MOJB30H Oe3 ymepOa st
naprtHepa; 0) popMa COKUTENBCTBA ABYX OPIaHU3MOB Pa3HbIX BUJIOB, IIPH
KOTOPOM OIMH OPTaHM3M HCIONb3YET JAPYroro Kak MCTOYHUK MUTAHHS U
Cpely CyIIEeCTBOBaHMUsS, MPUUYUHSIS €My Bpeld, HO, KaK MpaBujo, HE
YHAYTOXAs €r0; B) 00OFIOMOIIE3HBIN MOJIOKUTEIbHBIN CUMOKO03; T') (hopma
COXHTEIbCTBA JIBYX OPraHM3MOB Pa3HbIX BUIOB, MPH KOTOPOM OJUH
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OpraHM3M HUCHOJIB3YET IPYroro Kak ICTOUYHHUK ITUTAHUSI K CPEeIly CYIIECTBO-
BaHUsI, IPUUYUHSS €My Bpell ¥ yOuBas ero; 1) opMa COXUTEILCTBA JIBYX
OpPraHU3MOB, MIPU KOTOPOM OIMH OPTaHU3M HCIIONB3YET IPYroro Kak
MCTOYHHK TUTaHUS yOUBas €ro.

5. MemuuuHCKas Mapa3uToNOrus U3y4aeT OMOJNOTHIO M JKOJIOTHIO, HX
B3aMMOOTHOIICHHS C X035€BaMU U OKPYKaroLel Cpeoil mapa3uToB:

a) 4eNoBeKa, )KUBOTHBIX U PACTEHUI; 0) UellOBEeKa; B) CEITbCKOXO3SHCT-
BEHHBIX KUBOTHBIX; T') YEJIOBEKA U CEIIbCKOXO3SHCTBEHHBIX JKUBOTHBIX; [T)
YENIOBEKa U JIMKUX )KHUBOTHBIX.

6. OUTOHIIU/TBI 3TO AHTHOUOTUKHU, BBIJICIISIEMBIE:

a) pacteHusMHU; 0) rpubGamu; B) BUpycaMH; I') OaKTEpPHUSMH; JI)
JKUBOTHBIMH.
7. Ilapa3uTel 3TO OPraHU3Mbl, HCTIONIB3YIOLHIE APYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MbI
B KayecTBe:

a) ICTOYHUKA TUTAHUSI U CPe/Ibl OOUTAHUS; 0) UICTOYHUKA MTUTAHUS; B)
Cpenbl MUTaHMsL; T) OKPY>KaloIIeH cpelpl; a) Ouorora.

8. MOHOKCEHHBIE Tapa3uThl Pa3BUBAIOTCS B!

a) OTHOM XO3siMHE; 0) JBYX MJIM OOliee Pa3HbIX X03s5€Bax; B) TIOUBE; I')
BOJIC; 1) TIOYBE U BOJIE.

9. I'erepokceHHbIE Tapa3uThl Pa3BUBAIOTCS B!

a) OTHOM XO3siMHE; 0) JBYX MJIM OOJiee Pa3HbIX X03s5€Bax; B) TIOUBE; I)
BOJI; [T) TIOYBE U BOJIE.

10. T'eorenbMUHTBI 3TO YEPBH-TIAPA3UTHI, KOTOPHIC Pa3BUBAKOTCS:

a) CO CMEHOM X03sieB; 0) B 1I0YBE; B) O€3 BBIXO/a BO BHEIIHIOK CPEILy;
I') OIHOM XO3SIMHE; JT) BOJIC.

11. buorebMHHTHI 3TO YepBU-TIAPA3UTHI, KOTOPHIC Pa3BUBAIOTCS:

a) co CMEHOH X03sieB; 0) B TI0YBE; B) 0€3 BBIXOJ[a BO BHEIIHIOK CPELY;
I') OIHOM XO3SIMHE; ) BOJIC.
12. KoHTaKTHBIE TeIbBMUHTBI:

a) CO CMEHOM X03sieB; 0) B 1I0YBE; B) O€3 BBIXOZa BO BHEIIHIOK CPEILy;
I') OMHOM XO3SIMHE; JT) BOJIC.

13. X03s1MH napas3uTa 3T0 OpraHu3M, Y KOTOPOro Mapas3ur:

a) oOMTaeT BpeMEHHO WJIM TIOCTOSIHHO M Pa3MHOYKAETCsI TIOJIOBBIM HJIH
OecrosibIM IyTeM; 0) TOCTUraeT MOJIOBO3PENON CTaJuH U Pa3MHOKAETCS
MOJOBBIM CITOCOOOM; B) OOMTAaeT JUYMHOYHAS CTAJUs TMapa3uTa U
BO3MOXKHO O€CIIOIOe Pa3MHOXKEHHUE; T') IOCTUTaeT MOJIOBO3PETION cTaaun
Y pa3MHOXKaeTCsl OECIONIBIM CIIOCOO0M; 1) OOUTACT JTMYMHOYHAS CTaIIHS
napasura 1 BO3MOXHO MOJI0OBOE Pa3MHOKEHUE.

14. OxoHUaTENBHBIN XO3MH 3TO OPraHU3M, Y KOTOPOTO Mapa3uT:

a) oOMTaeT BpeMEHHO WJIM TIOCTOSIHHO M Pa3MHOKAETCsI TOJIOBBIM HJIH

OecrosibIM IyTeM; 0) TOCTUraeT MOJIOBO3PENON CTa Ui U Pa3MHOKAETCS
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MOJIOBBIM CITOCOOOM; B) OOMTaeT JUUMHOYHAS CTaJausl Napa3uTa U
BO3MOYKHO O€CITolIoe pPa3MHOKEHHUE; T') IOCTUTAET MOJIOBO3PEIION CTa TN
Y pa3MHOXAETCs OECITONIBIM CIIOCOOOM; 1) OOMTAeT TUYMHOYHAS CTa U
rapasuTa U BO3MOXKHO IOJIOBOE PA3MHOXKEHUE.

15. IIpoMexxyTOUHBIN XO35IMH 3TO OPraHU3M, y KOTOPOIo apas3uT:

a) oOuTaeT BpEMEHHO HJIM MTOCTOSTHHO M PA3MHOKAETCS ITOJIOBBIM WITH
OecrosbIM ITyTeM; 0) TOCTUTaeT MOJI0BO3PEION CTaJIuN U PAa3MHOKACTCS
MOJIOBBIM CITOCOOOM; B) OOMTaeT JUUMHOYHAS CTaaus Napa3uTa U
BO3MOYKHO O€CITOIIoe Pa3MHOKEHHUE; T') IOCTUTAET MOJIOBO3PEIION CTa I
Y pa3MHOXAETCs OECITONIBIM CIIOCOOOM; 1) OOMTAET TUYMHOYHAS CTaJUS
rapasuTa U BO3MOXKHO I1OJIOBOE PA3MHOXKEHUE.

16. O6nuraTHBIN XO35IMH 3TO OPraHK3M, Y KOTOPOTO MapasuT:

a) JydIlle BBDKUBAET, OBICTPO pacTeT U Ooiee MIOMOBUTHI; 0) MOXKET
o0UTaTh, HO HE TOJHOCTHIO AJIANITUPOBATHCS; B) HE pa3BUBAETCS, a
HaKOILTUBACTCS B MHBA3WOHHOM CTaJIUU; T') JyYIlle BBDKUBAET, MEIJICHHO
pacTer u MeHee TUIOJIOBHT; 1) MOXKET OOMTATh U IMOJHOCTBIO aJalTHPO-
BaThCH.

17. daxkynbTaTUBHBIN X0351H 3TO OpPraHU3M, Y KOTOPOIO [Tapa3uT:

a) JIydIlle BEDKHBAET, OBICTPO pacTeT U Ooee IIIOAOBUTHL; 0) MOXKET
o0UTaTh, HO HE TOJHOCTHIO AJIANITUPOBATHCS; B) HE pa3BUBAETCS, a
HaKOITUBACTCS B MHBA3WOHHOM CTAJIUU; T') JyYIlle BBDKUBAET, MEIJICHHO
pacTer u MeHee TUIOJIOBHT; J) MOXKET OOMTaTh U IMOJHOCTBIO aJalTHPO-
BaThCAL.

18. Pe3epByapHBbIii X035MH 3TO OpraHU3M, y KOTOPOTO Mapa3nT:

a) JydIlle BBIXKUBAET, OBICTPO pacTeT U Ooyee MIOMOBUTHI; 0) MOXKET
o0UTaTh, HO HE TOJHOCTHIO AJIANITUPOBATHCS; B) HE pa3BUBAETCS, a
HaKOILTUBACTCS B MHBA3WOHHOM CTaJIUU; T') JyYIlle BBDKUBAET, MEIJICHHO
pacTer u MeHee TUIOJIOBHT; J) MOXKET OOMTaTh U IMOJHOCTBIO aJalTHPO-
BaThCH.

19. [lepopasibHbIN MYyTh 3apa>keHUs] 3TO NTPOHUKHOBEHHUE MHBA3MOHHBIX
CTa/IMii Mapa3uTa B OPTaHU3M XO3SMHA:

a) yepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHHKAX KHUILEYHHMKA 0€3 BHIXOAAa BO
BHEIIIHIOIO CPE/TY; B) Uepe3 HEMOBPEXKJICHHYIO KOXKY; T') Uepe3 TUIAICHTY B
OpraHu3M ILIOZIA; 1) IIPH KOHTAKTE C 3arPsSI3HEHHBIM OSITheM, MEIUIIMHCKIM
WHCTPYMEHTapHUEM.

20. BHyTpUKUIIICUHBIN TyTh 3apaKEHUs TO IPOHUKHOBEHUE HHBA3MOHHBIX
CTa/IMii Mapa3uTa B OPTaHU3M XO3SMHA:

a) uepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHHKAX KHUIIEYHHKA O€3 BBIXOJa BO
BHEIIIHIOIO CPE/TY; B) Uepe3 HEMOBPEXKJICHHYIO KOXKY; T') Uepe3 TUIAICHTY B
OpraHu3M ILIOZA; 1) IIPH KOHTAKTE C 3arPsS3HEHHBIM OeIThbeM, MEIUIIMHCKIM
WHCTPYMEHTapHUEM.
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21. IlepkyTaHHBII MyTh 3apa)K€HUsI 3TO MPOHUKHOBEHNE MHBA3HOHHBIX
CTaaui napasnuTa B OPraHu3M XO31Ha!

a) uepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHHKAX KWIIEYHHKa Oe3 BBIXOAa BO
BHEILHIOIO CPE/Ly; B) Uyepe3 HEMOBPEKACHHYIO KOXKY; T) uepe3 IJIalleHTy B
OpraHM3M IUI0/IA; 1) IPH KOHTAKTE C 3arpsi3HEHHBIM OelIbeM, MEAMLMHCKIM
MHCTPYMEHTapHEM.

22. TpancnianeHTapHbIH NYTh 3apak€HUs 3TO NPOHUKHOBEHUE
WMHBA3HOHHBIX CTAMH Tapa3uTa B OPraHU3M XO35IMHA!

a) uepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHHKAX KWIICYHHKa Oe3 BBIXOAa BO
BHEILHIOIO CPE/Ly; B) Uyepe3 HEMOBPEKICHHYIO KOXKY; T) uepe3 IJIaleHTy B
OpraHM3M IUI0/1A; 1) IPH KOHTAKTE C 3arpsi3HEHHBIM OelIbeM, MEAMIMHCKIM
MHCTPYMEHTapHEM.

23. KOoHTaKTHBIN My Th 3apa keHHsI 3TO IPOHUKHOBEHNE NHBA3UOHHBIX CTaANI
napasuTa B OpraHU3M XO35HHA:

a) uepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHMHKAX KWIIEYHHKa Oe3 BBIXOJa BO
BHEILHIOIO CPE/Ly; B) Uyepe3 HEMOBPEKICHHYIO KOXKY; T) uepe3 IJIalleHTy B
OpraHM3M IUI0/IA; 1) IPH KOHTAKTE C 3arpsi3HEHHBIM OelbeM, MEAMIMHCKIM
MHCTPYMEHTapHEM.

24. TpaHCMUCCUBHBIH Iy Th 3apa>KEHUs1 3TO POHUKHOBEHNE NHBA3HOHHBIX
CTaauil apa3nuTa B OPraHu3M XO31Ha!

a) uepe3 por; 0) pa3BUTHE B BOPCHHKAX KWIIEYHHKa Oe3 BBIXOAa BO
BHEILHIOIO CPe/Ly; B) Uyepe3 HEMOBPEKACHHYIO KOXKY; T) uepe3 IJIalleHTy B
OpraHu3M II0JA; 1) HOCPEICTBOM KPOBOCOCYIINX YICHHUCTOHOTHX.

25. luBa3uoHHble 00Je3HM 3TO OOJE3HU YEIOBEKa, BHI3BIBAEMBIC
NaTOr€HHBIMU:

a) mpoTrcTtamu; 0) reIbMUHTAMH M WICHUCTOHOTMMH; B) OAKTEPHSIMU;
T') BUPyCaMH; 1) KPOBOCOCYILIUMH YJICHUCTOHOTUMH.

26. Undexnuonnsie 0607€3HU 3TO OOJE3HU YEIOBEKA, BBHI3BIBACMBIC
NaTOreHHBIMU:

a) mpoTrcTamMu; 0) reIbMUHTAMH M WICHUCTOHOTMMH; B) OAKTEPHSIMU;
T') BUPyCaMH; 1) KPOBOCOCYILIUMH YJICHUCTOHOTUMH.

27. TpancMuccUBHBIE OONIE3HH 3TO OOJIE3HU YEIIOBEKA, BHI3HIBACMBIC:

a) MpoTUCTaMHu; 0) TeTbMUHTAMH U YICHUCTOHOTMMH; B) OAKTEPHUSIMHU;
T') BUPyCaMH; 1) KPOBOCOCYILIUMH YJICHUCTOHOTUMH.

28. AHTPOMOHO3bI 0OJIE3HU 3TO OOJIE3HHU, BO3OYIUTETH KOTOPHIX MOTYT
Napa3uTHPOBATH!

a) TOJIBKO Y YeNOBeKa; 0) y )KMBOTHBIX U YEJIOBEKa; B) Ha ONPECIEHHBIX
TEPPUTOPHSIX, HE3AaBUCUMO OT YEJIOBEKA; I') TOJIBKO Y KUBOTHBIX; J1) Y
pacTeHui ¥ )KUBOTHBIX.

29. 300H03bI 3TO O0NIE3HHU, BO3OYAUTENN KOTOPBIX MOTYT Tapa3uTHPOBATh:

) TOJIBKO Y UeJioBeKa; 0) y )KMBOTHBIX U YEJIOBEKa; B) Ha ONPEeTICHHBIX
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TEPPUTOPHSIX, HE3aBUCUMO OT YEJIOBEKA; T') TOJBKO Y YKHBOTHBIX; 1) Y
pacTeHU U )KHBOTHBIX.

30. [IpuponHo-04aroBeie 3a00I€BaHUS ATO O0JIE3HU, BO3OYUTEIN KOTOPBIX
MOTYT IMapa3UTUPOBATH:

a) TOJTLKO y YesTOBeKa; 0) y )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA; B) HA OMPEEIICHHBIX
TEPPUTOPHSIX, HE3aBUCUMO OT YEJIOBEKA; T') TOJBKO Y YKHBOTHBIX; 1) Y
pacTeHU U )KHBOTHBIX.

31. BHyTpuKJIE€TOUHBIE Tapa3UTHI:

a) JIeHIIMaHus, Ia3MOJINHU, TOKCOIUIa3Ma; 0) nu3eHTepuiiHas ameoa,
IIHCTOCOMBI, TNYMHKH TPUXUHEIUTBI, YECOTOUHBIH 3y/ICHb; B) OIIMCTOPXUC,
(hacumona, maparoHUMycC; T) CBUHOW IIeNeHb, acCKapuaa; 1) OCTPHUIIA,
BJIACOIJIAB.

32. TkaHeBbIE MApa3UTHI:

a) JISHIIMaHus, JIa3MOJINHU, TOKCOIUIa3Ma; 0) nu3eHTepuiiHas ameoa,
I CTOCOMBI, TUYMHKH TPUXUHEIUTBI, Y€COTOYHBIH 3y/ICHB; B) O CTOPXUC,
(hacumona, maparoHUMYC; T) CBUHOW IENeHb, acKapujaa; J) OCTpHIa,
BJIACOIJIAB.

33. BHyTprOrpaHHble Mapa3uThl:

a) JISHIIMaHus, Ia3MOJINHU, TOKCOIIa3Ma; 0) nu3eHTepuiiHas ameoa,
I CTOCOMBI, TNYMHKH TPUXUHEILUTBI, YECOTOUHBIH 3Y/ICHb; B) OIIMCTOPXUC,
(hacumona, maparoHUMyC; T) CBUHOW IIENeHb, acKapuaa; 1) OCTPHUIIA,
BJIACOIJIAB.

34. TlonocTHbIE Tapa3UTHI:

a) JNeIMaHus, IJIa3MOIUH, TOKCOIUIa3Ma; 0) Au3eHTepuiinas ameoa,
I CTOCOMBI, THYMHKH TPUXUHEIUTI, Y€COTOUHBIH 3y/ICHb; B) O CTOPXUC,
(hacumona, maparoHUMYC; T) CBUHOW IENeHb, acKapujaa; J) OCTpHIA,
BJIACOIJIAB.

35. MOHOKCEHHBIE Tapa3UTHI:

a) ackapu/ia, BJacoriaB, aHKUIOCTOMA; 0) MaJIIpUNHBIN T1a3MO/INH, B)
CBUHOU IIETICHb, KOIIAYUH COCAIBIINK; T') BIIIH, OJIOXH; 1) KJICIIH, MYXH.
36. I'eTepokceMHbIE Mapa3HTHI:

a) ackapwu/ia, BIacOIIaB, aHKUIJIOCTOMA; 0) MaIIAPUITHBIN TIIa3MOJIHIA;
B) CBUHOI IIENIEHb, KOIIIAYUH COCANBIIUK; I') BIIIN, OJIOXHU; 1) KJICIIN, MyXH.

JlabopaTopnasi padora
I. U3yunTs B My3ee Makponpenaparsl Napa3’uTOB 4YeJ0BeKa:
OIKCTOPXUC, (hacLoIa, CBUHON 1 ObIYMIA COMUTEPBI, PUHO3HOE MSICO CBUHBH,
LACTUIIEPKO3 TOJIOBHOIO MO3Ta YENIOBEKA, INCTUIIEPKO3 CEep/ILia YeTIOBEKa,
aJIbBEOKOKKO3 ITEUEHN YEI0BEKa, SXMHOKOKKO3 TIEUEHH YelIOBEKa, ACKapH/Ia,
BJIaCOIJIaB YE€NOBEKa, aCKapHuJ03 MEYeHH, 3aKylNopKa KHIIEYHHKa
ackapuaaMu, Tpuxonedasies KHIIeuHUKa YeJI0BeKa, PUIITA.
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II. M3yunTh neMOHCTpPAalMOHHBIE Mpenaparbl (0e3 3apHCOBKH):
co0aumii Kieml, BOIIb I'OJOBHAs, 0J0Xa 4eJoBeuecKasi, JeHIIMaHus,
JSIMOJTHSL, OTIMCTOPXHUC, KAPIIMKOBBIH 1IENIEHb.

TEMA Nel8. SITIOBUTBIE I'PUBbI 1 PACTEHH ST

SnOBUTOCTH — 3TO YHMBEpCAJIbHOE SIBJICHUE B JKMBOU NMPHUPOJE,
npeJcTaBIsoliee coO0M OfMH U3 MEXaHU3MOB B O0pbOe 3a CyILEeCTBO-
BaHUE. S1bl, y4acTBYIOIIHE B MEXKBHUIOBBIX B3aWUMOOTHOIICHHUSIX,
Ha3bIBaIOTCS anjoMaHaMu. K ajmioManam OTHOCSTCS si/ibl, BhIpaOaThiBa-
eMble rpuOaMi — MUKOTOKCHHBI, PACTCHUSIMU — (DUTOTOKCHHBI, JKUBOTHBIMU
— 300TOKCHHBI. AJIJIOMaHbI UCIIOJIB3YIOTCSI B MEKBUAOBBIX OTHOIICHHUSAX
KaK OTIIYTMBAIOIIUE BEIIECTBA, BEIIECTBA, NPHUKPBIBAIOIINE OErcTBo,
CYIPECCOPBI, sIJIbl, MHIYKTOPbI, IPOTUBOSI M, IPUMAaHKH.

CornacHO TOKCHHOJIIOTHYECKOW KJIACCU(PHUKALNU SJOBUTHIE TPUOBI U
pacTeHus AenATCA Ha 2 TPYIIbl: Oe3YCIOBHO SIIOBUTHIE (SII0BUTOCTD
SBIISIETCS BUAOBBIM IPU3HAKOM) M YCIOBHO SIJOBUTHIE (TOKCHYHOCTD
TPOSIBIISICTCS JIMIIB [P ONPECTICHHBIX YCIOBUSIX: MPU HENPaBUIbHOM
XpaHEHUHU CBIPbs, (DEPMEHTATHBHOM BO3ACHCTBUU I'pHOOB, MUKpOOpra-
HHU3MOB U T.71.). B rpyriy 6e3yciioBHO sITOBUTBIX IPHOOB M paCTEHUI BXOIUT
noArpymnmna ocobo SAOBHUTHIX, Y KOTOPBIX Majble J03bl MUKO- U
(DPMTOTOKCHHOB BBI3BIBAIOT OTPABIISIIOIINH 3 PeKT.

DUTOTOKCHHBI MOTYT KOHLIEHTPUPOBATHCS B JTIOOBIX OpraHax pacTeHui,
Y KOJIMYECTBO X MEHSAETCS B 3aBUCUMOCTH OT Ce30Ha roa. B wactHocTH,
B 3alacaloluX MOJ3EMHBIX OpraHaXx MakKCUMyM (UTOTOKCHHOB
HaKaIIMBAETCsl B TIEPHOJ] 3UMHETO ITOKOS (OT JIUCTOIAA 10 PACITYCKaHHS
JMCTHEB), B HAJ3EMHBIX OpraHax — B IEPHOJ LBETEHUS U CO3PEBaHMUS
TUJIO/IOB.

K OCHOBHBIM TOKCHUYECKHM BEILIECTBAM PACTEHUIH OTHOCSTCS aJKaJlo-
UJIbl, OpraHUYECKUE KHUCIOTHI, JUMHUJbI, TEPIECHOUbI, CEpIEeUHbIC
IJIMKO3U/Ibl, CATIOHMHBI, (JIaBaHOM IbI, TAHUHBI, KyMapUHBI U aHTPAXHHOHBI.

Leny 3anamusn: 1. 3Hanue knaccu(UKauu SIOBUTHIX TpuOOB,
pacTeHui; XapaKTepUCTUKN MUKO- 1 (PUTOTOKCHHOB; KAPTHHBI OTPABICHUS
SAJOBUTBHIMH TPHOaAMH, HU3IIUMH M BBICIIUMH PACTCHUSIMH. 2. YMEHHUE
OnpeAeisaTh MO BHEUIHMM HpHU3HAKaM SIJOBUTHIE pacTeHHs 3.
O3HakoMJIeHHE ¢ MepaMH NPO(UIAKTUKN OTPaBJICHUSI PACTUTENbHBIMU
AIaMH.

K 3ansiTuio Heo0X0IMMO 3HATH OTBETHI HA CJIeIyIOLIUe BOIPOCHI:
1. SgoBUTOCT — YHUBEpPCAJIbHOE SBJIEHUE B MPUPOJE.
DUTOTOKCUHOJIOTUS KaK HayKa, €€ LENU U 3a1a4HU.
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2. Knaccudukauusa sigoBUTHIX T'puOOB. MHUKOTOKCHUHBI, UX
XapaKTepUCTHKA.

3. SlnoBUTBIE MUKPO- K MAaKpOMULETHI. VICTIONIb30BaHNE MUKOTOKCHHOB
B papmanuu. [Ipodunakrrka orpasieHus rpudamu.

4. SlnoButsle pacTeHus, UX Kiaccuukamus. SI10BUTHIE OpTraHbl
pacTeHuil.

5. SlnoBuThbIE BelecTBa, MPOAYLHUPYEMbIE PACTEHUAMH. MexaHU3Mbl
HUX JIENCTBUSL.

6. Husmme simoButhie  pacTeHHs, X (UTOTOKCHHBI, MEXaHU3M HX
JENCTBUS.

7. Bpicmine sA10BUTHIE pacTeHUs, UX (UTOTOKCHHBI. MexXxaHU3MBbI
JeHCcTBHUS (QUTOTOKCMHOB Ha OPraHM3M YEIOBEKa.

8. ®UTOTOKCHHBI KaK CBHIPbE JJIS MOJYy4YEHHUS JEKAapCTBEHHBIX
MpenapaToB.

Jlurepartypa:
1. c. 240-261. 2. c. 452-456.

TecTsl AJIs1 IPOBePKHM YPOBHS 3HAHMI 1O Teme

1. ITepednciuTh 561, OTHOCALIMECS K aJUIOMaHaM:

a) MUKOTOKCHHBI; 0) HHIIYKTOPBI; B) (DUTOTOKCHHBI; T) 300TOKCHHBI; [T)
JPrOTOKCHHBI.
2. Tokcuyeckre BELEeCTBa, BXOISIIINE B COCTaB MUKO- U (DUTOTOKCHHOB!

a) aJIKaJOM/Ibl, TEPIUHOMIBI, CATIOHUHBI, (HJIaBOHOUBI; O) ceplieuHbIe
[JIMKO3U/bl, TAHUHBI, KyMapUHbI, aHTPaXUHOHBI; B) HEHPOTOKCHHBI,
LUTOTOKCHHBI; T') TUIHJIBL; 1) OPraHMYECKHUE KUCIIOTHI.
3. SlnoBUTBIE MUKPOMMIIETHI:

a) CBUHYILKA; 0) acnepruiuyc; B) Gy3apuyMm; I') KJIaBHUIEIC; a) OneqHast
MOTaHKa.
4. Tokcn4eckne KOMIIOHEHTHI 512 aclepruyca:

a) MyckapuH; 0) ¢amronaunsl; B) apnarokcunsl B, B,, C,, C,; 1)
IPrOTOKCUHBI; /1) CATIOHHHBI.
5. Tokcnveckne KOMIOHEHTHI fa Qy3apuyma:

a) MaJIOCTpUH; 0) CalOHWHBI, (JIAaBAHOUABI; B) HUKYTOTOKCHH; T)
TPHUXOTELIEHOBbIE MUKOTOKCHHBI; J1) KYMapuH, AUKyMapHH.
6. Tokcuueckre KOMIIOHEHTHI /1a KJIaBUIETICa!

a) TPUXOTEIEHOBbIE MHUKOTOKCHUHBI; 0) KyMapuH, JUKyMapuH; B)
9PrOTOKCHHBI; T) CepACUHBIC IITMKO3UAbI; [1) CATIOHUHBI.
7. Mepbl npoUIaKTHKN OTPABIICHUSI MUKPOMULIETAMH

a) KOHTPOJIb 32 COCTOSIHUEM MTUIIEBBIX MPOILYKTOB U KOPMOB; 0) U3bSITHE
MUIIEBBIX MPOAYKTOB MPH MOIO3PEHUH Ha 3arpsi3HEHHOCTh UX MHKOTOK-
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CHUHAMU; B) HE yNOTPEOJSATh B MUIILY MTOAIOPYEHHBIC UM HEMPaBUIIBHO
XpaHsIIeCs: 3€PHOBBIE U OBOILIM; T') HE cOOMpaTh HE3HAKOMBIEC BHJIBI
rpuOOB; 1) HE MPUMEHSTH JUIsI CAaMOJICUCHUS SIIOBUTHIE TPUOBI U MX
JKCTPAKTHI.

8. SlnoBuThHIE MAKPOMMUIIETHI:

a) psIIOBKH; 0) CBUHYIIKH, CTPOUKH, CMOPYKH; B) OJIe/IHAs TOTaHKA; T)
MYXOMOD; /1) KOJIIIaK KOJIBYaThIN.

9. Tokcu4yeckre KOMITIOHEHThI MUKOTOKCHHOB CBUHYILIKH:

a) MycKapuH; 0) a(JIaTOKCHHBI; B) KaHLEPOICHHbBIE COCIUHEHHUS; T)
AQHTHUTCHBI, U3MEHSIOIINE COCTaB KPOBH; /1) CAIIOHUHHBI.

10. Tokcruyeckre KOMIIOHEHTHI /12 OJI€AHOM ITOraHKU:

a) KaHIIEPOTreHHbIE BEIecTBa; 0) aMaHUTHHBI, (DaJUIOMIUHBL, B) aTPO-
[IUH; T') CKOIIOJIAMHH; 1) CATIOHUHBI.

11. Tokcnueckue KOMIOHEHTHI /ja KpacHOro MyXoMopa:

a) MyCKapuH, XonuH; 0) OerauH, OydoreHun; B) OynbOOKaIHUH; T)
TEPIMHOU/IBI; /1) CATIOHHHBI.

12. Tokcrueckre KOMIIOHEHTHI 51/1a CTPOYKa OOBIKHOBEHHOI'O:

a) TPUTEPNUHOMUBL; 0) KOIXULUH; B) TAHUHBI; T) THPOMUTPHH; 1)
CAIlOHUHBEI.

13. IlpodunaxkTrka OTpaBIeHUSI MAKPOMULIETAMHU:

a) KOHTPOJIb 32 COCTOSIHUEM MHILEBBIX MPOAYKTOB U KOPMOB; 0) HE
coOupaTh HE3HAKOMBIE BU/IbI TPUOOB; B) HE IPUMEHSTH U1l CAMOJICUCHHUS
SJOBUTBIC TPUOBI M UX HKCTPAKTHI; T) U3bATUE MHUILEBBIX POLYKTOB IIPH
MOZ03PEHNH Ha 3arpsi3HEHHOCTh UX MUKOTOKCUHAMM; 1) HE YIIOTPEOISITh
B ITHUILY TONIOPYECHHBIE HJIH HETIPABUIIBHO XPaHSIINECS 36PHOBBIE U OBOLLIH.
14. Tokcnueckue KOMIIOHEHTHI si1a TulayHa-0apaHia:

a) cenaruH; 0) KJIaBaTWH, KJIaBaTOKCHH; B) 3PrOTOHUH; T') HUKOTHH; J)
OyIILOOKAITHHH.

15. Tokcuyeckne KOMIIOHEHTHI s/1a XBOILA I0JIEBOTO:

a) MaFOCTPUH, CAallOHUHBI, 0) (PaBOHOBBIE ITTMKO3U/IbI; B) aCIIHINHON,
T') COTM KPEMHHUEBOW KUCIIOTHI; 1) OylIbOOKAITHUH.

16. Tokcuyeckre KOMIIOHEHTHI siJja IMUTOBHUKA MYKCKOT'O:

a) (GnaBOHOBBIC IMTMKO3MBL; 0) QuiaMKcHHOBas M (HIaBOCIMIMHOBAS
KUCJIOTBI; B) CIIUIMHOII, aIbOACIIN/IMH; I') COJIM KPEMHHUEBOH KUCIIOTHI; [T)
OyITLOOKAITHHH.

17. Tokcnueckre KOMIIOHEHTHI 5171 3 eIPhI JIBYXKOIOCKOBOW

a) MyCKapHH, XONMH; 0) KiIaBaTHH, KJIaBaTOKCHH; B) 3(eaApHH,
TICEBI03(EPUH; T') COJTM KPEMHHEBOK KHCIIOTHI; /1) OyIbOOKAITHHH.
18. Tokcuueckrue KOMIIOHEHTHI si1a JaHbIIa MaiCKOro:

a) KOJIXMILIMH M KOJIXaMUH; 0) KOHBaJJIapWH, CEpACYHBIE ITTUKO3H/IB; B)
CAaIlOHUH; T') aCMIaAWHOI; 1) OyIbOOKAITHUH.
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19. TokcuuecKkue KOMITOHEHTHI sijia OeJICHbI YePHOI:
a) aenprH, KOMXULUH; 0) KoherH, NanaBepuH; B) KyMapHH, TIKyMapHH;
I') aTPOIHH, CKOITOJIaMUH, THOCIIUAMHUH; 1) OyJIbOOKAITHIH.
20. Tokcrueckre KOMIIOHEHTHI si/ia JypMaHa 0OBIKHOBEHHOTO:
a) KOJIXUIIUH, KOJIXaMUH; 0) aTpONH, CKOIIOJIaMIH, THOCIIHAMIH; B)
a¢enpuH, nceno3heapuH; r) KOHUUH; 1) KOHTUIPHH.
21. Tokcuueckre KOMIIOHEHTHI s1/1a TTacjeHa YepHOro:
a) aTpOIMH, CKOIOJIaAMHH; 0) CallOHUH; B) CEpACUHBIC TIIMKO3HU/IBL; T)
KOHUUH; 1) KOHTUJIPUH.
22. Toxcuueckre KOMIIOHEHTHI 51712 BeXa OOBIKHOBEHHOT'O:
a) ¢maBoHOMABI; 0) KyMapuH, IMKYMapuH; B) IUKYTOTOKCHH; T)
CaHI'BUHAPUH; 1) KOHTHJPHH.
23. Tokcuueckue KOMIIOHEHTBI JIFOTHKA S0BUTOIO:
a) TebanH; 0) KymMapuH; B) JIaBOHOHMIbI; T) CAHTBUHAPHH; J1) KOHTHIPUH.
24. TokcuuecKre KOMIIOHEHTBI s/ja MaKa CHOTBOPHOTO:
a) CTEpOHIHBIC TIIMKO3UIbI; 0) KO(erH, KOJICHH, NanaBeprH, TeOanH;
B) CarlOHUHBI; T) TAHUHBI; 1) KOHTUAPHH.
25. Tokcn4eckue KOMIIOHEHTHI YHCTOTENa BBICOKOTO:
a) KOJICWH, TaraBeprH; 0) CaHTBaHAPUH, XEIIMHOHUH, B) TeOAWH; T)
CaHI'BUHAPUH; 1) KOHTHJPHH.
26. Tokcrueckre KOMIIOHEHTHI si/la IOHHUKA JIEKapCTBEHHOTO:
a) CaHrBUHApWH; 0) KyMapuH, AMKyMapHH; B) CTEPOUIHBIC TIIMKO3U/IbI;
T') KOHUVH; ) KOHTUAPHH.
27. Tokcnyeckre KOMIIOHEHTHI $171a KENTYITHUKA JIEBKOHHOTO:
a) CTEpOMIHbIC MIUKO3UABI;, 0) CepACUHbIC TIMKO3UIbL; B) KYMapHH,
JUKyMapyH; I') KOHUHH; 1) KOHTHJIPYH.
28. Tokcuueckne KOMIIOHEHTHI 51714 KOHOIUIN TOCEBHOM:

a) TPUTEPIIMHOKUIBI; 0) 3(hUPHOE MACIIO C JISAOIOM; B) KAHHAOHOJI, KaHHa-
OUIMHON; T') 23QHUPHOE MACIIO C TEPIICHOBBIMU KETOHAMHU; 1) KOHTHIPHH.
29. Tokcuueckne KOMIIOHEHTHI si1a Monodasi Banbacrena:

a) KyMapHH, IMKyMapHH; 0) KaHHAOMHOI; B) TEPIIMHONIbL, (DI1aBOHOMJIBL;
) 2 UpHOE MACIIO C TEPIICHOBBIMH KETOHAMM; 1) KOHTUAPHH.
30. Tokcnueckne KOMITOHEHTHI 51712 BOMTYHUKA OOBIKHOBEHHOTO:

a) JayHATOKCHH, HEBEpEHH; 0) KyMapHHbI; B) OylIbOOKAIIHYH; T') KOHUHH;
JT) KOHTUPHH.
31. Tokcuueckne KOMITOHEHTHI 5112 XOXJIATKH ITOJTOM:

a) TUPOMHUTPHUH; 0) MycKapuH; B) OylbOOKallHUH; T') OMKYHYJIUH; 1)

KaHHAOMHOJL.
32. Tokcuyeckre KOMIIOHEHTHI si7ja OaryiabHUKa OOJIOTHOTO:

a) a¢upHBIe Macia ¢ JIAOJIOM U HUMOJIOM; O) TIMKO3U[ apOyTHH; B)
TEpHEHOUIBI; T) (hIaBOHOMIBL; 1) KAHHAOMHOI.
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33. Tokcu4eckre KOMIIOHEHTHI $1/1a TF>KMbI OOBIKHOBEHHOM :
a) HiepBUH, repMuH; 0) 3(hupHbIC Macia ¢ TEPIIEHOBBIMU KETOHAMU; B)
KJIAaBATOKCHH; T') 3 epUH; JI) IICEBI0IPEIPHH.
34. Tokcu4eckre KOMITOHEHTHI sifla YeMePHIIbI OO
a) fiepBUH, TepMUH; 0) KyMapHuH, JUKYMapuH; B) aHTPAXUHOHBI; T)
adenpun; ) ncepnoddeapuH.
35. MUKOTOKCHHBI 3TO SIIOBUTHIE BEIIECTBA, BhIpa0aThIBAEMBIE:

a) MUKpOMHIIETaMH; 0) MAaKpPOMHUIIETAMH; B) PACTCHUSMU; T) JKUBOT-
HBIMH; J1) PACTEHUSIMHU U TPHOaMH.

36. OUTOTOKCUHBI 3TO SIIOBUTHIE BEIIECTBA, BHIPAOATHIBACMEIE:

a) MUKpOMHIIETaMH; 0) MAaKpPOMHUIIETAMH; B) PACTCHUSIMU; T') KUBOT-
HBIMU; J1) PACTEHUSIMHU U TPHOaMH.

37. 300TOKCHHEI 3TO SIJIOBUTHIE BEIIECTBA, BhIpaOaThIBAEMbIC:

a) MUKpOMHIIETaMH; 0) MAaKpPOMHUIIETAMH; B) PACTCHUSIMU; T) KUBOT-
HBIMU; J1) PACTEHUSIMHU U TPHOaMH.

38. IlepBas MOMOIIIb TP OTPABIICHUH SITIOBUTHIMH PACTCHUSMU:

a) yoaJieHue W3 JKelnyJaKa ChEICHHBIX YEIIOBEKOM MPOAYKTOB; 0)
MIPOMBIBAHHE JKEITY/TKa AKTUBUPOBAHHBIMHU YTJIEM; B) TPOMBIBAHUE JKEITYJTKA
1% pacTBOpOM IepMaHroHaTa Kaliusi; T') Jada CIa0UTEeIbHBIX MTPErapaToB
WM TIPOBENICHHE OYUCTUTEILHON KIU3MBI; ) Ja4a aHTHOMOTHKOB.

39. PaninonanbHO€E UCONIB30BAHUE SIAOBUTHIX PACTCHUI:

a) BKJIIOUEHHUE OTICNbHBIX BUJIOB B KpacHyro kHury bemapycu; 0)
CO3/TaHME TUIAHTAIIMH 110 BRIPAIIIMBAHUIO SIIOBUTHIX PACTEHHIA; B) CO3IaHUE
COBXO030B I10 BBIPAIIIUBAHUIO JISKAPCTBEHHBIX PACTEHUH; T') U30UpaTEThHOE
UCTpeOJIeHNE; /) 3alpeT BhIPAIUBaHUS.

JlabopaTopnasi padora
I. M3yuuts repéapusblii Marepuan ”SnoButeie pacrenus”.
II. Muxkponpenaparsi:
29 2 4
— 7 Acniepruin’’ (56x). MUKpPOMUIIET UMEET MUIICIUH, OT KOTOPOTO
OTXOIST KOHMJIMOHOCIIBI ¢ KOHUJUSIMH, COZIEPKAIIUMU KOHHJIUOCIIOPHI.
3apucosats acrieprusul. O003HAYNTh MULIEIHH, KOHUIMOHOCIIBI, KOHHTUH,
KOHH/JOCIIOPBI.
2 2
— "Tennuumn” (56x). MEKpOMHULIET COCTOUT U3 MULIEIHS C OTXOISILIMMHI
KOHUJIMOHOCLIAMH, HA BEPXHEM KOHIIE KOTOPBIX PacIoiaratoTcsi KHCTOUKH
C KOHUIMOCIIOpaMH. 3apucoBaTh, 0003HAYUTH MULIEINH, KOHUIMOHOCIIBI,
KHCTOYKH C KOHUJIMOCIIOpaMH.
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TEMA Ne19. SIJOBUTBIE )KUBOTHBIE

VYKyCBl SIAOBUTBIX XUBOTHBIX YHOCST €XKETOJHO THICSUYH KU3HEH,
MPUBOIAT K MHBANUAHOCTU. [103TOMY, TpaAMLIMOHHBIC 3aJa4H, CTOSIIIE
nepe MEAULUHOM, CBS3aHBI C JICUCHUEM OTPABJICHUH )KUBOTHBIMHU SIIAMH.
Kpome Toro, ®uBOTHBIE SIABI UCIOJB3YIOTCS B 3KCIEPUMEHTAIbHON
MEIULMHE ISl MOJCIUPOBaHUS 3a00J1eBaHUN HEPBHOM, cepliedHO-
COCYIUCTOW CHCTEM, CHCTEMbI KPOBH, JUIS M3y4YCHHUs IaToreHesa psjaa
3a00JIeBaHNH, B BOCHHOW IPOMBIIIJIEHHOCTH ISl CO3/IaHMsI XUMUYECKOTO
OpykHusi. 300TOKCHHBI UCIOJIB3YIOTCS JUJISl IPUTOTOBJICHUSI Ma3eBBIX
MIPOTHBOBOCIAIUTENbHBIX U 00€300JIMBAIOIINX MPENapaToB, B MPAKTHKE
rOMEOIIAaTOB, /ISl CO3JaHMS TUarHOCTHKYMOB.

S noBuTHIE 0ECIIO3BOHOYHBIE BCTPEUAIOTCS MPAKTUYECKH BO BCEX THITAX
KUBOTHBIX OT OTHOKJIETOUHBIX JI0 YWIEHUCTOHOrMX. Cpein MO3BOHOYHBIX
SIIOBUTBIE KUBOTHBIE BCTPEUAIOTCS B Kiaccax PwiObl, 3eMHOBOAHEBIE,
[Ipecmbikaronuecs.

Cpenu SAOBUTBHIX PBIO MMEIOTCSI KaK [EPBUYHbBIC aKTHBHO-JJOBUTHIE
BOOPYXCHHbIE M MAaCCUBHO-SIOBUTHIC, TAK M BTOPHUYHO-5IOBHUTHIC.
S noBuTHIN anmapat peld MOXKET ObITH IPEICTABIICH SIOBUTBHIMHU XKeJe3aMH
U PaHSILUMH YCTPOHCTBAMHU B BUJIE YKECTKUX 3a0CTPEHHBIX JTy4yel U ILHUIIOB
Ha >Ka0epHBIX KpPbIIIKaX (epin, ObIUYKH, IPAKOHYUKH, OOPOJaBYaTHUKH ),
KECTKHUX JIy4el CIMHHOTO IJIaBHUKA (MOPCKHE OKYHH ), KOJIFOUEK (aKyra),
LIMIIOB XBOCTA (XBOCTOKOJIBI) M T.J. BO3MOXXKHO OTpaBiieHHE S0BUTHIMH
MPOAYKTAMH >KM3HEAEATEIbHOCTH: MOJIOBBIMH HpOAyKTamMu (Qyry,
OOBIKHOBEHHBIN ycau), KPOBBIO (MypeHa, MOPCKOM 1 ITPECHOBOIHBIN YIPH )
u 1ip. PBIOBI MoryT ajicopOupoBaTh B ceOe Uy KepOIAHbIE SIbI (Sl TTHO-
(aremisT), SIOXMMUKATHI, TATOr€HHBIE MUKPOOPTaHU3MBI U BBICTYIIATh
B POJIM BTOPHUYHO-SIIOBUTHIX JKUBOTHBIX.

SnoBHUTHIE 3eMHOBOJHBIE, B OCHOBHOM, OTHOCSITCSI K HEBOOPY>KEHHBIM
AKTHBHO-/IOBUTHIM ’KMBOTHBIM. OHU UMEIOT S/JOBUTHIC KOXKHBIE KEIIE3bI,
IIPOTOKH KOTOPBIX OTKPBIBAIOTCS HA IOBEPXHOCTH dnuemMuca. OTCyTCTBUE
PpaHsILIero anmnapara ornpeelIeHHbIM 00pa3oM OTPa3UIOCh HA XUMUYECKOH
MPUPOZAE CEKPETHPYEMbIX UMM 300TOKCHHOB. Sapl ampubuii obnagaror
LIMPOKUM CIIEKTPOM JAEHCTBHS, HO NMPeo0sIafaloT TaM TOKCHYECKHE
CTEPOMIHBIC aJIKaJOHIbl. B OCHOBHOM, SITOBUTBII CEKpPET 3eMHOBOJHBIX
JEHCTBYET paspakarolle Ha KOXKY M CIU3UCTbIC 0O0IO0UKH.

Haubonpmee 4ucino SO0BUTHIX KUBOTHBIX CPEIU MO3BOHOYHBIX
BCTpEYaETCsl y MPECMBIKAIOIINXCS, CPEH 3MEH, KOTOPbIE B 3aBUCUMOCTH
OT CTPOCHHUS SIIOBUTOTO 3y0a U €ro pacrojaoKeHHs Ha BEPXHEH YeTroCcTH
JeTsTes Ha 3aaHe00po3ayaTsiX (y:keoOpasHble), mepeaHe00po3auaThiX
(acriuoBBIE M MOPCKHE) M KAaHAJIBIATBIX (TaIOKOBBIC U SIMKOTOJIOBBIE).
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Llenv 3anamusn: 1. 3HaHue Kiaccu(PUKAIMK SIOBUTHIX KUBOTHBIX,
XapaKTEePUCTUKU 300TOKCUHOB, KaPTHHBI OTPAaBJICHUS SJIOBHUTHIMH
0ECIT03BOHOYHBIMHY U [IO3BOHOYHBIMH JKMBOTHBIMH. 2. YMEHHE OKa3bIBATh
MIEPBYIO TOBPaueOHYIO TIOMOIIIb TP YKYCax SIZIOBUTHIMHU KHUBOTHBIMU. 3.
O3HakoMJICHHE C 3aj7layaMH, HAIPaBICHHBIMUA Ha COXpaHEHUE (ayHbI
SIIOBUTBIX )KUBOTHBIX.

K 3ansiTuio Heo0X01MMO 3HATH OTBETHI HA CJIeIyIOLIUEe BOIPOCHI:

1. 300TOKCHHONOTHS KaK HayKa, ee LIeJIN U 3aJ[auu.

2. PacmipocTpaneHue S0BUTOCTH Cpely )KUBOTHBIX. Kitaccudukanus
SITOBUTBIX )KUBOTHBIX.

3. 300TOKCUHBI, X (u3noIorndyeckas u (hapMakoJormdyeckKas
XapaKTePUCTUKHU.

4. SInoBuThIie OECIIO3BOHOYHBIE (OJHOKIETOYHBIE, KUIIIEYHOTIOJIOCTHBIE,
MOJLTIOCKH, WICHUCTOHOTHE), X 300TOKCHHBI, MEXaHH3M JICHCTBHS.

5. S1moBUTHIE TO3BOHOUHBIE (PBIOBI, 36MHOBO/IHBIC, IIPECMBIKAFOIITECS ),
HX 300TOKCHHBI, MCXaHU3M JICHCTBUS.

6. 300TOKCHHBI KaK CBHIPhE JJIs U3TOTOBJIEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX
Mpenaparos.

Jlutepartypa:
1. c.261-276. 2. c. 456-465.

TecTsl AJis1 IPOBEPKH YPOBHS 3HAHMI IO Teme
1. Knaccudukanust s10BUTHIX KUBOTHBIX:

a) TEePBUYHO-IJO0BUTHIE (IACCUBHO-SIOBUTHIC U aKTHBHO-S0BHUTHIC),
BTOPUYHO-SIIOBUTHIE; 0) MacCUBHO-SOBUTHIE, aKTUBHO-5/I0BUTHIEC,
BTOPUYHO-SIIOBUTHIE; B) MEPBUUYHO-SIOBUTHIC (IIACCHBHO-SI0BUTHIE U
AKTHBHO-5JJOBUTBIE, BOOPYXCHHBIC U HEBOOPYKEHHBIE) U BTOPUUHO-
SJIOBUTHIC; T') TMEPBUYHO-I0OBUTHIC, aKTUBHO-AIOBUTHIE, BTOPUUHO-
SJIOBUTHIE; J1) BTOPUUYHO-SIOBUTHIE (ITaCCUBHO-SIOBUTHIE U aKTUBHO-
SJJOBUTBIE, BOOPYKEHHBIE M HEBOOPY>KEHHBIE) U TIEPBUYHO-SIJIOBUTHIE.

2. I'pynmbl 300TOKCHHOB 110 (PU3UOJIOTHYECKOMY JICHCTBHIO:

a) HEHPOTOKCHHBI, INTOTOKCUHBI, JEPMATOTOKCHHBL; 0) alleTHIIXOIUH,
THUCTaMHH; B) aJIKaJOU/Ibl, CTEPOUIbI; T) FeMOJIM3UHBI; /1) FeMOPPATrvHBI.
3. TokcuHBI, BXOAAIINE B TPYIITY “UCTHHHBIX” 300TOKCHHOB!

a) LIMTOTOKCHHBI, TEMOpPAaruHbl; 0) aleTHIXOIHH, CEPOTOHUH; B)
anudaTryecKkue, TeTepoLUKINISCKUe COCIUHEHUS; I') ajJKaJlOuIbl,
CTEPOMIbL; 1) HEIH3UMATUUECKUE TOTUITCITHIBL.

4. BemecTBa, BHICTYNAIOMIKME B POJIM 300TOKCUHOB, UMEIOLINECS Y
YeJI0BEKa U SIIOBUTOIO >KUBOTHOT'O:
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a) anudaTHyecKue, reTepOLUKIMYECKIEe COSMHEHHST; 0) TIPOU3BOAHBIC
WHJI0Na; B) KaTEXOJAMUHBI, alleTUIXOIUH, TUCTAMUH, CEPOTOHUH; T)
TeMOJIM3HUHBI; 1) TeMOPPATHHBI.

5. @aKTOpBbI, BAUSIOIUE Ha KAPTHHY OTPABJICHHSL:

a) cocTaB 300TOKCHHA; 0) CE30H rojia; B) MECTO HAHECEHUS TOPAXKEHUS;
I') ICUXUYECKOE COCTOSTHUE MOPAKEHHOT'0; /1) TIOJ YEIOBEKa.

6. OcHOBHBIE KOMITOHEHTBI 300TOKCHHA SIIOBUTHIX JAMHO(IAreIUIsT:

a) IepPMATOTOKCHHBI; 0) IUTOTOKCHUHBI; B) alleTHIIXOJINH, TUCTAMHH; T')
HEHPOTOKCHHBI; 1) TEMOPParuHbl.

7. KoMmioHeHTH!I si1a TrapoMenys u cuoHohopoB:

a) TeMOJI3KHBL, 0) TeMOpparvHel; B) HEHPOTOKCHHBI; T) AEPMATOTO-
KCHUHBI; J1) alleTHIIXOJIUH, THCTAMHH.
8. KoMIoHeHTHI s1a Ky0O- M TMCKOMeETy3:

a) TeMOJIM3UHBL; 0) ePMaTOTOKCUHBI; B) LIUTOTOKCHHBI; T') HEHPOTOK-
CHHBI; J) aLleTUIXOIHUH, THCTaMHUH.

9. KOMIIOHEHTSI 51712 y KOHYCOB:

a) TeMOpparuHbl; 0) HEHPOTOKCHUHBL; B) IIMTOTOKCUHBL; T') aJIpeHANINH,
THCTaMUH; 1) AETHIIXOJINH.

10. KOMITOHEHTH!I 71a yCTPHILL, MUIUH:

a) 1epMaTOTOKCHHBI; 0) aKKyMYJISILHS 9K30TEHHBIX SJI0B U S/10B
TUHOGUIATEIIAT; B) OMOT€HHBIE AMUHBI, T) IIUTOTOKCHHBI; 1) Al[eTUIIXOJIMH.
11. KoMITOHEHTHI 1718 OCbMHUHOTOB:

a) aJipeHaIMH; 0) TUCTaMUH; B) HEHPOTOKCHH; T') MAKYJIOTOKCHH; JT) TEMO-
pparuH.
12. KOMIIOHEHTHI 5112 CKOPITHOHOB:

a) IEPMaTOTOKCHHBI; 0) TEMOJM3UHBI, B) HEHPOTOKCUHBI; T') OMOT€HHBIC
aAMUHBI; /1) alleTUIXOJHH.

13. KOMITOHEHTHI ]1a KapaKypTOB:

a) HEHPOTOKCHHBI; 0) reMOpparuHbl; B) HUTOTOKCHHBL; T) JIepMaTo-
TOKCHHBI; /1) alleTHIIXOJINH.

14. KOMIIOHEHTHI 5112 TapaHTYJIOB:

a) TeMOJIM3UHBI; 0) JepMAaTOTOKCUHBI; B) T€MOpPPAaruHbl; T') LUTO-
TOKCHHBI; JT) alleTHIIXOJINH.

15. KoMOHEHTHI si1a myedt:

a) OMOreHHbIe aMUHBI; 0) HEHPOTOKCHHBI; B) T'€MOJU3HUHBI; T)
LUTOTOKCHHBI; /1) MaKyJOTOKCHH.

16. KOMIIOHEHTHI si1a IMENei:

a) IEPMaTOTOKCHHBI; 0) TEMOJM3UHBI, B) HEHPOTOKCUHBI; T') OMOT€HHBIC
aAMHHBI; 1) MaKyJIOTOKCHH.

17. KoMnoHeHTH! si1a oc:
a) OpraHWYecKue KHUCIOTHI; 0) HEHPOTOKCUHBI, B) TEMOPPATHHbI; T)
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OMOreHHbIC aMHUHBI; J1) MAKYJIOTOKCHH.
18. KoMIIOHEHTH!I 512 MIEpPITHEH:

a) IepMATOTOKCHHBI; 0) IMTOTOKCHHBI; B) HEHPOTOKCHHBI; T) OMOTCHHBIC
aAMUHBI; 1) MAaKyJIOTOKCHH.

19. KoMITOHEHTH!I s1/1a MypaBbEB:

a) TeMOJIN3UHBI; 0) OpraHWYecKue KUCIOTHI; B) TEMOpPPAruHbl; T)
JIEPMATOTOKCUHBI; J1) MaKyJIOTOKCHH.

20. 3axHeO0po3auaThie 3MEH:

a) IpeBecHas 3Mesl, cTpena-3mes; 0) appukaHCKuUi OymcnaHr,
Pa3HOLBETHBIN 1107103, TUTPOBBIA YK; B) TUTPOBasi 3Mes; T') LIEOYHAS
BBITIEPA; 1) JKEJIe3UCTast 3Mesl.

21. OcobeHHOCTH CTPOEHUS SJIOBUTOrO 3y0a y 3aIHE00pO3/TYaThIX 3MEH:

a) uMeet 00po3.1y Ha 3aJIHEM Kpae BepXHel 4enrocTu; 0) uMeer 00po3ry
Ha 3aJHEM Kpae HIJKHEH YerocTH; B) UMeeT OOpo3ay Ha 3aJHeM Kpae
BEpXHEH M HUKHEH YeNIOCTeH; T) MeeT JBe O0pO3/bl Ha MepeHeM Kpae
BEpXHEH YeNIOCTH; 1) MMeeT OOpo3/y Ha IepeiHeM Kpae HHM)KHEH
YEIOCTH.

22. KOMIIOHEHTBI 300TOKCHHOB 3a7JHE00PO3AYaThIX 3MEii:

a) TEeMOJIM3MHBI; 0) reMopparuHbl; B) HEWPOTOKCHUHBI; T') JAEPMaTo-
TOKCHHBI; /1) OMOr€HHbIE aMHUHBI.

23. AcrnuzaoBble nepenHe0opo3ayaThie 3MEH:

a) JIACTOXBOCT, KOJIMAThIH MJIOCKOXBOCT; 0) KOOPbI MHMICKasl, KOPOJIEB-
cKast, apuKaHCKasi; B) TATPOBAst 3Mes, J)KENIE3UCTas 3Mesl; T) pa3HOLIBETHBIH
1ono3; a) ahpUKaHCKUI OyMCIIaHT.

24. Mopckue nepeaHed0po3auaThie 3MEu:

a) IBYXLBETHAs MUJIAMHU/1a, SHIHIPHUHA; 0) KOJIBYAThIA MIJIOCKOXBOCT; B)
TIOp3a LeMoYHasi BUIEPa; T) KOLIaubs 3Mesl, CTpena-3Mest; 1) Iapapaka.
25. SnoBuThlii 3y0 mepeaHeOOpo3AYATHIX 3MEH HMeeT O0opo3ay, KoTopas
pacnoiaraercs:

a) Ha IepeHeM Kpae BEpXHEH M HUKHEH democTell; 0) Ha mepeaHeM
Kpae HIKHEH YeTIOCTH; B) Ha IIepeJHEM Kpae BEPXHEH YeTIOCTH; T') BHYTPH
HWDKHEH 4eNIOCTH; 1) BHYTPH BEPXHEH YETIOCTH.

26. KOMIOHEHTHI 300TOKCMHOB ACIUO0BBIX 3MEH:

a) reMopparusbl; 0) A€pMaTOTOKCHUHBI; B) IUTOTOKCHHBI; T)
HEWPOTOKCHUHBI; /1) TEMOJTU3UHBI.

277. KOMIIOHEHTBI 300TOKCHHOB MOPCKHX 3MEH:

a) MPOM3BOAHBIC MHJIO0JIA; 0) HEHPOTOKCHHBI, B) IUTOTOKCUHBI; T)
reMOPPAaruHbl; 1) FeMOIU3UHBIL.

28. I'airoxoBBIE KaHAIBUATBIE 3MEH:

a) KOIbEroJioBas 3Mesi, NUTOMOPJIHUK, 0) KOOPBI MHIMIUCKAs,
KOpOJIeBCKast, aypKaHCKast; B) TaIIOKH OOBIKHOBEHHASs, porarasi, mecyaHas,
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Karickasi; T) TIop3a, LIeNoYHas BUIEpa; 1) ecyanas sda.
29. SIMKOronoBble KaHAJIB4aThIE 3MEU:

a) LeroYHas Bumepa; 0) YHTUAPHHA, KONBYATBIM 1M0J103; B) a3uaTcKast
KOIIbEBHTHAS 3Mes, IIapapaka, OylmMelcTep; I') TeXaCCKUH IpeMy4HUK;
1) 3eNEHBIA MUTOMOPIHUK.

30. SmoBuTHId 3y0 y KaHaIBUaTBIX 3MEH MMEET 3aMKHYTBHIM KaHal,
KOTOPBIN pacroiaraercs:

a) Ha 3aJHEM Kpae BepXHEH 4elrocT; 0) Ha meperHeM Kpae BepXHer
YeJIIOCTH; B) Ha MepeTHeM Kpae BEpXHEH 1 HIKHEH YeltoCcTeld; T) BHYTPH
BEPXHEH YeIOCTH; /1) BHYTPH HUXKHEH YEIFOCTH.

31. KoMIIOHEHTHI 300TOKCHHOB T'aFOKOBBIX 3MEH:

a) TeMOPparuHbl; 0) FTEMOJIM3HHBI; B) IIMTOTOKCUHBI; T) HEMPOTOKCHUHBI,
1) 1epMaTOTOKCHHBI.

32. KOMIIOHEHTHI 300TOKCHHOB SIMKOT'OJIOBBIX 3MEHl:

a) HUTOTOKCUHBI; 0) FTeMOJIM3UHBI; B) TEMOPPAaruHbl; I') HEHPOTOKCUHBL;
1) 1epMaTOTOKCHHBI.

JlabopaTopunasi pabora
I. 3amoHUTL B NMPOTOKOJIE JIAOOPATOPHBIX padoT TA0JHULY:
Hoosumuie soopysicennbvie dHcusommble

[IpencraBurenu SnoButelii annapar Kommnoneunrs! sana

KapaxypTtst

Tapantynbl

CKOpIHOHBI

[Tuensr

MypaBbu

Acnnapl

Mopckue 3Men

T'agroxoBnIe

SIMKOTOJIOBEIE

II. U3yunTh Makponpenaparbl B My3ee: ~Aypenus ymacras’,
“Kapakypt”, “Tapantyn”, “Ckopnuon”, “®ananra”, “Ckononengpa’,
”’Mopckoii ex”’, ”Xaba cepast”’, ’Canamanapa kaBkazckas’, “['agroka

9% 6

o0bIKHOBeHHas1”, “Dda necuanast”, “Ilonos y3opuarsiid”, “Il{uroMopaHUK
00bIKHOBEHHBIH”, “T'top3a”, “3mMes-cTpena’.

124



OTBETHBI
K TecTaM JJisi IPOBEPKH YPOBHSI 3HAHHMI MO TeMme:
Tema Nel:1-a,0,B;2—-0;3—-a;4—-8;5—-2a,0,6-0;7—a,0;8—
a,0;,9-r;10—a,6;11-a,0,B;12—a,0;13-0,B;14—3B,1;, 152, 0,
B;16—a;17-0;18-a;19-6,8,1;20-0,1;21 —a,0;22-0,B,T; 23

— I

Tema Ne2: 1 -8, 1;2-0,B,1;3—-2a;4-0,;5-0,6—2a,0;,7—B,T; 8-
0,B,,1;9—8,1;10—2a,0,8; 11 -6;12—a;13-8;14—a; 15-0, B, T}
16 —a,B,1;17-0,B; 18 —B;19—-a, 0,B;20—a; 21 —B, ;22 - 0; 23 — B;
24 —0; 25 —a.

Tema Ne3:1-B;2—a,B,1;3—a,0,8;4—-0,B,1;5—a,0,B;,6—a,0,B,
r;7-0,8,1;8-a,0;,9-0,8,1;10—a,8; 11 -6,B,1, 1;12—4a,0,B,T; 13
-B;14-4a,0,B,1;15-0,B;16—B,1, 1; 17—8B; 18 —a; 19 —8;20 - 0; 21
—-0;22-8;23-1;24-06,1;25—a, 1.

TemaNed: 1 -6;2—-a;3-0;4—a;5-06;6—a,B,1;7—a,0,T;8—B;
9-a;10—-a;11-a;12—a;13—-a,0;14-0,8,1;15—2a,0; 16 —B; 17 —
0,8;18—0,B8,1,1;19—-a,0,8;20—a,0; 21 —1;22-0,B, T, 1; 23 —a, T;
24-06,8,1,1;25-0,B,T.

Tema Ne5:1-0;2—-a,0,B;,3-0;4—a;5—-a;6—a,0;,7—a,0,B8,T;
8—-a,0,B;,9-1,1;,10-0;11-0;12—a,0; 13—-8;14—-B; 15 —a, 0, B;
16-0;17—-a;18-8;19-0;20-0; 21 —a,0,B;22 -0, B, T, 1, 23 —a,
0,8, 1,24 —-0;25—a;26-0;27—B; 28 —a.

Tema Ne6: 1 -6,8;2—a,0,8,1;3-0,8B,1;4—0,B,T;5—2a,0,B;6—
a,B,r;7—a,0,8,8- 0,B,1;9—a,0,8;,10-r;11—4a;12-6;13-06; 14
—-B;15-a;16—a,1;17-06,8,1; 18—4a,B;19-6;20—-8, ;21 —a, B; 22
—-B,I;23—a;24—a,0,B,I.

Tema Ne7:1-0,8;2-0,B,1;3—8,1;4—a,0,B;5—a,0,B,T; 6—T;
7-a,B;8—1;9-8;10-0;11-8;12-6;13—-a;14—-a,06;15—a, 0, B,
r;16-0,8,r;17—a,B;18—a,0,8,1;19-0;20—a, 0,B,T;21 —0; 22 —
a; 23 —B; 24 —a; 25 —B.

Tema Ne8:1-a,B8;2-0,8,3—-a,0,B;4—B;5—a,B,1;6—B;7—a;
8-0;9-a;10-0,B,1;11-06,8B,1;12—2a,0,1; 13-0;14—a;15—a,
r;16-r;17-a,06,8,1;18—2a,0,8;19-0;20—a,B,1;21 -0, B, ; 22 —
a,B,T;23—a, 0, B; 24 —B.
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Tema Ne9: 1 -8, 1;2-0,B;3—4a,B;4—a,0,5—-8,1;6—2a,0;,7—a,
B,I;8—-0;9—a,B;10-8;11—a,0,B,1;12—a,0,B,1;13 —a, 1, 1; 14—
0,B,1;15-0;16—-0;17—a;18—-0,B; 19 —a, B; 20—8; 21 —a, B, 1; 22
—-B;23-8B;24—a;25-0;26—-a;27—-8;28—-0,8,1;,29-0,B;30—a; 31
—-0;32-2a;33-06;34-06;35—a.

Tema Nel0: 1-6,8;2—-4a,8,3-0,B;4—a,0,8,5-0;6—a,r;7—
0;8-a,0,8;9—-4a,0,8;10—a,0,r; 11 -8;12—a;13-8;14—4a,0; 15
-0,B;16—a,0,8;17—-0,B,1;18—2a,0; 19-8B,1;20—2a, 0, B; 21 —B; 22
—a,0,r;23—-a,8,1;24-0,8, 1,1, 25-0,1;26—4a,B,T; 27 —B, T; 28 —
0,B,r; 29—a,0,1,1;,30—a,B;31—-a,0,B8,1;32—-0,8B,1;33 -8B, ;34—
a,0;,35-4a,0;36—-a,0,B8,1;37—-0;38—a,0;,39-06;,40—a, 0, B; 41 —
0; 42 — a.

Tema Nell: 1-a,0,8,1;2—2a,0,B,1;3—-0,B,,1;,4—a,0,r, 1,5~
a,0,B,1;,6—a,0,1,7—4a,0,B;8—a,0,8;,9-8B;10-0; 11 —a; 12 —B8;
13-0,B,1,0;14—8;15-0, 1,16 —a;17—a,0,B; 18 -06;19—a, 0, B, T;
20-a, 0,8,1;21-0,B;22—a, 0,8, T;23 — 1,24 —a, 0.

Tema Nel3:1-a,B;2—a,0;3—a,0,B;4—a,1;5-8B,6—a;7-0;8
-B;9-0;10—-a,B,1;11-0,8;12—-a,0; 13—-8,1;14—4a,0,1; 15 —a,
0,r;16-0,8,1;17—a,0;,18-0;19—a,0,B;20—a, 0;21 —a, 0, B, T; 22
—a,0,B, T

Tema Nel4: 1-0,8; 2-1;3—a,B,1;,4—-0,B, T, 1;5—a,0,6—a;7
-1;,8—a,0;,9-8;10—a,0,B,1;11-0,B;12—4a,0,B; 13 —a, 0; 14 —a,
0,B;,15—a,0;,16—a,B;17-0;18—a;19—-a, 6; 20—a; 21 —B, ;22 —
a,0;23—a;24—-a,0,B,1;25-2a,0;260—a,0,B;27—a, 0,B;28 - a,0;29
-B,L,a;30—a,0,8;31-8;32—4a,0;33-8,1;34—2a,0,B;35-0;36—
B;37-4a,0,B;38—a;39-8;40—a;41 —-1;42—-a,0,B,1;43-06,44-0;
45 — B.

Tema Nel5:1—-a,0,8;,2—-0,B,1;3—a,B,1;4—a,0,B,5—a,B;6—
a,0,8,1;7-0,8,8-0,B,1;9—2a,0,8,10-0,8;11—a,0,B,T; 120,
B,T;13—-a,0;,14-0;15-8;16—-a,0,8;17—a,B; 18 -0; 19 —a; 20 —
0;21 —a;22-0,8;23—a;24—a, 0, B;25-0.

Tema Nel6:1-a,06,8,1;2—2a;3-0,8B;,4—2a,0,B,T;5—2a,0,B, T, I;
6-0,B;7—a,0,B,1;8—2a,B,1;9—a;10-06;11 - B;12—2a;13—a,r;
14— B;15-4a,0,B,1;16—2a,0,B;17—a,B; 18 —a,0,8; 19 —B; 20 —a,
0,B,1;21 —a, 0,8;22—-0;23—B;24—B;25—a.
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Tema Nel7:1-2a;2-06;3-8;4-0;5-0;6-a;7—a;8—a;9-0;
10-0;11—-a;12—-8;13—-a;14-6;15-8;16—2a;17-0; 18 —B; 19 —
a;20-0;21-8;22-1;23 - n;24—n1;25—4a, 0,26—8,1;27 — 1; 28 —
a;29-6;30-18;31-4a;32-6;33-8;34-1,1;35—-2a;36-0, B.

Tema Nel8:1-a,B,1;2—a,0,1,1;,3-0,B,1;4—8,5-1;6-B;7—
a,0,B;8-0,8,1;9-2a;10-0;11—-4a,0;12-1;13-0,B;14—a,0, ;15
—a,0,r;16-0,8;17—-8;18-0,8;19-1;20-06;21-0;22 —B; 23 —B;
24 —B;25-0;26—-0;27—a;28 —B;29-18;30—a;31 -B;32—a, 0; 33
—0;34—-a;35-a,0;,36-8;37-1;38-4a,0,8,1;39—a, 0, B.

Tema Nel9:1-8;2—a,r,1;3—-8,,4;,4—-0,B;5—a,0,B,T; 6—T;
7-8B,1;8-0,B,1;9-0;10-0; 11 —a,0,8,1;12-0,B; 13 —a; 14 —B,
r;15—-a,0,8,1;16-B,1;17-0,1; 18 —B,T; 19-0,1;20—2a, 0; 21 —a;
22—a, 0;23-0,B;24—a,0;,25—-8;26—-8B,1;27—-0; 28 —B, T, 1; 29 — B,
r,a,30-6;31-0,B;32—-1.
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