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The use of portable winch for forest harvesting operations in Pinus pinaster plantation areas
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Ozet

Ulke niifusunun artisina paralel olarak odun dretim miktarlarinda da son yillarda énemli artislar
gorilmektedir. Odun Gretim miktarlarinda ortaya gikan bu artis tiretim ¢alismalarinda da yeniliklere
gitmeyi zorunlu kilmaktadir. Ozellikle odun iretim calismalarinda taginabilir ve diisiik maliyetli yeni
teknolojilerin ve makinelerin kullanimi dnemli bir hal almistir. Bu makineler arasinda el vingleri son
yillarda Ulkemizde ve dinya ormancilik ¢alismalarinda da kullaniimaya baslanmistir. Bu vingler
kurulumu ve sokiilmesi yaninda kullanim agisindan da ¢ok kullanisli makinelerdir. Bu g¢alismada,
istanbul Orman Bélge Miidirltgi’ne bagh Sariyer Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde yer alan
Sahilgami plantasyon sahalarinda el vincinin kullanimi incelenmistir. Calismalar sonucunda el vincinin
ortalama 50 metrelik stiritme mesafesinde saatlik verimi 1.10 m3/sa ve glnlik verimi 8.80 m3/gin
olarak bulunmustur. El vincinin saatlik yakit tiketimi ise 1.4 It/sa olarak belirlenmistir.

Abstract

In parallel with the increase in the population in Turkey, there has been a significant increase in the
amount of wood production in recent years. This increase, which occurs in the amount of wood
production, makes it imperative to innovate in production of forest products. Especially in wood
production, the use of portable and low-cost new technologies and machines has become important.
Among these machines, portable winches have been used in forest operations in the world and in
Turkey as well in recent years. These winches are very useful machines in terms of installation and
uninstallation. In this study, the use of portable winch in the Sahilgami plantation areas within the
boundaries of Sariyer Forest Operation Directorate affiliated to the Istanbul Forest Regional
Directorate has been examined. As a result of the studies, the hourly yield of the portable winch at an
average skid distance of 50 meters was found as 1.110 m3/hr and the daily yield was found as 8.800
m3/day. Hourly fuel consumption of the hand winch was determined as 1.4 It/h.

GIRIS

insanlarin  ormanlari  kullanmasi
¢alismalari asirlardir devam eden calismalardir. Odun
Uretiminde vyari ve tam mekanizasyonun gelismesi
ozellikle Il. Dinya savasindan sonra hiz kazanmistir

ve odun dretim

olabilmektedir (Akay ve ark. 2014). Uretim makinelerinin
ormancilik c¢alismalarinda yogun olarak kullaniimasi
Uretimin hiz kazanmasina ve agik isletme olarak calisan
ormancilik sektoriine verimlilik kazandirmistir. Bunun
yaninda, makinelerin yogun kullanimi ¢cevresel zararlari da
beraberinde getirmistir. Bundan dolay;, odun dretim

(Moskalik ve ark. 2017). Ormanciliktaki odun uretim
¢ahismalarinda kullanilan makineler kullanim amaglarina,
Ureticilerine ve teknik Ozelliklerine gore degisiklik
gosterse de diinya genelinde orman alanina sahip biitlin
Ulkelerde kullaniimaktadir (Mellgren ve Claire 1989).
Mekanik odun (retim yontemlerinin yeterli diizeyde
kullanilmamasi durumunda bélmeden ¢tkarma
maliyetlerinde artis gorilmekte ve ayni zamanda
ekosistem Uzerinde onemli

zararlara neden
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¢alismalarinda teknolojik gelismelere ve yeni makinelere
yer vermekle birlikte ormana zarar verebilecek cevresel
zararlari da minimumda tutmamiz gerekmektedir. Dere
havzalarinda, Uretim alanlarinda ve ormanlik alanlarda
makinelesmenin getirmis oldugu zararlar iyi analiz
edilmeli ve yodnetimler bu konuda oOnlemler almalidir
(LeDoux ve Huyler 2000).
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Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon alanlarinda el vincinin odun iretim ¢ahsmalarinda kullanimi

Odun dretim calismalarinda Ulkemizde farkhi makineler

kullanilmaktadir. Bunlar; motorlu testere, tarim
traktorleri, stritlictler, hava hatlari, harvester seklinde
siralanabilir. Bunun yaninda, son vyillarda oluk sistemleri
gibi farkli bélmeden ¢ikarma tesisleri de odun Uretim
¢alismalarinda kullaniimaktadir (Acar ve ark. 2015). Tim
bu boélmeden ¢ikarma araglari yaninda, dilnya
ormanciligindan da son zamanlarda kullanilan el vingleri
uygun arazi sartlarinda ve uygun ekipmanlar ile
kullanilmaya baslanmistir (Russell ve Mortimer 2005). El
vingleri odun hammaddesini stiritme konisi yardimiyla
orman topragl Uzerinde slriterek boélmeden c¢ikarma
yetenegine sahiptir (Aktekin 2018). insan, hayvan
glcinin ve traktorlerin  kullanimi agisindan uygun
olmayan alanlarda tasinabilir el vingleri ile odun
hammaddelerinin kablo ¢ekim ile bélmeden cikarilmasi
etkin bir alternatif olarak karsimiza gikmaktadir (Gilci ve
ark. 2014, Bilici ve ark. 2019). El vinglerinin orman alani
icerisinde kullanimi agisindan en énemli etken siritme
konilerinin kullanimidir. Sdrlitme konisinin  kullanimi
toprak lzerinde siritilen Grinin ¢evredeki yer ortiicd,
tas-kaya, kiitlik gibi engellere takilmasinin 6nlemesi
yaninda, orman topraginda ve mescere igerisinde dikili
halde kalan agaglar ve fidanlar Uzerinde meydana
zararlar da minimuma

gelebilecek  cevresel

indirmektedir.

Bu calisma istanbul Orman Bélge Mudirligi'ne bagli
Sariyer Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde yer alan
sahilcami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon sahalarinda
gerceklestirilmistir. Calismada amaclanan, odun (retim
calismalarinda vyeni teknolojilerin kullanilabilirligi ve
Glkemiz ormanlik alanlarinda bu makinelerin verimli olup
olmadiginin belirlenmesidir. Calisma kapsaminda, béime
icerisinde Uretilen kisa boy tomruk ve sanayi odunun el
vinciile strttiilerek bélmeden ¢ikarilmasi incelenmistir. El
vincinin verimliligi, yakit tiketimi ve bélmeden ¢ikarma
calismalarinda kullanilabilirligi gibi alternatifler
arastirilmis, ¢esitli  sonuglar ve Oneriler ortaya

cikarilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Aragtirma alani

Calisma alani olarak istanbul Orman Bélge MidirlGgi’ne
bagl Sariyer Orman isletme Sefligi sinirlari icerisindeki 8
numarali bolmede yer alan sahilcami (Pinus pinaster Ait.)
plantasyon alanlar segilmistir (Sekil 1). Sariyer Orman
isletme Sefligi 41° 08' 13" 41° 15' 54" kuzey
enlemleriyle, 28° 56' 01" - 29° 06' 59" dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Arazinin en yiiksek yeri 234 m.
ile Kayranbasi ve Arapdldiren tepeleridir. En alcak noktasi
ise deniz seviyesidir (Anonim 2012). Alan plantasyon
sahasl olup, arazinin egimi %5-25 arasinda degisiklik
gostermektedir. Bolme icerisinde yogun bir yer 6rtiici ve
sarilici bitki gruplari bulunmaktadir. Alan icerisinde tarim
traktorinin ¢alisabilmesi icin belirli mesafelerde siritme
yol ve seritleri aciimistir. Bélme igerisine giren tarim
traktorleri Grinleri stiritme ve tasima seklinde bélmeden
¢ikarmaktadir. Bélmenin toprak tipi kahverengi orman
topragidir. Mescere ortalama boyu 16 m, ortalama gogis
yiksekligi capi (1.30 m) 28 cm olarak belirlenmistir. B6lme
icerisinde Uretilen odun hammaddesi tipleri 3 m’lik kisa
boy tomruk ve 1.25 m boyunda sanayi odunu seklindedir.
Ayni zamanda, yakacak odun liretimi de ger¢eklesmistir.

El Vincinin Arazide Uygulanmasi

Uretim c¢alismasinda kullanilan Honda marka PCW3000
model el vincinin teknik 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
El vincinin siritme kablosunun uzunlugu 100 m olup,
kablo 10 mm kalinliginda sentetik kablodur. El vinci
motoru ve kablosu yaninda Ulretim alani igerisinde
surtitme konisi, zincir goker (1.5 m), metal kancalar, metal
kilitler ve makara kullanilmistir. Zincir coker sentetik halat
ucuna baglandiktan sonra sirutllecek olan Uriine ¢oker
yardimiyla sarilarak baglanmaktadir (Sekil 2). El vinci
bolme icerisindeki kalin capli bir agaca 2 adet metal kanca
ve bir kusak yardimiyla monte edilerek kullaniimaktadir.
El vincinin alana tasinmasi, monte edilmesi ve demontaiji
¢ok kisa zaman almaktadir.



Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon alanlarinda el vincinin odun lretim ¢alismalarinda kullanimi

Sekil 1. Calisma alaninin konumsal haritasi

Cizelge 1: PCW3000 Honda el vincinin teknik 6zellikleri

Ozellikler El vinci
Yuklt maksimum ¢ekme kuvveti (kg) 700
Agirlik (kg) 9.5

Uzunluk / Genigslik / Yuikseklik (cm)
Polyster aski (mm x m)

28.9/35/26.1
60 x 2 (PCA-1260)

Hiz (m/dak) 10
Tambur genisligi (mm) 76

Halat ¢aplari (mm) 10-16
Motor (cc) Tam zamanh GX-35
Yag deposu (santilitre) 10

Yag tipi SAE 10W-30API S)
Benzin deposu (It) 1

Sekil 2. Bolme igerisinde el vincinin kullanimi

Verim Analizi

Bu calismada Honda marka PCW3000 model el
vincinin  sanayi odununun boélmeden c¢ikarma
calismalari sirasindaki verimliligi incelenmistir. El
vincinin  verimliliginin  bulunmasi icin slrlitme
calismalari sirasinda zaman etttleri yapilmistir. Zaman
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degerlerinin  belirlenmesi  calismalari,  “belirli
kosullarda yapilan islerin elemanlarini, siresini ve
zaman degerlerini kayit eden ve bu sekilde araziden
toplanan bilgileri analiz ederek, ¢alismanin agiklanan
performansta yapilabilmesi igin gerekli olan siireyi
belirlemekte tercih edilen bir is 6lgme teknigidir”
seklinde aciklanir (GUmusay 2006). Odun dretim
¢alismalarinda her bir asama zaman doéngusii seklinde
belirlenerek farkli Gretim araclarinin verimliliginde
zaman etitleri kullanilmaktadir (Hiesl ve Benjamin
2012, Mcdonald ve Fulton 2005). Bu zaman
etltlerinde  tekrarli  zaman  o6lgme  teknigi
uygulanmistir. Zaman etitleri yapilirken el vincinin
bolme igerisindeki striitme ¢alismalari 5 ayri asamaya
ayrilarak incelenmistir. Bu asamalar asagida sirasiyla

verilmistir:

1. Kablonun ve siiriitme konisinin bélme igerisine
¢ekilme siiresi (CS): El vincinin kablosunun ve
sirlitme konisinin bir calisan yardimiyla bdlme
icerisindeki en yakin Uriine gotirilme slresidir
(dak).

2. Yiikin baglanma siiresi (YBS): Calisanin siirlitme
konisi icerisindeki kabloya {rlini baglama
suresidir (dak).

Kablonun siiriitme konisi ve yiik ile birlikte bolme
disina gekilme siiresi (SS): Uretim alani igerisinde
koniye ve halata baglanan uriniin en yakin orman
yolu kenarina siritme suresidir (dak).
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4. Yiikiin ¢oziilme siiresi (YCS): Orman yolu kenarina
surdtilen ydkan halattan ve koniden ¢6ziilme
suresidir (dak).

5. Zaman kaybi (ZK): Tim slritme c¢alismasi

esnasinda meydana gelen zaman kayiplarinin
suresidir (dak).

Bu bes asamanin son kisminda toplam zaman ile her
bir seferin siresi tayin edilmistir. Zaman etitleri
sirasinda her bir safhada el vinci tarafindan siratilen
Grindn stritme mesafesi (SM), strttilen Grin adedi
(UA) ve siirGitilen Urtn hacim (H) bilgileri de her bir
asamada ayri ayri olarak kaydedilmistir.

BULGULAR

Bu calisma istanbul Orman Bélge Midirligi’ne bagh
Sariyer Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde yer alan 8

numarali Sahilcami plantasyon sahasinda

gerceklestirilmistir. Calisma 2019 yilinin Haziran ayinda
yapilmistir. Bélme igerisinde agaglar motorlu testere ile
kesildikten sonra alan igerisinde boylanmis, traktoérler ve
el vinci yardimiyla bdélmeden ¢ikariimistir. Bdlme
icerisinde Uretilen Urtinler 3 m kisa boy tomruk ve 1.25 m
boylanmis odunu seklindedir.

uzunlugunda sanayi

Cizelge 2. PCW3000 El vincinin bdlmeden gikarma zaman degerleri

Uriinler alandan gikarildiktan sonra orman yolu kenarinda
soyma aparati ile soyulduktan sonra istif edilmislerdir.

El vinci orman yolu kenarindaki kalin ¢capli bir agaca monte
edildikten
gerceklestirilmistir.

sonra bolmeden c¢ikarma ¢alismalari
Bolmeden c¢ikarma c¢alismalarinda
20

degisiklikler gbstermistir. Ortalama slritme mesafesi 50

suritme mesafesi ile 75 metre mesafelerde
m olarak hesap edilmistir. Arazi ¢alismalarinda el vincini
kullanan bir calisan, bolme icerisinde (rlinlerin cekme
kablosuna baglayan bir calisan olmak Uzere toplam iki
kisilik bir ekip ¢alismigtir. ElI vinci 36 cm ¢apinda bir
Sahilcami agacina monte edilmis ve tim zaman
etitlerinde slritme konisi kullanilmistir. Alandaki yogun
diri ortiiden dolayi siiritme konisi olmadan c¢alismalar
gerceklestirilememistir.  SUrlGtme  konisi  olmadan
denemeler yapilmis slrltilen Gridnler neredeyse her
seferinde diri 6rtliye takilmis ve bu durumda da el vincinin
zorlanmasina neden olmustur. is giivenligi agisindan ve
herhangi bir kaza riskine karsin koni olmadan cgalisma
yapilmamistir. B6lmeden g¢ikarmada calisanlar reflektorli
yelek, baret ve eldiven kullanmiglardir. El vinci ile
¢alismada koruyucu ekipmanlarin kullanimi 6énemli bir
etkendir. El vinci ile yapilan siuritme c¢alismalarinda
toplam 20 zaman etidi yapilmis ve ortalama sireler

bulunmustur (Cizelge 2).

SiraNo  Uriin Tipi Suirlitme Mesafesi  Uriin Boyu Uriin Sayisi Orta Cap Hacim €S YBS SS YGS ZK Toplam Zaman
(m) (m) (Adet) (cm) (m3) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak)
1 Sanayi Od. 53 1.25 2 21/24 0.23 046 203 352 0.27 0.15 7.23
2 Tomruk 55 3 1 30 0.212 1.08 1.18 5.24 0.24 8.14
3 Sanayi Od. 52 1.25 3 17/20/24 0.232 05 153 43 021 7.34
4 Tomruk 40 3 1 22 0.114 0.58 0.25 3.23 0.14 5
5 Tomruk 20 3 1 26 0.159 0.32 228 213 02 0.14 5.47
6 Tomruk 35 3 1 20 0.094 045 0.13 2.01 0.22 3.21
7 Sanayi Od. 50 1.25 2 25/30 0.12 115 034 331 03 0.1 6
8 Sanayi Od. 48 1.25 2 25/27 0.106 0.52 147 33 0.8 6.27
9 Tomruk 60 3 1 24 0.136 1.27 038 534 0.1 7.49
10 Tomruk 65 3 1 30 0.212 1.29 138 6.52 0.18 10.17
11 Sanayi Od. 45 1.25 2 20/33 0.116 0.54 21 329 0.5 6.48
12 Tomruk 68 3 1 23 0.125 1.2 022 552 013 0.2 8.07
13 Sanayi Od. 55 1.25 3 14/21/23 0.101 1.06 235 6.52 025 1.1 12.08
14 Tomruk 75 3 1 25 0.147 143 055 7.5 0.8 10.46
15 Sanayi Od. 72 1.25 1 42 0.138 1.35 14 547 0.25 1.08 10.35
16 Tomruk 42 3 1 22 0.114 131 033 434 03 7.08
17 Sanayi Od. 46 1.25 2 19/19 0.045 0.57 23 3.18 0.38 7.23
18 Sanayi Od. 52 1.25 3 15/15/16 0.045 1.05 035 3.1 0.28 5.18
19 Sanayi Od. 25 1.25 1 45 0.159 0.35 0.25 2.28 0.34 4.02
20 Sanayi Od. 30 1.25 5 8/10/14/15/16 0.063 0.45 135 216 0.28 5.04
Ort. 50 1.75 0.133 1.04 119 4.2 0.23 0.1 7.16
Top. 35 2.668 21.33 26.17 86.36 7.37 3.17 146.51
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El vinci ile vyapllan zaman etitlerinin sonucu
incelendiginde; siritme mesafesi ve toplam zaman
arasindaki iliski dogrusal artan bir iliskidir. Siritme
mesafesi arttikca toplam zamanda artmaktadir (Sekil 3).
Toplam zaman igerisindeki zaman etidld asamalarinin
dagihmi Sekil 4’de her bir zaman asamasinin yiizdelik
dilimlerinin durumu Sekil 5’de gosterilmistir. Zaman
etlitlerinde en fazla sireyi %62 ile sliritme zamani
almaktadir. En az slireyi ise %2 ile zaman kaybi asamasi
olusturmaktadir.

Sekil 3. Stritme mesafesi ve toplam zaman arasindaki iligki

I“ ﬂlﬂizi !ga

i AR EEEEEREERER

miS mys Y( m/X =

Sekil 4. Zaman etUdi asamalarinin toplam zaman igerisindeki
zamansal dagihmi

Zaman Etlidi Asamalari

= 0,1,%2
0,23, %3

= 1,04, %15

4,2,%

«CS =YBS =SS =YCS =ZK

Sekil 5. Zaman etldi asamalarinin yiizdesel dagilimi

5 | T. Oztiirk, N. Sentiirk / ACU Orman Fak Derg 22(1):1-8 (2021)

Cizelge 2 incelendiginde, bu calismada toplam 20 adet
zaman etldld yapilmistir. Ortalama 50 m’lik siiriitme
mesafesinde bir zaman etldl asamasi ortalama 7.16
dakika sirmistiir. Bu sire icerisinde en fazla zamani
ortalama 4.20 dakika ile Grindn sliritme zamani almstir.
En az sireyi ise ortalama 0.10 dakika ile zaman kaybi
asamasl olusturmustur. El vincinin bir seferde bélmeden
cikardigi Grtin miktari ise 0.133 m? olarak bulunmustur. El
vincinin saatlik verimi 1.10 m? ve ginliik verimi ise 8.80
m? olarak belirlenmistir. El vincinin bir depo vyakiti
siriitme mesafelerine bagh olmakla beraber ortalama 5-
7 sefer bolmeden cikarma yapabilmektedir.

El vincinin ¢alismasi esnasinda zaman etttlerinde ortaya
¢ikan zaman kayiplar iki sekilde olusmaktadir. Bunlar;
Griintin kablo baglantisinin agilmasi ve Girtiiniin diri ortliye
takilmasi seklindedir. Toplam 20 adet zaman etiidi
icerisinde 6 kez zaman kaybi yasanmistir. Bunlardan 4
tanesi ylkin stiritme islemi sirasinda ¢oziilmesi, iki tanesi
ise strdtme konisinin yogun diri ortliye takilmasi seklinde
gerceklesmistir.

Bu calismada zaman degerlerinin incelenmesi icin SPSS
21.0 istatistik programinin regresyon analiz modeli
kullanilmistir ~ (Anonim  2019).
¢alismalarinda belirlenen her bir seferin zaman degerleri

Bolmeden ¢ikarma

ve diger degerlerin ortalamalari Cizelge 3’'de verilmistir.

Regresyon analizleri Enter yontemi ile yapilmistir.
Regresyon analizinde bagimli degisken olarak Toplam
Zaman (TZ), bagimsiz degiskenler olarak Siritme
Mesafesi (SM), Uriin sayisi (US) ve Hacim (H) alinmistir. El
vinci ile yapilan toplam 20 adet zaman 06l¢cimi lineer
regresyon analizi c¢alisiimistir. Bu regresyon modeli
asagidaki gibi belirlenmistir;

TZ= 0.009 +0.118 x SM +0.247 x US + 6.163 x H
Burada;

TZ =Toplam Suritme Zamani (dak/sefer)
SM = Siritme Mesafesi (m)

US = Uriin Sayisi (adet)

H =Hacim (m3)’dir.



Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon alanlarinda el vincinin odun iretim ¢ahsmalarinda kullanimi

Cizelge 3. El vinci igin zaman degerlerinin 6zeti

Faktorler Ort. Std. Sapma Min. Maks.
Kablonun ve koninin bélme igerisine gekilme siiresi (dak) 1.04 0.396 0.32 1.43
Yiikiin baglanma stiresi (dak) 1.19 0.832 0.13 2.35
Kablonun yukle birlikte bolme disina gekilme siresi (dak) 4.20 1.603 2.01 7.50
Yikin ¢6zulme siresi (dak) 0.23 0.074 0.10 0.38
Zaman kaybi (dak) 0.10 0.488 0.10 1.10
Toplam zaman (dak) 7.16 2.306 3.21 12.08
Suriitme mesafesi (m) 49.40 14.493 20.00 75.00
Yiik hacmi (m3) 0.133 0.054 0.045 0.232
Uriin sayisi (adet) 1.75 0.768 1.00 5.00

Bu regresyon analizinde 6nem seviyesi 0.05 olarak alinmis
ve R? = %62.3 olarak bulunmustur. Bunun anlami, model
toplam varyansin %62.3’Uni acikliyor demektir. Bu
analizde, toplam zaman bagimli degiskeni ile Siirlitme
Mesafesi, iliski
incelenmistir. Coklu korelasyon katsayisi (R) toplam
degiskenlerin %79’unu olusturmaktadir. F degeri istastiki
acidan (8.832) anlamli g¢ikmistir. Varyans Enflasyon
Faktori (VIF) 10’nun altinda, tolerans istatistikleri de

Urtin Sayisi ve Hacim arasindaki

Cizelge 4. Regresyon analizi model 6zeti

bir
arasinda

0.2’nin  Ustinde oldugundan modelde herhangi

problem yoktur ve tahmin degiskenleri
miikemmel dogrusal bir iliskiden s6z edilemez (Cizelge 4).
Otokorelasyon belirleme yontemlerinden biri olan
Durbin-Watson testi sonucu 2.155 olarak c¢ikmistir.
Durbin Watson degeri 2’ye c¢ok yakin olmakla birlikte
deger 2’'nin Ustinde ¢iktigl icin modelde negatif
otokorelasyon oldugu gorilmustir (Cizelge 4). Regresyon

analizinin histogram egrisi Sekil 6’da verilmistir.

istatiksel degisenler

% R R? z;ueltllmls Standart tahmin hatasi R2 F antamlilik \I?Il;::::'n
S o e . F dfli df2 .
degisimi diizeyi
1 0.790° 0.623 0.553 1.53584 0.623 8.832 3 16 0.001 2.155
a. Tahmin: (Sabit), H, SM, US
b. Bagiml degisken: TZ
Cizelge 5. Anova testi
Model Karelerin toplami df Ort. Kare F Anlamhilik
Regression 62.497 3 20.832 8.832 0.001°
1 Residual 37.741 16 2.359
Toplam 100.238 19

a.  Bagiml degisken: TZ
b.  Tahmin: (Sabit), H, SM, US

Cizelge 6. Regresyon analizinde modelin istatistiksel karakteristikleri

% Standart olmayan katsayilar  Standart katsayilar t Anlamiilik Korelasyon Dogrusallik istatistikleri
= B Standart Hata Beta Kismi Bolim Tolerans VIF
1  Sabite 0.009 1.730 0.005 0.996
SM 0.118 0.025 0.765 4.812 0.000 0.769 0.738 0.932 1.073
us 0.247 0.353 0.115 0.701 0.493 0.173 0.108 0.871 1.148
H 6.163 6.854 0.148 0.899 0.382 0.219 0.138 0.863 1.158

a. Bagimli degisken: TZ

6 | T. Oztiirk, N. Sentiirk / ACU Orman Fak Derg 22(1):1-8 (2021)



Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon alanlarinda el vincinin odun lretim ¢alismalarinda kullanimi

Histogram
Dependent Variable: TZ

Mown = 454814

N,
Regression Standardized Residual

Sekil 6. Zaman tiiketim modelinin histogrami

TARTISMA

Bu calismada, odun ({retimi sirasinda el vincinin
verimliligini bulabilmek icin zaman etitleri yapilmistir.
Yapilan zaman etitleri sonucunda el vincinin saatlik
verimi 1.10 m?3, ginlik verimi ise 8.80 m3 olarak
bulunmustur. Ortalama bir seferde cekilen yik miktari
0.133 m¥tir. Gilci ve ark. (2017) tarafindan yapilan
calismada, kar Uzerinde el vinci ile yapilan slritme
¢alismalarinda 50 m siiriitme mesafesinde ortalama %25
arazi egiminde ortalama verim degerleri 0.110 — 2.060 m?
araliginda bulunmustur (Gilci ve ark. 2017). Diger bir
calismada; Akay ve ark. (2014) 60 m’lik ortalama stritme
mesafesinde el vincinin verimini 3.81 m3/sa olarak
belirlemiglerdir. Bu iki ¢alismada kullanilan el vingleri
PCW5000 (900 kg cekme giicti) modeldir. Bunun yaninda,
bu calismadaki bulunan verim degeri (1.10 m3/sa) el
vincinin modeli dusik (PCW3000 700 kg c¢ekme glici)
olmasina ragmen daha yiksek olarak kabul edilebilir.
Farkh model el vingleri de ormancilik c¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Bununla ilgili yapilan diger bir ¢alismada
ise; ortalama 25 m sliritme mesafesinde toplam 13.23
dakikada 0.60 m? uriin bélmeden ¢ikariimistir. Burada
makinenin saatlik verimi 2.690 m¥tir (Sticha ve ark.
2018). Ulkemizde yapilan diger bir calismada ise; oluk
sistemi icerisinde PCW5000 model el vinci ile ortalama
%35 egimde ve ortalama 55.8 m siirlitme mesafesinde
yapilan c¢alismada verim 5.92 m3/sa olarak bulunmustur
(Acar ve ark. 2015). Bu ¢alismadaki el vincinin verimi oluk
sistemi ile birlikte kullanilan el vincinin veriminden daha
dislik bulunmustur. Oluk sistemi icerisinde tasinan
Grlnler herhangi bir engelle karsilasmadiklari igin verim
daha yiksek bulunmustur.
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El vinci ile yapilan bu ¢alismada verim disilik bulunmustur.
PCW3000 model el vinci ormancilik ¢alismalari igin
kapasite olarak yeterli gelmemistir. Bir tist model olan ve
cekim agirhg 900 kg olan PCW5000 model el vingleri
ormancilik calismalari icin daha uygundur. Calismada
zaman kayiplarinin toplam zamana etkisi ¢ok fazla
¢ikmamustir. Yapilan etitler icerisinde zaman kayiplari iki
farkh sekilde ortaya c¢ikmistir. Bunlar; Griiniin kablo
baglantisinin acilmasi ve Urindn diri Ortlye takilmasi
seklindedir. Zaman kayiplarinda Grindn ¢ekim esnasinda
¢Ozililmesi seklindeki zaman kaybi daha fazla goriimistir.
Arazi yapisina ve boélme igerisindeki diri 6rtli yogunluguna
gbre zaman kayiplarinin sayisi azalabilir. Ayni zamanda, el
vinci ile galisma kisilerin Griin baglantilarini kontrolli bir
sekilde yapmasi da zaman kayiplarini azaltici yonde
olacaktir.

Odun hammaddesinin bélmeden gikarilmasi, ormancilik
¢alismalari icerisinde en fazla zaman alan ve is glvenligi
acisindan en o6nemli calismalardan ilkidir. Odun
hammaddesinin bdlmeden g¢ikarilimasinda farkli makine
tipleri ve teknikler kullaniimaktadir. El vingleri de son
yillarda ormancihk calismalarinda kullanilan
makinelerden biridir. Bu makineler yardimiyla Grlnler
direkt orman zemininde siritildGgi gibi siritme
konileri, oluk sistemleri gibi farkli transport arac-gerecleri

ile de kullanilabilir (Acar ve ark. 2015, Glci ve ark. 2014).
ONERILER

Bu c¢alismanin 1siginda el vincinin  ormancilik
¢alismalarinda kullanimi agisindan asagidaki Oneriler

getirilmistir;

- Odun Uretim ¢alismalarinda 6zellikle diri 6rtlintin
yogun olarak bulundugu alanlarda siiriitme
calismalarinda mutlaka sliritme konisi
kullanilmalidir.

- El vinglerinin ¢ekim glicleri g6z O©niinde
bulundurularak stritme icin baglanan Grlnlerin
ebatlari ve agirliklari ona gore secilmelidir. Agir
olan yikler makinenin verimini disiirmekte ve is
kaza riskini arttirmaktadir.

- Yokus yukari cekimlerde el vingleri oluk sistemleri
icerisinde kullanildig takdirde verimleri daha

ylksek olacaktir.



Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) plantasyon alanlarinda el vincinin odun iretim ¢alismalarinda kullanimi

- El vingleri depo alanlarinda veya orman igi

acikhklarda  kamyonlara  vyapilan  ylkleme
calismalarinda da verimli bir sekilde kullanilabilir.

- El vingleri ile c¢alisma esnasinda koruyucu
elbiselerin kullanimi ¢ok énemlidir. is saghgi ve
glvenligi acisindan oOzellikle eldiven, gozlik,
baret, reflektorli yelek ve koruyucu ayakkabinin
kullanimi gereklidir.

- Bu ¢alsma

sonucunda el vinglerinin kullanimi ¢evresel

esnasinda yapilan goézlemler
zararlari minimuma indirebilecegi gozlenmistir.
Sdritme isleminin yavas seyretmesi, slriitme
konisinin kullanilmasi ve galisanin Grinle birlikte
hareket etmesi 0Ozellikle mesgerede kalan
agaclara ve orman topragina verilen zarari
minimumda tutabilecektir.

- El vinglerinin hafif ve tasinabilir olmasi, kurulum
ve soOklilmesinin  kolay olmasi ormancilik
calismalarinda avantaj saglamaktadir.

- El vingleri traktorlerin rahat bir sekilde bdlme
icerisine giremedigi, yogun genglik olan alanlarda

drinlerin  bélmeden

ve dere iclerindeki

cikarilmasinda yararli olacak bir makinedir.
TESEKKUR

Bu calismanin arazi c¢alismalarinda yardimlarini
esirgemeyen Orman Miuihendisi Veli Altindas, Orman
Mihendisi Mustafa Coskun’a ve Ormancilik Calismalari

Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne tesekkir ederiz.
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