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OZET

Tomruk Uretimi hala pek ¢ok 6nemli ormancilik aktivitelerinden biridir. Gelismis tlkelerde ormancilik
¢alismalan icerisinde yer alan orman drinlerinin Uretimi ve taginmasinda teknoloji en iyi sekilde
kullanilmaktadir. Orman makinelerinin verimlilidi; arazi kosullari ve bitki Ozelliklerine goére farkll ekolojik
durumlara ve onlarin negatif - pozitif etkilerine baglidir. Orman trinlerinin kalite ve kantite kaybi olmaksizin
bdlmeden cikarilmasi tehlikeli, giic ve masrafli bir siireci olusturmaktadir. Giinimiizde, gelismis Ulkelerde
Uretim alaninda adaglarin kesilmesi, kabuklarinin soyulmasi, tomruklanmasi, bélmeden cikarilmasi, yiklenmesi,
taginmasl, bosaltimasi ve istiflenmesi c¢aligmalarinin buyik bir bélimi makineler ile yapiimaktadir. Bu
calismada, Valmet 911 Uretim aracinin teknik 6zellikleri ve calisma prensipleri incelenmis ve Ulkemizde bu
makinenin kullanilabilirligi tartigiimistir.

Anahtar Kelimeler: Valmet 911, bdélmeden cikarma, kesim, dallarin alinmasi

TECHNICAL FEATURES AND WORKING PRINCIPLES OF VALMET 911
HARVESTER

ABSTRACT

The production of timber is still one of the most important forestry practical. In developed countries,
the best way of advanced technologies is used to production and transport of forest products with in the
forest activities. The productivity of forest machines depends on various ecological factors as terrain
conditions and plant features and their positive and negative effects. The extraction and production process of
forest products without loss of quality and quantity is an important subject. A large part of processes as
cutting tree, barking, preparing of timber, hauling, loading, transporting, unloading and stacking are done
with machines. In this study, the technical features and working principles of Valmet 911 harvester are
investigated and the availability of these machines in Turkey is discussed.
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1. GIRIS

Ormanlik alanlara sahip ve entansif ormancilik calismalarinin yapildigi tim
Ulkelerde, odun dretim calismalarn en kapsamli ve en zor caligmalardir. Bu calismalar,
kesim alani icerisindeki bir agacin damgalanmasindan, son olarak ana depolara kadar
getirilmesi arasinda uzun ve zor bir sureci kapsar. Uretim calismalari igerisinde ilk safha
adacin kesim sahasi icerisinde kesilmesidir. Kesim yerinde tomruk veya yakacak odun
haline getirilen Grin buradan en yakin orman yoluna uc¢ farkl sekilde goétirilmektedir.
Bunlardan birincisi, trtinlin insan glcuyle yercekimine bagh olarak atma ve yuvarlama
seklinde tasinmasi; ikincisi, at, ©kiz, katir, manda, lama ve fil gibi hayvan gicuyle
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surdtilmesi; Gg¢uncust de, modifiye edilmis tanm traktorleri, straticiler, vingli hava
hatlar, processor, forwarder ve harvester gibi makinelerin kullaniimasidir. Bu ¢alismalarin
hepsine bdlmeden cikarma veya primer transport adi verilmektedir. En yakin orman yolu
kenarina getirilerek burada istif edilen orman UGrinleri, istif alanindan kamyonlar ve
traktor-treylere ytklenerek en yakin ana depolara tasinir. Bu caligmaya da sekonder
transport denmektedir. Son olarak ana depoya kadar getirilen orman drinleri buralarda
drdn cinsine gore ayrilarak istifler olusturulmakta ve piyasa icin satisa hazirlanmaktadirlar.
Bu bolmeden cikarma ¢alismalari yaninda, ¢zellikle son yillarda tlkemizde dikili satis olarak
da orman driinleri satiimaktadir. Uretim yapilacak alandaki adaclar dikili durumda satisa
sunulmakta ve ihaleyi alan kisiler tarafindan dretim caligmalari yerinde yapilmaktadir.

Gunumuzde odun dretim ve tagima caligmalarinda klasik yéntemlerin yaninda
Ozellikle gelismis Ulkelerde modern bdlmeden cikarma araclan kullanilarak yapiimaktadir.
Bunlar; processor (islemci), skidder (suraticu), forwarder (kesici-tasiycl), harvester
(Gretim makinesi) ve uzaktan kumandall hava hatti gibi son derece geligmis makinelerdir
(Oztuirk, 2002). Il. Diinya savasindan sonra makine sanayinde meydana gelen biyiik
gelismeler nedeniyle ormancilik ¢alismalarinda da Uretilen ve kullanilan makine sayis
artmistir. 1940°h yillarin sonlarindan itibaren 6zellikle vingli hava hatlarn gelistirilmistir.
Teknolojinin gelisimine badli olarak oncelikle primer transportta yararlanilan ve tarim
traktorlerinden modifiye edilen sdriticuler, istif alanlarinda kullanilan yikleyiciler
seklindeki gelisme bugiine kadar devam etmistir (Zecic ve ark., 2005). Ilk vincli hava
hatlarinin kullanimi Avusturya’da 1949 yilinda (Trzesniowski, 1989) ve Slovenya'da ise
1960 yilinda (Kosir, 2001) gerceklesmistir. Ulkemizde ise ormancilik calismalarinda
mekanizasyonun ilk girig tarihi 1950'lerdir (Oztiirk, 2003). Bunun yaninda, Avusturya'da
1974 yilinda ormancilik calismalarinda kullanilan mekanizasyon orani %47’lere ulasirken
(Loschek, 2001). giinimuzde bu oran %90’lara yaklasiimistir.

Uretim calismalarinda planlama ve (retim teknidi ve dolayisiyla makine secimi
oldukga onemli bir konuyu olusturmaktadir. Oncelikle retilen Griiniin ebatlarina, arazi
kosullarina, alan igerisinde orman yolu ve suritme yollarinin mevcut durumuna, striitme
mesafelerine, Uriin cinsi ve maliyet g6z onine alinarak Uretim c¢aligmalarinin hangi
yontemle yapilacagi belirlenmektedir. Daha sonra eder Uretim calismalarinda makine
tercih edilecekse kullanilacak en uygun makinenin secimine gidilmektedir. Bunun yaninda,
mekanizasyonun verimli olabilmesi icin piyasanin talep ettigi, kaliteli, piyasa dederi yuksek,
standarda uygun Urtnun ongorilen strede saglanmasidir (Hasdemir, 1992). Modern
dretim araglarinin en buydk avantajlarinda biri Grindn kalite ve kantite kaybina neden
olmamasidir. Bunun yaninda, ¢evreye verdigi zarar minimumda olup, is gtivenligi acisindan
da kaza riskini azaltmaktadir. Ayrica bu araglar zamanin cok 6nemli oldugu ormancilik
calismalarina hiz ve verimlilik kazandirmaktadirlar.

Gunumuz Turkiye'sinde ise mekanizasyonun dizeyi gelismis Ulkelerdeki oranin
oldukca gerisinde (%15) bulunmaktadir. Cadgdas ormancilik calismalarn geredi
mekanizasyonun dizeyinin  kesinlikle ytkseltiimesi ve bu konudaki politikalarin
devamlihidinin saglanarak yerli sanayinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismada, Valmet 911 harvester'in teknik Ozellikleri ve calisma prensipleri
tanitilacak ve bu araclarin tilkemiz ormanciliginda kullanilabilirligi tartisilacaktir.
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2. HARVESTER’IN TEKNIK OZELLIKLERI

Bu makine kombine bir Uretim aracidir. Ortadan mafsalla birlestirilmig iki pargadan
olugmaktadir. Bu durum makinenin orman zemini Uzerinde rahat ve givenli hareketini
saglamaktadir. Aracin orta kisminda operatér kabini ve bir Gretim kolundan olusmaktadir
(Sekil 1). Bu kolun uc¢ kisminda hasat basligi (Round harvester head) bulunmaktadir.
Kesim alani icerisinde agaclarin kesiminden tomruklanmasina kadar tim sire¢ bu hasat
bashdi ile yapilmaktadir. Valmet 911 kombine tretim aracrnin teknik 6zellikleri Tablo 1'de
gosterilmigtir.

Sekil 1: Valmet 911 kombine Uretim araci (Harvester) (Anonim, 2009)

Hasat bashginin tomrugu kavrayabilmesi icin, parmak seklinde lc¢ adet kolu
bulunmaktadir. Bu kollarin kenarlan keskindir ve tutulan tomrugun dallarinin kesilmesi ve
kabugunun soyulmasi iglevlerini yerine getirmektedir. Tomrugun, hasat bashgi icerisinde
asagi-yukari hareketi, hasat baghginin icindeki donen bant yardimiyla saglanmaktadir ve
tam agac halindeki trtnin tomruklara ayrilmasi islemi ise, hasat bashginin icinde bulunan
motorlu testerenin aga¢ govdesine dikey yonde kesme hareketi ile saglanmaktadir (Sekil
2). Hasat bashginin teknik 6zellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1: Valmet 911 kombine Uretim araci'nin teknik 6zellikleri (Anonim, 2009)

Valmet 911 Harvester Teknik Ozellikleri
Adirhk 16500 kg
Motor tipi 74 CTA 6 silindir turbo
Motor gticu 228 BG
Depo kapasitesi 370 It
Aks sayisi 2 (Ortadan mafsallr)
Surdg hizi 0-25 km/sa
Sdrug gucu 162 kN
Hidrolik sistem
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- Sistem basinci 280 bar

- Kol caligma basinci 250 bar
Fren sistemi Hidrolik multi-disk
Kol modeli CRH 18
Kol uzunlugu 10 m
Kol kaldirma torku 186 kNm
Kabin

- Kabin donme agisi 315°

- Kabinin dikey hareket 20-22°
acisi 17°

- Kabinin yatay hareket Klima, MP3 calar
acisi Windows XP Pro

- Kabin konforu
Bilgisayar sistemi

A: Celik tekerlekler arasi agiklik maksimum 52 cm
B: Bigaklar arasi agiklik maksimum 60 cm
C: Hasat baghginin maksimum genisligi 140 cm
D: Ust bigak yiiksekligi 129 cm
E: Baglik toplam yuksekligi 144 cm
Sekil 2: Hasat baghgi (Valmet 350.1 Round harvester head) (Anonim, 2009)

Tablo 1: Hasat bashgi (Valmet 350.1 Round harvester head)’nin teknik 6zellikleri (Anonim, 2009)

Valmet 350.1 Hasat Bashgi Teknik Ozellikleri
Adirlik 960 kg
Ilerleme hizi 0-5 m/sn
Tekerlek tipi Celik tekerlekler
Kesici bigak sayisi 4
Kesici capl 40 cm
Ilerleme giicii 16.5 — 25.3 kN
Kesme motor guicu 19 cm3/devir
Kesme capl maksimum 144 cm
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3. URETIM ARACININ CALISMA PRENSIBI

Valmet 911 kombine Uretim araci gibi araclar kesim alani icerisinde hareket ederek
kesilecek agacin yanina kadar gidebilmektedir. Dodal olarak bu durum arazi egimi ve
ormanin durumuna siki sikiya baghdir. Bu araglar %45-50 egime kadar olan arazi
edimlerinde rahatlikla calisabilmektedir. Egimin daha ylksek oldugu kesimlerde araci
devrilme olasiligi nedeniyle tercih edilmemektedir. Ormanin taban kismindaki bitki
yogunlugu ve agag sikligi da bu araclarin calisma durumunu etkilemekte ve yogun bir diri
ortu ve sik agaclar aracin orman icerisindeki hareketini engellemektedir.

Kombine Uretim aracl kesim alaninda kesilecek agacin yanina geldikten sonra ilk
olarak hasat basligi vasitasiyla agaci dip noktasindan tutmaktadir. Hasat bashgi tGzerinde
bulunan 4 adet yakalama kancasi adaci sikica tutarak baslik icerisindeki motorlu testerenin
dikey hareketi ile ajac dip noktasindan kesilmektedir. AJac kesildikten sonra hasat bashgi
yardimiyla aja¢c zemine yaklasik paralel olarak tutulur. Eger agacin boyu uzunsa bu
durumlarda agacin tepe kismi yere dedebilir. Hasat bashginin maksimum kavrama genisligi
60 cm'dir. Yani bu Uretim araci yaklasik 45-50 cm kalinigindaki agaclari kesebilmektedir.
Adac kesilip, yan yatirildiktan sonra hasat bashgi Uzerindeki digli tekerlekler sayesinde
bashgin icerisinde ileri-geri hareket ettirilmektedir. Bu hareket sayesinde agaci sikica tutan
yakalama kancalar1 yardimiyla adacin dallari ve kabuklari kesilerek uzaklastiriimaktadir. Bu
yakalama kancalarinin yan yuzleri bicak gibi kesici 6zellije sahiptir. Kesilen agac
dallarindan ve gerekliyse kabuklarindan ayrildiktan sonra agacin boylama islemine gegilir.
Uretim alani icin planlanan tomruk boyutlari ne ise, tretim araci tiim govde halindeki agaci
belirli boylarda tomruklara ayirip en son tepe kismini keserek uzaklagtirmaktadir (Sekil 3-
4).

Sekil 3: Uretim alani icerisinde Valmet 911
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Sekil 4: Valmet 911’in hasat baslidinin énden goérinisi

4. SONUC ve ONERILER

Kombine Uretim araclarinin en buylk avantaji, dretim c¢alismalarinda zaman ve
emek bakimindan biyuk yer tutan agacin ilk kesim calismalarini makine glicliyle yapma
imkani  saglamasidir. Adacin insan gucl ile kesimi, dallarinin alinmasi, kabuklarinin
soyulmasl ve boylama caligmalar is kazasi bakimindan da oldukc¢a yuksek bir risk oranina
sahiptir. Uretim araglarinin bu safhada devreye girmesi ve sadece bir operator ile is kazasl
riskini de minimuma indirmektedir.

Bu aracglarin Gretim verimi oldukga yiiksektir. Bir Gretim alani icerisinde 40-50 cm
capinda ve 10-12 m yuksekligindeki bir agacin kesim calismalari ortalama 3-4 dakika
surmektedir. Ayni boyutlardaki bir agacin kesim calismalari insan glictiyle ortalama 25-30
dakika strmektedir. Goruldugu gibi iki calisma sekli arasinda oldukca biytik bir fark vardir.
Bu fark nedeniyle ormancilik ¢aligmalari icin ¢ok énemli olan zamanin kullanimi makine
lehine oldukga yiiksektir.

Bu dretim aracinin hava hatlarn ve sdrattciler ile birlikte Gretim alani icerisinde
kullanilmasi dretim caligmalarindaki verimi artiracaktir. Kesim alani icerisinde hizli bir
sekilde kesilerek hazirlanan Grlinlerin hava hatlar ve traktorler ile en kisa zamanda yol
kenarina tasinmasi sonucunda kesim alani hizli bir sekilde temizlenecektir.

Yangin, firtina devrigi ve kar devrigi gibi dogal afetler sonrasinda blytik ormanlik
alanlarda meydana gelen oladanisti hal etasinin bélmeden cikarlmasinda da bu
aracglardan kullanmak biyuk yarar saglamaktadir. Ozellikle buyiik yanginlardan sonra
alanda ¢ok miktarda orman urind bulunmaktadir. Yangin sahalarinda insan veya hayvan
gucuyle bolmeden cikariimasi isgictu bakimindan oldukca zor ve zahmetlidir. Ayni
zamanda, bu alanlarin bir an 6nce Uriinden temizlenmesi ve alanin agaclandirma igin
hazirlanmasi gerekmektedir. Zaman ve maliyet acgisindan bu alanlarda Valmet 911 gibi
kombine dretim araclarinin kullanilmasi ¢ok dnemlidir.

Uretim makinelerinin orman koylisiiniin islendirilmesinde negatif etkisi oldugu
yadsinamaz. Ancak tim modern teknolojiler ve Uretim araclarl gibi teknolojik araglar
sadece bu nedenle gbz ardi edilmemelidir. Bu durum ormancilik ¢aligmalarindaki gelismeyi
engellemektedir. Uretim calismalarinin sadece eski teknoloji ve eski yontemlerle yapilmasi
ulke ormancilifina zarar vermektedir. Uretilen Griiniin ebatlarinin kiigiik olmasi, kalite ve
kantite bakimindan yetersiz kalmasi Urlinlerin pahall olmasina ve tiiketicilerin ithal Uriinlere
yonelmesine neden olmaktadir. Orman koylerinde isgiici tedariki 6zellikle son yillarda

585



gocler nedeniyle olduk¢a azalmigtir. Yetersiz igglci isin verimini ve maliyetini
etkilemektedir.

GlUnumuzde ¢ok daha fazla 6nem kazanan konu ormancilik ¢aligmalarinda cevreye
verilen zararlarin minimumda tutulmasidir. Bu zararin minimumda tutulmasi igin planlama
calismalari daha 6zenli yapilmaktadir. Orman yollarinin yapimindan dretim caligmalarinda
tekniklerin  belirlenmesine kadar tim calismalarda cevresel zararlar g6z O6ninde
bulundurulmaktadir. Bu kombine Uretim araglarin c¢alisma tekniklerinde drin kalite
bakimindan hicbir zarar gérmedidi gibi, aracin cevredeki agaclara ve fidanlara verdigi zarar
minimumdadir. Orman topradina verilen zararlar ise bir strGtictnin veya bir tarim
traktéranin orman topragina verdidi zararla esit tutulabilir.

Sonug olarak, Uretim araclarinin Turkiye ormancilidinda kullanilmasi mekanizasyon
dizeyinin yukselmesini, amaca uygun, emniyetli ve ekonomik bir Gretim sekline sahip
olunmasini ve cevreye duyarli calismanin gerceklestiriimesini saglayacaktir
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