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OZET

En uygun sokim zamani tlre, orijine, yoreye ve yetistirme tekniklerine bagl olarak dedisebilmektedir. Bu
nedenle uygun sdkim zamaninin fidanliklarda, tarler hatta orijinler bazinda belirlenmesi biyik 6nem
tagimaktadir. Uygun sokim ve dikim dénemlerinin tespiti ancak fidanlarin morfolojik ve fizyolojik durumunun
degerlendirilmesi ile mimkin olabilir. Uzun yillardan beri s6kim dénemi tomurcuk gozlemleri gibi bir takim
morfolojik tespitlerle belirlenmeye calisilmigtir. Halbuki dikim bagarisi igin, fidanin morfolojik zellikleri kadar
fizyolojik Ozellikleri bakimindan da kaliteli olmasi gerekir. Sokim calismalari fidanlarin stres dayaniklilidi
maksimuma ulasti§i zaman; yani tam uyku halinde iken yapilmalidir. Fidanlarin stres etmenlerine dayanikliligi
kis ortasinda en Ust diizeydedir. Fakat bu donem olumsuz hava kosullari nedeniyle sokim ve dikim calismalari
agisindan her zaman uygun olmayabilir. Dolayistyla sonbahar ve ilkbahar mevsimleri baglaminda uygun s6kiim
dénemlerinin belirlenmesi pek ¢ok saha igin zorunludur. Bu calismamizda, dikim caligmalarinin bagarisini
dogrudan etkileyen, ozellikle fidan fizyolojik Ozellikleri Gzerinde buylk etkisi olan stkim ve dikim sureci
Ozetlenmis; sokim ve dikim donemlerinin belirlenmesinde kullanilabilecek yontemler tanitiimigtir.

Anahtar kelimeler: Fidan kalitesi, uyku hali, su potansiyeli, kbk gelisme potansiyeli

THE METHODS USED TO DETERMINE LIFTING PERIOD IN FOREST NURSERY

The optimal lifting period can be change according to species, origin, region and growing techniques.
Therefore, the determining of optimal lifting window in nurseries is important to species and even the origins
of the same species. Lifting and planting period may be determined by the use of morphological and
physiological status of seedlings. For the many years, lifting period was established by bud observation.
However, physiological quality, as well as morphological quality, is essential for success in plantation. Seedling
should be lifted when they reach a maximum stress resistance, as they go in to deep dormancy. Stress
resistance is maximum in mid-winter. But, this period may be no always suitable for lifting and planting due to
unfavorable weather conditions. Therefore, to know the favorable lifting and planting period is necessary for
success in autumn or spring planting. In this study, lifting and planting process having a big impact on the
physiological characteristics which also directly affect the success of plantation summarized and usable
methods to determine lifting and planting periods were explained.

Keywords: Seedling quality, dormancy, water potential, root growth potential

GIRiS

Ulkemizde 21.188.747 hektar olarak tespit edilen ormanlik alanlarin yaklagik yarisi
(10.567.526 ha) dusik verimli ve bozuk niteliklidir (Anonim, 2006). Bu alanlarin bir an
once vyapay genclestirme ve adaclandirma calismalarlyla verimli hale getirilmesi
gerekmektedir. Dikim caligmalarindaki bitin yatirimlar fidan Gzerinde toplanmaktadir.
Uygulanan agaclandirma calismalarinda ihtiya¢ duyulan fidanlar ise yurdumuzun 7 cografi
bolgesinde yayilimis olan toplam 108 adet orman fidanliginda tretilmektedir (AGM, 2009).
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Yapay genclestirme ve adaclandirma calismalarinda kullanilan fidanlarin biytik ¢ogunlugu
ise ¢iplak kokladur.

Kalitesiz fidan kullanimi veya yetisme ortami kosullarinin yeterince dikkate
alinmamasi gibi nedenlerle ciplak koklu fidanlarla yapilan adaclandirma calismalarinin
zaman zaman basarisizlikla sonuglandigi gorulmektedir. Ciplak koklt fidanlarin genel
olarak sirguin gelismesinin olmadigi uyku halinde iken sokultp dikilmeleri esastir. Erken
sOkimlerde fidanlarin hendiz tam uyku haline gecmemis olmasl, ge¢ sokimlerde ise
fidanlarin neredeyse tomurcuklarini patlasmis olmasi dikim basarnsini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Bu olumsuz durumlarla karsilasmamak icin agaclandirma alanlarinin
yetisme ortami kosullan dikkate alinarak, genetik ve morfolojik Ozellikler bakimindan
kaliteli fidanlarin, fizyolojik ©zelliklerce de kaliteli olduklar bir zaman diliminde sokulip
dikilmeleri gerekir.

Fidanlar, sokim ve takiben isleme, depolama, tagima ve dikim sirasinda yapilan
ozensiz ve teknige aykiri islemler nedeniyle donma, I1sinma, kuruma gibi bir takim stres
etmenlerine maruz kalabilmektedir. Bu da fidanlarin fizyolojik durumunu dolayisiyla fidan
kalitesini ve dikim performansini disirmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fidanlarin
stres dayanikliiginin yuksek oldugu bir donemde sokimlerinin yapilmasi bu sirecte
karsilasacaklari stres etmenlerinden de daha az etkilenmesini saglayacaktir. Bu da yapilan
adaclandirma calismalarinin basarisi agisinda biyuk énem tagimaktadir.

Uygun sokiim zamani, orijinden orijine, tirden tire, fidanlktan fidanlida, yildan yila ve
fidanlarl sokim icin hazirlama baglaminda uygulanan yetistirme tekniklerine bagh olarak
dedisir (Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007a) ve uygun sokum donemleri fidanliklarda, mutlaka
turler hatta orijinler bazinda belirlenmelidir.

ORMAN FIDANLIKLARINDA SOKUM VE DIKIM DONEMI

Dikim calisgmalarinda yogun olarak kullanilan ciplak koklu fidanlar, sokim-dikim
sureci ve bu slrecteki cesitli islemlerin etkilerine bagh olarak yeni dikim ortaminda bir
adaptasyon guclugu ile karsilasmaktadir. Ciplak koklu fidanlarin kalitesi bu sirecten
olumsuz etkilenebilir. Cinki s6kim-dikim sdrecinde fidanlarin kokleri zarar gérmekte, su
potansiyelleri dusmekte, hatta fidanlar dona veya sicaklida maruz kalabilmektedir.
Fidanlarin bu olumsuz etkileri en az zararla atlatabilmesi i¢in uygun dénemde sokulmesi
gerekir. Ne yazik ki uygulamada, sokim doénemi se¢iminde, fidanin mevcut durumundan
daha cok arazi kosullari ve dikim programi dikkate alinmaktadir. Halbuki en uygun sokim
doénemi, fidanlarin kis sartlarina adaptasyonlarini tamamladiklari; baska bir ifadeyle
sokim, dikim-sasirtma ve saklama islemlerine kargi dayanikliik kazandiklari dénemdir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Bu dénemin saglikli bir sekilde belirlenebilmesi ancak fidan
kalitesinin degerlendirilmesiyle mimkundur.

Orman adaci fidanlarinin kalitesini belirlemek icin kullanilan 6zellikler genel olarak
genetik, morfolojik ve fizyolojik Ozellikler olarak U¢ grupta toplanmigtir (Duryea, 1985;
Geng, 1992). Buguin uygulamada, kolaylidindan dolayi, morfolojik fidan 6zellikleri (fidan
yasl, fidan boyu, kok bogazi capi, katllik vb.) daha fazla kullaniimaktadir. Oysa fidan
kalitesini sadece morfolojik gozlem veya dlcimlerle belirlemek mumkiin degildir. Ornegin
saglikli goziken bir fidan fizyolojik olarak zarar gérmis olabilir. Bu nedenle sokim ve
dikim strecinde morfolojik 6zellikler kadar fidanlarin fizyolojik durumunun da (su
potansiyeli, uyku hali, koék gelisme potansiyeli (KGP), beslenme durumu ve stres
etmenlerine dayaniklilik) mutlaka degerlendirilmesi gerekir. Nitekim fidanlarda yapilacak
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morfolojik ve fizyolojik tespitlerin sokiim, depolama ve dikim islemleri baglaminda karar
vermede yardimcl olacadi acikca ifade edilmektedir (Haase, 2008).

Cunkd ciplak kokla fidanlarin dikim sahasinda goOsterecekleri tutma ve gelisme
basarilar, dikim ortamin ekolojik kosullari ile birlikte fidanlarin dikim anindaki morfolojik ve
fizyolojik kalite diizeylerine badlidir. Ozellikle son yillarda yapilan pek ¢ok calismada,
fizyolojik fidan 6zelliklerinin arazi gelisimi ve yagsama gicuni belirlemedeki 6nemi tzerinde
durulmustur (Ritchie, 1984; Duryea, 1985; Q'Reilly ve Keane, 2002). Fidanlarin morfolojik
ve fizyolojik 6zellikler bakimindan kaliteli olduklar dénem, sfkim icin de en uygun zaman
dilimidir. Fakat sokiim dénemi, dikim icin her zaman uygun olmayabilir. Nitekim olumsuz
hava kosullari nedeniyle zaman zaman dikimler ertelenebilmekte; bazen de tomurcuklarini
patlatmis fidanlarla dikimlerin yapildi§i gortlmektedir. Bu durumda dikim calismalarini
hangi doneme kadar erteleyebilecegimizi, yani sokilmus fidanlari gomide yahut soguk
saklamada ne kadar tutulabilecegimizi bilmemiz énemlidir.

ORMAN FIDANLIKLARINDA SOKUM VE DIKIM DONEMININ TESPITI

Orman fidanhklarimizda soékim donemi, daha c¢ok fidanlk calisanlarinin
deneyimlerinden yararlanilarak belirlenmektedir. Halbuki uygun sokiim dénemi yildan yila
degisebilir ve sadece fidan morfolojik Ozelliklerini dikkate alarak sokiim donemini
belirlemek ve uygulamak telafisi imkansiz hatalara neden olabilir. Zira fidanlarin morfolojik
ozelliklerinde gozle gorulur belirgin bir degisiklik olmamasina karsin fizyolojik 6zelliklerinde
blyuk dedisimler s6z konusudur. Sokim, soguk saklama veya dikim programini dogru
saptamak icin fidanin fizyolojik durumunu da belirlemek sarttir (Perks vd., 2004).
Fizyolojik degerlendirmeler ise daha ziyade uyku hali, bitki su potansiyeli, kok gelisme
potansiyeli ve stres etmenlerine dayaniklilik tespitinde kullanilan elektrolit sizintt miktari
tzerinde yodunlasmistir (McKAY, 1998; Q'Reilly vd., 2000; Wang ve Zwiazek, 2001;
Radoglou vd., 2003).

Uyku Hali

Fidanlarin dikim alanlarindaki arazi performansi (gelismesi ve yasama yuzdesi),
sokum tarihine bagll olarak dedisen uyku hali durumuyla yakindan iliskilidir. Tam uyku
durumuna ge¢cmeden sokilen fidanlarda tutma ve gelisme az olur. Tam uyku
asamasindaki fidanlar her tirli stres etmenine kargl daha dayaniklidir (Cleary ve Greaves,
1979). Bu nedenle sokiim caligmalarina fidanlar tam uyku halinde iken baglaniimalidir
(May, 1984).

Uyku hali 4 asamada tamamlanir. Bunlar: “uyku hali baglangici” agsamasl, “uyku
hali yogunlagsmasl” asamasl, “tam uyku hali” asamasi ve “uyku hali sonu” asamasidir
(Cleary ve Greaves, 1979). Uyku halinin tespiti, pratikte cogu kez tomurcuk durumu
gozlemleri ile yapilmaktadir. Fakat tomurcuk gozlemleri ile yapilan dederlendirmeler her
zaman dogru olmayabilir. Dogru tespitler icin laboratuar denemeleri kurulmalidir. Bu
baglamda tomurcuk patlama testleri, uyku hali sonu belirteci, soguga maruz kalma stiresi,
mitotik indeks, hormon analizi, elektriksel direnc ve kuru adirlik orani tespitleri
yaplimaktadir (Ritchie, 1984). Tomurcuk patlama testlerinde uygun buyime kosullari
altinda (6rnedin 12-14 saat Isinlanma ve 20°C sicaklik) bulunan fidanlarin terminal
tomurcuklarin patlamasi igin gerekli giin sayisi (TPGA) dikkate alinmakta ve bu yéntem
uyku halinin belirlenmesinde en givenilir yontem olarak kabul edilmektedir (Haase, 2007).
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Uyku hali sonu belirteci ise TPGA degeri ile soguga maruz kalma suresi (fidanlarin < 5°C
de gegirdigi saat sayisi) iliskiye getirilerek hesaplanan bir dederdir (Ritchie, 1984, Dirik,
1990; Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007b). Her iki yontemin dezavantaji ise sonuclari elde etmek
icin uzun bir slreye gerek duyulmasidir. Mitotik endeks uyku halinin belirlenmesinde
kullanilan baska bir yontemdir ve dederlendirme igin tomurcuk patlama testleri, uyku hali
sonu belirteci veya soguda maruz kalma suresi testlerinde oldugu gibi uzun bir sireye
ihtiyac yoktur. Tomurcuklar mikroskop altinda incelenmekte ve hiicre adedi dikkate alinip,
bolinmeye devam eden hucrelerin orani (bdlinen hiicre adeti/toplam hicre adeti)
hesaplanmaktadir (Rose vd., 1990).

Uyku halinin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontem “kuru agirlik orani (KAO)”
tespitidir. Basit ve hizli bir metottur. Tur bazinda yeter sayidaki fidanin strginleri icin
“Kuru agirhk/Doygun adirlik” oranlari tespit edilmektedir. Bu yontem sokiim zamaninin
belirlenmesinde bazi Isvec fidanliklarinda halen kullanilmaktadir. Duglas fidanlarinda
yapilan bir calismada KAO'nin sonbahar ve kig basinda yavas yavas artarak, ocak ayinda
azamiye ulastigl, sonrasinda ilkbaharda hizla dustigu belirtiimektedir (Ricthie, 1984). Asli
orman adaci turlerimizden Anadolu karacami (Deligéz 2007), Dogu ladini (Geng 1992;
Semerci 1994) ve Toros sedirinde (Semerci 2002) de KAO'ndaki donemsel degisim
aragtirilarak s6z konusu tdrlerin s6kim donemleri hakkinda onerilerde bulunulmustur.
Benzer caligmalar, butin fidanliklar ve tirler bazinda ayri ayrn yapilip uygun sokim ve
dikim donemleri tespit edilebilir.

Su Potansiyeli

Su potansiyeli bilesenlerinden solma noktasindaki su potansiyeli fidan kalitesinin
belirlenmesinde 6nemli bir fizyolojik 6zelliktir. Solma noktasindaki su potansiyeli; fidanlarin
tazeligini, dusuk sicakliklara ve kuraklik stresine dayanikliliklarini ortaya koydugu igin,
onlarin dikilebilirliine karar vermede de temel kriter olarak kabul edilmektedir (Ritchie,
1984; Yahyaoglu, 1987). Yazin sasirtilan Dogu ladini fidanlarinda (fidan yasi 2¥2+1v%)
saptandidi gibi solma noktasindaki su potansiyeli ne kadar diisiik olursa ele alinan tiirtin
stres etmenlerine dayanikliigi da o derece yiksek olmakta ve hem tutma basarisi hem de
yasama yuzdesi artmaktadir (Geng, 1992).

Yapilan bircok calismada solma noktasindaki su potansiyelinin - mevsimsel
degisimler gosterdigi tespit edilmistir. Dirik (1999) Anadolu karacaminda yaptigi
calismasinda, solma noktasindaki su potansiyeli dederinin kasim ayindan itibaren ocak ayi
ortasina kadar azalarak en dusik duzeye ulastigini, subat ayinda tekrar yiikselise gecerek,
mart ortasinda en yiksek seviyeye ciktiini tespit etmistir. Benzer dedisimler kizilgam
(Dirik, 1991), Dogu ladini (Semerci, 1994) ve Anadolu karacaminda (Deligoz 2007)
belirlenmistir. Dolayisiyla sonbahar ve ilkbahar sékiim-dikim surecinde yapilacak periyodik
olctimlerle solma noktasindaki su potansiyeli dederlerinin diisik oldugu, bir bagka degisle
fidanlarin stres etmenlerine karsi dayanikliiginin yiiksek oldugu doénemler mutlaka
belirlenmeli ve fidanlarin strese dayanikliidinin yiksek oldugu donemler dikkate alinarak
sokim ve dikim calismalarina yon verilmelidir. Solma noktasindaki su potansiyelinin
saptanmasinda ise basin¢-hacim (B-H) edrisi yontemi ve basing odasi cihazi kullanilmakta;
aylik veya 15 gunlik tekrarlarla érneklemeler yapilmaktadir. Ancak her olgim dénemi igin
asgari 3 adet B-H edrisi elde edilmesi sarttir ve bir B-H edrisinin elde edilebilmesi icin
yaklagik 3—4 saatlik bir stireye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uygun sdkim ddnemine karar verildikten sonra dikkate alinmasi gereken bir baska
onemli konu, fidanlarin sékiim aninda sahip olduklari su potansiyeli seviyesidir. Strgln
ksilem su potansiyeli, fidanlarin dikim dederini belirleyen énemli bir fizyolojik 6zellik olup
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bilhassa ciplak koklu fidanlarin dikim aninda sahip olduklari su potansiyeli, diger bir
ifadeyle tazelik diizeyi, dikim basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Ritchie (1984) fidan
sokumUnun bitki su potansiyeli dederinin -0.10 veya azami -1.50 MPa’'nin Ustiinde iken
yapllmasini; seleksiyon ve ambalajlama sirasinda ise -0.50 MPa'l ge¢mesine izin
verilmemesini 0Ozellikle belirtmistir. Nitekim dustk su potansiyeli ile sokilen fidanlar,
dikimin ardindan ¢ok zarar gérmekte ve yasama ytzdeleri asiri digmektedir. Dirik (1994),
Anadolu karacami fidanlarinda yaptidi bir calismada, su potansiyeli -0.10 MPa’nin altinda
olan fidanlarin, tagidiklari kuruma riski nedeniyle adacglandirma calismalarinda
kullaniimamasi gerektidini belirtmistir. Bu nedenle sokim-dikim strecinde fidanlarin su
potansiyeli olcimleri mutlaka yapiimali ve bu dederin -0.5 MPa Gstlinde tutulmasi
saglanmalidir. Ayrica sokiim galismalari, su potansiyelinin gin icinde en ytiksek oldugu
sabahin erken saatlerinde yapilmalidir.

Kok Geligme Potansiyeli

Kok gelisme potansiyeli (KGP), fidanlarin fizyolojik kalitesinin degerlendirilmesinde
kullanilan, kolay olctlebilen bir 6zelliktir. Son yillarda KGP, s6kiim déneminin, kurakliga ve
dona dayanikliigin, kok kesimi, sulama ve depolama gibi islemlerin yasama yuzdesi ve
gelisimi Uzerindeki etkilerinin belirlenmesinde sik¢a kullaniimistir (Feret ve Kreh, 1985;
Barden vd., 1986; Burdett, 1979). Dolayisiyla, kdk geligme potansiyelinin fidanlarin
sokim-dikim donemini belirlenmede, duyarli bir gostergedir (Rose vd., 1990).

Dikim basarisinda belirleyici bir rol oynanan KGP'nin farkl tdrlerde yapilan
arastirmalarda mevsimsel bir dedisim gosterdigi tespit edilmistir (Ritchie ve Dunlap, 1980;
Ritchie, 1986). Ornedin Toros sedirinde kok gelisme potansiyeli dederlerinin kis ortasindan
itibaren gittikce artarak ilkbaharda maksimuma ulastigi; stirgtin uzamasinin baslamasiyla
ani bir dusts gosterdidi ve bu dederin sirgtnlerin biyimede oldudu vejetasyon donemi
boyunca disuk kaldigi tespit edilmistir (Semerci 2002). Anadolu karacaminda yapilan
calismada kok gelisme potansiyelinin, Egirdir Orman Fidanhidi kosullarinda ekim ortasindan
itibaren ocak sonuna dodru arttidi; subat ortasinda en Ust seviyeye ulastigi ve takiben
dustise gecerek nisan basinda dusiuk dederler aldigi belirtiimektedir (Deligéz, 2007).
Ozetle KGP sonbahar ve kisin artmakta, kis sonu veya erken ilkbaharda en yiiksek
diizeyine ulasmaktadir. Ilkbaharda tomurcuklarin aktif hale gecmesi ile de hizli bir diisiise
gecmektedir. Dolayisiyla kdk gelisme potansiyelinin sonbahar ve ilkbahar s6kim-dikim
doneminde dedisim seyrini belirlemek, sokim programinin hazirlanmasina yardimcl
olacaktir (Hermann vd., 1972) ve unutulmamalidir ki, dikimler, basarili olmak icin KGP'nin
en ylksek oldugu dénemde yapilmalidir.

Kok gelisme potansiyelinin belirlenmesinde Stone yontemi, Tabbuhs y®ntemi,
Burdett yontemi, hidrofonik yoéntem gibi birgok yontem kullaniimaktadir. BuUtin
yontemlerin temelinde, sokilen fidanlar kok gelisimi igin uygun bir ortama yerlestiriimekte
ve belli bir stre sonunda yeni olusan kok sayisi, kok uzunlugu veya kok kuru agirligi
dederleri belirlenmektedir. Sonuglar Burdett yonteminde bir hafta icerisinde alinirken,
diger yontemler iki hafta ile dort hafta sirmektedir (Burdett, 1979; Rietveld ve Tinus,
1987, Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Koksel Elektrolit Sizint1 Orani

Koksel elektrolit sizinti orani (KES), hilcre membranlarinin zarar gérme durumunu
ortaya koyan hassas bir degerdir (McKAY 1991). Testin temel ilkesi, hticre membrani zarar
gormusse, alinan 6rnek dokudan, dokunun igine koyuldugu suya elektrolit sizinti olmakta
ve bu soltsyonun iletkenligi olctiimektedir. Basit, hizli ve ucuz bir yontemdir. 48 saat gibi
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oldukca kisa bir donemde belirlenebilen KES dederi, sokim, isleme, depolama ve dikim
surecinde kargilagtiklan stres etmenlerine karsi fidanlarin direnme yeteneklerini gésteren
iyi bir gostergedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b). Nitekim fidanlarin fizyolojik durumunun
kisa surede tespitinde cogunlukla KES degerleri kullanilmaktadir (McKay, 1998 ve 1997;
Tinus, 1996; Q'Reilly vd., 2002; Radoglou vd, 2003).

Mckay (1998) Pseudotsuga menziesii, Pinus sylvestris, Pinus nigra var. maritima,
Larix kaempferi ve L. eurolepis turlerinde uygun sokiim doénemini saptama baglaminda
KES dederlerinin eylul ayinda yiksek, ekim ayindan baslayarak aralik ayl boyunca dustk,
ocak basl veya ortasinda ise en dusik dederlere ulastigini belirtmektedir. Yine
Pseudotsuga menziesii fidanlarinda KES dederinin sonbahar basindan kis ortasina dogru
azaldigi belirlenmistir (Mckay, 1993). Hemen belirtmek isteriz ki, KES dederlerin artmasiyla
fidanlarin yagsama yuzdesi ve gelisimi genellikle azalsa da bu durum bitin tirler igin
gecerli degildir. Zira KES degerleri ile yasama ylzdesi arasindaki iligkiler, dikim oncesi
uygulanan kultirel islemler veya dikim sonrasi ¢evresel kosullar nedeniyle de farklilik
gosterebilir. Keza KES dederi tir, orijin, tomurcuk uyku yodunlugu veya mevsimsel
farklilklara bagll olarak da degisebilir. Bu nedenle KES dederleri, ancak, dider fidan
fizyolojik Ozellikleri ile birlikte degerlendirildiginde daha saglikli sonuclar verecektir
(Radoglou vd., 2007) .

Dona Dayanikhihk

Dona dayaniklilik, dugik sicakliklara maruz kalan bir bitkinin veya bitki dokusunun
yasayabilirliligini ifade etmektedir (Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007b). Dona dayaniklilik
duzeyindeki degisimlerin uyku hali asamalari ve strese dayanikllik ile iliskili oldugu;
dolayisiyla fidan dayanikliiginin ve uyku halinin tespitinde dona dayanikllik testlerinin de
kullanilabilecedi belirtiimektedir (Burdett ve Simpson, 1984; Rose vd., 1990; Haase,
2007). Nitekim Ricthie (1984)' de dona dayanikliligin yasama yuzdesi tzerindeki 6nemli
etkisinden bahisle, dikim sirasindaki fidan dayanikliliginin bir gostergesi olarak
kullanilabilecedini belirtmektedir. Perks vd. (2004) de ayni gorustedir.

Dona dayaniklilik testi icin ya bitun bir bitki (butln bitkiyi dondurma testi) ya da
bitki kisimlar (govde parcalari, tomurcuk, kok veya yapraklar) kullaniimakta ve ardindan
ibre, tomurcuk ve kambiyumda olusan zarar durumu tespit edilmektedir. Butin bitkiyi
dondurma denemesinde zarar durumunun tespiti, tomurcuk ve ibrelerde genellikle 3 giin
sonra, govdelerde ise 7-10 gin sonra yapilmaktadir. Saglkl dokularin rengi canli yesil
iken, zarar gérmislerin rengi donuk zeytin yesilinden kahverengiye farklilik gosterir. Dona
dayanikliik kapsaminda ibre, gévde ve kok orneklerinde elektrolit sizinti orani tespitleri
yaninda 6rnek materyalin % 50'sinin 6limine neden olan dusuk sicaklik derecelerini
saptama calismalari da yapilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Dona dayanikllik testi icin ya batin bir bitki (bGtln bitkiyi dondurma testi) ya da
bitki kisimlar (govde parcalari, tomurcuk, kok veya yapraklar) kullaniimakta ve ardindan
ibre, tomurcuk ve kambiyumda olusan zarar durumu tespit edilmektedir. Butlin bitkiyi
dondurma denemesinde zarar durumunun tespiti, tomurcuk ve ibrelerde genellikle 3 giin
sonra, govdelerde ise 7-10 gun sonra yapillmaktadir. Saghkl dokularin rengi canli yesil
iken, zarar gérmiglerin rengi donuk zeytin yesilinden kahverengiye farklilik gosterir. Dona
dayanikliik kapsaminda ibre, govde ve kok orneklerinde elektrolit sizinti orani tespitleri
yaninda drnek materyalin % 50'sinin 6limine neden olan disik sicaklik derecelerini
saptama calismalari da yapilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007).

Dona dayanikliligin belirlenmesinde kullanilabilecek bir diger yontem klorofil
floresansi testidir. Klorofil floresansi, kdok gelisme potansiyeli ve elektrolit sizinti orani gibi
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uyku hali agsamalarinin tespitinde, baska bir soyleyisle sokim ve soguk saklama icin ideal
donemin belirlenmesinde de kullaniimaktadir (O'Reilly and Keane 2002; Percival 2004).
Klorofil floresansi degerinin belirlenmesinde klorofil florometre cihazi kullanilabilir.

SONUC VE ONERILER

Uygun sokim donemi orijinden orijine, turden ture, fidanliktan fidanhda, yildan yila
ve fidanlar sokim icin hazirlama baglaminda tatbik edilen yetistirme tekniklerine bagl
olarak degisebilmektedir. Bu nedenle her fidanlik mutlaka yetistirilen tirler hatta orijinler
bazinda kendi s6kiim ve dikim programlarini hazirlamaldir.

En uygun sokim donemi, fidanlarin tam uyku halinde olduklart dénemdir. Bu
nedenle givenli s6kim ve dikim programinin hazirlanabilmesi icin 6ncelikle uyku hali
asamalarinin belirlenmesi gerekir. Uyku hali agamalarinin belirlenmesinde kullanilabilecek
yontemler arasinda tomurcuk patlama testleri en guvenilir yontem olarak kabul
edilmektedir. Fakat sonugclarin elde edilebilmesi i¢in uzun bir sireye ihtiya¢ vardir. Halbuki
kuru agirlik orani yontemi hem basit hem de hizlidir. Kisa strede saglkl onerilerde
bulunabilmek icin kuru adirhk orani baglaminda yapilacak periyodik saptamalar,
fidanhklarimiz icin yerinde bir calisma olacaktir. Bunun icin “hassas terazi” ve “kurutma
finni” yeterlidir. Ancak ayni dénemler icin diger fizyolojik ozelliklerdeki (kok gelisme
potansiyeli, solma noktasindaki su potansiyeli, koksel elektrolit sizintt miktari, dona
dayaniklilik vb.) dedisimler de imkanlar dahilinde mutlaka arastiriimalidir.

Solma noktasindaki su potansiyeli degerleri de fidan sokimune karar vermede
kullanilabilecek 6nemli ozelliklerdendir. Cunku Turkiye’de yodun bir sekilde kullanilan
ciplak kokli fidanlarin stres etmenlerine kargi fizyolojik bakimdan en direncli olduklari
donem, solma noktasindaki su potansiyeli dederinin en disiuk oldugu donemdir.
Dolayisiyla, fidan sékumuanin, her seyden 6nce, solma noktasindaki su potansiyelinin en
dustk oldugu donemlerde yapilmasi sarttir. Fakat bu tespitin yapilabilmesi icin her
fidanlikta yahut birbirine yakin olanlardan birinde “basin¢ odasi cihaz” ve “dijital hassas
terazi” ve “kurutma firnni” bulunmaldir ki bu en azindan bugin igin pek mumkin
goziikmemektedir.

Bilhassa koksel elektrolit sizinti miktarinin doénemsel tespiti de yine orman
fidanliklarinda sékim ve dikim zamaninin tespitinde kullanilabilecek hem pratik hem de
hizli bir yéntemdir ve ilgili laboratuar olanaklarina yakin fidanliklarimiz igin 6zellikle
onerdigimiz bir calismadir. Fakat asgari % 90 fidan yasama ylizdesini garanti eden koksel
elektrolit sizinti miktarlarinin, tlr hatta orijin diizeyinde daha 6nceden tespit edilmis olmasi
gerekmektedir.
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