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Ozet

Bugiin olumsuz etkileri ile karsi karsiya oldugumuz kiiresel isinmanin azaltilmast yoniinde uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel
diizeyde onlemler alinmasi yoluna gidilmektedir. Kiiresel isisnmanin biiyiik di¢iide kentlesmeden ve kentlerden kaynaklanmasi, yerel
yonetimlere nemli sorumluluklar yiiklemektedir. Bu calismada Istanbul 'un ilgelerinden hizl bir sekilde gelismekte olan ve 6nemli bir
niifusu barmdiran Umraniye ilcesi pilot bolge olarak secilmistir. Iice simirlart igerisinde yer alan konutlar, sanayiler, ticarethaneler
ve resmi kurumlar (hastane, okul, vb.) ile ulasim kaynakl: karbon ayak izinin belirlenmesinin yan: sira Umraniye Belediyesinin kendi
faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izi de belirlenmistir. Bu kapsamda ilgili kurumlardan toplanan 2017 yili dogalgaz ve elektrik
titketim verileri ile toplu tasima ve ozel araglarin giizergah, sayi, yakit cinsi ve tiiketimleri dikkate alimmustwr. Elde edilen sonuglardan,
karbon ayak izinin bu kaynaklar arasinda konutlarda %43, ticarethane ve resmi kurumlarda %35, ulasimda %16, sanayide %4 ve dis
ortam aydinlatmalarinda %l olarak dagildig1 gozlenmigstir. Bu kaynaklardan ozellikle ticarethaneler ve resmi kurumlar (%29) ile
konutlarda (%22) elektrik kullaniminin etkisinin biiyiik oldugu belirlenmistir. Ulasimda ézel ara¢ kullanimnin etkisinin (%50), toplu
tagimaya (%12) gore oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Belediyenin kendi faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izinin ise
toplam icinde %3 oranla diisiik bir paya sahip oldugu belirlenmistir. Ilcede kisi baina diisen emisyon 2,55 ton CO/kisi olarak
hesaplanmustir.
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Determination of Carbon Footprint for Local Administrations: A Case Study for
Umraniye Municipality

Abstract

Since the World is facing with detrimental effects of the global warming, some precautions are needed to be taken at international,
national, regional and local levels. The fact that global warming originates mostly from urbanization and cities imposes serious
responsibilities for local governments. In this study, Umraniye which is a rapidly developing and populous district was chosen as the
pilot area. The carbon footprint of transportation, housing, industry, public institutions (hospitals, schools, etc.) within the district was
investigated. Also the carbon footprint of Umraniye Municipality's own activities was calculated. In this context, the data of natural
gas and electricity consumption as well as the route, number, fuel type and consumption of public transport and private vehicles,
collected from related institutions for 2017 were taken into consideration. According to the obtained results, the carbon footprint in
the district came from housing, business and public institutions, transportation, industry at the rate of 43%, 35%, 16%, 4% respectively.
Among all, it was determined that especially the effect of the electricity consumption in business and public institutions (29%) and
housing (22%) were major for the carbon footprint. It was found that the impact of private vehicle use (50%) was quite high compared
to public transport (12%). The carbon footprint resulting from the municipality's own activities has a low share of 3% in total. The
carbon footprint per person in the district was calculated as 2.55 tonne CO/capita.
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Yerel Yénetimler Igin Karbon Ayak izinin Belilenmesi: Umraniye Belediyesi Ornedi

1. Girig

Glinlimiizde fosil yakitlarinin tiiketimi basta olmak {izere endistriyel faaliyetler, kentlesme, arazi kullanimi ve
ormansizlasma ile atmosferdeki sera gazlarimin miktar1 artmaktadir ( ). Karbondioksit (CO2), metan (CHa),
diazot monoksit (N20) ve birtakim florlu (kloro floro karbonlar, CFCs; hidro kloro floro karbonlar, HCFCs; hidro floro
karbonlar, HFCs gibi) gazlar olarak tanimlanan ( ) sera gazlari, hem dogal hem de insan kaynakli olup
atmosferdeki, kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz olusumlaridir ( ).

Atmosferdeki sera gazlarimin hizli artis1 beraberinde kiiresel iklim degisikligini getirmistir. 1992°de kabul edilen
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin (BMIDCS) ilk maddesinde iklim degisikligi;
“karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel
atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” olarak tanimlanmaktadir (

). Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) 2018 raporuna gore; kiiresel sicaklik ortalamasi,
endiistrilesme Oncesi doneme kiyasla 0,8-1,2°C artmustir. 2030’lardan itibaren bu artisin 1,5°C iizerine ¢ikmast
beklenmektedir ( ). Higbir 6nlem alinmamasi durumunda sicaklik artisinin 2°C ve lizerine ¢ikarak, kuraklagma,
sel felaketleri, salgin hastaliklar gibi endige verici noktalara gelinmesi s6z konusudur ( ).

BMIDCS, insan faaliyetlerinin iklim {izerindeki zararli etkisini énlemek icin sera gazi salimlarinin kontrol altina
alinmasini hedeflemektedir ( ). Bu kapsamda taraf devletler, iklim degisikligini 6nlemek veya bunun zararl
etkilerini en aza indirmek igin gereken 6nlemleri almakla yiikiimli tutulmustur ( ). Sozlesme’de, “ortak fakat
farklilastirllmis sorumluluk™ yaklagimi 6ng6riilmiistiir ). Buna gore, iklim degisikligiyle miicadelede, gelismis
tilkelerin, gelismekte olan iilkelere onciililk etmesi ve onlarla isbirligi yapmasi gerekmektedir. Bunun yaninda, gelismis
tilkelerin sera gazi salimini azaltma yiikiimliiliikleri, diger tilkelere gore daha sikidir ( ). Tiirkiye, BMIDCS’ nin
birinci ekindeki gelismis iilkeler sinifinda yer almaktadir ( ). BMIDCS, 2003’te i¢ hukukta yiiriirliige girmistir
( ). Bu itibarla, kiiresel 1sitnmaya neden olan sera gazi salimlarinin azaltilmasi ve kontrol altinda tutulmast,
Tiirkiye nin de dncelikli hedefleri arasindadir.

BMIDCS’ye Yonelik Kyoto Protokolii, 1997°de kabul edilmis ve birinci ekte yer alan iilkeler i¢in somut azaltim
hedefleri belirlemistir ( ). Protokol, Tiirkiye’de 2009°da yiiriirliige girmistir ( ). Protokol’iin kabul
edildigi tarihte, Tiirkiye heniiz buna taraf olmadigi i¢in, 2008-2012 arasindaki donemde, Tiirkiye’nin somut bir azaltim
yikiimliiligiinden bahsedilememistir. 2013-2020 arasindaki donem i¢in devletlerin yiikiimliiliiklerini belirleyen Doha
Degisikligi, 2012°de kabul edilmistir. Bu degisiklikte de Tiirkiye’nin herhangi bir yiikiimliiliigiine yer verilmemistir (

).
2020’den sonraki donem igin devletlerin yiikiimliiliikleri, 2015°te kabul edilen Paris Anlagmasi ile belirlenmistir (
). Tirkiye, 2016’da Paris Anlagsmasi’m imzalamig ancak heniiz onaylamamistir ( ). Paris Anlagmasi;

BMIDCS ve Kyoto Protokolii’'nden daha farkli bir konumda yer almaktadir. Kyoto Protokolii’nde biitiin devletler igin
baglayict azaltim yiikiimliilikklerine yer verilirken; Paris Anlagmasi’nda, taraflarin kendi yiikiimliiliiklerini kendileri ilan
ederek, buna uymalar1 6ngoriilmektedir. Bunlar “Ulusal Katki1 Niyet Beyani” olarak anlandirilmakta ve bunlarin bes yilda

bir yenilenmesi gerekmektedir ( ). BMIDCS ve Kyoto Protokolii, birinci ekte yer alan iilkeler ile ikinci ekte yer
alan tilkeleri ayirmistir. Paris Anlagmasi ise sadece gelismis ve gelismekte olan iilke ayrimina yer vermis ve bu ayrimin
nasil yapilacagini belirtmemistir ( ).

Tiirkiye, Paris Anlagmas1 kapsaminda ulusal katki niyet beyanini sunmustur. 2021-2030 arast i¢in gecerli olacak bu
beyana gore, Tiirkiye, sera gazi salimlarin1 %21 oraninda azaltmayi taahhiit etmistir. Bu oran, artistan azalim orani olarak
belirtilmistir. Buna goére Tiirkiye’nin hedefi, normal sartlar altinda 2030’a kadar salinmas1 beklenen sera gazi miktarini
%21 oranminda diigtirmektir ( ). Tiirkiye, bu hedefi gergeklestirmek iizere; enerji, sanayi, ulasim, binalar ve
kentsel dontisiim, tarim, atik ve ormancilik alaninda plan ve politikalar belirlemistir ( ).

Paris Anlagmas1’nin, bu ¢alisma agisindan asil 6nemi, devletlerin yaninda, diger yonetim birimlerini de paydas olarak
tantyarak siirece dahil etmesidir ( ). Kiiresel 1sinmanin biiyiik 6l¢iide kentlesme ve kentlerden kaynaklanmasi,
yerel yonetimlerin de bu hususta sorumlu oldugunun kabuliinii gerektirmistir ( ). Bir
diger ifadeyle sadece ulusal diizeyde tedbirler alinmasi yeterli goriilmemistir. Daha hizli ve etkili sonuglar alinmasi
noktasinda yerel yonetimlerin, iklim degisikligiyle miicadelede yerini almasi gerekmektedir. Paris Anlagmasi 6ncesinde
de yerel yonetimler farkli 6rgiitlerde bir araya gelerek ¢alismalara baslamistir. Ancak uluslararasi bir belgede bu durumun
ifade edilmesi, heniiz harekete gegmeyen yerel yonetimler agisindan hem zorlayici hem de tesvik edici olacag: igin
onemlidir.

Yerel yonetimler, merkezi yonetimlere gore kent icindeki faaliyetlere daha yakindan taniklik ve miidahale
edebilmekte, dolayisiyla bu siire¢ iginde onemli aktorler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Yerel yonetimlerin, iklim
degisikligine kars1 onlemler almak i¢in farkl catilar ve isimler altinda bir araya geldigi goriilmektedir. Bu ¢alismada esas
alinan Uluslararast Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarimin Analizi Protokolii (IEAP)’nil yayinlayan Sirdiirilebilir
Kentler Birligi (ICLEI) ve Tiirkiye’de bazi belediyelerin tarafi oldugu Belediye Baskanlar1 S6zlesmesi (BBS, Covenant
of Mayors-CoM) bu kapsamdadir. CoM, 2008’de kuruldugunda kentlerin AB’nin iklim ve enerjiye iliskin hedeflerine
ulagsmak amaciyla goniillii olarak bir araya geldigi bolgesel bir inisiyatif konumunda olmustur. 2008’de yapilan 21.
Taraflar Konferansi’'nda (CoP) Sozlesme tiim diinyadaki kentlere agilmistir. CoM giiniimiizde iklim degisikligiyle
miicadele eden en biiyiik yerel igbirligidir.
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BBS’ye taraf olan belediyelerin ilk olarak ydnetiminden sorumlu olduklar1 alanlarda ¢ikan ve kiiresel 1sinmaya neden
olan gazlari ve bunlarin miktarlarini tespit etmeleri gerekmektedir. Literatiirde bu g¢aligma “karbon ayak izinin
hesaplanmasi1” veya “sera gazi envanterinin ¢ikarilmasi” olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢caligmanin da konusunu olusturan
“karbon ayak izi” kavrami sera gazlarinin atmosferde hizla birikimine sebep olan insan faaliyetlerinin dogada kalici
etkilerini tanimlamaktadir. Bir diger ifadeyle, kisilerin veya kurumlarin elektrik tiiketimi, 1sinma ve ulagim gibi
faaliyetleri sonucu olusan sera gazi emisyonlarinin birim karbondioksit cinsinden Ol¢iimiidiir. BBS’ye taraf olan
belediyelerin sorumlu olduklar1 ikinci asamada ise bir “eylem plan1” olusturulmasi gerekmektedir. Bu plan kapsaminda
yerel yonetimler bir “azaltim hedefi” koymali, azaltim igin alinacak onlemleri belirlemelidir. Tiirkiye’de yer alan 16
belediye de Sozlesme’ye taraftir ve bu gergevede azaltim ve uyum plami hazirlama yiikiimliliikleri bulunmaktadir.
Ulkemizde Ocak 2020 tarihi itibariyle Antalya Biiyiiksehir, Bayindir, Bagcilar, Bornova, Bursa Biiyiiksehir, Gaziantep
Biiyiiksehir, Tepebasi, Kadikdy, Karsiyaka, Maltepe, Niliifer, Pendik, Seferihisar, Cankaya, izmir Biiyiiksehir ve Sisli,
Sakarya, Bolu ve Corlu Belediyeleri BBS’ye taraf olarak, sera gazi envanterlerini ve eylem planlarini ortaya koymustur
( ). Istanbul, Kocaeli ve Tekirdag gibi diger baz1 belediyelerin de iklim degisikligi eylem plani hazirlamakta
olduklari tespit edilmistir. Belediyelerin kendi ¢aligmalarimin disinda karbon ayak izinin belirlenmesine iliskin literatiirde
de benzer galismalar yer almaktadir. Ornek olmak iizere Sézlesmeye heniiz taraf olmayan Erzurum ili igin (

), Konya’da Selguk ilgesi igin ( ), Bursa’da Osmangazi ilgesi i¢in ( ) karbon ayak
izi hesaplanmustir.

Mevcut calismada kentlesme profili, niifus yogunlugu, sanayilesme durumu dikkate almarak Umraniye Belediyesi’nin
karbon ayak izinin hesaplanmasi1 amaclanmistir. Umraniye ilgesinin icinde yer aldig1 istanbul ili ve ilgeleri icin yapilan
literatiirdeki calismalar gozden gecirildiginde, Istanbul geneli icin karayolu ile ulasimin (%23) 6n plana ¢iktigi
gozlenirken; Pendik Belediyesi i¢in ilge sinirlart iginde yer alan havalimanin kirletici etkisinin biiyiik oldugu (

) goriilmektedir. Istanbul’un bir diger ilgesi olan Kadikdy icinse 6zel ve ticari araclardaki yakit kullanimi
(%32) ile konutlarda dogalgaz kullanimin (%31) olumsuz etkisinin énemli oldugu gézlenmistir (
). Elde edilen sonuglardan ilgede olusan sera gazi miktarinin degisebilmesinin yam sira ilgelerin kendi i¢lerindeki
baskin kirletici faaliyetler de degisebildigi goriilmektedir.

Umraniye Belediyesi, CoM’a taraf olan belediyeler arasinda heniiz yer almamaktadir. Ancak Tiirkiye’nin Paris
Anlagmasin1 imzalamasi, yerel yonetimlerin bu siiregteki roliinii tanima niyetinde oldugu seklinde yorumlanabilir.
Anlagma, heniiz onaylanmayip Resmi Gazete’de yayimlanmamasi sebebiyle Anayasanin 90. maddesinde belirtilen
“kanun hiikmiinde” niteligini kazanmamigtir. Bununla birlikte bu durumun yakin gelecekte degismesi beklenmektedir.
Gerek Tiirkiye’nin uluslararasi sorumluklar1 gerek BBS’nin yayginlasmasi ve Istanbul’daki bazi belediyelerin bu
olusumda yerini almas1 nedeniyle diger belediyeler gibi Umraniye Belediyesinin de gelecekte bu hesaplamay1 yapma ve
eylem plani olusturma yiikiimliiliigii altina girmesi kuvvetli bir ihtimaldir.

Bu baglamda, iklim degisikligine kentlerin olumsuz etKisinin belirlenmesi i¢in, Umraniye ilgesi simrlar1 iginde
gergeklestirilen bu ¢alisma ile diger yerel yonetim birimlerine yol gosterecek bir yaklasim gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu sebeple, kolaylikla takip edilebilmesi amaciyla yapilan hesaplamalar detaylica aktarilmigtir. Ancak karbon ayak izinin
belirlenmesi hesab1 kullanilan parametreler ve verilerin detaylandirilmasina bagli olarak giin gectikce gelistirilmektedir.
Bu caligmanin da en gelistirilmis hesap yontemini ortaya koymak iddiasi olmayip, ¢aligmanin karbon ayak izinin
belirlenmesinde basit ve yaygin olarak kullanilabilecek bir yaklagim gelistirme hedefi bulunmaktadir. Ayrica mevcut
caligma ile karbon ayak izinin belirlenmesinden sonraki eylem planlarinin hazirlanmast adiminda ihtiyag duyulan “nerede,
ne sekilde 6nlem alinmasi” sorularma 151k tutulacag diisiiniilmektedir. Bu kapsamda Umraniye ilgesindeki karbon ayak
izi hesaplanirken, ilgedeki konutlar, sanayiler, ticarethane ve resmi kurumlarda (hastane, okul, vb.) dogalgaz, komiir ve
elektrik tiiketimi ile ulasimdan kaynaklanan emisyonlar dikkate alinmistir. Hesaplama i¢in gereken veriler ulusal-yerel
kurum ve kuruluslardan elde edilmistir. Hesaplama yontemleri ve emisyon faktorlerinin belirlenmesinde ise IEAP, Sera
Gaz1 Emisyonlarimin izlenmesi ve Raporlanmas1 Hakkinda Tebligi (22.07.2014 tarihli ve 29068 sayil) ile daha énce bu
konuda yapilmis ¢aligmalardan faydalanilmistir (

). Nihayetinde bu ¢alismada yapilan tespitlerin ve izlenen yaklasimim yalmzca Umraniye Belediyesi i¢in degil, diger
yerel yonetim birimleri i¢in de kiiresel 1sinmayla miicadelede mevcut durum tespiti olan ilk adimi olusturmada yararli
olacagi umulmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Umraniye ilgesi
Istanbul’un Anadolu yakasindaki ilgelerden birisi olan Umraniye, kuzeyden Cekmekdy ve Beykoz, giineyden Atasehir,

dogudan Sancaktepe, batidan Uskiidar ile komsudur. Ilgenin yiizél¢iimii 4.538 hektardir (
TUIK’in 2017 verilerine gére Umraniye, Istanbul’un en kalabalik dérdiincii ilgesi olup, toplam niifus 699.901 k1$1d|r

( ). TUIK 2017 yili verilerine gore ilgede yasayanlardan %47’sinin Anadolu’daki baska il ve ilgelerin
niifuslarina kayitli oldugu belirlenmistir ( ). 2017 yilinda %47 olarak tespit edilen bu oranin, 2010 yilinda
yapilan bir ¢aligmada %33 oldugu gézlenmistir ( ). Bu durum karsisinda, zamanla, ilgeye baska

sehirlerden gelenlerin sayisinin daha da artacagi tahmin edilmektedir.
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Ilgedeki beklenen niifus artisi ile ilgili TUBITAK MAM tarafindan gergeklestirilen bir ¢calismada, ilgenin yillik niifus
artig orant %1,94; 2040 yil1 i¢in niifus degeri 835.266 kisi olarak tespit edilmistir ( .

Ilge simirlart igerisinde 224.053 adet konut, 50.645 adet isyeri, 53.862 adet bina yer almaktadir (

). Ilge sinirlart ierisinde yer alan 35 mahallede ortalama niifus 20.000 civari olup, en yiiksek niifusa sahip mahaller
Istiklal, Cakmak ve Armaganevler’dir ( ). Umraniye Belediyesinden 04.07.2019 tarihinde
alman bilgiler dogrultusunda, belediyenin ana hizmet binasi disinda 39 adet sosyal ve kiiltiirel amagli hizmet binalar1 yer
almaktadir. Bunlar kiiltiir merkezi, bilgi evi, spor salonu ve sosyal tesis olarak siiflanmaktadir. Umraniye Belediyesine
ait resmi ve kiralik olmak iizere toplam 535 arag ve ig makinasi bulunmaktadir. Bunlar 58 adet is makinasi, 157 adet binek
arag, 133 adet otobiis ve minibiis ile 187 adet tir, kamyon ve kamyonet olarak siralanmaktadir (

). Umraniye ilgesinde toplanan evsel atiklar ilge sinirlar igerisinde bertaraf edilmeyip, transfer istasyonunda
toplandiktan sonra Sile’de yer alan Komiirciioda’ya taginmakta ve burada diizenli olarak depolanmaktadir. Belediye
tarafindan kullanilan kamyon ve kamyonetlerin 6nemli bir kismi ilgedeki evsel atig1 toplama amaghdir.

Umraniye’de sanayinin gelismesinde tiiketiciye yakinlik ve ulasim kolaylig1 etkili olmustur. Hammaddeye ve enerji
kaynaklarma olan uzakligina ragmen bunlara erisimi saglayan ulagimin gelismesi sanayi gelisimini hizlandirmstir. Tuzla
ve Haydarpasa Limanlari, E-80 ve D-100 otoyollari ile Sabiha Gokgen Havaalanmi kapsayan ulasim ag1 Umraniye’ye
sanayi acisindan olumlu etkide bulunmustur ( ). Istanbul’daki endiistriyel faaliyetlerin
%6 stin Umraniye’de gergeklestigi belirlenmistir. Umraniye’deki iiretim yerlerinden yaklasik %60’ min kiigiik 6lgekli,
kalanin orta ve biiylik 6l¢ekli oldugu tespit edilmistir (

2.2. Karbon Ayak izinin Belirlenmesi Metodolojisi

Karbon ayak izinin belirlenmesinde, insan faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin 6lgiisii olarak iiretilen sera gazi miktari,
birim karbondioksit cinsinden hesaplanmaktadir. IPCC’ye gore karbon ayak izi birincil ve ikincil olmak iizere iki farkl
kategoride incelenmektedir. Birincil karbon ayak izi (dogrudan karbon ayak izi) enerji tiikketimi ve ulastirma faaliyetlerine
bagli olarak tiiketilen fosil yakitlari sonucu olusan CO, emisyonlarini tanimlarken; Ikincil karbon ayak izi (dolayl karbon
ayak izi) kullanilan tiim f{irlinlerin iiretilminden bozulma siirecine kadar olan yasam dongiisii i¢inde olusan CO
emisyonlarini tanimlamaktadir ( ). Uriinlerin yasam dongiisii dikkate alindiginda, ikincil karbon ayak izinin
icinde birincil karbon ayak izinin yer aldig1 goriilmektedir.

Bu calismada Umraniye ilcesi smirlar1 icinde gerceklesen faaliyetlerden kaynaklanan salimimi belirlemek amacryla
birincil karbon ayak izinin hesaplanmasi hedeflenmistir. Hesaplamalarda Yerel Yonetimler i¢in sera gazi salimlarmin
analizinde uluslararas: 6lgekte yol gosterici olan IEAP esas alinmistir. IEAP’ta IPCC kilavuzlari, Diinya Kaynaklari
Enstitiisiit (WRI) / Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (WBCSD) Greenhouse Gases (GHG) Protokolii, 1SO
14064 GHG Standart serisi ve Global Reporting Initiative (GRI) Kamu Sektorti Kurumlar1 Eki temel alinmaktadir. Bu
kaynaklardan 1SO 14064 GHG Standart serisinden yontemlerin belirlenmesinde; GHG Protokoliinden hesaplamalarin
gerceklestirilmesinde; IPCC kilavuzlarindan ise verinin toplanmasi, hesaplanmasi, raporlanmasi ve referans deger
tablolarinin kullanilmasinda yararlanilmistir.

Mevcut calismada esas alinan IEAP’de karbon ayak izinin belirlenmesi kapsam 1, kapsam 2 ve kapsam 3 olmak iizere
ic farkli kategoride degerlendirilmektedir. Kapsam 1, bolgedeki yakit tiiketimleri sonucu olusan dogrudan gaz
salmimlarini; Kapsam 2, bolgede tiiketilen ancak bolge disinda iiretimi yapilan dolayli salinimlari; Kapsam 3 ise bolgede
tiiketilen {irlin ve hizmetlerin {iretimi ve nakliyesi sebebiyle diger bolgelerde ortaya ¢ikan dolayli salinimlari ifade
etmektedir. Bu smiflandirmaya 6rnek olmak tizere, Kapsam 1’de 1sinma amagl yakit tiiketimi (dogalgaz, komiir gibi) ve
ozellikle kara tasitlar1 basta olmak iizere ilge i¢i ulagim kaynakli yakit tiikketimi dikkate alinmaktadir. Kapsam 2°de konut,
endiistri ve ticarethaneler ile sokak aydinlatmalarinda kullanilan elektrik tiiketimi degerlendirilmektedir. Kapsam 3’te ise
bolge sinirlart diginda bertaraf edilen bolge halki kaynakli atiklar ve havayolu ulagimi incelenmektedir (Tablo 1). Mevcut
calismada, il¢e icindeki faaliyetler dikkate alinarak yalnizca Kapsam 1 ve Kapsam 2 dikkate alinmistir. Kapsam 3’iin
hesaba dahil edilmemesinin sebebi ilge sinirlari igerisinde havalimani olmamasi ve ilgede nihai atik bertarafi
yapilmamasidir. Ilcede toplanan atiklar 6nce transfer istasyonunda toplanmakta ardindan ilge disina tasinmaktadar.
Atiklarin transferi sirasinda kullanilan kamyon ve kamyonetlerin emisyonlari Belediye araglari igerisinde Kapsam 1
olarak hesaba dahil edilmistir. Bunun disinda Umraniye’de sera gazi tutma veya uzaklastirma amacl, dikkate alinabilecek
park ve bahge gibi yutak alanlar mevcuttur. Ancak bu alanlardaki agag ve bitki sayisi, cinsi, yasi gibi verilere ulagilamamis
dolayisiyla ¢aligmanin kapsami diginda birakilmastir.

IEAP’ya gore envanterde yer almasi gereken sera gazlari sirastyla karbondioksit (CO.), metan (CH4), diazot monoksit
(N20), perflorokarbonlar (PFCs), hidroflorokarbonlar (HFCs) ve siilfiirheksaflorid (SFe) olarak belirlenmistir (

). Bu gazlarim bir kisminin dogal yollarla olusmasinin yani sira, 6nemli 6l¢iide insan faaliyetlerinden kaynaklandigi
tespit edilmistir. Sera gazlarinin kiiresel 1sinmadaki rolii yalnizca miktarlar1 lizerinden degil, atmosferdeki kalis siireleri
ve enerjiyi tutma kapasiteleri tizerinden belirlenmektedir. Bu duruma 6rnek olmak {izere gazlar arasinda CH4 nin kiiresel
1stnma potansiyeli COz’in 21 kat {izerindedir. Ancak CO; iiretimi diger gazlara oranla ¢ok daha fazladir. Yapilan
hesaplamalara gore insan faaliyetleri sonucu olusan CO2’in sera etkisi i¢indeki payr %55 olarak belirlenmistir. Bu
sebepten CO; salinimi sera etkisinin baglica nedeni olarak kabul edilmektedir ( ).
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TUIK tarafindan Tiirkiye genelinde sera gazi salinimi igin yapilan degerlendirmede, 2016 yilinda salinan sera gazlari
arasinda CO2’in etkisi %81 olarak belirlenmistir. Ardindan CH4 (%11), N2O (%6) ve F gazlari (%1) gelmistir (

). Buna gore kiiresel 1sinmaya etki eden sera gazlarinin belirlenmesinde, hesaplama kolaylig1 agisindan tiim sera
gazlarinin etkileri CO; es degerine doniistiiriilerek belirtilmektedir. Mevcut caligmada yapilan hesaplamalarda da sera
gazlar1 CO; esdegeri lizerinden degerlendirilmistir.

Tablo 1: IEAP’ye gére sera gazi salinimlarinin siniflandirilmasi

Kapsam Emisyon Kaynag
Kapsam 1 (Dogrudan Emisyon)
Konut Dogalgaz Tiiketimi
Komiir Tiiketimi
Sanayi Dogalgaz Tiiketimi
Ticarethane ve Kurumlar Dogalgaz Tiiketimi
Ulasim Benzin Tiiketimi
Motorin Tiiketimi
LPG Tiiketimi
Kapsam 2 (Dolayli Emisyon)
Konut Elektrik Tiiketimi
Sanayi Elektrik Tiiketimi
Ticarethane ve Kurumlar Elektrik Tiiketimi
Aydmlatma Elektrik Tiiketimi
Ulagim Elektrik Tiiketimi
Kapsam 3 (Diger Bolgelerde Ortaya Cikan Dolayli Emisyon)
Konut Atik Olusumu
Ulagim Ucus Kaynakl1 Yakit Tiiketimi

Calismada kullanilan tiiketim verilerinin ¢ogu (ilgedeki elektrik, dogalgaz tiiketimleri ve Belediyenin kendine ait
tiiketimleri) resmi kurumlardan temin edilmistir. Hesaplamalar yapilirken yakilan yakit tiirii, miktar1 ve kullanilan
emisyon faktorii bilgisinin detayina gore Tier 1, Tier 2 veya Tier 3 yaklagimlari kullanilabilmektedir. Tier 1 yaklagiminda,
yakitin kullanildigi yanma teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olmak gerekmeksizin, ulusal enerji istatistikleri kullanilarak
elde edilen genel bir sonuca ulagilabilirken; Tier 2 yaklasiminda yakitin yanma teknolojisi dikkate alinarak, iilkeye veya
belirli golgeye gore belirlenen 6zel emisyon faktorleri kullanilmakta ve daha hassas degerlere ulasilabilmektedir. Tier 3
yaklagiminda ise yakitin yanmasiyla ilgili daha detaylh veri (beslenme tipi, yakma tesislerinin 1s1l giigleri, vb.) kullanilarak
hesaplamalar yapilmaktadir ( ). Mevcut ¢alismada olabildigince Tier 2 yaklagimi kullanilmakla birlikte, temin
edilen veri niteligine gore Tier 1 yaklasimi da kullanilmistir. Tier 3 yaklasimui ise ayrintilt bilgiye ihtiya¢ duyulmasi ve
buna ulagilamamasi sebebi ile kullanilamamugtir.

Calismada yapilan hesaplamalar karbondioksit esdegeri lizerinden 2017 yil1 titkketim verileri esas alinarak yapilmustir.
Hesaplamalarda belediyenin kendi faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin belirlenmesinde, Umraniye Belediyesi’ne
ait 2017 yili elektrik ve dogalgaz tiiketim verileri ile belediyenin kullandig1 araglarin benzin ve motorin tiiketimleri
dikkate almnustir. Tlge simirlari igerisindeki konut, sanayi, ticarethane ve resmi kurumlardan kaynaklanan emisyonlarmn
belirlenmesinde elektrik tiiketimi igin 15.08.2018 tarihinde temin edilen AYEDAS verileri ile Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) Sekt6ér Raporlarindan ( ); dogalgaz tiiketimi i¢inse 15.06.2018 tarihinde temin edilen
IGDAS verilerinden yararlanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan emisyon faktérii igin TUIK tarafindan hazirlanan Ulusal
Envanter Bildirim Raporu ( ) ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Istanbul Iklim Degisikligi Eylem Plan1 Sera
Gaz1 Envanteri ( ) yer alan degerler esas alinmistir. IEAP dogrultusunda dogalgaz ve elektrik tiiketimi kaynakli
emisyonlar asagidaki formiile bagli kalinarak hesaplanmistir:

CS=TMxEF 1)

Burada CS; s6z konusu faaliyetten kaynaklanan CO, salinimini, TM; tiikketim miktarini (faaliyet verisini), EF; emisyon
faktoriinii (titkketime veya yakita 6zel) ifade etmektedir.

01-15.07.2018 tarihinde Umraniye Belediyesi ile yapilan gériismelerden ilgedeki niifusun yaklasik %20’sinin kdmiir
kullandig1 bilgisine ulasilmistir. Yaklasik 150.000 kisiye karsilik gelen bu niifus igin bir hanede dort kisi olacagi kabulii
yapilarak 30.000 hanenin komiir tiiketimi esas alinmigtir. Mevcut caligmadaki hesaplamalarda, hane bagina komiir
tiiketiminin ise 1,5 ton/yil oldugu ve yilda bes ay komiir tiiketimi oldugu varsayilmistir. Komiir kullanimi kaynakli CO»
salinimi hesaplamalarinda ise 1000 ton kdmiir tiiketimine karsilik 2851,9 ton CO; salinimi1 oldugu kabulii ( )
yapilmistir.
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Ilge smirlar1 icerisindeki ulasimdan kaynaklanan CO; salimimlarmin belirlenmesinde araglarin sayilari, kullandiklar:
yakitlarin cinsleri, yakit tiiketim miktarlari ve yakitin karbon igerigi dikkate alinmistir. Hesaplamalarda miimkiin
oldugunca, daha detayli yaklasim olan IPCC Kilavuzundaki ikinci yaklasim (Tier 2) kullanilmistir.

Hesaplamalarda kullanilan “emisyon faktorii” niin belirlenmesinde TUIK tarafindan hazirlanan Ulusal Sera Gazi
Envanter Bildirim Raporu ( ) ile Cevre ve Sechircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan Sera Gazi
Emisyonlarmin izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Tebligi EK-5’inde (22.07.2014 tarihli ve 29068 sayil1) yer alan
degerler esas alinmustir.

Ulasimda toplu tasima araglarindan otobiisler i¢in IETT Cevre ve Enerji Genel Miidiirliigiinden 15.06.2018 tarihinde
veri temin edilmis ve IETT karbon ayak izi hesaplama aracindan ( ) yararlanilmigtir. Yapilan hesaplamalarda
g0z ard1 edilebilen otobiis seferleri oldugu dikkate alinarak, elde edilen degerler giivenli tarafta kalmak amaciyla %25
oraninda arttirilmuigtir. Minibiisler i¢in 15.06.2018 tarihinde Toplu Ulasim Hizmetleri Miidiirliigiinden (TUHIM)
Umraniye ilgesindeki minibiis say1lari ve yakit tikketim degerleri almmustir.

Otomobil kaynakli CO> salimimlarinin belirlenmesinde, yalnizca ilgeye kayitli otomobilin degil, ayn1 zamanda ilgeden
gecen otomobillerin de degerlendirmeye katilmasi igin yakit tiiketimi lizerinden gidilmistir. Otomobillerin yakit
tikketimleri, EPDK Y1llik Petrol Piyasasi Raporu’nda yer alan illere gore yurt i¢i satig degerlerinden elde edilmistir (

). Bu veri Istanbul 6lgeginde olup, Umraniye’deki araclarin yakit tiiketimlerine ulasmak icin niifus {izerinden
oranlama yapilmistir. Ancak daha detayli sonucu ulasabilmek icin TUIK’ten 15-30.06.2018 tarihlerinde temin edilen
ilcede kayitli yakit tiirene gore arag sayisi oranlari da dikkate alinmistir.

Umraniye’den gegen kamyon ve kamyonetlerin saliimlar1 hesaplanirken; aldiklar1 mesafe, kullandiklari yakit ve arag
sayisi dikkate alinmugtir. Bir kamyonun Umraniye sinirlari icerisinde aldigi yol Umraniye sinirlarindaki en uzun mesafe
olan 12 km olarak ele alinmigtir. Umraniye ilgesine kayitli kamyon ve sayisi ise 15-30.06.2018 tarihlerinde TUIK 'ten
temin edilmistir. Umraniye simrlarindan gegen metro kaynakli CO; salinimi ise Istanbul genelinde rayli sistem igin tespit
edilen toplam yillik elektrik tilketimi degerinin ilge smirlarindan gegen metro hattinin uzunluguna oranlanmasiyla
hesaplanmistir ( ). Hesaplamalarda kullanilan arag tiirleri ve yakit cinsine gore 100 km’deki yakit tiikketim
degerleri Tablo 2°de 6zetlenmektedir.

Tablo 2: Mevcut galismada Umraniye’deki araglarin 100 km'deki yakit tiiketimleri igin kullanilan degerler

Arag Toplu Tasima Ozel Arag Ticari Araclar*
Tiiru Otobiis H?“{ Metro Otomobil Motosiklet T icar Kamyon | Kamyonet
minibiis Minibiisler
Yalat Motorin | Motorin | Elektrik | Benzin* | Motorin* | LPG* Benzin* Motorin Motorin* | Motorin*
Tiirii 54.0 13,0 _ 8,5 73 11,2 4,0 13,0 29,9 10,9
*Bu degerler, ’ten alimmustir.

Ulasim kaynakli emisyonlar asagidaki formiillere bagh kalarak hesaplanmistir. IETT Otobiis seferleri kaynakli
emisyonlar i¢in:

CS =V x KSx SS x AO @)

Burada CS; Umraniye smirlar1 icinden gecen IETT otobiisleri kaynakli CO; salimmini (kg CO; e/y1l), V; IETT Hesap
aracindan alman veriyi (gr COy/kisi.arag), KS; bir otobiiste yolculuk yapan kisi sayisim1 (60 kisi/arag olarak kabul
edilmistir), SS; otobiisiin sefer sayisini, AO; bilinmeyenler igin alinan artirma oranimi (%25 olarak alinmistir) ifade
etmektedir. Minibiisler ve 6zel araglar kaynakli emisyonlar i¢in:

CS=YTXxEM (3)
YT=ASXMxXYT 4
Burada CS; Umraniye sinirlarindan gecen minibiisler ve 6zel araglar kaynakli CO salinimini (kg CO> e/yil), EF;
emisyon faktoriinii (kg CO, /L), YT; Umraniye ilgesine kayitli araglarin toplam yakit tiiketimini (L/y1l), AS; arag sayisin,
M; bir aracin aldigi mesafeyi (km/yil), YT; bir aracin yakit tiiketimini (L/km) ifade etmektedir. Metrodan kaynaklanan
emisyonlar igin:
CS=ETxHUO X EF (5)
Burada CS; Umraniye sinirlarindan gegen metro kaynakli CO; salintmini (kg CO> e/y1l), ET; Istanbul genelinde raylh
sistem i¢in yillik elektrik tiiketimini (kWh), HUO; Umraniye sinirlarindan gegen metro hatt1 uzunlugunun, Istanbul’daki

metro hatt1 uzunluguna olan oranini, EF; Emisyon Faktoriinii (kg CO, e/kWh) ifade etmektedir.
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Yukarida bahsi gegen emisyon kaynaklari (konut, sanayi, ticarethane ve resmi kurumlar ile ulagim) i¢in mevcut galismada
kullanilan tiiketim miktarlari, emisyon faktorleri ve hesap yontemleri Tablo 3’te dzetlenmektedir. Emisyon faktorleri
TUIK tarafindan hazirlanan Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirim Raporu ( ) ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan yayimlanan Sera Gaz1 Emisyonlarinin izlenmesi ve Raporlanmas1 Hakkinda Tebligi’in Ek-5’inde (22.07.2014
tarihli ve 29068 say1l1) yer alan degerler esas alinmistir.

Tablo 3: Umraniye ilgesi sinirlari igerisinde olugan CO saliniminin belirlenmesinde kullanilan degderler ve hesaplama

ybntemi
Wy, Kullanila comr . Emisyon
Emisyon Kaynag Tuke_tl_m 1 Yakat/ Yaklt/.Ener]l Tiiketim KullamlanuEinlsyon Hesaplama
Verisi .. Miktar: (2017) Faktorii N .
< Enerji Yontemi
Kaynag

AYEDAS | Elektrik 890.624.847 kWh | 0,495 kg COz e/kWh | Denklem 1
Konut iGDAS Dogalgaz 210.360.902 Sm® | 0,202 | kg CO/kWh* | Denklem 1
Belediye | Komiir 15 | 5 852 kg COu/kg | Denklem 1
Sokak Aydinlatma AYEDAS Elektrik 35.952.033 kWh | 0,495 kg CO2 e/kWh | Denklem 1
Sanayi AYEDAS Elektrik 111.079.847 kWh | 0,495 kg CO2 e/kWh | Denklem 1
IGDAS Dogalgaz 10.511.876 mé/yil | 0,202 kg CO2/kWh* | Denklem 1
Ticarethaneler ve AYEDAS Elektrik 1.170.135.277 kWh | 0,495 kg CO2 e/kWh | Denklem 1
Resmi Kurumlar IGDAS Dogalgaz 61.902.646 Sm® | 0,202 kg CO2/kWh* | Denklem 1
Otobiis IETT** Motorin 150.000.000 L/yil - kg CO2e/L | Denklem 2
TUIK Benzin 18.914.956 L/yil | 2,404 kg COz2¢€/L | Denklem 3
Otomobil TUIK Motorin 28.868.839 L/yil | 2,687 kg CO2e/L | Denklem 3
TUIK LPG 14.226.985 L/yil | 1,640 kg CO2e/L | Denklem 3
Ticari TUHIM Motorin 13.744.500 Liyil | 2,687 kg COze/L | Denklem 3

ul Minibiis
M Minibiis TUIK Motorin 262.800 Liyil | 2,687 kg COz e/L. | Denklem 3
Kamyon TUIK Motorin 5.967.969 L/yil | 2,687 kg COz2¢€/L | Denklem 3
Kamyonet | TUIK Motorin 27.837.440 L/yil | 2,687 kg CO2¢e/L | Denklem 3
Motosiklet | TUIK Motorin 2.599.072 L/yil | 2,687 kg CO2¢e/L | Denklem 3
gfgé‘m iBB Elektrik 6.452.178 |  kWh/yil | 0,495 | kg CO2e/kWh | Denklem 5
Belediye Elektrik 6.224.000 kWh | 0,495 kg CO2 e/kWh | Denklem 1
Belediyenin Kendi Belediye Dogalgaz 2.264.091 Smé | 0,202 kg CO2/kWh* | Denklem 1
Hizmetleri Belediye Benzin 15.608 L/yil | 2,404 kg COze/L | Denklem 3
Belediye Motorin 2.618.266 L/yil | 2,687 kg CO2¢€/L | Denklem 3

*Dogalgaz tiiketimi kaynakli emisyon hesabinda, birim doniisiim katsayist olarak 9,59 kWh/m® kullamimistir, 1 Standart metrekiipiin (Sm®) m*’e esit
oldugu kabulii yapilmistir.
**[ETT otobiisleri hesabinda IETT Hesap aracindan alinan veri iizerinden gidilmigtir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Umraniye Belediyesi’nin karbon ayak izi belirlenirken, ilce simrlarindaki konut, sanayi, ticarethane ve resmi
kurumlardaki tiiketimler ile ulasim dikkate alinmistir. Bu kapsamda 2017 yilinin tilketim degerleri esas alinarak, sabit
kaynaklar olan konut, sanayi, ticarethane ve resmi kurumlar igin 1sinma amagli kullanilan dogalgaz ve komiir ile elektrik
tiiketimleri incelenmistir. Yayili kaynak olan ulasim igin toplu tasima ve 6zel araglarin giizergahlar1 (mesafe uzunluklari),
yakit cinsleri (benzin, motorin ve LPG) ve tiiketimleri tizerinden hesaplamalar yapilmistir. Ayrica belediyenin kendi
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar da belirlenmistir. Hesaplamalar asagida detayli olarak sunulmaktadir.

3.1. Umraniye ilgesinde Karbon Ayak izinin Kaynaklarina Gére Dagilimi
3.1.1. Konutlar

Konutlarda Istnma Kaynakli CO2 Salinimi: Konutlarda 6zellikle 1sinma amagh fosil yakit tiiketimine bagli sera gazi
salimimlar1 degerlendirilirken Umraniye sinirlart igerisinde kullamlan kémiir ve dogalgaz dikkate alinmistir.
Hesaplamalarda, dogalgaz dagitim hattindaki olas1 sizintilar ihmal edilerek, dogalgaz arzinin %100 tniin tiiketildigi
varsayilmugtir. 01-15.07.2018 tarihinde Umraniye Belediyesi ile yapilan goriismelerde ilgedeki toplam niifusun yaklagik
%20’sinin komiir kullandig1 beyan edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucu ilgedeki kdmiir tiiketimi kaynakli salinimin
12.834 ton/yil, dogalgaz tiiketimi kaynakli salinimin ise 407.507 ton/yil CO; esdegeri oldugu belirlenmistir.
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Bir diger ifadeyle, ilgedeki konutlarda 1sinma kaynakli toplam sera gazi salinimi 420.340 ton/y1l CO; esdegeri olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bu deger, 2015 yilinda Istanbul genelinde hesaplanan, konutlardaki dogalgaz salinimi
(7.680.593 ton/y1l CO; esdegeri; ) ile karsilagtirildiginda; ilcedeki emisyonun, istanbul genelinin yaklasik
%5’ini olusturdugu gorulmektedir.

Umraniye niifusunun Istanbul genelindeki niifusa olan oraninin da yaklasik %5 oldugu dikkate alindiginda, elde
edilen sonucun anlamli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte niifus, bolge, yasayan profili gibi yaklasik benzer
karakterlere sahip Pendik ilgesi i¢in dogalgaz kullanimi kaynakli CO; salinimi 259.775 ton/yil, komiir kullanim1 kaynakli
CO; salimimi 33,7 ton/yil olarak hesaplanmistir ( ). Bu sonuca gore Umraniye’deki tiiketimin
Pendik’ten yiiksek oldugu goriilmektedir.

Konutlarda Elektrik Tiiketimi Kaynakli CO> Salimimi: Umraniye ilcesi sinirlari igerisindeki konutlarda elektrik
tiiketimi kaynakli CO; salinimi hesaplanirken iki ayr1 yontem izlenmistir: EPDK tarafindan yayinlanan Sektér Raporu
verileri ( ) ve AYEDAS n verileri ayr1 ayri degerlendirilmistir. AYEDAS tarafindan temin edilen ve yalnizca
Umraniye ilgesinde yer alan konutlarin elektrik tiiketimini gosteren veriler dogrultusunda bu deger, 440.859 ton/y1l CO>
esdegeri olarak bulunmustur. EPDK Sektér Raporu’nda yer alan veride ise Istanbul’un Avrupa ve Asya yakalarindaki
tilketim degerleri verilmis olup ( ), Umraniye’deki tiiketim degeri icin niifus {izerinden oranlama yapilmistir.
EPDK verisi iizerinden yapilan hesaplamalarda Umraniye ilgesinde konutlarda elektrik tiiketiminden kaynaklanan
salimimin 243.531 ton/yil CO; esdegeri oldugu belirlenmistir.

Mevcut ¢alismada, EPDK verisi dogrultusunda Istanbul genelindeki elektrik tiiketimi iizerinden hesaplamalar
yapildiginda, olas1 bolgesel tiikketim farliliklarinin ihmal edilmis olacagi dngoriilerek AYEDAS verisinin (440.859 ton/y1l
CO; esdegeri) kullanilmasina karar verilmistir. Literatiirde yer alan c¢alismalarda, Erzurum ilinde (niifusu yaklasik
760.000 kisi) konutlarda elektrik tiiketimi kaynakli sera gazi saliniminin 179.511 ton/y1l CO2 esdegerine karsilik geldigi
hesaplanmigtir ( ). TUIK tarafindan yaymlanan 2016 yilina ait kisi basi elektrik tiikketim verilerinde,
Tiirkiye genelinde bir kisinin yillik elektrik tiiketimi 2,897 kWh olarak tespit edilirken, bu deger Istanbul i¢in 2,442
KWh/y1l ve Erzurum igin 1,341 kWh/yil olarak belirlenmistir. Dolayistyla yaklasik benzer niifuslara sahip Umraniye ve
Erzurum arasindaki elektrik tiiketimi farkliligini, bu illerde yasayanlarin aligkanliklart ile iligkilendirmek miimkiindiir

( )
3.1.2. Sanayi

Sanayide Dogalgaz Tiiketimi Kaynakli CO2 Salinimi: Ekonomik gesitlilik agisindan zengin bir bélge olan Umraniye’de
sanayilesmenin daha ¢ok kiiglik imalat sanayisi, konfeksiyon, yedek parca ve agag tiriinleri tiretimi {izerine oldugu
goriilmektedir ( ). Ilgede yalnizca bir biiyiik sanayi bdlgesi (Dudullu OSB) yer almaktadir.
Sanayide dogalgaz tiiketimi ile ilgili veriler 01-15.07.2018 tarihinde IGDAS’ tan temin edilmistir. IGDAS’tan alinan
veriler dogrultusunda 2017 yilinda Umraniye ilgesinde sanayi kaynakli dogalgaz tiiketimi 10.511.876 Sm®/y1l, buna bagh
sera gazi salimimi 20.363 ton/y1l CO; esdegeri olarak tespit edilmistir.

Sanayide tiiketilen dogalgaz, konutlardaki (210.360.902 Sm®/y1l) ile kiyaslandiginda ¢ok daha diisiik mertebelerde
kalmaktadir. Tiirkiye genelinde dogalgaz tiiketimi sektorlere gore incelendiginde, 2017 yili i¢in toplam tiiketimin
%39’unun donisiim ve ¢evirimde (6zellikle elektrik santrallerinde), %25’ inin konutlarda, %28’inin sanayide ve %6’smin
hizmet sektoriinde (ticarethane, resmi daire vb.) oldugu belirlenmistir. Sanayide, dogalgazin yaygin tiiketimi ise %28
oranla OSB’lerde ve %18 oranla kimya sektoriindedir ( ). Umraniye’deki durum incelendiginde, ilgede sanayi
faaliyetleri goriilmekle birlikte, yalnizca bir adet OSB (Dudullu OSB) yer almakta, mevcut sektorlerin de dogalgaz
tilketimi nispeten diisiik oranlarda kalmaktadir. Sanayide 1sinma amagli dogalgaz tiiketimi yerine ise klima gibi elektrik
tiiketen sistemlerin kullanildig: diistiniilmektedir.

Sanayide Elektrik Tiiketimi Kaynakli CO: Salinimi. Sanayide elektrik tiikketiminden kaynakli sera gazi salinimi,
AYEDAS’tan temin edilen Umraniye 6zelindeki veriler iizerinden hesaplanmistir. 2017 yilinda Umraniye’deki sanayi
kuruluslarinda 111.079.775 kWh elektrik tiiketilmis, bunun karsilif1 olarak da 54.984 ton/yil CO; esdegeri emisyon
olustugu belirlenmistir.

Ilgedeki konutlarla karsilastirldiginda nispeten diisiik olan bu deger, dogalgaz tiiketimi ile benzerlik gdstermektedir.
Bu durum ilgedeki mevcut sanayinin biiyiik tesisler yerine, daha kiiglik imalat atdlyelerinden olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla beraber sanayi ve konutlardaki dogalgaz ve elektrik tiiketimleri birlikte kiyaslandiginda,
aralarindaki dagilimin aymi oranda olmadigi, elektrik tiiketim oranin sanayide daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durum sanayide 1sinma amagch elektrik tiiketimini dogrular niteliktedir.

3.1.3. Ticarethane ve Kurumlar

Ticarethane ve Resmi Kurumlarda Dogalgaz Tiiketimi Kaynakli CO2 Salimimi: Ticarethane ve resmi kurumlarin
dogalgaz tiiketimi kaynakli sera gaz1 salmimi IGDAS tan temin edilen veriler dogrultusunda 119.917 ton CO2/y1l esdegeri
olarak hesaplanmustir. Bu salinimin %71°1 ticarethanelerden gelmektedir. Elde edilen deger, literatiirdeki ¢alismalardan
Pendik Belediyesi ile karsllastlrlldlgmda Pendik ilgesinin CO2 salinimmin 199.600 ton/yil esdegeri oldugu
gozlenmektedir (
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Umraniye ve Pendik arasindaki bu fark, Pendik Belediyesi i¢in yapilan hesaplamalarda, ticarethane ve sanayi kaynakl
salmimin birlikte degerlendirilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Umraniye ilgesi icin de bu sekilde hesaplama
yapildiginda 140.280 ton COy/y1l degerine ulasiimaktadir. Umraniye ilcesindeki niifus ve gelisim profillerinin Pendik’e
benzedigi dikkate alindiginda, elde edilen emisyon degerinin anlamli oldugu diistintilmektedir.

Ticarethane ve Kurumlarda Elektrik Tiiketimi Kaynakli CO2 Salimimi: Ticarethane ve kurumlardaki elektrik
tilketimi verisi 15.08.2018 tarihinde AYEDAS’tan temin edilmistir. Bu veriye gore 2017 yili elektrik tiiketimi
1.170.135.277 kWh olup; buna bagli olarak sera gazi salinimi 579.217 ton CO/yil esdegeri bulunmustur. Bu deger,
Istanbul geneli i¢in yapilan ve 6.652.673 ton CO/yil esdegeri salmim gosteren calisma ile karsilastirilmus;
Umraniye’deki salinimim, Istanbul’daki toplam salimmin %17’sini olusturdugu gozlenmistir. Bir diger ifadeyle
ticarethane ve kurumlardaki elektrik tiiketimi, biitiin salimm kaynaklar1 arasinda, ulagimdan sonra gozlenen en biiyiik
paya sahiptir ( ). Istanbul icinde farkl ilgelerdeki durum incelendiginde, bu durumun ilgede yasayan niifustan
bagimsiz olarak Kadikoy il¢esinde (451.453 kisi) 294.142 ton COy/y1l ( ); Pendik il¢esinde
(698.260 kisi) 175.350 ton COz/y1l ( ) oldugu goézlenmistir. Bu durum ilgelerde yasayanlarin
genelde bulunduklart bolge disinda ¢aligmakta olmasi ile agiklanabilmektedir.

3.1.4. Sokak ve Sosyal Alanlarda Aydinlatma

Umraniye igerisindeki sokak ve sosyal alanlarin aydinlatilmas: ile ilgili elektrik tiiketimi AYEDAS tan 2017 yili igin
35.952.033 kWh/y1l olarak temin edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Umraniye ilgesinde aydinlatma icin elektrik
tiiketiminden kaynakli sera gazi salinimi 17.796 ton/yil CO; esdegeri olarak bulunmustur. EPDK 2017 y1l1 sektor raporuna
gore Tiirkiye genelindeki toplam elektrik tiiketiminin yaklasik %2’si, Istanbul genelindeki tiiketimin ise %1,13’i
aydinlatma amacl kullanilmaktadir ( ). Umraniye igin bu oran %1,6 olup, elde edilen bu sonucun anlamli
oldugu distiniilmektedir.

3.1.5. Ulasim

Ulagimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlari; tagitin 6zelligine, yakitin cinsine, trafik durumuna ve araziye bagli olarak
degisebilmektedir. Mevcut c¢aligmada ulasimdan kaynakli CO; salinimmin belirlenmesinde araglarin sayilari,
kullandiklar1 yakitlarin cinsleri, yakit tiilketim miktarlar1 ve yakitin karbon igerigi dikkate alinmigtir. Hesaplamalarda
miimkiin oldugunca, daha detayli yaklagim olan, IEAP Protokoliindeki ikinci yaklagim (Tier 2) kullanilmistir (

). Yakit tiiketim verileri, 2017 yilina ait EPDK Yillik Petrol Piyasast Raporu’nda sunulan satis istatistiklerinden
almmus ( ), emisyon faktorii belirlenmesinde ise Ulusal Sera Gaz1 Envateri Raporu Tablol. A(b) (

) ile Sera Gazi Emisyonlarmin izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig’in Ek-5’inde (22.07.2014 tarihli ve
29068 sayil) yer alan degerler esas alinmistir. Ulagim kaynakli sera gazi salinimi 321.027 ton CO»/y1l olarak hesaplanmis
olup, elde edilen sonuglar Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4’ten goriildiigl tizere ulasim kaynakli toplam salinimda 6zel araglarin etkisi %50 oraninda, toplu tagimanin
etkisi %12 oraninda ve ticari araglarin etkisi ise %38 oranindadir. Tiim araglar goz 6niine alinarak kullanilan yakita gore
en yiiksek emisyonun %78 oranla motorinden kaynaklandig1 belirlenmistir. Bu durum toplu tasima araglar1 ve ticari
araglarda daha ¢ok motorinin kullanilmasinin yani sira 6zel araglarda da motorin kullaniminin nipeten yiiksek olmasi ile
ilgilidir. Benzer sekilde Umraniye ilgesinin yer aldig1 Istanbul ili geneli i¢in karayolu ile ulagim ve tasimaciliktan kaynakli
salimlarda motorin kullanim1 kaynakli emisyonun %80 oldugu hesaplanmigtir ( )

Tablo 4: Umraniye ilgesinde ulagimdan kaynaklanan CO: salinimlarinin arag fiplerine gére dagilimi

Arag Tipi Yakiat Tipi Karb(:; dtg::( éz(l)gon/yll
Ozel Arag Otomobil Benzin 45.472
Motorin 84.957
LPG 23.332
Motosiklet Motorin 6.984
Toplu Tagima Minibiis Motorin 706
Otobiis Motorin 31.867
Rayli Sistem Elektrik 7.330
Ticari Arag Kamyon Motorin 16.036
Kamyonet Motorin 74.799
Ticari Minibiis Motorin 29.545
TOPLAM 321.027
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3.1.6. Belediyenin Kendi Faaliyetleri Kaynakli CO2 Salinimi

Umraniye Belediyesinin ana hizmet binas1 disinda 39 adet sosyal ve kiiltiirel amagli hizmet binalar1 yer almaktadir. Bunlar
kiiltlir merkezi, bilgi evi, spor salonu ve sosyal tesis olarak siniflanmaktadir. Belediyeye ait hizmet binalar1 6zelinde
elektrik ve dogalgaz tiikketimi ile kullanilan araglara bagl sera gazi olusumu hesaplanarak, Tablo 5’te sunulmustur.
Tablodan goriildiigii izere belediyenin kendi hizmetleri kaynakli karbon ayak izi 53.046 ton/yil esdeger CO o0lup, bunun
onemli bir kismi1 (%71) benzinli ara¢ kullanimindan gelmektedir.

Tablo 5: Belediyenin kendi faaliyetleri kapsaminda olusan karbon ayak izi

Emisyon Kaynag Ayak izi (ton/yil esdeger CO2)
Elektrik Tiketimi 3.081
Dogalgaz Tiiketimi 4.386
Ulasim
Benzin 36.008
Motorin 6.919
Toplam 53.046

Yukaridaki bagliklarda sunulan, ilgedeki 1sinma ve elektrik tiiketimi ile ilgedeki faaliyetler kaynakli karbon ayak izi
sonuglar1 Tablo 6°da 6zetlenmektedir. Elde edilen sonuglar incelendiginde hesaplanan karbon ayak izinin 6nemli bir kism1
konutlardaki dogalgaz ve komiir tiikketiminden (%42) kaynaklanmakta, ardindan ticarethane ve resmi kuruluglar (%34)
ile ulagim faaliyetleri (%16) siralanmaktadir. Belediye hizmetleri kaynakli emisyon olusumu ise %3 ile diisiik
mertebelerde kalmaktadir.

Tablo 6: Umraniye ilgesindeki faaliyetler kaynakl karbon ayak izi olugumu

Karbon Ayak izi (ton/y1l esdeger CO>)
Faaliyet = P
Dogalgaz/Komiir | o 1 ik Tiiketimi | Yakat Tiiketimi Toplam
Tiiketimi

Konut 420.340 440.859 861.199
Sanayi 20.363 54.984 75.347
Ticarethane  ve  Resmi 119.917 579.217 699.134
Kurumlar

Ulasim 321.027 321.027
Aydmlatma 17.796 17.796
Belediyenin Kendi 4.386 3.081 42.927 53.046
Faaliyetleri

Toplam 2.027.549

3.2.Genel Degerlendirme
3.2.1. Umraniye ilgesinde Dogalgaz, Elektrik ve Yakit Tiiketimlerinin Dagilimi

Umraniye’deki sera gazi salimiminda etkin olan baslica faktorlerden dogalgaz ve elektrik tiiketiminin kaynaklara gore
dagilimi ile araglarin yakit tiiketimlerine gore dagilimlar1 Sekil 1°de sunulmaktadir. Umraniye ilcesindeki dogalgaz
titkketimi incelendiginde, konutlarda 1sinma amagli tiikketimin %74 oranla bas1 ¢ektigi, arkasindan %22 oranla ticarethane
ve resmi kurumlarin geldigi goézlenmektedir. Elektrik tiiketimi ile ilgili dagilim incelendiginde, ticarethane (%53) ve
konutlarda (%40) kullanimin baskin oldugu gozlenmektedir (Sekil 1). Dogalgaz ve elektrik tikketiminin, kaynaklara gore
dagiliminlar1 arasindaki bu farkin, ticarethane ve resmi kurumlarda 1sinmanin dogalgaz yerine elektrikle (klima ve 1sitma
gibi cihazlarin kullanimi) saglanmasiyla iliskilendirilmektedir. Umraniye ilgesi i¢in elde edilen sonuglar, Istanbul geneli
ile karsilastirldiginda, istanbul’da kullanilan elektrigin dagiliminda konutlarin %46, ticari ve resmi kurumlarin %28,
sanayinin ise %26 oraninda pay sahibi oldugu goriilmektedir. Dogalgaz tiiketimi i¢inse bu dagilim; konutlarda %66, ticari
ve resmi kurumlarda %21, sanayide %13 olarak tespit edilmistir ( ). Umraniye ilgesi icin elde edilen sonuglar,
Istanbul geneli ile kiyaslandiginda anlamli gériinmektedir.

Umraniye ilgesine kayith arag tiirlerinin yakitlarina gére tiikketim degerleri incelendiginde en fazla motorinin tiiketildgi
(%78), arkasindan benzin (%15) ve LPG’nin (%7) geldigi goriilmektedir (Sekil 1-¢). EPDK Sektor Raporlari’nda Istanbul
genelinde satilan yakitin %83 {iniin motorin, %11’inin benzin ve %6’sinin LPG oldugu belirlenmistir ( ).
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Bu degerlendirmenin, EPDK Sektor Raporlari’nda Istanbul ili igin verilen genel degerlendirme ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Umraniye ilgesinde kaynaklarina gore emisyonlar ve toplam icindeki paylar1 Tablo 7°de sunulmaktadir. Tablodaki

sera gazi salinimina en biiylik olumsuz etkiye sebep olan kaynaklar dikkate alinarak, bu kaynaklara gelecek ¢alismalarda
azaltim stratejileri acisindan dncelikle yer verilmesi dnemlidir. Tablo 7°den gériildiigii iizere Umraniye ilgesi i¢in toplam
sera gazi saliniminin %54 niin elektrik tiiketiminden, %28’inin dogalgaz (ile komiir) tiiketiminden ve %18’inin ulasimdan
(belediye araglar1 dahil) kaynaklandig1 belirlenmistir. Sera gazi saliniminda elektrik kullaniminin belirgin olarak 6énemli
paya sahip oldugu benzer caligmalarda da tespit edilmistir.
Buna 6rnek olmak iizere bu dagilim Istanbul genelinde %38 elektrik, %21 dogalgaz ve %28 ulasim (IBB 2015); izmir’de
%38 elektrik, %28 dogalgaz ve %19 ulagim (Izmir Biiyiikschir Belediyesi 2016); Bursa’da %39 elektrik, %24 dogalgaz
ve %19 ulasim (Bursa Biiyiikschir Belediyesi 2015) olarak bulunmustur (Tablo 7°de Umraniye ilgesi ve Istanbul geneli
i¢cin emisyon kaynaklar1 karsilastirilmaktadir). S6z konusu illerde siralamanin benzer ilerlemesi ile birlikte bolgeler
arasindaki oranlarin degisiminde elektrik ¢evrim ve iiretiminin yapilmasi, sanayinin say1 ve sektorlerine gore dagilimi ve
bolgedeki tiiketim aligkanliklart belirleyici olmaktadir. Diger taraftan bolgelerdeki kagak kullanimlarin da bu dagilima
etki ettigi diisiiniilmektedir. Elektrikteki 2017 yil1 kayip oranlar1 Istanbul Anadolu yakasi geneli icin 15.08.2018 tarihinde
AYEDAS tarafindan %6 olarak beyan edilirken EPDK Raporunda Giineydogu Anadolu bdlgesi i¢in yaklagik %65 olarak
tespit edilmektedir (EPDK 2018a).

Umraniye ilegesi i¢in elde edilen sonuglar dogrudan emisyon (kapsam 1) ve dolayli emisyon (kapsam 2) olmalar1

iizerinden incelendiginde sirasiyla %46 ve %54 olmak iizere benzer oranlarda dagildigini sdylemek miimkiindiir (Tablo
8).

Umraniye Ilgesinde Kaynaklaria Goére Umraniye Ilgesinde Kaynaklaria Gore
Dogalgaz Tiiketimi (%) Elektrik Tiiketimi (%)
2%

= Konut = Aydinlatma
= Konut
= Sanayi 40%
53% = Sanayi
Ticarethane ve
Kurumlar Ticarethane
5%
(a) (b)
Umraniye Ilgesindeki Araglarin Yakit Tiiketimi
Dagilim (%)
= Benzin
u Dizel
= LPG

(©

Sekil 1: Umraniye ilgesindeki tiiketimlerin kaynaklarina gére dagilimi a) dogalgaz, b) elektrik, c) yakit diiketimi
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Tablo 7: Umraniye ilgesi ve istanbul ili geneli igin emisyon kaynaklarinin dagilimi

Umraniye (2017) istanbul (2015)*

Emisyon Kaynagi Ayak izi (ton/y1l | Toplam i¢indeki Ayak izi ; .TOpI?m

esdeger COy) Pay1 (%) (ton/y1l Icindeki Payr
yaeg 2 yr{ve esdeger CO») (%)

Konut Dogalgaz 407.507 20 7.680.593 16
Elektrik 440.859 22 6.652.673 14
Ticarethane ve Dogalgaz 119.917 6 1.495.840 3
Kurumlar Elektrik 579.217 29 7.939.816 17
Sanayi Dogalgaz 2.036 1 2.481.486 5
Elektrik 54.984 3 3.508.344 7
Ulagim Motoin, Benzin, LPG 321.026 16 10.670.516 23

*IBB Sera Gaz1 Envanteri Raporunda (2015) Istanbul i¢in havalimanlari ve elektrik iiretim tesisleri dikkate alnmamuistir.

Tablo 8: Umraniye ilgesinde kaynaklarina gére emisyonlar ve toplam igindeki paylar

Kapsam Emisyon Kaynagi Avyak izi (ton/yil esdeger CO>) | Toplam icindeki Pay1 (%)
Konut
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Dogalgaz 407.507 20,1
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Komiir 12.834 0,6
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 440.859 21,7
Sanayi
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Dogalgaz 20.363 1,0
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 54.984 2,7
Ticarethane ve Kurumlar
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Dogalgaz 119.917 59
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 579.217 28,6
Aydinlatma
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 17.796 0,9
Ulasim
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Benzin 45471 2,2
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Motorin 244.893 12,1
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon LPG 23.332 1,2
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 7.330 0,4
Belediye
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Dogalgaz 4.386 0,2
Kapsam 2 Enerji Dolayli Emisyon Elektrik 3.081 0,2
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Benzin 37.522 19
Kapsam 1 Dogrudan Emisyon Motorin 8.057 04

3.2.2. Sera Gazi Salimminin Kisi Basi Uzerinden Degerlendirilmesi

Umraniye ilgesindeki sera gaz salmim kisi basi iizerinden degerlendirildiginde, bu degerin 2017 yih igin 2,55 ton
COy/kisi oldugu belirlenmektedir. Bu deger TUIK tarafindan Tiirkiye’nin 2017 yil1 igin belirlenmis olan 6,60 ton/kisi
degerinin ¢ok altindadir ( ). TUIK tarafindan hazirlannus Tiirkiye Sera Gazi Envanteri Raporu’nda tespit
edilen toplam CO; esdeger emisyonun en 6nemli kisminin (%72,8) “enerji kaynakli” emisyonlar oldugu belirtilmistir.
Bunu sirasiyla endiistriyel islemler ve tirtiin kullanimi (%12,6), tarimsal faaliyetler (%11,4) ve atik bertarafi (%3,3)
izlemistir. Enerji kaynakli emisyonlar basligi altinda en 6nemli paylar1 ise %36 ile enerji iiretimi (¢evrim ve enerji sektorii
adi altinda) ve %20 ile ulastirma olusturmaktadir ( ). Umraniye ilgesinde basta enerji iiretimi
olmak iizere, tarimsal faaliyetlerin ve atik bertarafinin ilge sinirlarinda yer almayisi, ilgedeki kisi basi emisyon degerinin
(2,55 ton/kisi), Turkiye geneline (6,60 ton/kisi) gore diisiik olmasi ile sonuglanmaktadir. Diger taraftan, Tiirkiye
genelindeki kisi bas1t CO; esdeger emisyonunun yillara gére degisimi incelendiginde, bu degerin 1990°da 3,88 ton/kisi,
yakin zamanlarda yapilan 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla 6,07 ve 6,30 ton/kisi oldugu, en son degerlendirmenin
yapildigi 2017 yilinda ise 6,60 ton/kisi oldugu belirlenmistir ( ). Bu degerin AB iiye iilkeleri ortalama degeri
olan 8,75 ton/kisi altinda olmasina karsin, Tiirkiye’de yillar i¢cinde hizli bir artig oldugu goriilmektedir. Bu hizl artis,
ekonomik ve endiistriyel kalkinmaya paralel olarak enerji tiiketimindeki ivmelenme ile iliskilendirilmektedir ( ).

Benzer bir degerlendirme Istanbul ili igin yapildiginda, 2015 yili toplam sera gazi salmimi 47,7 milyon ton CO;
esdegeri, kisi bagina diigen emisyon ise 3,23 ton/yil olarak belirlenmistir ( ). 2015 yilindaki 47,7 milyon ton CO;
esdegeri salimmu ile Istanbul’un, Tiirkiye’nin toplam sera gazi salimimindaki %11°lik paya sahip oldugunu
gozlenmektedir.
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2015 yili igin Istanbul’daki emisyonlarm %30’u konutlardan (elektrik tiiketimi %14, dogalgaz tiiketimi %16), %23’ii
karayolu ile ulagimdan, %17’si ticari ve kurumsal binalardan (elektrik tiiketimi) ve %12’si sanayiden (elektrik tiiketimi
%7, dogalgaz tiikketimi %S5) kaynaklanmusgtir ( ). Bu sonuglardan goriildiigii iizere Istanbul’da kisi basina diisen
sera gazi salimmi (3,23 ton/kisi, 2015) Tiirkiye geneline (6,07 ton/kisi, 2015) gore diisiiktir. Bunun sebebi, ézellikle
enerji iiretimine yonelik faaliyetlerin Istanbul’da yer almamasidir ( ).

Mevcut calismaya benzer nitelikte sera gazi saliniminin belirlendigi Pendik ilgesinde, 2014 yilindaki kisi bast emisyon
10,69 ton/kisi olarak belirlenmistir ( ). Umraniye’nin diginda, Tiirkiye geneli ve Istanbul ili ile
karsilastirildiginda bile ¢ok yiiksek olan bu degerin, Pendik’te yer alan Sabiha Gok¢en Havalimani’ndan kaynaklandigi
gozlenmektedir. Sabiha Gokgen Havalimanin Pendik ilgesindeki sera gazi salinimina etkisi %80 oranindadir (

). Ayni degerlendirme, havalimaninin var olmadig1 varsayimi ile yapildiginda, kisi bag1 salinimin yaklagik
2,00 ton/y1l civarinda oldugu belirlenmektedir. Pendik ilgesi i¢in hesaplanan degerlerin zamanla yiikselmesi (2012°de
3,57 ton/kisi, 2013°te 6,23 ton/kisi ve 2014’te 10,69 ton/kisi) uguslarin artmasina baglanmustir.

4. Sonug ve Oneriler

Mevcut ¢alismada 2017 yili icerisinde Umraniye ilgesinde konut, ticarethane ve resmi kurumlar ile sanayide tiiketilen
elektrik ve dogalgazin yani sira ulasimdan kaynaklanan sera gazi salinimi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar agagida
Ozetlenmektedir:

e Umraniye’de toplam sera gazi salimmi 2.027.549 ton/y1l CO; esdegeri olarak belirlenmis olup, kisi basina diisen
emisyon 2,55 ton COy/kisi olarak hesaplanmustir.

o llgedeki sera gazi salimminin %43’ii konutlardan (%21’i dogalgaz ve kdmiir, %22°si elektrik tiiketimi), %35’
ticarethane ve resmi kurumlardan (%6°s1 dogalgaz, %29u elektrik tiiketimi), %16°s1 ulagimdan ve kalani sanayi
ve belediye hizmetlerinden kaynaklanmaktadir.

e Emisyon kaynaklarina gore degerlendirme yapildiginda elektrik tiikketimi %54, dogalgaz tiiketimi (ile komiir) %28
ve yakit tikketimi %16 oranda etkilidir.

o IEAP’de sera gazi salimmlar1 kategorizasyonunda ele alian kapsam 1 ve kapsam 2’ye gore, mevcut salinimlarin
%46’s1 dogrudan emsiyon (kapsam 1), %541 dolayli emisyon (kapsam 2) niteligindedir.

e Ulagim kaynakli emisyonda 6zel araglarin etkisi %50 iken; toplu tasimanin etkisi %12 dir. Kullanilan yakitlardan
emisyona en ¢ok etki edenin, tikketime baglh olarak, motorin (%78) oldugu belirlenmistir.

Umraniye Belediyesi dzelinde yapilan bu calismada, yerel ydnetimlerin karbon ayak izinin hesaplanmast icin bir yol
haritas1 olusturulmasi hedeflenmistir. Caligmada sunulan yaklasimla, gerek Istanbul icerisindeki, gerek Tiirkiye
genelindeki diger belediyelerin sera gazi salimimlarindaki mevcut durumun tespitinin yapilmasi miimkiindiir. Ancak
karbon ayak izinin hesabinin kullanilan parametreler ve verilerin detaylandirilmasina bagl olarak giin gectikge gelistirilir
nitelikte oldugu, bu c¢alisma ile kompleks bir hesap yontemi yerine daha az zaman ve veri kullanilarak daha basit ve
yaygin bir metodolojinin ortaya konmus oldugunu belirtmek onemlidir. Ilgelerdeki mevcut karbon ayak izinin
belirlenmesinden sonraki agama belediyelerin sera gazi azaltim hedeflerini ortaya koyarak, eylem planlari hazirlamasidir.
Bu c¢alisma ile eylem planlarinda karar vericiler igin yol gosterici olan “Hangi kaynaktan, ne miktarda Kirletici
gelmektedir, ne oranda iyilestirme yapilmasi gerekir?” sorularmna cevap bulunabilecegi diistiniilmektedir. Bu duruma
drnek olmak iizere Umraniye ilgesindeki sera gazi saliniminda basta elektrik tiiketiminin (%54) olumsuz etkisi oldugu
belirlenmistir. Elektrik tiiketiminde ticarethane ve resmi kurumlarin dnemli paya sahip oldugu goriilmektedir (%50).
Ticarethane ve resmi kurumlardaki tiikketim degerlerinin azaltilmasina iliskin “Binalarda Enerji Performans: Y6netmeligi
(05.12.2008 tarihli, 27075 sayil1)” ve “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (25.02.2012 tarihli, 28215 sayili)” dikkate
almarak yalitim ve izolasyon 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Diger taraftan 6zellikle ticarethane ve resmi kurumlar
icin 1sinmada dogalgaz ve elektrik kullanimlar: karsilagtirildiginda, elektrigin tercih edildigi ancak dogalgaz kullaniminin
daha diisiik karbon ayak izine sebep olacagi belirlenmektedir. Umraniye ilgesindeki sera gazi olusumunda énemli etkisi
olan (%43) konutlarla ilgili olarak “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” geregi, biitiin binalarda Enerji Kimlik
Belgesi’nin alinmasi ve yonetmelikte yer alan kriter degerlerin saglanmasi gerekmektedir. Bu durumda tespit edilen
binalarda yalitim ve izolasyon 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Ulasimdan kaynaklanan emisyonlarda ozel arag
kullanimi en yiiksek emisyon kaynagidir (%50). Ulasim kaynakli emisyonlarin azaltiminda toplu tagimanin, 6zellikle de
rayli sistem kullaniminin arttirilmasi 6nerilmektedir. Belediyenin kendine ait olan hizmet ve atik toplama araglarinin ise
daha diisiik emisyonlu araglarla yenilenmesi 6nemlidir. Bu 6nlemlerin disinda tiiketim aliskanliklariin degistirilmesi ve
enerjinin verimli kullanilmas1 basta olmak tizere toplum bilincinin arttilmasina yonelik ¢aligsmalarin pek ¢ok 6nemli sonug
yaratacagi diigiiniilmektedir.

Belediyeler tarafindan karbon ayak izinin belirlenmesi ¢aligmalar: sirasinda yasanabilecek giicliiklerin baginda veri
temini gelmektedir. ihtiyag duyulan verilerin pek ¢ok farkli kurumdan temin edilmesi gerekmekte ancak veri istenen
Olgeklerde olamayabilmekte veya temininde giigliikler yasanabilmektedir. Diger taraftan karbon emisyonlarinin
hesaplanmasinda GHG protokoliinde yer alan siniflandirmalardan Kapsam 1 ve Kapsam 2 igin veri toplama ve hesaplama
bahsedildigi sekilde nispeten miimkiin olabilirken, Kapsam 3 igin hesaplama genelde yapilamamaktadir.
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Bu hesabin yapilabilmesi igin gerekli veri tabaninin olusturulmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica mevcut ¢calisma kapsaminda
olusan sera gazlarinin tutulmasinda 6nemli rol oynayan yutak alanlar1 siralanan sebeplerden ¢alismaya dahil edilememis
olup, diger caligmalarda dikkate alinmas1 dnerilmektedir.
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