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EN EL CENTENARI0 DE LA MUERTE DE VOLTA

‘‘La pila es como una ecolumna majestuosa
levantada en los confines de la Fisica y
de la Quimieca para atestiguar la alianza
afortunada de estas dos Inseparables cien-
ciag.’? — Libes.

Cuando el genio de Napoleén Bonaparte se desvivia por afir-
mar en toda Europa su personalidad dominadora, otro genio, Ale-
jandro Volta, se consagraba a erear en su modesto laboratorio de
Fisiea, el mayor invento, cuyos resultados debian realizar una ver-
dadera revolucién en el progreso cientifico y en la civilizacion.

"~ El lento desarrollo de la electrologia hasta la época de Ale- <
jandro Volta, constituye uno de los fendémenos més singulares de
la historia de las ciencias.

Habfan transcurrido cereca de 22 siglos desde el descubri-
miento de la atracecién del dmbar frotado sobre los cuerpos livianes, '
realizado el afio 600 antes de Cristo, por el filésofo griego Talete
de Mileto, cuando Gilbert reconocia o fin de 1500, la misma propie-
dad en otras sustancias resinosas. A mediados del. siglo XVIIT se
construy6 la primera méaquina eléetrica a frotamiento (1663), casi
medio siglo mis tarde se descubrié la diferencia entre cuerpos ais-
ladores y cuerpos conductores (1729), y entre electricidad positiva
y negativa (1734). Y a la invencién del condensador y de la bo-
tella de Leyden (1746), sigue no anles de 40 aflos la ley cuanti-
tativa de las atraceciones y repulsiones de Coulomb.

A esta sucesion de sorprendente lentitud, se injerta la obra
prodigiosa y fecunda de Alejaﬁdro Volta.

Y con &l y en pos de él ¢l progreso de la ciencia eléetrica
se desenvuelve con nuevo ritmo que quiere hacer ganar a la huma-
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nidad los siglos perdidos, mientras todas las ciencias experimentan
su influencia. 4

La electrologia sale pronto del campo de las experiencias
de laboratorio, invade la vida civil en todas sus manifestaciones y
en las mas variadas aetividades humanas. Una nueva era surge
en el munde. Y como ocurre con las glorias auténticas y seguras,
ni una contradiceién pequefia o maligna sugerida por la envidia o
la rivalidad de otrds paises, se atreve a disputar a Ttalia el legi-
timo orgullo de haber dado a la humanidad, con el descubrimiento
de electricidad dindmica, la fuerza fundamental de la nueva civi-
lizacidn.

Alejandro Volta nacié en Como, patria de ambos Plinios, el
18 de Febrero de 1745. Fué su padre el conde Felipe, y su madre
la condesa Inzaghi. Fué nifioc de tardo desarrollo, tanto que sus
padres creyeron que acaso fuera mudo. Més tarde frecuentd la es-
cuela eon grah aprovechamiento, y fué de los primeros.

Asistié a la escuela de Retériea dirigida por los jesuitas y
continué luego los estudios en el Real Seminario Benzi, donde la
lectura de ““Rerum nature’” de Lucrecio lo inclind a ocuparse siem-
pre con mas asiduidad de las ciencias fisicas y naturales.

A los 18 afios mantenia correspondencia cientifica con el
abate Nollet, el célebre fisico francés, que le animaba a publicar
una Memoria escrita en latin titulada: “‘De vt attractiva ignis elec-
trict’” en la que examinaba, la electricidad llamada “vengadorae’’,
es decir la accién de la electricidad a distaneia, vy demostraba como
la superficie cohibente no pierde en aquellos experimentos, ni -réi_-
vindica la propia carga, sino que la conserva permanentemente. Por
consiguiente la electricidad “vengadore’’ debia llamarse con méas
razén permanente.

En otra memoria del afio 1771, dirigida al ilustre profesor
de Pavia Lazzaro Spalianzani, estudiaba las propiedades de los
cuerpos cohibentes, y proponia la construccién de uia nueva mé-
quina eléetrica; exponia ademds interesantes investigaciones sobre
la naturaleza de la eleetricidad de los cuerpos a segunda que venfan
cubiertos de distintas substancias; establecia en qué manera varian
los efectos a segunda de la elasticidad de los cuerpos y de la distinta
temperatura y qué electricidad se produce mediante el frotamiento,
la presién y la percusion.
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Estos primeros estudios anunciaban el futuro gran sabio.

En el afio 1774 fu¢ nombrado regente de las escuelas de
Como, y €l afio siguiente inventé el electrdforo, que debia poner
eni conmocién a todos los estudiosos de Italia y el extranjero, ¥y
procurarle ademés de alabanzas y gran fama, honores dignos de
parte de numerosas academias cientificas y el ambicionado nombra-
miento de profesor de Fisica experimental en el Gimnasio patrio.

A propdsito de su concienzuda ensefianza, es digna de notar
la innovacién que introdujo al escribir y desarrollar la tesis en len-
gua italiana en vez de latin.

Invitado por el Padre Campi a estudiar la naturaleza de las
emanaciones de aire inflamable que se desprendian de un estanque
préoximo a San Colombano, Volta realizé6 un estudio sobre el aire
inflamable que se desprendia de estanques palidicos, de fuentes v
de dondequiera que existieran substancias animales o vegetales en
putrefaceidn, y eorrigié la opinién de los gquimicos eontemporaneos,
los euales afirmaban que aquel aire tenia origen mineral.

Del hecho de que aquel aire se encendia espontidneamente se

(Fig. 1).

derivaron los experimentos que lo condujeron a develar el origen
de los fuegos fatuos, que tanto aterrorizaban al vulgo.
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Siguen a estos estudios los ingeniosos inventos de la ldmpara
perpetua y de la pistola de aire inflamable, que prepararon la eons-
truceién del eudidmeiro.

La lampara perpetua se propagd mucho por Alemania antes
que se inventaran los fésforos, y consistia en una aplicacién inge-
niosa del electréforo que producia la chispa al quererse. Un hilo de
agua que ceie de un vaso a otro colocado debajo, lleno de aquel aire
la impelia a salir del tubo, donde se encendia al producirse la chis-
pa. (Fig. 1).

Por este invento, se puede considerar a Volta, como el pri-
mero que aconsejé en Kuropa usar el gas hidrégeno para la ilu-
minaeién. De hecho, en su Gltima carta al sobredicho P. Campi,
sugeria sustituir al aceite de las ldmparas el aire inflamable, que
tan bien responde a su fin.

Con su pistola, que bien pronto se popularizé, afirmé el prin-
cipio de la posibilidad de transmitir la energia eléetrica a grandes
distancias, utilizando un solo hilo.

Sostuvo este prineipic en una carta al profesor Barletti del
afio 1777, en la que, con clara argumentacién sostuvo la posibilidad
de disparar desde Como una pistola colocada en Mildn, transmi-
tiendo la chispa excitante por medio de un hilo de hierro.

De esto se deduce su firme conviceidn de que la electricidad
de la botella de Leyden conservaba la propiedad de propagarse a
través de los metales, hasta las mayores distaneias.

Serd preciso llegar a 1838 para que Steinheilt haga ejecutar
lo que Volta habia entrevisto tantos afios antes proponiendo el hilo
Unico para las transmisiones telegraficas.

Realizé estudios euidadosos y minuciosos acerca de la capa-
cidad de los conductores, y distinguid perfectamente enire la capa-
cidad y la tension eléclrica. Franklin habia eonfirmado ya que la
capacidad no crece en razén de la masa; sino en razéon de las su-
perficies del conductor; Volta en una comunicacién a Saussure
expone los resultados a que habia llegado mediante sus experimentos,
v afirma que de dos conductores que tengan igual superficie, tiene
mayor capacidad el que es méas largo; v que la mejor forma para
dichos conductores, no es la esférica, sino la cilindrica. (1) '

(1) Sobre la capacidad de los conductores eléctricos. Carta al Sr. de Saussure. Tomo
I de los opisculos escogidos de Mildn.



ANO 14. N° 9-10. NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1927

— 144 —

En el mismo afio 1777, wnventa el eudiometro. Bl primer eu-
didmetro lo habie comstruido Priestley, y lo habia mejorado Fon-
tana y Magelldn; pero los fisicos dudaban de hacer uso de él, por-
que no carecia de imperfecciones.

Volta, mediante el aire inflamable consiguid construir un eu-
diémetro perfectisimo que mide hasta 2 milésimos de oxigeno.

En 1779 fué nombrado profesor de la Universidad de Pavia
y el aflo siguiente, construfa su electroscopio condensador, instru-
mento admirable para denunciar minimas cantidades de electri-
dad.

Para darse cuenta de la sensibilidad de este aparato, sépase
que hoy es insustituible en las investigaciomes radioactivas, en las
que sirve para indicar edmo ocurre la descarga por efecto de la
presencia de substancias radioactivas en el ambiente explorado.

En 1782, después de visitar las principales ciudades del Reno,
fué a Paris, donde trabé amistad con los mé#s grandes sabios con-
temporaneos. )

De aqui se dirigié a Londres donde, en la Sociedad Real,
leyé su Memoria sobre el condensador, que le valié mas tarde la me-
dalla de oro, y en Alemania, donde lo recibié el Emperador José
11, que también le concedié una medalla dé oro, A su regreso es-
cribi6 sus bellas cartas al profesor Lichtenberg de Gotinga sobre
Meteorolggia eléctrica y las Memorias acerca de la formacién del

granizo, y sobre la dilatacién del aire. (2)

Pero el trabajo de Volta, superior sin duda a todos los otros,
es clertamente el descubrimiento de la pile, que lleva su nombre
invento que se remonta a 1790, y que abrié una era nueva que per-
miti6 llegar a los maravillosos resultados actuales.

El verdadero punto de partida para el descubrimiento de la
pila fueron las experienciags de (Galvani sobre las contraeciones mus-
culares de la rana.

Tomamos del ‘“‘Elogio de Luis Galvani’’ pronunciado el 21
de Mayo de 1802 por el profesor Venturoli en la Academia de Cien-
cias de Bolonia, las siguientes noticias biograficas: ‘‘Luis Galvani
nacié en Bolonia en el afio 1737 y desde jovencito mostré grandi-
simo amor a las ciencias naturales y puso todo cuidado en culti-

(2 ) ZRecogidas en la Coleccién de las Obras de Volta. Biblioteca Fisica europea de
Brugnatelli
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varlas. Pidi6 por esposa a la tnica hija de su maestro Galeazzi, se
mostré digno de obtenerla, y el viejo profesor se complacié tanto
de la indole del ingenio de su diseipulo, que lo acogié cerca de si
y lo hizo participar de sus estudios y de su fortuna.

(Fig. 2). — Luis GALVANL

““‘Sus méritos no permanecieron largo tiempo ignorados; ob-
tuvo la cétedra de Anatomia de la Universidad de Bolonia, se dis-
tinguié en breve con la publicacién de muchos y notables deseubri-
mientos anatémicos. Obligado por sus experimentos a estudiar las
contraceiones que se producen aplicando un arco conduetor por un
extremo a los nervios y por otro a los misculos de una rana, in-
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mortalizé su nombre con una serie de cuidadosisimas experiencias
v con su teoria de la electricidad animal. )

. ““HFjercibé la Cliniea y la Cirugia obstétrica con igual celo y
désinterés. Cumplié noblemente sus deberes de profesor. Distraido
“con tan multiples cuidados, causa estupor eémo pudo aplicarse con
tanta diligencia a las nuevas y dificiles 1nvest10'aelones sobre la elee-
tricidad.

alvani respondié a la frialdad y al desprecio con que
sSus primeros experimentos fueron recibidos por algunos, con el deseo
constante de perfeeciénarlos. Fué siempre modesto, digno, de inta-
chable carécter.’

Juzgamos oportuno afiadir a las precedentes notas biograficas
de Ga,lvanl -dadas por el profesor Venturoli, estas otras:

: “En 1780 Galvani, profesor a la saZOn de Anatomia de la
Universidad de Bolenia, realizaba ‘para sus diseipulos una serie
de experimentos a fin de demostrar la 1rr1tab111dad de los anima-

les de sangre fria, Smgularmente de las rana,s He aqui eémo ha-

bla de ellos él mismo en su ‘‘Tercera Memorla

‘Estaba dlseeando una rana. La preparé, y sin pensar en
lo que debiz suceder la coloqué “sobre una -mesa—donde se hallaba
una méiquina eléetrica, pero a grgn distaneia de los conductores de
ésta.

““Uno de mis ayudantes, habiendo tocado casualmente con la
punta de un cuchillo los nervios internos de los muslos de la rana,
los musculos de las articulaciones de ésta se contrajeron varias ve-
ces, como si sufriera violentos espasmos. Mi otro ayudante creyd
constatar que el hecho habfa ocurrido mientras estallaba una chispa
de la méquina eléetrica.

““Maravillado por el hecho reclamé mi atencién sobre el fe-
ndémeno, preeisamente euando yo estaba preocupado en otro asunto
y permanecia absorto en mis propios pensamientos.

‘‘Inmediatamente me asalté un deseo violento de poner en
claro qué se escondia bajo estos hechos. Togué sucesivamente con la
punta de mi cuchillo diversos nervios de las patas, mientras una
persona sacaba chispa de la méquina eléctrica. El fenémeno cons-
tatado por mi ayudante se produjo sin alteracién. Se manifestaron
en los masculos de las articulaciones, violentas contracciones en el
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momento de saltar la chispa, como si el animal que habia prepa-
rado estuviera herido por el tétano.”” (Fig. 3).

Resulta de esta descripeién que el descubrimiento de las con-
traceiones de la rana, descubrimiento que tan vastas repercusiones
debia terier en el campo cientifico, ¥ en el de las aplicaciones, se
debié a pura ecasualidad.

Bien pronto aprecié Galvani la importancia del descubrimiento
hegcho, y se dedied a otros experimentos e investigaciones para cons-
tatar el modo de comportarse otros animales bajo la influencia de
las descargas eléetricas.

L

(Fig. 3). — La rana de los experi-
mentos de Galvani.

Quiso luego comprobar si el fenémeno era el mismo o variaba,
operando con otra clase de eleetricidad, y se sirvié al efecto, también
de la botella de Leyden y del electréforo inventado ya por Volta.

El resultado fué siempre el mismo.

Aln quedaba a Galvani probar la accién de otra descarga

eléetrica; la no artificial, sino la natural de las nubes tormentosas
que es mas intensa.
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Galvani, con tal de no privar a la ciencia de ninguna obser-
vacién Gtil no se dejé dominar por el recuerdo de la muerte trigica
de Rihemann (®) y acometi6 el nuevo experimento. Con tal objeto,
hizo colocar sobre el techo de su casa, un asta de hierro puntia-
guda en el extremo superior, y 1igé a ella la extremidad de un con-
ductor aislado, que podia conducir la electricidad atmosférica a su
gabinete de trabajo, en tanto que la otra extremidad tocaba a la
rana preparada del modo acostumbrado.

Galvani pudo constatar que a cada estallido del rayo, o del
relaimpago, la rana era agitada por fuertes contracciones.

Satisfecho con el éxito, Galvani quiso estudiar también la aec-
cién que el poteneial atmosférico en cielo sereno podia tener sobre
la rana. Con tal fin, un dia luminoso del mes de Septiembre de
1786, sujet6 los mervios de una rana preparada segin costumbre, a
un gancho de cobre, que acercé a la barandilla de hierro de una
terraza de su casa. Durante el dia la rana no hize la menor con-
traceidn. Cuando, a la tarde se dispdnia Galvani a suspender el ex-
perimento, una racha de viento hizo juntar el cobre contra la ba-
randilla.

El contacto produjo inmediatamente en la rana las eontrac-
ciones conocidas. - T e e

En aquel instante, los sensibles eleetrometros que el profesor
habia colocado alrededor de la rana desde el comienzo del experi-
mento, no daban sefial alguna de electricidad en la atmésfera.

Repitié la prueba sorprendido y comprobé que cada vez que
el gancho de cobre se ponia en contacto metalico con el hierro y
que las extremidades tocaban a este tltimo, se repetian las contrae-
clones.

Repiti6 el experimento en su laboratorio, desnudé los nervios
de otro animal pelado, vy lo envolvié con estafio. Después con un
trozo de metal, puso en contacto simultdneo el estafio y los mfiscu-
los. Las contracciones fueron fortisimas.

Constatd de esta manera que siempre y cuando la comunica-
cién metalica se formaba mediante un trozo que comprendia dos
metales diferentes, la contraccién muscular se tornaba ‘mucho més

(38) Tisice ruso. El 6 de Agosto de 1753, mientras estudiaba las descargas eléctricas
atmosféricas, repitiendo el experimento de Franklin, fué herido de muerte por una de
ellas, que saltd de una asta aislada de un pararrayo.
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fuerte que cuando la misma comunicacién se hacia mediante un
solo metal. ‘

Galvani procurd de interpretar estas observaciones desde el
punto de vista de un fisiélogo ecomo era él, llegando a la conclusién
de que se trataba de una electricidad propia de los 6rganos de los
animales, y la Hlamé fluido elécirico animal. Segn su teoria este
fluido eléctrico se formaba en el cerebro de donde a través de
los nervios, pasaba a los misculos en los que se acumulaba la elec-
tricidad, electrizando positivamente la parte exterior, como ocurre
justamente en las armaduras de la botella de Leyden.

Las contracciones de la rana, y por eonsiguiente de los anima-
les, se manifestaban cuando la electricidad positiva se trasmitia a
través del nervio, desde ¢l interior del misculo al arco excitador que
la pasaba a la superficie externa del mismo misculo.

El descubrimiento de Galvani fué publicado en 1791, en su
clasica Memoria ‘‘De viribus electricitatis in motu musculari com-
mentarium’’ y produjo en todos los doctos tan viva y profunda im-
presién que no hubo filésofo en Europa que no se ocupase de ella.
Entre éstos, Alejandro Volta, que primeramente aprobd casi com-
pletamente las ideas de Galvani, disintiendo apenas ‘acerca del modo
de distribucisn de la electricidad en el mtsculo. Pero repetidos
después sus experimentos, nacié entre él y Galvani una discusién
memorable, cuyos resultados resume admirablemente Pablo Boselli
diciendo ‘‘La mente se alegra cuando al repasar la historia de las
grandes luchas cientificas, encuentra respecto a la sostenida por
Volta y Galvani, el hecho singularisimo de que ambos contendien-
tes tuvieron razon.”’ (%)

Volta puso en duda desde el prineipio que la electricidad des-
cubierta por Galvani fuese propia de los érganos animales, y que
los fenémenos observados debieran atribuirse por lo contrario a la
electricidad artificial y extrinseca, para cuya revelacién las ranas
sometidas al experimento funeionaban como simples electroscopios.

Las teorfas de Volta hicieron mucho ruido, y los estudiosos
se dividieron entonces en dos bandos: Los galvanistas, que no que-
rian reconocer identidad alguna entre la electricidad animal y la
artificial, y los partidarios de Volta que compartieron sus teorias.

(4) Conmemoracién del VIII centenario de la fundacién del estudio bolofiés.
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La polémica durd ocho afios y después de la muerte de Gal-
vani, acaecida el 4 de Diciembre de 1791, continud més y més ardo-
rpsa entre los fautores de las dos opuestas teorias.

Continuando sus experimentos que describe en su ““Segunda
memoria sobre la electricidad animal’’, Volta lograba establecer eémo
los nervios eran por su prodigiosa sensibilidad, los Gnicos en expe-
rimentar la accién de la eleetricidad y como no era necesario de he-
cho que el fluido eléctrico pasase de los nervios a los miseculos, y
mucho menos gue ocurriese entre éstos y aquéllos, o entre la super-
ficie externa e interna del musculo desecarga semejante; sino que
bastaba que el nervio tfuera Gnicamente estimulado por la electricidad
para que por si provecara la aceién del misculo sujeto.

Obtuvo asi el experimento hecho — ignorandolo él — por
~Sulzer 25 afios antes, de aplicarse sobre la punta de la lengua una
lamina de estafio y en el medio una moneda de plata, y formar
luego arco entre los dos metales, por medio de una cuchara, con cuyo
experimento se sentfa en la boca un sabor 4cido. De esta suerte
se demostraba que los nervios, convenientemente excitados, obran
sobre los mtsculos, provocando un movimiento, si son motores —
como en el easo de la rana— y una sensacién si sensorios — eomo
en el caso de la lengua. Volla reconocié en suma una especie de
circulacién continua de electricidad a través de las partes condue-
toras de la rana, especialmente de los nervios: Galvani y los galva-
nistas sostenian en cambio, que se trataba de un estado de tensién
clectrostatica por opuesta tensidn eléetrica entre los mervios y log
misculos, que se reconstituia bajo la accién del arco excitador.

Y mientras los gaivanistds lograban demostrar ingeniosamen-
te las eontracciones de la rana existentes por si mismas, y con inde-
pendencia del arco excitador, y negaban que la rana fuese eomo un
simple electroseopio, Volta no apartindose més del principio fun-
damental de la identidad de esta electricidad en sus miltiples mani-
{estaciones, buseaba, con sus aparatos sensibilisimos e independien-
temente de la intervencién de la rana, la prueba de la produccién
de la electricidad por contacto entre dos metales heterogéneos.

Respondia a Valli—que habia conseguido obtener las contrac-
ciones de la rana sin intervencién del arco excitador bimetalico o
monometélico, eolocando el nervie para que hiciera arco con el
museulo— demostrando cémo el fenémeno de la electromocién se
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manifiesta, no sélo por la accién de dos metales diferentes, en con-
tacto con un cuerpo hfimedo y con el agua misma, sino también por
la accién de un solo metal, aparentemente semejante en sus partes,
pero diferente en sustancia, en sus calidades accidentales de du-
reza, temperatura, pulimento, brillantez, ete., sino también entre
conductores htimedos diferentes, como en el caso del nervio que for-
ma arco con el miasculo de la rana.

En confirmacién de su tesis cuanto al arco monometilico me-
diante el cual los galvanistas habian conseguido las contraceiones,
recordaba el ejemplo de dos dieléetricos de la misma materia y
cualidades que, frotados el uno con el otro demuestran e¢émo el més
aspero, el més célido, o el que experimenta mayor frotamiento, con-
sigue un potencial mayor que el otro. Por lo que hace a las contrac-
ciones sin intervencién del arco metélico, él demostraba eémo tam-
bién sin cuerpos metalicos, se pueden obtener los movimientos con-
vulsivos, acercando entre si las partes del animal, siempre gue sean
de diversa naturaleza — nervio y mfsculo — separados de cualquier
materia conductora, subsistiendo siempre el contacto entre tres subs-
tancias diferentes.

Habia designado los metales con el nombre de motores o con-
ductores de primera clase, para que no fueran confundidos con los
otros cuerpos dotados en menor grado de la misma virtud, a los
que llamé conductores hiumedos o de segunde clase, y compren-
dian el agua, las soluciones salinas, alealinas, los 4cidos y lag~ma-
deras.

Demostrd Volta su teoria con pruebas repetidas que ejecutd
piblicamente en el gabinete de Pavia, y en forma privada, cerea
de sus doctos amigos y extranjeros. Describié estos experimentos
en varios eseritos dictados desde el afio 1793 al 1798, y especial-
mente en la ‘“‘Tercera memoria sobre la electricidad animal’’, divi-
didas en tres cartas dirigidas al Abate Antonio Maria Vassalli, y
en la carta que dirigi6 a Aldini, sobrino de Galvani, profesor de
Fisica en el Ateneo de Bolonia, v en la primera carta al profesor
Green, de Halle del afio 1796, que aparecié en varios diarios ale-
manes.

Una de las cartas dirigidas a Vassalli empieza con estas pa-
labras: “;Qué piensa usted de la pretendida electricidad animal?
Yo estoy completamente convencido que toda la accién procede ori-
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ginariamente de los metales unidos entre si por un cuerpo héimedo
cualquiera, o el agua misma, en vista de euya unién llega empujado
adelante el fliido eléetrico en el cuerpo htimedo o acuoso por los
metales mismos, cudles mis cudles menos — el zine mas que todos,
la plata, menos que todos — de donde llevaba una comunicacién
no interrumpida por apropiados conductores, se imprime a dicho
fliido un movimiento continuo.”’
En esta descripeién estd ya en germen la pila y la teoria de
la pila puesto que aquel flitido en movimiento continuav, que, como
describié Lorenzo Mascheroni en la ‘‘Invitacién a Lesbia’’.
Pasa por interpuestos, humilde trozo
Del vil estafio a la rica plata, y vuelve
De ésta a aquél con perenne giro,

es precisamente la corriente eléctrica.

La pila fué descubierta el afio 1799, y Volta la anunciaba
con la sencillez propia de los grandes.

Veamos como la deseribe: (°)

*‘La maquinita de que hablo y que os hard ciertamente ad-
mirar, no es otra cosa que la unién de varios conductores de espe-
cie diferente dispuestos eon un orden fijo — 30, 40, 50 o mas trozos
de cobre — seria mejor la plata — aplicado cada uno a un pedazo
de estafio — aqui seria mejor el zine — y con igual nimero de es-
tratos de agua, o de cualquier otro liquido que sea mejor condue-
tor, tal seria el agua salada, trozos de cartén, de euero bien embebi-
dos de estos humores.

Los conductores htimedos entre dos metales diferentes, tal
orden mudable, pero no alterado, en la unién de estas tres eualidades
de los cuerpos, he aqui cuanto forma el magisterio de esta nueva ma-
quinita.”’

No se podria guitar una palabra o variar una coma a estas
conclusiones en el afio 1927. \‘

La maquinita en cuestién estaba formada por una cantidad
de discos de plata y zine superpuestos — més tarde, por economia,
sustituy6 el cobre a la plata — hasta formar una columna, una pila,
v los metales estaban separados de los discos por eartones empapados
en agua salada.

(5) Coleecién de las obras de Alejandro Volta, tomo II, parte II.
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Sin embargo esta pila en columna daba lugar al aplastamiento
de los discos de cartén, con pérdida del liquido contenido en ellos,
v eonsiguientes ‘‘corta-cireuitos’’ entre los discos componentes del
aparato. Volta mismo pensé en sustituirla mediante la disposicién
bien conocida de ‘‘coronas de vasos’’, y que en su forma de con-
junto, llegé hasta nosotros, en las varias modificaciones partieula-
res que se le hicieron.

Crefa Volta haber hallado en su maquinita un verdadero elec-
“tromotor perpetuo y haber resuelto asi el problema del ‘‘movimiento
continuo’’.

Esta creencia errénea provenia del concepto que se formaba
de ella. Del mismo modo que Galvani tuvo el error de no dar ma-
yor importancia al hecho de que las eontracciones de la rana aumen-
taban cuando los nervios y los misculos eran toeados por dos metales
de distinta clase, en vez de une solo; asi también Volta ineurrié
en el de no dar importancia al hecho de que el zine de su pila se
cubria de 6xido, polarizdndose por eso.

Esto contradice a su teoria de la pila, y es la causa Gnica
de que creyese en la posibilidad de lograr por medio de ella el mo-
vimiento econtinuo.

En el mes de Setiembre de 1801, Volta, acompafiado de Luis
Brugnatelli, el docto quimico paviense, colega suyo en la Universi-
dad de Pavia, salia para Paris, donde tuvo indescriptible acogida.

Cuvier, Berthollet, Biot, Laplace, Coulomb. .. rivalizaron en
rendirle grandes honores. El mismo Napoleén no se desdefié de asis-
tir el 7 de Noviembre del mismo aflo, a la famosa sesién de la Aca-
demia de F'rancia, en la que, delante del primer Cénsul y de todo
el Cuerpo Diplomético, leyé Volta su maravillosa Memoria sobre la
pila, y repitié los experimentos. (Fig. 4).

Bonaparte quedé maravillado al manifestarse las descomposi-
ciones quimicas determinadas por la corriente eléetrica desarrollada
por la pila, v se cuenta que exclamd volviéndose a su médico Cor-
visart: ‘“Doctor, he aqui la imagen de la vida. La columna verte-
bral es la pila, el higado el polo negativo; el rifién el polo posi-
tivo... (%) y tomé la palabra como miembro del Instituto, haciendo
el elogio del sabio ilaliane, afirmando que el Instituto debia inmensa

&
(6) ZLuis Porlezza: Vida de Alejandro Volta — C(Casa Kditora Omarini, Como, pig. 80.
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gratitud a los extranjeros que, como Volta, difundfan con sus des-
cubrimientos tanta y tan viva luz sobre la ciencia, y proponiendo
que se le concediera una medalla de oro, que le fué undnimemente
conferida, bien que lo prohibiese el reglamento.

~le consignd también a titulo de premio, 6000 francos, y,
més tarde le fijé uno de 60.000, le nombré caballero de la Legién
de Honor y de la Corona de Hierro, y finalmente, senador y conde.

Bonaparte mostré siempre tal deferencia a Volta, que algin
sabio francés parecié envidioso de ello.

Visitando Napoleén un dia de 1803 la Biblioteca del Institu-
to, vista una corona de laurel sobre cuya cinta de bronce estaban
esculpidas las palabras ‘‘Au gran Voltaire’’, refiérese que se en-
tretuvo en borrar las tres dltimas letras de la dedicatoria, de mane-
ra que se leyera ‘‘Au gran Volta’.

Y cuando visité la Universidad de Pavia, lo primero que pre-
gunté fué ‘‘;Donde estd Volta?”’

Las més célebres Academias de Furopa se disputaron el ho-
nor de inseribir a Volta entre sus miembros. El Emperador de Ru-
sia lo llamé a San Peterburgo ofreciéndole una catedra, riquezas y
honores; pero intitilmente, porque el amor a su patria lo tuvo siem-
pre ligado a ella. ‘ '

Los viajeros mas ilustres solicitaron el honor de visitarlo,
cuando ya de edad avanzada, llevaba en su luminosa Como, una vida
tranquila y retirada. '

Los 0ltimos afios de su vida transecurrieron efectivamente,
barte en Como, y parte en su villa de Camnago. Muri6 de edad de
82 afios, el 5 de Marzo de 1827, hace ahora un siglo.

Volta v Galvani colocaron en Italia las piedras miliarias de
la corriente eléctrica.

Manantial de luz, de calor, de movimiento, de acciones qui-
micas, de fenémenos fisioldgicos maravillosos, la pila, como dice Riz-
zati, es, entre los aparatos fisicos, lo que fué Proteo entre las divi-
nidades mitolégicas.

Por eso, entre los inventos modernos, el de la pila se debe
recordar como el mis original y el mas fecundo en aplicaciones prae-
ticas.

La pila es universal en sus aplicaciones. Debemos a ella la
rapidez en las comunicaciones, la iluminacién, }a audicién a distan-
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- (Fig. 4) — Alejandro Volta presenta su Pila a Napoleén Bonaparte.
(Cuadro de José Bertini),
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¢ia, una rama imoprtantisima de la medicina, el avanzar inmenso
de las industrias y del comercio. Segtin Davy ayudé a la fisiea y
a la quimiea més que el telescopio a la astronomia y el microscopio a
1a biologia. Arago la calificé el instrumento més maravilloso que
hubiera jamis inventado el hombre; y Beequrel la definid la mé-
quina més preeiosa de que podia la ciencia enorgullecerse.

(Fig. 5). — Monumento en el interior
de la tumba en Cammnago Volta.
(Fot. Mazzoletti).

Italia mira eon complacencia de madre a sus grandes hijos.
F¥n este campo fisico los hijos se llaman Leonardo da Vinei, Galileo
Galilei, Emilio Galvani y Alejandro Volta; se llaman Angel Paci-
notti euyo anillo hizo posible la utilizacién industrial de los fené-
menos de la induceién. (Galileo Ferraris, que hizo posible la electro-
teenis moderna, mediante el calculo del transformador, y finalmente
Augusto Righi Y Guillermo Marconi, a quienes se debe que ninguna
otra nacién pueda como Italia, envanecerse de éxitos brillantes, de
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Investigaciones, de teorias, de aplicaciones de inventos soberbios en
el maravilloso campo de las ondas eléctricas,

La ciencia no tiene, sin embargo, patria, ni halla obsticulo
en el egoismo de los intereses particulares; y al escuadrén glorioso
de los nombres indicados, que tanto contribuyeron a los progresos
realizados en materia de produeccién de la corriente eléctriea, debe-
mos afiadir los no menos gloriosos de Davy, de Faraday, de Henry,
Amper, Weber, Helmhotz, Hertz, Edison, Swam y Thompson, para
no recordar mas que las cumbres.

La energia eléctrica es el resultado de los esfuerzos interna-
cionales y constituye. un monumento erigido a la colaboracién inter-
nacional. LA
El hombre de ciencia, — como manifesté Mr. Rice en la Con-
ferencia Mundial sobre fuerza motriz, celebrada en Londres en Ju-
lio de 1924—no reconece ‘fronteras, cede en beneficio de la humani-
dad el fruto de sus trabajos, porque el espiritu de la ciencia es amis-
toso, tolerante y servicial. Es un espiritu de benevolencia que no
se manifiesta en los horrores de la guerra, sino en el triunfo de la
paz. Entre los hombres de ciencia de todos los paiscs no cxiste sino
rivalidad de hermanos. El dfa que. podamos infundir al mundo
este espiritu de la ciencia, habremos alejado todo temor por lo que
mira al porvenir de la humanidad.

i
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