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‘LAS AMPLIACIONES DE CAPACIDAD EN LOS
SERVICIOS ELECTRICOS ‘

Carros A. Givocrr

El propésito de este trabajo es mostrar c6mo pueden aplicarse
los principios del anélisis econémico para decidir la conveniencia de
ampliar la capacidad instalada en los servicios piiblicos de electri-
cidad. Esta aplicacién puede extenderse, sin dificultades, a otros
casos de industrias que tengan similares caracteristicas técnicas y
configuracién de mercado.

En trabajos anteriores [4] y [H] ya hemos comentado la natu-
raleza de.la. produccién y de.la demanda de electricidad, como
asimismo el papel que juegan sus precios en la asignacién de los
recursos que se dedican a esta actividad. Estos altimos fueron ana-
lizados desde el punto de vista de la teoria y algunas practicas
marginalistas,’ cuya justificacién reside en que conducen a: 1) un
adecuado dimensionamiento de la capacidad instalada (magnitud
de los recursos asignados), 2) eficiente uso de los recursos (combi-
naciones de minimo costo) y 3) cobertura del costo econémico? en
el que incunie la colectividad para que se preste el servicio.

En esta oportunidad vamos a desarrollar en algim detalle la
primera de estas justificaciones. De manera que nos interesa ana-
lizar cudles son las condiciones que deben tenerse en cuenta para
decidir las amphacmnes de la capacidad instalada en un servicio
eléctrico que aplica una tarifa marginalista, Por razones practicas
de]aremos de lado el caso de reducciones de la capacidad toda vez

que no resulta prevmble que. la demanda de electricidad deje de
crecer.

*  Principalmente las que llevaron a cabo con conocido e\ato los especia-

hstas de la empresa estatal de Francia (Electricité de France).
. Su definicién y caracteristicas se han tratado en [6].
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A partir de un dimensionamiento dado, los mayores requeri-
mientos de la demanda pueden ser atendidos mediante el uso mas
intensivo de las facilidades (la actual “planta” de la empresa) o
recurriendo a ampliar la capacidad instalada. Este dltimo procedi-
miento puede realizarse agregando una planta adicional a las exds-
tentes o reemplazando parcial o totalmente éstas, por una nueva del
tamafio que se desee.

Como vemos se presentan tres alternaﬂvas que deben evaluarse
para justificar la decisién a tomar. En lo sucesivo denominaremos Al-
ternativa i) al uso mds intensivo de la actual planta; Alternativa ii)
a la adicién de planta sin retiro de anteriores, y Alternativa iii) al
redlmensmnamlento con retiro parcial o total de las plantas exis-
tentes. :
~ El anélisis que presentaremos se basa en algunos conceptos e
instrumentos de la teoria econdémica convencional. L"os conceptos
estdn: referidos a la teorfa de los costos y, para los fines que se per-
s1guen es suficiente emplear las funciones de costos unitarios a corto
ya largo plazo. El instrumental estard limitado al uso de graf1cos
que resultan suficientes para descubrir los fundamentos sobre los que
debe basarse la eleccién del curso de accién mas conveniente.

‘Esta forma de presentar el tema tiene la ventaja que permlte co-
nectar el andlisis convencional de la teorfa de los costos que se ofrece
en los textos de microeconomia, con los principios y métodos que se
aplican en la préctica en las evaluaciones de proyectos, que general—
mente se usan para decidir en la eleccién de alternativas de inversién
en capacidad instalada.

El contenido del trabajo se presenta en seis secciones. La pn—
mera estd dedicada a la presentacién de los principios marginalistas
relacionados con el dimensionamiento éptimo de la capacidad insta-
lada. La segunda nos permite ofrecer una revisién muy- suscinta de
las prmmpales caracteristicas de los costos de un servicio electnco.
Las siguientes sirven para analizar en qué medida los reemplazos
de plantas permiten basarse en prmmplos marginalistas. Los proble-

3 I lector advertira que la dlferencm entre la Alternativa [4i) y i) resuie

basicamente en que la tltima va acompafiada de retiro (s).
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mas que hacen a la existencia de economias de escala se tratan
‘én la quinta seccidn. Por {ltimo, se estudia cémo pueden mane-
jarse en el contexto de este tipo de anélisis las innovaciones tecno-
légicas -y el desgaste por uso de-las maquinarias y equipos’.

1. La Politica de Precios y el Dtmenszonamzento Optimo
de la Capacidad

El marginalismo ofrece ciertos principios bésicos que vinculan
estrechamente la politica tarifaria con la  de inversiones. El tema
ha merecido la atencién de varios autores; entre ellos Bmteux (2],
Steiner [11], Hirshleifer [8], Williamson [14] y Meek [1(]]

- En la formulacién de dichos principios se recurre a los con-
ceptos de costos marginales a corto y a largo plazo. El principio
fundamental establece que el precio (p) de la electricidad debe
fijarse al nivel del costo marginal a corto plazo 0 sea el de la planta
(o plantas) existente(s): o

p = CMgC (1)

La aplicacién de este principio no garantiza el dimensiona-
miento 6ptimo de la capacidad. Para que se lo alcance hace falta
mantener una adecuada politica de inversiones. Aprovechando las
relaciones que existen entre los costos marginales a corto y a largo
plazo se formula otro principio practico, que permite evaluar si se
ha seguido o no una adecuada politica de inversiones en capacidad.
En efecto, la planta de tamafio dptimo para atender un nivel dado
de capacidad es la que permite hacerlo al costo total minimo. Esta
condicién se cumple para la planta cuyo CMgC es igual al CMgL,
0 sea:

CMgC = CMgL (2)

~ De aqui que cuando el precio (p) se fije respetando el prin-
cipio (1) puedan presentarse tres situaciones diferentes en cuanto

* En adelante y con el propésito de reducir el texto, usaremos - las si-
guientes abreviaturas:: CMC y CMIL, para los costos medios totales a corto y
a largo plazo, respectivamente; CMgC y- CMGL para Ios costos marglnales
a corto vy a largo plazo, respectivamente.
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asu relaciéon con CMgL: p = CMglL, p> CMgL y p< CMgL.
Obviamente, estas situaciones corresponden respectivamente a las
siguientes - relaciones entre. CMgC y CMgL: CMgC = CMgL;
CMgC > CMgL, y CMgL < CMgL.

De alli que pueda expresarse el tercer prmc1p10 margmahsta
de la siguiente forma: '

p ( = CMgC) = CMgL (3

que expresa la condicién para que la politica de precios resulte
.6ptima desde el punto de vista de la capacidad instalada. Si no se
cumple serd porque p (= CMgC)> CMgL o p (= CMgC)< CMgL.
Una simple inspeccién al Grifico 1 muestra que si CMgG> CMgL
existe subdimensionamiento, mientras que cuando CMgC< CMgL
hay sobredimensionamiento. En este grafico trabajamos con las cur-
vas CMC, CML, CMgC y CMgL. Las curvas de corto plazo estin
definidas para dos tamafios de planta.’ :

Veamos primero la planta CMC.. El nivel OA corresponde a la
situacién p (= CMgC) = CMgL vy, .por lo tanto, sélo cuando se
lo alcance resulta adecuada la planta CMC,. Para un nivel me-
nor de produccién, digamos OA’ la planta CMC; estarfa sobredi-
mensionada: CMgC< CMgL: si tomamos un nivel de produccién
mayor que OA quedaria subdimensionada: CMgC> CMgL (por
ejemplo en OA”). Las conclusiones no difieren: para producciones
iguales, menores o mayores que OB cuando se analiza la adecua-
cién de la Planta CMC,. : ‘ :

En consecuencia, el dimensionamiento no serad opt1mo cuando:

b (= CMgC) = CMgL. (4
Cuando se da cualquiera de estas desigualdades aparece la
necesidad de ajustar los niveles de capa01dad instalada. En este

trabajo nos ocuparemos, umcamente del caso de subdlmensmna—
miento —o sea, cuando CMgC> CMgL—- y de su correccién, ‘

% Para distinguir entre curvas de corto plazo de plantas de distinta. dimen-
sién. empleamos subindices. Las plantas con subindices mas altos son de mayor
tamafio. En consecuencia, distinguiremos entre plantas refiriéndonos a CMC;.
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Clig.

Grafico 1
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2. Caracteristicas de los Costos en los Servicios Eléctricos

Puede suceder que la Alternativa i) no sea factible en la prac-
tica. Es lo que, por lo general, sucede cuando la planta existente
es de naturaleza rigida. Este concepto es més sencillo de interpretar
pasando previamente por el de planta flexible.

Las plantas CMC, y CMC; del Grafico 1 son de naturaleza
flexible ya que siempre es posible obtener una mayor produccién
—dentro de ciertos limites— a partir' de una planta de un tamafio
dado, con el tinico inconveniente que ello implica que si se excede
el nivel normal de la carga ® los CMC serdn cada vez mayores.

Las plantas rigidas se comportan como lo muestra el Gréfico 2.
Puede observarse que en cualquiera de las que aparecen en esta
ilustracién es imposible producir mds alld del nivel de minimo CMC.’
La produccién méxima de cualquier planta coincide con el nivel de
carga normal, por lo que cualquier esfuerzo por aumentar la produc-
ci6n a partir de éste significard tinicamente el aumento del costo:
los CMC crecen verticalmente para reflejar esta situacién. El caso
de las plantas rigidas ha sido desarrollado en la literatura, [2] y
[10], y su relevancia empirica resulta obvia. En la practica, la deno-
minacién de planta rigida se extiende al caso frecuente en el que
si bien los niveles de carga normal y méxima produccién no coin-
ciden, estin suficientemente cerca, lo que hace que la rama ascen-
dente del CMC sea muy empinada.

En cuanto se estd produciendo al nivel de cargo normal con
plantas rigidas que no resulta factible la Alternativa i).

También es preciso tener en cuenta si se presentan o no eco-
nomias de escala en la produccién de la electricidad. Las eviden-
cias empiricas disponibles [12] hacen aconsejable no desechar que
puedan presentarse economias de escala, deseconomias de escala,
ni economias ni deseconomias o que se presente alguna combina-
cién de estas situaciones en la funcién de costo total a largo plazo

& El nivel normal de la carga corresponde a la de minimo costo medio
total (CMC).

7 Ademsds, se ha supuesto que los CMgQ son constantes por tratarse de una
situacién comin [5] y que simplifica notablemente el anilisis.
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de un servicio. En otras palabras, puede suceder que el tipo de
economias o deseconomias esté asociado con cierto tamafio de la
capacidad instalada. Tal es el caso que se ha respetado en los Gra-
ficos 1 y 2 que muestran primero economias de escala y luego des-
economias de escala, pasando por una situacién donde no se dan
variaciones en los rendimientos.

En consecuencia, nuestras referencias a economias de escala
significan una situacién en la que los- CML son decrecientes al
aumentar el tamafio (plantas CMC, en el Grafico 1 y CMG,, CMC.
y CMC; en el Grafico 2). Cuando nos refiramos a2 deseconomias de
escala estamos trabajando con costos (CML) crecientes (el resto
de las plantas que aparecen en los Gréficos salvo CMC,). Por k-
timo el caso de CML constante aparece umcamente en este ultimo
tamafio de planta.

3. Las Decisiones de Ampliacién con Retiros

Las curvas de costos unitarios a largo plazo (CML y CMgL)
suelen ser denominadas curvas de planeamiento. Con esta denomi-
nacién quiere expresarse que tienen un sentido “ex-ante” cuando la
decisién a tomarse nace desde el nivel “O” de capacidad. De alli
que CML resulte una envolvente de curvas CMC:: muestra las dis-
tintas alternativas que en materia de tamafio de la planta se justi-
fican técnica y econdmicamente.

Dichas alternativas siguen abiertas como cursos de accién po-
sibles una vez que el servicio ya ha instalado cierto nivel de
capacidad. Sin embargo, toda decisién de modificar el nivel de ca-
pacidad existente requiere, en esta nueva situacién, contrastar las
alternativas técnicas que ofrece CML frente a otras soluciones.

No debe perderse de vista que desplazarse sobre CML o CMgL.
cuando no se parte del nivel “O” exige retirar una planta existente
¥, por lo tanto, desaprovecharla en alguna medida.®

8 Salvo el caso de plantas perfectamente divisibles en las que es posible
alcanzar los miveles de las curvas de largo plazo mediante adiciones a Ia actual
capacidad.
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La existencia de retiros nos llevara a reformular el principio (4).
El Grafico 3 nos permitird analizar el problema. En él hemos dibu-
jado las curvas CMgC y CMgL; la primera corresponde a una
planta de un tamafio dado. Ambas curvas se igualan para el nivel
de produccién OA, que es el que justifica la existencia de la planta
cuyo CMgC es el que muestra el grafico. La relacién entre CMgG
y CMgL es la convencional: a la derecha de OA CMgC < CMgL y
a la izquierda CMgC > CMgL.

Supongamos ahora que la produccién debe llevarse hasta OC.
El principio (4) nos dice que como CMgC > CMgL existe sub-
dimensionamiento que debe corregirse construyendo una planta de
mayor. tamafio (aquella cuyo CMgC es igual al CML para el
nivel OC). )

Admitamos que para lograr el nivel de la nueva escala de planta
6ptima para el nivel OC es preciso retirar la planta existente. Si
éste es el caso, convendrd usar mis intensivamente la actual planta,
haciendo caso omiso del subdimensionamiento que surge de la re-
lacién entre CMgC y CMgL.

La demostracién se basa en la comparacién de los costos totales
de ambas alternativas (CT; y CTy;, respectivamente). CT; se forma
solamente de costos variables (CTV;) ya que se trata de una.planta
existente. CT;; tiene dos componentes: CTF.;, que miden los ser-
vicios de depreciacién y tasa de rendimiento atribuibles al periodo
que se considera, y CTV., que son los costos variables (costos
operativos) en los que se incurre. Esta forma de medir los costos
es econdmica ya que considera los costos adicionales que originaria
cada una de las alternativas. Como la Alternativa iii) exige la cons-
truccion de una nueva planta, es preciso considerar sus costos-de
capital, cosa que no sucede con la Alternativa i). La alternativa
que origina un CT menor sera la que se justifica adoptar.

A partir de:las funciones de: CMgC para la planta existente
y CMgL, que se muestran en el grafico, es posible encontrar la
solucién al problema. Graficamente, los costos totales de cada una
de las alternativas se miden por el 4drea que queda bajo las respec-
tivas curvas de CMg. CT; = OIN’C y CTw, = OHM’C por lo que
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tiene ventajas la alternativa i) sobre la Alternativa iii). Por eso es
que, a pesar de que CMgC > CMgL, no podemos afirmar que sea
conveniente ampliar la capacidad. La desigialdad entre los costos
marginales no resulta una condicién suficiente para ]ustlﬁcar el
redimensionamiento. :

CMg0 | |
Cligl , e ol
B
T
iy ¢ B Q
Grafico 3

- Con la ayuda del mismo Grafico 3 llegariamos a igual conclu-
si6n para cualquier nivel de produccién comprendido entre OA 'y
OB. Sdlo al exceder este Gltimo nivel CT; > CTi; y quedard justi-
ficada la eleccién de la Alternativa iii). En esta nueva . situacién
se cumplird que GNM > THG.

La comparacién de estas (ltimas superficies ofrece un metodo
grafico que permite seleccionar con rapidez entre ambas alterna-
tivas®..

s El tnandulo THG mide las deseconomias de la nueva dxmensmn de

planta sobre la anterior para las unidades producidas hasta OA. GNM, por su
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Este andlisis nos permite definir una “funcién de expansién”
de la capacidad cuando ésta va acompaiiada de retiros de las plan-
tas existentes.. Dicha funcién coincide con la curva CMgC hasta el
punto N del grafico, 4 partir de ella, luego de saltar a lo largo del
segmento NM, se desplaza sobre CMgl.. Esta funcién de expansién
de la capacidad significa una reformulacién del principio margina-
lista (4) cuya expansién tiene lugar siguiendo la curva CMgL.

Si modificamos uno de los supuestos del analisis, para intro-
ducir €l caso que mediante un retiro parcial (o sea sélo de parte
de las plantas existentes) sea factible alcanzar los costos a largo
plazo, estamos reproduciendo la presentacién de una situacién carac-
terizada por cierta divisibilidad de los recursos. Cuando esto sucede,
los costos fijos (CTF::) en los que debe incurrirse para redimensio-
nar la actual capacidad seran menores que en el caso de retiro total
que estdbamos analizando. De alli que pueda esperarse que la Alter-
nativa iii) comience a ser justificable sobre la Alternativa i) para
niveles de produccién inferiores a OB. La “funcién de expansién”
que responde a este tiltimo caso sigue siendo quebrada y conteniendo
segmentos de las curvas CMgC y CMgL, pero su tramo vertical
estara necesariamente desplazado hacia la izquierda de la posi-
cién NM.

El lector habria notado que no hemos considerado la posibilidad
que los retiros permitan recuperar cierto “valor residual”. Si se
dieran estas recuperaciones, es evidente que habria que descontarlas
del CTi; ; en consecuencia, tendriamos que el costo total de la Alter-
nativa iii) vendria representado por (CTw — Rui), donde Ry mide
el monto recuperado. El efecto previsible de las recuperacicues es
el de justificar la Alternativa iii) para menores niveles de capacidad.
Sin embargo, en todos estos casos la aplicacién del principio (4) debe
ser considerada como el cumplimiento de una condicién necesaria,
que requiere de la corroboracién a partir de los CT para ser aceptada
como condici6n suficiente que justifique una ampliacién con retiros.

parte, mide las economias de la nueva planta sobre la anterior entre los
niveles OA y OB. Este anilisis puede ercontrarse en [3].
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4. Las Decz‘sz'ones de Adicionar Capacidad sin-Retiros

Hasta ahora no hemos ’aaba}ado con la Alternativa n) En el
Gréafico 4 se reproducen las condiciones del Grafico 3, es decir, quef;‘
la Alternativa iii) se justifica recién a partir de h necesxdad de llegar
a nivel de capacidad OB. L

Cuando es posible -adicionar capac:1dad sin efectuar retiros, la
atencién de cualquier nivel de produccién entre OA y OB exige com-
parar la Alternativa i) con'la Alternativa ii). CTy es igual al CTV de
producir OA, més el CTF;; de la adicién AK, mis el correspondiente
CTV de producir AKX en la nueva planta adicional. En resumen, el
grafico muestra la conveniencia de la Alternativa ii), ya que:

CT. = OIGTSK*:< CT, = OIRK

CMgl
CMgL
o
“H k ‘S
I
o . F ‘ A K,"B - R

Grifico 4

1 El costo total atribuible a la adicin AK (o sea ATSK) es el mismo
que resultarfa de instalar y operar una planta de “tamafio OF (.._AK) De
manera que AHMF —= ATSK/
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Las condiciones de los costos subyacentes en la situacion del
grafico llevan en este caso a justificar las adiciones de capacidad.
Al estudio de estas condiciones dedicaremos la seccién siguiente, Es
posible- afirmar que sélo si se dan estas condiciones tendremos que
resulta operativo el principio marginalista (4). En otras palabras las
adiciones de capacidad estardn justificadas si: CMgGC > CMgL.

5. Influencia de las Condiciones de los Costos

El analisis que presentamos en las dos secciones anteriores estuvo
dedicado a la presentacién de un método para juzgar la conveniencia
de tomar determinados cursos de accién frente al problema de los
aumentos de produccidn. Por eso se ha trabajado con un caso general
en lo que hace a las caracteristicas principales de los costos a corto y
largo plazo. Se ha tomado tnicamente las ramas ascendentes de
CMgC y CMgL.

En esta seccién levantaremos las restricciones que suponen con-
siderar un comportamiento tan especifico de los costos, introduciendo
otras condiciones y buscando contestacién a la pregunta de cémo
resultan afectadas las conclusiones, ante dichos cambios.

La primera modificacién a introducir consiste en suponer que
se trabaja con plantas rigidas. Con esta finalidad conviene volver
a observar el Grafico 2 donde se presentan seis plantas de este tipo
ordenadas de acuerdo con su tamafio. Si nos fijamos para cada una
de ellas en sf su produccién méxima coincide con el nivel de pro-
duccién para el que resultan dptimas (recordemos que este tltimo
viene dado por el nivel para el que CMgC = CMgL), estaremos en
condiciones de agruparlas en dos categorias: 1) plantas cuya pro-
duccién méaxima coincide con la 6ptima, que es el caso de CMG,,
CMC; CMGCs y CMGC,, v 2) plantas cuya produccién méxima es
superior al nivel para el que son plantas de tamano 6ptimo que
son CMC; y CMC..

En esta tiltima categoria entran las plantas cuyos tamafios las
ubican en la regién donde la curva CML desciende més réapida-
mente, esto es, cuando se dan fuertes economias de escala. La causa
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se origina en la tangencia de CMC con CML. Bajo estas condiciones
es factible, a partir del nivel de produccién para el que este tipo de
plantas resulta 6ptimo, hacer uso més intensivo de las mismas.

La otra categorfa no permite el uso mas intensivo de una.planta
a partir de la produccién que define su dimensionamiento 6ptimo.
El Grafico 2 nos indica que este tipo de caracteristica puede hallarse
cuando se dan deseconomias de escala (CML creciente), pero aun
cuando existan economias (tramo decreciente de CML:). Puede no-
. tarse, sin embargo, que en este caso las economias de escala son
débiles.

Basandonos en estas caracteristicas h'aba}aremos con dos casos
distintos: el Caso A (categona 2) y el Caso B (categorfa 1).

Caso A:

En el Grafico 5 se reproduce la relacion entre CMgGC y CMgL
que caracteriza a las plantas ubicadas en la region de los costos
donde se dan fuertes economias de escala. ' ‘

Aplicando el método de andlisis que hemos venido utilizando en
las secciones anteriores para determinar las ventajas que exiSten
entre las distintas alternativas se llegan a determinar los siguientes
costos totales para cada una de ellas, cuando la decisién a tomar
requiere adicionar la produccién AB al actual nivel OA.

CT: = CTV: = ODHB
CTii s CTV;X(OA) "T" CTFH (AB) + CTVK;(‘\B)
ODTA + ATMB = ODTMB
CTm: CTFiii + CTVm :L OB.MB K

Comparando los costos totales de las Alternativas i) y i) vemos
que la primera significa menores costos en TMH. La comparacién
entre las Alternativas i) y iii) depende, en definitiva, de la relacién
que exista entre las superficies DRT y THN; en la medida que la
segunda exceda a la primera convendrd la Alternativa iii). Caso con-
trario €l curso de accién més ventajoso serd adoptar la Alternativa i).
Mientras mayor sea la ampliacién que se necesita hacer, mas factible
resultard la conveniencia de la Alternativa iii).

H
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Grafico 5

Cuando las ampliaciones requeridas superan la produccién ma-
xima de la planta existente (ed el Grafico 5 una ampliacién hasta B’,
por ejemplo), la Alternativa i) deja de ser operativa, considerada en
forma aislada; sin embargo, se puede combinar con la Alternativa ii)
llevando a los siguientes costos totales, que se comparan con los de
la Alternativa iii): '

CTii = CTV, + CTFii(CB’) + CTVii(CB’)
= ODGC + CJM’B’ == ODGJM’B’
CT.: — ORKB’/

La eleccién entre ambas se puede hacer comparando -directa-
mente las superficies DRT y TGJM’K; la priméra representa la
economia de la Alternativa combinada sobre la Alternativa iii) para
la produccién OA y la segunda sus deseconomias. Es evidente que
mientras mayor sea la ampliacién necesaria de la capacidad, més
conveniente resultard la Alternativa iii).

En resumen, cuando existen fuertes economias de escala es po-
sible que se justifique usar més intensivamente la planta existente
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cuando los aumentos en la produccién que se requieren son relativa-
mente reducidos y redimensionar-la capacidad, retirando las plantas
existentes, cuando los aumentos a alcanzar son de importancia.

Como vemos, bajo estas condiciones se trabaja sobre la “funcién
de expansién”, siendo insuficiente la aplicacién del principio mar-
ginalista (4).

Caso B:

Para representar este” caso nos referiremos tinicamente a la si-
tuacién cuando los CMgL. son crecientes, por lo que las conclusiones
que se ofrecen no pueden generalizarse como en el caso anterior.
Nos preocupa tinicamente presentar las caracteristicas principales de
este nuevo caso y brindar un método de anlisis. Resultard sencillo
extenderlo para cubrir otras condiciones de CMgL.

En el Grafico 6 se ilustra la nueva situacién: la curva CMgL
corta la rama vertical de CMgC. En consecuencia, coinciden los
niveles de produccién mixima de la planta y dimensionamiento
6ptimo; ambos son OA.

Como la Altemaﬁva i) no ) resulta factible bajo esta condlcmn
la seleccién se limita a las otras dos. Sus costos totales son: -

Grafico 6
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CTii = CTVii(OA) + CTF 1i(AB) + CTVii(AB)
= ODGA + AJMB = ODG]JMB
CTiii = CTFm -J,- CTViii p— ORKB

La eleccién debe inclinarse a la Alternativa ii), cuyo costo es
menor en el irea DRKM]G que el de la Alternativa iii). Es evidente
que ello se debe a la presencia de deseconomias de escala.

Si el primer tramo de la curva de CMgL fuese decreciente; es-
tando el punto R del Grafico desplazado hacia arriba las conclu-
siones no variarfan fundamentalmente ya que el mayor costo total
de la adicién de capacidad AB se compensa con el mayor costo
inicial del redimensionamiento con retiro.

"En consecuencia, el caso que nos ocupa nos lleva a aceptar que
no existiendo fuertes economias de escala, por lo general se just-
ficard la Alternativa ii), esto es, adiciones sin retiro de las plantas
existentes. Empfiricamente este tipo de curso de accién pareceria

ser el mas frecuente y justifica la aplicacién del principio margi-
nalista (4).

6. Obsolescencia de la Plania

En la produccién de electricidad juegan un papel importante
los factores tecnoldgicos y su consideracién puede introducirse, sin
mayores dificultades, en el contexto de nuestro andlisis. .

Las maquinarias y equipos usados en el servicio eléctrico se
desgastan con el uso, lo que se refleja en mayores costos operativos

“a medida que envejecen. Simultineamente, los avances tecnolégicos
se traducen en innovaciones que se incorporan a las nuevas ma-
quinarias y equipos y que, por lo tanto, reducen los costos opera-
tivos de los servicios que los instalan. -

El desgaste" de una planta elevard sus costos margmales El
andlisis diagramético (Gréfico 7) presenta esta nueva situacién como
un desplazamiento de la curva CMgC a la posicion D’G’.

** El lector notard que nos estamos refiriendo a un desgaste extraordi-

nario o imprevisible, por oposicién al que ocarre por el uso regular de los
equipos.
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La nueva ubicacién de la curva puede significar que resulta
conveniente reemplazar la planta por otra de idéntica capacidad,
aun cuando la actual esté todavia en condiciones de seguir pro-
duciendo.

- Usando los subindices ¢ para 1a planta: existente'y n para la
planta a mcorporal tendremos las siguientes situaciones de costo total
en cada caso: :

ClgC
CMgL

L B orgl

Grafico 7

Grafico 8
82



LAS AMPLIACIONES DE CAPACIDAD EN LOS SERVICIOS ELECTRICOS

CT. = CTV. —= OD'G’A
CT. = CTF, 4 CTV. == DRLG +4 ODGA = ORLA

de manera que el reemplazo de la planta obsoleta se justifica eco-
némicamente, en tanto que la superficie RD'T > TLG.

Cuando se consideran simultineamente las posibilidades de
reemplazar una planta obsoleta y ampliar su capacidad, nos enfren-
tamos a la necesidad de comparar las- Alternativas ii) y iii). Sus
costos totales:

CTn = CTvii(OA) —|— CTF $iCAB) + CTVii(AB)
= OD’G’A 4+ AKSB
CTiii :—" CTan + CTVi'ii punsnd ORI{B

En consecuencia, se justificara la Alternativa iii) que significa
el retiro de la planta que ha perdido eficiencia, en tanto que se
cumpla RD'T > (TLG’ + KLHS) o sea que, con relacmn ala
situacién previa, aparece la superficie KI.LHS que también debe ser
compensada por la planta nueva, para que ésta se justifique.

~ La posibilidad de introducir innovaciones tecnoldégicas reempla-
zando las plantas existentes por otras, se puede analizar usando la
misma metodologia. En este caso el desplazamiento que nos interesa
se refleja en la curva CMgL como se ve en el Grifico 8. De nuevo
puede considerarse las alternativas de reemplazo sin ampliacién de
capacidad y reemplazo con ampliacién..

83



[1]
[2]
3]

[4]

51
(61

m
18]

(9]

(0] -

[11]
[12]
[13]

[14]

84.

" BIBLIOGRAFIA

BrownN, F. H. S. y Epwarps, R S.: “The Replacement of Obsolescent
Plant”, Economica, Vol. 28, 1961 pags. 297-302. ... .

Borreux; M.: “Peak Load Pricing”, en J. R. Ngwsown, Margmal Cost
Pricing in Practice, Prentice Hall In\., New Jersey, 1964, pags. 59-89.
Frriner, W.: “The Influence of Market Structure on Technologlcal

gg%%r_;{ss", The Quarterly Journdl of Economws, Vol. LXV, 1951, pags.

Gwvogrr, C. A.: “Aspectos Econémicos de las Tanfas Eléctricas, Apli-
cacién al caso de la Empresa Provinc’al de Energia ‘de Cordoba , Re-
vista de Economia y Estadistica, 1 y I, 1968.

Givocri, C. A.:  “Estimacién de Funciones de Costo de Generamon de
Electnc;dad Revista de Economic y Estadistica, 1'y 11, 1969.°

Gzyocm, C. A “Sobre los conceptos econdmico vy contable ‘de los cos-
tos”, Ciencias Econdmicas N® 4. Revista del CODSG)O Profesional .de
Ciencias Econdmicas de Coérdoba.

Hamsercer, A.: Marginal Cost Pncz’ng and Socml Inuestment Crrterm

“for Electricity Underiakings, Mimeo. > =%

HiRsHLETFER, Jack: "“Peak Loads arnd Efficient Pricing: Comment”, The
Quarterly Journal of Economics, Aaosto de 1958, pags. 451-462.

‘Massg, P.: Optimal Investment Decisions, Prent;ce Hall N ]ersey,
1862, ‘especialmente capitulo 2, pags. 42-83. )

MEEK, R.: “An Apphcahon of Marginal Cost Pricing:- The Green Tarift
in Theory and Practice”, Journel of Industrial Economics, Nowembre
1963, pags. 217-236.

StemER, P. O.: “Peak Loads and Efficient Pricing”, The Qudrterly
Journal of Economics, Noviembre de 1957, pigs. 585-610.

Warters, A. A.: “Production and Cost Functions: An Econometric
Survey’, Econometrica, Enero-Abril de 1963, pags. 1-67.

Wesriern, Fred: “Practicing Marginal Cost Pricing - A Review”, Jour-
nal of Business of de University Y of Chicago, Enero de 1966,
Wirriamson, O. E.: “Peak-load Pricing and Optimal Capacity under
Indivisibility Constraints™ American Economic Review, Vol. 56 (1966)
pags. 810-27.



	3684
	3684-11690-1-SM



