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Dedicatoria

Esta investigacion no hubiera sido posible sin la ayuda de nuestras familias a quienes
agradecemos su comprensiéon y ayuda en los momentos de dificultad, nos ensefiaron a afrontar
las adversidades, con la frente en alto y sin desfallecer en el camino, lo que somos como

personas y profesionales se lo debemos a ellos.



Introduccion
El uso de sustancias quimicas de manera ha venido creciendo a nivel mundial de
manera en la cotidianidad de las personas, desde cosas tan basicas como realizar labores de
aseo en los hogares, hasta actividades mas complejas como procesos industriales, sin
embargo, y aun siendo una realidad cercana a la poblacion en general, es bastante comun que
en empresas donde se manipulan productos quimicos o sustancias que denotan algun grado

de peligrosidad no se tomen medidas de accién al respecto.

La exposicion de los trabajadores a agentes quimicos peligrosos en el lugar de trabajo,
y en la vida cotidiana es un comun denominador en diferentes sectores de la economia
nacional, sin embargo, para las PYMES conlleva un grado de dificultad disefiar, emplear y/o

disponer de herramientas para la gestion del riesgo quimico.

Mecanismos Técnicos SAS, es una empresa dedicada a la venta y reparacion de
sistemas de inyeccién tipo diésel, ubicada en la ciudad de Bogota en la localidad de los
Martires, barrio el Voto Nacional, el cual es ya conocido la existencia de diferentes
problematicas sociales, ambientales y de salud publica, en donde se evidencian malas
practicas de disposicion de residuos, y algunas problematicas con los indices de calidad del
aire, segun diferentes consultas realizadas en el IBOCA en diferentes rangos horarios, la
localidad presenta variaciones en las concentraciones de Material particulado, y asi mismo por
las actividades econémicas desarrolladas en el sector automotriz se evidencia exposicion al

riesgo quimico.

Esta investigacion contempla un diagndstico situacional sobre la gestion que ha
desarrollado la empresa para abordar el riesgo quimico, el inventario de sustancias quimicas
manipuladas al interior de la compainiia, las diferentes metodologias aplicables para la
identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, y plantea un disefio de programa de gestion

del riesgo quimico aplicable para la empresa Mecanismos Técnicos SAS.
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1. Propuesta de Disefio de un programa de gestion de riesgo quimico para la

empresa Mecanismos Técnicos SAS

2. Problema de investigacion

2.2 Descripcion del problema
Afo tras afo debido a los avances tecnoldgicos en materia de maquinaria y procesos

industriales relacionados con manipulacién de sustancias quimica ha ido avanzando
aceleradamente y con ello los cambios normativos, generando a los trabajadores diferentes
exposiciones de manera combinadas a diferentes agentes quimicos, el uso de varias
sustancias en pequefias cantidades simultaneamente, en desconocimiento de las
caracteristicas de la sustancia y la necesidad empresarial (en especial las pequefias y
medianas) de contar con el apoyo de profesionales idoneos que implementen los instrumentos
gue faciliten la gestion del riesgo quimico. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo (INSHT), 2017).

Mecanismos Técnicos SAS es una empresa con mas de 20 afios de desempefo exitoso
en el mercado del sector automotriz, sin embargo, ha venido desarrollando sus procesos de
manera empirica, sin registros documentales, sin soporte y evidencias de cumplimiento de la

norma.

Durante el periodo 2019-2020 inici6é la implementacién del Sistema de gestién de
Seguridad y la Salud en el trabajo, lo cual ha significado un gran reto para la compafiia, pues
no existe la costumbre de la promocion y prevencion, el personal carece de algunos conceptos,
la cultura del autocuidado no es la mas fuerte, los recursos son limitados, entre otros, aun asi,
la implementacién del sistema se ha llevado a cabo de manera aceptable, sin embargo,

siempre abiertos a la oportunidad de mejora.
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La actividad econdmica de la compafiia (mantenimiento de vehiculos automotores, tipo
diésel) implica que los trabajadores se vean expuestos a diferentes sustancias quimicas tales
como liquidos, aerosoles, humos, polvos y vapores, en diferentes tiempos de exposicién y a
distintas concentraciones, para la realizacion de sus actividades en laboratorio y bodega.
Empleando como principal sustancia el Aceite Combustible Para Motor (ACPM), Dicho lo
anterior, y aun cuando, actualmente la compairiia presenta cero accidentalidades por el uso de
sustancias quimicas, se considera necesaria la implementacion de un programa de gestion de
riesgo quimico, que permita fomentar la cultura de autocuidado de los trabajadores frente a la
exposicion de agentes quimicos, y facilite herramientas de almacenamiento, uso y disposicion

de los mismos.

Usualmente en las compafiias puede presentarse de forma habitual que el
reconocimiento en los trabajadores, de irritaciones leves, molestias o cualquier otro efecto de
caracter leve no se registra mediante procedimiento alguno, debido a la ausencia y
desconocimiento de informacion de evaluacion del riesgo quimico. Entre los trabajadores existe
un rechazo generalizado a estos equipos de proteccion y las causas son de diferente indole:

inadecuados, molestos, indtiles y desconocimiento en su forma de uso.

Durante el desarrollo de esta investigacion, plantean diferentes fuentes consultadas
para a nivel nacional e internacional que dardn cuenta de la importancia de gestionar un

programa basado en el riesgo quimico.

2.3 Formulacién del problema

¢,Cémo debe ser el disefio de un programa para el manejo del riesgo quimico en la

empresa Mecanismos Técnicos S.A.S?
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Disefiar el programa para la gestion del riesgo quimico aplicado a la empresa

Mecanismos Técnicos SAS.

3.2 Objetivos especificos
Realizar un diagnostico situacional sobre la gestion del riesgo quimico en la

empresa Mecanismos Técnicos S.A.S.

Realizar encuesta de percepcion a los trabajadores asociada a la exposicion y controles

del riesgo quimico en la empresa Mecanismos Téchicos S.A.S.

Identificar peligros y evaluar riesgos asociados a la exposicién a sustancias quimicas

utilizadas en las actividades econdémicas.

Realizar la propuesta del disefio de un programa para la gestién del riesgo quimico,

teniendo en cuenta la normatividad aplicable vigente.

4 Justificacion y delimitacién
4.1 Justificacion
Los procesos de globalizacion de las sociedades y el acelerado desarrollo industrial,
han generado una dependencia del uso de sustancias quimicas a nivel mundial. El uso
inadecuado y no planificado de las mismas ha generado preocupacion mundial por los efectos
potenciales en la salud de la poblacién y la salud ambiental, ocasionando desequilibrio entre el

crecimiento econdémico y el desarrollo sostenible.

Lo anterior depende de las formas como se producen, se transportan, se manipulan, se

almacenan y se gestionan estos materiales o sustancias.
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La exposicidon a sustancias quimicas, presenta un riesgo para la salud, por la
capacidad de las mismas para actuar como reguladores de la expresion de algunos
genes aumentando o disminuyendo la sintesis y actividad de algunas proteinas o
modificando la velocidad de las actividades metabdlicas, produciendo graves
repercusiones clinicas, efectos mutagénicos y carcinogénicos. (Rosa Isabel Patifio

Flérez, 2017)

Las sustancias quimicas son utilizadas en la produccién y mantenimiento de la gran
mayoria de productos fabricados en el mundo, fundamentalmente para el cuidado de la salud,
la produccion de alimentos, transporte, telecomunicaciones entre otros. Con la demanda de
nuevos y mejores materiales se producen constantemente sustancias quimicas que han
permitido avances recientes en alta tecnologia como electrénica, bioingenieria y
telecomunicaciones. Las intoxicaciones por sustancias quimicas son causa de morbilidad y
discapacidad importante. La Organizacién Mundial de la Salud, estima que cada afio en el
mundo se presentan tres millones de casos, derivados de exposiciones ocupacionales o

accidentales.

La Organizacioén Internacional del Trabajo (OIT) estima que al menos 2,34 millones de
personas mueren cada afio por ATEL (accidentes y enfermedades relacionadas con el trabajo)
en un estudio realizado en el 2004, se demostr6 que el nimero de personas fallecidas a nivel
mundial atribuidos a la exposicion al medio ambiente y a la manipulacién de un nimero
determinado de productos quimicos fue de 4,9 millones de muertos equivalente al 8,3 por
ciento del total y 86 millones de afos de vida ajustados por discapacidad (DALY)equivalente al

5,7 por ciento del total. (Organizacion Internacional del trabajo, 2014).

Segun estadisticas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2012), para el
afio 2009 los eventos reportados en seguimiento al Dec 321 de 1999 y al Dec 2820 de 2010;

“se relacionan las principales causas del evento de emergencia con hidrocarburos involucrados
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en estos eventos, en donde de los 276 reportados el 16,3% corresponde a sustancias de
ACPM vy diésel, posicionandose en segundo lugar seguido del crudo” (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Territorial, 2012).

En un estudio realizado por la Universidad Nacional de Colombia en el afio 2009, el
80% de los eventos relacionados con sustancias quimicas ocurrieron en los puestos de trabajo,
y para el caso de hidrocarburos y solventes en su totalidad fueron a causa de intoxicacion
accidental u ocupacional y tecnolégicos (a causa de derrames, incendio, explosion, fuga, entre
otros), y las sustancias que causaron mas eventos se encuentra en varsol, thinner, gasolina y
ACPM (grupo de hidrocarburos y solventes) correspondiente a 264 eventos de un total de 339

eventos. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012).

El libro parpura de (Naciones Unidas, 2013) en su quinta edicion especifica que Tanto
empresarios como trabajadores necesitan conocer los “peligros especificos de los productos
guimicos que utilizan o manipulan en su lugar de trabajo, asi como informacién sobre las
medidas protectoras especificas requeridas para evitar los efectos adversos que podrian
ocasionar dichos productos” (Naciones Unidas, 2013), y asi mismo gestionar los posibles
riesgos haciendo un almacenamiento adecuado, y en caso de presentarse alguna situacion de
emergencia a causa del uso de las sustancias quimicas, tanto trabajadores como las empresas
prestadoras de servicios de emergencia deben conocer qué medidas tomar de acuerdo a las

caracteristicas de peligrosidad de cada sustancia (Naciones Unidas, 2013).

A lo largo de la historia los productos quimicos han demostrado tener un impacto
importante en el medio ambiente, y tal como afirma la (Organizacion Internacional del trabajo,
2014), el efecto del uso de sustancias quimicas se evidencia desde el cambio climatico hasta la
destruccion de la faunay la flora y la contaminacion del agua potable. Por tanto, se hace cada
vez mas notable el hecho de que al tener un uso mas prudente y oportuno de los productos

guimicos se realiza un aporte importante a la disminucion de impactos sobre el medio
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ambiente, promoviendo el desarrollo sostenible, es decir, mantener unas condiciones
adecuadas para nuestro futuro, y el de las generaciones venideras, esto debe hacerse con la
responsabilidad de velar por la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores.

(Organizacion Internacional del trabajo, 2014).

Dicho lo anterior y la necesidad de la empresa por una adecuada gestion de los riesgos
asociados al uso de sustancias o productos quimicos; esta investigacion pretende realizar una
propuesta de disefio del programa de gestion del riesgo quimico para la empresa Mecanismos
Técnicos SAS que aporte significativamente a la prevencién de enfermedades y/o lesiones en
ocasion de la exposicién; teniendo en cuenta que por su actividad econdmica, los trabajadores
interactlian una o varias veces durante la jornada laboral con productos quimicos con algun
grado de peligrosidad, adicionalmente la compafiia no posee un inventario de productos o
sustancias quimicas manipuladas dentro de su actividad, el personal no ha recibido

capacitacion sobre el manejo y uso de sustancias quimicas y su nivel de exposicion a éstas.

La salud ocupacional y seguridad en el trabajo ha centrado la atencién en el estudio de
los riesgos fisicos, quimicos y ambientales de los cuales histéricamente se ha evidenciado que
causan enfermedades y/o accidentes en los trabajadores, y que pueden llegar a generar
afectaciones temporales o crénicas repercutiendo en el desempefio laboral y calidad de vida
del trabajador, afectando asi la integridad de los colaboradores, los procesos productivos,
generando costos adicionales por ausentismo, enfermedades laborales y/o accidentes de

trabajo aun siendo posible realizar actividades de promocion y prevencion.

4.2 Delimitacion

4.2.1 Delimitacién espacial
Esta investigacion recopila informacion, la analiza y disefia un programa de riesgo

guimico en una empresa colombiana del sector automotriz.
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Mecanismos técnicos SAS es una compafia especializada en la reparacion y
comercializacién de sistemas de inyeccion tipo diésel, con més de 20 afios de experiencia,
ubicada en la ciudad de Bogota, con dos sedes en la localidad de los Martires, la sede principal
o laboratorio esta ubicada en la Cr 16 # 8-04 Barrio Voto nacional, y la sede “Bodega Cr 30”

ubicada en la Cr 30 # 7-44 Barrio el Ricaurte.

La presente investigacion sera realizada durante el segundo semestre de 2020 y primer

semestre 2021.

4.2.2 Delimitacion demogréfica

Para efectos del desarrollo exitoso de la investigacion se tendran en cuenta todos los
trabajadores de la empresa, poblacién que estd compuesta por 73% hombres, 27% mujeres, y
con un rango de edades entre los 22 y 56 afios correspondiente a un total de 12 trabajadores.
Es de resaltar que la totalidad del personal masculino, pertenece al area operativa, y el
personal femenino al area administrativa, lo cual es un dato indispensable para tener en cuenta

a la hora de analizar la exposicion, y los efectos de los hallazgos para los colaboradores.

4.2.3 Limitaciones

Debido a que la companiia objeto de investigacién ha venido desarrollando sus
actividades con el pasar de los afios de manera empirica y sin documentar ninguno de sus
procesos o procedimientos, donde se ha identificado la manipulacion y almacenamiento sin de
sustancias quimicas sin ejercer ningun control, implica que las condiciones de la cultura
organizacional frente al autocuidado y la gestién de sus riesgos sea un factor de abordaje
dificultoso, lo que se considera como primer limitante para el desempefio exitoso de la

investigacion.

por otra parte, el exceso de confianza por parte de los trabajadores, frente a sus

condiciones laborales diarias, al ser actividades rutinarias que se han venido desarrollando de
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la misma manera y sin presentar mayores inconvenientes (indican los mismos trabajadores)
afio tras afio, implica que le resten importancia a la necesidad de establecer pautas para el

manejo de productos quimicos establecidos por la normatividad aplicable vigente.

En cuanto a infraestructura del laboratorio, al ser una edificacion tomada bajo contrato
de arrendamiento, con mas de 30 afios de antigliedad, la cual no fue disefiada para la practica
de las actividades que se ejecutan actualmente por la empresa, dificultando la ubicacion de
estantes, muebles, repisas, anaqueles y otras estructuras para el almacenaje de los diferentes

productos quimicos.

Actualmente, la compafiia no cuenta con un inventario de productos quimicos
empleados para el desarrollo de su actividad comercial, y los recursos financieros son limitados
debido a que los ingresos de la empresa se han visto disminuidos vertiginosamente y
actualmente alin mas por la pandemia que atraviesa el mundo por la emergencia sanitaria que
atraviesa el mundo entero, por consecuencia de la aparicion del nuevo coronavirus SARS-
COV2 (COVID-19), se ha convertido en un factor limitante para la ejecucion de diferentes
actividades cotidianas, y no es excepcién para implementacién de los resultados de la presente

investigacion.

5 Marcos de referencia

5.1 Estado del arte

Para la realizacion de esta investigacion se ha realizado una revision de tesis, trabajos
de grado y diferentes investigaciones de caracter e internacional en busca de resultados que
den cuenta de la importancia y la necesidad de un programa de gestion del riesgo quimico, con
resultados tangibles en busca de disminuir la probabilidad de que se presenten accidentes de
tipo laboral por consecuencia de una inadecuada manipulacion, almacenamiento y/o

imprudencias en el manejo de sustancias quimicas.
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“Evaluacién de riesgos laborales en la empresa Construcciones Lujan S.A. y estudio del
almacén de productos quimicos” Universidad Politécnica de Valencia, Nufiez Beteta Diego

José, 2015.

Este trabajo de fin de master desarrollado en la Universidad Politécnica de Valencia
presenta una evaluacién de riesgos laborales en la empresa Construcciones Lujan, y realiza un
estudio del almacén de productos y residuos quimicos, analizando los riesgos que existen en
los puestos de trabajo tales como aquellos en los que se realizan actividades que presentan
algun grado de similitud frente a las de la poblacion operativa de la empresa objeto de la
investigacion, adicionalmente el autor plantea diferentes procedimientos para el
almacenamiento y gestién de sustancias quimicas y propone medidas de control para disminuir
los riesgos identificados, aportando a la investigacion en curso un arquetipo de disefio de

sistema de gestion del riesgo.

“Propuesta de un sistema de vigilancia epidemioldgico para los riesgos quimicos de una

empresa del sector farmacéutico”, Universidad ECCI, Campos Anyela, Jimenez Sergio, 2015

En vista de que los riesgos quimicos se presentan en diferentes centros de trabajo se
consulta este documento que tuvo como objeto disefiar una propuesta del sistema de vigilancia
epidemioldgico para afrontar este riesgo, tal que establecieron actividades enfocadas a la
prevencion y el control para preservar la salud de la poblacion trabajadora, y se realiza la
caracterizacion de las sustancias quimicas manipuladas en los diferentes procesos, se
analizaron las condiciones del ambiente en el que se desenvuelven los trabajadores, y
posteriormente se realizé la documentacion del sistema de vigilancia epidemioldgica. La
metodologia empleada para la valoracion de los riesgos fue la evaluacion simplificada del
INRS, permitiendo un acercamiento al uso de dicha metodologia y realizar el andlisis sobre la

pertinencia del uso de la misma para la aplicacion de la investigacion en la empresa
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Mecanismos Técnicos SAS, y adicionalmente se proponen medidas de intervencion que

servirdn de guia para la presente propuesta de investigacion.

“Disefio del sistema de vigilancia epidemiolégica, para mitigar el riesgo quimico por
exposicion a vapores de plomo, de la compafiia PROALCO BEKAERT S.A” Universidad ECCI,

Murcia Gonzalo, Amaya Adriana, Losada Diana, 2016

Esta investigacion desarrolla el disefio de un programa de vigilancia epidemioldgica
asociado al riesgo quimico, enmarcado como un tipo de investigacion a la que los autores
denominaron mixta por la presentacion, recoleccion y analisis de datos, los cuales eran de tipo
cualitativo y cuantitativo, evidenciando que en algunos procesos se pueden aplicar controles
preventivos o cambios dentro del proceso evitando el uso de sustancias que afectan la salud de
los colaboradores, Es interesante ver como los autores recomiendan diferentes alternativas
desde una perspectiva con un espectro técnico, de manera que la empresa disponga de varias
posibilidades de intervencion segun su disponibilidad de recursos, lo cual es valioso para tener
en cuenta en una Empresa como Mecanismos Téchicos, donde existen limitantes por la

disponibilidad de recursos.

“Disefio del programa de gestion de riesgo quimico para la empresa CIAN LTDA”

Universidad ECCI, Chaparro Jenny, Nifio Jonathan, Meneses Yenni, 2016.

En esta monografia realizada en el afio 2016, se plantea el disefio de un programa
realizar actividades de trabajo seguro relacionadas al riesgo quimico, los autores identificaron
los aspectos mas criticos que existen en la empresa, y disefiaron un programa de manejo
seguro de sustancias quimicas en pro de fomentar el desarrollo de acciones de mejora,
desarrollaron una investigacion orientada a las tendencias técnicas que marcan el método
cientifico, teniendo en cuenta que dentro de sus actividades misionales se encuentran tareas

como el andlisis de muestras, almacenamiento, manipulacion y segregacion de gran diversidad
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de sustancias o productos quimicos, que por su compaosicién, tiempo de exposicién y en
general por las condiciones de uso, pueden generar situaciones que pongan en peligro la
integridad de los trabajadores, adicionalmente desarrollaron una actividad de sensibilizacién lo
cual es bastante importante a la hora de disefiar un programa dentro del sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, puesto que las actividades van dirigidas a proteger su

seguridad y su salud.

“Disefio del programa para el manejo seguro del riesgo quimico en la empresa de
mantenimiento de transporte TIMON S.A.” Universidad Distrital Francisco José de Caldas,

Gbmez Paola, Olea Diego, 2017

Para esta investigacion consultada, los autores hacen una aproximacion al sector de
mantenimiento automotriz en Colombia, resaltando el incremento que ha venido presentando
esta actividad dentro del pais, y en el documento se destaca la manipulacién de sustancias y/o
productos quimicos como peligro potencial dentro de las labores de los trabajadores del sector,
el proyecto de investigacion que se desarrolla en 6 etapas, emplea el método PHVA para
realizar el diagnéstico situacional de la compafiia, y para la identificacion y valoracién del riesgo
se realiza una matriz de inventario de sustancias quimicas y posteriormente, una matriz de
compatibilidad y ain cuando dentro de los resultados no se encontraron sustancias con un alto
grado de indicacion de peligro, se desarrolla un repositorio documental de estandares de
manejo seguro de sustancias quimicas, y se proponen actividades de capacitacion y
sensibilizacién, asi como actividades de inspeccion de seguridad, finalmente proponen el
reemplazo de productos quimicos peligrosos por otros productos de menor riesgo para la salud
y en la medida de lo posible biodegradables. Este documento se toma como referencia para
identificar las actividades propuestas dentro del disefio del programa de gestion de riesgo

guimico, de igual forma se emplea como guia para contextualizar la dimension del riesgo al
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cual se encuentran expuestos los trabajadores del sector de mantenimiento automotriz en el

pais.

“Evaluacién de riesgos quimicos en un laboratorio de quimica analitica por el método
COSSH ESSENTIALS” Centro de Informacion y Gestidén Tecnoldgica de Santiago de Cuba,

Marin Dayana, Montes Odette, Gonzalez Yudith, 2017.

En el 2017 se presentd esta investigacion la cual tuvo como objeto realizar “la
evaluacién de riesgo quimico en un laboratorio quimico analitico-toxicol6gico mediante el
método COSHH Essentials”, (Gonzalez et al.2017). asi mismo se realizé un inventario para la
clasificacion de sustancias peligrosas mediante sus frases R 0 H, segun el dafio que puede
ocasionar a la salud, sin embargo aun cuando dentro de la metodologia empleada, se hizo
disminucién de banda de riesgo por exposiciones menores o iguales a 30 minutos, los
resultados de determinacién de nivel de riesgo arrojan un nivel alto, obteniendo como resultado
gue el 52 % de los productos que se utilizaban fueron clasificadas en la categoria de
peligrosidad C, el 15 % para las categorias B y E, la categoria A obtuvo un 11 % y finalmente
el 7 % lo ocupo la categoria D, lo que implica que se debieron tomar acciones inmediatas. El
aporte que realiza la investigacion ejecutada en Cuba en el 2017, facilita el entendimiento
practico del método COSSH ESSENTIALS, como herramienta alterna a la GTC 45 (segunda

actualizacién 2012) para identificacion y evaluacion del riesgo quimico, (Gonzalez et al.2017).

“Propuesta metodolégica para la evaluacion del riesgo quimico asociado a los residuos
peligrosos generados en la UN sede Medellin considerando la metodologia de analisis del ciclo

de vida” Universidad Nacional de Colombia, Alvarez Betancur Jaime Alberto, 2019.

Esta investigacion emplea una metodologia sencilla para la evaluacién de riesgo
guimico, por exposicién a los Residuos peligrosos generados en la Universidad Nacional sede

Medellin, apoyandose en la GTC 45 (Segunda actualizaciéon 2012), y destaca que EIl concepto
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de Peligro Quimico involucrado directamente en el analisis de riesgo quimico ain no se ha
definido oficialmente en Colombia y basados en la “Guia de peligros de sustancias quimicas”
de la universidad Nacional de Colombia definen al riesgo como “la probabilidad de ocurrencia
de un evento”, y para el caso practico asocian el riesgo con el peligro, por el tiempo al que han

estado expuestos los trabajadores en porcentajes.

Demuestra que una de las metodologias de evaluacién y valoracion de riesgo mas
empleadas en el pais es la Guia Técnica Colombiana 45 (segunda actualizacién 2012), y se
realiza el ejercicio de implementacion del SGA en la sede. Sin embargo se destaca el hecho de
gue existen diferentes metodologias para la evaluacion del riesgo, las cuales centran sus
esfuerzos en las sustancias quimicas y sus efectos en la salud de los trabajadores expresando
gue no responden a las condiciones especificas de los RESPEL, y que estos métodos
requieren para su implementacion, informacién, mediciones, tiempo y personal experto que
normalmente las organizaciones no disponen (Alvarez Betancur, 2019), sin embargo, cabe
resaltar que existen diferentes metodologias que no requieren de personal experto para la

aplicacién de las mismas y no se abordaron en el documento.

“Disefio de un programa de gestion de riesgo quimico para el area de pintura en la
empresa Logytech Mobile S.A.S” Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Villareal Angie,

Cifuentes Jeimmy, Rincén Julie y Alonso Linda (2019).

En esta investigacion los autores proponen un programa de gestion de riesgo quimico
para el area de pintura, orientado a la prevencion de (ATEL) accidentes de trabajo y
enfermedades laborales, desarrollando un diagnoéstico mediante inspecciones, revision de la
situacion de la empresa, y aplicando encuestas para la identificacion del manejo, proteccién y
exposicidn a sustancias quimicas, y se realizacion de un inventario de productos quimicos
utilizados. Finalmente se desarrolla el proceso de disefio, el cual incluye la formulacién de

procedimientos frente al almacenamiento, manipulacién, recepcion, etiquetado, y disposicion
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final. La evaluacion de riesgos utilizada fue realizada mediante la GTC 45 (segunda
actualizacion 2012), la cual les permitio establecer controles de sustitucion, de ingenieria,
administrativos y elementos de proteccion personal, y de esta manera minimizar el riesgo al
cual estan expuestos los trabajadores. Para efectos de la presente investigacion se asimila con
la metodologia de evaluacién e identificacién de riesgos con la que cuenta actualmente

Mecanismos Téchicos SAS.

“Disefio de los elementos para el programa de intervencion del riesgo quimico en la
empresa GRUPO GEMLSA SAS” Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Monroy

Jessica, Martinez Felipe,2018.

Los autores proponen el disefio de elementos que deben formar parte del “programa de
intervencion del riesgo quimico al que se encuentran expuestos los colaboradores de la
empresa Grupo Gemlsa SAS”, el proyecto se desarroll6 en las siguientes fases: inicialmente un
diagnostico de las condiciones organizacionales de trabajo y de salud, seguido de la
identificacion de medidas de intervencion, con base en la informacién recolectada de las dos
primeras fases se elaboraron los protocolos procedimientos para gestionar el riesgo quimico,
por ultimo se definieron estrategias de monitoreo del riesgo en la organizacion, los autores
contemplaron diferentes metodologias para la evaluacion del riesgo quimico como:
metodologia GTC 45 (segunda actualizacién 2012), herramienta “International Chemical
Control Toolkit”, que brinda un esquema que permite tomar medidas de proteccion para evitar
incidentes o accidentes en el trabajo cuando se hace uso de productos quimicos, es una
herramienta pensada para la implementacion en pequefias y medianas empresas en paises en
desarrollo y la norma técnica NTP 934: Agentes quimicos: “Metodologia cualitativa y
simplificada de evaluacion del riesgo de accidente”, siendo esta Ultima la aplicada en el
proyecto, por otro lado los autores dan un acercamiento a las medidas de intervencion

internacionalmente aceptadas para el riesgo quimico. El proyecto desarrollado en el 2018 por
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los estudiantes de la Universidad Distrital, amplia el panorama de técnicas y metodologias para
la evaluacion del riesgo quimico, que se pueden contemplar en el desarrollo del presente

trabajo.

“Andlisis comparativo de metodologias para identificacion y valoracion de riesgos
laborales en América latina,” Universidad libre de Colombia. Claudia Reyes, Mayra Nifio &

Wilmer Sandoval, 2018.

En esta investigacion se realiz6 la comparacion de 8 metodologias, en donde se
concluye que estas deben ser elegidas de acuerdo a las necesidades y naturaleza de los
riesgos que se identifiquen en la compaiiia, ya que se puede llegar a profundizar el puesto de
trabajo y la persona que lo ocupa y particularidades del contexto laboral, en donde alguna de
las metodologias comparadas tienen en cuenta aspectos como tipo de actividad, sector
econdmico, procesos misionales y de apoyo, humero de trabajadores que es uno de los
principales aspectos a tener en cuenta ya que cada empresa posee sus propias dinamicas,
cultura organizacional y demas aspectos que afectan significativamente la prevencion y

mitigacién de factores de riesgo.

“Evaluacién de riesgo quimico mediante los métodos INRS y COSHH Essentials en
empresa minera Produmin S.A. Camilo Ponce Enriquez 2019” Universidad del Azuay, Ledn

Augusto, 2019.

En esta investigacion el autor realiza la aplicacion de dos métodos de evaluacion
guimica INRS (Institut National de Recherche et de Sécurité) y el método COSHH Essentials
(Control of Substances Hazardous to Health Regulations) en la empresa minera Produmin
ubicada en Ecuador, estos métodos son usados para pequefias y medianas empresas, lo cual
se adaptaria a Mecanismos Técnicos SAS, como conclusiones frente a la aplicabilidad de los

dos métodos el autor menciona que el método COSHH es de facil aplicabilidad, sin embargo no
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genera una relacién entre diferentes reactivos que se puedan encontrar en la misma area, a
diferencia del método INRS, que puede dar resultados de riesgo altos donde posiblemente no
los hay, sin embargo esta metodologia brinda una pauta rapida sobre las medidas correctivas a
adoptar, en este sentido esta investigacién aporta al desarrollo del trabajando mostrando el
desarrollo de dos metodologias que pueden ser aplicables a la empresa Mecanismos Técnicos

SAS.

5.2 Teérico

5.2.1 Caracterizacion del sector Mantenimiento Automotriz

En Colombia una de las actividades con mayores indices de informalidad es la del
mantenimiento automotriz, y en la mayoria de sus procesos se emplean diferentes productos
qguimicos, En el sector de mecénica automotriz el riesgo de incendios es elevado debido a
multiples factores, que forman parte de la actividad econémica, como, por ejemplo, la utilizacion
de sustancias quimicas inflamable; la manipulacién de éstas genera un riesgo que se debe
identificar, evaluar, controlar y prevenir. Los lubricantes, grasas pinturas y pegantes ademas de
usar gases inflamables como derivados de hidrocarburos, insumos que pueden estar

constituidos por metales pesados y por compuestos organicos (Gomez & Oleal, 2017,)

La actividad econdmica corresponde al grupo 502, clase 4520. CIIU: “El mantenimiento
y la reparacion de vehiculos automotores (Ej. Reparaciones mecanicas, reparaciones
eléctricas, reparaciones de los sistemas de inyeccion electronica, servicios corrientes de
mantenimiento, reparacion de la carroceria, reparacion de partes y piezas de vehiculos
automotores, lavado, encerada, etc.; metalizacion y pintura, reparacion de parabrisas y
ventanas, reparacion de asientos, reparacion, colocacion y reemplazo de llantas y neumaticos,
tratamiento anticorrosivo, instalacion de partes y accesorios que no hace parte del proceso de
fabricacion, remolque, asistencia en la carretera, etc.). Generalmente estas actividades son

realizadas en los mismos establecimientos, aunque en diferentes combinaciones” pero no se
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tiene libre acceso para saber cuantas unidades comerciales estan inscritas en esta clasificacion

correspondiente al sector formal.

En cuanto al sector de mantenimiento y reparacion automotriz no se encontré
informacion especifica, la Asociacién Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI) realiza

publicaciones respecto a lo que compete al sector de venta de vehiculos nuevos en el pais.

5.2.2. Riesgo quimico

Segun el Consejo Colombiano de Seguridad, (2019) El riesgo quimico

Es el conjunto de factores de origen quimico con potencial de causar efectos
desfavorables en un organismo expuesto a un producto, o0 sustancia quimica, organica e
inorganica, natural o sintética, sin importar si la exposicion se presenta durante la
fabricacion, manejo, transporte, almacenamiento o uso, debido a las propiedades
inherentes de las sustancias. Las principales rutas de exposicion son la inhalacion,

absorcion y la ingestion. (Consejo Colombiano de Seguridad, 2019)

Las principales fuentes de exposicion al riesgo quimico son polvos, fibras, liquidos,

gases y vapores, humos metalicos, humos no metales, material particulado.

5.2.3 Tipos de sustancias quimicas segun su peligrosidad (SGA)

En vista de que los efectos de las sustancias y/o productos quimicos pueden verse
reflejados sobre “la seguridad y salud de las personas, el medio ambiente y sobre la
infraestructura” (Consejo Colombiano de Seguridad, 2019), el Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA), realiza una
clasificacion de los peligros especificos de cada sustancia, contemplando los siguientes

peligros: fisicos, para la salud y para el medio ambiente.

El Sistema Globalmente Armonizado para la Clasificacion y Etiquetado de productos

guimicos (SGA o GHS) dicta unos parametros armonizados para clasificar sustancias y
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mezclas con respecto a sus peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente. También
incluye elementos armonizados para la comunicacion de peligros, estableciendo requisitos
sobre etiquetado, pictogramas y fichas de seguridad. Los criterios instaurados en el SGA son

basados en lo descrito en un documento denominado Libro Purpura. (Naciones Unidas,2013).

El SGA es aplicable a todos los productos quimicos, salvo por aquellos productos que
estan regulados a través de sus propias leyes, tales como productos farmacéuticos, aditivos
alimenticios, articulos cosméticos y residuos de plaguicidas en alimentos. (Naciones

Unidas,2013).

El SGA contempla todos los productos quimicos que presentan algun grado de
peligrosidad. EI modo de comunicacion del peligro del SGA tales como etiquetas, y MSDS,
puede variar segun la clase de producto y también de la fase de su ciclo de vida. El SGA esta
orientado a todos los consumidores, los trabajadores, sector del transporte, y personal de

atencion a emergencias. (Naciones Unidas, 2013).

5.2.4 Pictogramas y reproduccién de los pictogramas de peligro
Los pictogramas son unas “composiciones graficas que estan conformadas por un
simbolo, otros elementos gréficos, tales como un borde, un dibujo o color de fondo, y sirve para

comunicar una informacién especifica” (Naciones Unidas, 2013).

5.2.5 Comunicacién de peligros

El manejo de sustancias quimicas con diferentes caracteristicas de peligrosidad a nivel
mundial hace que sea necesario que la informacién proporcionada sea entendible, y por tanto
se debe garantizar que la informacién sea de facil acceso y entendimiento de tal modo que la
audiencia pueda comprender lo que se esta comunicando, por medio de informacion clara 'y
puntual, es importante que la informacién este en el idioma propio de la audiencia, ademas de

apoyarse por medio de simbolos y texto. (INSST, 2006).
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5.2.6 Etiquetado

Segun la NTP 726 las etiquetas deben contar con la identificacion del productor-
proveedor-suministrador (Nombre, direccion y nimero telefdnico) , la identificacion del producto
la cual debe ser la misma que reposa en la ficha de seguridad, en caso de tratarse de alguna
mezcla, esta debe contener la informacion de todos los componentes que pueden producir
efectos adversos a la salud e indicarlos en la etiqueta, En productos destinados exclusivamente
para el lugar de trabajo la identificacion del producto puede ser incluida en las FDS, y no en la

etiqueta. (INSST, 2006).

Asi mismo es necesario tener en cuenta que segun el Instituto Nacional de Seguridad y
Salud en el Trabajo (2006) en el etiquetado no puede faltar el pictograma, las palabras de
advertencia las cuales indican la mayor o menor gravedad del peligro de una forma rapida y
facil para el lector de la etiqueta. En el GHS se emplean las palabras "Peligro" para categorias
mas graves de peligro o "Atencion" para las menos graves, Indicaciones de peligro, las cuales
son frases que permiten identificar y complementar determinados riesgos mediante la
descripcion del tipo de peligro y son asignadas a una clase y categoria determinada, y
finalmente, la etiqueta también debe incluir un apartado para los consejos de prudencia, es
decir, las recomendaciones para la adopcion de medidas a tomar que reducen o mitigan la
probabilidad de un efecto negativo proveniente a la exposicion de una sustancia con

caracteristicas de peligrosidad (INSST, 2006,).

5.2.7 Fichas de seguridad

La Ficha de seguridad (FDS) “proporciona informacién completa sobre una sustancia o
mezcla con el fin de ser una herramienta que facilite el control y reglamentacion de su
utilizacion en el lugar de trabajo” (Naciones Unidas, 2013). En diferentes ambitos laborales, los
empresarios y trabajadores la utilizan como guia para recopilar informacion sobre peligros,

incluidos los que representan algun grado de peligrosidad para el medio ambiente. “Esta
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informacion también sirve de referencia para la gestion de los productos quimicos en el lugar
de trabajo” (Naciones Unidas, 2013). Sin embargo, es necesario tener en cuenta que las FDS
son herramientas empleadas por diferentes actores de diferentes sectores, por ejemplo,
empresas transportadoras y almacenadoras de mercancias peligrosas, consumidores,
profesionales que dentro de sus actividades manipulen material fitosanitario, y personal de

atencion de emergencias.

Segun la quinta edicion del libro parpura (Naciones Unidas, 2013) Las fichas de
seguridad deben seguir un formato a nivel internacional, que incluya los siguientes 16

apartados:

1. Identificacion del producto: “Identificador SGA del producto, otros medios de
identificacion, uso recomendado del producto, y restricciones de uso, datos del proveedor

(nombre, direccion, teléfono, etc.), Teléfono en caso de emergencias” (Naciones Unidas, 2013).

2. ldentificacion del peligro o peligros: “Clasificacion del SGA de las sustancias o mezcla
y adicionalmente informacién nacional o regional, elementos de la etiqueta SGA, incluidos los
consejos de prudencia, otros peligros que no figuren en la clasificacion o no estan cubiertos por

el SGA” (Naciones Unidas, 2013).

3. Composicién - informacion sobre los componentes: Sustancias “(Identidad quimica,
nombre comun, sinbnimos, niumero CAS vy otros identificadores Unicos, impurezas y aditivos
estabilizadores que estén a su vez clasificados y que contribuyan a la clasificacién de una
sustancia)” (Naciones Unidas,2013). Mezclas “(Identidad quimica y concentracién o rangos de
concentracion de todos los componentes que sean peligrosos segun los criterios del SGA'y
estén presentes en niveles superiores a sus valores de los valores limite de concentracion”

(Naciones Unidas, 2013).

29|91



4. Primeros auxilios: “Descripcidn de las medidas necesarias, vias de exposicion,
sintomas o efectos més importantes, agudos y retardado, indicacion de la necesidad de recibir
atencion médica inmediata y tratamiento especial requerido en caso de ser necesario”

(Naciones Unidas, 2013).

5. Medidas de lucha contra incendios: “Métodos que se deben hacer o no para la
extincion del fuego, peligros especificos de los productos quimicos, equipo protector especial

para los equipos de lucha contra incendios” (Naciones Unidas, 2013).

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental: “Precauciones
individuales, equipos de proteccion personal y procedimientos de emergencia” (Naciones

Unidas, 2013).

7. Manipulacién y almacenamiento: “Precauciones para una manipulacion segura,
condiciones de almacenamiento seguro, incluidas cualesquiera que sean incompatibles”

(Naciones Unidas, 2013).

8. Controles de exposicion - Elementos de proteccién personal:

“Parametros de control, limites o valores de corte de exposicion ocupacionales o
biolégicos, controles de ingenieria apropiados, medidas de proteccion individual, como EPP”.

(Naciones Unidas, 2013).

9. Propiedades fisicas y quimicas:

Apariencia, olor, umbral olfativo, pH, punto de fusién, punto inicial e intervalo de
ebullicion, punto de inflamacion, tasa de evaporacion, inflamabilidad (sé6lido/gas), limite
superior e inferior de inflamabilidad o de posible explosién, presion de vapor, densidad
de valor, densidad relativa, solubilidad, coeficiente de octanaje, temperatura de ignicion

espontanea, temperatura de descomposicion, viscosidad. (Naciones Unidas, 2013)
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10. Estabilidad y reactividad: “Reactividad, estabilidad quimica, posibilidad de
reacciones peligrosas, posibilidad de reacciones peligrosas, condiciones que deben evitarse,

materiales incompatibles, productos de descomposicion peligrosos” (Naciones Unidas, 2013).
11. Informacion Toxicoldgica:

Descripcion concisa y comprensible, de los efectos toxicoldgicos para la salud y
de los datos disponibles usados para identificar esos efectos como probables vias de
exposicion, sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y
toxicoldgicas, efectos inmediatos y retardados o crénicos producidos por diferentes

tiempos de exposicion. (Naciones Unidas, 2013)

12. Informacion eco toxicoldgica: “Eco toxicidad, persistencia y degradabilidad, potencial

de bioacumulacion, movilidad en suelo, otros efectos adversos” (Naciones Unidas, 2013).

13. Informacién relacionada con la eliminacién de los productos: “Descripcion de los
residuos e informacién sobre la manera de manipularlos sin peligro y sus métodos de

eliminacion incluida la eliminacion de los recipientes contaminados” (Naciones Unidas, 2013).
14. Informacién relacionada con el transporte:

Numero ONU, designacioén oficial de transporte de las naciones unidas, clase de
peligro en el transporte, grupo de embalaje, peligros para el medioambiente, transporte
a granel, precauciones especiales que es necesario que adopte el usuario durante el

transporte el durante o traslado dentro o fuera de sus locales. (Naciones Unidas, 2013)

15. Informacion sobre la reglamentacion: “Disposiciones especificas sobre seguridad,

salud y medio ambiente para el producto de que se trate.” (Naciones Unidas, 2013)

16. Otra informacion pertinente.
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5.2.8.1 Almacenamiento.

Para el almacenamiento de productos quimicos se debe comprobar que el sitio de
almacenamiento se apartd, que cuente con la debida identificada, éstos se encuentren
debidamente etiquetados, cuya etiqueta debe contener informacién sobre los riesgos,
pictogramas, frases H y demas informacion pertinente como primera informacion util para ser
una guia de almacenamiento (Universidad Nacional Callao, sf., 12). Es importante mencionar
gue se debe tener disponible la ficha de seguridad de cada sustancia quimica que se manipule

y llevar un registro de la misma en caso de evidenciar envejecimiento de su rotulado.

Los productos deben ser agrupados y clasificados por su riesgo, respetando las
restricciones de compatibilidad y las cantidades maximas recomendadas, separandolas en
funcién del tamafio del almacén empleando sistema de islas o estanterias segun se ajuste.

(Universidad Nacional Callao, sf., 12).

Aquellas sustancias que posean entre sus caracteristicas de peligrosidad la
inflamabilidad y carcinogenicidad requieren de almacenamiento aislado, el “almacenamiento”
de productos inflamables de realizarse en armarios protegidos de RF mayor de 15 minutos,
deberan llevar un cartel visible con la indicacién de inflamable y, no se podran instalar mas de 3

armarios en la misma dependencia (Universidad Nacional Callao, sf., 12).

Se recomienda limitar el stock de sustancias y almacenar una minima cantidad, y formar
e informar a la poblacion trabajadora sobre los riesgos de almacenamiento quimico, o

prevenirlos y cémo protegerse.

5.2.8.2 Reactividad e incompatibilidad.

Compuestos que reaccionan violentamente con el agua

Para efectos del manejo y almacenamiento de sustancias quimicas es necesario

comprender que muchos compuestos quimicos, tienen la capacidad de reaccionar con otros,
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por tanto, se hace necesario conocer qué compuestos pueden reaccionar de manera tal que
pueda ocasionar un accidente de trabajo al generar reacciones violentas como se evidencia a
continuacion, al relacionar sustancias que al contacto con agua presentan reacciones violentas.

(Universidad de Leon, 2004)

Tabla 1
Compuestos que reaccionan violentamente con el agua

Halogenuros inorgénicos anhidridos (excepto alcalinos)

Alquimetales y metaloides Hidréxidos alcalinos
Amiduros Hidruros
Anhidridos Imiduros
Carburos Metales alcalinos
Fltor Oxidos alcalinos
Fosfuros Peroxidos inorganicos
Halogenuros de acido Siliciuros
Halogenuros de acilo Acidos fuertes anhidros

Fuente: Los autores, 2021 modificado de (Universidad de Ledn)

5.2.8.3 Proteccidn para los trabajadores.
Los Elementos de Proteccién Personal segun el Ministerio de salud y proteccién social

son:

Cualquier equipo o dispositivo destinado para ser utilizado o sujetado por
el trabajador, para protegerlo de uno o varios riesgos y aumentar su seguridad o
su salud en el trabajo son las Medidas basadas en el uso de dispositivos,
accesorios y vestimentas que debe ser adoptada por parte de los trabajadores,

con el fin de protegerlos contra posibles dafios a su salud o su integridad fisica
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derivados de la exposicion a los peligros en el lugar de trabajo (Ministerio de

Salud y Proteccion Social , 2017).

Para tener en cuenta, los EPP deben usarse de manera complementaria en conjunto
con las diferentes medidas de control que se establezcan de acuerdo a la identificacién de
peligros, evaluacion y valoracion de riesgo, no se deben ver como controles aislados sino
complementarios, a fin de asegurar que los controles sean efectivos para la prevenciéon de

accidentes, incidentes y/o enfermedades de origen laboral (Paipa, Torres, & Huertas, 2021).

5.2.9 Descripcién de los tipos de productos
5.2.9.1 Productos explosivos (GH S01).

Segun Naciones Unidas, 2017 un producto explosivo, puede ser una sustancia sélida o
liquida, que, por sus caracteristicas, de forma espontanea al tener una reaccion quimica, puede
generar gases a una temperatura, presion y velocidad generando afectaciones, ademas
representa peligros para la salud, toxicidad aguda (oral, cutanea y/o inhalacién) y para el
ambiente representa un peligro al ambiente acuético, Naciones Unidas clasifica las sustancias

explosivas en 6 divisiones:

Division 1.1. “Presentan peligro de explosién en masa, es decir que afecta de manera

instantanea” (ONU,2017).

Division 1.2. “Presentan peligro de proyeccion, sin peligro de explosion en masa”

(ONU,2017).

Division 1.3. “Pueden provocar un incendio con ligero peligro de producir pequefios

efectos de onda expansiva y/o de proyeccion, sin peligro de explosién en masa” (ONU,2017).

Division 1.4. “Solo presentan un pequefio peligro en caso de ignicion o cebado, por lo
general no dan lugar a la proyeccion de fragmentos de tamafio apreciable a gran distancia”

(ONU,2017).
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Divisién 1.5. “Son sustancias muy insensibles que presentan un peligro de explosion en
masa, sin embargo, por ser tan insensibles, es poco probable que su combustién se transforme

en detonacion en condiciones normales” (ONU,2017).

Division 1.6. “Son extremadamente insensibles que no presentan peligro de explosién

en masa” (ONU,2017).

Tabla 2
Tabla resumen explosivos.
Categoria de peligro Pictograma Palabra de Indicacion de peligro
SGA advertencia
Explosivo inestable Peligro Explosivo inestable
Divisién 1.1 Explosivo; peligro de
explosion en masa
Division 1.2 Explosivo; grave peligro de
proyeccion
Division 1.3 Explosivo; peligro de
incendio, de onda expansiva
o de proyeccion
Division 1.4 Atencion Peligro de incendio o de
proyeccion
Division 1.5 Sin pictograma Peligro Peligro de explosion en masa
en caso de incendio
Division 1.6 Sin pictograma  Sin palabra de Sin indicacién de peligro

advertencia

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas 2017 (ONU,2017)
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5.2.9.2 Productos inflamables (GHSO02).
Las Naciones Unidas, 2017 clasifican los gases inflamables en 3 categorias: 1A, 1By 2,

estas a su vez se sub-clasifican de la siguiente manera:

Tabla 3
Criterios de clasificacion para gases inflamables.
CATEGORIA CRITERIOS
1A GAS INFLAMABLE Gases que a 20°Cy a una presién de referencia de 101,3 kPa:

a. son inflamables en mezcla de proporcién igual o inferior al 13%
en volumen, con el aire

b. tienen un rango de inflamabilidad con el aire de al menos el 12%,
independientemente del limite inferior de inflamabilidad

GAS PIROFORICO Gases inflamables que puede inflamarse espontdneamente en el
aire a una temperatura igual o inferior a 54°C

GAS QUIMICAMENTE A  Gases inflamables que son quimicamente inestables a 20°Cy una
INESTABLE presion de referencia de 101,3 kPa

B Gases inflamables que son quimicamente inestables a una
temperatura superior a 20°C y/o una presion superior a 101,3 kPa

1B GAS INFLAMABLE Gases que cumplen los criterios de inflamabilidad de la categoria
1A pero no son pirofdricos, ni quimicamente inestables, y que
tienen al menos:

a. Un limite inferior de inflamabilidad superior al 6% en volumen en
el aire
b. Una velocidad fundamental de combustién inferior a 10 cm/s
2 GAS INFLAMABLE Gases distintos de los de la categoria 1A 0 1B que a 20°Cy a una
presion de referencia de 101,3 kPa, tienen un rango de
inflamabilidad con el aire

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

Por otro lado, los liquidos y sélidos comburentes, son aquellos que, sin ser
necesariamente combustibles, pueden desprender oxigeno, y provocar o favorecer la

combustién de otras sustancias. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).
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Tabla 4
Tabla resumen gas inflamable

Categoria de peligro Pictograma

SGA advertencia

Palabra de

Indicacién de peligro

1A  Gas inflamable Peligro

Gas piroforico Peligro

Gas A Peligro
guimicamente

inestable

B Peligro

1B Peligro

2 Sin pictograma

Atencion

Gas extremadamente
inflamable
Gas extremadamente
inflamable
Puede inflamarse
espontaneamente en contacto
con el aire
Gas extremadamente
inflamable
Puede explotar incluso en
ausencia de aire
Gas extremadamente
inflamable
Puede explotar incluso en
ausencia de aire, a presion y/o
temperatura elevadas
Gas inflamable

Gas inflamable

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas 2017. (ONU,2017)

Ademas, de la categoria de gases se encuentran los liquidos inflamables, segun

Naciones Unidas, 2017 estos son liquidos con un punto de inflamacion no superior a 93°C,

estos son clasificados en 4 categorias:
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Tabla 5
Tabla resumen liguidos y sélidos comburentes.

Categoria Pictograma SGA Palabra de

Indicacion de peligro

de peligro advertencia
1 Peligro Puede provocar un incendio o una
explosion; muy comburente
2 Peligro Puede agravar un incendio;
comburente
3 Atencion Puede agravar un incendio;

comburente

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas 2017 (ONU,2017)

5.2.9.3 Gases comprimidos o licuados (GHS04).

Un “gas comprimido es aquel que cuando se envasa a presion es totalmente gaseoso a

-50°C, se incluyen todos los gases con una temperatura critica inferior o igual a -50°C.

(Naciones Unidas, 2017).

Un gas licuado es “aquel que cuando se envasa a presién es parcialmente liquido a

temperaturas superiores a -50°C, se debe diferenciar: un gas licuado a alta presion; cuando el

gas tiene una temperatura critica comprendida entre -50°C y +65°C y gas licuado a baja

presion, cuando el gas tiene una temperatura critica superior a +65°C” (Naciones Unidas,

2017).
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Tabla 6
Tabla resumen gases comprimidos o licuados.

Categoria Pictograma SGA Palabra de Indicacion de peligro
de peligro advertencia

Gas Atencion Contiene gas a presion; puede
comprimido explotar si se calienta
Gas licuado Atencion Contiene gas a presion; puede

explotar si se calienta

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

5.2.9.4 Sustancias y mezclas corrosivas para los metales (GHS05).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2017) Una sustancia o mezcla
“es corrosiva para los metales cuando, por su accién quimica puede dafiarlos o incluso
destruirlos”, estas tienen una unica categoria, el criterio para esta categoria esta relacionado
con la velocidad que tiene la sustancia o mezcla para causar corrosion en superficies
metalicas, dada en las siguientes caracteristicas: “velocidad de corrosion en superficies de
acero o de aluminio superior a 6,25 mm por afio a una temperatura de ensayo de 55°C”

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).

Tabla 7

Tabla resumen sustancias y mezclas corrosivas para los metales.
Categoria  Pictograma SGA Palabra de Indicacion de peligro
de peligro advertencia
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Atencién Puede ser corrosiva para los

1 tal
E:DE% metales

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

5.2.9.5 Peligro de irritacion (GHSO06).

Cuando una mezcla o sustancia genera una lesion reversible a la piel, tras su
exposicion durante un periodo de hasta 4 horas, esta sera una sustancia irritante, estas estan
divididas en 2 categorias, categoria 2 provoca irritacién cutanea y categoria 3 provoca una leve

irritacion cutanea (Naciones Unidas, 2017).

Tabla 8
Tabla resumen sustancias y mezclas que producen irritacion cutanea.
Categoria  Pictograma SGA Palabra de Indicacién de peligro
de peligro advertencia
2 Atencién Provoca irritacion cutanea
3 Sin simbolo Atencién Provoca una leve irritacién cutanea

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

Por otro lado, hay sustancias o mezclas que producen irritacién ocular que pueden ser
totalmente reversibles, como consecuencia de la exposicion del ojo a la sustancia, estas
sustancias se clasifican en 2 categorias de la siguiente manera: categoria 1 correspondiente a
las sustancias que pueden provocar lesiones oculares graves con efectos irreversibles en los
0jos y categoria 2 en cuanto a sustancias que pueden provocar irritacion ocular reversible

(Naciones Unidas, 2017).
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Tabla 9
Tabla resumen sustancias y mezclas que producen irritacion ocular.

Categoria Pictograma Palabra de Indicacién de peligro
de peligro SGA advertencia
1 Peligro Provoca lesiones oculares
graves
2A Atencion Provoca irritacion ocular
grave

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

5.2.9.6 Sustancias toxicas (GHSO07).
“La toxicidad del agua hace referencia a graves efectos que son nocivos para la salud,
después de una exposicion Unica o de corta duracion a una sustancia 0 mezcla, bien sea por

via oral, cutanea o por inhalaciéon” (Naciones Unidas, 2017).

Existen 5 categorias de peligro basadas en la toxicidad aguda, en la que se puede
clasificar una sustancia basados en la toxicidad aguda por: Ingestién, absorcién cutanea o
inhalacién, las vias de exposicion podran ser: oral, cutanea, por gases, vapores, polvos y

nieblas (Naciones Unidas, 2017).

Tabla 10
Tabla resumen sustancias toxicas.
Categoria  Pictograma SGA Palabra de Indicacion de peligro
de peligro advertencia
1 Peligro -Oral: Mortal en caso de ingestion

-Cutanea: Mortal en contacto con la
piel

-Inhalaciéon: Mortal si se inhala
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2 Peligro -Oral: Mortal en caso de ingestion
-Cutanea: Mortal en contacto con la
piel
-Inhalacion: Mortal si se inhala
3 Peligro -Oral: Toxico en caso de ingestion
-Cutdnea: Toéxico con contacto con
la piel
-Inhalacion: Téxico si se inhala
4 Atencion -Oral: Nocivo en caso de ingestion
-Cutanea: Nocivo en contacto con la
piel
-Inhalacién: Nocivo si se inhala
5 Sin simbolo Atencion -Oral: Puede ser nocivo en caso de
ingestion
-Cutanea: Puede ser nocivo en
contacto con la piel
-Inhalacion: Puede ser nocivo si se

inhala

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas (ONU, 2017).

5.2.9.7 Productos cancerigenos, mutagenos y teratégenos (GHS08).

La carcinogenicidad por exposicién a sustancias quimicas se establece como la
induccion del cancer o el aumento de incidencia, por lo cual la clasificacion de una sustancia o
mezcla en esta clase de peligro se basa en las propiedades caracteristicas de estas, por lo se

puede cuantificar el riesgo de cancer asociado a su utilizacién (Comision Europea, 2019).
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Tabla 11
Tabla resumen sustancias cancerigenas

Categoria  Pictograma SGA Palabra de Indicacion de peligro
de peligro advertencia

1 Peligro Puede provocar cancer (indiquese
Tanto 1A la via de exposicién si se ha
como 1B demostrado concluyentemente que

ninguna otra via es peligrosa)
2 Atencion Susceptible de provocar cancer
(indiquese la via de exposicion si se
ha demostrado concluyentemente

gue ninguna otra via es peligrosa)

Fuente: Los Autores, 2021, modificado de Naciones Unidas(ONU, 2017).

5.2.9.8 Productos peligrosos para el medio ambiente (GHS09).
Los productos peligrosos para el ambiente son aquellos que pueden generar un peligro
para el medio acuatico, asi como para la capa de ozono (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2017), para la clasificacion de estos productos es necesario contemplar:

Toxicidad acuatica aguda: Esta se refiere a la propiedad intrinseca de una sustancia de
ser nociva para un organismo cuando éste se expone durante un tiempo corto. (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).

Toxicidad acuética crénica: Propiedad intrinseca de una sustancia que provoca efectos
adversos en organismos acuaticos durante exposiciones que se determinan en relacion con el

ciclo de vida del organismo. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).
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Potencial de bio-acumulacién: Es el resultado neto de la absorcion, transformaciéon y
eliminacion de una sustancia por un organismo a través de todas las vias de exposicion (aire,

agua, sedimento y alimentacion). (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).

Degradacion: descomposicion de las moléculas organicas en moléculas mas pequefias
y finalmente en diéxido de carbono, agua y sales; puede ser bidtica o abidtica (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).

5.2.10 Herramientas desarrolladas para la gestién de agentes quimicos.

Existen diferentes herramientas utilizadas a nivel nacional e internacional para
caracterizar y evaluar los riesgos quimicos producto del uso y exposicion de los trabajadores
con el fin de garantizar un buen estado de salud y prevenir los accidentes laborales, esto en
funcién de las condiciones de trabajo y los resultados de la evaluacion de riesgo con el fin de
aplicar las medidas preventivas y correctivas necesarias para eliminar, prevenir o mitigar los

factores de riesgo dentro de rangos aceptables.

El Ministerio de la Proteccion social (2017) afirma que es necesario conocer y evaluar
los riesgos derivados del uso o de la exposicion para garantizar un buen estado de seguridad y
salud de los trabajadores, asi, en funcion de las condiciones de trabajo y de los resultados de la
evaluacion de riesgos, se aplicaran las medidas de prevencién o proteccion necesarias, para
eliminar o prevenir y tener controlado el riesgo dentro de unos margenes aceptables. Sin
embargo, es necesario resaltar que no existe una metodologia Unica para abordar el tema de
prevencion y evaluacién del riesgo quimico, teniendo diferentes enfoques como lo son:
preventivo, aplicacion de matrices, exposicion, control quimico. Estas pueden ser aplicada de
manera simultanea de acuerdo a la valoracion del riesgo identificado, operacion o proceso

evaluado (Ministerio de la Proteccién Social, 2007).
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Segun la “Guia de Atencién Integral de Salud Ocupacional Basada en la Evidencia para

Trabajadores Expuestos a Benceno y sus derivados” (GATISO-BTX-EB, 2007) establece que:

El método de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) ha sido
disefiado para proporcionar una orientacion simple y practica con el fin de
identificar soluciones de control que brinden proteccion para la mayoria de la

poblacion trabajadora (Ministerio de la Proteccién Social, 2007).

Segun el nivel de evidencia establecido en la GATISO, establece:

Que las mediciones ambientales y el monitoreo personal no siempre son
la herramienta a utilizar en el proceso de evaluacion del riesgo; en ocasiones se
puede optar por una valoracién de tipo cualitativa (subjetiva) como herramienta
preventiva. Los resultados obtenidos al aplicar este tipo de valoracion, permitiran
jerarquizar los riesgos prioritarios y tomar decisiones relativas a la
implementacién de medidas de control y realizacién de mediciones utilizando

métodos cuantitativos (Ministerio de la Proteccién Social, 2007).

5.2.10.1 Metodologias cualitativas.
5.2.10.1.1 Guia Técnica colombiana 45 (GTC 45, Segunda actualizacion 2012).

A nivel nacional muchas empresas optan por implementar la Guia para la identificacion
de los peligros y valoracion de los riesgos en seguridad y salud ocupacional (GTC 45, segunda
actualizacién 2012), esta guia contiene los peligros fisicos, biol6gicos, bioquimicos, condiciones
de seguridad y quimicos y una determinacion cualitativa del nivel de deficiencia de los peligros
higiénicos.

El objetivo de esta guia es establecer las pautas para la identificacion de peligros y
valoracion de los riesgos de seguridad y salud ocupacional la cual puede ser ajustada segun

las directrices y necesidades de la compafiia. Esta guia puede ser implementada en
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circunstancias como: la valoracién del riesgo los cuales son: situaciones de peligro que puedan
afectar la seguridad y salud de los trabajadores, la segunda asociada a una mejora continua del

SS-SST e implementacion de cambios (Consejo Colombiano de Seguridad, 2012).

5.2.11.1.2 Control banding - Bandas de peligro.
La metodologia cualitativa que estructura las bandas (peligro y exposicién) en una
matriz o “control banding”, de acuerdo al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en Trabajo

(2017), es una metodologia que:

A pesar de parecer relativamente reciente, venia ya usandose en los afios 70 y
80 del siglo XX en la industria quimica, para riesgos relacionados con explosion,
incendio y accidentes grandes. Buscando llegar a una estimacion del nivel de

riesgo y el nivel de control acorde o la prioridad de accion (INSHT), 2017).

5.2.11.1.3 COSHH ESSENTIALS.

Este método Segun el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo, (2017)

Esta enfocado a la gestién y control de riesgos y permite determinar cual es la
medida de control mas eficiente para cada operacién, buscando mitigar el riesgo
de exposicion por inhalacion hasta obtener un nivel aceptable, y consta de 4
fases, la primera fase busca determinar la banda de peligrosidad (A,B,C,D,E) en
funcién de las frases R o indicaciones de peligro de la sustancia, posteriormente
como segunda fase se busca determinar la exposicion potencial a partir de la
tendencia a pasar al ambiente y la cantidad utilizada en cada proceso, la tercera
fase sera calcular el nivel de riesgo potencial, y como ultima fase, se obtendra la
estrategia o el nivel de control que se requiere en funcion del nivel de riesgo

potencial (INSHT, 2017).
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Actualmente el Health and safety executive (HSE) tiene disponible una herramienta
electronica de libre acceso como en http://www.hse. gov.uk/coshh/essentials/coshh-tool.htm

“Easy steps to control health risks from chemicals”.

Segun (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017,) Las variables de

entrada que se deben tener en cuenta para cada una de las etapas son las siguientes:

1. Segun la peligrosidad de la sustancia.

La metodologia la indica que se deben clasificar en cinco categorias (A, B, C, Dy E).
Esta distribucion atiende a las indicaciones de peligro H (antiguas frases R). Teniendo en
cuenta que, si la sustancia tiene varias indicaciones de peligro, esta se debe ubicar o asignar a

la categoria de mayor peligrosidad, (INSHT, 2017).

En la categoria A se ubicaran o asignaran las sustancias menos peligrosas y la E la de
sustancias mas peligrosas. Las indicaciones de peligro H se asighan a una de las categorias
para las que el rango de concentracion es seguro. Siempre que no sea posible identificar un
rango con una medida de control adecuada, la sustancia se debera incluir en la categoria E,

por ejemplo, las sustancias con componentes cancerigenos. (INSHT, 2017).

Ademas de las mencionadas anteriormente tenemos “la categoria S, en esta se
ubicaran las sustancias que pueden causar dafio si entran en contacto con la piel” (INSHT,

2017).

2. Segln la tendencia a pasar al ambiente.

Segun el Instituto de Seguridad e Higiene en el trabajo (2017) Esta tendencia se divide
en dos, solidos y liquidos, para el caso de los sélidos se tendra en cuenta la tendencia a formar

polvo y se podré clasificar en 3 categorias: Baja, media y alta, para el caso de los liquidos se
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tendra en cuenta su punto de ebullicién y de temperatura de trabajo, los liquidos se podran

clasificar en tres categorias: Baja, media y alta volatilidad (INSHT, 2017).

3. Segun la cantidad utilizada.

“Por operacion, se clasifica en pequefa (gramos o ml), mediana (kilogramos o litros) y

grande (toneladas o m3)”.

Resultados del método.

Una vez ejecutadas las fases, y a partir de las propiedades fisicas de las sustancias y la
cantidad utilizada, se vincula en una matriz, las categorias de peligrosidad, y las categorias de

prediccion de exposicion para asignar una categoria de control.

Hay 4 posibles categorias de control con sus niveles de control. Para el nivel de
banda de riesgo 1 el nivel de control ser& ventilacion general, para el 2 se
requerira un control de ingenieria, normalmente se aplica extraccién localizada,
para el nivel de banda de riesgo 3 se deben aplicar confinamiento o sistemas
cerrados, y para el nivel 4 se debe aplicar un nivel de control especial, se necesita
buscar la solucion a través de un experto, teniendo en cuenta que seré posible
bajarlo un nivel de banda siempre y cuando la exposicién sea inferior a 15

minutos (INSHT, 2017).

Ventajas:

Facil de utilizar por usuarios no profesionales. (INSHT, 2017)

“Esta dirigido principalmente para pequefias y medianas empresas”. (INSHT, 2017)

“El HSE tiene a disposicion en su pagina web un calculador que facilita la aplicacion de

este método, asi como el acceso a todas las fichas-guia”. (INSHT, 2017)
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Limitaciones:

Una de las limitaciones de este método es que

No es aplicable a todas las sustancias. Se podria emplear para sustancias
guimicas liquidas y sélidas, mezclas y algunas sustancias pulverulentas y humos
liberados en procesos (polvo de harina, madera, caucho y algunos humos de

soldadura y de fundicion) (INSHT, 2017).

5.2.11.1.4 Método INRS: Méthologie d évaluation simplifi€ée du risque chimique (Metodologia
de evaluacion simplificada del riesgo quimico) desarrollada por el INRS y el CNPP
(ESRC-INRS).

Este método se desarroll6 en Francia con el fin de brindar a las empresas una
herramienta para la gestion del riesgo quimico. Evaluando de manera simplificada los riesgos
gue se pueden presentar a la salud, la seguridad y el medio ambiente, consta de 3 fases, la
primera consiste en realizar un inventario de productos quimicos y materiales utilizados, en la
fase 2 se jerarquizan los riesgos potenciales, y finalmente en la fase 3 se realiza la evaluacion
de los riesgos. Cabe resaltar que esta metodologia Unicamente describe los riesgos para la
salud, los riesgos para la seguridad y el medio ambiente quedan indicados en la fase 2 (INSHT,
2017). El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (2017) afirma que este
método permite hacer una evaluacién semi cuantitativa del riesgo por inhalacién y por contacto
con la piel, ademas permite calcular el riesgo calculando una puntuacion del riesgo a partir de

las puntuaciones obtenidas para cada clase de variable (INSHT, 2017).

Segun Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, (2017) Las variables de

entrada que se deben tener en cuenta para cada una de las etapas son las siguientes:

1. Las variables que se tendran en cuenta en la fase de Inventario de productos

guimicos, son la referencia 0 nombre del producto, la cantidad utilizada, la frecuencia de
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utilizacion, la zona de trabajo donde se emplea, informacion procedente del etiquetado, y la

informacion de la Ficha de Datos de Seguridad. (INSHT, 2017)

2. En la fase de jerarquizacion de riesgos potenciales se tendran en cuenta el
peligro “(frases R/Indicaciones de peligro H, VLA o agente quimico emitido en el proceso), la

cantidad utilizada y la frecuencia de utilizacion” (INSHT, 2017).

3. En la fase de evaluacion se hace un andlisis por inhalacion teniendo en cuenta
las siguientes variables peligro “(frases R/ Indicaciones de peligro H, VLA o agente quimico
emitido en el proceso), las propiedades fisico-quimicas (estado fisico, volatilidad, pulverulencia,
etc.) las condiciones de uso (temperatura de trabajo, tipo de procedimiento, etc.) y protecciones

colectivas.” (INSHT, 2017)

Resultados del método.

Frente a las medidas de control el (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (INSHT), 2017) especifica que el método incorpora el efecto que se obtiene de las
medidas de control existentes para cada situacion, esto indica que en la puntuacion final se
consideran las medidas existentes en cada organizacién y se asume un correcto
funcionamiento, tal que si posterior a la evaluacion se obtiene un resultado final de riesgo
moderado o muy elevado se debe interpretar como una medida existente que es insuficiente

para el control del riesgo.

Ventajas:

Durante “el método permite seleccionar un pequefio grupo de todos los agentes
guimicos inventariados con un riesgo potencial significativo para abordarlos prioritariamente”

(INSHT, 2017) para hacer la intervencion necesaria.
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“Permite establecer una clase de peligro a un agente quimico, aunque no tenga

asignadas frases R o indicaciones de peligro H” (INSHT, 2017).

“En el caso de materiales o productos comercializados que no estan sujetos a la
normativa de etiquetado (madera, aleaciones, etc.) se puede establecer la clase de peligro en

funcion del agente quimico emitido por el proceso” (INSHT, 2017).

Limitaciones

Algunas limitaciones es que “el método no es aplicable a productos de descomposicion

térmica: plasticos, fosgeno, nitrosaminas, hidrocarburos aromaticos policiclicos” (INSHT, 2017).

Posibilidad de infravaloracién del riesgo existente al considerar las medidas de control

existentes. (INSHT, 2017).

No existe una herramienta informatica que facilite la aplicacion del método. (INSHT,

2017).

5.2.11.1.5 Metodologia de evaluacion simplificada del riesgo quimico (adaptacion del INSHT al
método del INRS).
El Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el trabajo INSHT (2017), como referente a

nivel mundial, expone que

Este método permite realizar una evaluacion semicuantitativa del riesgo por
inhalacién, calculando una puntuacién del riesgo a partir de las puntuaciones
obtenidas para cada clase de variable, también se sostiene que el mecanismo
de evaluacion es similar al método COSHH, solo que se han realizado diferentes
modificaciones, tales como la eliminacion de las frases R que no se aplican a
casos de inhalacion, Se ha aumentado la clase de peligro para los carcin6genos,

mutégenos y sensibilizantes por inhalacion.
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Con la consiguiente modificacién de materiales y proceso que le aplique entre

otras modificaciones técnicas relacionadas con algunas frases R (INSHT, 2017).

Segun (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017,) Las variables de

entrada que se deben tener en cuenta para cada una de las etapas son las siguientes:

1. “Riesgo potencial (a partir del peligro y exposicion potencial, esta ultima obtenida

de la cantidad y la frecuencia de utilizacion)” (INSHT, 2017).

2. “Tendencia a pasar al ambiente (volatilidad o pulverulencia, segun el estado

fisico)” (INSHT, 2017).

3. Procedimiento de trabajo.
4, “Medios de proteccion colectiva (ventilacion)” (INSHT, 2017).
5. “Un factor de correccién en funcion del valor limite ambiental (FCyia)”. (INSHT,

2017).

“Para cada variable se establece una clase y una puntuacion asociada a cada clase,

gue permitira la caracterizacion del riesgo” (INSHT, 2017), segun la siguiente formula:

thalamén - Priesgo potencial- X onlatilidad X Pprocedimento X Pproteccic’)n- colectiva. X FCVLA

Resultados del método

Segun el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (2017) al finalizar “se
obtiene una puntuacion del riesgo por inhalacion en tres niveles lo cual conduce a priorizar

acciones asi”

Riesgo probablemente muy elevado lo cual significa que se deben ejecutar
medidas correctivas inmediatas, riesgo moderado significa que necesita

probablemente medidas correctivas y/o una evaluacion mas detallada-
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mediciones, y finalmente riesgo a priori bajo es decir que no tiene necesidad de

modificaciones (INSHT, 2017).
Ventajas:

El método permite asignar una categoria de peligro a un agente quimico, aunque no
tenga asignadas frases R o indicaciones de peligro H. En este caso, se puede determinar la

clase de peligro a partir de su VLA (INSHT, 2017).

Para evitar que se pueda subestimar el riesgo incluso cuando la tendencia a
pasar al ambiente sea muy baja, al aplicar este método a sustancias con valor
limite muy bajo, se ha introducido entre las variables un factor de correccion en

funcion del VLA (FCVLA) (INSHT, 2017).
Limitaciones:
No es aplicable a medicamentos (INSHT, 2017).

“No es aplicable a productos de descompaosicién térmica (nitrosaminas, fosgeno, HAP,

los formados en el tratamiento de plasticos, etc.)” (INSHT, 2017).

5.2.11.1.6 Stoffenmanager.
Este método es desarrollado con el fin de realizar una evaluacién cualitativa del riesgo
de exposicidn especificamente por inhalacion cuando se manipulen los liquidos volatiles y de

polvo.

El método se basa en las frases R y en las indicaciones de peligro H, asi como
también tiene en cuenta determinantes de exposicién como el tipo de operacion,
y las medidas de control locales; puntuando estos factores dentro de una escala
logaritmica. La combinacion del nivel de peligro y el de exposicion rinde una

banda de riesgo y por tanto de prioridad de accion. (INSHT, 2017)
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Para el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo (2017) este método

Aporta un plan de accion lo que quiere decir es que se recomienda una serie de
medidas que tendrian impacto sobre la fuente, el medio y/o el trabajador, y
permite visualizar como se modificaria la situacién con la implementacion de

estas medidas. (INSHT, 2017)

Esta herramienta se encuentra disponible en www.stoffenmanager.nl en holandés,

aleman, inglés, finés y proximamente en castellano.

Segun (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017,) Las variables de

entrada que se deben tener en cuenta para cada una de las etapas son las siguientes:

La distribucién en bandas de peligro, se basan las bandas del COSHH
Essentials, Unicamente considera las frases R/indicaciones de peligro H,
estableciendo cinco clases de peligro (A, B, C, Dy E siendo la A la que contiene
sustancias menos peligrosas y la E la de sustancias mas peligrosas). y la
estimacion de exposicion la establece mediante un modelo que considerando
informacién sobre el tiempo que tarda la sustancia en pasar al ambiente, el
tiempo de exposicion, la distancia a la fuente, datos relacionados con la fuente
de emisién, la transmision, es decir, el entorno en que se esta en contacto con la
fuente, inmision, es decir las medidas de proteccion, y otros factores, como la
duracion y la frecuencia de la tarea; obteniendo 4 bandas de exposicion siendo

la banda numero 1 la de menor exposicion(INSHT, 2017).
Resultados del método

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), en el 2017

especifica que:
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Por combinacion de las categorias de peligro y de exposicion, se obtiene una
categoria de riesgo la cual realizar la priorizacion del riesgo niveles del 1 al 3,
siendo el nivel 1 el de mayor prioridad, adicionalmente la herramienta genera un
plan de accién preventiva con una serie de recomendaciones las cuales son las
medidas para reducir el riesgo y esto a su vez conduciria a unas nuevas bandas

de prioridad(INSHT, 2017)

“Este incorpora como variable del algoritmo las medidas implementadas que reducen o
mitigan la emisidn y transmisién de las sustancias al ambiente a diferencia de COSHH que

recomienda unas medidas de control segin obtenido” (INSHT, 2017).
Ventajas

Es una herramienta de facil uso que permite realizar evaluaciones de riesgo genéricas

de exposicién a agentes quimicos.

Es uno de los métodos mas reciente que ha considerado tanto las frases R como las

indicaciones de peligro H, siendo completo para el manejo en la organizacion,

“El método ha evolucionado desde la herramienta que ofrece un enfoque practico para
la evaluacion genérica de riesgos hasta el desarrollo de un modelo matematico cuantitativo de

exposicion”(INSHT, 2017).
Limitaciones
No es aplicable a sustancias sin FDS.

“No es aplicable para gases ni fibras, ni para procesos en caliente (soldadura, emisiones

de diésel...)"(INSHT, 2017).
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5.2.11.2 Modelos cuantitativos de estimacién de la exposicién

Una definicion corta y clara sobre los modelos matematicos es “un modelo matematico
€s una construccion matematica abstracta y simplificada relacionada con una parte de la
realidad y creada para un propdsito particular” obtenida de (Fundacion Polar, 2004) Dicho lo
anterior se presentan los modelos de estimacion mas utilizados para la gestion de riesgo

guimico en el mundo.

5.2.11.2.1 EASE (Estimation and Assessment of Substance Exposure)
El modelo EASE sirve para prever o evaluar la exposicion laboral a cualquier sustancia,
“también usada para predecir exposicion por via inhalatoria y dérmica, utilizando informacién

sobre la tarea, la sustancia y los mecanismos de control’(INSHT, 2017).

Basado en el conocimiento experto, trabaja con arboles de decisién, considerando que
la exposicién se da en funcién de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, su
utilizacién y el nivel de control. sin embargo segun el INSHT, 2017 debido a la falta de datos de
exposicion dérmica este modelo solo es recomendado para las exposiciones via inhalatorias,
teniendo como variables de entrada al modelo la tendencia de la sustancia a pasar al ambiente

por factores como:

El tamafio de la particula, volatilidad, presion de vapor, punto de ebullicion,
punto de fusion, temperatura de proceso, naturaleza quimica, formacién de
aerosol; los medios de control de la exposicién, tales como existencia de
barreras, naturaleza de las mismas, sistemas de extraccion localizada,
segregacion dilucién, manejo de materiales a granel con equipos de proteccion
respiratoria; La manera en que se usa la sustancia si es en sistemas cerrados,
estan o no incluidas en una matriz, uso no dispersivo, uso de amplia dispersion.

(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).

56 | 91



El modelo utiliza diferentes mecanismos de céalculo contiene 140 combinaciones

posibles de los tres parametros.

5.2.11.2.2 ECETOC TRA Targeted Risk Assessment.

Este modelo brinda la opcion de seleccionar las categorias de los
procesos en los escenarios que aumentan la exposicion, y esto para los posibles
usos de una sustancia. Asi mismo es posible realizar modificaciones adicionales
de las condiciones operativas y de las medidas de gestion del riesgo, realizando
una aproximacion conservadora para escenarios de bajo riesgo (Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).

Tiene en cuenta como variables de entrada al modelo la identificacion de
la sustancia (nombre de la sustancia, peso molecular, presion de vapor), la
tendencia a pasar al ambiente (pulverulencia en el caso de sélidos y volatilidad
en el caso de vapores), generador del escenario de exposiciones (selecciéon de
una descripcién del proceso, seleccion de la categoria del proceso, tipo de
actividad si es industrial o profesional), condiciones de la operacién o
modificadores de la exposicion, (actividad realizada en interior o exterior,
extraccion localizada, duracién de la actividad, eficiencia de la protecciéon
respiratoria, concentracion en el caso de que la sustancia esta en una mezcla,
superficie maxima de contacto dérmico (Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo, 2017).

“La aplicacion del modelo resulta en un valor numérico de estimacion de la exposicion
para la via inhalatoria y via dérmica, para exposiciones de larga y de corta duracién” (Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).
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La herramienta es de acceso libre y se puede encontrar en la pagina web:
http://www.ecetoc.org/tra en su version 3.1. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, 2017).

5.2.11.2.3 RISKOFDERM.

Este modelo contempla la exposicion dérmica en seis escenarios
diferentes denominados unidades DEO (Dermal Exposure Operation), cada una
de estas engloba distintas tareas con caracteristicas de exposicidn similares. El
usuario elegira la DEO que mejor se adapte a la tarea a evaluar(Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).

Las variables de entrada en el uso del modelo pertenecen a factores determinantes de
la exposicion y son distintas segun la DEO (Dermal Exposure Operation) en la que se encuadre
la tarea, por ejemplo, Llenado/Mezcla y carga, Dispersion manual de un producto, dispersiéon de
un producto con una herramienta manual (tales como brochas o rodillos), Pulverizacion,
inmersion mecanica de objetos en bafios liquidos, tratamiento mecdanico de objetos sdlidos

(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).

5.2.11.2.4 Dream Dermal Exposure Assessment Method.

Este modelo semicuantitativo evalla la exposicion dérmica de agentes
guimicos en la higiene industrial, dividido en dos partes. La primera es un
inventario de un inventario que comprende un cuestionario de opciéon multiple
estructurado jerarquicamente en seis modulos relativos a la empresa,
departamento, agente, puesto de trabajo, tareas y exposicion, mientras que la
segunda parte es la de evaluacién, que consiste en la realizacion de
estimaciones de los distintos determinantes de la exposicion de los

trabajadores(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 2017).
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Este modelo toma en cuenta 33 variables que se dividen en variables relacionadas con
las rutas de exposicion, variables relacionadas con el agente quimico, variables relacionadas
con la ropa de proteccion, variables relacionadas con la duracién de exposicién, higiene

personal y exposicion continua.

5.3 Marco legal

En el marco legal nacional se encuentra la ley 9 de 1979, reglamenta las actividades de
salud publica para asegurar el bienestar de la poblacién. En el articulo 80 establece titulo llI
Salud ocupacional dicta disposiciones en cuanto a “prevenir todo dano de la salud de las
personas derivadas de las condiciones del trabajo en cuanto a riesgos relacionados con
agentes fisicos, quimicos, biol6gicos, organicos y otros que pueden afectar la salud de los

trabajadores”.

Resolucion 2400 de 1979, por la cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo. En cuanto a los riesgos

guimicos capitulo IX, articulo 55:

establece que se deberan adoptar todas las medidas necesarias para controlar
en forma efectiva los agentes nocivos preferentemente en su origen, pudiéndose
aplicar uno o varios de los siguientes métodos: sustitucion de substancias,

cambio o modificacion del proceso.

En la ley 55 de 1993, en la cual se adopta el convenio internacional 170 de
Organizacion Internacional para el Trabajo (OIT) sobre el manejo seguro de sustancias
peligrosas. Estableciendo condiciones y practicas nacionales, formular, poner en practica y
reexaminar periédicamente una politica coherente de seguridad en la utilizacién de productos

guimicos en el trabajo.
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Por medio del decreto 1295 de 1994, establece El Sistema General de Riesgos
Laborales articula el sistema de prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades laborales

a través de planes de salud ocupacional y prevencion de riesgos.

En cuanto a la gestion de los aceites usados en el Distrito Capital en la resolucion 1188
de 2003 se adopta el manual de normas y procedimientos para la gestién de aceites usados
con el fin de minimizar la generacion de residuos peligrosos, evitando que se produzcan o

reducir sus caracteristicas de peligrosidad.

En cuanto al manejo de residuos el Decreto 4741 de 2005, prevenir la generacion de
residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o desechos. la cual
rige para las personas que generen, gestionen o manejen residuos o desechos peligrosos con

el fin de proteger la salud humana y el ambiental.

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC es el organismo
nacional de normalizacién, por medio la NTC 4435 de 2010 la cual aplica para el transporte de
mercancia, hojas de datos de seguridad para materiales. Preparacion para minimizar la
generacion de residuos peligrosos, evitando que se produzcan o reducir sus caracteristicas de

peligrosidad.

En la NTC 4532 de 2010, aplica a la preparacion de tarjetas de emergencia para la
preparacion de las tarjetas de emergencia para el transporte de mercancias peligrosas y la

informacidn que se debe incluir para que sea completa y clara.

La NFPA 704 establece: "diamante de materiales peligrosos" establecido por la
Asociacion Nacional de Proteccién contra el Fuego (inglés: National Fire Protection

Association), utilizado para comunicar los riesgos de los materiales peligrosos”.
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Ministerio de la Proteccién Social de Colombia (2007). Resolucién 1401 de 2007
mediante la Resolucion 1401 de 2007 por la cual se reglamenta la investigacion de incidentes y

accidentes de trabajo. Bogota D.C.: Ministerio de la Proteccién Social de Colombia.

CONPES 3550 de 2008 establece que en cuanto a “seguridad quimica, no se cuenta
con fuentes y sistemas de informacién intersectorial que permitan tener un panorama claro del
impacto que la exposicion a sustancias quimicas genera sobre la salud y con el cual se pueda

elaborar un perfil nacional que soporte los procesos de gestion ambiental”.

Decreto 1072 de 2015, por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario en
el sector trabajo en donde se define en el Articulo 2.2.4.6.15. Identificacion de peligros,

evaluacién y valoracién de los riesgos:

El empleador o contratante debe aplicar una metodologia que sea sistematica,
gue tenga alcance sobre todos los procesos y actividades rutinarias y no
rutinarias internas o externas, maquinas y equipos, todos los centros de trabajo y
todos los trabajadores independientemente de su forma de contratacién y
vinculacion, que le permita identificar los peligros y evaluar los riesgos en
seguridad y salud en el trabajo, con el fin que pueda priorizarlos y establecer los

controles necesarios, realizando mediciones ambientales cuando se requiera.

Resolucion 773 de 2021, se expide la resolucién por el Ministerio de Salud y Proteccion
Social, Ministerio de Trabajo, “por la cual se definen las acciones que deben desarrollar los
empleadores para la aplicacién del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos en los lugares de trabajo y se dictan otras disposiciones en

materia de seguridad quimica”.
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6 Marco metodoldgico de la investigacién
La investigacion desarrollada parte del paradigma positivista debido a que la
identificacion y evaluacion de riesgos quimicos se realizara a través de la observacion,
prestando atencién a los procedimientos y el empleo de metodologias cualitativas para su
evaluacion; lo cual representa una forma de conocer la realidad a través de un orden logico
para la elaboracién de nuevos modelos y estrategias en salud y seguridad en el trabajo

teniendo en cuenta la normatividad vigente al tema de estudio.

Este tipo de investigacién es de tipo descriptivo explicativo ya que tiene como
proposito establecer una de las causas de un fenémeno identificado por medio de la aplicacion
de un método de evaluacién en este caso la identificacién y caracterizacion de los riesgos
guimicos de la empresa Mecanismos Técnicos S.A.S y la propuesta de Disefio de un programa

de gestion del riesgo quimico.

Inicialmente se realiz6 un diagnéstico de la actividades econdmica de la empresa,
realizando una descripcién cualitativa y cuantitativa en cuanto a las actividades desarrolladas
por los trabajadores, se identificé la problematica asociada a la gestion del riesgo quimico y se
establece una ruta para iniciar con la caracterizacion, identificacion y evaluacion de estos
riesgos, con el fin de garantizar que se prevengan o se disminuyan los factores de riesgo y dar

cumplimiento a la normatividad aplicable vigente

Se realiz6 una investigacion de campo por medio de la técnica de observacion y

recoleccién de datos de referentes al objeto de estudio

6.1 Fases del estudio

6.1.1 Diagnéstico.
El diagnostico de la organizacion se realizara partiendo de los requisitos que se deben

cumplir en materia de gestion de riesgos de acuerdo a la normatividad legal vigente en
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seguridad y salud en el trabajo, para este caso el Decreto 1072 de 2015 y Resolucién 0312 de
2019, ademas de ello teniendo en cuenta que de acuerdo al Decreto 1496 de 2018 expedido
por el Ministerio del Trabajo se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
etiquetado de productos quimicos y se dictan otras disposiciones en materia de seguridad
guimica para los trabajadores que laboran en de la produccién, manejo y almacenamiento de
sustancias quimicas, se verificara el estado actual de la organizacién en cuanto al cumplimiento

de los requisitos del SGA (Sistema Globalmente Armonizado).

Esta verificacion se realizara por medio de una lista de chequeo que contemple los
requisitos anteriormente mencionados y se evaluara su nivel de cumplimiento con la escala de
calificacion: Cumple totalmente, cumple parcialmente, no cumple y no aplica. Lo anterior con el
fin de conocer el porcentaje de cumplimiento de la gestion adelantada por la empresa frente a

las necesidades a causa del riesgo quimico.

6.1.2. Evaluacion de la percepcion de los empleados.

La evaluacion de la percepcién de los empleados se realizara por medio de una
encuesta descriptiva, que permitira obtener informacion sobre la situacion actual en la empresa
sobre el riesgo quimico, esta se ejecutara on-line por medio de la herramienta formularios de
Google, con preguntas cerradas que estan clasificadas en 5 grupos :Caracterizacién del
trabajador, identificacion de sustancias, uso de elementos de proteccion personal, manejo de
sustancias quimicas, condiciones del puesto de trabajo y del trabajador, esta se aplicara al

100% de la poblacion.

6.1.3. Identificaciéon de peligros y evaluacion de riesgos.

La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos se realizara empleando la Guia
Técnica Colombiana (GTC 45, segunda actualizacion 2012), puesto que es la metodologia de
identificacion de peligros y valoracion de riesgos con la que cuenta la compaiiia actualmente,

se propone hacer una revision de la misma para determinar falencias en la actual evaluacion, a
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partir de una inspeccion in situ, recorriendo y observando detalladamente todas las areas de la
empresa, con el fin de identificar los peligros en cada proceso, analizando si se contemplan
todos los peligros asociados al riesgo quimico por exposicion a sustancias, si los criterios de
evaluacién dan cumplimiento a las necesidades de la empresa, segun los efectos, controles

existentes, y asi poder establecer medidas de intervencion.

6.1.4. Disefio del programa.

Con base a los resultados del diagnéstico e identificacion de peligros y valoracion de
riesgos, se realizara el disefio del programa de riesgo quimico, el cual apuntara en primer lugar
al cumplimiento de la normatividad legal vigente, adoptando las caracteristicas del Sistema
Globalmente Armonizado. El programa contiene un inventario de sustancias, instructivo de
almacenamiento y manejo seguro de sustancias quimicas, procedimiento de comunicacién de
peligros, clasificacion y etiquetado y rotulado de productos, matriz de compatibilidad, hojas de
seguridad, plan de capacitacion y entrenamiento, actualizaciéon de PON'’s, sistema de control en
los trabajadores, formatos de inspeccion, asi como a la propuesta de medidas de intervencion,
gue permitan una disminucion de la probabilidad de la ocurrencia del riesgo, en pro de la

promocion de la salud y prevenciéon de accidentes y/o enfermedades laborales.

6.2 Recoleccion de lainformacién

Para el desarrollo de la presente investigacion se hizo uso de fuentes de informacion
primaria, partiendo de la informacion documentada del sistema de gestién de seguridad y salud
en el trabajo, de la empresa Mecanismos Técnicos S.A.S, ademas de la informacion
proporcionada por los trabajadores permitiendo un entendimiento de los procesos que se
ejecutan en la organizacion, asi como la identificacion de diferentes puntos clave para el

desarrollo de la investigacion.

Aparte de la informacién suministrada por la organizacion, se hizo necesario el uso de

fuentes secundarias, que permitieran ampliar el conocimiento del objeto de estudio, por medio

64 | 91



de la revision bibliogréafica disponible, en bases de datos, repositorios de diferentes
universidades, revistas cientificas y normatividad legal vigente, logrando un entendimiento

integral de la gestion del riesgo quimico.

Como informacién secundaria principal, se encuentra la sexta edicion del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos SGA, de
Naciones Unidas, el Decreto 1072 de 2015, la Resolucion 0312 de 2019, como insumos para el
diagnéstico de la organizacion y posterior disefio del programa de gestién de riesgo quimico,
por otro lado, se us6 la Guia Técnica Colombiana GTC 45 (segunda actualizacién 2012), para

la identificacién de peligros, evaluacion y valoracién del riesgo.
Para la recoleccién de datos se tienen en cuenta los siguientes factores:

6.2.1 Poblacion.

La poblacion objeto de estudio, es la totalidad de trabajadores de la empresa
Mecanismos Técnicos SAS, compuesta por 11 personas, distribuidas en dos areas: el 63.6%
en el area Operativa, siendo estos los que se encuentran expuestos directamente al riesgo, el
100% es poblacion masculina y el 36,4% restante forma parte del area administrativa, del cual,
el 100% es poblacién femenina y se encuentra expuesto al riesgo indirectamente, por tanto no

se aplicaran factores de exclusion y la muestra es el total de la poblacion.

6.2.2 Materiales.

Para el desarrollo de esta investigacion se debe disponer de recursos fisicos, tales
como acceso a las instalaciones de la empresa para un acercamiento al espacio del cual se
dispone para el almacenamiento de sustancias. Recursos tecnoldgicos, tales como equipos de
computo para la elaboracion de documentos, formatos, presentaciones y demas necesidades
del disefio del programa, equipos de copiado, equipos para la recoleccion de evidencia

fotogréfica y/o video grafica. Recursos humanos, tales como la disponibilidad del personal para
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espacios de capacitacion y sensibilizacién, entrevistas e inspecciones, recursos documentales
tales como instrumentos para la recoleccion de datos, por ejemplo, listas de chequeo.
Finalmente es necesario contar con recursos financieros para la aplicacion de medidas de
intervencion, implementacién de controles de ingenieria y/o administrativos resultantes de la

evaluacién de riesgos.

6.2.3 Técnicas.

Se realiza revision documental existente para la elaboraciéon del diagnéstico de la
situacion inicial de la compafia frente a la gestion dada a los riesgos quimicos. Posteriormente
para la recoleccion de informacion se hace uso de la técnica de observacion, para la
identificacion de peligros, realizando acercamientos a la realidad de los trabajadores en su
jornada laboral y su exposicion a sustancias quimicas durante la ejecucion de sus actividades

diarias.

Adicionalmente se emplea la Guia Técnica Colombiana 45 (segunda actualizacion

2012), para la identificacién de peligros.

6.2.4 Procedimientos.

Mediante la revision de informacién secundaria se toman bases para la elaboracién de
la lista de chequeo, la cual servira como instrumento de evaluacién de cumplimiento legal, se
realizan observaciones aleatorizadas durante varias jornadas de trabajo, y a diferentes
trabajadores durante el desarrollo de sus actividades y su interaccion con sustancias quimicas,
asi mismo, se realizaron observaciones al personal administrativo durante el uso de sustancias
guimicas por parte del personal operativo. El uso de la GTC 45 (segunda actualizacion 2012)

se realiza dando cumplimiento a las pautas establecidas en la misma.
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6.3 Cronograma de actividades

Fase |. Diagnostico

Actividad Estado Fecha de inicio Fecha de finalizacién Prioridad
Realizar estudio de la normatividad legal aplicable Ejecutado 2021-02-22 2021-02-22
Elaborar lista de chegueo con base a estudio Ejecutado 2021-02-23 2021-02-28 Alta
normativo
Realizar diagndstico por medio de |a lista de Ejecutado 2021-03-01 2021-03-04 Alta
chequeo
Realizar analisis de los resultados del diagnédstico Ejecutado 2021-03-05 2021-03-07 Alta
Fase Il. Evaluacion de la percepcidn de los empleados

Actividad Estado Fecha de inicio Fecha de finalizacion Prioridad
Elabqrar encuesta de percepcion para aplicar a los Ejecutado 2021-03-08 2021-03-10 Alta
trabajadores

: o .

Apllca_r en_c'uesta al 100% de la poblacion de la Ejecutado 2021-03-11 2021-03-11 Critico
organizacion
Realizar analisis de resultados Ejecutado 2021-03-15 2021-03-18 Alta
Fase lll. Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Actividad Estado Fecha de inicio Fecha de finalizacion Prioridad
Rews_ar Ia_ fevaluacmn de riesgos actual de la Beculado 2021-03.08 2021-03-10 Alta
organizacion
Establet_:er método y criterio de clasificacion de las Beculado 2021-03-11 20210311 Critico
sustancias.
Realizar inventario do._ersustanmas quimicas que se Beculado 2021-03-11 2021-02-13 Critico
usan en la organizacion.
Recopngr las fichas de seguridad de las sustancias Beculado 2021-03-15 2021-02-18 Alta
inventariadas
Actualizar y completar matriz de identificacion de Beculado 2021-03-15 2021-02-18 Alta

peligros, valoracion y evaluacion de riesgos

Pagina 67|91



Fase IV. Disefio del programa

Actividad Estado Fecha de inicio Fecha de finalizacion Prioridad
Definir procedimentaimente las medidas de control g 45 2021-03-18 2021-03-25 Altz
administrativas, operativas y/o de ingenieria
Revisar y actualizar matriz de EPP Ejecutado 2021-03-26 2021-03-27 Alta
Disefiar etiquetas de los productos quimicos que se Hecutado 2021-03-29 2021-032-31 Alta

usan en la organizacian

Incluir en plan de capacitacion, formacién y

; ; ' . Ejecutado 2021-03-29 2021-03-31 Alta
entrenamiento relacionados con riesgo quimico

Actualizar los PON'S del Plan de emergencias de la

organizacion acorde a los resultados de la Ejecutado 2021-04-01 2021-04-06 Alta
evaluacion de riesgo quimico

Presentar |z propuesta 2 | gerencia de Programado 2021-04-30 2021-04.30 Alta
Mecanismos técnicos S.A.S
Realizar los ajustes necesarios que considere la

gerencia de Mecanismos técnicos S AS Programado 2021-05-10 2021-05-10 Critico

6.4 Anédlisis de la informacion

El desarrollo de un programa de gestion de riesgo quimico se da en el marco del
cumplimiento normativo, y es reconocido por la empresa ante la necesidad de promover la
salud y prevenir enfermedades de laborales y accidentes de trabajo a causa del manejo de
productos quimicos y sus derivados, el analisis de la informacién partira del porcentaje de
gestion del riesgo quimico empleando herramientas comparativas tales como normatividad
legal vigente, informacién documentada actualmente en la compaifiia y la revision de
investigaciones existentes en ambito de estudio, empleando también instrumentos de
evaluacién como la GTC 45 (segunda actualizacién 2012), y diferentes herramientas ofimaticas

tales como Excel y Project Gantt para el tratamiento de la informacién recolectada.

7. Resultados

7.1 Andlisis e interpretacion de los resultados

7.1.1 Diagndstico.
Se realiz6 un diagnostico inicial por medio de la lista de verificacion y diagnéstico

programa de riesgo quimico (Ver Anexo 1), para evaluar el estado actual de la empresa
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Mecanicos Técnicos S.A.S, donde se contemplaron los diferentes requisitos que deben cumplir
tomando como base la normatividad legal vigente aplicable para la prevencion y manejo del
riesgo quimico, la verificacion se realizé en dos divisiones, en la primera division se verificaron
los requisitos del Decreto 1072 de 2015 junto con los Requisitos minimos establecidos en la
Resolucion 0312 de 2019 y en la segunda revision los requisitos del Decreto 1496 de 2018 y la
séptima revision del SGA, en total se evaluaron 18 items, obteniendo los siguientes

resultados:

Grafica 1.
Porcentaje de cumplimiento general Mecanismos Técnicos S.A.S

% de cumplimiento general

Cumple

No cumple

En proceso

Fuente: Los autores, 2021

A nivel general la organizacion se encuentra en un cumplimiento del 28%, de los items
evaluados, el 72% se divide entre requisitos con incumplimiento a nivel general y requisitos que

estan en proceso de implementacién en un 33% y 39%, respectivamente.
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Grafica 2.
Resultado de cumplimiento comparacion por divisiones.

Resultado de cumplimiento comparacién
divisiones

33%
17%
cnrrecess | —

0%

ST <2

0% 5%  10% 15%  20% 25% 30% 35% 40% 45%
mD.1496-5GA mD.1072-R.0312

Fuente: Los autores, 2021

Como se puede observar en la grafica 2, los requisitos asociados al cumplimiento del
D.1496-SGA, tienen un 0% de cumplimiento total, con un 33% de incumplimiento, para los
requisitos asociados al D.1072 y R.0312 se evidencia un cumplimiento en un 42%, respecto a
los requisitos planteados, la distribucion porcentual de cumplimiento da cuenta
gue Mecanismos Técnicos S.A.S cuenta con un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en
el Trabajo conforme a lo establecido por la normatividad, con aspectos como politica de gestién
de seguridad y salud en el trabajo, plan de trabajo anual, asignacion de recursos, identificacion
de requisitos legales y procedimiento para la identificacion, evaluacién y valoracion de riesgos,
no obstante es evidente que se debe fortalecer el sistema de gestion en la gestién y prevencion

del riesgo quimico, en los aspectos que se estan incumplimiento actualmente:

o Definicion de responsabilidades en el manejo de riesgo quimico.

e A pesar de contar con informacion documentada en el Sistema de Gestion, no se
evidencia un procedimiento para el manejo seguro de sustancias quimicas.

o Clasificacion de las sustancias quimicas.

e Mecanismos de comunicacion de peligros asociados al riesgo quimico.

e Procedimiento para el etiquetado de las sustancias quimicas.
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Ademas de ello se deben fortalecer y/o finalizar la implementacion de los siguientes aspectos:

e Programa de capacitacién con enfoque en riesgo quimico.

o Identificacion, evaluacion y valoracion de riesgos asociados al riesgo quimico.

e Actualizacién de matriz de EPPS

o Estandarizacién de etiqueta conforme a lo establecido por el SGA.

e Informacion de la totalidad de las sustancias quimicas de acuerdo a las fichas de

seguridad FDS.

7.1.2 Evaluacion de la percepcion de los empleados.

La evaluacioén de la percepcién de los empleados se realizé por medio de una encuesta
virtual con la herramienta formularios de Google, donde se logr6 realizar una caracterizacion
demografica, asi como adquirir informacion del manejo sobre el manejo de los EPPS, manejo
de sustancias quimicas, métodos de trabajo e instalaciones. Los resultados obtenidos frente a

cada pregunta son las siguientes:

7.1.2.1. Caracterizacion del trabajador
Para la caracterizacion del trabajador se realizaron las siguientes preguntas: Edad,

area, cargo y tiempo laborando en la compaiiia.

Grafica 3.
Resultados Edad de los colaboradores

Edad

20225
50 a 55 ;

25a30 30a35

Fuente: Los autores, 2021
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El mayor porcentaje de la poblacion trabajadora de Mecanismos Técnicos S.A.S, esta
entre los 30 a 35 afios siendo el 36,4% la poblacién en este rango de edad, seguido de un
27,3% con un rango de los 50 a 55 afios, por los rangos de edad de 20 a 25 afios y de 25 a 30

afios cada uno ocupa un 18,2%.

Grafica 4.
Resultados tiempo laborado en la compafiia.

Tiempo laborado en la compaiiia

Entre 0 y 6 meses

Entre 1 afio y 5 afios

> 5 afios

Fuente: Los autores, 2021

El 63,6 % de los trabajadores llevan mas de 5 afios en la compafiia, un 27,3% entre un
aflo y 5 afios y tan solo el 9,1% entre 0 y 6 meses, esto indica que el indice de rotacion de la
organizacioén es bajo, lo cual permite generar una curva de aprendizaje continua, facilitando las
actividades de formacion y concientizacion frente al sistema de gestion, el manejo y prevencion

del riesgo quimico.

7.1.2.2. Identificacién de sustancias quimicas
Para obtener informacion sobre la identificacion de sustancias quimicas se realizaron

las siguientes preguntas:

1.1. ¢ Estan identificadas e inventariadas las sustancias quimicas presentes durante el

trabajo?
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1.2. ¢ Sabe si los productos quimicos en la empresa cuentan con rotulado, etiquetado y

hojas de seguridad?

Para estas dos preguntas el 100% de la poblacion indica que las sustancias quimicas se

encuentran identificadas, con su rétulo y etiqueta.

1.3. ¢Los envases y embalajes que contienen sustancias quimicas ofrecen suficiente

resistencia fisica o quimica y no presentan golpes, cortes o deformaciones?

Grafica 5.
Respuesta envases y embalajes

1.3 Envases y embalajes

No sabe, no responde
9,1%

Si

Fuente: Los autores, 2021.

El 90,9% de la poblacién afirma que las sustancias quimicas cuentan con envases y
embalajes adecuados para el almacenamiento de sustancias quimicas y solo un 9.1% no sabe
al respecto, cabe resaltar que el empleado que no sabe respecto al tema pertenece al area

administrativa.

7.1.2.3. Uso de elementos de proteccion personal.
Con el fin de conocer la percepcion de los empleados frente al uso de los elementos de

proteccion personal, se realizaron las siguientes preguntas:

2.1. ¢ Se garantiza un cambio frecuente de EPP?
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2.2. ¢ Recibe capacitaciones, instrucciones o informacién respecto al adecuado y
completo uso de EPP?

2.3. ¢ Dispone de los EPP individuales, que eviten el contacto directo con las sustancias
guimicas?

2.4. ¢ Considera que hace uso correcto de los EPP?

2.5. ¢ Sabe que EPP debe utilizar dependiendo de la sustancia quimica que esté

manipulando?

En cuanto al uso de elementos de proteccién personal el 100% de los empleados
aseguran que cuentan con los EPPS necesarios y las herramientas necesarias para su uso y

manejo.

7.1.2.4. Manejo de sustancias quimicas.

Para conocer la percepcion de los empleados frente al manejo de sustancias quimicas

se aplicaron las siguientes preguntas:

3.1. ¢ Conoce las fichas de seguridad de los productos quimicos que maneja en sus

actividades diarias?
Grafica 6.
Resultados pregunta fichas de seguridad
3.1 Fichas de seguridad

No aplica
9,1

No sabe, no responde
9,1

Fuente: Los autores, 2021
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El 63,6% del personal afirma conocer las fichas de seguridad de las sustancias que
maneja en sus actividades cotidianas, sin embargo, un 27,3% niega conocer las fichas, este
porcentaje corresponde al rea operativa, lo que indica que es necesario fortalecer la
capacitacion en el manejo de las fichas de seguridad, entendiendo que son la principal

herramienta para un manejo seguro y atencién oportuna ante una emergencia.

3.2. ¢ Dispone de procedimientos y medios para actuacion en caso de emergencia o

vertido accidental?

Grafica 7.
Resultados procedimiento para actuaciéon en caso de emergencia

3.2. Procedimiento para actuacion en caso de emergencia

No aplica

Si

Fuente: Los autores,2021.

El 72,7% de los empleados afirmador contar con procedimientos y medios de actuacion
en caso de emergencia o vertido accidental, es importante resaltar que actualmente la
organizacion no cuenta con procedimientos normalizados para este tipo de emergencias, sin
embargo, al contar con un plan de emergencia, si se tienen algunas de las fichas de seguridad,

donde se menciona el qué hacer en caso de emergencia.
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3.3. ¢ Dispone de procedimientos adecuados de trasvase, y almacenamiento de

sustancias quimicas?

Grafica 8.
Resultados procedimiento trasvase y almacenamiento

3.3. Procedimientos para trasvase y almacenamiento

No aplica

Fuente: Los autores,2021

El 63.6% de los empleados afirman que tienen procedimientos para el trasvase y
almacenamiento de sustancias quimicas, y un 27.3% niega la existencia de dichos
procedimientos, teniendo en cuenta el diagndstico inicial a pesar de la percepcion que tienen
los empleados de la existencia de dicha documentacién, es importante recalcar que la
organizacién Unicamente cuenta con algunas de las fichas de seguridad de las sustancias

guimicas.
7.1.2.5. Condiciones del puesto de trabajo y del trabajador.

Por ultimo, se buscaba conocer aspectos relacionados con las condiciones del puesto

del trabajo y del trabajador por ello se realizaron las siguientes preguntas:
4.1. ¢ Mantiene su area de trabajo ordenada y limpia?
El 100% de los empleados afirman mantener su area de trabajo ordenada y limpia.

4.2. ¢ Presenta algun tipo de molestia dérmica o respiratoria producto de la manipulacion

de sustancias quimicas?
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Grafica 9.
Resultado molestias dérmicas o respiratorias

4.2. Molestias dérmicas o respiratorias
Si

No

Fuente: Los autores, 2021

El 90,9% de los empleados niegan tener algun tipo de molestia dérmica o respiratoria
producto de la manipulacién de sustancias quimicas, sin embargo, el 9,1% afirma tener una

afectacion al respecto, la afirmacion se encuentra en el area administrativa.

4.3. ¢ Consume alimentos, bebidas o fuma mientras realiza su actividad laboral?

Grafica 10.
Resultados consumo de alimentos o bebidas

4.3. Consumo de alimentos o bebidas
Si

No

390.9%

Fuente: Los autores, 2021.

El 90,9 % de los trabajadores, niegan comer, beber o fumar durante el desarrollo de sus

actividades, no obstante, el 9.1% afirma realizar alguna de estas actividades, se debe fortalecer
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el control y manejo de estas actividades durante el desarrollo de las actividades, teniendo en

cuenta que puede ser una fuente para la materializacion de riesgos.

4.4. ;Ha evidenciado usted medidas correctivas o preventivas que se implementen en

su puesto de trabajo, para el control de riesgo quimico?

Grafica 11
Resultados medidas correctivas o preventivas

4.4. Medidas correctivas o preventivas

No aplica

Si

Fuente: Los autores, 2021.

El 63,6% de los trabajadores afirma evidenciar acciones correctivas y/o preventivas en
el puesto de trabajo, sin embargo, el 27,3% niega que se realicen este tipo de acciones,
evidenciando que es necesario fortalecer este tipo de acciones, especialmente en la prevencion

del riesgo quimico.

7.1.3 Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos.
Actualmente Mecanismos Técnicos S.A.S, cuenta con una identificacion de peligros,
evaluacién y valoracién de riesgos, bajo la metodologia GTC 45 (segunda actualizacion 2012)

no obstante el panorama a nivel de riesgo quimico es practicamente nulo.

Con el fin de llevar a cabo una identificacion de peligros y evaluacién de riesgos acorde
a las necesidades de la organizacion a nivel de riesgo quimico, se usé como insumo los
resultados de la fase Il, ademas se realizo el proceso de identificacion y clasificacion de las

sustancias quimicas de la organizacion, teniendo en cuenta las caracteristicas del Sistema
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Globalmente Armonizado, para ello se elaboré una matriz con el inventario de las sustancias
guimicas empleadas en la organizacion (Ver Anexo. 2), la matriz incluye la informacion bésica
de cada uno de los productos: Composicion del producto, presentacion, simbolo de acuerdo al
SGA, el proveedor, proceso en el que se emplea en la empresa, si cuenta con su hoja de
seguridad, la incompatibilidad con otras sustancias, identificacion de los peligros, EPPS
recomendados para el uso de la sustancia, recomendaciones para el almacenamiento y
procedimiento de primeros auxilios, de este proceso se identificaron un total de 17 sustancias

guimicas.

Basados en la informacién recolectada se realizé el proceso de actualizacion de la
matriz de identificacién de peligros y valoracion de riesgos, bajo la metodologia de la Guia
Técnica Colombiana 045 (segunda actualizacién 2012), la cual permitié identificar peligros
asociados al riesgo quimico que la empresa no estaba contemplando, obteniendo la necesidad
de implementar diferentes medidas de intervencion, teniendo en cuenta que el mayor
porcentaje de poblacién trabajadora, hace parte del personal operativo, y son quienes estan
mas expuestos al riesgo quimico, a causa de las actividades propias de cada trabajador, cabe
resaltar que aun cuando el personal administrativo no se encuentra ejerciendo funciones con
las mismas sustancias quimicas que el personal operativo, el uso de diferentes productos, tales

como pinturas, diluyentes entre otros, afectan a la totalidad de los trabajadores.

Las principales fuentes identificadas como peligrosas son el Polvo generado por
proceso de la actividad (hollin), la emision de gases y vapores, por uso de aerosoles como
pinturas, limpiadores, lubricantes empleados en el mantenimiento y limpieza de piezas y por la
actividad propia del mantenimiento automotriz, el uso de aerosoles como pinturas, limpiadores,
lubricantes empleados en el mantenimiento y limpieza de piezas, la exposicidon a quimicos
(ACPM) utilizados en el proceso de limpieza de piezas automotriz (inyeccién y bombas); son

generadoras de diferentes efectos tales como alergias, lesiones en 0jos, afecciones
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respiratorias, quemaduras, dermatitis, irritacion de vias aéreas, irritacion ocular, enfermedades
respiratorias, entre otras; al realizar la valoracion de los riesgos se obtiene que el 66.6%
obedece a un nivel de riesgo bajo, el 20% medio, y el 13.3% alto, y a su vez el 73.3% arroja
gue la condicion actual para la aceptabilidad del riesgo es “mejorable”, el 20% es “aceptable
con riesgo especifico”, y solo el 6.6% es “aceptable, por tanto al evaluar los estos resultados y
los controles existentes, se proponen diferentes medidas de intervencion, tales como controles
de ingenieria, administrativos y uso de EPP como se evidencia en la Matriz de identificacion de

peligros y valoracion de riesgos (Anexo 3).

7.1.4 Disefio del programa.

Con el fin de fortalecer el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
existente en la organizacion, con un programa de prevencion del riesgo quimico, que dé
cumplimiento a los requisitos legales aplicables a la organizacion y sea acorde a las

necesidades internas.

7.1.4.1. Objetivo del programa

Establecer los pardmetros y herramientas para la gestion del riesgo quimico en la
empresa Mecanismos Técnicos S.A.S, que permitan la prevencién de la materializacién de
riesgos y minimizacién de los impactos que estos pueden tener en la salud de los trabajadores,

medio ambiente y en la infraestructura fisica de la organizacion.

7.1.4.2 Definicion de procedimientos y medidas de control

El programa de gestién de riesgo quimico, propuesto para la organizacion (Anexo.4)

consta de los siguientes elementos:

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Alcance
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4. Marco Normativo

5. Definiciones generales.

6. Responsabilidades

7. Mecanismos de divulgacion

8. Clasificacion e identificacion de sustancias quimicas.

9. Matriz de compatibilidad inventario de sustancias quimicas

10. Matriz de identificacion de riesgo

11. Procedimiento para el manejo seguro de sustancias quimicas: Almacenamiento, usoy
disposicion final.

12. Medidas de intervencion

13. Andlisis de vulnerabilidad y Planes Operativos Normalizados (PON'’S), para el manejo
de emergencias.

14. Plan de formacion.

7.2 Discusion

Esta investigacion nos permite inferir la necesidad de la implementacion de un programa de
gestion de riesgo quimico en la empresa Mecanismos Técnicos SAS, puesto que los resultados
obtenidos dan cuenta del desconocimiento general de la poblacion frente al tema, asi como
vacios a nivel administrativo para el control y manejo del riesgo quimico, por tanto, y aln
cuando la accidentalidad por riesgo quimico a la fecha es cero, y no se han presentado
enfermedades de origen laboral, asociadas a los productos quimicos, es una prioridad de la
empresa y su sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo realizar actividades de

prevencion.

El programa de riesgo quimico debe ser acorde a las necesidades de la organizacion, asi
como una herramienta clave para la toma de decisiones a nivel de prevencion, debera incluir

todas y cada una de las sustancias quimicas que se manipulen dentro del proceso productivo
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de la compaiiia, con el fin de realizar una evaluacion objetiva e integral de los riesgos
asociados a la gestion del riesgo quimico y el grado de exposicion de los trabajadores, por
tanto, se entiende que en vista de que la empresa ya cuenta con un sistema de gestion de la
seguridad y salud en el trabajo, y la cantidad de productos quimicos son pocos es viable la

implementacién del programa de gestién de riesgo quimico.

Atendiendo a las necesidades de la compafiia de evaluar la eficiencia del programa de
gestion de riesgo quimico, se tendran en cuenta los indicadores de resultado, tales como el
indice de frecuencia, indice de severidad, la tasa de accidentalidad e incidencia, relacionada
con riesgo quimico, asi mismo a los indicadores de proceso, formacion, sensibilizacion,
capacitacion, toma de conciencia, midiendo el cumplimiento de desarrollo del plan de formacion
propuesto, asi como gestion de peligros, con la medicion del desarrollo de los controles
propuestos en la identificacion de peligros y valoracion de riesgos y los indicadores de
estructura, tales como gestion de recursos, evaluacion de estandares, y gestién del riesgo y

emergencias.

7.3 Propuesta de solucién

La propuesta de solucién que se plantea durante la investigacion es el programa de gestion
de riesgo quimico, con todas las herramientas necesarias para su aplicacion y evaluacion,

como se evidencia en los anexos técnicos.

Esta fue divulgada con la gerencia de Mecanismos Técnicos S.A.S, quienes no
presentaron objeciones dando su aval, para incluir la propuesta dentro de su Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, la cual sera implementada por el responsable del

SG-SST al interior de la compafiia ver anexo 5. Acta de reunion de aprobacién de la propuesta.
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8. Andlisis Financiero (costo-beneficio)

Para el desarrollo de la investigacidn es necesario disponer de los siguientes recursos:

Tabla 12.
Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

Recurso Costo

Recurso Humano:

Investigadores:
e |.A Luisa Fernanda Duque $6.000.000
e |.AJenny Milena Meneses
e |.A Paula Andrea Lesmes

Recurso Tecnolégico:
e Equipos de cémputo x 1
e Sistema de almacenamiento para copias de informacién
online
o Impresora multifuncional EPSON L575 series $10.000.000
e Equipos de comunicacidon movil
e Acceso ainternet
e Elementos
e Servicios publicos

Recursos Fisicos
e Planta fisica
e |mpuestos
e Etiquetado y Rotulado de Sustancias $ 6.000.000
e Adecuacidn de sistema de almacenamiento de sustancias
e Demarcacidn de zonas de almacenamiento

Total $22.000.000
Fuente: Los autores, 2021

La investigacion se lleva a cabo en un periodo de tiempo aproximado de 8 meses, por
tanto, la ejecucién del rubro presupuestal se divide en la duracion estimada de la investigacion,

lo que implica una inversién aproximada de $2'750.000 mensual.

Al implementar el programa de manejo de riesgo quimico, la organizacion estard dando
cumplimiento a los requisitos legales aplicables, ademas de fortalecer su Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo, en pro de mantener un nivel de accidentalidad ocasionada

por riesgo quimico en 0, asi como prevenir enfermedades laborales por exposicion a sustancias
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guimicas, lo que en el tiempo representard un ahorro econémico en materia de incapacidades

y/o sanciones por incumplimientos legales.

9. Conclusiones y recomendaciones

9.1. Conclusiones

La situacién actual de la empresa frente a la gestidn del riesgo quimico teniendo en
cuenta la verificacion de los requisitos del Decreto 1072 de 2015 junto con los Requisitos
minimos establecidos en la Resolucién 0312 de 2019 y en la segunda revisién los requisitos del
Decreto 1496 de 2018 y la séptima revision del SGA, en total se evaluaron 18 items, de los
cuales el cumplimiento es del 28%, de los items evaluados, el 72% se divide entre requisitos
con incumplimiento a nivel general y requisitos que estan en proceso de implementacién en un
33% y 39%, respectivamente, por tanto se requiere la aplicacion del programa de gestion de

riesgo quimico, lo antes posible.

La percepcioén de los trabajadores frente a la exposicion y controles del riesgo quimico
es relativamente buena, pues el 63.6% afirma conocer contar con el conocimiento necesario
para la manipulacion de las sustancias que manipula en sus actividades laborales, sin embargo
un 27,3% niega tener este conocimiento corresponde al rea operativa, lo que indica que es
necesario fortalecer la capacitacion en el manejo de las fichas de seguridad, entendiendo que
son la principal herramienta para un manejo seguro y atencién oportuna ante una emergencia,
asi mismo EIl 63,6% de los trabajadores manifiesta que se evidencias acciones correctivas y/o
preventivas en el puesto de trabajo, sin embargo el personal restante lo niega, y al hacer la
comparacion de la percepcion de la poblacién trabajadora con el resultado del diagndstico se

concluye que es necesario fortalecer acciones orientadas a la gestion del riesgo quimico.

La metodologia GTC 045 para la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos no se

estaba aplicando correctamente, ya que no se habian identificado la totalidad de los riesgos
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guimicos a los que esta expuesta la poblacion, y por tanto no se estaban teniendo en cuenta
las diferentes medidas de intervencién. Una vez que se aplica correctamente se identifica que
la aceptabilidad del riesgo arroja que el 73.3% de la condicion actual para la aceptabilidad del
riesgo es “mejorable”, el 20% es “aceptable con riesgo especifico”, y solo el 6.6% es
“aceptable, por tanto, se concluye que es necesario la necesidad de implementar nuevas

medidas y mejorar la aceptabilidad del riesgo.

Se realiza la propuesta de disefio del programa de gestidn de riesgo quimico,
compuesto por: Introduccion, Objetivos, Alcance, Marco Normativo, Definiciones generales,
Responsabilidades, Mecanismos de divulgacion, Clasificacion e identificacion de
sustancias quimicas, Matriz de compatibilidad inventario de sustancias quimicas, Matriz de
identificacion de riesgo, Procedimiento para el manejo seguro de sustancias quimicas:
Almacenamiento, uso y disposicion final, Medidas de intervencién, Analisis de vulnerabilidad y
Planes Operativos, Normalizados (PON’S), para el manejo de emergencias, Plan de formacion,
el cual establece los pardmetros y herramientas necesarias para gestionar el riesgo quimico en
la empresa Mecanismos Técnicos SAS, tal que se prevenga la materializacion de riesgos y se
disminuyan o minimicen los impactos sobre la salud de los trabajadores, medio ambiente y en

la infraestructura fisica de la organizacion.

9.2. Recomendaciones

Se recomienda la implementacién del programa de gestion de riesgo quimico, que éste
sea revisado anualmente, y actualizado cuando sea necesario, y en el caso de creacién de
nuevos procesos, inclusion de nuevas sustancias, y/o cambios en la normatividad nacional e

internacional relacionada con el manejo y almacenamiento de sustancias quimicas.
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Teniendo en cuenta que la normatividad nacional legal vigente, en la resolucion 0312 de
2019, en la cual se especifica que las empresas con nivel de riesgo IV y V deben cumplir,
verificar y controlar condiciones basicas de capacidad técnico administrativa, suficiencia
patrimonial y financiera para garantizar el funcionamiento y desarrollo de las actividades del
SGSS, cumpliendo con la asignacién de “profesionales idéneos en salud y seguridad en el
trabajo, profesionales con postgrados en SST, que cuenten con licencia en seguridad y salud
en el trabajo vigente y el curso de capacitacion virtual de 50 horas” (Ministerio de trabajo,2019)
gue garantice la implementacién de este programa en busqueda de un impacto positivo,

salvaguardando la salud de los trabajadores.

Mantener capacitacién y socializacién continua del Programa de Riesgo Quimico a los
trabajadores y demas partes interesadas, en pro de garantizar conocimiento y aplicacion del

mismo.

Garantizar los recursos financieros, el talento humano y disponibilidad de tiempo,
definidos en la evaluacién de costos necesarios para el desarrollo de las actividades

propuestas en el programa de riesgo quimico.

Evaluar el impacto del programa establecido en este documento, una vez sea
implementado, como herramienta para la toma de decisiones de la gerencia en el manejo y
prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades laborales asociadas al riesgo quimico

como parte de una mejora continua del SG-SST.
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