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RESUMEN

El siguiente documento se realiza con el propésito de dar a conocer el manejo de Labview para el control y
medicién de nivel y la medicién de temperatura a través de la simulacidon de sensores, llenado de taque y su
posterior proceso de temperatura. Este trabajo serd de gran ayuda para el entendimiento y el manejo de este
programa, donde se tomaria como una guia para futuros estudiantes 0 empresas que quisieran saber como se lleva
a cabo este proceso de manejo y simulacion de las herramientas Virtuales (V1) en un lenguaje de programacion G.

PALABRAS CLAVE: Guia, LabView, sensores, temperatura, Ultrasonido.

Abstract—The following document was realized by the intention of announcing Labview's managing for the
control and measurement of height and temperature across the simulation of sensors, filling of tank and his later
process of temperature. This work will be of great help for the understanding and the managing of this program,
where she would take as a guide for future students or companies that wanted to know how there is carried out this
process of managing and simulation of the Virtual tools the (V1) the in a leguaje of programming G.

KEYWORDS: Guie, LabView, Sensors, Tank, Temperature, Ultrasound.

1. INTRODUCCION

Por medio de este articulo se da a conocer una guia acerca de cémo lograr el control de nivel y temperatura de un
fluido en un recipiente (Tanque) utilizando sensores capacitivos dentro de los cuales se encuentran sensores RTDs
(PT100) y de ultrasonido, esto datos seran obtenidos a través de una tarjeta de adquisicion de datos DAQ 6008
USB por medio de un interfaz 16gico programable denominada NI-max de Nationals Instruments, este programas
dard la capacidad de controlar los puertos de la tarjeta DAQ 6008, asi mismo creando una tarea (Task) para el
puerto seleccionado.
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Comprendiendo su funcionamiento y siguiendo un seria de pasos para lograr esta adquisicidn, se tendra en cuenta
una plataforma de programacion llamada LabView donde por medio de un lenguaje G (Grafico) se simula los
tanques de almacenamiento, de medicién, la valvula de paso, una moto bomba, una serie de resistencias las cuales
proporcionaran la simulacion de temperatura que se presente en el tanque e indicadores respectivos para proceso.

2. MARCO TEORICO

Para llevar a cabo este proceso de simulacion de control de altura por medio de un sensor, valvula y motobomba.
Asi también el indicador de temperatura de un tanque se requirié del analisis del programa LabView como
herramienta virtual, su lenguaje de programacion y la capacidad en la cual nos permitiera el manejo de
informacion a introducir. Asi también se debié conocer el funcionamiento del sistema que desarrollaremos.

2.1 Sensores Utilizado
Para el desarrollo de la actividad se debe tener conocimiento de los siguientes instrumentos de censado
y sus caracteristicas:

2.1.1Usos y aplicaciones de los sensores capacitivos
Estos sensores se utilizan habitualmente en la deteccion de objetos de casi cualquier material.
Dentro de sus materiales se encuentran:

- Plastico

- Papel

- Madera

- Metal

- Materiales conductivos

- Materiales no conductivos
- Liquidos

- Granulados

- Polvos

Ventajas de los sensores capacitivos

Los sensores capacitivos tienen una determinada cantidad de ventajas tales como:
- Sin contacto

- Sin desgaste

- Sin efectos de retroaccion

- Sefial de salida sin rebotes

- Sin ajustes e instalacion rapida [8]

¢Para qué se usan los sensores capacitivos?

Una de sus aplicaciones méas usadas es el control de llenado y vaciado de alguna sustancia.

Ya que estos sensores poseen la caracteristica de detectar el nivel de llenado de practicamente cualquier
sustancia, lo que lo hace el sensor mas apto para la vigilancia de niveles de sustancia liquida en recipientes no
metélicos.

Medicidn sencilla del nivel de llenado

“Con los sensores capacitivos las instalaciones funcionarén de forma totalmente segura.
Los niveles de llenado de los depésitos de sustancias se determinan de forma facil y confiable, ya que se pueden
realizar mediciones exactas a través de las paredes, por lo tanto, se evita el desgaste de su instalacion y se efectdan
los trabajos de mantenimiento a tiempo™. [8]




Ultrasonido

“Los sensores de ultrasonidos pueden usarse para detectar piezas sin contacto en muchas areas de la
automatizacion. Se utilizan cuando la distancia tiene que ser medida en el aire, también pueden indicar y evaluar la
distancia absoluta entre ellos y el objeto”. [4]

Los sensores de ultrasonido trabajan por enviando pulsos ciclicamente donde el pulso es reflejado por un objeto ya
sea un liquido o un sélido, esta sefial es recibida por la cabeza del sensor y es convertida en una sefial eléctrica de
4y 20mA, las cuales nos indican a que distancia esta el objeto que queremos identificar. Para que la sefial sea bien
recibida el eco tiene que ser de una intensidad relativamente alta, para eso debemos saber a qué distancia promedio
se encuentra el objeto a detectar. La velocidad del a la que viaja el eco es constante y el tiempo que tarda en recibir
de nuevo la sefial la podemos hallar con la siguiente formula: [5]

Distancia = %(velocidad) (tiempo)[5] 1)

Donde la Velocidad la relacionamos con la velocidad del sonido en el aire y Tiempo es la mitad del tiempo que
tarda desde que es transmitido hasta que el eco es detectado nuevamente por el sensor. [5]

Funcionamiento
Los sensores de ultrasonido, su funcionamiento basico es el detectar cosas por medio de un sonido producido por
el propio sensor, el cual tiene un rango determinado por el fabricante y que se puede configurar para determina la
distancia que se necesite, el sensor posee un punto ciego y un angulo determinado. El sensor entrega una sefial de
4-20mA la cual nos indica por medio de una programacién los niveles o distancia que se encuentra el objeto a
analizar.

Rango de deteccion
Debido a la construccion del sensor, el sonido es radiado en una forma lobular. Solamente se pueden detectar
objetos que reflejen el sonido. [6]
En la programacion que fue realizada, nuestro rango de medicion es de dos distancias, las cuales estan en un
rango de; P1=40cm y P2=100cm, donde P1 es la sefial mas cercana al sensor y P2 la mas lejana, las cuales nos
entregaran una sefial de 4-20mA respectivamente. [4]

Configuracion de la programacion pasé a paso

Lo primero que debemos hacer al tener el sensor es saber que la deteccion P1 sera la més larga y la P2 serd la mas
corta, sabiendo esto entonces:

o Debemos montar el sensor en la parte que ya se ha establecido como por ejemplo encima de un tanque
para el control de nivel[4]

e Colocamos el objetivo delante de nuestro sensor a la distancia méxima que se necesita, y pulsamos el
botéon “Teach”. El LED se apagara y luego se prendera al cabo de 2 segundos, asi sabemos que la
distancia ya esta guardada. [4]

e Ahora ponemos el sensor a la distancia mas corta y pulsamos el boton “Teach” el LED se apagara y
parpadeara 5 veces, sabiendo asi que la distancia mas corta ha sido guardada. [4]




Normas de instalacion:

Conector montado sobre portadora movil
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Figura 1. Opcidn de instalacion del sensor. [4]

2.2 RTD’S “PT100”
El detector de resistencia metalica RTD’S, es uno de los sensores mas precisos de temperatura. Este sensor se
caracteriza por su excelente estabilidad; este sensor usualmente es utilizado para medir temperaturas entre 0°C y
450°C.La resistencia metalica de los alambres finos. Su resistencia varia de una forma directamente proporcional a
la temperatura. Estos sensores son fabricados de metales como cobre, plata, oro, tungsteno y niquel, donde el
platino es el material mas comdnmente usado.

2.2.1  Transmisor De Temperatura “TxBLOCK”
“Este transmisor es para montaje en cabezales, el cual es capaz transmitir de 4-20mA. Este es un dispositivo que

su configuracidn es facil de realizar tanto el censado como el rango de medicion de la temperatura que
serén utilizados en el proceso.” [7]

2.2.2  Configuracién
Para realizar la configuracién del transmisor, se debe instalar el software configurador TxBlock en el ordenador, el
cual los datos son transmitidos por un cable USB. Ver figura 2.
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Figura 2. Cable trasmisor de datos. [7]




En la figura 3, podemos observar la pantalla de configuracion del transmisor. Como nosotros en la configuracion
de nuestra simulacion utilizamos una “PT100”, debemos realizar los siguientes pasos para que el sensor reconozca
la informacion que debemos utilizar:

e Debemos seleccionar la opcion Pt 100 (0.00385).
e Luego la en la opcién rechazo de ruido de linea, 60 Hz.
e Nuestro rango de medida es de 0 a 100°C, esto lo debemos posicionar en la fase de medida de la

configuracion.

e Debemos seleccionar falla del sensor, que en nuestro caso para bajo.

Luego de realizar la respectiva configuracion debemos dar aplicar, para que nuestro transmisor TxBlock realice
las mediciones que fue programada. Ver la figura 3.
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Figura 3. Pantalla principal de configuracion. [7]

2.2.3  Instalacion Eléctrica
“La instalacion eléctrica del transmisor consta de 6 terminales, donde los terminales 1, 2 y 3 son para la conexién
del sensor, como en nuestro proyecto vamos a utilizar una RTD “PT100”, las terminales 2 y 3 deben ser
integrados, eso significa que debemos posicionar una resistencia de 500Q, para que nuestro transmisor no sufra
alguna sobrecarga.” Ver figura 4.
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Figura 4. Instalacion eléctrica. [7]
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2.5 Uso De La Dag 6008

2.5.1 Hardware necesario

e Tarjeta DAQ USB 6008

e Cable de conexion USB

e Computadora con puerto USB

e Conecta las terminales de tornillo a las terminales de la DAQ y pegue las etiquetas necesarias en ella
2.5.2 Software necesario

e Programa LabView

e Programa NI — DAQmMX

2.5.3 Programacién

Inicialmente tenga en su ordenador instalado el programa LabVew, de no ser asi instélelo con los discos de
labView o directamente de la pagina de nationals instruments. Para el reconocimiento de la tarjeta de inquisicion
de datos DAQ USB 6008 inserte los discos de NI DAQ mx que acompafian a la tarjeta en su ordenador. Al
finalizar la instalacion conecte la tarjeta DAQ al cable UBS y este a un puesto UBS del computador.

“Una vez instalado NI — DAQmx abralo y revise en la seccion de configuracion y extienda la ramificacion
Devices and Interfaces >> NI DAQ-mx Devices.” Despues de instalado en el programa NI-MAX verifirque que se
presente una tarjeta verde NI USB-6008 y el programa MAX automéaticamente le asigna un nombre de este tipo
“Devi#”. “Presione el boton de “Self-Test” revisa que la comunicacion es efectiva. [2]
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Figura 5. Boton en pantalla de “Self-Test” para revisar que la comunicacion es efectiva. [2]
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Figura 6. Menu NI UDSB-6008 para Device points [2]

Por ejemplo, para la DAQ USB 6008 los “Device Pinouts” se encuentran acomodados en la forma que las
entradas y salidas analégicas (Al/AO) se encuentran distanciadas de las entradas y salidas digitales (P1/PO). Ver
Figuras 7y 8.
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Figura 7. Terminales Digitales Asignadas. [2] Figura 8. Terminales Analogas Asignadas. [2]

“Una vez que la tarjeta haya pasado el auto diagnostico “Self Test” se procede a abrir LabView para
hacer adquisicién de datos y generacion de sefiales que se encuentra en Men Inicio >> todos los programas >>
National Instruments >> LabView.”[2]

A continuacion generamos un nuevo Blank VI, aparecera dos pantallas EI Diagrama de bloques y El panel frontal,
para realizar la introduccién de la herramienta virtual DAQ y su configuracion de adquisicion o generacion de
sefial daremos Click derecho en el diagrama de bloques, en esta ventana daremos Click en Measurement
apareciendo una nueva ventana y sefialaremos en esta DAQmx-Data Adquisicion.
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Figura 9. Ventanas para la llegada al DAQ Asisst en el diagrama de bloques. [2]

3. PROTECCION 1/0 DE LA DAQ 6008

Para proteger el USB-6008 a voltajes y bajas de voltaje y condiciones de sobre energia, se debe seguir las
siguientes recomendaciones:

e Si configura una linea DIO como una salida, no la conecte a ninguna sefial fuente externa o ajena, o
tierra, o fuente de alimentacion.

e “Si configura una linea DIO como salida, analice los requerimientos de corriente de la carga conectada,
no sobre pase los limites de corriente del dispositivo DAQ.” [3]

Nacional Instruments tiene muchas soluciones para el acondicionamiento de sefiales para aplicaciones digitales
que requieren manejar altos niveles de corriente.

e “Si configura una linea DIO como entrada, no conectar a la linea voltajes fuera del rango del maximo
permitido™. [3]

e Trata la tarjeta DAQ al tratarse de dispositivo sensible a la estatica, siempre usar puesta a tierra cuando la
maneje.

Estado al iniciarse
“Al iniciar el sistema y resetear, en hardware pone todo las lineas DIO a entradas de alta impedancia. ™ [3]

DIO Estaticas
“Cada lineas de la DAQ USB-008/009 puede ser usada como linea DI 0 DO. Usted puede usar lineas DIO para
monitorear sefiales de control. Todas las muestras de lineas DI y DO estan reguladas por el software.” [3]




PRECAUCION: Solo operar el hardware como se describe en las siguientes instrucciones:

e No operar la tarjeta USB 6008 de alguna manera no establecida en el mal uso del dispositivo
puede resultar un peligro. Podra verse afectado la seguridad de la tarjeta si este es dafiado de laguna
manera. Si el dispositivo es averiado comuniquese con NATIONAL INSTRUMENTS para repararlo.

e No substituya partes ni modifique el dispositivo. Solo use el dispositivo con los elementos iniciales que
encontrara en la caja y cables especificos durante la operacidn el dispositivo debe tener todas las cubiertas

y paneles instalados.

e  “No operar el dispositivo en un ambiente explosivo o donde pueda haber gases inflamables o humo. Si
necesita limpiar el dispositivo, usar un pafio seco. Asegurese que el dispositivo estd completamente seco

y libre de contaminacion antes de volver utilizarlo.” [3]

Descripcion De Sefales

Tabla 1. Descripcion de sefiales [3]

Nombre de | Referencia Direccién Descripcion

sefal

GND --- — Tierra---

Al<0..7> Varias Entrada Entradas Analogicas 0—7. Para single
ended measurements cada sefal es un
canal de entrada analogica. Para
mediciones diferenciales. AT 0 y AI 4 son
entradas positiva y negativa de Entradas
analogicas diferecnicles canal ()

AOO0 GND Salida Canal O de salida analogica Suministra
voltaje de salida del Canal AO 0

AO | GND Salida Canal 1 de salida analogica Suministra
voltaje de salida del Canal AO ()

PI.<()..3> GND Salida Senales de entrada y salida. Cada senal

P0.<0..7> Entrada puede ser configurada individualmente
como entrada o salida

+2.5V GND Salida +2.5V Referencia Externa. Provee una
referencia

+5V GND Salida +5V Fuente de Alimentacion.. Provee +5V
y 200mA

PFI 0 GND Entrada PFI O Este pin es como trigger digital o
como contador

LabView constituye un sistema de programacion grafica lenguaje G para aplicaciones que involucren adquisicion,
control, andlisis y presentacidn de datos. Las ventajas que proporciona el empleo de LabVIEW se resumen en las

siguientes.

4. SIMULACION EN LABVIEW:

——
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e  “Se reduce el tiempo de desarrollo de las aplicaciones al menos de 4 a 10 veces, ya que es muy intuitivo
y facil de aprender.” [1]

e Dota de gran cambio al sistema, permitiendo modificaciones y actualizaciones tanto del hardware como
de su software.

e Con un unico sistema de desarrollo se integran las funciones de adquisicion, analisis y presentacion de
datos.

LabView Es un entorno de programacion dirigido a la modelacion de aplicaciones, similar a los sistemas de
desarrollo que utilizan lenguajes C o BASIC. Sin embargo, LabView se diferencia de dichos programas en un
importante aspecto los citados lenguajes de programacion se basan en lineas de texto para crear el codigo fuente
del programa, mientras que LabView emplea la programacion grafica o lenguaje G para crear programas basados
en diagramas de bloques.

“Para el empleo de LabView no se requiere gran experiencia en programacion, ya que se emplean iconos,
términos e ideas familiares a cientificos e ingenieros, y se apoya sobre simbolos gréaficos en lugar de lenguaje
escrito para construir las aplicaciones.”[1]

Anélisis
La aplicacién de este programa sera enfocado en simular el llenado de un tanque donde intervendran diferentes
dispositivos simulados como: una valvula de paso o electrovalvula, motobomba, y un tanque de almacenamiento.

Asi para este caso tendriamos inicial mente el taque de almacenamiento con una cierta cantidad de liquido donde
el accionamiento electrdnico de una valvula dejara pasar este fluido Ilenando el siguiente tanque de medicién.

Tanque de almacenamiento

10-
a-
G-
i
2-
0- Tanque de medicion
10-
8_
6_
4_

2_
- |

Figura 10. Tanque de medicion y de almacenamiento.

Cuando el tanque de medicion alcance una altura establecida la véalvula se cerrara finalizando el paso del fluido al
tanque de almacenamiento , continuamente se encendera una motobomba conectada al tanque de medicién donde
devolvera el fluido al tanque de almacenamiento, el encendido de la motobomba serd activado a través de
Indicador de altura (sensor).
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Tangque de medicion Indicador de temperatura

-
s -
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0- 0-

Figura 11. Control e indicador de temperatura.

Para la medicién y control de temperatura del tanque se manejara asi mismo un sensor de temperatura PT 100 este
sera simulado por medio de LabView, indicando asi la temperatura especifica a la que se encuentra la el fluido que
se requiera en un proceso industrial.

5. PASOS DE PROGRAMACION EN LABVIEW

Para la programacion de nuestro sistema de control de nivel y temperatura debemos tener en cuenta la I6gica del
funcionamiento y como se ejecutaran las acciones, es decir el orden en el cual se deben programar cada una de las
funciones del cddigo de programacion.

Durante el proceso analizaremos cada uno de los elementos que usaremos, y las estructuras bésicas del
funcionamiento que nos permitiran controlar nuestro sistema.

El sistema consiste inicialmente en dos tanques, uno de llenado y almacenamiento (tanque 2) y otro de vaciado y
control de temperatura (tanque 1), los tanques se conectaran de forma ciclica, de modo que cuando uno llene el
otro este vaciandose. Ver figura 12.

Tankl

AJUSTARNIVEL  AJUSTAR TEMP.
Lamo 260

AUTOMATICO

NIVEL T2

e

Figura 12. Panel Frontal - llenado Tanque 1
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Luego de terminar el llenado se activara el sistema de calentamiento del liquido y al alcanzar la temperatura
indicada se genera el vaciado en el tanque 2, (Ver figura 13) y de este modo se iniciaria nuevamente el ciclo.

g
3

AJUSTARNIVEL  AJUSTARTEMP
;}l 100 iﬂ 60

AUTOMATICO

B8 5 8 3 3 8 8
T T T T

VALVULA

=
S
[ o

NIVEL T2

[

O R

=
B
LT

Figura 13. Panel frontal - llenado tanque 2

Para los sistemas de calentamiento y nivel se debe tener en cuenta que deben ser ajustables, es decir el usuario
podra indicarle al sistema el nivel que desea y la temperatura que desea para su programacion.

Adicionalmente el usuario tendra la oportunidad de programar el sistema de forma automatica, de este modo los
ciclos se repetiran hasta que el usuario oprima el botén STOP, que detendré el sistema una vez termine el ciclo de
descarga. O por el contrario podra seleccionar el modo manual con el cual se ejecuta solo un ciclo y se detendrd, y
para ejecutar un nuevo llenado debera oprimir el boton CONTINUAR SIGUENTE LLENADO. Ver figura 14.

STOP

Figura 14. Botones de STOP y Continuar siguiente llenado.

Mediante la programacién de la tarjeta DAQ USB 6008 programaremos los puertos de entrada AIO Y Al2 para
recibir la sefial de los sensores (sefial de 0V a 10V), en pasos siguientes explicaremos la programacion y ubicacion
del asistente DAQ (DAQ assistant) dentro del cédigo para entregarle la informacién de los sensores.

] 3
]
]
k F

DAQ Assistant?
data b

i

Figura 15. DAQ assistant
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Para programar el cédigo nos guiaremos por los siguientes pasos:

5.1. Estructura “WHILE LOOP”

Esta herramienta nos dara el control de todo el sistema y nos permitira detener el ciclo, solo cuando este termine.
Para generar la estructura vamos a la ventana BLOCK DIAGRAM (Diagrama de Bloques). Dando clic derecho

seguimos la ruta (programing — structures — while loop). Para generar la estructura arrastramos un clic sostenido
en la ventana, esto funciona para las demas estructuras.

=] Functions c{s:.n;h!
¥

Programming

'E!" et L2 |0 ]
L IO Stesctuned

&’

- E »

et 1

:lk

Fleasy, E:]

Bnstrug [0

e I ES

Sonst [1F] B3]

Diata £ 3

Connd | BI) =

Exprehs i

Addons k

Select a ¥l

Figura 16. Rutay Estructura While Loop.

El Botdn - se debe programar generando un botén de STOP dando clic en el costado izquierdo del botén,
seleccionamos create control, este paso nos genera un botén de control en el FRONT PANEL el cual nos servira
de control general.

5.2. Estructura “FLAT SEQUENCE”

Usando el paso anterior generamos la estructura Flat Sequence y la ubicamos dentro de nuestro ciclo While loop.
A esta misma dando clic derecho sobre su costado seleccionamos la opcion add frame after, (repetimos hasta
generar 6 secuencias en total) a la vez creamos una estructura while loop dentro de esta mismas secuencias,
exceptuando 12 y 62 secuencia que no tendrén siclo while loop.

También generaremos una compuerta OR la cual conectaremos al botén STOP de cada while Loop.
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Figura 17. Estructuras Base del Cédigo.

5.3. Generation De Panel Frontal (Front Panel)

Para crear los tanques, bomba y Valvula nos dirigimos al FRONT PANEL y dando clic derecho nos abre una
ventana donde encontraremos dos tipos de herramientas (controles e indicadores).

Para hacernos a una idea los tanques nos mostraran el nivel de los tanques (indicadores) y los botones STOP y
CONTINUAR SIGUENTE LLENADO nos permitiran controlar el sistema (Controles).

5.3.1. Generacion De Controles e Indicadores.

Dando clic derecho en la ventana FRONT PANEL seleccionamos modern — numeric — tank.

41 Controls % Search II

1 M Ml Y ] Modem_
Fizs] (“Q TFath] |[=1 (21
* ¥ (Binad™| (23_¥ i i abe
L = e
&, 'oy " H Tank
9 8% Ia [l izl 1 eoo [Eoo
i Rl m 'E
Silver =] m’ F E
System EI—IG ::I ::'
Classic o
A
Express @ 650 05 0
NET & ActiveX B e s e
Select a Control... 2{‘: | g ;\\J
e 100 =
: SH ""'i Hew B
" o it

Figura 18. Generacion de Botones en el FRONT PANEL

Con el paso anterior podemos generar los Booleans e indicadores que nos faltan para completar todos los
indicadores y controladores del FRONT PANEL el cual debe organizarse y visualizarse como el mostrado en la
ilustracion (Ver Figura 12).
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6. DIAGRAMA DE BLOQUES

Dirigiéndonos al BLOCK DIAGRAM usaremos una serie de herramientas para controlar el cédigo.

T TTUNO 0000000000000 00000000000F

VALVULA|

|z e
»

o stop

HSNSNsHsEsNsRsRsNsNNsHsN=N-NeReNsNsNsNeEeNeNeNs] =er i

Figura 19. Primera secuencia

Esta primera secuencia (Figura 19) nos asegura de que al iniciar el proceso tanto la valvula como la bomba se

encuentren apagadas.
También ubicamos un Boolean de forma rectangular para simular la tuberia que conecta al tanque 2 con la bomba,

generandole un constante con valor Verdadero (T).

6.1. Segunda Secuencia

Continuar siguiente llenado

m 1

1 OO0 00000000000 OoOO00000000cC

=ToF E

Figura 20. segunda secuencia

En esta secuencia configuramos los booleans que representan las tuberias con una constante Verdadera,
(T) para encenderlos, también configuraremos la configuracién automatica /manual.
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6.2. Programacion De Automatico/Manual Y Encendido De Bomba

Para esto usaremos una herramienta de comparacion denominada Select (seleccionar).

TANQUE 2

o
vy
»

2 B BB BB
D&y
Wesnememio | B B B B B
Instrument /O EE I
b b b
™ Signal Processing E> @ @ @
2! Data Communicatia
Connectivity =
Express

Addons 4
Select a VI...

=)
=

TET

Figura 21. Ruta Select.

Esta herramienta recibe dos datos los cuales los compara con la condicién que le establecemos, si la condicion se
cumple seleccionara el valor verdadero (T) de lo contrario selecciona el valor Falso (F), Ver Figura 23.

En el FRONT PANEL generamos un control tipo Boolean denominado vertical Toggle Switch

STOP

{71 Controls @, Search||
odern »

M
*[g o L= "R
45‘23 do ] Boolean
Fc.‘
A T i@ g

E'y
o ;
' S| @ ®

System -

Classic

Boress

NET & Activ|

Selects Con

Figura 22. Ruta Botdn Automatico /Manual

Este se encargara de Generar el valor verdadero para el automatico y el falso para el modo manual segin la
seleccion del Usuario.

Select

% st bf

Figura 23. Select.

A la entrada Verdadera (t) conectaremos una constante de valor Verdadero (F). Y a la entrada Falsa le
generaremos un botén Stop desde el FRONT PANEL, (Boolean — Stop button) y lo llamemos CONTINUAR
SIGUENTE LLENADO.

Luego dando clic derecho sobre el icono de la BOMBA seleccionamos Create — Local Variable y la ubicamos
dentro de la segunda secuencia, conectandola con la salida del Select. Creamos una Compuerta Logica Tipo OR,
dentro de la segunda secuencia (BLOCK DIAGRAM - Boolean — Or), conectamos en la parte superior a la
salida Select, y a la inferior un cable desde el botén de STOP general. Montaremos dos LED ubicandolos de forma
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que simulen las tuberias que conectan la bomba con el tanque 1, y ubicandolos en la segunda secuencia con
Constantes Verdaderas (T).

6.3. Tercera Secuencia

AJUSTAR NIVEL
v ¥ [(EEt e
L

»

DAQ Assistant2 § |b .
data b |

e

Figura 24. Tercera Secuencia '

En este segmento del cddigo programamos la DAQ Assistant (Ver Figura 25) Seleccionamos la
opcion adquirir sefial (Acquire signals).

- ~
Create New Express Task.. I
NI'DA[r ﬂMM%S‘
DA Assistant i

i Acquire Signals
Selact the measurement type for the :

task.

Generate Signals
A tzsk is a collection of one or more virtual
channels vith timing, triggering, and other
properties.

To have multiple measurement types
within a single task, you must first create
the task with one measurement type. After
you create the task, click the Add
Channels button to add a new
measurement type to the task.

<Back | Nest> | [ Firish 4
Figura 25. Primera ventana de configuracion DAQ.

Para las siguientes ventanas seleccionamos las opciones de Analog input — Voltaje — seleccionamos el
puerto de entrada que escogimos (para el sensor de nivel usaremos el puerto AlQ y para temperatura el
puerto Al2) y configuramos la ventana como se indica (Ver Figura 26).
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Figura 26. Configuracion DAQ

En el siguiente paso debemos adaptar la sefial proveniente del sensor para indicarla como un nivel. Para ello
usaremos la grafica de la funcién Voltaje — nivel, encontrando la ecuacion de la recta que define el
comportamiento de la sefial respecto al nivel del tanque.

Nivel

' ' ' ' ' ' '
T T T T T T T
1 2 3 4 5 € 7 11 5 10

" Voltaje
llustracion 1. Grafica Voltaje — Nivel de Llenado

y=mx+b (2
Para un tanque de una capacidad de 100 litros se encuentra que:

m =10

b=0

La ecuacién que usaremos sera:

y = 10x (©))

En las ecuaciones (2) y (3) “y” corresponde al nivel y “x” al valor del voltaje recibido.
De este modo multiplicaremos el valor recibido por la DAQ por una constante de valor 10 y su resultado lo
conectamos al tanque N° 1.
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Analizando nos daremos cuenta que a los botones de ajustar nivel y temperatura el usuario podra colocar valores
por encima del limite (100 L. o 100°C), este problema lo solucionamos creando un filtro usando un Select de modo
que si el usuario indica un valor superior al permitido el sistema ajustara automaticamente el nivel al maximo
permitido.

R1, R2, R3, representan las resistencias que proporcionaran calor al liquido contenido en el tanque 1 y se
programan dentro de esta secuencia como se indica (ver Figura 24).

A continuacion usaremos una funcién que nos represente el comportamiento de vaciado del tanque 2 mientras el 1
esta llenando.

Nivel

N

} Voltaje

llustracion 2. Grafica Voltaje — Nivel de Vaciado

En la grafica podemos apreciar que cuando el valor de la sefial es Ov nos indicara un nivel de 100 y cuando es 10v
indicara un nivel de 0. Trabajara de forma inversa a la grafica de llenado.
Para esta ecuacion tendremos valores de la pendiente “m” negativos y se le sumara el valor “b” = 100.
y=mx+b 4)

Se encuentra como resultado:

y =-10x + 100 (5)
Programando la ecuacion anterior terminaremos con la secuencia tres y conectandola al tanque N° 2 de esta forma
mientras un tanque llena el opuesto esta vaciandose.

6.4. Cuarta Secuencia

Dentro de la cuarta secuencia programamos el control de temperatura en el cual programaremos una nueva DAQ
Assistant asignandole como puerto de entrada el Al2 y programamos las ecuaciones y el filtro de del
bot6n de ajustar temperatura como se muestra a continuacion.
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Figura 27. Cuarta secuencia

6.5. Quinta Secuencia

En la quinta secuencia programaremos el vaciado del tanque, encendiendo la VALVULA mediante una variable
local, también programamos el llenado y vaciado de los tanques simultdneamente. Se crean variables de las
resistencias para apagarlas en esta secuencia mediante el uso de botones de valor Falso (F).

Usaremos también una DAQ assistant programada de la misma forma que en la tercera secuencia, de esta forma
visualizaremos el vaciado del tanque 1 y el llenado del tanque 2 mientras la Valvula se encuentra abierta
permitiendo el descenso del liquido, y la bomba se encuentra apagada.

FOO0DODOOO00ONDOON0NO000NO0 000600000000 00

100 VALVULA

]

NIVEL T1

DAQ Assistant | [ : [ L
data ey v ra]
@

NIVEL T2

RN NN eN=NeNN-NeN=NeNsN=NeN-NeN=NsN=N-NsNeNeN=NsNeNs WsNsh=NNeNsN=N=Nel=}

Figura 28. Quinta secuencia.

Esta ultima secuencia nos garantiza el apagado tanto de la bomba como de la valvula que controlan el
flujo del liquido por el sistema.
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Figura 29. sexta secuencia

Para cada uno de los while ubicados dentro de las secuencias le controlaremos su tiempo de ejecucion, esto se
logra mediante una herramienta llamada wait y programada a 100 mili segundos como se muestra en la imagen
siguiente.

100

Figura 30. Wait
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7. CONCLUSIONES

Se adquirid el conocimiento de un nuevo programa llamado LabView y asi mismo como podemos
generar una serie de simulaciones para el sector industrial tomando la adquisicion de datos de un
algln proceso.

Como resultado de esta investigacion los procesos industriales requieren de una supervision continua
automatizada ya que con esta se facilita la ejecucion de trabajos asi mismo la optimizacion de
tiempos y movimientos.

Después de realizar esta guia se tendran unas bases para lograr una programacion fundamental en el
entorno de la automatizacién de un proceso de adquisicién de datos por medio de tarjetas DAQ.

Los sensores son parte fundamental para la adquisicién de sefiales tanto digitales como analogas, en
este caso fue el nivel y temperatura de un fluido.

Gracias a una tecnologia de vanguardia se ha logrado proporcionar una programacion mediante a la
tarjeta de adquisicién de datos DAQ 6008.
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