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Actualmente, desde la Psicologia Educativa, las
ecologias son consideradas entidades dinamicas que
brindan oportunidades para el aprendizaje y que
poseen una configuracion Unica de actividades,
recursos, relaciones e interacciones que emergen de
ellos (Barron, 2006; Martinenco, Martin y Garcia, 2019).
La investigacion acerca de los procesos de
construccion del conocimiento, la generacion de
saberes y la adquisicion de aprendizajes pueden
pensarse desde multiples dimensiones o perspectivas:
de ecologias de saberes, recursos, personales, entre
otras (Martinez Rodriguez y Fernandez Rodriguez,
2018). Esto nos invita a pensar y preguntarnos sobre un
enfoque sistémico y holistico en la investigacion
educativa que considere las ecologias, sus interacciones
y su multiplicidad de formas.

Se utiliza la metafora de ecologia del aprendizaje para
acentuar el hecho de que los contextos de aprendizaje
se conceptualizan como sistemas en interaccion y que
el disefo de las intervenciones que se proyecten
debera exponer ese caracter integrador (Cobb et al.,
2003 en Rinaudo y Donolo, 2010).

La inclusion de nuevos temas resulta relevante para
la formacion del profesorado. En este sentido, poder
conocer acerca de nuevos ambientes con los cuales
pueden relacionarse los docentes, nos lleva a
reflexionar e investigar sobre qué tipo de actitudes se
deben desarrollar para el futuro ejercicio responsable
del rol docente. Investigar e incorporar innovaciones
pedagdgicas que contemplen estos temas, contextos o
métodos novedosos y sus relaciones, invita a pensar en
la formacion de los profesionales de la educacion,
quienes ya no solo deben ajustar sus interacciones a
espacios formales, sino que junto con la complejizacion
y la extensién de contextos deben, inevitablemente, ser
conocedores, conectores e interventores entre
diversas situaciones de aprendizaje. Estos aportes se
orientan a la formacion de un profesorado que sea
capaz de incluir nuevas concepciones sobre el
aprendizaje, diferentes formas de intervenir en el aula y
mas alld de ella y que, principalmente, desarrollen
actitudes que contribuyan a asumir éticamente las
responsabilidades que implican estos nuevos ambientes
de intervencion e investigacion (Martin, Palombo,
Perroni, Paredes Maldonado, Silvera Ruiz, Sago
Herrador y Chiapero, 2019).

En consecuencia, nos planteamos aqui pensar sobre
las nuevas ecologias de investigacion educativa,
especialmente en educacion en ciencias biologicas;
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reflexionando en tres posibles dimensiones: de saberes
y conocimientos, de contextos y de métodos. Para ello,
consideramos los desarrollos e investigaciones co-
construidas en el marco de las asignaturas Taller
Educativo | y Il del Profesorado en Ciencias Bioldgicas
de la Universidad Nacional de Coérdoba.

En los senderos y devenires de la construccion
investigativa, priman aspectos personales respecto a las
trayectorias y recorridos de los investigadores, sus
aprendizajes previos o informales en alguna tematica,
asi como los intereses, motivaciones y emociones de
los estudiantes sobre el proceso de investigaciéon. En
cuanto a aspectos contextuales, sin desconocer los
pasos por las asignaturas obligatorias, también
consideramos los grupos o espacios de participacion
de los estudiantes, su familia y grupo de amigos.

En este articulo presentamos ejemplos interesantes
para el ambito particular de la Biologia e invitamos a
los formadores de formadores a pensar en las ecologias
como caminos posibles.

Ecologias de saberes y conocimientos

En cuanto a las ecologias de saberes Yy
conocimientos, en palabras de Morin (2020), resulta
necesario reconocer que los conocimientos se
multiplican de una manera exponencial, desbordando la
capacidad y posibilidad de asimilacion y construccion;
desafiando a la complejidad de pensar como confrontar,
seleccionar, organizar los conocimientos de manera
adecuada al momento de conectarlos y de integrar la
incertidumbre; y también en la forma de generar
abordajes e investigaciones holisticas e integrales en
cuanto a temas, disciplinas y ciencias.

En este apartado se describiran tres investigaciones
que encuentran un fuerte predominio en lo referido a
la co-construcciéon de saberes y conocimientos, que a
su vez van relacionandose -como una ecologia- con
otras dimensiones. La Educacion Ambiental ha sido
estudiada en multiples facetas, pero aqui se recupera
una perspectiva de vanguardia orientada a lo social y
emocional; a su vez, se reconocen los aportes recientes
en Educacion Sexual y en aprendizaje movil.

Respecto a saberes y conocimientos que se
reinventan y toman una perspectiva social Yy
participativa, la Educacion Ambiental, desde su

consolidacion (anos 70’), ha ido evolucionando con el
fin de promover un cambio positivo en las relaciones
con el ambiente. Con el propésito de contribuir a la
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comprension y difusion de los contextos no formales
referidos a la Educaciéon Ambiental, Palombo y Silvera
(2020) desarrollaron una investigacién que tuvo como
objetivo describir y analizar las concepciones y motivos
que configuran el desarrollo de un taller para ninos, en
una localidad del Gran Coérdoba. Los datos fueron
reunidos mediante observaciones en los talleres,
encuestas a los familiares de los ninos participantes y
entrevistas a los talleristas. Los motivos de
participacion se vincularon al fomento de saberes e
intereses relativos a la tematica ambiental y al disfrute
del tiempo libre y la socializacién. Para el caso de los
talleristas, sus motivaciones también se relacionaron
con la posibilidad de crecimiento personal vy
profesional; y el logro de un rédito econémico. En las
concepciones sobre la Educacién Ambiental de los
participantes prevalecieron elementos naturalistas,
conservacionistas y centrados en valores, atravesados
por aspectos de corte afectivo y socioemocional,
siendo desplazada una perspectiva critica sobre las
problematicas ambientales. La investigacion permite
pensar las particularidades de la Educacion Ambiental
no formal, como contexto educativo que se co-
construye a modo de fortalecer oportunidades de
aprendizaje en un marco de recreacion y socializacién,
y en las potencialidades que estos escenarios proveen
para la configuracion de una identidad ambiental.

Otro campo de conocimientos que ha transitado
cambios importantes a lo largo de los anos es el de la
Educacion Sexual. En este sentido, tal como plantean
Morgade, Fainsod, Gonzilez del Cerro y Busca (2015),
tanto la Ley 26.150 de Educacion Sexual Integral (ESI)
como el Programa Nacional de ESI del 2008 y el
Consejo Federal de Educacion establecen que la
educacion sexual debe ensenarse desde un enfoque
integral, articulando aspectos biologicos, psicologicos,
sociales, afectivos y éticos y otorgan un rol central a la
perspectiva de género y los derechos humanos. En este
marco, Cugini y Francomano (2018) analizaron el
abordaje del contenido “sistema reproductor” en libros
de texto para el ciclo orientado de la escuela
secundaria argentina a lo largo de un periodo dividido
en tres etapas (preliminar, interfaz y posterior)
determinadas en funcion de la sancion de la Ley
Nacional de Educacién Sexual Integral en 2006. El
trabajo tuvo un disefio metodolégico cualitativo y se
basé en el andlisis de contenido. Se realizé un estudio
de 60 libros de tres editoriales diferentes elegidas en
funcion de  entrevistas  semi-estructuradas a
informantes clave (docentes en ejercicio) con el fin de
caracterizar los modelos explicativos desde los cuales
se aborda el contenido seleccionado. Entre los
principales resultados, se destaca una progresion
matizada en los libros de texto; en los mas antiguos se
encuentran casi exclusivamente rasgos de los modelos
Biologicista y Biomédico, mientras que en los ultimos
se presentan rasgos del modelo Integral. Ademas, se
observé una transicion, desde tratar solamente la
dimension  anatomico-fisiolégica en torno a la
sexualidad hasta plantear cuestiones referidas al
cuidado del cuerpo, prevencion de abuso, visibilizacion
de la violencia de género, el respeto mutuo Yy
cuestionamiento de los estereotipos de belleza. No
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obstante, en todos los libros se observa arraigado un
discurso heteronormativo, binario, que perpetta el
discurso esencialista. Los autores del trabajo subrayan
el valor de re-pensar los modos en que estos libros
son confeccionados apuntando a realizar una
consolidacion del trabajo interdisciplinario genuino
entre profesionales de distintas areas como pueden ser
la biologia, sociologia, psicologia, ciencias politicas, entre
otras con el fin de complejizar y enriquecer las
explicaciones que se hagan en torno a los contenidos
relativos a sexualidad en libros de texto para el drea de
las ciencias naturales.

En los dltimos anos, las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC) han modificado nuestras
formas de acceder y gestionar el conocimiento, lo cual
exige repensar los modos de ensenar y de incorporar
las tecnologias en el marco de la formacion docente
inicial y continua (Garcia Romano, Occelli, Quse,
Masullo y Biber, 2015). Un aspecto emergente en lo
que atafne a las ecologias de saberes y conocimientos
es el aprendizaje mévil (en inglés mobile learning o m-
learning), el cual se caracteriza por la inclusion de estos
dispositivos en las actividades de aprendizaje
propuestas a los estudiantes. Entre algunas cualidades
de las TIC y del aprendizaje mévil, se destacan el acceso
flexible a los recursos de aprendizaje, la inmediatez de
la comunicacién, el incremento en la motivacion y
participacion de los estudiantes y la creacion de
entornos colaborativos (Botzer & Yerushalmy, 2007).
Ademas, en el caso de la ensenanza de las ciencias, las
tecnologias moviles pueden ofrecer un alto poder de
ilustracion, lo cual favorece el aprendizaje de diferentes
conceptos cientificos (Domingo & Marques, 2011;
Oliveira & Galembeck, 2016).Al tener en cuenta estos
aspectos se realizaron tres trabajos orientados a la
valoracion de las potencialidades de este tipo de
aplicaciones de distintas areas del conocimiento
(anatomia, genética y ecologia). Los estudios realizados
permitieron describir las fortalezas y debilidades de las
apps en estrecha vinculacion con el conocimiento
bioldgico que se puede aprender a través de las
mismas, destacar su usabilidad y caracterizar grandes
grupos de aplicaciones, entre los que podemos
mencionar recursos centrados en simular procesos, de
caracter ludico, enciclopédicos y otros orientados a la
participacion ciudadana (Malbran Barros, Rodriguez &
Garcia Romano, 2019; Maldonado Vélez, Torres &
Garcia Romano, 2019; Martinez, Mir y Garcia Romano,
2017).

Ecologias de contextos

Los contextos de aprendizaje han sido
caracterizados por distintas organizaciones y autores. Si
bien no existe un consenso absoluto en las
definiciones, Miyake (2017) recupera las nociones de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Organizacién
para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémicos
(OCDE). Al seguir a este autor, podemos decir que las
principales caracteristicas de dichos contextos son las
siguientes:
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El aprendizaje formal tiene lugar en instituciones de
educacion y formacion, es reconocido por las
autoridades nacionales competentes y conduce a la
obtencién de diplomas y titulos. Se estructura de
acuerdo con disposiciones educativas tales como
planes de estudio, calificaciones y requisitos de
ensefanza y aprendizaje. Esta organizado y
estructurado y existen objetivos de aprendizaje. Desde
la perspectiva del aprendiz, siempre es intencional.

El aprendizaje no formal es el que se ha adquirido de
forma adicional o alternativa al aprendizaje formal.
Normalmente tiene lugar en los entornos
comunitarios, el lugar de trabajo y a través de las
actividades de las organizaciones de la sociedad civil. A
través del proceso de reconocimiento, validacion y
acreditacion, el aprendizaje no formal también puede
conducir a la obtencion de titulos y otros
reconocimientos.

El aprendizaje informal es el que tiene lugar en la
vida cotidiana, en la familia, en el lugar de trabajo, en las
comunidades y a través de los intereses y actividades
de los individuos. Mediante el proceso de
reconocimiento, validacion y acreditacion, las
competencias adquiridas pueden hacerse visibles y
pueden contribuir a la obtencidon de calificaciones y
otros reconocimientos. No tiene un objetivo
establecido en términos de resultados de aprendizaje y,
desde el punto de vista de quien aprende, nunca es
intencional.

Las perspectivas globales, actualmente, hacen énfasis
sobre la importancia del aprendizaje no formal e
informal, y dan un mayor reconocimiento a tales formas
de aprendizaje, en lugar de considerar solo aquellos
que ocurren en las instituciones de educacion formal,
que tradicionalmente tienden a ser las mas abordadas

por investigadores, formuladores de politicas y
profesionales (Singh, 2015).
Especificamente en educacion en ciencias, la

educacion no formal enfatiza el aprendizaje mas alla del
sistema educativo, acontece en la escuela o fuera, en el
patio de recreo, o mediante actividades que no estan
sujetas al curriculo escolar; respondiendo a las
necesidades, intereses, conocimientos y desarrollo de
los aprendices de manera flexible y adaptativa (Boeve-
de Pauw & Halbac-Zamfir, 2020).

En este sentido, el aprendizaje informal refiere,
principalmente, a cuando las personas aprenden a
través de diversos entornos sociales, como en el hogar,
en actividades con amigos, en viajes, en museos y
potencialmente en todos los lugares donde
experimentan y asumen nuevas busquedas. Las
personas desarrollan conciencia, interés, emociones,
motivacion, habilidades sociales y practicas, e
identidades en su trayectoria de aprendizaje. Las
conexiones entre experiencias, capacidades y nuevas
oportunidades para aprender contindan a lo largo de la
vida de una persona (Bell, Lewenstein, Shouse & Feder,
2009; Martin y Donolo, 2019).

La ecologia como disciplina biologica es
eminentemente relacional, centrada en las relaciones
entre los seres vivos y su ambiente.Asi, en el marco de
la metafora que utilizamos, resulta importante que los
docentes reconozcan los diferentes contextos de
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educacion 'y de aprendizaje, asi como  sus
interrelaciones e hibridaciones con otras dimensiones
como la referida especialmente a saberes y
conocimientos.

Por su parte, Barrionuevo, Aguirre Varela, Garcia
Romano y Marén (2018) estudiaron la experiencia del
avistaje de ballenas en Peninsula Valdés (Argentina)
como espacio para la educacion ambiental no formal.
Este trabajo busco conocer el valor que tiene el rol del
guia ballenero como educador no formal, tanto desde
la autovaloracion en el desempeno de su trabajo, como
la vision que tienen de ellos los turistas que participan
del avistaje embarcado. Ademas, se indagd si dicha
actividad favorecia el desarrollo de la conciencia
ambiental en quienes la experimentan. Desde el punto
de vista metodoldgico se elaboraron dos cuestionarios
semiestructurados, uno facilitado a los guias balleneros
y el otro, a los turistas. A través del analisis de dichos
instrumentos se logré apreciar que los guias
manifiestaban no reconocerse como educadores sino
como agentes multiplicadores. Los resultados de este
estudio permiten repensar los roles de los guias
balleneros e indican que, en gran parte de los casos, su
discurso fue recibido por los turistas que se
involucraron en la actividad de avistaje, apuntando a la
concientizacién en lo que respecta a la importancia de
valorar buenas practicas ambientales.

Asimismo, Chiapero y Paredes Maldonado (2020)
abordaron un contexto de ensehanza no formal
orientado a tematicas de relevancia social, tales como
las diversas actividades antropicas que suponen un
riesgo para la biodiversidad; especificamente, el tema
del trafico ilegal de fauna. La investigacion tuvo como
objetivo conocer las potencialidades de la educacién
no formal en materia de Educacién Ambiental. Por lo
tanto, analizaron un taller a cargo de egresados de la
carrera de Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional de Cordoba en el marco del programa Ciencia
para Armar sobre trifico de fauna silvestre y
mascotismo, en cuatro escuelas secundarias de la
ciudad de Cérdoba. Durante el desarrollo de este taller
se observo la dinamica y actividades desarrolladas en el
ambito aulico, atendiendo a las ideas previas de los
estudiantes respecto al tema. Una vez finalizado el
mismo, para un andlisis de las percepciones, se
administraron cuestionarios a los estudiantes. Entre las
respuestas, la mayoria presentd interés en el tema,
manifestando no haberlo trabajado en la escuela con
anterioridad. Si bien la mayoria expresé una confusién
generalizada sobre ciertas especies de animales
silvestres que son consideradas mascotas, los datos
confirmaron cudles eran los animales silvestres mas
mascotizados por los estudiantes tanto en el pasado
como en el presente. Las actividades desarrolladas en el
taller fueron acordes a la edad de los estudiantes y
potenciales para brindar conocimientos y saberes
nuevos. En este sentido, este contexto es un claro
ejemplo de la importancia de la educacion no formal
como complemento de la educacion formal,
especialmente en materia de Educacién Ambiental,
logrando y motivando a una mejor formacion vy
aprendizaje en los estudiantes en lo académico y
cotidiano.
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El estudio de Perroni Gasull, Sago Herrador y Martin
(2020), tuvo como proposito conocer desde un
enfoque  etnografico, aspectos relevantes del
aprendizaje co-construido a través de practicas
agroecoldgicas en el contexto informal de una huerta
de un Instituto de Investigacion de la Universidad
Nacional de Cordoba. A través del andlisis de las
narrativas de los huerteros que contribuian con
regularidad, se elaboraron categorias de andlisis sobre
los  rasgos  predominantes  del  aprendizaje
agroecolodgico, tales como las trayectorias de los
participantes, las practicas comunitarias, los aspectos
personales y la dimension social y politica. Se buscaba
revalorizar aquellas practicas y de modo mas extensivo,
identificar la percepcion de los participantes con el fin
de aportar a la puesta en valor del aprendizaje que
sucede en  contextos informales. Interesaba
puntualmente la posibilidad de construirlos para toda la
vida y la potencialidad de estos saberes para el
desarrollo sustentable en pos del bien comun, a través
de las practicas que se llevan a cabo en la huerta.

Ecologias de métodos

En relacion a los métodos y disehos, especialmente
en investigacion educativa, son precisos nuevos
enfoques que incluyan herramientas y practicas de
diseno participativo (Gutiérrez & Penuel, 2014). Crear
ambientes potenciales para el aprendizaje implica no
solo, centrarse en la generacion de nuevas situaciones,
nuevos disenos sino también, un cambio de punto de
vista en la forma de investigarlos, con la inclusion de la
narrativa digital, relatos o dialogos en grupos (Martin,
Paoloni y Rinaudo, 2019).

En el marco de nuestro trabajo en la formacion
docente en investigacion educativa encontramos
diferentes enfoques beneficiosos. Mencionamos aqui
dos de ellos que consideramos menos explorados y
documentados en la formacion de profesores de
Biologia.

Por un lado, creemos que el trabajo con disenos
instructivos es una alternativa favorable en este
contexto. Este tipo de investigacion es una metodologia
en aumento, disefiada por y para educadores que
buscan incrementar el impacto y la transferencia en
educacion en una mejora de la practica. Desde este
enfoque se hace tanto hincapié en la construccion de
teoria, como en el desarrollo de los principios y
procedimientos del disefio que guian y mejoran la
practica y la investigacion en diferentes ecologias de
aprendizajes (Anderson & Shattuck, 2012). En el diseno
de nuevas situaciones y practicas de aprendizaje y de
ensenanza, detallamos dos trabajos que presentan
proyectos promisorios en educacion secundaria y
superior, y que a través de esta metodologia, logran
relacionar las dimensiones de saberes, conocimientos y
contextos.

Por otro lado, Zuber Schachner,Vigliecca y Martin
(2020) llevaron a cabo una investigacion de disefio que
tenia como proposito conocer las potencialidades de la
red social Instagram, a partir del desarrollo de una
propuesta educativa sobre el tema diversidad biologica
para estudiantes de segundo ano de Educacion
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Secundaria de una institucion privada. El disefo
contemplo herramientas y practicas participativas tales
como la creacion de un documento con las decisiones
de la etapa de preparacion, observaciones realizadas
durante la secuencia didactica, las producciones de los
estudiantes, las respuestas a un cuestionario y una
entrevista a la profesora. Los resultados admitieron
reconocer que el ambiente permitio la co-construccion
de aprendizajes con redes sociales y la interrelacion
con diferentes ecologias de aprendizaje de los
adolescentes.

A su vez, Morbidoni Davicino y Rando (2020)
realizaron una investigacion de disefio para conocer las
potencialidades que tienen los microscopios virtuales

como innovacion  didactica sobre  contenidos
histologicos 'y su contribucion al proceso de
aprendizaje por parte de estudiantes de un

Profesorado de Biologia, en la materia Biologia de las
Plantas. En lo que respecta a la metodologia, se trabajo
en conjunto con una formadora de formadores con la
cual se acordé priorizar como contenidos a ensenar: la
identificacion y clasificacion de las células y Ila
elaboracion de hipotesis. Para la recoleccion de
informacion durante la propuesta se construyeron dos
cuestionarios, con preguntas semiestructuradas y
abiertas. Ademas, las clases fueron registradas,
observadas y se tomaron fotografias de las actividades
realizadas por los alumnos para su andlisis. Los
resultados obtenidos permitieron expresar que estos
recursos tecnologicos se consolidan como una
alternativa al microscopio 6ptico tradicional en virtud a
la disponibilidad de acceso, la facilidad de uso y la
posibilidad de trabajo colaborativo debido a Ila
observacién y analisis simultineos de los cortes
histolégicos. En este sentido, la propuesta didactica
implementada, dio a conocer una nueva forma de hacer
en el aula que favorece la construccion de conceptos
en forma conjunta.

Por otro lado, teniendo en cuenta que algunos de
nuestros estudiantes transitan durante el cursado de la
carrera diferentes espacios de participacion (grupos de
estudio, cooperativas, clubes de ciencias, entre otros),
consideramos oportuno la posibilidad de utilizar el
enfoque de investigacién-accion.

Si retomamos las ideas propuestas por Suarez Pazos
(2002), en esta perspectiva se pretende mejorar la
educaciéon cambiando practicas, asi como aprender
gracias al andlisis reflexivo de las consecuencias que
estos cambios generan. En cuanto a los aspectos
metodoldgicos, tanto esas practicas como las ideas
deben ser objeto de pruebas, para lo cual se recolectan
evidencias de un modo flexible y abierto. Ademas,
siguiendo a esta autora, la investigacion-accion es
participativa y colaboradora, estimulando la creacién de
comunidades autocriticas que tienen como metas la
comprension y la emancipacion, ya que la investigacion
se entiende como un problema ético y como un
proceso politico mediante el cual las personas analizan
criticamente las situaciones, conflictos y resistencias al
cambio.

En esta linea, Caviglia y Rubini Pisano (2017) se
propusieron estudiar y transformar las concepciones
sobre extension y alfabetizacion cientifica en el marco
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de un proyecto de extension universitaria desarrollado
en un club de ciencias de Barrio Comercial (zona sur
de la ciudad de Cérdoba). El trabajo nacié en busqueda
de analizar las transformaciones en las concepciones de
los educadores a lo largo de los encuentros en el
barrio y en los espacios de formacion interna y
planificacion de las jornadas fuera del mismo, con la
intencion  de  avanzar desde  concepciones
asistencialistas  hacia otras mas criticas o
concientizadoras. Para su realizacion, se propuso a los
participantes la colaboracion en la resolucion de
cuestionarios y un registro en forma de diario que les
permitiera escribir sus experiencias y avances

personales a medida que transcurrian estas instancias.

Los resultados mostraron una homogeneizacion de las
concepciones de extension en el grupo en torno a
nociones concientizadoras y una ampliacion de las
nociones de alfabetizacion con una pluralizacion de sus
finalidades.
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