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RESUMEN
La planta de Anthurium andreanum es una de las especies

tropicales mds importante desde el punto de vista econdmico, se
vende principalmente como flor de corte y presenta espatas de
diversos colores, dependiendo de la variedad. Dentro de 1los
abonos organicos en la produccién de ornamentales, el humus vy
lixiviados de lombricompost son los mas promisorios; cuentan con
gran cantidad de carbono, oxigeno, nitrégeno e hidrdbgeno,
microorganismos benéficos, hormonas, macro y micro nutrimentos;
su aplicacidén directa a las plantas ha sido benéfica aumentando
la produccidén y las caracteristicas en hojas y frutos, no se
tiene informacién concreta de este cultivo, por lo que el
objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de espatas de
anturio cv. Calipso producidas con abonos organicos a campo
abierto. Se utilizaron 80 plantas de anturio cultivar calipso en
sustrato tierra de monte, se establecieron cuatro camas con cinco
tratamientos en un disefio de bloques completamente al azar con
cuatro repeticiones, los tratamientos fueron el tipo de
fertilizaciédn, humus de lombricompost, lixiviado de
lombricompost, humus de lombricompost + lixiviado de
lombricompost, sin fertilizacién y fertilizacidédn gquimica; se
evaluaron variables de planta y espata: numero de hojas, longitud
de peciolo, ancho y largo de hoja, longitud y didmetro de
pedinculo, ancho y largo de la espata y vida de florero. Al
fertilizar con humus de lombricompost se obtuvo mayor longitud
del peciolo y ancho de hoja. El1 largo del pedunculo y vida
florero fue mayor al utilizar la combinacidén de humus+lixiviado
de lombricompost. La fertilizacién con humus y/o lixiviado de
lombricompost mejora la calidad de planta de anturio y calidad

de vida florero.



Palabras clave: Anthuriumn andreanum cv. Calipso, lixiviado de
lombricompost, humus de lombricompost, tierra de monte,

longitud de pedtnculo.



ABSTRACT

The Anthurium andreanum plant is one of the most economically
important tropical species, sold mainly as a cutting flower and
presents spathes of various colors, depending on the variety.
Among the organic fertilizers in ornamental production,
vermicompost humus and leachates are the most promising; They
have a large amount of carbon, oxygen, nitrogen and hydrogen,
beneficial microorganisms, hormones, macro and micro nutrients;
Its direct application to plants has been beneficial, increasing
production and characteristics in leaves and fruits. There is no
specific information on this crop, so the objective of this work
was to evaluate the quality of anthurium cv. Calypso produced
with organic fertilizers in the open sky. 80 anthurium plants
were used to cultivate calypso in bush soil substrate, four beds
were established with five treatments in a completely randomized
block design with four repetitions, the treatments were the type
of fertilization, vermicompost humus, vermicompost leachate,
humus vermicompost + vermicompost leachate, without
fertilization and chemical fertilization; Plant and spathe
variables were evaluated: number of leaves, petiole length, leaf
width and length, peduncle length and diameter, spathe width and
length, and vase life. When fertilizing with vermicompost humus,
greater petiole length and leaf width were obtained. The length
of the peduncle and vase 1life was greater when using the
combination of humus + vermicompost leachate. Fertilization with
humus and / or vermicompost leachate improved anthurium plant

quality and vase life quality.

Keywords: Anthuriumn andreanum cv. Calypso, vermicompost

leachate, vermicompost humus, mountain land, peduncle length.



I.INTRODUCCION

La produccién y comercializacidén de flores se conoce desde la
década de 1940, cuando exiliados de Japdn y Alemania llegaron a
México. Hoy en dia, la floricultura ha cobrado un gran interés
por la gran aceptacidn que tiene en el publico consumidor para
la decoracidén del ambiente, 1impartiendo belleza, aromas vy
sensacidén de estar en contacto con la naturaleza.

A nivel mundial, la flor de corte es el principal cultivo
comercializado, después de las plantas en floracidén y verdes en
maceta, dentro en esta gama de plantas se pueden encontrar
plantas tropicales exdéticas como el ave del paraiso, las
orquideas, las heliconias y el anturio, este Ultimo es uno de
los géneros méds grandes de la familia Araceas con mads de 600
especies, y su belleza y variedad lo hacen una planta versatil
(Jiménez, 2015).

El Anturio, se comercializada como flor de corte o planta en
maceta, por colores, tamafio de la flor y tallos florales (SADER,
2019) .

Las especies de anturio que tienen mayor importancia econdmica
en México y en el mundo son Anthurium andreanum y Anthurium
scherzerianum (Gantait y Mandal, 2010). A. andreanum es la
especie més importante desde el punto de vista econdmico: se
vende principalmente como flor de corte y es la que cuenta con
la mayoria de las variedades comerciales; con espatas de diversos
colores.

En la agricultura actual se busca el empleo de nutrimentos que
sean menos agresivos con el ambiente y que permitan obtener la
misma calidad de produccidén (Acosta, 2014) y los abonos orgénicos
son una alternativa, vya que contribuyen a mejorar las
caracteristicas fisicoquimicas % bioldgicas del suelo,

incrementando asi la produccidén y productividad de los cultivos.



Dentro de los abonos més utilizados se encuentran los estiércoles
de animales, algunos abonos minerales N los llamados
biofertilizantes, como lombricomposta (vermicompost), este
tultimo muy usado por la floricultura (Ruiz, 2013).

Se considera que el humus de lombriz es el mejor abono organico
que existe, con posibilidades de ser producido en forma masiva.
Los lixiviados de lombrihumus estan formados principalmente por
carbono, oxigeno, nitrégeno e hidrdégeno; encontridndose una gran
cantidad de microorganismos benéficos, hormonas y macro y micro
nutrimentos, dependiendo las proporciones % de las
caracteristicas quimicas del sustrato que sirvidé como alimento
a las lombrices, su aplicacién directa a las plantas ha sido
benéfica limitando la aparicién de enfermedades foliares,
aumentando la produccién y mejorando las caracteristicas en
hojas y frutos, ademds recientes investigaciones muestran que
tiene una mejor vida de florero comparados con las fertilizadas

quimicamente (Guillermo, 2016).



IT. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General
Evaluar la <calidad de espatas de Anthuriumn cv. Calipso

producidas con abonos organicos a cielo abierto.

2.2. Objetivos Especificos

e Determinar variables agrondémicos de espatas de anturio cv.

Calipso producidas con abonos organicos a cielo abierto.

e Determinar vida florero.



III. HIPOTESIS

El uso de abonos organicos en el cultivo de Anthuriumn cv.
Calipso producird una mejora de calidad y vida de florero de al

menos un tratamiento.



Iv. REVISION DE LITERATURA

4.1 Origen del anturio

El nombre del género Anthurium proviene de los vocablos
griegos anthos, que significa “flor” y oura que significa “cola”.
El anturio crece en estado silvestre en lugares humedos, sombrios
y sobre la hojarasca en proceso descomposicidén. Se considera
originario de los bosgques 1lluviosos de Colombia, Venezuela,

Pertl, Ecuador y América Central (Anthura, 2007).

4.2 Importancia del anturio en el mundo

Los anturios son nativos de Colombia, el botdnico francés
Eduard André fue el primero en encontrar la especie de Anthurium
andreanum al oeste de los Andes en Colombia y Ecuador. Se
cultivaron inicialmente por aficionados y en traspatio para
venta en florerias locales. Para 1988 en Hawai se cultivaron a
nivel comercial 500 acres de anturios bajo sombra de helechos

arborescentes (Hernadndez, 2004).

A nivel mundial, el anturio ocupa el segundo lugar después
de las orquideas (Lbépez et al., 2013); Holanda, China e India
son los principales productores, es utilizada principalmente en
arreglos florales para regalo; sin embargo, también se reporta
su uso en funerales sobre todo en paises célidos debido a la

durabilidad de la espata (Hernandez, 2004).

4.3 El1 cultivo de anturio en México

No se conocen datos acerca de cuando fue introducido el
anturio como planta ornamental a México, pero es probable que
llegaran como plantas de traspatio o de interior alrededor de la
década de 1930 a 1940. En México se cultiva anturio a nivel de

traspatio por amas de casa y coleccionistas. También se cultiva



bajo sombra artificial de malla plastica negra (conocidos como

sombreaderos) para venta de flor de corte (Murguia et al., 2007).

4.4 Descripcién botanica
El anturio pertenece a la familia Araceae y el género
Anthurium comprende alrededor de 1500 especies tropicales de

importancia ornamental (Collete, 2004).

Es una planta herbédcea, epifita, monocotileddnea y perenne,
presenta una vida productiva de varios afios, alcanza una altura
de 1.5 m de altura, produce de 3 hasta 8 hojas por afio y florece
todo el tiempo. Posee raices blancas con produccidén de raices
adventicias que no profundizan en suelo. El tallo es monopdlico,
simple, de consistencia herbdcea cuando es joven y con el paso
del tiempo se vuelve semilefioso. Las hojas son anuales, de base
cordiforme y &pice agudo, borde liso y peciolos largos; estan

dispuestas en forma alternada en el tallo (Folgoso et al., 2004).

La inflorescencia es forma de espadice, con flores diminutas
de color blanco, hermafroditas, con un ovario, dos carpelos vy
cuatro anteras; estd cubierta por una gran hoja modificada
llamada espata, de colores muy vistosos, que muchas veces es
confundida con la flor. Los frutos aparecen en forma de
protuberancias verrugosas sobre el espadice; son bayas de color
amarillo o rojas que contienen dos semillas de color amarillo

(Collete, 2004).

4.5 Requerimientos climaticos
4.5.1 Luz

Un factor indispensable de considerar a la hora de cultivar
anturios es la luminosidad. La intensidad luminica lux éptima es
de 250-300 wvatios m?, no debiendo exceder los 30 000 lux (350
vatios m?) porque puede provocar que el crecimiento disminuya e

incluso cause decoloraciones y qgquemaduras en las hojas; en el



caso contrario, poca luminosidad causara un estiramiento vy
empobrecimiento de la calidad de 1las plantas aunado a una
deficiente produccién de flores. Los anturios se consideran
plantas de sombra, donde la intensidad luminica puede variar, un
rango entre 50% y 90% de luz (90%=162 Kilo lux), dependiendo de
la variedad (Folgoso et al., 2004).

Es posible proporcionar sombra en forma natural con cultivos
como el chalahuite o vainillo (Inga vera) como lo realizan los
productores del estado de Veracruz. También se puede
proporcionar sombra por medio de mallas de color negro o
plateado (Murguia et al., 2007).

Anthura (2007) recomienda gque en dias soleados, con una
radiacién méxima de 1,400 w/m? el cultivo puede ser cubierto con
malla sombra al 80% y que en paises tropicales se debe garantizar
un 75% de proteccidén, colocando una malla sombra fija al 60% y
una segunda malla movible al 40% que pueda colocarse en periodos
de sequia y al mediodia para evitar los periodos de mayor
intensidad luminica.

4.5.2 Temperatura

El anturio es una planta subtropical, por lo tanto no tolera
temperaturas bajas, los limites extremos inferiores a 15 °C vy
superiores a 30 °C, con temperaturas oéptimas entre 20 y 25 °C.
Con lo que respecta a la iniciacidén floral y el desarrollo,
Anthura (2016) reporta una temperatura optima de 27 °C y una
maxima extrema 40 °C. Los pedunculos largos y las espatas anchas
(sinénimo de la mas alta calidad) se han obtenido a temperaturas
de 19 °C a 22 °C en el aire, aunque esto puede variar dependiendo
de la variedad.

Con respecto a la temperatura, en Tabasco se establecid un
lote de 2000 plantas adultas de anturio rojo (Anthurium
andreanum) en macetas en las instalaciones de viveros e

invernaderos de la Divisidén Académica de Ciencias Agropecuarias



(DACA) de la Universidad Autdénoma de Judrez de Tabasco (UJAT),
las cuales se desarrollaron favorablemente bajo condiciones de
sombreado con malla sombra al 80%; sin embargo, mostraron un
efecto de quemaduras en los bordes de las hojas al existir
temperaturas mayores a 30 °C y una humedad relativa superior al
50% (Murqguia et al., 2007).

Hernadndez (2004) menciona que el medio seco puede causar
quemaduras en el borde de las hojas, dafios en las raices y malas
tasas de crecimiento, mientras qgque una humedad excesiva puede
causar danos radiculares y amarillamiento repentino de las hojas
mas viejas.

4.5.3 Humedad relativa

La humedad relativa recomendada por Anthura (2007) es entre
60% y 80%. La fotosintesis disminuye si la humedad relativa es
excesivamente baja y si es demasiado alta, se corre el riesgo de
enfrentar problemas sanitarios con enfermedades fungosas. Por
otro lado la humedad relativa debe estar entre 70% y 80% si se
quieren tener hojas y flores con brillo debido a la serosidad,
caracteristica considerable de calidad; sin embargo, es
necesario realizar estudios comparativos del cultivo de anturios
bajo sombra natural vy bajo malla sombra, para hacer una
recomendacibén. La respuesta obtenida en el cultivo protegido con
malla sombra en la DACA UJAT indica que a mayor intensidad solar,
aumenta la temperatura y disminuye la humedad relativa, lo que

causa deshidratacidén y quemaduras en las hojas.

4.6 Métodos de propagacién

4.6.1 Semilla

Lee et al. (2003) mencionan que el anturio se propaga
tradicionalmente por semillas, las cuales no pueden ser
almacenadas por periodos superiores a entre 3 y 4 dias vy

requieren de aproximadamente 3 afios desde su polinizacidén hasta



la produccidén comercial; ademéds, mediante este método de
propagacién aparecen individuos con una alta variabilidad
genética. Por lo tanto, este método es recomendado si se quiere
encontrar un ejemplar con caracteristicas deseables para el
mercado, pero no como un método de propagacidédn, por lo lento del

proceso y la variabilidad entre plantas.

4.6.2 Esquejes

Los esquejes son trozos de tallo semilefiosos de
aproximadamente 40 cm de largo y que cuente minimo con cinco
nudos, los cuales se siembran en posicidén horizontal a una
profundidad que solo se cubra ligeramente con el sustrato para
evitar el ahogamiento de las pequefias plantulas que emergeran de
las yemas. Este método de propagacidn es practico y rapido, pero
se debe tener cuidado, porque si se propaga a través de esquejes
extraidos del tallo principal, se corre el riesgo de tener
problemas con la pérdida de individuos por infecciones de
Xanthomonas campestris pv. Dieffenbachia (Lee et al., 2003); sin
embargo, esto se puede evitar si se seleccionan plantas sanas y
se introduce el material de siembra en una solucidén de funguicida

y bactericida previo a su establecimiento.

4.6.3 Hijuelos

Otra forma de propagar el anturio de una forma practica y
rapida es a partir de los hijuelos que produce el tallo (de uno
a ocho por afio), se espera a gue presenten su primera flor y se
separan de la planta madre lo cual ocurre en ocho o diez meses.
Para la siembra es necesario excavar en el sustrato un hoyo del
tamafio suficiente para cuidar que el sustrato no cubra el apice
de crecimiento del tallo y el crecimiento de las hojas nuevas.

Con este material, al igual que con los esquejes, se recomienda
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realizar un proceso de desinfeccidén para evitar problemas

fitosanitarios (Galloso, 2013).

4.7 Sustratos

El anturio por ser una planta epifita, las raices requieren
de aireacidn, ademds hay que considerar que en las plantas no
hay transporte de oxigeno de las hojas a las raices (Morales et
al., 2008). Por otra parte, como la planta crece en un habitat
natural como la hojarasca en proceso descomposicidn, el sustrato
que se utilice puede ser rico en contenido de materia orgénica,
aungue no necesariamente. El sustrato debe ser lo mds aireado
que sea posible. Pueden ser hojas descompuestas de leguminosas,
bagazo de cafla, aserrin, pulpa de café descompuesta y fibra de

coco molida, siempre y cuando se mantenga un pH de 5.5.

Se recomienda el uso de tezontle, trozos de tabique o teja,
piedra pémez, cascarilla de arroz, viruta, trozos de madera
descompuesta, bagazo de cafia (sin residuos industriales),
hojarasca del &rbol de wvainillo (Inga vera), lombricomposta,
fibra de coco, oasis (espuma de polifenol) vy estiércoles
animales, entre otros. En el vya mencionado CECAF, de
Ixtaczoquitléan, Veracruz, utilizan el tezontle (piedra
volcéanica) como Unico sustrato, obteniendo excelentes resultados
con un manejo acorde a las necesidades del sustrato. Considerando
las practicas llevadas a cabo en el estado de Veracruz, dque
produce anturios a nivel comercial, es recomendable desinfectar

los sustratos para evitar problemas sanitarios en el cultivo.

Khawlhrin et al. (2019) recomienda el uso de turba de coco,
carbdén vegetal y vermicompost en la proporcidén de 6.5: 1: 1 en
Anthurium andreanum cv. Evita, colocados debajo de la casa de

sombra (75% de red de sombra) y fertilizado con NPK (19:19:19)
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25 g por maceta por afioc puede mejorar personajes de crecimiento

y floraciédn.

También Morales et al. (2008) recomienda el cultivo

establecido con turba a&cida + estiércol vacuno + suelo (3/5.5/1).

4.8 Fertilizacién

La fertilizacidn va a depender del sustrato que se utilice,
si es un sustrato organico se utilizaran fertilizantes
granulados 2 veces al afio; en el caso de sustratos inertes, se
deberda usar un fertilizante soluble y las aplicaciones seran
cada cinco u ocho dias. Galloso (2013) recomienda aplicar 10 g
por planta del fertilizante de lenta liberacidén en una fdérmula
de 12-25-12 y aplicar adicionalmente un fertilizante foliar cada
15 dias; en el caso de fertilizantes solubles se puede aplicar
el fertilizante fdérmula 18-18-18 a razdén de 1.5 Kg en 200 L de
agua, semanalmente y para el periodo de floracidn un fertilizante
de férmula 26-12-12 en una dosis de 2 kg en 200 L de agua cada
5 dias. Es importante sefialar que el pH del agua sea de 5.8 y
que la conductividad eléctrica de la solucidn nutritiva no supere

los 1.2 a 1.5 dS m™.

4.9 Fertilizacién orgéanica

Debido a la progresiva demanda de productos organicos por
parte de los consumidores que prefieren plantas libres de
agroquimicos, los productores ornamentales han comenzado a
adoptar nuevas tecnologias agricolas para la produccidén de
cultivos que satisfagan las necesidades que se requieren

(Acosta, 2014).

Estudios recientes indican la préactica de aplicacién del
INM (Manejo Integrado de Nutrientes) de vermicompost 100 g plant-
1 + 50% RDF (Dosis de Fertilizante Recomendada) registrdé la mayor

vida Gtil de la flor en un mayor numero de dias para la pérdida
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de brillo el azulado de la espata y la necrosis del espéadice

(Waheeduzzama et al., 2013).

4.9.1. humus de lombriz

El humus de lombriz se ha considerado en los ultimos afios
el mejor fertilizante organico; puede almacenarse durante mucho
tiempo sin que sus propiedades se vean alteradas, pero es
necesario mantenerlas bajo condiciones éptimas de humedad (40%);
posee un alto contenido en nitrbégeno, fdésforo, potasio, calcio
y magnesio, elementos esenciales para el desarrollo de las
plantas. Ofrece a las plantas una alimentacidén equilibrada con
los elementos basicos utilizables y asimilables por sus raices
(Agrolanzarote, 2014).

En comparacién con otros abonos orgédnicos tiene las
siguientes ventajas:
* Es muy concentrado (1 tonelada de humus de lombriz equivale a
10 toneladas de estiércol).
* No se pierde el nitrbdégeno por la descomposicidn.
* BE1 fésforo es asimilable; en los estiércoles no.
e Tiene un alto contenido de microorganismos y enzimas que ayudan
en la desintegracidén de la materia orgénica (la carga bacteriana
es un billdén por gramo) .
* Tiene un alto contenido de auxinas y hormonas vegetales que
influyen de manera positiva en el crecimiento de las plantas.
e Tiene un pH estable entre 7 y 7.5.
* La materia prima puede ser cualquier tipo de residuo o desecho
organico, también se utiliza la parte orgénica de la basura.

Los Dbeneficios mas significativos son entre otros 1lo
siguientes: Los hongos y las bacterias que se encuentran inmersos
en el humus de lombriz, facilitan de gran forma a las plantas a

controlar ciertas plagas, debido a que dichas plantas poseen la
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potestad de absorber los nutrientes por medio de los estomas,
los cuales se hallan en la parte superior de sus hojas.

El humus de lombriz liquido puede féacilmente emplearse como
fertilizante liquido en los denominados o conocidos sistemas de
fertirrigacién, a su vez puede utilizarse como abono foliar, en
tanto a que este se caracteriza por ser un producto completamente
natural, lo cual acarrea las beneficios de ser mas eficiente vy
mucho menos dafiino o perjudicial para el campo y la floricultura.

En horticultura y floricultura se utiliza el humus para
enriquecer y mejorar el suelo. Las plantas se desarrollan més
rapido y mas fuertes y asi son menos susceptibles a plagas vy
enfermedades. Por lo general también la cosecha es mayor. La
cantidad que se recomienda aplicar es de aproximadamente 10

toneladas por hectarea (Agrolanzarote, 2014).

Las lombricompostas se deben regar constantemente, ya que
las lombrices requieren que el sustrato mantenga una humedad del
70 al 80% para facilitar su locomocidédn y el consumo del sustrato.
Asi, el liquido que escurre de las camas 12 después del riego se
conoce como lixiviado. Durante el proceso de percolacidén a través
de la materia orgéanica, el agua arrastra nutrimentos,
microorganismos benéficos y los &cidos humicos (AH), lo cual
genera un producto liquido usado como abono y organico, por lo
tanto, este producto es ideal para la aplicacidén en cualquier
tipo de cultivos. Los lixiviados contienen entre 1.0-2.5% de
s6lidos totales de los cuales entre el 20-45% es materia orgéanica
y el resto son minerales (fésforo, potasio, calcio, magnesio y
sodio) en cantidades variables. Ademds contienen pequefias
cantidades de nitrdégeno. Los AH y &cidos fulvicos (AF) sumados
representan a los AH totales (AHT) que presentan una
concentracidén entre 0.61-0.66 mg/L del lixiviado. Ademds del

efecto benéfico de los nutrimentos en la célula, a los &cidos
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himicos se les atribuyen efectos sobre las células vegetales,
semejantes a los inducidos por las auxinas, Salazar (2011)
reporta que el lixiviado de lombriz puede aplicarse en todo tipo
de cultivos como granos basicos, hortalizas, flores, forestales,
entre otros, destacando que su uso permite a los productores,
cubrir necesidades nutricionales de sus cultivos, sin utilizar

productos nocivos para el ambiente y las personas.

Su aplicacidén directa a las plantas ha sido benéfica
limitando la aparicién de enfermedades foliares, aumentando la
produccidén y mejorando las caracteristicas en hojas y frutos,
tales como la fresa (Fragaria x ananassa Duch) vy algunas
frutillas; sin embargo, los efectos de su aplicacidén al sustrato

no han sido suficientemente investigados (Hirzel et al., 2012).

Se dice que el uso de biofertilizantes como el vermicompost
puede mejorar las caracteristicas cuantitativas y cualitativas
de los cultivos, un ejemplo claro es en el cultivo de manzanilla;
Haj Seyed Hadi et al. (2015) reportaron dque el uso de
vermicompost incluido con fertilizacién normal genero maximo
didmetro de la flor. El mayor rendimiento de flores frescas y
rendimiento de flores secas asi como rendimiento de aceite
esencial sustituyendo fertilizantes quimicos mediante
biofertilizantes, esto mejora la salud del ecosistema y la
calidad de wvida gque son los objetivos més importantes del

desarrollo sostenible.
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V. MATERIALES Y METODOS
5.1 Sitio experimental

El experimento se realizdé en un predio perteneciente a la
comunidad de Texcapa del municipio de Atzalan, Veracruz (Figura
1), que se encuentra en las coordenadas GPS: Longitud (dec): -

97.171667 Latitud (dec): 19.889722 (INEGI, 2009).

Google Earth

b rhus

Figura 1. Localizacién Del Experimento.

La localidad se encuentra a una altura de 530 metros sobre el
nivel del mar, con clima Semicdlido humedo con lluvias todo el

afio, con suelo andosol (INEGI, 2009).

5.2 Material vegetal
Se utilizaron 80 plantas de anturio cv. Calipso de dos meses de
edad, propagadas por medio de esquejes con raices fibrosas

cilindricas de <consistencia carnosa vy poco profundas. Las
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principales caracteristicas de estd planta son, altura promedio
de 60 cm, ancho de hoja de 40 cm de ancho, espata color rosa de

forma poco cerrada para cubrir el espadice.

5.3 Establecimiento del cultivo y disefio experimental

Las plantas fueron establecidas en el mes de noviembre;
previamente se aplicd oxicloruro de cobre al sustrato donde se
establecidé el cultivo para evitar enfermedades producidas por

hongos.

Se utilizd una parcela de 9.6 m de ancho por 3.5 m de largo, con
4 camas de 1.4 m de ancho por 3 m de largo (Figura 2). Se utilizd
como sustrato tierra de monte para la siembra, se plantaron a

dos hileras, la distancia entre plantas fue de 50 X 50 cm.

El disefio fue de Dbloques completamente al azar con cinco
tratamientos, cuatro repeticiones y una planta como unidad

experimental.
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Los tratamientos que se emplearon se describen en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Tratamientos aplicados.

Numero de

Tratamientos Tratamiento Cantidad por planta

Fertilizacidén con
1 humus de 30 g
lombricompost
Fertilizacidén con
2 lixiviado de 15 mL por litro de agua
lombricompost
Fertilizacidén con
humus de
3 lombricompost +
lixiviado de
Lombricompost

30 g por planta + 15 mL por
litro de agua

4 Sin Fertilizacidn 0

5 Fertilizacion 12 g de 16-16-16
quimica

Las fertilizaciones en cada uno de los tratamientos se realizaron

cada 15 dias durante nueve meses.

El humus y lixiviado de lombricompost se obtuvo de la Facultad
de Ciencias Agricolas y Pecuarias.

El riego se aplicd de forma manual, un litro diario de agua por
planta o dependiendo de la humedad que presentdé el sustrato
(prueba del tacto). El control de malezas se realizd de forma

manual con ayuda de pala y azaddn.

5.4 Variables evaluadas

5.4.1 Sustrato

Las muestras se tomaron al inicio y al término del experimento,

se colectd una muestra de suelo del &rea de estudio establecida,
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se mandaron a analizar al laboratorio CEDEFRUT de Suelo Agua y
Planta 1localizada en el municipio de Martinez de 1la Torre

Veracruz.

5.4.2 Planta

Al quinto mes después del trasplante se realizaron las

siguientes mediciones por un periodo de cinco meses.

Numero de hojas (NH)
Se realizdé el conteo del nUmero de hojas por planta en cada uno

de los tratamientos.

Longitud del peciolo (LP)

Se mididé con una regla graduada el largo del peciolo de una
hoja madura a partir del tallo hasta la base de la hoja en cada
una de las repeticiones de los tratamientos, los datos se

representaron en cm.

Ancho de hoja (AH)
Se midié con una regla graduada el ancho de la hoja en la parte
mas ancha de cada una de las repeticiones, los datos se

representaron en cm.

Largo de hoja (LH)
Se mididé con una regla graduada el largo de la hoja madura a
partir de la base hasta el apice en cada uno de los tratamientos,

los datos se reportaron en cm.

Largo del pedtnculo (LP)
Se mididé con una regla graduada el largo del pedinculo a partir
del tallo hasta la parte de la inflorescencia, los datos se

reportaron en cm.

Didmetro del pedinculo (DP)
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Se mididé el diédmetro del pedinculo con ayuda de un vernier

digital marca truper, los datos se representaron en mm.

Numero de espatas (NE)
Se contabilizaron las espatas obtenidas de cada una de las
repeticiones a lo largo del experimento, para cada planta se

tuvo un dato Unico.

Llongitud y ancho
Se mididé la longitud y el ancho de las espatas con ayuda de un

vernier digital marca truper, los datos se representaron en mm.

Vida florero (VF)

Después de cortadas, las espatas se colocaron en un florero con
agua corriente a temperatura ambiente en el laboratorio de usos
miltiples de la Faculta de Ciencias Agricolas y Pecuarias y se
contabilizaron los dias que se mantuvieron en buenas condiciones
hasta percibir la muerte de la flor que va acompafiada de cambios
visibles que incluyen, la pérdida de brillo en la espata, la
necrosis del espéddice, el azulamiento de la espata, un colapso
en el tallo y la abscisidén de la espata y el espadice del tallo

(Paull, 1982).

5.6 Analisis estadistico de los datos

Los datos obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante
el andlisis de varianza y pruebas de comparacién de medias de
Tukey (P £0.05), a través del paquete estadistico SAS System

versién 8.0.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Caracterizacién del sustrato
6.1.1 PH

El sustrato tierra de monte utilizado en el experimento
presentdé un pH de 6.7 antes de iniciar el transplante de las
plantas y al finalizar la investigacidén los resultados variaron
(Cuadro 2), dependiendo del tipo de fertilizacidén, con el valor
més bajo al fertilizar gquimicamente y el valor més alto al

fertilizar con humus de lombricompost.

De acuerdo con la norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-
2000, el sustrato se clasificdé como neutro al iniciar la
investigacién (valores de 6.6 a 7.3) y termindé ligeramente acido

(5.1 a 6.5).

Cuadro 2. Valores de pH de cada uno de los tratamientos evaluados

Fertilizacién PH (inicio) pH (final)
Humus de

lombricompost 6.73 6.43
Lixiviado de

lombricompost 6.73 6.31

Humus + Lixi. 6.73 6.37

Quimico (triple 16) 6.73 5.41

Tierra de monte 6.73 6.2

Morales et al. (2008) indican que el cultivo de Anthuriumn

puede desarrollarse satisfactoriamente en sustrato con un pH de
6.8; en la presente investigacidén el wvalor inicial estuvo

cercano, lo gue indica que inicid el desarrollo al pH adecuado.
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6.1.2Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica al principio del experimento
fue de 0.30 dS m! (cuadro 3) y al finalizar el experimento los

valores oscilaron entre 0.19 y 0.27 dS m!.

Cuadro 3. Valores de C.E. de cada uno de 1los tratamientos

evaluados.

Sustrato - ;Einf:ig_l . . E(;fiiilr;rl '
Humus 0.30 0.19
Lixi. 0.30 0.26

Humus + Lixi. 0.30 0.27

Quimico 0.30 0.19

Tierra de monte

De acuerdo con la norma, tanto al inicio como al final del
experimento los valores de conductividad eléctrica indican que

no existieron problemas de salinidad.

Waheeduzzama et al. (2013) reportaron valores de C.E. de
0.40 dS m! al wutilizar una mezcla de 50% de vermicompost +
fertilizacidén quimica y mostrd mejora en variables de la planta
de Anthuriumn c¢v. Merengue, también Vagner et al. (2007)
reportaron valores de 0.04 y 0.12 dS m! como valores Ooptimos

para la aclimatacidén de anturio cv. Lindl.

Lo anterior indica que los valores obtenidos en la presente
investigacidén fueron los adecuados para el buen desarrollo del

cultivo.
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6.1.3. Materia orgénica (%)

El porcentaje de materia organica al inicio registrd un
valor de 13.44 y al final descendidé dependiendo del tipo de
fertilizacidén. E1 wvalor més bajo y el mds alto se registrd al
fertilizar con la mezcla de humus + lixiviado de lombricompost

y humus de lombricompost (6.38 y 9.74%, respectivamente).

De acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-021-SEMARNAT-
2000 para suelos volcanicos el wvalor inicial entrdé en la
categoria de sustratos con alto contenido de materia organica
(11 a 16%) y al finalizar el experimento, los valores reportados

entran en la clasificacidén media (6.1 a 10.9).

Cuadro 4. Porcentaje de materia organica de cada uno de los
tratamientos evaluados.

% de materia % de materia
Sustrato .. ... L . .
organica (inicio) organica (final)
Humus 13.44 9.74
Lixi. 13.44 9.07
Humus + Lixi. 13.44 6.38
Quimico 13.44 8.40

Herndndez (2004) reporta que el cultivo de Anthuriumn
necesita un alto contenido de materia organica para que la planta
se desarrolle correctamente. Por lo anterior, se puede mencionar
que las plantas al momento del transplante tuvieron la cantidad
adecuada de materia organica para un buen desarrollo, lo cual
puede corroborarse ya que al final del desarrollo, el sustrato

aun presentd cantidades suficientes de materia orgénica.
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6.2 Calidad de Planta

La longitud del peciolo y ancho de hoja en plantas de
Anthuriumn cv. Calipso presentaron diferencias significativas
con la interaccidén dias después del transplante*tipo de
fertilizacidén; mientras que el numero y largo de hojas lo fueron

solo con los dias después del transplante.

A los 285 dias después del transplante, los valores maximos
de largo del peciolo y ancho de 1la hoja se obtuvieron al
fertilizar las plantas con humus o lixiviado de lombricompost,
el largo de peciolo fue de 42.68 cm al aplicar humus de
lombricompost y de 42.12 cm al aplicar 1lixiviado de
lombricompost; y el ancho de la hoja fue de 20.50 cm con humus

o lixiviado de lombricompost (Figura 3 y 4).
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Figura 3. Longitud del peciolo en plantas de Anthurium
Andreanum cv. Calipso cultivados con abonos
organicos durante su desarrollo.

Estudios en plantas ornamentales indican que el tipo de

fertilizacidén (quimica y orgéanica) vy dosis causan efectos
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significativos en el crecimiento (Hendawy, 2008; El-Naggar y El-
Nasharty, 2009; Abbas et al., 2012); con un incremento en el
numero de hojas, altura, longitud y amplitud de hoja, peso fresco
y seco de hoja, al incrementarse el suministro de los nutrimentos

de NPK.

El-Naggar et al. (2016) encontraron en plantas de Anthurium
andreanum cv. Bettine efecto significativo en la altura de la
planta, numero de hojas y peso seco al aplicar fertilizacidn

quimica de NPK.

En base a lo anterior, se puede inferir que la cantidad de
NPK fue mayor al fertilizar las plantas con humus o lixiviado de
lombricompost, lo cual presentd un incremento en la longitud del

peciolo y ancho de la hoja.
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Figura 4. Ancho de hoja en plantas de Anthurium
andreanum cv. Calipso cultivados con abonos
organicos durante su desarrollo.
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En relacién con el numero y largo de hojas, no hubo efecto
significativo con el tipo de fertilizacidén; obteniéndose a los
285 dias después del transplante valores promedio de 3.96 y 31.63
cm de numero y largo de hoja, respectivamente (Cuadro 5); 1lo
cual indica que la cantidad de NPK no tuvo efecto en estas

variables.

Cuadro 5. Efecto del tiempo en la calidad de las planta de
Anthuriumn cv. Calipso.

Tiempo (dias después

del transplante) NH LH
240 1.58 ¢ 19.22 d
255 3.75 b 21.17 ¢
270 4.20 a 28.82 b
285 3.96 ab 31.63 a
DMSH 0.4 1.58

Valores con la misma letra dentro de la columna son
estadisticamente iguales de acuerdo a la prueba de Tukey (P
<0.05); DMSH: diferencia minima significativa honesta; NH:

numero de hojas; LH: largo de hojas.

6.2 Calidad de flor

El tipo de fertilizacidén tuvo efecto significativo en la
longitud y diémetro del pedinculo, y vida florero; no asi con el
ancho y largo de la espata. Los valores méximos se obtuvieron al
fertilizar las plantas con humus y lixiviado de lombricompost,

de forma individual o combinada (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Calidad de flores de Anthuriumn cv. Calipso
fertilizada con abonos organicos.

Tratamientos LP DP AE LE VF
Humus de 31.56 b

lombricompost c 4.7 ab 6.7 a 9.18 a 18.87 a

Lixiviado de 35.31 a

lombricompost b 5.31 a 7.0 a 10.12 a 18.68 a
Humus de

lombricompost 5o 15 0 4 93 2 b 6.31 a 9.81 a 18.93 a

+ Lixiviado de

lombricompost

Sin fertilizar 27.37 c 3.68 ¢ 6.25 a 8.81 a 13.37 b
Fertilizacidn
quimica 32 a b 4.25 b ¢ 6.5 a 9.12 a 13.37 Db

DMSH 4.3 0.86 1.19 1.59 1.9

Valores con la misma letra dentro de la columna son estadisticamente
iguales de acuerdo a la prueba de Tukey (P <0.05); DMSH: diferencia
minima significativa honesta; LP: Longitud del pedinculo; DP: Didmetro
del pedunculo; AF: Ancho de la espata; LF: Largo de la espata VF: Vida

florero.

La longitud del pedtnculo y vida florero fueron mayores con
la aplicacién de humus de lombricompost + lixiviado de
lombricompost con un valor de 36.18 cm vy 18.93 dias,
respectivamente; el didmetro del pedinculo, ancho y largo de
espata fue mayor al aplicar lixiviado de lombricompost con
valores de 5.31 mm, 7.0 cm y 10.12 cm, respectivamente. No
resultando significativamente diferentes los valores al aplicar
lixiviado de lombricompost o la combinacién de humus de

lombricompost+lixiviado de lombricompost

Acosta et al. (2014) encontraron que las aplicaciones de
vermicompost en el <cultivo de Petunia hybrida vy Ageratum
houstonianum resultaron benéficas con respecto a produccidn,
altura, peso seco del vastago, numero de flores y didmetro del

tallo floral. Waheeduzzama et al. (2013) reportaron que al
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combinar fertilizantes inorgédnicos con lombricompost mejoraron
significativamente la altura de la planta asi como &rea foliar
entre otras variables en plantas de Anthuriumn cv Meringue, con
valores superiores en longitud y ancho de espata, y vida florero
(17.5 dias), sefialando ademas que los abonos organicos aportan
una lenta y constante liberacién de nutrientes y humedad a la
planta lo cual ayuda al mantenimiento de la turgencia en la hoja

y flor, lo que prolonga favorablemente la vida en florero.

Neves et al. (2005) sefilalan que la productividad en
ornamentales se evalta principalmente por la altura de la planta
y calidad comercial, los cuales se ven afectados por diversos
factores, el tipo de suelo y condiciones climadticas (Curti et
al., 2010), nutricidn mineral (Silva et al., 2013), calidad de
agua (Maciel et al., 2012) y uso de reguladores del crecimiento
(Mateus et al., 2009). Baldotto et al. (2013) mencionan que los
dcidos humicos presentan un efecto marcado en el desarrollo de
plantas ornamentales, Zandonadi et al. (2007) indican que 1los
dcidos humicos pueden activar la Hf-ATPasan en la membrana
celular, similar al mecanismo de accidén de las auxinas para
incrementar la plasticidad vy en consecuencia permitir la

elongacién celular.
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VII. CONCLUSIONES

El sustrato tierra de monte de la comunidad de Texcapa,
Atzalan, Veracruz ©presenta las caracteristicas fisicas vy
quimicas adecuadas para el desarrollo de plantas de Anthuriumn

cv. Calipso a campo abierto.

La fertilizacidén con humus y/o lixiviado de lombricompost
mejora la calidad de la planta de Anthuriumn y la vida florero
al incrementar la longitud del peciolo, ancho de 1la hoja vy

longitud del pedinculo de la espata.
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