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Giiniimiiz tarimsal iiretiminde temel amag, artan niifusun ihtiyaglarint karsilamak i¢in birim alandan daha fazla ve kaliteli iiriin
almaktir. Mekanizasyonun yayginlagmasi ile tarim teknikleri ve teknolojileri kolay uygulanir olmus, toprak isleme, ekim, dikim,
glibreleme, kimyasal miicadele, hasat ve harman islemlerindeki verimlilige bagli olarak da tiriin kalitesi ve verim artmustir.

Bu ¢aligmada I¢ Anadolu Bélgesinin tarimda teknoloji kullanim projeksiyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Tarimda kullanilan
teknolojinin gegmis on yillik iiretim ve kullanim miktarlar1 baz almarak projeksiyon katsayisi hesaplanmistir. Projeksiyon
katsayisinin artist veya azalist dogrultusunda I¢ Anadolu Bolgesinin tarimda teknoloji kullanimima ait on yillik projeksiyonlari
belirlenmis ve Tiirkiye ile karsilagtirilmustir. Projeksiyon katsayisi, diskli traktor pullugu icin %3.89, toprak frezesi i¢in %3.57,
traktorle gekilen ¢ayir bigme makinesi i¢in %6.61, ot trmig: igin %-2.84, hububat ekim makinesi i¢in %5.50, Universal ekim
makinesi icin %-2.63, pnomatik ekim makinesi icin %-5.52 ve kimyevi giibre dagitma makinesi igin %1.79 hesaplanmustir.
Projeksiyon katsayisinin pozitif elde edilmesi, mevcut alet ve makine sayisinin artmasina, negatif elde edilmesi ise azalmasima
neden olmustur. I¢ Anadolu Bélgesinin diskli pulluk, traktorle gekilen cayir bigme makinesi ve hububat ekim makinesi igin hesap

edilen projeksiyon katsayisi, Tiirkiye i¢in elde edilen degerlere gore yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim makineleri, mekanizasyon, projeksiyon.

Projection of Technology Using in Agriculture of Central Anatolia Region

Abstract

The main aim of current agricultural production is to provide needs of increasing population by getting higher and qualified
production from unit area. Thanks to improvements in mechanization, application of agricultural techniques and technologies has
been simpler, and increased efficiency in soil tillage, sowing planting and fertilizing , chemical control, harvest, thus quality of
production and yield increased.

The aim of this study is to determinate of technology using projection in Central Anatolia Region. Projection coefficient was
calculated by using last ten years production and consumption data of technology used in agriculture. Regarding to increase or
decrease of projection coefficient, the projection of Central Anatolia Region were determined for last ten years and compared to
Turkey. Projection coefficient were calculated as 3.89% for disc type tractor plough, 3.57% for rotary tiller , 6.61% for tractor
drawn mower, -2.84% for hay rake, 5.50% for combined seed drill, -2.63% for universal drill, -5.52% for pneumatic sowing
machine and 1.79% for fertilizer broadcaster. Positive projection coefficient numbers indicate that an increase in the number of
current instrument and machine and decrease in otherwise with negative numbers. The numbers for disc type tractor plough, tractor

drawn mower ve combined seed drill were found higher comparing the calculated data of Turkey.
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1. Giris

Bir iilke veya bir bolgedeki kirsal kesimin sosyo-ekonomik gelisim diizeyinin artirilmasi,
tarimsal iiretimde yeni ve modern teknolojilerin kullanilmasiyla miimkiindiir. Tarimsal iiretimde insan
isgliclinlin azaltilmasi, verimliligin arttirilmasi, zaman kaybinin azaltilmasi gibi islemler i¢in tarimsal
tiretim teknolojilerinin tarimda kullaniminin dnemli bir yeri vardir [1]. Giiniimiizde ileri tarim
teknolojileri deyince akla toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi ve korunmasi, sulama, gibreleme,
tarimsal savas, listiin nitelikli tohum kullanimi ve tarimsal mekanizasyon gelmektedir [2 ve 3].

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal iglemlerin makine ve enerji kullanimiyla gergeklestirilmesini
ifade etmektedir. Bu yolla daha hizli ve daha biiyiik kapasitede iiretim miimkiin olabilmektedir. Tarimda
makine kullanimi, diger tarim teknolojisi uygulamalarindan farkli olarak, verim artigini dolayh
etkilemekte; kirsal kesimde yeni iiretim yontemlerinin uygulanmasini saglamaktadir. Bu yoniiyle diger
teknolojik uygulamalarin etkinligini ve ekonomikligini artirmakta, ¢calisma kosullarini iyilestirmektedir.
Boylece, uygun teknolojilerin kullanimina olanak saglayarak belirli biiyiikliige sahip iiretim alanlarindan
daha fazla verimin alinmasina yardimci olmaktadir [4].

Tarimda teknoloji kullanim, {ilkemizde farkli diizeylerde gelisme ve uygulama gostermektedir.
Bu farklilik her bolgede ve aymi bolgedeki tarimsal isletmelerde de karsimiza cikabilmektedir. Bu
caligmada I¢ Anadolu bélgesinin tarimda teknoloji kullanim projeksiyonu belirlenmis ve Tiirkiye verileri

ile karsilastirmalar yapilmustir.

2. Materyal ve Metot

Calismanmn materyalini Tiirkiye ve I¢ Anadolu Boélgesi’nin 2004-2013 yillarma ait Tiirkiye
Istatistik Kurumu tarim makineleri verileri olusturmustur [5-14]. Tarim makinelerinin on yillik iiretim ve
kullanim miktarlar1 dikkate alinarak, sayilarindaki artig ve azalislarin yilizdelik oranlari hesaplanmig, bu
yiizdelik oranlarin ortalama katsayilar1 tespit edilmistir. Bir 6nceki yila ait makine sayisi ile o makine igin
belirlenen katsaytya bagl olarak, Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak kullamlan tarim alet
ve makinelerinin 2023 yilina kadar olan projeksiyonlari hesaplanmigtir. Projeksiyon katsayisimin pozitif
elde edilmesi, mevcut alet ve makine sayisimin artmasini, negatif elde edilmesi ise azalmasimi ifade
etmektedir [15 ve 16].

3. Bulgular

I¢ Anadolu Bolgesi, kulakli traktér pullugunda Tiirkiye genelinin %11.2°sine, diskli traktor
pullugunda %11.3’(ine, toprak frezesinde %4.1’ine, kiltivatorde ise %15.5’ine sahiptir [14].

Kulakli traktor pullugu (KTP), diskli traktor pullugu (DTP), toprak frezesi (TF) ve kiiltivatore
(K) ait gegmis on yillik iiretim ve kullanim miktarlari, gegmis y1l degisim oranlart ve bu sayilara bagl
olarak hesaplanan projeksiyon katsayilari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’de yillara bagli olarak hesaplanan projeksiyon katsayilarinda en yiiksek deger, toprak
frezesinde %3.53 olarak elde edilmistir. Bunu ise %1.74 ile kiiltivator izlemistir. Diskli traktor pullugu
icin 2007 ve 2011 yillarinda, bir 6nceki yila gore azalisin olmasi nedeniyle negatif olarak hesaplanan

gecmis yil degisim oranlari, projeksiyon katsayisinin azalmasina neden olmustur.
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Tablo 1. Onemli baz1 toprak isleme alet ve makineleri projeksiyonu

Toprak isleme Alet ve Makineleri (adet)
KTP DTP TF K
2004 947.416 63.149 33.771 430.074
2005 958.228 64.965 34.895 430.981
2006 983.275 66.801 36.601 443.776
2007 986.291 66.491 37.604 451.214
= 2008 996.013 66.933 38.937 457.711
2009 1.002.734 67.838 40.739 466.727
2010 1.014.188 67.954 41.685 479.972
2011 1.025.892 67.452 42,649 488.802
2012 1.041.903 68.332 43.972 500.126
2013 1.045.122 68.773 46.716 503.786
2004-2005 113 2.80 3.22 0.21
E 2005-2006 255 275 4.66 2.88
§ 2006-2007 031 -0.47 267 1.65
E 2007-2008 0.98 0.66 3.42 1.42
B 2008-2009 0.67 1.33 442 1.93
; 2009-2010 113 0.17 2.27 2.76
g 2010-2011 1.14 -0.74 2.26 181
g
3 2011-2012 154 1.29 3.01 2.26
2012-2013 031 0.64 5.87 073
Projeksiyon Katsayisi (%) 1.08 0.94 3.53 1.74
2014 1.056.436 69.417 48.367 512.546
2015 1.067.872 70.067 50.076 521.459
2016 1.079.432 70.723 51.846 530.527
c 2017 1.091.117 71.385 53.679 539.752
% 2018 1.102.929 72.054 55.576 549.138
% 2019 1.114.868 72.729 57.540 558.686
& 2020 1.126.937 73.410 59.574 568.401
2021 1.139.136 74.097 61.679 578.285
2022 1.151.468 74.791 63.859 588.341
2023 1.163.933 75.491 66.116 598.572

2013 yili verilerine gore i¢ Anadolu Bélgesi traktdrle gekilen hububat ekim makinesinde
(TCHEM) Tirkiye genelinin %18.1%ine, kimyevi giibre dagitma makinesinde (KGDM) %15.7’sine,
universal ekim makinesinde (UEM) %21.1’ine, pnématik ekim makinesinde (PEM) ise %7.8’ine sahiptir
[13]. Bu ekim ve glbreleme makinelerine ait gegmis on yillik tiretim ve kullanim miktarlari, gegmis yil

degisim oranlar1 ve bu sayilara bagli olarak hesaplanan projeksiyon katsayilar: da Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Onemli baz1 ekim ve gilbreleme makineleri projeksiyonu

Ekim ve Gubreleme Makineleri (adet)
TCHEM KGDM UEM PEM
- 2004 13.964 51.910 825 2.329
> 2005 17.509 53.076 627 1.020
2006 18.375 55.209 610 1.345
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2007 17.813 54.647 661 1.481

2008 18.004 54.893 675 1.808

2009 19.920 55.913 693 1.738

2010 21.888 59.064 621 1.894

2011 22.535 59.362 615 2.248

2012 22.967 60.455 649 2.264

2013 23.742 61.165 688 2.423
2004-2005 20.25 2.20 -31.58 -128.33

= 2005-2006 471 3.86 -2.79 24.16

)?ﬂ 2006-2007 -3.15 -1.03 7.72 9.18
2 g 2007-2008 1.06 0.45 2.07 18.09
E § 2008-2009 9.62 1.82 2.60 -4.03

E‘ o 2009-2010 8.99 5.33 -11.59 8.24
g 2010-2011 2.87 0.50 -0.98 15.75

© 2011-2012 1.88 1.81 5.24 0.71

2012-2013 3.26 1.16 5.67 6.56
Projeksiyon Katsayisi 550 1.79 263 557

(%)

2014 25.048 62.260 670 2.289

2015 26.425 63.374 652 2.163

2016 27.878 64.509 635 2.044

S 2017 29.411 65.663 619 1.931
'_%‘ 2018 31.029 66.839 602 1.824
-“O—’\ 2019 32.735 68.035 586 1.724
a 2020 34.535 69.253 571 1.628
2021 36.434 70.493 556 1.539

2022 38.438 71.755 541 1.454

2023 40.551 73.039 527 1.373

Traktorle gekilen hububat ekim makinesi, 2004 yilinda 13.964 adet iken 2013 yilinda 23.742
adete ulagmustir. Cizelgenin bize verdigi %5.50 projeksiyon katsayisi ile traktorle ¢ekilen hububat ekim
makinesinin 2023 yilinda 40.551adete yiikselecegini sdylemek miimkiindiir. Traktorle ¢ekilen hububat
ekim makinesinin aksine Universal ekim makinesi ve pndmatik ekim makinesinin ge¢mis yil degisim
oranlarindaki diisiisii de yine ¢izelgede goze ¢arpan 6nemli bir bulgu olup projeksiyon katsayilarinin
negatif elde edilmesine neden olmustur. Yillara gére kimyevi giibre dagitma makinesine ait %1.79’u
isaret eden projeksiyon katsayisi orani kimyevi giibre dagitma makinesi sayisinin 2023 yilinda 73.039
adete kadar yiikselebilecegini dngdrmektedir.

Ot tirmig1 (OT), biger baglar makinesi (BBM), traktorle ¢ekilen ¢ayir bigme makinesi (TCCBM)
ve sap dover harman makinesine (SDHM) ait gegmis on yillik tiretim ve kullanim miktarlari, gegmis yil

degisim oranlar1 ve bu sayilara bagli olarak hesaplanan projeksiyon katsayilar: da Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Onemli baz1 hasat ve harman makineleri projeksiyonu

Hasat ve Harman Makineleri (adet)

oT BBM TCCBM SDHM

2004 5.683 209 4115 32.808

2005 5.540 204 4.334 32.382

2006 5.452 287 4.884 29.896

2007 5.259 312 5.763 28.909

E 2008 5.388 326 5.869 28.632
2009 5.445 343 5.883 28.041

2010 5.550 304 6.287 27.683

2011 4.203 327 7.016 27.411

2012 4.475 318 7.297 26.624

2013 4611 352 7.697 26.534
2004-2005 -2.58 -2.45 5.05 -1.32
g 2005-2006 -1.61 28.92 11.26 -8.32
§ 2006-2007 -3.67 8.01 15.25 -3.41
g 2007-2008 2.39 4.29 181 -0.97
@ 2008-2009 1.05 4.96 0.24 -2.11
; 2009-2010 1.89 -12.83 6.43 -1.29
g 2010-2011 -32.05 7.03 10.39 -0.99

S

8 2011-2012 6.08 -2.83 3.85 -2.96
2012-2013 2.95 9.66 5.20 -0.34
Projeksiyon Katsayisi (%) -2.84 4.97 6.61 -2.41
2014 4.480 370 8.206 25.894

2015 4.353 388 8.748 25.270

2016 4.229 407 9.326 24.661

c 2017 4.109 427 9.942 24.066
-% 2018 3.993 449 10.599 23.486
% 2019 3.879 471 11.300 22.919
& 2020 3.769 494 12.046 22.367
2021 3.662 519 12.843 21.827

2022 3.558 545 13.691 21.301

2023 3.457 572 14.596 20.787

Turkiye geneline gore ot tirmiginin (OT) %4.3°U, biger baglar makinesinin (BBM) %4.2’si,
traktorle gekilen ¢ayir bigme makinesinin (TCCBM) %10.5’i, sap ddver harman makinesinin (SDHM) ise
%14.6’s1 I¢ Anadolu bolgesinde bulunmaktadir [13].

Tablo 3°de yer alan projeksiyon katsayilarinda en yiiksek deger, traktorle ¢ekilen ¢ayir bigme
makinesinde elde edilmistir. 2004 yilinda 4.115 adet olan traktorle cekilen c¢ayir bigme makinesi
kullanimi, 2013 yilinda 7.697 adete yiikselmistir. %6.61 olarak hesaplanan projeksiyon katsayisi ile de
2023 yilinda 14.596 olacagi 6ngoriilmektedir. Sap dover harman makinesi sayilarinin bir onceki yila gore
strekli azalisi, degisim oranlarmim ve buna bagh olarak elde edilen projeksiyon katsayisinin negatif
¢ikmasina neden olmustur. Sap déver harman makinesinde gorilen bu durum 2005, 2006, 2007 ve 2011

yillarinda ot tirmiginda da karsimiza ¢ikmustir.
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Tiirkiye ve I¢ Anadolu bdlgesi tarrm makineleri projeksiyon katsayilarimin karsilastirildign Sekil
1’de I¢ Anadolu bélgesi igin hesaplanan diskli pullugun projeksiyon katsayisi dikkati ¢eken bir bulgu
olmustur. Sap déver harman makinesi ve tniversal ekim makinesi i¢in elde edilen projeksiyon katsayilari,

2023 yilina kadar hem Tiirkiye, hem de i¢ Anadolu bélgesinde bu makinelerin azalacagini dngdrmektedir.

8
g 6
= 4
z
g 2
=
= 0
Z 2
) 4
=
& 6
$ "k | pp TF K OT | BBM |TCCBM| SDHM |TCHEM|KGDM | UEM | PEM
& Tiirkiye 1,08 | 0094 | 353 | 1,74 | 482 | 649 | 631 | -0,76 | 408 | 2,15 | -021 | 421
wic Anadolu Bolgesi| 0.94 | 3.89 | 3.57 | 0.85 | -2.84 | 497 | 6.61 | 241 | 55 | 179 | 2.63 | -5.52

Sekil 1. Tiirkiye ve i¢ Anadolu Bélgesinin tarim makineleri projeksiyon katsayilari

4, Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde tarimda makine kullaniminin bagladig1 zamandan bu yana, traktr ve traktorle birlikte
kullanilan tarim alet ve makineleri varliginda énemli gelismeler kaydedilse de, Altuntas ve Demirtola
[17] Turkiye’nin mekanizasyon diizeyinin istenilen dl¢iide olmadigini belirtmistir.

Tarimda teknoloji kullanim projeksiyonu degerlerinin diisiik elde edilmesi, bolgedeki makine
kullanim etkinliginin az oldugunu da gostermektedir. Tarimsal iiretimin arttirilmasinda tarim teknolojisi
uygulamalarinin yayginlagtirilmasi ve bilingli yapilmasi temel amag¢ olmalidir. Giirsoy [18]’a gore
tarimsal iiretimde karlilig1 saglamak igin bolge isletmelerinin yapisina uygun makinelerin segilmesi ve
kullanilmasi kaginilmazdir.

Caligmada Tirkiye ve I¢ Anadolu bdlgesinin tarimda teknoloji kullanim projeksiyonunun, ele
alinan alet ve makineler igin belirlenen projeksiyon katsayilarinin pozitif elde edilmesi dogrultusunda

2023 yilina kadar artacagi, projeksiyon katsayisinin negatif elde edildigi alet ve makinelerde ise azalma

olacag1 sonucuna varilmistir.
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