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Seramik triinler {izerinde tuz sir1 pigirimi uygulamalari, ilgi ¢ekici goriintiiler elde
edilmesini saglamaktadir. Diger pisirim yontemlerinden farkli olarak tuz sin
uygulamalari, seramik iiriinlerin firina sirsiz yerlestirilmesi ve 1200 °C sicaklikta tuzun
firin deliklerinden tirlin {izerine atilarak ince sir tabakasi olusturulmasi ile elde edilir. Bu
¢aligmada samotlu seramik ¢amuruna ii¢ farkli oranda (agirlikga %5, %10, %15) kagit
eklenerek deney tabletleri hazirlanmistir. Hazirlanan deney tabletlerine 1200 °C
sicaklikta odun yakiti kullanilarak 12 saat tuz firmm pigirimi uygulanmistir. Dogal
soguma siireci sonucunda elde edilen tuz sirli iiriinlerin mikroyapis: taramali elektron
mikroskobu (SEM) ve kimyasal analizi enerji sagmimli x-1sinlart spektrofotometresi
(EDS) ile incelenmistir. Sonu¢ olarak, samotlu ¢amura ilave edilen kagit miktar
arttikga kuru kiiglilme, pisme kiigiilmesi ve su emme degerlerinin arttigi gézlenmistir.
Ayrica 1200 °C’de tuz firim1 uygulamasmin %10 ve altindaki kagit katkili samotlu
biinyeler i¢in uygun oldugu gozlenmistir.
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Salt glaze firing application on ceramic products provide interesting images. Unlike
other firing methods, salt glaze application is obtained by placing ceramic products in
the kiln without glaze and creating a thin layer of glaze by throwing salt into the product
through the kiln holes at a temperature of 1200 °C. In this study, experimental bars were
prepared by adding three different proportions (5%, 10%, 15% by weight) of paper to
the grogged clay. Salt kiln firing application was carried out using wood fuel at 1200 °C
on the experimental bars for 12 hours. Microstructural examinations obtained as a result
of the natural cooling process were examined by scanning electron microscopy (SEM)
and chemical analysis by energy scattering X-ray spectrophotometer (EDS). As a result,
it was observed that as the amount of paper added to grogged clay increased, dry
shrinkage, firing shrinkage and water absorption values increased. In addition, it has
been observed that salt kiln application at 1200 °C is suitable for paper clay ceramic
bodies with grogged clay of 10% and below.
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GIRIS

Seramik tuz pisirimi, hem sanatsal hem de kolay olarak uygulanabilen farkli bir seramik pisirme teknigidir.
Kimyasal olarak firin i¢inde yiiksek sicaklikla bulusan tuz (Sodyum Kloriir), sodyum hidroksit ve hidroklorik
asit buharina doniiserek (Esitlik 1) triinlerin yiizeyini sarar ve seramik iiriin yiizeyinde portakal kabugu
goriiniimiinde bir doku olusturur. Tuz kimyasal olarak, seramik biinye i¢indeki silika ve aliiminyum ile
reaksiyona girerek ¢ok dayanikli sodyum-aliimina-silikat sirlarini (tuz sirlarini) olusturur (Esitlik 2). Tuzun etkisi
yalnizca silisli tanecikler tizerinde gergeklestiginden, yiiksek oranda silisli killer gereklidir (Mansfield, 1991, s.
46; Williams, 1972, s. 57). Tuz sirlart seramik yiizeyde parlak camsi yapi olusturur. Sir, renksiz veya kil
icerisindeki metal oksitlerden kaynakli kahverengi tonlar1 (demir oksitten), mavi (kobalt oksitten) veya mor
(manganez oksitten) renkte olabilir (Mansfield, 1992, s. 46). Canduran 2007’ye gére tuz sir1 olusumu sirasiyla
Esitlik 1 ve Esitlik 2°deki reaksiyona gore gergeklesir:

2NaCl + H,0— 2HCI + Na,0 (Esitlik 1)
Na,O + XSiO, — Na,0. XSiO, (Esitlik 2)

Tuz sirlarinin tarihi 15.yy’a kadar uzanmaktadir ve Avrupa kokenli sirlar olarak bilinmektedirler. Ozellikle
Almanya’da yiiksek sicaklikta pisirilen seramiklerde tuz firin1 yontemi sik¢a uygulanmustir. Ik 6rnekleri 15.yy
sonlar1 ve 16.yy baglarinda, gozeneksiz, sert biinye lzerlerinde goriilmektedir. Bu anlamda tuz sirlar
aragtirmalarinda Almanya Avrupa’da en 6nemli rolii tistlenmistir (Birck, 2009, s. 1-6).

Almanya’dan sonra Ingiltere’de ilk tuz sirli seramiklerinin yapildigi gériilmektedir; fakat éncesinde zaten
Ingilizler Almanya’dan bu tarz seramikleri ithal etmektedirler. Ingiltere’de endiistrinin gelismesiyle birlikte, tuz
sirli seramik {iretiminin {inlii seramik tiretim merkezlerinin timiine yayildigi gozlenmektedir. John Dwight’tan
sonra, endiistrilesme siirecinde 18.yy baslarinda Ingiltere fabrikalarinda tuz sirli seramikler siklikla iiretilmeye
baglamigtir (Williams, 1972, s. 31).

Almanya yaptigi tuz sirli seramikleri Avrupa, Amerika ve Afrika'nin geri kalanina ihrag etmeye baslamistir.
Boylece hemen hemen her iilkede ozellikle 19.yy boyunca, Birlesik Krallik’ta ve ABD’nin Kuzey Dogu
Devletleri'nde tuz sirlar1 ortaya ¢ikmustir. 20.yy’a kadar Danimarka'da tuz sir gelenegi yoktur. ilk deneyler
1930’larda Hermann ve Niels Kéhler tarafindan yapilmistir ve 1947'de iyi sonuclar ortaya c¢ikmustir.
Danimarka’da 1998’de Uluslararasi Seramik Arastirma Merkezi kurulmustur ve herkese caligmalarimi tuzla
sirlama olana@i taminmustir (Birck, 2009, s. 1-6).

Tuz sirlarinin Avrupa’da 6zellikle Almanya ve Ingiltere’de bu denli yayginlasmasinin en énemli nedeni de
seramik ireticilerinin bu yontemi, dayanikli seramikler yapmada ucuz bir yol olarak gormeleridir (Er;
Goodridge, 2014, s. 14).

Tuz sirh pisirim, seramikte olduk¢a dnemli bir yere sahiptir. Seramik pisirim yontemlerinden farkli olarak,
tuz sir1 pisiriminde seramik {iriin sirlanmadan firmn i¢ine ham ya da biskiivi pisirimi yapilmus olarak yerlestirilir
(Daniel, 1957, s. 379).

Tuz sir1 pisirimi cok kolay bir uygulamadir. Onceden sekillendirilmis iiriinler kurutulur ya da biskiivi pisirimi
yapilir ve tuz firinina yerlestirilir sonra istenen sicaklik elde edildiginde, firmin i¢ine tuz atilarak pisirim
sonlandirilir. Bu isleme tuzlama denir ve 15-20 dakikalik araliklarla tuzlama islemi 5-6 kez yapilir. Gaz halinde
buharlasan tuz, seramik {irlinlerin lizerine yapisarak sir gibi yiizeylerinin kaplanmasini saglar. Bu nedenle “tuz
sir1” ismini almustir.

“Paper Clay” Tiirkcede kagit katkili seramik biinye olarak isimlendirilen karigimdir. Farkli seramik biinyelere
farkli oranlarda ve tiirlerde kagitlar katilarak olugturulur. Geleneksel seramik biinyelere gore kagit ilaveli
seramik biinyelerde tuz firin1 uygulamalar ile sanatsal agidan 6zgiin ve aynist elde edilemeyen etkileyici
gorintiiler elde etmek miimkiindiir.

Kagit katkili seramik biinyenin ge¢cmisi tahmini olarak 45-50 yil civarindadir. 1975°te Robert Roucsenberg
bir proje i¢in Hindistan’da oldugu sirada pagavra ¢camuru diye isimlendirilen bir malzeme kullanarak seramik
biinyeye kagidi eklemistir (Frisinger, 2012, s. 16). Hindistan’da yapilan bu ¢aligma ile birlikte kagit katkili
seramik biinyeler daha fazla kullanilmaya baslanmis ve gelisme kaydedilmistir. Yakin zamanda da gelisen fiber
(lif) takviyeli kil kullanimi da 1989 yilinda arastirilmaya baglanmis ve 1990°larin baglarinda bu aragtirma Rosette
Gault tarafindan devam ettirilmistir. Boylece yapilan bu ¢aligmalar ile giiniimiizde kagit hamurunun kil katkisi
olarak kullanilmasi ile ¢omlek ve heykel formlarinda 6nemli degisiklikler yapabilmek miimkiin hile gelmeye
baglamigtir (Takka, 2014, s. 7).
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Bu caligmada kullanilan samotlu ¢amur, kil ve samot karisimindan olusur. Samotlu ¢amurun pisme
mukavemeti yliksektir. Pigme sonrasi rengi beyazdan sariya, griden kirmiziya kadar icerdigi demir miktarina
bagli olarak degisim gostermektedir (Acar, 2011, s. 10). Samotlu ¢amurun kimyasal analizi % 53.95 SiO,, %
42.15 Al,O3, % 1,54 TiO,, % 1,25 Fe,03, % 0,75 K0, % 0,18 MgO, % 0,13 CaO, % 0,05 Na,O (Musil,
Waltraud, 2014).

Kagit katkili kil, sulu kilin kdgit hamuru ile karistirilmasiyla yapilmaktadir ve kagit hamurunu olusturan kagit
lifleri, kil iginde giiglii bir yap1 olusturur. Killer seliiloz liflerine kiyasla kiigiiktiir. Sulu kil ve kagit hamuru
birbirine karistiginda kil plakalari, elyaf borulara kolayca yerlesir. Kagit lifleri tarafindan olusturulan "kilcal
sistem", nemi her tarafa kolayca ve esit bir sekilde transfer eder. Calismada kullanilan seramik ¢amurlarina ilave
edilecek kagitlarin pargalara ayrilabilir olmasi i¢in genellikle sicak su ile 1slatilmast ve bir karistirma bicagina
sahip elektrikli bir agici yardimu ile karigtirma igleminin yapilmasi gerekir. Kagit liflerinin veya bitkisel
malzemenin seramik ¢amuru icine katilmasi ¢ok eskilere dayanir. Hindistian’da papier mache isimli bitki katkili
kilin kullanildig1 ve bu ¢amurlardan daha ¢ok dini ikonlar ve térensel nesneler yapildigi bilinmektedir. Ayrica
cesitli arkeolojik verilere dayanilarak Kolombiya’da erken donemde ¢omlekgilikle ugrasanlarin kilin
dayanikliligim yiikseltmek i¢in igerisine sigir tiiyii ilave ettikleri bilinmektedir (Gartside, 1993, s. 32; Gault,
2005, s. 11).

Kil kuruduke¢a biiyiik ¢atlaklarin olusmasi neredeyse imkansizdir. Kagit katkili seramik biinyeler agirlik¢a
%50’ye kadar daha hafif olabilir (Holmes, 2000, s. 5-7).

Geleneksel seramik ¢amur biinyelere karigtirilmak suretiyle atik durumdaki veya geri doniisiime ugramamis
kagit parcalar dayaniklilik, esneklik ve agirligi hafifletme amaciyla kullanilabilir.

Bu c¢alismada farkli oranlarda kagit katkili samotlu seramik biinyeler {izerinde tuz sirlar1 gelistirilmesi ve
olusan tuz sirlarimin karakterize edilmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Kagit katkili samotlu camur biinyelerine ait receteler Tablo1’de verilmistir. Elde edilen regeteler 1000 gr
iizerinden tartilmis ve suda bekletilerek igerisinde bulunan kil plakalarinin ac¢ilmasi saglanmigtir. Samotlu
camura agirlikca %5, % 10 ve % 15 oranlarinda tuvalet kagid1 ilave edilerek, yeni biinyeler olusturulmustur.

Tablo 1. Samotlu Kagit Katkili Camur Regeteleri (% Agirlikga)

Hammadde KSs KSm K815
Samotlu ¢amur 95 90 85
Tuvalet kigidi 5 10 15

Hazirlanan ¢amurlar alg1 kaliplara basilarak ¢ubuk formlu deneme tabletleri yapilmis ve 980 °C sicaklikta
elektrikli seramik firinda 8 saat biskiivi pisirimleri gergeklestirilmistir. Elde edilen yeni biinyeler, katki
oranlarina gore sirasiyla KSs, KS;g ve KS;5 olarak kodlanmuistir.

Seramik biinyeler kurutulduklari zaman kiigiilme davranisi sergiler. Bunun nedeni, biinyenin kil igermesidir.
Kil mineralleri dogal olusan, ¢ok kiiclik tane boyutuna sahip, uygun miktarda su ile birlestiginde plastiklik
ozellik gosteren, kurutuldugunda ya da pisirildiginde sert bir yapi sergileyen, tabakali yapiya sahip olan ve
seramikgiler i¢in vazgegilmez bir ham maddedir (Nascimento, 2016, s. 1-7). Kurutma sirasinda, kil
pargaciklarinin tabakalar1 arasinda yer alan sekillendirme suyu yiizeyden buharlasir ve taneler birbirine yaklagir.
Bunun sonucunda {irlin kiigiiliir ve yap1 sikilasir.

Boylece kil pargaciklarinin tabakalart arasinda bulunan sekillendirme suyu seramik iiriinden uzaklastikga, kil
plakalar1 birbirine yaklagir ve kiigiilme meydana gelmektedir. Deney 6rneklerinin %kuru kiigtilmesi Egsitlik 3’e
gore hesaplanmustir.

% Kuru Kigtilme = (Yas Uzunluk—Kuru Uzunluk)x100 (Esitlik 3)
Yas Uzunluk

Samotlu kagit katkili deney tabletlerinin 1200 °C’de odun yakith firinda on iki saat siire ile tuz pisirimleri
yapilmugtir. Tuz pigirimi yapilan deney tabletlerinin %pisme kiigiilmesi, Esitlik 4’ gore hesaplanmustir.

% Pisme Kigilme = (Kuru Uzunluk—Pismis Uzunluk)x100 (Esitlik 4)
Kuru Uzunluk
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Kagit katkist tane boyutu ve pisme sicakligi, deney tabletlerinin gbzenek miktarinda degisiklige neden
olmaktadir. Deney tabletlerinin %su emme degeri Esitlik 5’¢ gore hesaplanmustir.

% Su Emme = (Pismis Yas Agirlik—Pismis Kuru Agirlik)x100  (Esitlik 5)
Pismis Kuru Agirlik

ARASTIRMA BULGULARI

Sekil 1’de 1200 °C’de seramik tuz firininda 12 saatlik pisirim sonrasi elde edilen kagit katkili samotlu
seramik deney tabletlerine (a,b,c) ait goriintiiler yer almaktadir. KS;s kodlu biinyede ¢atlaklarin olmasi, diger
biinyeler ile kiyaslandiginda daha fazla kagit katkisi icermesinden ve firin rejiminden (sicakligin hizli artisi)
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sekil 1. 1200 °C’de Tuz Sirl Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyelere Ait Gériintiiler: a) KSs, b) KSi, ¢) KSss

Seramik tuz firminda on iki saat siire ile pisirilen kagit katkili samotlu seramik biinyelerin su emme, pisme
kiigtilmesi ve kuru kii¢iilme deney sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2°de KSs, KS;g ve KS;5 kodlu 6rnekler
karsilagtirildiginda, kagit katkist arttikca kuru kiigiilme, pigme kiigiilmesi ve su emme degerlerinde de artig
gozlenmistir. Samotlu ¢amura ilave edilen sulu kagidin katki miktar1 arttik¢a, kuruma sirasinda biinyeyi terk
eden su miktar1 da artacaktir. Bu nedenle biinyelerde hem agirlik kaybir hem de kiigiilme miktarinda artis
gozlemlenecektir. Ayrica pisme sirasinda organik bir malzeme olan kdgidin yanmasi ile karbondioksit (CO,)
cikist olacagindan gozenek ve dolayisiyla su emme degerleri de artacaktir.

Tablo 2. Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyelere ait Kuru Kiigiilme (%), Pisme Kiigiilme (%)ve Su Emme Degerleri (%)

Uygulanan Deneyler KSs KS1o KSis
Kuru Kiigiilme 10 13 15
Pisme Kiigiilme 111 14,4 15,2
Su Emme 18 1.9 2

1200 °C’de firinlanmis tuz sirlarina ait taramali elektron mikroskobu (SEM) analizleri Sekil 2, 3 ve 4°te
goriilmektedir. Goriintiiler BSE (Back Scattered Electron) modunda alinmistir. Biinyelerde kagidin yanmasi ile
olusan bosluklar, tuz sirli parlak yiizeylerde ise ince gatlaklar yer almaktadir. Sekil 2 (b)’de tuz sir1 tabakasinin
kalinlig1 yaklasik 210 pm ile 1,3 mm arasinda, Sekil 3 (b)’de kalinlik 260 um ile 440 um arasinda, Sekil 4 (b)’de
ise kalinlik 100 pm ile 160 pm arasinda degismektedir. KS;5 kodlu 6rnekte kagit katkisinin miktarca fazla
olmasi nedeniyle olusan bosluklar ve bosluklardan iceriye daha fazla tuzun girmesi, biinye iizerinde gelisen sir
tabakasinin daha ince olmasina neden olmustur. Bundan dolayr KS;s kodlu 6rnegin yiizeyi diger drneklerle
karsilastirildiginda daha mattir. Ancak sunu da unutmamak gerekir ki, tuz firinina atilan tuz miktar1 ve siklig1 da
iirlin iizerinde gelisecek olan sir tabakasinin kalinligini etkilemektedir.
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Sekil 2. KSs kodlu 6rnegin SEM analizi (BSE): a) %5 kagit katkili biinye b-¢) 1200°C’de %5 kagit katkili biinye tizerinde gelisen
tuz sin1 d) tuz sirh yiizeyden detay

Sekil 3. KSyo kodlu 6rnegin SEM analizi (BSE): a) %10 kagit katkili biinye b-c) 1200°C'de %10 kagit katkili biinye tizerinde gelisen tuz sir1
d) tuz sirh yiizeyden detay
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Sekil 4. KS;s kodlu 6rnegin SEM analizi (BSE): a) %15 kagit katkili biinye b-c) 1200°C'de %15 kagit katkili biinye tizerinde gelisen tuz sirt
d) tuz sirh yiizeyden detay

Sekil 5, 6 ve 7’de sirasiyla % 5, % 10 , % 15 kagit katkili samotlu biinyelerin EDS analiz sonuglari
verilmistir. Biinyelerde Si, Al, Fe elementleri agirlikca yiiksek orandadir. Sodyum igeren tuz, samotlu
biinyelerdeki Al,O; ve SiO, ile reaksiyona girerek portakal kabugu goriiniimiinde tuz sirh ylizeyler

olusturmustur.

306x]
” Element  %Adirlik
. 0 47.02
Ma 07
Al 2085
Si 26.11
K 1.21
Ti 1.08
Fe 3.03
| £ s

Sekil 5. Tuz Sirl1 %5 Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyenin (KSs) EDS Analizi
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Sekil 6. Tuz Sirl1 %10 Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyenin (KS10) EDS Analizi
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Sekil 7. Tuz Sirlt %15 Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyenin (KS;s) EDS Analizi

Sekil 8, 9 ve 10°da tuz sirlarina ait EDS analiz sonuglar1 verilmistir. EDS ile yapilan mikrokimyasal analiz
sonuglarinda, olusan tuz sirlarinin Al, Si, Na ve Fe elementleri igerdigi gézlenmektedir. Biinyedeki Fe,Os
miktari, olusan sirlarin rengini de etkilemektedir.
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Sekil 9. %10 Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinye (KS10) Uzerine Uygulanan Tuz Sirinin EDS Analizi
Y yg
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Sekil 10. %15 Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinye (KS;5) Uzerine Uygulanan Tuz Sirimin EDS Analizi

KSs, KSyg, ve KSi5 kodlu samotlu kagit katkili biinyeler iizerine uygulanan tuz sirli 6rnekler, on iki saatlik
seramik tuz firmi pigirim sonras1 Sekil 11°de goriildiigii iizere portakal kabugu goriiniimlii bej-kahve arasi renk
olusumlar1 sergilemistir. Uriinde sinterlesme ile birlikte KS;s kodlu 6rnek harig, iiriin yiizeylerinde parlak sir
tabakalar1 olusmustur.

Sekil 11. 1200 °C’de Seramik Tuz Firininda 12 Saatlik Pisirim Sonrast Elde Edilen Kagit Katkili Samotlu Seramik Biinyelere Ait
Goriintiiler: a) KSs, b) KSlU, C) KS15

SONUC

Bu ¢aligmada 1200 °C’de kagit katkili samotlu seramik biinyeler tizerinde, tuzlama deliklerinden atilan tuzun
buharlagmasi ile tuz kompozisyonunda bulunan sodyumun biinyedeki silisyum ve aliiminyum ile reaksiyona
girmesi sonucu farkl kalinliklarda tuz sirlar1 gelistirilerek, elde edilen sirlarin mikroyapisal ve mikrokimyasal
acidan karakterizasyonu gergeklestirilmistir.
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Sonuglar degerlendirildiginde samotlu seramik ¢amuru igerisine ilave edilen kagit miktar1 arttikga, kuru
kiictilme, pisme kiiciilmesi ve su emme degerlerinin arttig1 gézlenmistir. Caligmada tuz firin sicakliinin hizl
yiikselmesinden dolayi, 6zellikle KS;5 kodlu %15 kagit katkili biinyede organik maddenin yanmasi ve karbon
dioksit (CO,) gazinin biinyeyi hizli terk etmesi nedeniyle iiriinde deformasyonlar meydana geldigi gézlenmistir.
Bu sekilde meydana gelen deformasyonlarin engellenmesi igin firiin daha yavas ve zaman olarak daha uzun
periyotlarda 1sitilmasinin faydali olacag diistiniilmektedir. Bu sekilde pisirim esnasinda meydana gelen iiriin
kirilmalart da azalacaktir.

Sonug olarak samotlu ¢amura %10 ve daha diisiik oranlarda ilave edilecek kagit katkisinin, 1200 °C
sicaklikta tuz firrm uygulamalar i¢in uygun oldugu, %10’un iizerindeki kagit katkisimin ise tuz firm
uygulamalari i¢in uygun olmadig1 gdzlenmistir.

KAYNAKLAR
Acar, P. (2011). Kagit katkili seramik biinyelerin incelenmesi ve seramik uygulamalar: [Yayimlanmis Yiiksek
Lisans Tezi, Sakarya Universitesi].

Arcasoy, A. (1988). Seramik Teknolojisi, Istanbul: Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Ana
sanat Dal1 Yaynlari.

Atik, C. (1999). Geri déoniigiimiin seliiloz lifleri iizerindeki etkileri. [Doktora Tezi, Istanbul Universitesi].
Birck, A. (2009). Salt Glazing or How to Cope With a Dragon. Ceramics Technical (28), 1-6.

Birks, T. (1997). The Complete Potter’s Companion, London.

Canduran, K. (2007). Kil, ates ve tuz. Seramik Tiirkiye Dergisi, Kasim-Aralik, No 23

Cochrane, R. (2001). Salt-glaze Ceramics, Ramsbury, Marlborough: The Crowood Press.

Daniel, R. (1957). Clay and Glazes for The Potter. Chilton Company.

Er, AC ve P. Goodridge (2014). Deneysel tuz firmi uygulamasi. Tasarim ve Mimarlik Dergisi, 1(3), 1-14.
Finch, J. (2006). Kiln construction. A&C Black Limited.

Frisinger, LA (2012). Paperclay in Recent South African Ceramics: Continuity and Change in Studio Works,
Degree of Master, University of KwaZulu-Natal.

Gartside, B. (1993). Mix What with Clay?, New Zealand Potter, 35 (1), s. 32.
Gault, R. (2005), Paper Clay (Ceramics Handbooks). Second Edition, Hiladelphia.
Holmes, M. (2000). Paperclay, National Ceramics Quarterly, (51), 5-7.

Kibici, Y. (2002). Porselen iiretimi ve kullanilan hammaddelerin teknolojik 6zellikleri. Seramik Hammaddeleri
ve Teknolojik Ozellikleri, Afyon Kocatepe Universitesi Yayinlari, Yayin No:41, 59-76.

Kocabasoglu, U., Bulutgil, A. ve Ciloglu, F. (1996). Seka tarihi, Tiirkiye kagit ve seliiloz fabrikalarinin tarihsel
gelisimi. SEKA.

Mansfield, J. (1991). The Full Flavor of Salt. Ceramics Monthly, (3), 46.

Mansfield, J. (1992). Salt-glaze Ceramics. A&C Black Limited.

43



Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 30, Say1 1, 2021, Sayfa 34-44

Nascimento, G. (2016). Structure of Clays and Polymer-Clay Composites Studied by X-ray Absorption
Spectroscopies, Edited by Gustavo Morari do Nascimento, Clays, Clay Minerals and Ceramic
Materials Based on Clay Mineral (1-25), Published by inTech.

Scott, D. (1978). Clays and Glazes in Studio Ceramics, Ramsbury. The Crowood Press.

Soldner, P. (2010). Salt Fuming: A Low-Temperature Salt Firing, Cerami Carts Daily, 4-8.

Stengel, G. (2010). Salt Firing, Science and The Environment, Cerami Carts Daily, 2-3.

Takka, U. (2014). Kagut katkuli biinyede yore astarimin kullamimi [Yiksek Lisans Tezi, Stileyman Demirel
Universitesi].

Tiryaki, V. (2014). Saglik geregleri dokiim ¢amurunda tane boyutu degisiminin fiziksel ve pisme ozelliklerine
olan etkisi [Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi].

Williams, B. (1972). Salt Glazed Clay Surfaces, Rochester Institute of Technology RIT Scholar Works, 1-60.

44



