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¢Qué sabemos del hospedante?
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2 Tabla 2. Clonss avanZedos CIP con plad da ook,

2634 52 Kiorado Blanco
TEEF10. 242 Kiorado Crama
ADIFED 44 Ao Amaniks
ER=cird al T Ao Crema
AITES. 29 A Crema
1DATES. BT Ao Crema
ARIZBOET Ao Crema
19 LES.E Rogado Aorermia Blanco
ALI0ELZ Rogado SCrerma Crama
Feerin: B da Dvim dal Prograna do Miprerin e pro Bemiean o Tos Tanke. 384, (e Indragcml de b
Fapr. Lmss - Forn

Clones resistentes provenientes
del programa de mejoramiento
genetico del CIP

¥ Tabla 3. Clonss avanmxdos 1P con phal oodor crama

FOITI1T Z Iefmia Amardllo
FUTAEEITE Z efmia Amarllo
INTSA03 {Z IefTia Amarllo
FOBETL 44 {Z Iefmia Amardllo
ELEYE |1 {C refmia Ean oo
ELREY-E e Z redTia Cramia
FOBET 54 {Z Iefmia Crama
FUBWETIT e Cramia
IWICFE. 54 {Z IedTia Cramia
IUISTR A4 1 Iefmia Cramia
FTICTEA Z nefmia Crama
03343 5 Z Iefmia Cramia
IPILFT.54 Crama & pl EHanoo
IQBE1T.54 Cratimia & mog=do Han oo
JOBEST.A Crama & maado Elan oo
ITLITLER Cramia & Ao Hanoo
IVISBE 16T Crama & asdo Cramia
FOBEIT. 1 Crama & aado Cramia
IQBEIT.AT Ot & mog=d o st i
IWIATIIEDR Cramia e Cramia
FOXEL 31 Crama & maado Crama
FTIITLIET Crama & oaedo Cramia
ITIATLI64 rama & asdo Cramia
3033347 Crama & oasdo Cramia
IFLII0S54 Cratimia & mog=do st i
F03FL 07 Crama & naesed Cramia

ITLOAES Craimia & s Cramid




Niveles de resistencia a rancha en variedades de
papa reportadas al momento de su liberacion y comparadas
con la escala actual de susceptibilidad.

. =9 de S N .
Variedad nweracion Reaccion Reaccion*™ Escala***
Tomasa 1970 MS MS 9
Canchan 1990 R S 8
“Chaska 1982 T - 8
Diacol capiro 1968 S MS 8
Yungay 1970 T T 8
Libertefia 1977 T T 7
Perricholi 1982 R R 7
Amarilis 1993 R R 7
UNICA 1998 T S 6
Venturana No liberada R - 0
Serranita 2005 R - 0
Chucmarina 2007 R - 0
Reaccion (*, **): Resistente = R; S = Susceptible; Tolerante = T, MS = Muy
susceptible.

Tolerante = todas las plantas pueden ser afectadas sin embargo los rendimientos
no disminuyen como en las variedades susceptibles.

* Referencias de resistencia reportadas a rancha al momento de su liberacion.

** Referencias de resistencia reportadas a rancha (Egusquiza y Apaza, 2001).

*** Valor de la escala propuesta por (Yuen y Forbes, 2009).

Forbes, G.A. Using Host Resistance to Manage Potato Late Blight with Particular Reference to Developing Countries. Potato Res. 55, 205-216 (2012).
https://doi.org/10.1007/s11540-012-9222-9




¢Como es la resistencia genética en papas nativas?
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W. Pérez, Nahui, M., Ellis, D., and G.A. Forbes. 2014. Wide phenotypic diversity for resistance to Phytopthora infestans found in potato landraces from Peru. Plant Dis. 1530-1533.




¢Qué saben los agricultores del tizon tardio?

sDesconocen que
el Tizon tardio es causado
por un microorganismo

eDeficiente diagnostico
de la enfermedad

eUso ineficiente de
fungicidas

Revista Latinoamericana de la Papa. (1999). 11:97-120

La Percepcion de los Agricultores sobre el Problema del
Tizén Tardio o Rancha (Phytophthora infestans) su
Manejo: Estudio de Casos en Cajamarca, Pera

Oscar Ortiz', Paul Winters?, Hugo Fano®




¢Como controlan el tizon tardio?

Paucartambo Ulcumayo

Q' a

Numero aplicaciones por campana agricola(4 a 5 meses)

Farmers' knowledge and 9 t of potato late hlight in Peruvian highlands:
implications for an integrated disease management program

Willmer Perez: International Potato Center

ICPP2018: Plant Health in a Global Economy
Boston, Massachusetts, U.S.A.
uly 29-August 3, 2018




Source of information
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Forbes etal. 2020. Farmer perceptions related to potato production and late blight management in two communities in the Perwian Andes. In preparation
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é¢Como influye el cambio climatico en el tizén tardio?
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El problema:
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Sistema de apoyo a la toma de
decisiones adaptado a:

- Zonas sin acceso a internet.

- Nula disponibilidad de
estaciones meteoroldgicas.

- Facil uso y barato.



Sistema de apoyo digital a |a toma de decisiones para el control de
la rancha de la papa
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Jorge Andrade-Piedra “, Peter Kromann ©




Factores tomados en cuenta en las herramientas de apoyo

Hospedante

Condiciones medioambientales

Tiempo desde la ultima aplicacié
de fungicida

Recomendacion

Was dp o

Adkcor funpgddas







Recomendaciones para ‘i\
el uso de fungicidas st
1. Usa tu equipo de protecdon personal. - AR

2. Siempre realiza la primera aplicacion de un
fungidda cuando las plantas hayan emergido.
Se recomienda usar un fungicida sistémico én el
caso de variedades incluidas en la rueda de color
rojo y un fungicida de contacto en las variedades
incluidas en las ruedas de color amarillo y verde.

mismo fungicida sistémico

por mds de cuatro veces duran-
te la campana agricola. Debe
alternarse con otros productos
de distinto ingrediente activo.

PARA LA APLICACION DE FUNGICIDAS EN
EL MANEJO DE LA RANCHA DE LA PAPA

Amigo agricultor esta herramienta te permitira
manejar mejor [a rancha en tus campos de papa,
de tal manera que puedas hacer aplicaciones de
fungicidas sélo cuando sea necesario y de acuerdo
con a variedad de papa que sembraste.

B8 <+

CGIAR

i B (P agradece a los donantes y organizaciones
Roots, Tubers que apoyan globalmente su trabajo a través de
sus contribuciones al Fondo Fidudiario del CGIAR.

and Bananas

;Como utilizar este juego de ruedas?

Escoge ual de las needas usar [roja, amarrillo o verde] dependienda de la vaniedad de papa que

1 sembraste. Enconiraras los nombees de las vanedades en la parte supenior de cada rueda. 5e debs
usas esta misma reeda hasta la cosecha.
5iwsas las ruedas de colior rojo debes hacer las evaluacionss cada 7 dias, en el caso de usar las ruedas
de color amarillo hards las evaluaciones cada U dias, y en & caso de wsar las ruedas de color verde (2
evaluariones serin cada 11 dias.

Oibserva que en la rueda grande hay una marca, dsala para alinear las flechas de las needas més pequedias.

celeste hasta llegar a la opcidn cormecta y alinea la flecha con la marca central.

Remuerda cuando fise |3 Gitima vez que aplicaste un funigicida en tu parcela. Gira la rueda
de color naranja hasta llegar a bz opcion comedta y alinea |a flecha con la marca central.

Suma los nimeros que estan al costado de las flechas que elegiste en las ruedas celeste y
naranj3, busca el nuimera de Lz sumatoria en Lz rueda gris y alinea esta flacha con L2 marca.

4 Remerda coma esturvisron los dias anteriores (sin luvia o con luvia). Gira la nesda de color

La nueda gris te indicard que fungicda usar (contacto o sistémio)
0 podriz imdicarte que no es necesario aplicar un fumgicida.

o
-

2 i has sembiradn Yungay, usaris b 5112 0iima aplicackin de ihara suma loss Omens o |s apdonss
o rofa. ¥ s los ditimes siete fungickda o hkm emtre 7y ESTkias, 25 00 5 + 3 = B En 3 mueda gis
s s s che s s akaginds s, enitonces alagirds 13 Werds gue [3 opckin cuya sumatnria &s mayor

12 opcian que Hane e valor s, e 7 mmmianda apiicarmn fmgkdda sistemi.

npcltm que tiene el valor 3



Validacion experimental:

-51 Experimentos Peru- Ecuador

2011-2016

-Variedades susceptibles,

moderadamente resistentesy

resistentes

Crop Protection 134 (2020) 105186
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farmers improve potato late blight management

Willmer Pérez ™ , Rolando Arias”, Arturo Taipe ©, Oscar Ortiz ", Gregory A. Forbes 4
Jorge Andrade-Piedra “, Peter Kromann ©
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Validacion con agricultores




Prueba de validacion DSS en Ecuador
Ensayo de control aleatorio

Grupo 1:
150 agricultores usando
sus propias estrategias

Gomez (2019). Determinacion de los efectos en la reduccion de costos e impacto ambiental en el control de tizon tardio mediante el uso de la herramienta de apoyo a
la decision para el manejo integrado de Phytophthora infestans. V1l Congreso Nacional de la Papa. Ecuador.




Prueba de validacion DSS en Ecuador
Ensayo de control aleatorio

Grupo 2:

150 Agricultores usando DSS,
incluyendo capacitacion y
respaldo



Evaluaciones:
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Distribution of Wilcoxon Scores for costo
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Distribution of Wilcoxon Scores for rendimiento
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Hacia una agricultura digital...!

CIP - Juego de Ruedas

Lenin Sandoval Herramientas

€ Todos

A

Determina,, ES

Varledades ®
Moderadamente Resiste.

Variedades Moderadamente
Resistentes
Valor en la Escala de Susceptibilidad (3, 4, 5)
PERU: Amarilis, Libertefia, Perricholi, UNICA.

ECUADOR: I-Raymipaps, [-Fripapa, [-Estels,
Unica, I-Natividad, I Cataling,
Chuacha rojs, I-Yana Shungo,
Superchola, Wantiva

Variedades Susceptibles

Valor en la Escala de Susceptibilidad (6,7, 8,9,
10)

PERU: Serranita, Venturana, Chucmaring.,

ECUADOR: Jubalefia, [-Gabriels, Calvache, I lila
Shungo, [ Cecilia, Chiwila negra, Leona
negra, Pufia Negra, Capiro, Uvilla,
Tushpa, Coneja negra

Recuerda como estuvieron los dias anteriores (sin
Lluvia o Lluvia) y escoge una opcién y dale un click
en la rueda rojo.
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INIAP papaSAD

MANEJO DE FUNGICIDAS PARA EL

CONTROL DE LANCHA (TIZON TARDID)

VICTORIA @ O FRIPAPA @
LIBERTAD O JOSEFINA @

NATIVIDAD

O SUPERCHOLA @&
O GABRIELA @
CECILIA O CAPIRO

VER CONSULTAS

(] © F ul28% &7:16 p. m.

v O A

PARA LA VARIEDAD FRIPAPA

RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

¢Como estuvo el clima? @

No hubo lluvia ni neblina en los ultimos 15
dias

Hubo poca lluvia o neblina en los ultimos
15 dias (tu medidor marca menos de
3.5cm)

Hubo mucha lluvia o neblina en los
Gltimos 15 dias (tu medidor marca mds de
3.5cm)

INIAP papaSAD

¢Cuando aplicaste fungicidas para
lancha?

Se aplico fungicidas hace menos de 14
dias
Se aplico fungicidas hace 15 a 18 dias

Se aplico fungicidas hace 19 o mas dias

VER RECOMENDACION

8 A ~roovenoicon B

(~] ® 7 .l28% B7:16 p. m. INIAP PapaSAD

INIAP papaSAD

/T, =

Recomedacion para el martes, 26
de mayo de 2020 en la variedad
Fripapa

Aplica uno de los siguientes
fungicidas protectantes:

O Mandipropamid: 300 ml
O Propineb: 500 g

O Hidréxido de cobre: 500 g
O Oxicloruro de cobre: 800 g
O Cyazofamid: 60 ml

La dosis es para un tanque de 200 litros

RS
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2021 -2022

Inicio de difusion del Uso de sistemas de Apoyo a la Toma de
Decisiones para el Manejo de la Enfermedad.

Seminario ,4' ol : BN x ¢ ) S

Phytophthora infestans: Situacion actual en el Peru
USO DE SISTEMA DE APOYO A LA TOMA DE DECISIONES
PARA EL MANEJO DE LA ENFERMEDAD

® 09:00-11:00 am.
#CIP50

Adaptacion y validacion del sistema de apoyo a la toma de decisiones en Asia, Centro

América y Latinoamérica.




Principales tecnologias adoptadas por agricultores (n=3559)

rotacion_cultivos

abonos organicos
uso_discos control rancha
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uso biol
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c I P El CIP es una organizacion de investigacion para el desarrollo dedicada a la

CENTRO papa, el camote y las raices y tubérculos andinos. Ofrece soluciones cientificas
INTERNACIONAL ) ) ] - ]
DE LA PAPA innovadoras para mejorar el acceso a alimentos nutritivos asequibles, fomentar

el crecimiento sostenible e inclusivo de empresas y empleos, e impulsar la
resiliencia climatica de los sistemas agroalimentarios de raices y tubérculos.
Con sede en Lima, Perq, el CIP realiza investigacion en méas de 20 paises en
Africa, Asia y América Latina.

www.cipotato.org

‘::EELJ’ El CIP es un centro de investigacion del CGIAR.
Earr-s'

El CGIAR es una asociacion mundial de investigacion para un futuro con
CGIAR seguridad alimentaria. Su ciencia es llevada a la practica por 15 centros de.
Cranagia pard un futurd 70 hambae

investigacion en estrecha colaboracién con cientos de socios en todo el mundo

www.cgiar.org

EI CIP agradece alos donantes y organizaciones que apoyan globalmente su trabajo a través de sus contribuciones al Fondo Fiduciario del CGIAR: www.cgiar.org/funders

Esta publicacion esta registrada por el Centro Intemacional de la Papa (CIP). Esta licenciada para su uso bajo la Licencia Intemacional de Atribucion 4.0 de Creative Commons
B




