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POLITICAS PUBLICAS PARA O GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE RISCOS: ACOES MITIGATORIAS
ASSOCIADAS AS INUNDACOES URBANAS
| ID 18505 |

1Diego Luiz Gossler, 2Jussara Cabral Cruz
1Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e-mail: diegol.gossler@hotmail.com; 2Universidade

Federal do Rio Grande do Sul, jussaracruz@gmail.com
Palavras-chave: Mitigacao; politicas publicas; inundag¢des urbanas.
Resumo

0 desenvolvimento e a fixacdo dos povos ndmades nas primeiras cidades tinham como pilar a
proximidade com os recursos hidricos, que forneciam o transporte de mercadorias, serviam como
meio de locomociao, além de garantir o abastecimento de agua da populacdo e animais. Atualmente,
em muitas cidades brasileiras, popula¢gdes ocupam dareas sujeitas a inundacdes e sofrem os
problemas decorrentes desses eventos. Estes fendmenos tém diversas origens, e muitas destas sdo
causadas ou agravadas pela acdo do homem. Como medida de minimizar a problematica das
inundagdes, uma das alternativas é realizar a andlise e mapeamento da cidade, seus sistemas de
drenagem, ocupacdo, bem como das areas atingidas por inundagdes, no sentido de mapear as areas
atingidas e tragcar medidas corretivas e preventivas para minimizacdo dos impactos causados. Estas
medidas podem ser estruturais e ndo-estruturais. Neste sentido, o objetivo do trabalho é desenvolver
politicas publicas gerais que possam ser adotadas pelos gestores municipais, para regramento de uso
e ocupacao do solo nas parcelas reconhecidamente atingidas por inundag¢des ou enchentes, bem
como para o desenvolvimento de medidas complementares para mitigacdo e minimiza¢do dos
impactos causados por estes fendmenos. Para isto, serdo realizadas: consultas e levantamentos
bibliograficos dos estudos, projetos, leis e regramentos de uso e ocupacdo de areas sujeitas a
alagamentos disponiveis no Estado do Rio Grande do Sul, especificamente no Vale do Rio dos Sinos
e Vale do Paranhana; Avaliacdo da metodologia de regramento adotada pelo municipio estudado,
bem como avaliar se as regras implantadas impactam também os municipios a jusante ou a
montante; Analisar os dados e o impacto do atual mapeamento da Mancha de Inundacgao realizada

pela Fundagdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN) e pelo Comité de
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Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (COMITESINOS), sobre a populacdo estudada;
Sugerir politicas publicas mitigatérias, que possam ser adotadas pelos municipios, no sentido de
regrar o uso e ocupacdo das areas sujeitas a inundac¢des urbanas; Encaminhar a proposta das
politicas publicas aos 6rgdos gestores, para discussdo e aprimoramentos a nivel de bacia
hidrografica; Realizar a divulgacdo dos resultados da pesquisa e a proposta de politicas publicas. O
estudo relacionado ao desenvolvimento de politicas publicas visa possibilitar o embasamento para
um gerenciamento adequado a prevencdo e a realizacdo de a¢des mitigatdrias, relacionadas as
inundagdes urbanas, uma vez que procura desenvolver agdes relacionadas ao gerenciamento e
integracdo de diretrizes publicas, necessarios para atingir o melhoramento e a integracio entre
diversos entes publicos. Acredita-se que, quando um estudo a nivel de bacia hidrografica do porte da
bacia do Rio dos Sinos é realizado, que ocupa uma area de 3.693 km? (trés mil seiscentos e noventa
e trés quildmetros quadrados), prospecta-se uma melhoria estrutural e gerencial que se refletira aos
varios municipios desta bacia, e as consequéncias deste melhoramento certamente terdo
significativo impacto no meio ambiente e na vida das pessoas. Como resultados esperados, temos:
Levantamento e diagnéstico da situagdo atual dos municipios pertencentes a bacia do Rio dos Sinos,
em relacdo ao desenvolvimento de estudos e politicas publicas voltadas ao gerenciamento das
inundacdes; Elaboracdo de politicas/diretrizes publicas para os municipios, que podem ser
aprimoradas por seus técnicos e gestores, no sentido de aperfeicoar as politicas ja adotadas por
estes; Prospeccdo de elaboracdo de legislacdo pelos municipios, para regramento das normas a
serem seguidas para mitigacdo dos riscos associados as inundag¢des; Contribuicdo aos municipios
para analise de pedidos de parcelamento do solo e uso de glebas localizadas em areas sujeitas as

inundacdes urbanas; Elaboracdo de artigo cientifico, com a publicagido dos resultados encontrados.
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AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL NAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DE MANAUS: APLICACAO DA
METODOLOGIA PEIR
| 1D 18665 |

1Kamila Cunha de Albuquerque, 2Adorea Rebello da Cunha Albuquerque
1Universidade Federal de Uberldndia, e-mail: kamilacunhaZ8@gmail.com; 2Universidade Federal do

Amazonas, e-mail: adorea?7@yahoo.com

Palavras-chave: Metodologia Peir.

Resumo

A cidade de Manaus, localizada na Amazénia Central, representa atualmente uma metrépole
em expansdo em meio a biodiversidade da maior floresta Tropical do planeta Terra. A abundancia e
a alta densidade hidrica da regido, sdo elementos que refletem a natureza presente e viva, mediante
ao caos que se constrdi frente a elevada demanda de servicos e infraestrutura urbana gerada nesta
metrdpole. Sua superficie é recortada por cerca de mil (1.000) corpos hidricos que compdem um
conjunto hidrografico de grandes bacias urbanas. Dentre estas encontra-se a bacia do Taruma-Agu,
delimitando o setor oeste e a bacia do Puraquequara delimitando o setor leste. Ambas as bacias se
encontram em relativo estado de conservacgao, por conta dos parametros legais, tornando ainda, a
balneabilidade possivel, o que difere das demais bacias da cidade. A bacia hidrografica do Taruma-
Acu, no setor jusante corresponde ao limite ocidental da area urbana e apresenta diversos afluentes
da sua margem esquerda nascendo na Reserva Ducke e percorrendo as Zonas Norte e Oeste de
Manaus (ROCHA, 2014, p.19). A Bacia Hidrografica do Puraquequara, esta localizada no setor leste
da cidade de Manaus (AM). Parte da bacia hidrografica se encontra preservada por integrar a Reserva
Florestal Adolpho Ducke que se delimita por 5.000.000m? e foi inaugurada em 2000 sob a
administracdo do Instituto de Pesquisas da Amazonia/INPA (ALBUQUERQUE, 2019). Neste sentido,
o presente projeto aborda a cidade de Manaus como referéncia e objeto de estudo, propondo a
realizacdo e a aplicagcdo da metodologia PEIR (Pressdo- Estado- Impacto — Resposta) que considere
a bacia hidrografica como unidade do planejamento territorial, por agregar diversos elementos de
analise, sejam de parametros social ou ambiental. E importante reconhecer que a cidade de Manaus

passou por um aumento populacional significativo nos tultimos dez anos. Conforme estabelece o
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Plano Diretor de Drenagem Urbana de Manaus (PDDU, 2011) citado pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH, 2019) a populacdo passou de 1.405.835, em 2000, para 1.802.525, em 2010
caracterizando um crescimento de aproximadamente 22%. Ao considerando-se que todas as bacias
hidrograficas de Manaus concentram ocupagdes irregulares em niveis distintos, este estudo justifica-
se pelo fato de que o Estado ndo se coloca no devido papel de dar apoio e subsidio as demandas
sociais, principalmente aquelas associadas a moradia. Além disso, denota-se a auséncia de um plano
politico que vise a construgdo de um espaco urbano funcional e dindmico, que nio interfira no meio
ambiente, propondo bem-estar humano. Mediante esse crescimento, o estado tende a enfrentar
dificuldades em lidar de forma coerente com este fendmeno da expansao urbana acelerada. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos — Lei 9.433 de 9 de outubro de 1997 instituiu legalmente a bacia
hidrografica como unidade de planejamento territorial a fim de auxiliar a gestdo hidrica. Neste
sentido, cabe mencionar que a acdo de planejar depende diretamente da acdo de pesquisa e analise
dos variados aspectos do meio ambiente e das formas de uso e ocupacgdo que a sociedade estabelece
ao longo do tempo (CARVALHO, 2014, p. 29). A metodologia escolhida para realizacdo da pesquisa
foi o uso do indicador de sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta. Trata-se de uma
metodologia facilmente ajustavel as diferentes realidades. E um importante instrumento na gestio
publica por mostrar a ligacdo entre os diversos elementos que compdem o sistema ambiental
(SOARES, 2019, p. 31). Conforme o instituto GEOCidades (2004) “ A metodologia pressupde que o
desenvolvimento sustentavel traz novas demandas para a avaliacdo e o relatério, tais como:
Reconhecer os vinculos entre as condi¢des ambientais e as atividades humanas, especialmente
aquelas relacionadas com o desenvolvimento urbano; Destacar a necessidade de se adotar uma
perspectiva de longo prazo; Considerar a igualdade Inter e intrageracional; Encorajar a participagao
de todos os setores da sociedade no processo de tomada de decisdo”. A metodologia utilizada revelou
a situacdo das bacias hidrograficas, apontando diretamente os seguintes indicadores: Pressdo (P):
crescimento populacional, desmatamento, intensificacdo industrial, popularizacio turistica/lazer,
Estado (E): densa ocupacdo urbana, falta de saneamento, recorte do revelo e supressao da cobertura
vegetal, contaminac¢do dos cursos hidricos. Impacto (I): alteracdo na qualidade da agua e relevo,
alterando dinamicas naturais, aumento dos residuos sélidos nas margens e cursos das bacias,
lancamento de efluentes, favelizacdo e ocupagdo irregular, reducdo de biodiversidade, Respostas (R):
como dito anteriormente, o Estado nio se mostra satisfatoriamente presente, no entanto revelou-se
que algumas atividades na esfera federal (PERH, PROCOMITES) e estadual (APA Taruma-Agu/Ponta
Negra) promovem o uso legislativo da Politica das Aguas (Lei 9.433/97) a fim de mitigar as

condicionantes de impacto citadas anteriormente. Ainda, alguns projetos desenvolvidos pela
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sociedade civil, em uma medida de amenizar, reverter e conscientizar ambientalmente os moradores

dos respectivos bairros que abrangem estas bacias hidrograficas.
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Resumo

De acordo com levantamentos realizados atualmente, é notério o aumento da pratica de
criacdo de suinos, o que gera muita preocupacido nos dejetos formado por eles. Esta pratica é
presente em todo o estado catarinense, sendo que o oeste de Santa Catarina fica concentrado o maior
numero de abates, cerca de 51,7% de todo estado. A maior preocupacio, é a forma que o chorume é
destinado, geralmente é usado para a adubacgao de solos, ja que possui elementos quimicos que em
contato com o solo se forma os nutrientes. Mesmo assim, é de extrema importancia que deve ser
tratado de forma correta, para nido estar contaminando areas de preservagdes. Neste mesmo
contexto, outra atividade que esta ganhando cada vez mais énfase, que também é geradora de
residuos, é a indudstria de producao de papel e celulose, gerando a lama de calcario, a qual também é
usada nas praticas agricolas, para o melhoramento das condi¢des do solo, diminuindo a acidez dele.
O presente estudo tem como objetivo destacar a eficiéncia do solo argiloso, proveniente no Meio
Oeste Catarinense, em contato com o chorume de dejetos suinos e a lama de cal.

Foram realizados ensaios de caracterizagdo do solo argiloso, onde o seu peso especifico
resultou em 2,94 g/cm?, tendo seu limite de liquidez, onde o solo passa do estado liquido para o
plastico igual a 51,7% e o seu limite de plasticidade, onde o solo passa do estado plastico para
semissdlido igual a 42,5%. Para prosseguir com os ensaios, modelou-se 6 colunas de PVC com o
didametro de 10 cm, onde a mistura (solo + lama de cal) ficou na parte inferior, adotando uma

espessura de aproximadamente 40 cm, e na parte superior, adicionou-se p chorume de dejetos
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suinos para o escoamento, onde o fundo das colunas estavam perfuradas para captagdo do chorume
apés o escoamento. A coluna com o chorume suino, colocada acima do solo compactado tinha um
volume de 0,00785m3, ou seja, aproximadamente 7,85 litros. Do total de colunas, 3 delas foram
modeladas e compactadas com 80% do proctor do solo, sendo igual a 1,142g/cm?® e com o teor de
umidade igual a 31,8 %, com respectivamente 10,15 e 20% de lama de calcario. Para as demais
colunas, adotamos o proctor como 1,0 g/cm?, aproximadamente 70% do proctor do solo, com
respectivamente 10, 15 e 20% de lama de cal em cada uma delas. Assim, ap6s um periodo de 7 dias,
quando o material escoava e reunia uma quantidade para fazer as andlises, ele era levado para o
laboratério para fazer o estudo da Demanda Quimica de Oxigénio - DQO.

Para entender o efeito do solo sobre o escoamento do chorume nas colunas determinou-se a
Demanda Quimica de Oxigénio do chorume, antes do mesmo ser escoado e apds o seu escoamento,
para ver o resultado de eficiéncia da filtracdo. Apds o escoamento somente com chorume, fez-se o
escoamento apenas com agua pela coluna, para simular um periodo de chuva, ap6s o seu escoamento
com agua, realizou-se novamente os ensaios de DQO. Em seguida, executou-se novamente o
escoamento com o chorume, para analisar a eficiéncia da filtracdo apés o escoamento da agua.

Apébs a obtencdo dos resultados, observou-se, que as misturas utilizadas para estudo

apresentaram eficiéncia para a filtracdo de dejetos suinos.
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Resumo

Uma andlise de riscos ambientais identifica situacdes de risco em empreendimentos e as
consequéncias ao meio ambiente, a comunidade, ao préprio empreendimento e aos seus
colaboradores, criando um conjunto de medidas que permite a reducdo das possibilidades de
desastres/acidentes. Entre os anos de 2020 e 2021, a Assessoria de Gestdo Ambiental (AGA) foi
solicitada a coordenar a realizacdo de Analises de Riscos Ambientais em diferentes Unidades da
UFRGS (ICTA, EEng, Favet, IF, CBiot, Colégio de Aplicacdo e IBio). Essas andlises tinham como
objetivo inicial atender solicitacdo da Fepam, realizando o levantamento de dados e riscos associados
a agentes quimicos, fisicos e biologicos. Complementarmente, também foram identificados os riscos
de acidentes causados por agentes mecanicos.

De acordo com a NR-9 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 1994), consideram-se
agentes quimicos substancias, compostos ou produtos que possam penetrar no organismo pela via
respiratoria, nas formas de poeiras, fumo, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que pela natureza
da atividade de exposicdo, possam ter contato ou ser absorvido pelo organismo através da pele ou
por ingestdo. Os agentes fisicos se referem as diversas formas de energia a que possam os
trabalhadores estarem expostos, como, ruidos, vibra¢des, pressdes anormais, temperaturas
extremas, ultrassom, infrassom, radia¢des ionizantes e radia¢cdes ndo-ionizantes (MTE, 1994).
Finalmente, consideram-se agentes bioldgicos bactérias, fungos, parasitas, protozoarios, virus, entre

outros. A classificacdo de risco de agentes bioldgicos é dada pela RDC n® 222 (ANVISA, 2018). Os
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agentes mecanicos (de acidentes) sdo aqueles que demandam contato fisico direto com as pessoas
para manifestar a sua nocividade. Se caracterizam por atuar em pontos especificos do ambiente de
trabalho; agir, em geral, sobre usudarios diretos do agente gerador de risco; e ocasionar, muitas vezes,
lesées agudas e imediatas (MATTOS; MASCULLO, 2011, p. 37). Compreendem o arranjo fisico
inadequado, maquinas e equipamentos sem protecdo, ferramentas inadequadas ou defeituosas,
iluminagdo incorreta, problemas elétricos, probabilidade de incéndio e/ou explosdo,
armazenamento improéprio, animais peconhentos, entre outros (ROJAS, 2015, p. 112).

No entanto, as analises exigiram um trabalho muito maior que a capacidade operacional da AGA
e da propria Universidade. Os procedimentos seguiram manuais da Fepam (2016) e da Cetesb
(2011), os quais se mostram complexos para o leitor sem conhecimento consolidado em andlises de
riscos ambientais, conhecimento esse que tem sido desenvolvido na UFRGS. Mesmo com as
dificuldades inicialmente enfrentadas na execucio dessas analises na Universidade, uma série de
situagdes de risco foram identificadas, inclusive muito graves. Como exemplo, foram relatados
principios de incéndio, derramamentos de produtos quimicos, problemas elétricos diversos em
edificagdes, equipamentos com agentes radioativos ndo cadastrados na Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), plantas de prédios desatualizadas (puxadinhos), desconhecimento de
agentes quimicos estocados, acidentes envolvendo estudantes e servidores (ex. cortes com vidrarias
e queimaduras), entre outros.

Em 2021, a AGA recebeu um convite para colaborar na mentoria de estudantes da EEng/UFRGS
em projeto de acolhimento de calouros, inclusive, logo cadastrado como agdo de extensao (40228).
Entre os diversos desafios apresentados aos estudantes da EEng, foi priorizado o desenvolvimento
de um software com estudantes do curso de Ciéncia da Computacdo - Instituto de
Informatica/UFRGS. A proposta foi de imediato acolhida pela Direcdo do Instituto e por um professor
da disciplina de elaboracgao de softwares. Vale lembrar que o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) 2016-2026 cita a importancia de se estimular acdes de ensino, pesquisa e extensdo que
contribuam para melhorias no ambito da gestao universitaria.

Essas analises de riscos ambientais, além de serem importantes para a obtencdo da licenca de
operacao do Campus do Vale, cujo processo estd em andamento, deveriam obrigatoriamente se
tornar uma pratica em toda a Universidade. Durante o trabalho realizado em 2020 e 2021, foi comum
ouvir relatos de servidores e até mesmo de Diretores de Unidades sobre situacdes que
desconheciam, incluindo o perigo que elas representavam as comunidades interna e externa. O
instrumento de analise de riscos ambientais tem se mostrado como um meio efetivo de incentivar as

Unidades a questionarem os proprios processos desenvolvidos.
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Por conseguinte, se visualizou uma oportunidade de transformar uma necessidade institucional
em negocio, no caso, na forma do projeto RyskTech, além da UFRGS se beneficiar, outras institui¢cdes
de ensino podem vir a aproveitar o produto proposto, o qual pode ser facilmente adaptavel a
diferentes tipos de empreendimentos, como empresas do setor privado. Ainda, o projeto
complementa a formacdo de estudantes da UFRGS, contribuindo para a manutencdo dela em
rankings nacionais e internacionais de melhores Universidades.

Finalmente, é importante lembrar grandes desastres recentemente ocorridos, como a explosao
com nitrato de amdnio no porto de Beirute, no Libano, e o rompimento de barragens em Brumadinho
e Mariana. Todos esses poderiam ter sido evitados caso analises de riscos ambientais sérias tivessem
sido desenvolvidas, podendo ter salvado muitas vidas perdidas na ocasido dos referidos desastres.
Além disso, é preciso que as pessoas e as instituicdes, principalmente as publicas, comecem a levar a

sério a adocdo de uma cultura de prevencao.
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Resumo

A Covid-19 vem sendo o foco das midias nos anos de 2020 e 2021; entretanto, no ano de 2021 o
Estado do Rio Grande do Sul, localizado no Brasil, registrou o maior nimero de casos de dengue
contraidos dentro dos municipios nos tultimos 10 anos (HUBLER, 2021). Segundo estudos realizados
por Caldas et al. (2015), no ano de 2001 ocorreu a introdugdo da espécie Aedes aegypti em Porto
Alegre, capital do Rio Grande do Sul; no entanto, os primeiros registros de casos autéctones no estado
ocorreram em 2007 na cidade de Girua, sendo que somente em 2010 foram confirmados os
primeiros casos autdctones da doenca na capital. Por conseguinte, vale lembrar que a notificacdo da
doenca no Brasil tem seu aumento acentuado a partir de 1980, onde a rapida urbanizacio e o ndo
planejamento das cidades, associado as condi¢cdes de vida precarias, ineficiéncia da vigilancia e do
controle do vetor, sdo alguns dos fatores relacionados a dispersao dos sorotipos da dengue, os quais
a circulacdo estd associada a magnitude das epidemias e ao aumento de manifestagdes graves e
Obitos decorrentes da infeccdo. A dengue, por sua vez, é uma preocupagdo global, possuindo
tendéncias de rapida expansio da distribuicio geografica do vetor e dispersio do virus (FERREIRA,
NETO e MONDINI, 2018).

0 Aedes aegypti é responsavel pela transmissio de uma das mais importantes arboviroses
transmitidas, em ambientes urbanos, por mosquitos ao ser humano: a dengue (XAVIER,
MAGALHAES, et al, 2017), a qual segundo Almeida e Silva (2018) encontra condigdes mais
favoraveis a sua difusdo na zona climatica intertropical. Relacionado a isso temos, que devido a um
clima predominantemente tropical, todas as regides do Brasil possuem elevado potencial epidémico

para a doenga, com destaque para o Nordeste do pais, explicando, do total de recursos destinados ao
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combate da doenga na América latina dos anos de 2000 a 2007, aproximadamente 41% dos custos
terem ocorrido no Brasil. Como consequéncia, tem-se que as epidemias ocasionadas pelos virus
transmitidos por esse vetor sdo percebidas diretamente na assisténcia e na vigilancia
epidemiolégica, frequentemente expondo suas fragilidades e causando impactos de ordem
socioecondmica, politica e psicoldgica. Portanto, a dengue é um importante problema de Saude
Publica, ainda mais relevante apdés a introdugao e disseminacao dos virus Zika e Chikungunya pelo
mosquito, acarretando em gastos elevados com hospitalizacdo, assisténcia médica e medidas de
prevencdo e controle, gerando uma sobrecarga significativa para os servigos de saide (OLIVEIRA,
ARAUJO e CAVALCANTI, 2018).

Nesse sentido, tem-se que o aumento no nimero €, também, na gravidade dos casos de dengue
no Brasil e no mundo impulsionou estudos voltados a identificacdo de padrdes de ocorréncia nas
cidades com caracteristicas semelhantes. Dessa maneira, tornou-se essencial conhecer os aspectos
epidemioldgicos e clinicos da doenga em regides endémicas, para que seja possivel a execucao de
intervengdes que conduzam a transmissao. Sendo assim, pesquisas voltadas a entender a relacao da
dengue com os seus vetores e as varidveis climaticas tornam-se ferramentas uteis na busca da
identificacdo de areas de risco para ocorréncia de infecgdes por Zika e Chikungunya. Isso dado que o
Ae. aegypti é um vetor de todos esses virus, o que tonar possivel que seja tracado estratégias de
vigilancia e controle comuns (FERREIRA, NETO e MONDINI, 2018).

Estudos realizados por Almeida e Silva (2018) nos municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo e
Bayeux, no Estado da Paraiba, indicaram que o descarte inadequado de residuos so6lidos, carcagas de
carros e recipientes dispostos de forma favoravel ao surgimento de criadouros do mosquito, além de
residéncias sem coleta de lixo e desassistidas pelos 6rgdos publicos foram as principais
condicionantes socioambientais responsaveis pela ocorréncia dos casos de dengue. Nesse mesmo
estudo destacou-se, de forma igualmente importante, que os bairros que apresentaram alta
densidade de ocorréncia possuiam elevada densidade demografica. A mesma resposta foi obtida por
Ashby, et al. (2017), onde estudos na bacia do rio Magdalena na Colémbia, durante o periodo de 2012
a 2014, demonstraram que a densidade populacional desempenhou um papel fundamental na area
de estudo, juntamente com as variaveis relacionadas a temperatura da superficie da terra, segundo
esse mesmo autor, embora a precipitacao tenha sido considerada relevante em outros estudos, em
sua pesquisa a pluviosidade nao foi uma variavel com significativa relevancia.

Ferreira, et al. (2018), em seus estudos no municipio de Araraquara no Estado de Sdo Paulo,
descreveram que o crescimento da precipitacdo e umidade foram fatores importantes para o
aumento da infestacdo por Ae. aegypti, além disso, apresentaram que a curva dos casos aumentou

um ou dois meses apds os picos de chuva e infestagdo. Por fim, o estudo mostrou que havia uma
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relacdo entre o aumento da temperatura e o aumento da infestacao e casos de dengue, apesar dessa
relacdo parecer bem discreta. Corroborando com os estudos realizados por Bhatt, et al. (2013), os
quais montaram um exaustivo registro de ocorréncias conhecidas de dengue em todo o mundo e
usaram uma estrutura de modelagem para mapear a distribuicdo global do risco de dengue, obtendo
como conclusdes que altos niveis de precipitacdo e a adequac¢do da temperatura para transmissao de
dengue estao fortemente associados, embora a baixa precipitacdo ndo tenha limitado fortemente a
transmissao. Entretanto, em estudo realizado por Caldas, et al. (2015), na cidade de Porto Alegre no
estado do Rio Grande do Sul, observou-se que a precipitacdo ndo influencia significativamente na
proliferacdo do mosquito, o que pode estar associado ao clima subtropical do estado, com chuvas
bem distribuidas durante o ano.

Segundo estudos realizados por Weber e Wollann (2016), os quais analisaram a influéncia
climatica na proliferacdo do mosquito na cidade de Santa Maria no Estado do Rio Grande do Sul, é
necessario analisar a média mensal da umidade relativa, ndo com a mesma importancia da
temperatura ou precipitacdo, mas como um fator relevante para a disseminacio do mosquito,
principalmente quando aliado a altas temperaturas. De acordo com mesmo autor, foi observado que
ocorreu um aumento no nimero de larvas do mosquito nos meses onde a temperatura média mensal
ultrapassou ou se aproximou dos 252C, consolidando as suas pesquisas bibliograficas que sugeriam
uma temperatura ideal entre 24 e 28 °C, para a maioria dos mosquitos tropicais. J4 em estudo
realizados por Valladares, et al. (2019) a temperatura ideal para o desenvolvimento do Ae. aegypti
fica em torno de 21°C e 29°C, e para longevidade e fecundidade dos adultos, entre 22°C e 30°C.

Da mesa forma, é importante observar outras caracteristicas do mosquito além das climaticas,
como o fato de que o ciclo de vida do Ae. aegypti ser quase completamente dependente dos ambientes
criados pelos humanos (FERREIRA, NETO e MONDINI, 2018) e que o ciclo biolégico do vetor,
conforme condi¢Ges climaticas, pode chegar até 45 dias, apds seu nascimento, com potencial de
causar a infeccdo. Complementando, segundo estudos realizados por Weber e Wollmann (2016), o
mosquito mantém caracteristicas urbanas alimentando-se de seivas das plantas, porém as fémeas da
espécie sdo hematofagas, ou seja, alimentam-se de sangue, sendo assim, ao ingerir o sangue do
hospedeiro infectado ela ingere junto o microrganismo da doenca. Ainda, verificou-se que cada
mosquito vive em média 30 dias e, quando férteis, as fémeas chegam a depositar entre 150 a 200
ovos. Vale lembrar que o Ae. aegypti é ativo durante o dia, o que torna a relagdo humano-mosquito
alta, explicando o grande foco das pesquisas no mundo nesse mosquito, e que o Ae. Albopictus
também é um dos vetores da dengue, no entanto, com uma capacidade de dispersio nio significativa
no ambiente urbano, devido a sua preferéncia em se alimentar de animais, ao invés de humanos

(ASHBY, MORENO-MADRINAN, et al., 2017).
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Por fim, 0o mapeamento e a distribuicao espacial de variaveis relacionadas as doencas permitem
auxiliar o poder publico no planejamento e na tomada de decisdo de aspectos referentes a gestdo
publica (VALLADARES, HASSUM, et al,, 2019). Portanto, diante desse arcabougo de informagoes
pode-se desenvolver um indice voltado ao planejamento ambiental, capaz de prever as regides com
grande potencial para proliferacdo do mosquito e, consequentemente, potencial para epidemias dos
virus que ele transmite. Sendo assim, juntamente com trabalhos realizados através de Sistemas de
Informagdes Geograficas, diversas ferramentas de andlise de risco poderiam ser aplicadas, como uma
adaptacdo do método FMEA, onde a sequéncia de meses com condigdes climaticas favoraveis poderia
ser incorporada como indice do método, assim como as condi¢des climaticas e a densidade
demografica. Entdo pode-se desenvolver uma matriz contendo a escala de prioridade dos riscos, de
acordo com intervalo de valores obtidos, e a recomendagdes conforme o grau de urgéncia das
intervencoes. Claro, existem diversos fatores que influenciam a proliferacio do mosquito;
entretanto, eles sé passam a ser relevantes a partir do momento em que ha condi¢cdes climaticas
favoraveis a proliferacio dos mesmos, ou seja, o indice serviria como uma ferramenta para priorizar
regides para destinacdo dos recursos publicos e para prever possiveis situacdes de risco futura, dado
que as populacdes humanas migram de uma regido para outra e a densidade populacional segue
aumentando. Outro ponto interessante, para fundamentar a criacdo desse indice, seria a possivel
mudanga climatica que é prevista para os proximos anos, o indice ganharia entdo maior importancia,
visto que regides que hoje ndo possuem potencial para epidemias podem se tornarem os novos focos

do mosquito e os atuais deixarem de serem.
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Resumo

O Brasil é um pais que sofre com a escassez de agua. Apesar do pais apresentar um grande
volume de dgua superficial, essa agua é mal distribuida em todo o territério brasileiro [1l. E também,
hd um crescente comprometimento da qualidade das aguas superficiais e com isso, novas
alternativas vém sendo estudadas a fim de se garantir a qualidade da agua produzida para
abastecimento publico [2l. A 4gua subterrianea serve como uma op¢do economicamente viavel em
regides onde os sistemas basicos de distribuicdo de d4gua ndo estdo disponiveis. No Brasil, cerca de
39% dos municipios sdo abastecidos por essas aguas. Porém, geralmente apresentam contaminantes
inorganicos, como flior, uranio, arsénio, boro entre outros, sendo o flior um dos contaminantes
inorganicos mais comumente presente nessas aguas 31,

Segundo o Ministério da Saude a concentragdo de flior na dgua nao deve ultrapassar 1,5
mg/L 4], podendo causar problemas de saide como fluorose dentdria e esquelética pela exposicao
prolongada maior que essa concentragio. A agua potavel com concentragdes de fliior acima do Valor
Maximo Permissivel (VMP) é consumida por mais de 200 milhdes de pessoas em mais de 20 paises
desenvolvidos e em desenvolvimento [51. No Brasil, pocos na Bacia Sedimentar do Parana no Estado
de Sdo Paulo, e algumas regides que sido abastecidas pelo Sistema Aquifero Guarani/SAG no Rio
Grande do Sul, apresentam ocorréncias andmalas de fluoreto acima do VMP de 1,5 mg/L [6l.

Tendo em vista essa problematica, novas abordagens para remoc¢do de contaminantes
inorganicos vém sendo estudadas. Métodos convencionais de tratamento de agua (adsorcdo,
coagulacgao, floculacdo, clarificacio, filtragem e desinfecc¢ao), ndo sdo eficazes para a remocao desses
contaminantes. Devido a essa preocupacdo, diferentes processos fisico-quimicos foram propostos

como tratamento terciario para efluentes de estacdes de tratamento de agua. Entre eles estdo os
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processos de separa¢do por membrana 3 e, no que tange as tecnologias de membrana, nanofiltragao
e osmose reversa sao os processos mais comuns de remocao de fldor [71,

Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia dos processos de
tratamentos de 4gua por membranas de nanofiltracdo e osmose reversa para remocao de fluoretos
da agua em estudo a fim de contribuir para uma melhor qualidade da 4gua para abastecimento
publico.

0 estudo foi feito em um sistema em escala de bancada, com uma solu¢do aquosa sintética,
cuja preparacdo foi baseada nas propriedades fisico-quimicas da 4gua do aquifero Guarani [1l. Foram
usadas, nesse estudo, duas membranas comerciais de nanofiltracio NF90 e NF270; e uma membrana
comercial de osmose reversa BW30, todas de material polimérico adquiridas da Dow Filmtec.

Anteriormente a realizacdo dos ensaios de filtracdo por membranas, estas foram montadas
em suas respectivas instalagdes e lavadas com soluc¢ao alcalina de NaOH. Posteriormente, procedeu-
se a compactacao das membranas através da circulacdo de dgua deionizada a pressdo maxima de
operacao de 20 bar, a 252C. Subsequentemente, as membranas foram caracterizadas em termos da
permeabilidade hidraulica (Lp) e rejeicdo a sais.

Os ensaios com a solucdo aquosa preparada foram realizados em duplicata, a 25°C, em que
se usou primeiramente uma vazao de 3,3 L/min variando a pressao de 20 bar para 15, 10 e 5 bar e
depois uma vazao de 1,667 L/min também variando a pressao de 20 bar para 15, 10 e 5 bar.

Os experimentos foram realizados em recirculacdo total, em que as correntes de permeado e
retido foram recirculadas para o tanque de alimentacdo, a fim de avaliar a variacdo dos fluxos de
permeacdo e dos coeficientes de rejeicio de soluto com pressdo transmembrana e vazdo de
alimentacdo. O volume inicial da soluc¢do de alimenta¢do para todos os ensaios foi de 5 L e o tempo
de estabilizacdo de 30 minutos. Foram coletadas amostras de permeado e amostra da alimentagao
no inicio e no final de cada experimento. Logo apds, as amostras foram coletadas para analise
quimica.

Apos a compactagdo das membranas, foram determinadas as suas respectivas permeabilidades
hidraulicas medindo o fluxo de permeado em pressdes entre 20 bar e 5 bar, a 252C. Em geral, as
membranas apresentaram caracteristicas tipicas de suas respectivas classes.

0 desempenho das membranas de nanofiltracio e osmose reversa foi avaliado através da
medicao da rejeicdo de fluoretos em funcdo da vazao de alimentacao e pressao transmembrana (20,

15,10 e 5 bar). A Tabela 1 mostra os resultados.
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Tabela 1: Coeficientes de Rejeicdo (%) de Fluoretos pelas membranas de nanofiltracao

(NF270 e NF90) e osmose reversa (BW30)

Vazdo 3,3 L/min Vazdo 1,667 L/min
20bar 15bar 10bar 5bar | 20bar 15bar 10bar 5 bar
NF270 78,8 82,2 80,0 71,2 77,4 77,6 73,0 69,3

NF90 98,2 100,0 98,1 96,9 | 100,0 100,0 97,7 97,4
BW30 97,8 90,8 98,1 96,9 95,7 95,5 94,9 94,8

As rejeicoes das trés membranas foram superiores a 70% e é possivel observar que o
resultado para a rejeicdo de fluoretos ndo teve variacao significativa tanto para a faixa da pressao
transmembrana estudada quanto para as duas vazoes aplicadas. Comparando-se as trés membranas
utilizadas, a membrana de nanofiltracdo NF90 foi a que apresentou melhores resultados, chegando
ao valor de 100% de rejeicdo de fluoretos.

As membranas estudadas mostraram alta eficiéncia na remocao de fluoretos da solucdo aquosa
sintética produzida, gerando um permeado com menos de 30% de fluoretos originalmente presentes
na solucio. E, com isso, os resultados experimentais também apresentaram resultados promissores
para tratamentos tercidrios de aguas subterraneas, auxiliando na remoc¢ao de fluoretos e assim,

contribuindo para uma melhor qualidade da 4gua para o consumo humano.
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Resumo

Essa pesquisa envolve sofrimento social e conflitos s6cio ambientais, a partir dos estudos de
memoria ambiental de vitimas das enchentes do Rio Taquari e afluentes, transcorrida em julho de
2020, em que alguns municipios foram atingidos, e decretaram estado de calamidade publica. Trata-
se um cendrio no qual muitos estratos populacionais além da populagio de predominancia imigrante
foram vitimas de perdas e danos materiais. A regido onde essa investigacio transcorreu, ainda em
fase exploratéria, é a cidade de Encantado, em especial. no Bairro Navegantes que faz parte da bacia
hidrografica do Rio Taquari, uma bacia com episédios de cheias recorrentes

A pesquisa exploratdria tinha como objetivo a construgdo inicial de um didlogo com os atores
envolvidos com a ultima enchente de 2020, seus traumas e percep¢des diante destes fenomenos
hidricos. Através dos procedimentos de etnografia visual, originarios da pesquisa antropolégica com
imagens a proposta tem sido de contribuir para levantamento das necessidades dos moradores da
regido com vistas a criagcdo de programas que visem a prevenc¢do das formas de ocupagao do solo
urbano assim a contribuicdo para a Defesa Civil nos processos de criacdo de sistemas de previsado e
alertas de cheias na regido

A Bacia do Taquari-Antas situa-se na Regido hidrografica do Guaiba, na por¢cdo nordeste do Rio
Grande do Sul. Possui uma area de 26.491,82 km?, correspondendo a 9% do territério estadual, e
119 municipios, inseridos totais ou parcialmente (SEMA, 2021). Conta-se com a presenca de grupos
étnicos de origem alem3, italiana, polonesa, acoriana, africana e indigena, especialmente os da

nacdo Kaingang, para mencionar algumas etnias. O Vale do Taquari abrange 36 municipios, destes
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municipios o de Encantado com 21.514 hab. e o respectivo bairro Navegantes, como o escopo da
pesquisa da etnografia filmica.

Desde muito tempo o rio Taquari servia de comunicagdo natural, pelos indigenas com suas
igaras e pirogas e, sucessivamente, pelo explorador europeu a partir dos padres Jesuitas, os
Bandeirantes Paulistas e, mais tarde pelos colonizadores da regido principalmente a italiana no local

do estudo (FERRI, 2007).

Varios foram os portos de embarque de produtos e desembarque de mercadorias na regiao,
assim como de passageiros, e que foram utilizados desde o inicio da colonizagdo do Vale do Rio
Taquari, até préoximo do ano de 1941, e que favoreceram o povoamento da cidade de Encantado, em
razdo também, da sua proximidade com as aguas, usadas pelos moradores locais para o consumo

humano da dgua e da dessedentacdo (FERRI, 2007).

O fendmeno da ocupacdo da regido sempre foi acompanhado das enchentes, desde 1873, as
quais, por sua vez, antecederam esse processo de imigra¢do, e que a memdria ambiental da regido
registra como grandes cheias (aproximadamente umas duas dezenas de grande porte e outras de
menor impacto social e hidrologicos) e que muitos dos antigos relatam em suas recordagdes (FERRI,

2007).

As notas visuais de campo apresentam a foram como essas pessoas respondem e se adaptam
aos extremos hidrolégicos de inundacdo, sendo que foram contatados adultos jovens e idosos,
trabalhadores e aposentados, de ambos os sexos, cujas memoérias remontam as ultimas trés grandes
cheias (2001, 2011 e 2020). A dltima enchente de 2020, que foi considerada a maior de todas com
impactos significativos estruturais e sociais, é de particular interesse para o caso desse estudo aqui

apresentado pelas perdas materiais observadas entre as familias moradoras do bairro em questao.

Da mesma forma, o uso do método de observagdo participante (FOOTE-WHITE, 1980)
permitiu ao pesquisador acompanhar as familias e seus membros reagindo a situa¢des extremas de
alagamentos, situacdes que foram primordiais para a realizacdo da pesquisa. Foram realizados
contatos também com o lider comunitario e representantes da defesa civil local. Em seus relatos
destacamos que os moradores do bairro apontam principalmente para a abertura de barragem de
Bom Retiro do Sul e as a¢des antrdpicas como jogar lixo no rio como fatores preponderantes, suas

memorias correspondem as ultimas trés grandes cheias (2001, 2011 e 2020).

A pesquisa de sistematizacdo do acervo de imagens, no formato de cole¢des, destinadas a

roteirizacdo e edicdo de um documentario sobre as interagdes dindmicas e feedbacks em sistemas
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humanos-agua e suas implicacdes para a avaliacdo e gestdo de recursos hidricos e riscos

hidrolégicos.
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Resumo

O processo erosivo é uma ocorréncia natural, usualmente de forma lenta e gradual. No entanto,
com intervengdes antropicas, pode haver aceleracdo deste processo organico (FREITAS et al. 2017).
Um exemplo desta situacdo é a retirada de mata riparia para implanta¢do de acessos e residéncias
ribeirinhas. Neste contexto que é exposto o presente estudo, que trata de uma reflexdo sobre a
ocorréncia deste fendmeno nas margens do Rio Tejo, dentro da area do municipio de Marechal
Thaumaturgo, no Estado do Acre. A Figura 1 demonstra a regido de estudo, com destaque no recurso

hidrico superficial supracitado e em seu entorno, o inicio de desmatamento.

Image Landsat / Copernicus

Google Earth

26.19 km

Figura 1: Rio Tejo na area de estudo.

Fonte: Google Earth (2021).
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Conforme evidenciado na imagem, o Rio Tejo é um curso d’dgua muito sinuoso, caracterizado
por grandes vazdes e capacidade de transporte de sedimentos nos periodos de cheias. Neste cenario,
a preservacdo da vegetacdo das margens é essencial para a reducdo de processos erosivos nas
mesmas, entretanto, ndo é o que usualmente ocorre nas areas antropizadas. Com os movimentos
migratdrios de ocupacao do interior do municipio de Marechal Thaumaturgo, ha o aumento da
retirada da vegetacdo, para a criacao de acessos e instalacdo das edificagdes para a populacio recém-
chegada.

Em inspecdo visual na area de estudo, foram identificados diversos focos populacionais nas
margens do Rio Tejo, nas quais foi possivel correlacionar a presenga antrépica com a retirada de
cobertura vegetal das margens, e consequentemente, erosdo avancada nestas margens. Em
contrapartida, as regioes lindeiras, em que foi mantida a vegetacdo ciliar, o processo erosivo estava
muito mais contido. Estes contrastes podem ser visualizados nas Figuras 2 e 3, que se localizam

dentro do municipio de Marechal Thaumaturgo, nas margens do Rio Tejo.

Figura 2: Erosao na area sem vegetacao.

Fonte: Prépria (2021).
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Figura 3: Erosao na area de acesso a edificac¢ao.
Fonte: Prépria (2021).

Para compreender se a retirada da vegetacdo estava apenas vinculada as atividades de
instalacdo dos acessos e edificacdes, considerando que haveria o crescimento espontineo da
vegetacdo, foi realizada uma pesquisa expedita, utilizando a metodologia de entrevista diretiva. O
resultado mais recorrente encontrado foi que haveria a manutengio das areas sem vegetacdo, pois a
populacdo aprecia “olhar o rio”. Esta resposta é resultado da pouca educacdo ambiental da populagao
local.

Portanto, enquanto a populagdo nio conhece as premissas basicas de manejo de solo, a
importancia da manutencdo da cobertura vegetal para o evitar o aceleramento da erosao e as

consequéncias destas atitudes, a retirada da vegetacdo riparia ainda ocorrera na regio.
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Este trabalho tem como objetivo analisar e quantificar oscilagdes semidiurnas e sazonais
de salinidade em um ambiente estuarino, localizado em uma area de preservacdo ambiental, a fim
de evidenciar caracteristicas fisico-quimicas do corpo d’agua. Localizado a aproximadamente
110 km da foz do canal norte do rio Amazonas, o Estuario do Rio Sucuriju (ERS) esta situado na
Reserva Biolégica de Piratuba (REBIO PIRATUBA) em uma zona de planicie costeira inundavel e
recebe influéncia da descarga hidrica proveniente de um complexo de lagos estabelecidos na
regido. Esse sistema estuarino possui uma sazonalidade climatica bem definida e é caracterizado
por um regime semidiurno de meso a hipermarés. Uma sonda multiparametros (Horiba U-50) e
um marégrafo foram utilizados para coletas de dados fisico-quimicos e para o registro das
variacbes do nivel d’agua, respectivamente, ao longo de um ciclo de maré (13 h) e em condicoes
de maré de sizigia. Com intuito de abranger a sazonalidade da regido amostragens foram
realizadas no periodo chuvoso (abril de 2019) e no periodo seco (setembro de 2019), em um
ponto a montante (1°41'3.00”N, 49956’39.00"W) e na foz do sistema (1°38'29.00"N,
50°7'33.00"W) com distancia longitudinal de aproximadamente a 15 km entre os pontos.

Com nivel médio da maré de 5,5 metros na foz do ERS, a salinidade durante o periodo
chuvoso registrou média de 6,2 g/kg (Tabela 1), atingindo maxima de 11,1 g/kg na preamar e
minima de 0,06 g/kg na baixa mar. No ponto a montante do mesmo periodo, foi verificado
redugido nos valores de salinidade com média de 0,3 g/kg e maximas e minimas de 0,4 g/kg e 0,2
g/kg, respectivamente. Durante o periodo seco, o ponto da foz registrou salinidade maxima

superior a 8 g/kg durante a preamar, enquanto que a montante registrou valores entre 0,5 e 4,7
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g/kg. Ademais, durante o periodo seco os dados de turbidez apresentaram valores superiores ao
encontrado no periodo chuvoso, com minima de 284 NTU e maxima de 1000 NTU (a capacidade

de leitura limite da sonda é 1000 NTU).

Tabela 1. Est. basica dos param. fisico-quimicos e nivel d’agua no Estuario: Rio Sucuriju.

Parametros Periodo Chuvoso
Foz Montante
Média Max Min Média Max Min
Salinidade (g/kg) 6,2 (+4,72) 11,1 0,06 0,3 (x0,04) 0,4 0,2
Nivel médio d'dgua (m) 3,01 (+0,57) 5,69 0,61 1,1 (1) 2,72 0
Turbidez (NTU) 616,8 (+310,5) 1000 139 131,87(+115,54) 422 10,9
Pariametros Periodo Seco
Foz Montante
Média Max Min Média Max Min
Salinidade (g/kg) 5,85 (+2,55) 8,2 1,3 1,25 (£1,24) 4,7 0,5
Nivel médio d'agua (m) 2,42 (£1,5) 4,75 0,71 1,84 (+1,19) 3,98 0,66
Turbidez (NTU) 899,9 (£175) 1000 474 862,5 (+234) 1000 284
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Figura 1. Variagdo da salinidade em um ciclo de maré no estuario do rio Sucuriju: (a) periodo chuvoso,
foz; (b) periodo chuvoso, montante; (c) periodo seco, foz; (d) periodo seco, montante. Linhas verticais
indicam nivel de maré.



SR :
SRR TR

% { VOLUME 1

6
Artigos Publicados como Resumo
By DR i

Os resultados indicam que durante o periodo seco, houve variacdes significativa da
salinidade quando comparada ao periodo chuvoso com exce¢do do ponto amostral localizado na
foz durante o periodo chuvoso, sendo um possivel indicativo da maior entrada de 4gua salina no
sistema (Figura 1). Também ¢é possivel associar as oscilagdes do nivel da salinidade com a
variacdo da turbidez, visto que o parametro pode indicar grande vazao fluvial atrelada ao aporte
de material de cunho sendimentolégico, misturando-se com a frente salina vinda do oceano.
Contudo, os resultados apontaram que os niveis de turbidez foram mais altos no periodo seco,
uma vez que espera-se pouco aporte hidrico e sedimentar oriundo de descargas fluviais nesta
época do ano. Fendmenos atrelados a ressuspensdo do material depositado no leito podem estar
associados a maior dindmica do sistema durante o periodo seco. Portanto, levando em conta as
condicdes extremas de maré que o ERS estd inserido, os maiores valores de turbidez podem ser
um indicativo de grande ressuspensdo de sedimentos durante o periodo seco. Em relagio a
salinidade, os maiores valores foram encontrados durante o periodo seco, na regido da montante,
e durante o periodo chuvoso na foz. Devido a grande instabilidade que o sistema esta sujeito,
valores anomalos de propriedades fisicas e fisico-quimicas podem ser observados. Com o maior
volume de 4gua circulando dentro e fora do sistema durante o periodo chuvoso, indicado pelos
valores médios de maré, maiores concentracoes dessas propriedades podem estar circulando no
meio, sendo regidas pela dindmica semidiurna e pela sazonalidade climatica. Portanto conclui-se
que o ERS apresenta grande instabilidade em suas propriedades analisadas, podendo ser regidas
principalmente pela dindmica das marés associadas a variacdes sazonais, que acaba resultando
em valores andmalos de suas propriedades associadas a esses fendémenos. Contudo, estudos mais
aprofundados devem ser realizados a fim de determinar com mais exatiddo possiveis mudancas
na dindmica de intrusao salina, assim como seus impactos na regido do ERS, visto que a mesma

se encontra em area de preservacdo ambiental.
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Classificar os diferentes tipos de agua facilita a gestdo dos corpos hidricos e tem finalidade
de garantir que a qualidade da agua superficial seja compativel com seu grau de utilizacdo na
regido. Este trabalho utilizou dados de parametros fisico-quimicos do Estuario do Rio Sucuriju
(ERS), inserido na unidade de conservag¢io da Reserva Bioldgica de Piratuba (REBIO PIRATUBA).
Localizado no estado do Amap3, a 200 km da capital Macapa e ao norte da foz do rio Amazonas, o
ERS estd inserido em uma planicie costeira inundavel de marés semidiurnas, variando de
mesomarés em regides internas proximas, a montante, e hipermarés, em zonas mais préximas a
foz do estudrio. A regido de estudo esta inserida no Cabo Norte, que possui uma rede de igarapés
que sdo afluentes do ERS e estido conectados a um importante sistema de lagos, sendo o Lago
Piratuba o maior e mais importante deles. Este sistema estuarino é altamente energético,
recebendo aporte de aguas salinas e fluviais que, em conjunto com a dindmica das marés
contribuem para oscilagdes locais das concentragdes de oxigénio dissolvido (OD), pH, salinidade
e Solidos Totais Dissolvidos (STD). Foram realizadas duas amostragens em periodo chuvoso
(abril de 2019), e duas em periodo seco (setembro de 2019), referentes a foz (1°38'29.00"N,
50°7'33.00"W) e montante (1°41’3.00”N, 499256’39.00"W) do ERS, com distancia de
aproximadamente 15 km entre os pontos. As coletas foram realizadas em superficie ao longo de um ciclo
de maré (13h), em maré de sizigia. A aquisicdo de dados fisico-quimicos (oxigénio dissolvido (OD),
pH, salinidade e Sélidos Totais Dissolvidos (STD) se deu por meio de uma sonda multiparametros

(Horiba U-50) e, para os registros de nivel d’agua, um marégrafo foi utilizado.
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Tabela 1. Dados de parametros fisico-quimicos referentes a montante e foz do més seco e chuvoso.

Parametros Periodo Chuvoso
Foz Montante
Média Max Min Média Max Min
pH 7,8 (£0,60) 9,11 6,72 7,37 (£0,50) 8,73 6,64
0D (mg/L) 3,89 (¢1,72) 8,25 2,17 3,65 (£1,75) 7,39 1.4
Salinidade (g/kg) 6,2 (£4,72) 11,1 0,06 0,3 (£0,04) 0,4 0,2
STD 6,71 (+4,65) 11,6 0,75 0,72 (£1,03) 4,3 0,29
Parametros Periodo Seco
Foz Montante
Média Max Min Média Max Min
pH 7,22 (£0,54) 8,04 5,88 8,35 (+0,27) 8,87 7,94
0D (mg/L) 4,69 (£1,03) 7,06 3,31 4,13 (x0,71) 5,7 3,23
Salinidade (g/kg) 5,85 (¥2,55) 8,2 1,3 1,25 (1,24) 4,7 0,5
STD 6,41 (£2,63) 8,81 1,57 1,51 (¥1,38) 5,33 0,65

Os valores médios de salinidade oscilaram entre 1,25 g/kg e 5,85 g/kg no periodo seco para
a montante e foz, respectivamente. Para o periodo chuvoso, os valores oscilaram entre 0,3 g/kg
para a montante e 6,2 g/kg para a foz, apresentando nesse ponto caracteristicas de d4gua salobra
de acordo com o enquadramento fixado pela CONAMA n®. 357/2005, caracteristica comum em
ambientes transicionais. Durante o periodo chuvoso no ponto a montante, a 4gua apresentou
caracteristicas de agua doce (salinidade inferior a 0,5 g/kg). Os valores de pH variaram de 7,2 a
8,35 nos dois periodos analisados, indicando que nao ha influéncia significativa de fatores que pudessem
alterar o pH. O OD apresentou acentuada variacdo de concentracdo, com valores entre 8,25 mg/L a
1,14 mg/L no periodo chuvoso com médias inferiores a 4 mg/L (Tabela 1), enquanto que no

periodo seco apresentou médias superiores a 4 mg/L, com maxima de 7,06 mg/L a 3,23 mg/L.
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Valores de STD oscilaram entre 0.72 mg/L e 6.71 mg/L no periodo chuvoso e 1.51 mg/L a 6.41

mg/L no periodo seco (Figura 1).
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Figura 1. Variacdo temporal de oxigénio dissolvido e sé6lidos totais dissolvidos. (A)
Periodo chuvoso, foz. (B) Periodo chuvoso, montante. (C) Periodo seco, foz. (D) Periodo

seco, montante. Linhas verticais indicam preamar e baixa mar.

Os resultados deste trabalho indicam que o ERS apresenta caracteristicas de um ambiente

2

fortemente dindmico (Figura 1), enquadrando também o estudrio a classe 10 da resolucdo
CONAMA, pertencente a aguas salobras de classe especial (usos preponderantes destinados a
preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de prote¢do integral e a
preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas). Ao analisar os resultados obtidos,
foi observado que a diminui¢do das concentragdes de OD podem estar associadas a variacao de
STD na agua (Figura 1), uma vez que existem reagdes quimicas que consomem oxigénio. Além
disso, atribuia-se a sazonalidade o papel de principal influenciador na dindmica de STD,
entretanto os valores médios do parametro entre os dois periodos ndo corroboram com tal

suspeita, visto que o regime de marés e o aporte hidrico intervém de maneira mais eficiente nas

oscilacoes da concentragdo. A pesar do estuario do Rio Sucuriju possuir grande valor cientifico a
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regido de estudo ainda carece de suporte de referenciais tedricas e investimentos financeiros que

possam impulsionar no desenvolvimento de novas pesquisas.
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Este trabalho tem como objetivo comparar as flutua¢des dos fatores fisico-quimicos entre
dois periodos distintos na foz do Rio Guamad, afim de detectar possiveis interferéncias da
sazonalidade na dindmica dos parametros como suas correlacées. O Rio Guama esta localizado a
nordeste do Estado do Para, medindo até 2.000 metros de largura e 700 km de extensdo, sendo
afluente do rio Para e tem sua nascente as proximidades da cidade de Ourém, encontrando-se a
oeste com o rio Capim, um dos seus principais afluentes junto dos rios Acara e Moju. A regido é
caracterizada por um ciclo semidiurno de maré, com aporte pluviométrico mais intenso nos
meses de dezembro a maio e outro periodo menos chuvoso de junho a novembro. Para a obtencado
dos dados de pH, Turbidez, Oxigénio Dissolvido (OD), Salinidade e Sélidos Totais Dissolvidos
(STD) foram usados uma onda multiparametros (Horiba U-50) e dados de marégrafo, adquiridos
no banco de dados do site da Marinha do Brasil (Estagdo 10520 - Porto de Belém). A fim de
quantificar dados dos parametros fisico-quimicos foram realizadas duas coletas durante marés
de sizigia em dois periodos distintos, um de menos chuvas (outubro 2019) e outro com elevada
precipitacdo (janeiro 2020), um ponto amostral localizado na margem esquerda (1°29'38.69"S,
48°28'58.10"W) e outro no meio do rio (1°29'07.20"S, 48°28'18.81"W). O pH da dgua superficial
e de fundo, tanto no ponto amostral do meio do rio quanto na margem esquerda, indicaram pouca
variacdo durante o periodo de coleta, com média de 6,15 (Tabela 1). Em ambos os pontos de coleta
a turbidez da amostra superficial revela valores inferiores quando comparados a amostra de
fundo. Desse modo, fatores que colaboram para a ressuspensdo de particulas como correntes de

Turbidez ou de arrasto poderiam estar agitando o sedimento de fundo, além do aumento de
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aporte sedimentar na coluna d’agua trazido pelas chuvas durante o periodo mais chuvoso.
Enquanto isso, 0 OD reuniu maximas na porgao superficial nos dois pontos amostrais em horarios
de maior incidéncia luminosa, superior a 8 mg/L na margem esquerda, enquanto que as coletas
de fundo nao ultrapassaram 7,32 mg/L. Os resultados para STD ndo apresentou significativa
variacdo na superficie e no fundo nos dois pontos de coleta, sugerindo alta ciclagem de nutrientes

na regiao.

Tabela 1: Dados dos parametros fisico-quimicos no periodo mais chuvoso, superficie e

fundo

Periodo mais chuvoso

Margem esquerda Meio
Max | Min | Med Max | Min | Med
SUPERIOR
pH 6,25 6,07 6,15 (+-0,05) 6,24 | 6,08 6,16 (+-0,05)
Turbidez (NTU) 136 | 74,80 | 109,12(+-20,49) | 155 | 69,4 | 105,65 (+-24,48)
0D (mg/L) 8,4 3,3 5,64(+-2,03) 8,02 | 3,69 5,19 (+-1,61)
STD(g/L) 0,01 0,01 0,01(+-0,00) 0,02 | 0,02 0,02 (+-0,00)
FUNDO
pH 6,23 6,21 6,22 (+-0,01) 6,26 | 6,17 6,22 (+-0,04)
Turbidez (NTU) 398 108 208 (+-134,41) 227 | 121 174 (+-53,00)
0D (mg/L) 3,77 3 3,34 (+-0,32) 7,32 | 41 5,97 (+-1,36)
STD (g/L) 0,02 0,02 0,02 (+-0,00) 0,02 | 0,02 0,02 (+- 0,00)

No periodo chuvoso o pH da dgua superficial apresentou pouca variacdo (Tabela 2), tanto
na margem esquerda quanto no meio do rio, com valor maximo na margem esquerda. No entanto,
ao analisar o pH da 4agua de fundo o maximo valor é encontrado no ponto amostral do meio, onde
h4 maior influéncia da corrente. Em relagcdo aos dados turbidez, ambos os periodos indicam
valores inferiores ao da Tabela 1, com valor maximo no ponto amostral do meio, tanto na parte
superficial quanto fundo. Os niveis de OD na tabela 2 também expdem valores inferiores aos
descritos na primeira tabela, com valores maximos na superficie e fundo do ponto amostral do
meio. Presume-se que a variacao do nivel de maré interfira na producao de OD, visto que durante
os periodos de baixa mar o parametro tingiu seus valores maximos. Enquanto que o STD
comparado ao periodo mais chuvoso apresentou caracteristicas semelhantes, com poucas
flutuagdes entre os pontos. Os dados de salinidade amostrados em todos os pontos amostrais nos

dois periodos possuem valores iguais a 0 g/kg.
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Tabela 2: Dados dos parametros fisico-quimicos no periodo menos chuvoso, superficie e

fundo

Periodo menos chuvoso

Margem esquerda Meio
Max | Min | Med Max | Min | Med
SUPERIOR
pH 6,17 572 5,89 (+-0,20) 6,37 5,30 5,61 (+-0,29)
Turbidez (NTU) 90,1 69 78,93 (+-8,66) 119,00 | 71,30 | 88,02 (+-14,52)
0D (mg/L) 3,16 2,57 2,83 (+-0,25) 3,84 2,61 2,97 (+-0,31)
STD (g/L) 0,04 0,03 0,04 (+-0,01) 0,06 0,03 0,04 (+-0,01)
FUNDO
pH 6,02 542 5,70 (+-0,25) 6,25 5,24 5,69 (+-0,28)
Turbidez (NTU) 104 72,8 | 91,93 (+-13,68) 157 72,9 | 95,65 (+-21,42)
0D (mg/L) 3,11 2,86 2,96 (+-0,11) 4,43 2,65 3,24 (+-0,51)
STD (g/L) 0,04 0,03 0,03 (+-0,01) 0,06 0,03 0,04 (+-0,01)

Levando em consideracdo as possiveis taxas de descarga sedimentar e intenso fluxo de
maré, caracteristico do ambiente em que o rio esta inserido, as variacdes de turbidez detectadas
ressaltam a influéncia que a sazonalidade da regido opera sobre o parametro, uma vez que em
periodo chuvoso foram obtidos valores maiores comparados ao periodo menos chuvoso, devido
a atuacdo mais intensa da descarga pluvial. Além disso, os dados de STD e pH apresentaram
estabilidade apesar da variagdo sazonal, diferente do OD, que apresentou maiores concentragoes
durante o periodo chuvoso, com a provavel elevacdo do aporte de dgua adentrando no sistema,
causando uma possivel oxigenacdo da coluna d’agua. Contudo, novas amostragem seriam
necessarias para obter resultados mais precisos e diretos a respeito das mudancas sazonais

dos parametros e suas possiveis causas.
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Introducéo

No decorrer do tempo com o uso crescente das radia¢des ionizantes ocasionadas pelo avango
tecnoldgico, organizagdes nacionais e internacionais foram impulsionadas a estabelecerem
recomendagdes para a protecdo dos individuos e do meio ambiente em relagio aos efeitos danosos
causados pelas radia¢des. Estudos constataram que a radiacdo ionizante era danosa ao tecido
humano somente apds duas décadas de utilizacdo, desde a descoberta de Wilhelm Conrad. A partir
de entdo, a Roentgen Society (instituicdo norte americana criada para promoc¢do do conhecimento
cientifico na area da radiologia) foi uma das pioneiras em publicar recomendac¢ées em relacdo a
protecdo radiolégica dos usuarios. Desta forma, estudos incipientes foram iniciados na area da
radioprotecao (LUCENA et al.,, 2017).

A atenuacdo desses fatores depende diretamente da espessura e ainda, da densidade dos
materiais que compoem a estrutura a ser utilizada no processo de blindagem. Grandes espessuras
normalmente acarretam preocupacdes econOmicas e também, ressalvas na projecio de um
determinado espaco (ALBUQUERQUE, 2014).

Sendo assim, este estudo propds uma solugio otimizada de blindagem de salas de radiologia
através de materiais ceramicos. Estes compostos foram dosados e estudados através de diversas
formulacdes de concreto em que se utilizou o sulfato de bario (barita) e a cinza volante como
integrante. A cinza volante é proveniente da usina Termoelétrica Presidente Médice localizada em
Candiota/RS. O concreto proposto podera ser utilizado para revestimento das paredes, pisos e tetos

de salas de radiologia.
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Metodologia

A metodologia aplicada foi iniciada com as verificacdes quimicas dos provaveis compostos que
irdo compor os tragos do concreto com a barita. Na sequéncia foram moldados 5 (cinco) blocos de
concreto de dimensodes 10x10cm com a espessura variando de 2 em 2mm, sendo a menor espessura
2mm e a espessura maxima serd de 10mm. Passadas vinte e quatro horas da moldagem, deram-se os
procedimentos de desmolde para viabilizar a exposicao das pecas a radiacdo. Os respectivos corpos
de prova foram curados por 28 (vinte e oito) dias em cdmara imida com temperatura controlada.

Na sequéncia foram expostos individualmente a radiacdo com caracteristicas construtivas
idénticas a fim de que se possa comparar como cada espessura de concreto se comporta frente a
radiacao.

Os efeitos radioativos foram determinados através de um equipamento chamado dosimetro
com a finalidade de mensurar a radiacdo capaz de transpor o corpo de prova. O equipamento de
radiologia utilizado para o estudo em questio foi ajustado para uma energia de tubo de 60 e 90kVp
(quilovoltagem de pico). A taxa de dose maxima aplicada aos corpos de prova para energia de 60kVp
foi de aproximadamente 40mR (miliroentgen). Ja para energia de 90kVp a taxa de dose maxima

atingiu o em torno de 87mR.

Resultados e Discussoes

As atenuacgdes da radiacdo ionizante para os corpos de prova de 2, 4, 6, 8 e 10 milimetros foram
respectivamente de 70, 79, 90, 95 e 97 por cento para a energia de 60kVp, conforme demonstra a
figura 1. Ja para maior energia (90kVp) as atenuagdes foram de 59, 68, 81, 87 e 91 por cento. Esses
valores fazem referéncia as mesmas espessuras dos corpos de prova para energia de 60kVp. Os

referidos resultados podem ser verificados na figura 2 a seguir.
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Figura 1: Dosagem transmitida em porcentagem versus espessuras dos corpos de prova em

milimetros, para uma energia de tubo de 60kVp.
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Figura 2: Dosagem transmitida em porcentagem versus espessuras dos corpos de prova em

milimetros, para uma energia de tubo de 90kVp.

Constata-se que com uma espessura de 8mm, é possivel blindar de forma satisfatéria a
radiacdo ionizante para uma energia de tubo de 60kVp, onde a atenuagdo atingiu 95%, conforme
recomendam normativas nacionais (ANVISA) e internacionais (ICRP e IAEA) a fim de que se possa

para garantir a saude e seguranga dos usuarios.
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Consideracdes Finais

Com base nos resultados obtidos foi possivel comprovar a eficicia da aplicagdo de um concreto
composto por barita e cinza volante utilizado como barreira de protecdo em salas de radiologia,
inclusive para energias maiores como a de 90 kVp, em consonancia com o aumento proporcional da

espessura do referido material.
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Resumo

O presente resumo refere-se ao projeto intitulado Aguas da COMCAM que realiza & protegio
de nascentes em pequenas propriedades agricolas na Comunidade dos Municipios da Regido de
Campo Mourdo (COMCAM), e desempenhada pelo Laboratério de Pesquisa Geoambiental (LAPEGE)
da Universidade Estadual do Parana - campus de Campo Mourdo (UNESPAR) em parceria com a
Vigilancia Sanitaria do municipio de Luiziana-PR, por meio da técnica de prote¢do Solo-Cimento. Dos
25 municipios pertencentes a COMCAM, escolheu-se como recorte, o municipio de Luiziana, cujo o
objetivo do trabalho, foi analisar e sensibilizar os agricultores sobre a importancia de adequar os
procedimentos de preserva¢do das fontes de agua, procurando melhorar sua qualidade. Para
desenvolvimento das prote¢des, foram utilizados materiais de baixo custo, como tubos de PVC e
cimento, além de rochas vulcanicas e solo peneirado. Os resultados obtidos foram satisfatérios, uma
vez que esta técnica protege contra contaminagOes resultantes de agdes fisicas e bioldgicas,

possuindo uma alta durabilidade, ndo prejudicial ao meio ambiente sem afetar a vazao da nascente.
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Introducéo

A 4gua é um recurso hidrico indispensavel na vida dos seres vivos e na grande maioria das
vezes a sua qualidade depende da protecao feita em sua area de afloramento, ou seja, no ponto de
origem da fonte de agua. Quando a agua aflora sobre a superficie ela pode receber diversas
dominagdes de acordo com a regido que se encontra, como nascente, mina, fonte, cabeceira, olho
d’agua ou corpo d’agua. Segundo Carmo, Felippe e Junior (2014) “As nascentes sdo sistemas
ambientais naturais em que ocorre a exfiltragdo da 4gua subterranea de modo temporario ou perene,
formando canais de drenagem a jusante.

As nascentes podem ser classificadas em perenes, intermitentes ou efémeras, se analisado a
sua vazdo, como também, pontual ou difusa, se analisados o seu afloramento sobre o terreno. Muitos
autores consideram que “[...] a nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante
e continua, localizada préxima do local de uso e de cota topografica elevada, possibilitando sua
distribuicao por gravidade, sem gasto de energia (CALHEIROS et al, 2014, apud KATH et al, 2016)".

Em éareas rurais, a existéncia de uma nascente e a qualidade da 4gua encontrada na mesma é
um dos principais quesitos analisados na hora da negociagdo de uma propriedade. Isto porque ela é
um recurso essencial para os agricultores suprirem todas as suas necessidades sejam elas para
consumo proprio, irrigacao de plantas, criacdo de animais, etc.

Dada esta importancia, é essencial que os proprietarios protejam suas nascentes para evitarem
que surjam possiveis problemas na qualidade da agua, pois “[..] a contaminac¢do destas fontes de
agua pode torna-las um veiculo de transmissdo de agentes causadores de doencgas infecciosas e de
substancias nocivas a saide humana (MORMUL et. al, 2006 apud BERMAR et. al, 2012, p.02)".

Além disso, varios fatores também podem levar ao desaparecimento de uma nascente, como o
pisoteio por animais, a retirada da cobertura vegetal, uso e manejo do solo préximas a fonte de agua,
etc., estes sdo fatores que podem contribuir para uma diminuicdo da vazio levando a uma possivel
escassez nos periodos de estiagem.

Para Sampaio (2016) “as nascentes, que fluem uniformemente durante o ano, devem ser
protegidas contra qualquer agente externo que venha romper o equilibrio vigente, diminuindo a
quantidade e a qualidade da agua”. Nesta perspectiva, o Projeto Aguas da COMCAM coordenado e
realizado por professores do laboratério de Pesquisa Geoambiental (LAPEGE) da Universidade
Estadual do Parang, visa expandir o conhecimento cientifico para as areas rurais, auxiliando os
pequenos agricultores a protegerem suas nascentes evitando contaminac¢des e preservando-as de
forma correta, utilizando materiais de baixo custo, como tubulacdes de 25, 50 e 100mm muitas vezes

encontrados na propria propriedade, além de rochas e solo peneirado.



% - o
¥ 2

.VOLUME 1-

"

Este projeto ja beneficiou diversas propriedades do municipio e dentre elas, foram
selecionadas duas nascentes localizadas na area rural do municipio de Luiziana-PR, que foram objeto
de estudo. As fontes de dgua foram visitadas e tiveram aguas coletadas por agentes da vigilancia
sanitaria e encaminhadas ao laboratdrio, com resultados considerados impréprios para o uso,
decorrente da falta de prote¢do da nascente. Os proprietarios ja conheciam o projeto e entraram em
contato com os 6rgdos municipais para aderir a preservacdo e melhorar a qualidade da agua, bem
como, proteger a nascente de possiveis impactos.

Desta forma, este resumo tem por objetivo analisar os procedimentos de protecdo e
recuperacdo das nascentes localizadas em Luiziana, comparar a situagdo em que a fonte de agua se
encontrava e como ficou ap6s a protegdo para verificar se os parametros atendem a Portaria de
Consolidagdo n? 5/2017 do Ministério da Sadde, e por fim, apresentando os resultados que a
implantacdo deste projeto trouxe para a preservacdo ambiental e satide dos agricultores do

municipio.

Materiais e Métodos

O primeiro passo para iniciar o processo de preservacao da nascente é fazer uma visita técnica
na propriedade, para avaliar a rea de estudo, conhecer os agricultores, investigar a situacdo que se
encontram as nascentes, informar como sera realizada a recuperagdo, sanar possiveis duvidas do
proprietario e passar a lista de materiais que serdo necessarios para proteger a nascente.

Depois de providenciado os materiais, a equipe retorna a propriedade para a implantacao da
técnica solo-cimento na nascente. Primeiro é feito a limpeza do local, retirando todas as folhas em
decomposicdo que estdo dentro da agua, cortando as raizes de plantas que estdo no interior da
nascente, fazendo uma escavacdo para aumentar o didmetro de saida da agua, e posteriormente,
retirar todo os sedimentos do interior da nascente.

O segundo passo é inserir as rochas de origem vulcanica de boa qualidade (que nao
apresentem decomposicao) no interior da nascente, tendo cuidado para que ndo bloqueie a
passagem da agua. Sdo instaladas duas tubulag¢des de limpeza, uma na parte superior para colocar a
agua sanitaria a cada 90 dias e outra na parte inferior paraliberar a d4gua presente dentro da nascente
no momento da limpeza. Na parte superior ao tubo de limpeza, é instalada uma tubula¢io para coleta
de agua que servira a residéncia dos agricultores. O ultimo passo é aplicar a argamassa sobre as
pedras inseridas no interior na nascente, na proporg¢do de trés partes de solo para uma de cimento,

denominada de “solo-cimento”.
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Para analisar a eficacia da protecdao de nascentes, sdo coletadas amostras de dgua antes de
aplicar a técnica de recuperacao e apos sessenta dias da recuperacao. Nestas amostras sdo analisados

os Coliformes Totais e Eschirichia Coli.

Resultados e Discussoes

Foram protegidas duas nascentes que ja possuiam um histérico de contaminac¢do segundo
técnicos da Vigilancia Sanitaria, tornando-as improéprias para o consumo humano, mas que
continuavam sendo utilizadas pelas familias por ndo ter outra alternativa na propriedade rural.
Desta forma, foi necessario adotar medidas de preservacdo das nascentes, para assim, reverter o
quadro de contaminagao.

Na primeira nascente recuperada (Fig. 1), o proprietario cobria o olho d’agua com telhas de
amianto, pedras em estado de oxidagdo e madeiras, para tentar impedir que as folhas e animais

entrassem em contato com o local. Porém, mesmo com estas medidas de protecdo, adotadas, era

inevitavel a ocorréncia de problemas com contaminacio.

Fig. 1a - Nascente antes da Fig. 1b- Nascente protegida | Fig. 1c-Nascente apds trés
técnica solo-cimento. Detalhe com solo-cimento; meses de protecido com
para a protecao feita com solo-cimento.
amianto;

Figura 1: Protecao da primeira nascente no municipio de Luiziana-PR.
Fonte: Os Autores, 2021.

A segunda nascente recuperada (Fig. 2), aflorava na base de uma encosta e apds revitalizacdo
com captacio de varios olhos d*agua direcionando a 4gua para um unico ponto, aumentou a vazio
encaminhada para a residéncia, sendo necessario instalar duas tubulacdes de retirada do excedente

de 4gua, para nao ter perigo de rompimento da técnica aplicada. Durante a implantagao, o produtor
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rural, comentou estar impressionado com tanta agua e a estrutura se apresentava intacta, sem

nenhuma rachadura ou vazamentos.

Fig. 2a - Nascente antes da Fig. 2b- Nascente apds a Fig. 2c- Nascente ap0ds trés
protecao solo-cimento com aplicacao da técnica solo- meses de protegida.
area de captacio exposta; cimento;

Figura 2: Protecao da segunda nascente no municipio de Luiziana-PR
Fonte: Os Autores, 2021.

Mediante aos dados insatisfatérios obtidos por meio das coletas realizadas antes da
implantac¢do solo-cimento e satisfatdrios para os elementos Coliformes Totais e Eschirichia Coli apds
arevitalizacdo das nascentes, foi possivel verificar a redugdo dos agentes microbiolégicos, atendendo
a Portaria de consolidacdon? 5/2017, possibilitando uma melhor qualidade de vida para a populagao
residente na zona rural. Os agricultores foram orientados a fazerem a cada trimestre a limpeza das
caixas d’agua e desinfeccdo das nascentes, afim de manter a qualidade da 4gua dentro dos padroes
estabelecidos pela legislacao.

Os proprietarios acompanharam cada passo durante a recuperacao da nascente, sendo a sua
participacdo de suma importancia, pois entendendo cada processo e ficando satisfeitos com os
resultados eles poderdo compartilhar este conhecimento adquirido com a sua comunidade,

contribuindo para que mais nascentes sejam conservadas e preservadas.

Consideragdes Finais

Os agricultores acompanharam todos os processos de preservacdo e declararam se tratar de

uma técnica facil de aprender, de baixo custo financeiro e acessivel e que traz muitos resultados

positivos, tanto para a sadde das pessoas quando para a conservac¢do da nascente.
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Apés preservar a nascente com a técnica solo-cimento os problemas citados ndo sdo mais
motivos de preocupacao, visto que a estrutura ndo permite que estes fendmenos externos como
folhas, escoamento superficial, pequenos animais, insetos, entre outros, contaminem a agua. Com as
protecdes solo-cimento, em periodos de chuvas fortes, nio ocorreu alteragdes com sdlidos
suspensos, fato contrario que ocorria antes da preservacao.

Participar do projeto “Aguas da COMCAM” contribuiu para conhecer a particularidade das
propriedades, das familias atendidas e a forma de promover técnicas de saneamento na zona rural
para melhorar a qualidade de vida dos agricultores.

Espera-se dar continuidade ao projeto e aplicar em outros municipios da COMCAM para que
cada vez mais pessoas conhecam a técnica de solo-cimento e utilizem em suas propriedades, afim de
protegerem contra possiveis contaminagdes na dgua e preserva-las para que continuem com uma

boa vazao e turbidez.
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Introducéo

Com o crescimento da populacdo e a busca por melhor qualidade de vida, a pressdo por mais
recursos naturais e seus usos de forma sustentavel tornaram os principais desafios enfrentados pela
geracdo atual, o que aumentou o consumo da 4gua, tanto para uso doméstico quanto para os usos
agrossilvopastoris.

Jardim et al. (2015, p.355) afirma que “com o aumento da degradacdo ambiental em paralelo
com a crescente demanda de agua para os diversos usos, surgiu a necessidade de repensar as
politicas publicas, principalmente no que se refere aos instrumentos de gestdo ambiental. O cenario
atual exige uma gestao sob o prisma dos diversos aspectos econémicos, sociais e ambientais, o que
vem favorecendo o fortalecimento de uma nova estratégia de gestdo em recursos hidricos: o
pagamento por servicos ambientais”.

A agricultura familiar apresenta caracteristicas para ser considerada a principal forca para
desenvolvimento do campo, tanto social quanto econémico, apesar de sofrer com menos incentivo
governamental, comparado aos investimentos recebidos pelo agronegocio. “(...) a Agricultura
Familiar é responsavel por 83% dos estabelecimentos rurais e pela produ¢do de 68% dos alimentos
consumidos pela populagio (...)” (BRASIL, 2006, p.27). E é esse tipo de producdo em escala familiar
que muitas vezes desconhecem os mecanismos de gestdo e regulacdo do uso de agua, tanto para o
fim domiciliar quanto para o agropecuario. Em outras situa¢des, quando os agricultores conhecem
sua importancia, ndo conseguem regularizar estes usos, por meio de Outorgas ou da Dispensa de
Outorga de Uso da Agua, quando cabivel, pois os pagamentos de taxas e a contratagio de

profissionais para realizacao deste(s) servigo(s) sdo demasiadamente onerosos.
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A situacao agrava quando se demanda um regime de vazdo de um corpo hidrico maior que sua
capacidade de autodepurac¢do, como normalmente acontece nas bacias hidrograficas da regido
Semiarida. “No Semiarido, a maior exigéncia de agua das culturas para atender as suas necessidades
fisiolégicas, somadas a elevada evapotranspiracdo do periodo de estiagem, geram um intenso uso da
agua pelos agricultores (...)” (LIMA, 2020, p.680). De acordo com Santos et al. (2016, p.652, apud
LIMA, 2020, p.680) “além das adversidades climaticas ambientais, susceptibilidade ao processo de
desertificacdo e sistemas extremamente explorados dos recursos naturais, a agricultura familiar é
praticada de forma empirica, utilizando os escassos recursos hidricos existentes de forma
inadequada”.

Este trabalho busca,