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RESUMO

A falta de entusiasmo e materiais adequados para lecionar biologia com metodologias mais
ludicas e praticas é perceptivel no ambiente escolar. Por essa razdo, cientistas estdo
analisando praticas educativas que dinamizem e facilitem o processo de ensino-
aprendizagem. A analise de livros didaticos de ensino médio constatou que para o ensino de
anatomia e histologia vegetal raramente sdo disponibilizadas atividades praticas. Assim, o
contedo é transmitido da forma convencional, cobrando memorizagdo de conceitos,
colaborando para a falta de entusiasmo dos alunos. Com base nesse contexto, a proposta
deste trabalho foi elaborar atividades didaticas para facilitar a compreensdo da organizacao
dos tecidos nos diferentes 6rgaos vegetais e minimizar as dificuldades de interpretacdo dos
cortes histologicos em microscopios opticos de luz transmitida em campo claro. Para tanto,
foi realizada uma analise qualitativa a partir de uma sequéncia didatica. O tema definido para
essa pesquisa foi Anatomia Vegetal e as tarefas foram planejadas para a aplicagdo em uma
turma de 1° ano do ensino médio com 16 alunos, de uma escola da rede estadual de ensino
publico do municipio de Canoas-RS. A aplicacdo foi realizada no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, no centro de Porto Alegre. As
maiores dificuldades nas atividades foram em relacdo a compreensdo dos alunos do que era
um cilindro, como realizar os planos de corte transversais e longitudinais e problemas de
compreensdo a respeito do que era uma célula e um tecido. O questionario de impressdes
concluiu que a aula prética foi muito eficiente nos seus objetivos propostos e a maioria dos
alunos respondeu que ndo tiveram dificuldade em realizar o solicitado. A construgédo
progressiva de habilidades obtidas ao longo das 3 sequéncias didaticas se mostrou muito
eficiente ao final de sua aplicagéo.
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1. INTRODUCAO

A ideia de construir um trabalho de conclusdo de curso com a temaética de aulas
praticas ocorreu no momento em que se iniciou o convivio entre professor e aluno no estagio
de biologia. Ao adentrar nesse ambiente escolar, ¢ visivel a falta de interesse e instrumentos
adequados para apresentar os contetdos de biologia de forma mais ludica e préatica e ha
inimeras razGes para que esse contexto permaneca imutavel ao longo do tempo. A
comunidade cientifica tem buscado préaticas educativas que melhorem e simplifiquem o
processo de ensino aprendizagem e é preciso que os docentes busquem aprimorar suas
técnicas para incentivar os alunos a permanecer no ambiente escolar e utilizar dele para obter
conhecimento (ARAUJO et al., 2016).

Uma atividade pratica é definida por Houdson (1994) como processo de ensino-
aprendizagem na qual os alunos participam ativamente, seja ele por comunicacdo, por
atividades em grupo, atividades de entretenimento, analise de informacdes, construcdo de
resumos, maquetes ou mapas, atividades em campo, experimentos em laboratérios e analise
bibliografica (HODSON, 1994; ROSITO, 2000; BORGES, 2002; POSSOBOM, 2009;
FERNANDEZ, 2013 apud MARQUES e ROSA, 2015). Marques e Rosa (2015) destacam
que, quando os livros didaticos apresentam propostas de atividades, a implementacdo de
aulas praticas na escola é facilitada. A anélise de oito cole¢des de livros didaticos de ensino
médio pelas autoras constatou que ha sugestdes de atividades praticas em todas as obras
analisadas, seja no livro do professor, no do aluno ou em ambos, porém essas propostas ndo
compreendem, na maioria dos casos, aulas préaticas relacionadas ao ensino de tecidos
vegetais. Dessa forma, ainda que atividades sejam disponibilizadas nos livros didaticos com
frequéncia, elas ndo abrangem muitos temas, especialmente a biologia vegetal. Melo et al.
(2012) e Minhoto (2012) concluem que a indiferenca dos alunos em estudar o reino dos
vegetais inclui a caréncia de materiais didaticos e aulas praticas que direcionem e facilitem

0 aprendizado de boténica.

A botanica aprendida nas escolas possui muitas adversidades em relacdo ao modo
como é ensinada. Conforme Silva e Cavassan (2006), a insisténcia em cobrar memorizagéo
de nomenclaturas e conceitos e a caréncia de aulas préaticas colaboram para a indiferenca dos
estudantes no ensino fundamental. Ainda segundo os autores, quando se trabalha com seres
Vivos na escola, muitas vezes s@o usadas ilustracGes conceituais com o objetivo de estimular
0 interesse dos estudantes pelo conteddo. Contudo elas ndo condizem com o organismo real

e resultam em apenas representagdes, causando eventualmente desapontamento por parte de



estudantes que tém oportunidade de visualizar o material in vivo. Dessa forma, sendo um
desafio arduo incentivar os estudantes a aprender sobre o que eles estdo observando, ensinar
sobre os tecidos e células, invisiveis a olho nu, € uma missdo quase impossivel. Silva (2015)
destacou que a boténica foi apontada pelos alunos do ensino medio participantes de sua
pesquisa, como o contetdo em que tinham mais afinidade, porém era também o que eles
tinham maior dificuldade. Este estudo ainda registrou que, entre os fatores negativos no
processo de aprendizagem do contetdo de boténica, a falta de laboratorio e de aulas préaticas
foi a mais citada.

Lima (2004) aponta que diversos professores de ensino médio reconhecem a
necessidade e relevancia de aulas praticas em sala de aula, embora essa atividade raramente
aconteca. O autor ainda ressalta que os docentes criticam 0s muitos obstaculos existentes
para fugir da exposicao tradicional em sala de aula, que incluem baixa infraestrutura nas
escolas, carga horéria reduzida, grande nimero de alunos por sala e até a auséncia de um
monitor que contribua para a organizacdo e preparacao das aulas. Entretanto, ha evidéncias
de gque essa metodologia é muito eficiente quando empregada adequadamente. A aplicagédo
de oficinas com aulas pratica com alunos de ensino fundamental, utilizando laminas de
folhas diafanizadas, de 6rgaos vegetais e de materiais didaticos como videos e aulas digitais
mostrou-se muito eficiente para o aprendizado dos alunos, além de despertar motivacao
durante as propostas pedagogicas (Nascimento et al., 2017). Rivas (2012) menciona que,
embora alunos de ensino médio destaguem o estudo de botanica como parte importante da
vida principalmente por fatores ambientais, o estudo dos vegetais ocupa os Gltimos lugares
nos contetdos que motivam os discentes a aprender. A autora ainda cita que aulas préticas e
em campo viabilizam o “reconhecimento da variedade de cores, formas, texturas, tamanhos

e diversidade de espécies vegetais”.

O microscopio de luz é uma importante ferramenta para o ensino da organizacao e
distincdo de células e tecidos (BATISTETI et. al., 2009), contudo esse equipamento
normalmente n&o esta disponivel no &mbito escolar. Porém, Ackermann (2004) salienta que
é um desafio estimular o interesse de alunos de ensino médio para o ensino de histologia,
pois os estudantes tém dificuldade de reconhecer corretamente os tecidos, devido a pouca
compreensdo da estrutura do 6rgdo em trés dimens@es a partir da visualizacdo de imagens

bidimensionais que s&o obtidas por meio dos microscopios Opticos.

O entendimento tridimensional das estruturas € uma habilidade importante para o

desenvolvimento do aprendizado e alerta que essa compreensdo ndo € muito bem explorada



no ensino superior (CECACANTINI, 2006). A partir disso, McMillan (2001) observou em
experimentos de aprendizagem com ensino superior que a capacidade de compreender
histologia depende da construcdo de imagens tridimensionais das células que compdem 0s
6rgdos. Devido a escassez desse tipo de ferramenta, de materiais e os empecilhos
relacionados ao entendimento da tridimensionalidade, autores propem uso de modelos
didaticos para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Ventrella et al. (2016)
desenvolveram blocos com ilustragbes de tecidos vegetais obtidos a partir de
fotomicrografias de laminario histoldgico e de microscopia eletrdnica a fim de facilitar a

compreensdo de tridimensionalidade no ensino superior.

A dificuldade em visualizar, interpretar e identificar as estruturas corretas nos tecidos
em ambito escolar ocorre principalmente porque € raro encontrar materiais e equipamentos
disponiveis nas escolas para utilizar desses recursos em sala de aula e, quando ha
disponibilidade, o material ao qual se tem acesso € muito limitado e pouco diverso.
Goncalves e Moraes (2011) elaboraram um atlas de anatomia vegetal para ensino medio, a
partir de fotos de laminas de 6rgdos vegetais, e obtiveram retorno positivo por parte dos
docentes que avaliaram essa ferramenta como possivel método de ensino. Para os
professores que foram ouvidos pelos autores, o atlas serve, além de ilustracdo de aulas
tedricas, para auxiliar na interpretacdo de imagens a partir do microscopio éptico. Alcantara
et al. (2015) ainda destacam que os alunos de ensino superior se mostraram mais interessados
e buscaram mais conhecimento sobre os assuntos quando puderam visualizar laminas com
grande diversidade de d6rgdos e bem confeccionadas. Braz e Nery (2017) desenvolveram
laminarios de espécies bastante conhecidas popularmente para disponibilizar como acervo
de material didatico no laboratério de Biologia e Quimica do IFNMG, dessa forma o acesso

a esse tipo de material € facilitado e viabilizado.

Por estas raz0es, a proposta deste trabalho foi elaborar atividades didaticas para
facilitar a compreensdo da organizacdo dos tecidos nos diferentes Orgdos vegetais e
minimizar as dificuldades de interpretacdo dos cortes histologicos em microscopios 0pticos

de luz transmitida em campo claro.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo geral
Compreender as dificuldades dos (as) estudantes do ensino médio durante o estudo
dos tecidos vegetais em atividades praticas com uso de microscopios Opticos de luz

transmitida em campo claro.

2.2 Objetivos especificos

e Planejar uma sequéncia didatica visando a construcdo progressiva no (a) estudante de
habilidades prévias necessérias para a visualizacdo de tecidos vegetais em microscopia
Optica e a compreensdo da organizacdo destes tecidos nos diferentes 6rgaos da planta;

e Aplicar a sequéncia didatica em uma turma de ensino médio a fim de testar sua eficiéncia
na compreensdo da tridimensionalidade dos materiais, dos planos de secgdes e da
organizacdo das estruturas teciduais nos vegetais; e

e Avaliar a sequéncia didatica identificando as dificuldades dos (as) estudantes durante o

processo de ensino e aprendizagem.

3. Metodologia

A pesquisa realizada seguiu uma abordagem qualitativa. Segundo Oliveira (2016)
pesquisa qualitativa é um processo de reflexdo e analise através da compreensédo detalhada
de um objeto de estudo em seu contexto historico a partir de analises descritivas.

Esta pesquisa qualitativa € do tipo estudo de caso, pois busca entender um caso, para
compreender e descobrir como as coisas acorrem e por que ocorrem, para talvez predizer
algo que possa ser usado em outros estudos (Moreira, 2011). O que se quer neste tipo de

estudo € encontrar os padrfes, ndo de variaveis isoladas.

Para atingir o objetivo proposto, foi elaborada uma sequéncia didatica. Calacia
(2017) esclarece que a sequéncia didatica é um conjunto de atividades encadeado de passos
e etapas ligadas entre si para tornar mais eficiente o processo de aprendizado. A autora
acrescenta que o objetivo € atender as necessidades do aluno e que é preciso criar uma
estratégia de passo a passo para que ele seja capaz de entender o contetdo.

Zabala (1998) conceitua a sequéncia didatica (ou unidade didatica) como um
“conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdao de certos
objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18).
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De acordo com Zabala (1998), a analise do processo educativo deve ser realizada
através de uma perspectiva processual que considere as fases de planejamento, aplicacéo e

avaliacdo. Por esta razdo, apresentamos a seguir estas fases do estudo:
3.1 Planejamento:

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (ensino médio) Parte Il —
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, é objeto de estudo da Biologia o
fendmeno vida em toda sua diversidade de manifestagdes (BRASIL p.14). O tema escolhido
para a sequéncia didatica foi Anatomia Vegetal, a qual envolve a compreensdao dos
componentes da célula vegetal, e a organizacdo estrutural das células em diferentes tecidos

vegetais e suas diversas fungoes.

A sequéncia didética foi planejada para a aplicagdo em uma turma de 1° ano do ensino
médio de uma escola da rede estadual de ensino publico do municipio de Canoas-RS. A
turma era do turno regular e composta por 25 estudantes, entre 15 e 18 anos de idade. A
escolha desta turma foi por conveniéncia pois era a turma onde a pesquisadora realizava o
estagio de docéncia em Biologia. Todos os alunos receberam o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice 1) e devolveram assinados pelos seus responsaveis. Na data

marcada para realizacdo da atividade, apenas 16 estudantes estavam presentes.

As atividades planejadas tinham o propésito de desenvolver as diversas competéncias

e habilidades citadas a seguir:

e Compreender os planos de corte, transversal e longitudinal, utilizados em analises
microscopicas da organizacdo dos tecidos nos 6rgdos vegetais;

e Compreender o funcionamento basico de um microscopio éptico de luz transmitida,
sua funcdo e suas partes operacionais;

e Compreender a importancia da obtencdo de cortes finos e a funcdo da coloragdo
artificial dos cortes dos tecidos vegetais para a observacdao no microscépio éptico de
luz transmitida;

e Identificar a célula vegetal como a unidade basica na organizacéo do corpo da planta;

e Relacionar a composicao citoldgica, a organizacao dos tecidos e a fungao dos tecidos

vegetais nos 6rgdos vegetais.

A sequéncia didatica foi organizada em trés atividades encadeadas: 1) NocGes de

tridimensionalidade; 2) Microscopia, cortes & mdo livre e coloracéo de tecidos e; 3) Tecidos
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vegetais. No total, a sequéncia didatica teve a duracdo de 3h e 45min. A seguir seréo

apresentadas as trés atividades realizadas:

Parte 1: NocOes de Tridimensionalidade

Introducdo: o que é uma estrutura tridimensional? Quais os planos de cortes? Sera

gue nés vemos as mesmas estruturas nos diferentes planos?

Objetivo:
« llustrar e compreender os planos de corte, transversal e longitudinal, utilizados em

analises microscépicas da organizacao dos tecidos nos 6rgaos vegetais.

Materiais:
* Massinhas de modelar de trés cores diferentes;
* Fio de nylon;

* Roteiro com as instrucdes das atividades (Apéndice 2).

Procedimento:
e Dividir a turma em grupos de trés estudantes e fornecer trés cores de massinha de

modelar atdéxica a base de amido de milho.

» Cada grupo devera elaborar um cilindro com as trés cores, de modo que uma cor fique

no centro, outra no meio e a terceira na periferia.

* As cores representardo os trés sistemas de tecidos vegetais: revestimento, preenchimento
e vascular.

» Apds esse processo, 0s estudantes fardo seccdes transversais e longitudinais do cilindro,
com o auxilio do fio de nylon, e fardo uma representacdo em desenho da disposicao de

cada uma das cores em cada seccéo observada.

Justificativa da atividade:
* Ao realizar as secgdes, € possivel observar que nos diferentes planos de corte os

estudantes irdo observar a organizacao das cores da massinha.

 Esta atividade demonstra que as seccgdes transversais e longitudinais nos fornecem

informac0es de estruturas distintas ou planos de visualizagéo distintos da mesma estrutura.
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Parte 2: Microscopia, cortes a mao livre e coloragdo de tecidos

Introducdo microscopio Optico: funcionamento e manipulacdo. InstrucGes para
realizar os cortes a mao livre com seguranca, coloracdo dos cortes e visualizacdo da

organizacao dos tecidos vegetais.

a. Objetivo:
* Realizar cortes finos, longitudinal e transversal, do escapo floral de Cyperus rotundus

(tiririca) e fazer a coloracdo de tecidos vegetais.

b. Materiais:
* laborat6rio equipado com microscopios opticos;
* jalecos ou guarda-pos;
* Escapo floral de Cyperus rotundus (tiririca);
* Navalhas de aco para barbear;
* Placas de petri;
« Agua destilada;
* Pincéis;
» Corante azul de toluidina;
« Vidro de relégio;

« Laminas e laminulas de vidro para microscopia.

c. Procedimento:
» Serd dada uma explicacdo prévia sobre o funcionamento do microscopio éptico de luz
transmitida e relacionar com a necessidade de se fazer cortes finos e translicidos para a

visualizacdo no equipamento.

« Os estudantes se organizardo individualmente e os escapos florais serdo distribuidos em

placas de petri com &gua destilada para cada um.

» Cada estudante devera realizar cortes transversais e longitudinais finos do material

disponivel e montagem entre ldmina e laminula com uma gota de agua.

* Primeiro, ocorrerd a analise do material sem coloracdo para se observar a transparéncia
do material sem contraste e a presenca da cor verde dos cloroplastos. Posteriormente, o
mesmo corte serd corado com azul de toluidina, seguindo o protocolo disponivel, e

observado novamente ao microscépio.
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d. Justificativa da atividade
* Ao realizar o procedimento de corte para visualizar as estruturas, os estudantes exercitam
0s conceitos introduzidos na pratica anterior e adquirem experiéncia na manipulacéo de
equipamentos e materiais laboratoriais basicos, além de permitir que eles aprendam como

se portar de forma adequada nesse ambiente, com responsabilidade e organizacéo.

« O procedimento de coloracéo salienta que a estrutura visualizada em microscopia nao
tem cor natural, ou seja, 0s corantes sdo utilizados para contrastar e realgar as estruturas

de interesse.

Parte 3: Tecidos Vegetais

Introducdo: conceitos bésicos de tecidos vegetais: epiderme, tecidos de

preenchimento e tecidos vasculares.

a. Objetivo

» Identificar os principais tecidos vegetais em laminas permanentes.

b. Materiais:
 Laminas permanentes com corte transversal do caule de Zea mays;
 Microscopio Optico de luz transmitida para cada estudante;

 Microscopio optico de luz transmitida com camera acoplada para visualizacdo na TV.

c. Procedimento:
 Ainda individualmente, cada aluno receberd uma lamina permanente com o corte
transversal do caule de Zea mays para visualizar e fazer um desenho esquematico do érgado

localizando os tecidos: epiderme, parénquima, xilema e floema.

d. Justificativa da atividade:
« O procedimento permite avaliar se 0s estudantes estdo observando as estruturas corretas,

visto que eles fardo um desenho esquematico do 6rgdo.
3.2 Aplicacao

A aplicacdo da sequéncia didatica foi realizada no Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, no centro de Porto Alegre. Os estudantes foram
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deslocados de Canoas para o IFRS com o6nibus locado pago com recursos da UFRGS.
Durante todas as tarefas, os estudantes receberam auxilio de trés monitores.

A atividade da Parte 1 da sequéncia didatica foi realizada em uma sala 617, com uma
grande mesa no centro. Todos o0s estudantes receberam os roteiros para leitura e
preenchimento (Figura 1 a 4).

Flguras 1- 4 At|V|dades realizadas na Parte 1 da sequéncia didatica. (1) momento da Ieltura e
explicacdo do roteiro. (2) Execucdo da primeira parte da sequéncia didatica com massinhas e
preenchimento do roteiro. (3) Detalhe da pintura do roteiro e dos cortes transversal e longitudinal da
estrutura tridimensional. (4) Detalhe do resultado final da estrutura tridimensional em massinha de
modelar em corte longitudinal.

As atividades das Partes 2 e 3 da sequéncia didatica foram realizadas no laboratério
610, equipado com 20 microscopios opticos de luz transmitida (Figuras 5 a 9).
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Figuras 5-9: Atividades realizadas na Parte 2 e 3 do roteiro. (5) Momento da leitura e explicagéo do
roteiro. (6 e 7) Momento da realizagdo do desenho e pintura do corte transversal do escapo floral de
Cyperus rotundus. (8 e 9) Momento da realizacdo do desenho e pintura do corte transversal do caule
de Zea mays.

3.3 Avaliacao
A avaliacdo da sequéncia didatica foi realizada através de trés instrumentos de coleta
de dados:

a) Atividades do roteiro da aula preenchidas pelos estudantes;

b) Relatos dos monitores sobre o comportamento e as falas dos estudantes durante todas
as atividades (Anexo 1);

c) Questionario respondido pelos estudantes apds a sequéncia didatica sobre suas
impressdes das atividades realizadas (Apéndice 3).

4. Analise dos resultados e discussao

4.1 Parte 1: Nocdes de tridimensionalidade
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A maior dificuldade nessa atividade foi a compreensdo dos alunos do que era um
cilindro (trés planos). Inicialmente, alguns grupos tentaram fazer um circulo (dois planos)
semelhante as ilustragBes que esta no roteiro. Houve casos de estudantes colocaram massinha
para preencher os espacos e branco das ilustracdes do roteiro. Um grupo de meninas elaborou
um cilindro com uma camada periférica a mais, porem no momento de colorir o desenho

perceberam o engano e retiraram a camada extra.

Além disso, houve muitas davidas em relacdo aos planos de corte transversais e
longitudinais, gerando confusdo no momento em que os alunos deveriam cortar a massinha.
Em relacdo as confusGes com o aspecto tridimensional do cilindro, os monitores visitaram
grupo por grupo para esclarecimentos e ddvidas. Para facilitar a percep¢do dos planos de
corte, os monitores usaram exemplos do cotidiano, como cortar vegetais. Dessa forma, todos

0S grupos executaram a tarefa até o fim com éxito.
4.2 Parte 2: Microscopia, cortes a mao livre e coloragdo de tecidos

Antes de iniciar o processo de corte e coloracdo, os alunos foram orientados para
manipular de forma correta 0 microscopio 6ptico. Os estudantes dispuseram de um tempo
maior para se habituar a nomenclatura das partes do equipamento, mas, de forma geral, ndo
houve problemas em compreender o funcionamento do microscépio éptico, tampouco seu

manuseio.

Para andlise das ilustracfes das atividades 2 e 3 foram elaboradas trés competéncias
de avaliacdo, as quais os alunos podem atingir (sim), ndo atingir (ndo) ou atingir

parcialmente.

A compreensdo da organizacdo geral do 6rgdo consiste em avaliar se 0 aluno percebe
se esta observando e ilustrando a sec¢do completa do 6rgdo ou apenas parte dele, ja que na
primeira atividade eles deveriam cortar o proprio material e, na segunda, eles receberiam o
material ja seccionado. A representacdo esquematica de acordo com a estrutura real abrange
a capacidade em produzir uma ilustracdo condizente com o que esta sendo observado ao
microscopio e, por fim, a capacidade de diferenciacdo de tecidos inclui a habilidade do aluno

em representar células e tecidos distintos com cores e formas diferentes.

A analise referente a segunda parte da sequéncia didatica esta resumida na figura 10.

Competéncias
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1. Compreenséo da 2. Representacgéo 3. Capacidade de

Alunos  organizacéo geral do esquematica condizente diferenciacéo de

orgédo com a estrutura real células e tecidos
Al sim sim sim
A2 parcialmente sim néo
A3 sim parcialmente sim
A4 sim sim sim
A5 sim sim sim
A6 nao néo néo
A7 parcialmente parcialmente néo
A8 sim parcialmente sim
A9 sim parcialmente sim
Al10 sim sim sim
All sim sim sim
Al2 sim sim sim
Al3 sim sim sim
Al4 sim sim sim
Al5 sim sim sim
Al6 sim sim sim

Figura 10: Avaliacdo das competéncias da segunda parte da sequéncia didatica: atingiu (sim), ndo
atingiu (ndo) ou atingiu parcialmente

A competéncia 1 foi atingida quando o aluno conseguiu ilustrar o corte de escapo
floral completo, ou no caso de ilustrar uma regido, especificou qual regido ele estava
retratando. Por outro lado, o aluno atingiu essa competéncia parcialmente quando ilustrou
apenas uma parte do que estava visualizando e ndo esclareceu no roteiro a qual regido ele se
referia. Para a avaliagdo “ndo atingiu” considerou-se as situa¢cdes em que o aluno ndo
representou 0 Orgdo, mas outra estrutura ou artefato encontrado na lamina. Nessa
competéncia, apenas 3 dos 16 alunos ndo conseguiram obter sucesso total ou parcial. Esse
resultado € positivo e surpreendente, visto que era a primeira aula pratica que eles tiveram

no periodo escolar.

A competéncia 2 foi atingida quando o aluno ilustrou todas as estruturas
corretamente. Para atingir parcialmente essa competéncia, o aluno inverteu a localizacéo das

estruturas ou das cores e para nao atingir ele ndo representou o 6rgao, mas outra estrutura ou
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artefato encontrado na lamina. Somaram-se 5 os alunos que ndo conseguiram atingir

completamente a competéncia 2. O resultado foi igualmente positivo e ndo esperado.

A competéncia 3 foi atingida quando o aluno diferenciou as células e tecidos do
6rgdo, ndo foi atingida quando as células e tecidos diferentes foram ilustradas com as
mesmas cores e formas e ndo foi atingida quando ele ndo representou o 6rgao, mas outra
estrutura ou artefato encontrado na lamina. Para a competéncia 3, apenas 3 dos 16 alunos
ndo conseguiram representar corretamente o solicitado. Também foi um resultado otimista,

visto a pouca experiéncia dos alunos.

Essa atividade trouxe davidas, principalmente, sobre a espessura adequada na qual o
material botanico deveria ser seccionado. Contudo, ao iniciarem as sec¢des a méo livre, ndo
ficou claro para eles porque o material deveria ser tdo fino. A partir disso, houve necessidade
de uma explicacdo mais detalhada para que eles compreendessem o mecanismo de lentes e
luz da qual o equipamento depende: quanto mais fino o material, melhor a visualizacdo
porque a luz o ultrapassa com maior facilidade. Com esse esclarecimento, a atividade

continuou a transcorrer com muita tranquilidade.

Ao final dessa atividade, eles deveriam responder “Qual a importancia dos corantes
para a visualizagdo de estruturas vegetais?”. Abaixo foram Incluidos alguns exemplos das

respostas consideradas certas.
“O corante serve para diferenciar as células.”’(A8)
“Podemos diferenciar a composi¢do das células. ”(A1)
“O corante ajuda a diferenciar os tipos de células. ”(A5)

Apesar de algumas competéncias nao terem sido atingidas por completo pelos alunos,

todos se esforcaram para entregar bons desenhos e finalizaram a tarefa com éxito.
4.3 Parte 3: Tecidos Vegetais

Ja na terceira parte da atividade, houve varios questionamentos a respeito do que era
uma célula e um tecido. Para eles, foi dificil compreender, inicialmente, que um tecido era
um conjunto de células. Essa dificuldade pode ter sido provocada pelo periodo de um ano e
meio em que essa turma ficou sem professor de biologia na escola. Este fato demonstra que
os alunos ndo receberam conhecimentos prévios sobre a estrutura e o funcionamento da

célula e de sua importancia na composigéo dos diferentes tecidos.
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O conteudo de citologia, bem como o de célula vegetal foi introduzido pela
professora titular na semana anterior ao da aula pratica e foi revisado antes do inicio dessa
terceira parte da atividade. Por essa razdo, o referencial tedrico que eles necessitavam para
realizar as tarefas foi disponibilizado no roteiro de aula pratica. Além disso, a escolha por
utilizar tecidos vegetais para uma primeira aula pratica de ensino médio se deve a razéo de
que as células animais possuem apenas membrana plasmatica, a qual é invisivel aos
microscopicos Opticos manuseados. Dessa forma, a presenca de parede celular delimitando
as células facilita a compreensdo da célula como unidade do tecido.

Da mesma forma que na atividade anterior, a analise das trés competéncias foi

realizada, como consta na figura 11.

Competéncias

1. Compreensdo da 2. Representacao 3. Capacidade de

Alunos organizacdo geral do  esquematica condizente  diferenciacdo de

6rgdo com a estrutura real células e tecidos
Al sim sim sim
A2 sim sim sim
A3 sim sim sim
A4 sim sim sim
A5 sim sim sim
A6 sim sim sim
A7 sim sim sim
A8 sim sim sim
A9 sim sim sim
Al10 sim sim sim
All sim sim sim
Al2 sim sim sim
Al3 sim sim sim
Al4 sim sim sim
Al5 sim sim sim
Al6 sim sim sim

Figura 11: Avaliacdo das competéncias que deveriam ser alcangadas na terceira parte da sequéncia
didatica: atingiu (sim), ndo atingiu (ndo) ou atingiu parcialmente
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Foi possivel observar nos relatos dos monitores que a terceira atividade foi realizada
com mais facilidade que a anterior. Ainda que um pouco cansados com a rotina laboratorial
que desconheciam, os alunos conseguiram localizar as estruturas mais rapidamente. Aqueles
que ndo haviam alcancado ou alcangado parcialmente as competéncias conseguiram realizar

a tarefa completa sem dificuldade.
4.4 Questionario de impressdes das atividades realizadas

Ao serem questionados se a atividade com a massinha de modelar facilitou o
entendimento da organizacéo interna do corpo do vegetal, todos os 16 alunos responderam

que facilitou muito.

A segunda pergunta, que questionou a importancia da atividade de corte do caule
para a compreensdo do corpo do vegetal foi avaliada como importante pelos alunos. Para a
resposta “sim, facilitou muito” somaram-se 11 alunos e, para “sim, facilitou um pouco”, 5
alunos.

Com relagdo as diferencas entre as células e tecidos, a terceira pergunta revelou que
a maioria dos estudantes conseguiu compreender diferencas entre as células. Apenas 1 aluno
assinalou a op¢ao “ndo, entendi muito pouco”. Logo, para os demais 15 alunos, foi possivel

perceber os diferentes tipos de células e tecidos.

Por fim, os alunos foram convidados a responder em quais topicos houve maior
dificuldade dentro de todas as atividades realizadas. As dificuldades selecionadas foram as
opcdes que correspondiam ao corte do material, localizacdo de células, elaboracdo do
cilindro de massinha e representar o que via no microscépio. Contudo, a maioria dos alunos

respondeu que ndo tiveram nenhuma dificuldade (figura 15).
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coma em mexer no de localizar de cortaro decoraro em desenhar em realizar
massinha de microscopio as células material material 0 que eu as atividades

modelar estava vendo

no
microscépio

Figura 15: analise das respostas referente a pergunta do questionario “Em qual parte da atividade
vocé teve maior dificuldade?”

5. Conclusao

Foi possivel concluir que a maior dificuldade nas atividades foram: compreensédo da
tridimensionalidade do cilindro, organizacdo dos tecidos da planta e compreender que 0s
tecidos sdo formados por vérias células. Dessa forma, ficou evidente que no inicio da
atividade, os alunos ndo conseguiam interpretar os planos de corte sozinhos, nem localizar
as estruturas de interesse. Assim, a orientacdo dada pelos monitores foi essencial para a

aprendizagem.

A construcdo progressiva de habilidades, obtidas ao longo das 3 sequéncias didaticas
se mostrou muito eficiente. Isso foi facilmente observado na Gltima atividade, onde todos 0s

alunos conseguiram reproduzir de forma correta o que visualizaram no microscépio 6ptico.

Os alunos demonstraram interesse em realizar as tarefas, principalmente, porque o
faziam com independéncia, ainda que houvesse monitores presentes, eles solicitavam auxilio
para alguma divida ou manipulacdo de utensilios apenas, ndo sendo necessario qualquer tipo
de repreensdo com relacdo a conduta e organizacao exigidas em ambientes laboratoriais. Na
avaliacdo desses alunos, eles declararam que as aulas préaticas foram mais proveitosas que as
teoricas, visto que puderam relacionar seus conhecimentos do cotidiano com 0s materiais
pedagdgicos e com o texto tedrico desenvolvido em aula, construindo assim, seu

conhecimento cientifico.
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Penteado e Kovaliczn () observaram que o emprego de materiais pedagdgicos em
ambiente laboratorial auxilia mais ativamente na aprendizagem, ja que os alunos detém um
papel mais ativo na prépria aprendizagem ao visualizar e analisar com autonomia as laminas

em microscopia optica.
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL (UFRGS)
INSTITUTO DE BIOCIENCIA )
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICA

APRESENTACAO

No dia 19 de setembro de 2018, a turma 104 da Escola Estadual de Ensino Médio
Bardo do Amazonas se encontrara no patio da escola, as 13h30, e se deslocara para o Instituto
Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) para participar de
uma aula prética de Biologia, com retorno a escola previsto para as 17h30.

O IFRS esta localizado na Rua Coronel Vicente, 281, no Centro Histérico de Porto
Alegre.

O transporte e a alimentacéo serdo fornecidos pela UFRGS porque esta atividade faz
parte do Estagio de Docéncia em Biologia e do Trabalho de Conclusao de Curso da estagiaria
Amanda Brandt Beschorner, matriculada sob o nimero 00235587, e orientada pela
professora Maria Cecilia Chiara Moco. Os alunos da turma 104 serdo acompanhados nessa
atividade por professores da UFRGS e técnicos do IFRS, além da professora estagiéria e
dois alunos auxiliares de pesquisa. Caso existam responsaveis pelos alunos que tenham
disponibilidade e interesse para acompanhar a atividade, solicita-se que avisem nesta mesma
autorizacgdo para gque seja prevista vaga no transporte.

No IFRS, os alunos da turma 104 aprenderdo a preparar material e utilizar
microscopios para observar células de vegetais, assunto que vem sendo estudado na escola.
As atividades realizadas pelos alunos serdo analisadas para fins de pesquisa com o objetivo
de contribuir para a melhoria do Ensino de Biologia.

AUTORIZACAO

Eu, (nome
completo do responsavel), portador do CPF ndmero
autorizo 0 aluno

(nome completo do aluno), carteira

de identidade nudmero ou CPF nOmero

a utilizar o transporte para deslocamento da Escola
Estadual Bardo do Amazonas até o IFRS de Porto Alegre para participar da aula préatica de
Biologia no dia 19 de setembro de 2018, das 13h30 as 17h30.

Assinatura do responsavel
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APENDICE 2

RELATORIO DE AULA PRATICA

NOME:

PARTE 1: NOCOES DE TRIDIMENSIONALIDADE

Uma estrutura tridimensional é aquela que
possui trés dimensoes: altura, profundidade
e largura. Ao observarmos no microscopio
Optico um 6rgdo, vemos 0s componentes
desse 6rgdo em um plano de corte |
especifico. Esses planos podem ser de dois LT
tipos: transversais, feitos a partir da largura T
do vegetal, e os longitudinais, feitos a partir Corte transversal  Corte tangencial Corte radial

) po o A
do comprimento do vegetal. _ e RTINS
Figura 1: Tipos de cortes histologicos.
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ATIVIDADE:

Instrucoes:

* Elaborar um cilindro com as trés cores de massinha, de modo que uma cor fique no centro,
outra no meio e a terceira na periferia.

* Apos esse processo, faga secgcdes (= cortes, fatias) transversais e longitudinais do cilindro,
com o auxilio do fio de nylon.

* Pinte os desenhos abaixo de acordo com a organizacdo das cores das massinhas, em cada
seccao observada.

TRANSVERSAL LONGITUDINAL
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PARTE 2: MICROSCOPIA, CORTES A MAO LIVRE E COLORACAO DE
TECIDOS

O MICROSCOPIO OPTICO:

E um equipamento que utiliza a luz e lentes de aumento para visualizar de forma ampliada
as estruturas invisiveis ao olho nu. Para visualizar as células e tecidos, a luz deve atravessar
0 material, por isso os cortes do material devem ser muito finos e transparentes.

Ocular

Tubo Trinocular

Revolver de Objetivas

Objetiva
Pinga
Estativa Platina
Charriot

Condensador

Botdo Liga/Desliga “oemétrico

Controle de lluminagdo — ‘

Lente de Campo

Micrométrico

Base
Figura 2: Partes de um microscopio optico
ATIVIDADE:
Instrucoes:

* Em sua bancada, havera pedacos de um caule Cyperus rotundus (tiririca) em placas de petri
com agua destilada.

» Com o auxilio de navalha de ago, faca cortes (COM MUITO CUIDADO), transversais e
longitudinais.

 Apds obter um corte fino o suficiente para a visualizagcdo, monte o material entre lamina e
laminula com uma gota de agua.

* No circulo abaixo, desenhe a estrutura que foi visualizada com a coloragdo natural.




* Em seguida, cuidadosamente retire a laminula e disponha o corte no vidro de reldgio, o
qual contém o corante azul de toluidina com o auxilio de um pincel. Ap6s 30 segundos no
corante, ainda com o pincel, retire o corte e coloque em agua destilada, distribuida nas placas
de petri.

* No circulo abaixo, desenhe a estrutura visualizada com suas respectivas coloragdes e
responda a pergunta:

Qual a importancia dos corantes para a visualizacdo de estruturas vegetais?
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PARTE 3: TECIDOS VEGETAIS

Tecidos sdo conjuntos de células idénticas que desempenham uma mesma fungéo.
Os tecidos vegetais podem ser de dois tipos: os meristemas (tecidos embrionarios,
indiferenciados) e os adultos diferenciados. Hoje, iremos falar apenas de alguns tecidos que
veremos nas laminas permanentes, como os tecidos de conducdo de seiva, sustentacdo,
parénquimas e a epiderme.

DEFINICOES BASICAS:

« Epiderme: E o tecido que recobre toda a superficie externa da raiz, do caule e da folha. E
conhecido como um tecido de revestimento da planta que protege as células internas. Esta
em contato direto com o ambiente e interage com os fatores ambientais: herbivoros,
parasitas, irradiacdo solar, umidade do ar e temperatura do lado externo. Suas células séo
vivas e tem parede celular primaria e uma camada de protecdo extra de cuticula e ceras
(substancias lipidicas). Principais fungdes: protecéo, transpiracéo e trocas gasosas.

* Parénquima: E um tecido que se localiza internamente a epiderme, mas tem como funcéo
principal o preenchimento dos 0Orgdos. Suas células sdo vivas, apresentam diversas
organelas, um grande vacutolo central e parede celular primaria muito fina (= delgada). As
células do parénquima podem ter formas variadas de acordo com sua funcéo.

» Tecidos vasculares: As plantas denominadas de vasculares apresentam células
especializadas para o transporte e distribuicdo de solutos para todas as células de seu corpo.

1. Xilema: transporta e distribui a 4gua e sais minerais que sdo absorvidos nas raizes
para as demais partes da planta. Caracteristicas das células de transporte do xilema: séo
células longas, sem contetdo celular, que apresentam parede celular secundaria com
deposicao de lignina (substancia que deixa a parede rigida).

2. Floema: transporta e distribui a glicose produzida pela fotossintese das folhas para

as demais partes da planta. Caracteristicas das células de transporte do floema: sdo células
longas, com pouco conteddo celular e organelas, que apresentam parede celular primaria.

ATIVIDADE:

* Observe um corte transversal do caule de Zea mays (milho).

* No circulo abaixo, desenhe uma representacdo geral (aumento 4x) e outra ampliada
(aumento 40x) das estruturas observadas.

« Identifique as estruturas: epiderme, parénquima e tecidos vasculares.
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AUMENTO 4X

AUMENTO 40X
(TECIDO VASCULAR)
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APENDICE 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL (UFRGS)
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA (IFRS)
E.E.E.M BARAO DO AMAZONAS

1. A atividade com a massinha de modelar facilitou o entendimento da organizagao
interna do corpo do vegetal?

() ndo, ndo entendi nada.

() sim, facilitou um pouco.

() sim, facilitou muito.

() n&o sei responder.

2. A atividade com 0s cortes do caule e a observacdo no microscépio facilitaram o
entendimento da organizacao interna do corpo do vegetal?

() ndo, continuei ndo entendentendo nada.

() sim, facilitou um pouco.

() sim, facilitou muito.

() n&o sei responder.

3. Vocé conseguiu observar diferencas entre as células de tecidos diferentes (epiderme,
parénquima, tecido vascular)?

() ndo, ndo entendi nada.

() néo, entendi muito pouco.

() sim, notei as diferencas entre as células de tecidos diferentes.

() n&o sei responder.

4. Em qual parte da atividade vocé teve maior dificuldade? E permitido marcar mais
de uma opcao.

( ) tive dificuldade com a massinha de modelar

() tive dificuldade em mexer no microscopio

( ) tive dificuldade de localizar as células

( ) tive dificuldade de cortar o material

( ) tive dificuldade de corar o material

( ) tive dificuldade em desenhar o que eu estava vendo no microscopio
( ) outra. Qual?
( ) ndo tive dificuldade em realizar as atividades
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ANEXO 1

Relato monitor 1:

Durante a atividade com massinha de modelar:

Um trio pareceu ter dificuldade de entender o que é um cilindro. Eles tentavam fazer

um modelo achatado, usando o desenho do roteiro como referéncia.

Durante a primeira atividade com o microscopio:

Surgiram algumas ddvidas sobre o manuseio do microscopio, especialmente sobre
como fazer o foco (estavam receosos de estragar o aparelho).

Poucas davidas sobre como fazer os cortes. As que surgiram eram sobre qual
espessura de corte seria a ideal.

Atrapalharam-se um pouco com 0s nomes: transversal e longitudinal. Mas pareciam
ter entendido os conceitos dos diferentes eixos de corte.

Durante os desenhos, percebi mais duvidas, especialmente sobre como fazer as
representacoes.

Dois alunos perguntaram se veriam células. Respondi que estdvamos vendo células,
ao que me responderam que queriam ver “células mesmo” (indicando que queriam se
cortar para ver sangue).

Durante as observagdes, surgiram algumas davidas sobre qual corte era qual.

Tive a impressdo de que, no momento da observacdo da lamina no microscopio,

alguns perderam a referéncia do todo (do peciolo tridimensional que acabaram de

manusear).

Durante a segunda atividade com o microscopio:

Percebi, talvez, mais dificuldades. Alguns alunos que atendi ndo entenderam que o
fragmento fixado na lamina era uma parte de um corte transversal de um caule.
Pareceu-me que alguns tiveram dificuldade de diferenciar o que era célula e o que era

tecido e de distinguir os diferentes tecidos.
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Relato monitor 2:

* Etapa 1

Os alunos chegaram muito animados e dispostos a participar.

Se sentaram e ja se organizaram em pequenos grupos.

Receberam o material (massinha e roteiro).

A professora iniciou a leitura. Todos acompanharam com atencao.

Ao iniciar a tarefa, a primeira dificuldade foi entender o que era um cilindro (trés planos).
Alguns grupos tentaram fazer um circulo (dois planos), semelhante ao que estavam vendo
no desenho do roteiro.

ApO6s uma pequena ajuda, entenderam e rapidamente executaram a tarefa.

Alguns capricharam e cortaram as arestas de massinha que estavam sobrando.

Um grupo de meninas (Roberta, Tauana e Marceli) fizeram uma camada a mais, porém
no desenho, na hora de colorir, usaram apenas 3 camadas e compreenderam que tinham
errado.

Todos executaram a tarefa com dedicacdo e pintaram os desenhos corretamente.

Os alunos foram entdo orientados de que iriamos para o laboratério e vestiram os jalecos.

Eles levaram o roteiro e os modelos de massinha.

* Etapa 2

No laborat6rio mantiveram proximidade entre os membros dos grupos formados na etapa
anterior.

A professora deu continuidade na leitura do roteiro. Mais uma vez, acompanharam com
atencao.

Iniciaram a tarefa de corte da planta. Tiveram dificuldade de entender a espessura do corte
que deveria ser muito fina e transparente.

Executaram primeiro o corte transversal e depois o longitudinal. Ainda neste momento
demonstraram dificuldade em lembrar o nome dos cortes (transversal e longitudinal).
Tanto eu como a monitora Natalia tivemos que lembra-los diversas vezes 0s nomes
corretos.

Durante a explicagdo de como funcionava o microscopio, eles foram atentos e ajudaram
uns aos outros. Seguiram corretamente os passos para focar o material. Sem dificuldades.
Desenharam o material sem coloragdo. Mesmo 0s meninos, desenharam e pintaram seus

desenhos. Estavam muito orgulhosos de estarem ali.
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Um deles comentou que era um cientista e outro chamou a colega de Doutora Marcele.
Tiraram fotos com o microscopio e de jaleco. Algumas fotos do material também.

O aluno Murilo teve dor de cabeca e pediu ajuda do colega Willian e Nicolas para o
desenho e encontrar o material.

Todos reconheceram que o material tinha regides de cores diferentes.

Ap0s a coloracdo, ouvimos exclamacdes de satisfacdo e surpresa. Desenharam e pintaram
com as cores que estavam vendo. Se preocuparam em usar as mesmas cores e tornar o

desenho bom.

* Etapa 3

Escutaram a explicagdo do roteiro. Alguns ja estavam cansados.

Achei que focaram o material sem ajuda. J& se sentiram mais proximos do equipamento
e suas fungbes. Também preencheram os aumentos de 40x, 100x e 400x.

Demoraram mais para achar os feixes vasculares, mas fizeram bons desenhos.

Relato monitor 3

A atividade foi muito produtiva, os alunos demonstraram bastante interesse na realizagéo

da pratica.

A aluna apresentou o0 tema e a proposta de maneira clara. Inicialmente os alunos estavam
com um pouco de divida sobre como proceder, entdo a aluna esclareceu os detalhes do
procedimento e os alunos entenderam. A partir da explicacdo da proposta os alunos
participaram ativamente da a constru¢do do modelo de massinha de modelar e realizaram
os cortes em diferentes angulos, permitindo a visualizagdo dos conceitos envolvidos na

analise histogica.

Foi perceptivel a satisfacdo dos alunos ao final da atividade pois conseguiram
compreender o tema através da manipulagdo do material (massinha) e da visualiza¢&o no

microscopio dos diferentes cortes histoldgicos.

A complementacdo das atividades permitiu um entendimento do contetdo e facilitou o

aprendizado.
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