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Resumo

Com a necessidade de buscar alimentos alternativos que visam baratear os custos na ragdo de
frangos de corte e reaproveitar os residuos de incubatorio que compreendem material residual
do processo de incubacéo, objetivou-se avaliar a digestibilidade e valor energético do ovo em
po desidratado para frangos de corte. Foram utilizados 300 frangos machos da linhagem
COBB, distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado, composto por
dois tratamentos constituidos por cinco repeticGes, com trés animais em cada repeticdo. O
experimento foi composto por um tratamento controle (racdo referéncia) e um tratamento
composto por ragdo referéncia + 15% de ovo desidratado em pd. Foi utilizado o método de
coleta total de excretas para realizar as andlises. Nas avaliacbes foram constatadas
7,010Kcal/kg de energia metabolizavel e coeficiente de digestibilidade da proteina bruta e da
matéria seca de 86,81% e 72,17%, respectivamente, parametros estes que podem ser inclusos
em tabelas compiladas de composicdo de alimentos para a alimentagdo das aves. Conclui-se
que o Ovo em po integral desidratado pode ser utilizado adequadamente na alimentacéo de
frangos de corte, pois possui alto valor energético e boa digestibilidade, assim seguindo 0s
parametros nutricionais descritos.

Palavras-chave: Alimento alternativo; Avicultura; Nutricdo de frangos de corte.

Abstract

In the need to seek alternative feedstuffs that aim to reduce costs in broiler rations and the
reuse of hatchery waste, It was aimed in this work to evaluate the digestibility and energetic
value of dehydrated egg powder for broiler chicks. Three hundred male COBB broilers were
used, the experimental design was completely randomized, consisting of two treatments,
consisting of five replicates with three broilers in each replicate. Being, treatment A control,
reference. And treatment B control, reference with 15% dehydrated egg powder. To perform
the analyzes, the total excreta collection method was used. In the evaluations it was found
7.010Kcal / kg of metabolizable energy and digestibility coefficient of crude protein and dry
matter of 86.81% and 72.17%, respectively. This data can be included in feedstuffs
compositional nutrition tables for broiler feed. It can be concluded that dehydrated whole egg
powder can be properly used in broiler feed because it has high energy value and good
digestibility, thus following the nutritional parameters described above.

Keywords: Alternative feedstuffs; Broiler nutrition; Poultry.
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Resumen

Con la necesidad de buscar alimentos alternativos que tengan como objetivo reducir los
costos de alimentacion de pollos de engorde y reutilizar los residuos de incubacion que
comprenden material residual del proceso de incubacidn, el objetivo fue evaluar la
digestibilidad y el valor energético del huevo en polvo deshidratado para pollos de engorde.
Se utilizaron 300 pollos de engorde COBB machos, distribuidos en un disefio completamente
al azar, compuesto por dos tratamientos consistentes en cinco repeticiones, con tres animales
en cada repeticion. El experimento consistié en un tratamiento de control (dieta de referencia)
y un tratamiento que consistia en una dieta de referencia + 15% de huevo en polvo
deshidratado. EI método de recoleccion total de excretas se utilizd para realizar los anélisis.
En las evaluaciones, se encontrd que 7.010 Kcal / kg de energia metabolizable y coeficiente
de digestibilidad de proteina cruda y materia seca eran 86.81% y 72.17%, respectivamente,
siendo posible sua inclusién em tablas de composicion de alimentos para aves. Se concluye
que el huevo entero en polvo seco puede usarse adecuadamente en la alimentacién del pollo
de engorde, ya que tiene un alto valor energético y buena digestibilidad, siguiendo asi los
parametros nutricionales descritos.

Palabras clave: Alimiento alternativo; Avicultura; Nutriccion de pollos de engorde.

1. Introducéo

O Brasil esta entre as cadeias produtivas mais importantes e de continuo crescimento,
tanto na area de corte quanto de postura. Todavia, com 0 aumento da producdo de carne, vem
também o aumento dos residuos, com impacto significativo principalmente em incubatérios.
O incubatério é a unidade produtiva da avicultura responsével pela incubagéo, ou seja, onde
ocorre 0 desenvolvimento embriondrio dos ovos férteis. Nesse processo que surge a
ocorréncia de perdas as quais sdo denominados residuos de incubat6rios, compreendendo
cascas de ovos, ovos ndo eclodidos, ovos inférteis, pintainhos mortos, pintainhos com ma
formacéo e pintos machos das matrizes de postura também podem ser considerados residuos.

De acordo com estimativas estatisticas 0s percentuais de residuos de incubatério
oscilam entre 8 e 17%, e estima-se que a cada 68 mil ovos incubados, sdo geradas uma
tonelada de residuos. Toda esta quantidade significativa de residuos sdo potenciais poluentes
de &gua, solo e ar, gerando grandes preocupacdes das organiza¢des produtivas, uma vez que
sua destinacgdo correta e adequada envolve altos custos.
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Uma das recentes alternativas desenvolvidas consiste na reutilizagdo dos ovos ndo
eclodidos dos incubatorios, submetendo-os & um processo de desidratacdo e pulverizacao
(spray-dryer), transformando-os em farinha de ovos desidratados. Este produto tem potencial
de uso na alimentacdo animal, por possuir altos teores de proteina e lipideos, além de
imunoglobulinas, vitaminas e minerais, 0s quais podem ser utilizados como nutrientes na
alimentacéo de aves.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a digestibilidade e o valor energético de ovo em

po integral para frangos de corte.

2. Metodologia

A presente pesquisa € de carater laboratorial, possuindo natureza exploratoria e
quantitativa, conforme descricdo de Pereira et al. (2018). O experimento foi conduzido nas
instalagdes do setor de avicultura da UNOESC Xanxeré, sendo utilizados 200 pintos de corte
machos, da linhagem COBB, distribuidos no primeiro dia de idade, em delineamento
experimental inteiramente casualizado, sendo composto por cinco tratamentos (Tabela 1),

constituidos por oito repeti¢cdes, com cinco animais em cada repeticao.

Tabela 1 - Tratamentos utilizados.

Tratamento Adicdo
Tl Racdo Referéncia
T2 Racdo Referéncia (85%) + 15% ovo em po

Fonte: Os autores

O produto avaliado foi composto por uma farinha de ovos né&o-eclodidos de
incubatdrios, os quais foram submetidos a um processo de spray-dryer, para tornar-se po, com
posterior mistura na racao a ser fornecida pelas aves. Este material foi obtido de uma empresa
no molde start up, a qual esta efetuando atividades de validacdo do processo fabril deste
produto, e a presente pesquisa faz parte deste rol de atividades de desenvolvimento
tecnoldgico deste material.

Para a execucdo da pesquisa, foi utilizado o método tradicional de coleta total de
excretas, no qual os pintos foram criados em galpdo de alvenaria do primeiro ao 14° dia de
idade e entdo transferidos para baterias de estrutura metalica constituida de gaiolas,
distribuidas em quatro andares, equipadas com comedouro e bebedouro tipo nipple. O
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periodo experimental foi de 10 dias, sendo cinco para adaptacdo das aves as gaiolas, as ragdes
e a0 manejo e cinco dias para coleta total de excretas.

As excretas de todas as unidades experimentais foram coletadas diariamente (8:00h e
16:00h) em bandejas cobertas com plastico, acondicionadas abaixo de cada uma das gaiolas, e
condicionadas em freezer até o final do experimento. Ao final do periodo experimental, as
excretas foram descongeladas, pesadas e homogeneizadas para retirada de amostras, a serem
colocadas em estufa de circulagdo forcada a 55°C para pré-secagem, onde posteriormente
foram analisadas no Laboratério de Bromatologia da UNOESC Xanxeré, de acordo com as
técnicas descritas por Silva e Queiroz (2002), para determinacdo dos teores de nitrogénio
(para a quantificacdo dos niveis de proteina e do balanco de nitrogénio), dos teores de lipideos
e dos valores de energia metabolizavel.

Os animais foram criados de acordo com as normas e manejos das granjas comerciais e
do manual de linhagem, com racédo (Tabela 2) e 4gua sendo fornecidos a vontade durante todo

0 periodo experimental.
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Tabela 2 - Composicao alimentar e nutricional das racoes.

Ingrediente Quantidade

Milho, g/kg 544,00
Farelo de Soja (46%), g/kg 361,65
Oleo de Soja, g/kg 27,79
Fosfato Bicalcico, g/kg 18,30
Calcério, g/kg 8,25
Sal, g/kg 3,25
DL-Metionina (99%), g/kg 2,60
L-Lisina HCI, g/kg 2,25
Cloreto Colina (60%), g/kg 1,00
Suplemento vitaminico?!, g/kg 15,00
Suplemento mineral?, g/kg 15,00
Antioxidante®, g/kg 1,00
Valores Calculados

Energia Metabolizavel. kcal/kg 2950,00
Proteina bruta, g/kg 215,00
Lisina digestivel., g/kg 12,00
Metionina digestivel, g/kg 5,44
Met. + Cis. digestivel, g/kg 8,39
Treonina digestivel, g/kg 7,55
Triptofano digestivel, g/kg 2,46
Arginina digestivel, g/kg 14,14
Valina digestivel, g/kg 9,25
Célcio, g/kg 9,02
Faésforo disponivel, g/kg 451
Saédio, g/kg 1,70
Potassio, g/kg 8,49
Cloro, g/kg 3,77

1Suplemento Vitaminico contendo por kg do produto: Vit. A - 10.000.000 U.1.; Vit. D3 - 2.000.000 U.1.; Vit. E -
30.000 U.1.; Vit. B1 - 2,0g; Vit. B2 - 6,0g; Vit. B6 - 4,0g; Vit. B12 - 0,015g; Acido Pantoténico - 12,0g; Biotina
- 0,1g; Vit. K3 - 3,0g; Acido Falico - 1,0g; Acido Nicotinico - 50,0g; Selénio - 250,0mg; e Excipiente q.s.p -
1000g;

2Suplemento mineral contendo por kg do produto: Ferro - 100,0g; Cobalto - 2,0g; Cobre - 20,0g; Manganés -
160,0g; Zinco - 100,0g; lodo - 2,0g; e Excipiente g.s.p - 1000g;

3 Butil hidroxi tolueno 99%.

Fonte: Os autores

Na Tabela 2, esta descrita a composi¢do basica e valores nutricionais calculados da
dieta basal, a qual consiste em uma formula equivalente as normalmente utilizadas no campo,
seguindo as orientaces de Rostagno et al. (2017). Ao término do experimento, foi
determinada a quantidade de ragdo consumida por unidade experimental durante os cinco dias
de coleta. Uma vez obtidos os resultados das anélises laboratoriais das racdes e das excretas,
foram calculados os valores de digestibilidade da proteina e do conteudo total de lipideos da

dieta, conforme férmulas a seguir:
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% do nutriente nas fezes

..:! - t d d, trbrlrd d — 1ﬂﬂ
oeficiente de digestibilidade (%) % do nutriente na dieta *

O valor da energia metabolizavel do ovo em pé foi determinado pela metodologia
descrita por Matterson et al. (1965). Para o célculo dos valores de energia metabolizavel
aparente (EMA) e energia metabolizavel aparente corrigida pela retencdo de nitrogénio
(EMAD), a determinacdo sera efetuada por meio de equacdes propostas por Matterson et al.
(1965):

EB ingerida — EB excretada
EMA da racio (kcal. kg) =

MS ingerida

EB ingerida — (EB excretada — 8,22xEN)

EMAn da racio (kcal. kg) = MS i fel
ingerida

EB = energia bruta;
BN = balanco de nitrogénio = N ingerido - N excretado

3. Resultados e Discussao

Os valores energéticos das dietas variaram de acordo com a porcentagem de ovo
desidratado na ragdo referéncia. Na racdo referéncia, obteve-se 2792 kcal/kg de energia
metabolizavel, enguanto que com 15% de inclusdo, os valores resultantes de energia
metabolizavel foram de 3286 kcal/kg. Desta forma, aplicando-se os valores nas formulas
metodoldgicas, foi obtido o valor energético do ovo integral em pé de 7010 kcal/kg.

Segundo Teixeira et al. (2009), em niveis de 30% de substituicdo. Encontra-se menor
eficiéncia de conversdo da energia bruta em EMAN, que é proporcionada pelo desbalango
energeético e proteico da ragdo superando a capacidade dos pintos em aproveitar 0 excesso de
nutrientes que é perdido nas excretas. Portanto Teixeira et. al. (2009) considerou o valor
energético obtido em nivel com 15% de ovo desidratado de 4.609 kcal de EMAnN/Kkg, valor
este inferior aos achados no presente estudo, de 7.010 kcal EMAnN/kg (Tabela 3).
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Tabela 3 - Resultados experimentais para a avaliagdo do contetdo energético das racbes

experimentais e do Ovo em pd integral.

EMA Matéria-Seca EMAnN Matéria-Seca EMAnN Matéria Natural

(Kcal/kg) (Kcal/kg) (Kcal/kg)
Racdo Referéncia 3168 + 212 3053 £ 189 2792 + 166
Racdo Referéncia + Ovo
3839 £ 92 3692 + 78 3286 £ 69
Integral em P6
Ovo em Pé Integral - 7788 £+ 584 7010 £ 525

Fonte: Os autores

Nos dados apresentados na Tabela 3, observa-se que o valor de Energia metabolizavel
corrigida pela retencdo de nitrogénio (EMAN) para a matéria-seca do produto foi de 7788
Kcal/kg, e 7010 Kcal/kg de EMAnN para a matéria natural do alimento, compreendendo um
produto de altissimo valor energético para utilizacdo na alimentacdo das aves. Esmailzadeh et
al. (2016) observaram efeitos positivos sobre a inclusdo de ovo em p6 em niveis de 40 g/kg na
dieta inicial das aves, observando melhora no desempenho e na saude intestinal de frangos de
corte. Alguns parametros morfométricos jejunais como aumento da altura das vilosidades,
relagdo vilosidade a cripta e comprimento intestinal relativo. Assim considerou o ovo em po
altamente digerivel e pode ser eficientemente utilizado por galinhas jovens, como mostrado
pelo impacto positivo do ovo em p6 sobre a morfometria intestinal de pintos no presente
estudo.

Lei e Kim (2013) observaram efeito significativo do ovo em p6 sobre a digestibilidade
energética que foi linearmente aumentada pela inclusdo de ovo em p6 (P = 0,04). Em
substituicdo com 3% de ovo em pd aumentou a digestibilidade da energia, talvez decorrente
da alta qualidade da proteina digestivel e dos lipidios em p6 (Scott et al., 1982), de alta
digestibilidade devido a sua composi¢cdo (Norberg et al., 2004). O ovo inteiro contém altos
niveis de &cido palmitico, oleico e linoleico (Cotterill e Glauert, 1979; Scott et al., 1982), que
sdo absorvidos nos enterocitos do intestino delgado das aves (Norberg et al., 2004).

Ma et al. (2017) avaliou o valor energético de ovo inteiro seco em spray sobre a energia
digestivel de 4882 kcal/kg-1 de matéria seca, e a energia metabolizavel, de 4606 kcal kg-1 de
matéria seca e também valores de proteina bruta de 44,46%. Norberg et al. (2004) avaliou a
utilizacdo de energia e aminoacidos de ovo seco por pulverizacdo em patos e obteve balancos
energéticos de 368.77kcal, EMAN (5.05kcal/g), maior nivel de digestibilidade da matéria seca
aparente (56.43g) e verdadeira retencdo de energia, (72.21%). No estudo também encontrou
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uma digestibilidade semelhante de todos o0s aminoécidos indispensaveis exceto para
metionina, histidina e valina.

Os coeficientes de digestibilidade do ovo em pé integral e proteina bruta foram de
72,17% e 86,81% respectivamente (Tabela 4). Zhang et al. (2015) realizaram uma
comparacao de pé de albimen e ovo seco em pé com fontes convencionais de proteina animal
em dietas para suinos e concluiu que o p6 de albimen e ovo seco em pd sdo opches
competitivas com fontes tradicionais de proteina animal e podendo ser utilizada com sucesso
na alimentacdo de leitdes sem comprometer o seu desempenho, encontrando os valores de
digestibilidade ileal aparente de proteina bruta e aminoéacidos na sequéncia de p6 de albimen
(82,1%), e ovo seco em pd (70,0%).

Tabela 4 - Coeficientes de Digestibilidade aparente (CD) das dietas e do alimento.

CD do Ovo em po Integral (%) CD da Proteina Bruta (%)
Racdo Referéncia 69,06 49,23
Racéo Referéncia + Ovo
69,53 54,86
Integral em P4
Ovo em P¢ Integral 72,17 86,81

Fonte: Os autores

Os dados da Tabela 4 refletem a alta digestibilidade que este produto possui, mesmo contendo
casca de ovos como parte de sua composicao (sendo este 0 motivo de o CD total do ovo em po ser
inferior ao CD da proteina bruta contida nele). Ainda, Zhang et al. (2015) avaliaram a digestibilidade
ileal padronizada de proteina bruta e aminoacidos, sendo do albumen 92,0%, e ovo seco em po de
81,0%, e digestibilidade aparente do trato total de matéria seca no pé de albumen de 82,2%, enquanto
no ovo seco em po foi de 83,9%. Para proteina bruta, no pé e albimen 73,2%; e no ovo seco em pd
(42,8%). Para calcio e fosforo, foram encontrados valores de p6 de albumen (0,1% e 0,7%)
respectivamente, e para ovo seco em po, (0,2% e 0,6%) respectivamente. Ao comparar com 0s valores
de ovo seco em p6 para calcio e fosforo (1,08%, 0,73%) respectivamente obtidos na analise
bromatol6gica do ovo em p6 utilizado no experimento (Tabela 5), 0s mesmos sdo superiores aos

descritos por Zhang et al. (2015).
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Tabela 5 - Composigdo bromatoldgica do ovo em pé integral utilizado na presente pesquisa.

Analises Resultados (%0)
Umidade 1,62
Proteina Bruta 53,09
Calcio 1,08
Fosforo 0,73

Fonte: Os autores

Os dados contidos na Tabela 5 demonstram que o ovo em po integral, além de possuir
um alto valor energético, € na pratica também uma rica fonte de proteina, pois além de ter um
coeficiente de digestibilidade protéico alto, possui também alto nivel de proteina bruta. Em
busca de uma nova alternativa como suplemento antibiotico em dietas de aves El-Deek et al.
(2005) investigaram os efeitos em niveis de 0,15% e 0,30% de ovos inteiros processados
secos para frangos de corte, cuja suplementacdo de 0,15% e 0,30% de deste alimento
melhorou o peso corporal e 0 ganho de peso corporal, a eficiéncia alimentar em comparagéo
com o uso de controle e controle com dietas com virginiamicina. As caracteristicas de carcaca
também foram positivamente afetadas na maioria dos casos com o acréscimo de 0,30%.
Assim concluiu que 0,30% pode ser utilizado em dietas de frangos de corte como suplemento
alternativo e que apresentou clara melhora no desempenho e na estrutura imunoldgica dos
pintos em comparagdo ao controle ou controle com dietas antibidticas.

El-Deek e Al-Harth (2009), em um estudo posterior, avaliaram a inclusdo de diferentes
niveis alimentares de ovos inteiros secos processados de varias maneiras (0s ovos foram
processados por congelamento a -18°C, congelados com ebulicdo e autoclave a 121°C),
durante 14-20 semanas de idade sobre o desempenho de frangas de até 25 semanas de idade.
Em conclusdo, inclusbes de até 5% congelados com ovo inteiro seco fervido pode ser incluso
nas dietas das frangas durante as 14-20 semanas de idade, sem efeitos adversos no
desempenho da galinha e nas caracteristicas de producdo e qualidade dos ovos até 25 semanas
de idade.

H& uma crescente demanda por fontes alternativas de proteina na nutricdo devido ao
alto custo do ingrediente para cdes. O ovo seco por pulverizacdo é uma fonte com alto
potencial de proteina neste contexto. Andrade et al. (2019) investigaram os efeitos da adi¢do
do ovo seco por pulverizacdo na digestibilidade, palatabilidade, e perfil sanguineo de dietas
contendo diferentes quantidades de ovos dessecados por atomizagdo e pardmetros sanguineos

de cées alimentados com estas dietas, e em conclusédo, ndo encontrou alteragbes nas
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caracteristicas das fezes de cées alimentados com ovo inteiro seco, ao avaliar a palatabilidade
resultados mostraram que caes preferiram dieta com 4% de inclusdo. No estudo hematoldgico
com inclusdo de 12% de ovo seco por 10 dias, observou aumento de albumina, hemacias,
hemoglobina e proteina circulante total, sem alteracdo nas demais variaveis histoldgicas.
Assim afirma que a incluséo de até 12% em alimentos para cdes aumenta a digestibilidade de
alguns nutrientes e niveis de alguns pardmetros hematoldgicos importantes para a saude
desses animais. Este ingrediente também fornece maior aceitabilidade da dieta com 4%
inclusdo. No entanto, 0 ovo seco por pulverizacdo diminui a taxa de consisténcia fecal dos
cées.

Na formulacdo de racGes para aves, matérias-primas que fornecem energia e
suplementos proteicos constituem o maior componente, e a atencdo tem sido focada nos
niveis inclusos na racdo e resultados obtidos. No presente trabalho, o ovo integral em po
apresentou alto valor energético e boa digestibilidade total e proteica, podendo ser
considerado como alternativa interessante para ser utilizado nas regides produtoras de frangos

que dispdem deste ingrediente para adicdo na dieta das aves.

4. Consideracgdes Finais

Foi constatado que 0 ovo em po integral possui alto valor energético (7010Kcal/kg de
Energia Metabolizavel) e boa digestibilidade, com digestibilidade total do ovo em pé de
72,17% e digestibilidade da fracdo proteica do ovo em p6 de 86,81%. Estas informacGes
podem servir de base para a adi¢cdo de valores tabelados em publicacbes que contenham
compilagdes da composigéo de alimentos para aves, além de suprir de base técnica e cientifica
para futuros estudos de validagdo da utilizacdo de ovo em po integral na alimentacdo de

frangos de corte.
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