FACULTAD DE

ARQUITECTURA 'Y
DISENO

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

“SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN
EL DISENO ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA
PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO”

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
ARQUITECTO

AUTOR:
William Raul Vasquez Arteaga

ASESOR:

Arg. Alberto Carlos Llanos Chuquipoma

TRUJILLO — PERU
2019



UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

INDICE DE CONTENIDOS

Contenido

INDICE DE CONTENIDOS .....ocviueieteeieteeteeeeteeete s eteeaet e et teeaeseeaesseaesestessstessseesasessaseasasesaenesennsesennanes ii
RESUMEN. ....ciiiitttiie ittt sttt ettt sttt et e sttt e sttt e e e s sttt e e s nb bt e e s sttt e e s an st e e e e ansbe e e e ensbeeeeansbeeeeansbeneeennnes iv
F N S I N I AN O PP TURPTTPRPN v
CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA .......cccocovovieiieeceeceeeeeeenn 6
11 REALIDAD PROBLEMATICA ...ttt ettt ettt e e e s 6
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA ......ocviiiiieeteeeeeeeee ettt 11
1.2.1  Problema gENEIAL.......cooiiiiii ittt 11
1.2.2  Problemas @SPECITICOS ... .uuiiiiiiiiieiiiiii ittt 11
1.3 MARCO TEORICO ...ccitiiiiiiiiiee ettt ettt e et e sttt e ettt e e st e e s st e e e e s nsaeeesssaeeesnnnaeeas 11
00 T00 R 1 g1 (o =T o =T (PRSPPI 11
I T = T YL =T o 1= SR PRR 14
1.3.3  REVISION NOMMALIVA. ...eeieeiiiieiiiiiiee e e ettt e e e e e sttt e e e e e e s et e e eeeeeeessnestaeeaeeessaanesnneeeaaeaesanns 29
14 JUSTIFICACION ...ttt ettt n et e s esete s eaeeaene e 32
IO 0 N 10 1 o= Yo (o g I (=0 T W OSSPSR 32
1.4.2 Justificacion aplicativa 0 PrACHCA. ........coouuiiiiiiiiie ittt 32
15 LIMITACIONES. .....cett ettt ettt st e sttt e e sttt e e s bt e e e s st et e e s s taeeesnsbeeesnsaeeesnnnaeens 32
1.6 L0 ] =0 | I Y 1 S 32
1.6.1  ODJEtiVO GENEIAL......cceieieiieeeee e 32
1.6.2 Obijetivos especificos de la investigacion tEONCA ...........ccccuvieiieeee i 33
1.6.3  ODbjJetivOS 0 18 PrOPUESTA ........veiieiiiiiieiiiee ettt ettt e et e e e e 33
CAPITULO 2. HIPOTESIS. ...ttt ettt 34
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS ..ottt 34
2.1.1  Formulacion de SUD-hIPOIESIS ......ccoiuiiiiiiiii e 34
2.2 VARIABLES ... oottt ettt e e et e e e sata e e e e e n e e e e e st e e e e e anta e e e e antaeeeennteeeeeanees 34
2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS ......ovitieiiieeteeeeeeeete ettt 35
2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES ...t 37
CAPITULO 3.  MATERIAL Y METODOS .....oiiiiiiieteie ettt 38
3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION......cooviiiteeeieeeees et eeeeeee e en et en e 38
3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA ...t 38
(O Yo T [ 0] (= g 4= Ve (o 0 F= 1 L= PPN 38
FICHA DE ANALISIS DE CASOS ...ttt ittt e sttt ssitte e st e e s stbea e s ssbeeeaansbaaasansteeaeannteeesennens 39
CAPITULO 4. RESULTADOS ..ottt ettt ettt ettt eaeae e et sssaenneans 43

Vasquez Arteaga William ii



UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS ...ttt 43
5.- MATRIZ DE ANALISIS DE CASOS MUESTRA ....ee ottt ettt e et ee et veeveeeaee s 61
4.2 LINEAMIENTOS DE DISERNO ...ttt ettt et e e eeeee e e e e eenaneas 62
CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA .....ooe ettt 64
5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA ...ttt e e 64
5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA ...t eee e 66
5.3 DETERMINACION DEL TERRENOD ... .ottt ettt e e eeeeee e e eeeeeenaneas 638
5.3.1 Matriz de eleCCiOn el tEBITENO .........uuuieei e e e e e e s e e b 68
5.3.2 Criterios técnicos de elecCion del tEITENO .......ueee i 68
5.3.3 Disefio de matriz de elecCiOn el tEITENO........... i 73
o 1 ]y AN = O 1O NP 86
CON C LUSIONES . ... ettt et e ettt et et e et e et et e e et e e e e e e e e e e eneeenrenns 112
REC OMENDA CIONES ... et ettt et et et e e e e et e e e e et e e e e e eerenaeen 113
L o N[O N ST 114
ANEXOS Lo 117

Vasquez Arteaga William iii



UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

RESUMEN
En esta tesis titulado “Organizaciéon Espacial y Funcional para el disefio arquitectonico de
una Escuela de Bellas Artes en Trujillo”, se elaboré una bibliografia como base para una
propuesta arquitectonica, evaluando soluciones con respecto al orden para lograr
organizacion en el disefio, tanto en lo espacial como en lo funcional; reflejAndose en la
calidad de espacios con proporciones, dimensiones visuales, direccién y relaciones, para

actividades que en ellos se den de acuerdo a su caracter.

Es por ello, que se conceptualizara con volimenes bajo principios ordenadores de eje,
simetria, jerarquia y ritmo de sus espacios internos y la funcién que estos tendran, mismos
que reflejen un andlisis propio del lugar; que brinden el mejor lugar para el desarrollo de
las capacidades artisticas de sus ocupantes.; bajo una organizacion agrupada, centralizada

y en trama.

Asimismo, la funcionalidad del conjunto la haran practica y utilizable, respondiendo a la
accion utilitaria del objeto con respecto al espacio y la forma, permitiendo su uso adecuado
con respecto a otros espacios que conformen la composicion arquitecténica, bajo una
relacion logica y racional, con funciones especificas y formas concretas, flexibilidad de
usos, ser unicos y singulares en su funcién o importancia dentro de todo el conjunto, tener
funciones analogas y reunirse segun una agrupacion funcional, o bien repetirse en una
secuencia lineal, precisar una exposicion exterior a la luz, a la ventilacién, a las vistas o
acceso a espacios abiertos, exigir cierta segregacion para lograr intimidad, ser accesibles

con facilidad.

Con la finalidad todo lo anterior expuesto de atender a usuarios artistas, mismo que ayude

a combatir los problemas sociales por los cuales se propone el disefio de este.

Vasquez Arteaga William iv
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ABSTRACT
In this thesis entitled "Space and Functional Organization for the Architectural Design of a
School of Fine Arts in Truijillo", a bibliography is elaborated as a basis for an architectural
proposal, evaluating solutions with respect to achieve the organization in the design, both
in as in spatial as in functional; Reflecting on the quality of the spaces with the proportions,
the visual dimensions, the direction and the relationships, for the activities that are given

according to their character.

That is why it is conceptualized with the principles of the axes of the axis, the symmetry, the
hierarchy and the rhythm of the internal spaces and the function of these also, the same
ones that are reflected in the proper analysis of the place; that provided the best place for
the development of the artistic capacities of its occupants; under a grouped organization,

centralized and in frame.

Also, the functionality of the set practical practice and useful use, the useful use of the useful
action of employment the relationship between the set and the form. specific functions and
specific forms, flexibility of uses, individual functions and multiple functions, multiple
functions, analogous functions and meetings according to a functional grouping, or to be
repeated in a linear sequence, to specify an external exposure to light, to ventilation, to the
views or access to open spaces, to demand certain segregation to achieve privacy, to be

easily accessible.

With the purpose of the above, users can be attended to, as well as helping to solve the

social problems in which the design of this is proposed.

Vasquez Arteaga William v
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
Hoy en dia el pais afronta problemas en los aspectos culturales y sociales; debido a
gue en muchos lugares del pais los habitos y costumbres se estan dando de manera
negativa dentro de la sociedad, reflejandose todo lo aprendido por un individuo dentro
de un circulo de aprendizaje, ya sea familiar o social; que identifican a un respectivo
lugar en un momento del tiempo en especial; es por ello, que se necesitan espacios
gue respondan a una funcionalidad de Escuela Publica de Arte en su disefio
arquitecténico; permitiendo el desarrollo cultural de sus usuarios con espacios
apropiados para dicha funcién, por ende los sistemas pasivos de iluminacion
favorecen a convertirla en un instrumento para fomentar el pensamiento, sentimiento
y desempefio artistico; “repercutiendo de forma integral en el actuar, pensar y

sociabilizar del usuario”.

Es asi como Meza (s.f) refiere que, “la correcta iluminacion permite, distinguir formas,
colores, objetos; evitando fatiga visual; ya que para disefiar un ambiente interior es
importe considerar la luz apropiada y proporcionada en intensidad para el espacio,
porque si no esto puede provocar dolores de cabeza, incomodidad visual, fatiga

visual, confusiones, accidentes y perdida de vista”.

Por lo que, la iluminacion debe ser parte de la toma de partido arquitecténico, donde
el analisis y disefio luminico, resulta importe para la salud humana al reducir el estrés,
aumentando la sensacién de apertura y libertad, mejorando el estado de animo,
reduce la incidencia de la depresion, aumenta la satisfaccion del usuario y tiene
efectos bioldgicos positivos, por lo que, las condiciones climaticas, la iluminacién del
espacio y el disefio de la fachada deben considerar no solo la dimensién y posicion
de vanos; sino estrategias de captacion acordes a la profundidad del ambiente, como

también lo afirma en Colombia, Zapata (2015).

Asimismo, la iluminacién esta directamente relacionada al desempefio que un grupo
de usuarios puede tener dentro de un hecho arquitecténico, por lo que en Lima, se
analizé un grupo de oficina de la Direccion General de Salud Ambiental en el distrito
de Lince, por lo que Herrera (2007) refirid, que se encontré bajos niveles de

iluminacion lo que generaba la baja productividad de los empleados, generando en

Véasquez Arteaga William Pag. 6
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ellos deficiencia visual, ello por la mala distribucion de sus espacios interiores,

convirtiéndose estos en ambientes de peligro, mismos que solo podrian ser
solucionados con iluminacién artificial, debido a que no fueron concebidos los

sistemas de iluminacion natural ni los colores adecuados en el proyecto previo.

Es asi como el ex alumno de la Escuela de Bellas Artes y arquitecto Fernando Torres
Zavaleta refiere que en Trujillo las condiciones para ensefar y aprender diferentes
disciplinas artisticas, ya que no se piensa en el usuario para disefiar, por lo que la
actual Escuela de Bellas Artes presenta problemas graves al contar con un prototipo
equivoco de aulas y en ellas el déficit de zonas, acompafiadas por sistemas de
iluminacién lateral baja, por lo que explica que para talleres de escultura la
iluminacién natural debe ser de forma cenital o lateral pero con vanos altos, de igual
manera en talleres de pintura, la cual a su vez debe contar con vanos en caras
laterales paralelas para logar ventilacién cruzada, ello por la privacidad al trabajarse
con desnudos, de igual forma la ubicacién idénea de talleres de escultura debe ser
en primeros niveles por el tamafio de las obras que se trabajan, mientras que los
talleres de danza, es mas flexible y la ventilacién si puede ser lateral, por otro lado,
en talleres destinados a escultura y grabado no necesitan iluminacion natural, pero
si ventilacion, la iluminacion aqui se da en las plataformas bajas de forma puntual y
en general debe en suma, nos refiere que la iluminacion cenital se debe dar siempre
cuando se realicen trabajos en tres dimensiones y lateral pero con vanos altos

cuando los trabajos son en dos dimensiones. (VER ANEXO 1)

Narvaez, Quezada y Villavicencio (2015) aseguran que, “para disefiar con criterios
de iluminacién natural se tiene que pensar en la ventilacion entre edificios, ventilacion
cruzada, ventilacién por efecto convectivo, el control del viento a través de la
vegetacion, ubicaciébn de vanos con respecto al viento, las cubiertas y su
comportamiento de acuerdo al viento, las sombras del viento de acuerdo a la forma
de la edificacion, la cual ayudara a ahorrar energia con respecto a iluminacion; el cual
debe ser confortable y estara sujeto a iluminancia o cantidad de luz, el color de la luz

y el deslumbramiento”.

Por lo que, el objetivo debe integrar la arquitectura al fin del hecho arquitecténico, la
cual esta ligada directamente a la calidad del espacio que rodea al usuario, bajo una

busqueda que intentar generar confort; es asi que Jaramillo y Malo (2012) a nivel

Véasquez Arteaga William Pag. 7
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global argumenta y coincide con Narvaez, Quesada y Villavicencioen; en el punto

gue la iluminacion natural tiene relacion directa con las sensaciones que se puede
dar en un espacio interior mediante el manejo de diversos elementos como colores,
materiales, texturas, morfologia y formas; las cuales son respuesta al uso de cada
ambiente; la forma de un espacio pues, ya sea ortogonal u orgénica se vera afectada
por la incidencia de la luz, donde sus contornos seran acentuados o se difuminaran
con respecto al contraste de luz o sombra que creen y con ello se obtendra una

maxima perspectiva funcional visual en todo el hecho.

Asimismo, en Huancayo se realiz6 un estudio en las aulas de las escuelas de nivel
primario del barrio de Chorrillos, quedando demostrado que no se cumplen los niveles
6ptimos de iluminacion, por lo que se deben emplear sistemas artificiales, mismos
que resultan caros, ello en ciertos ambientes, mientras que en otros el exceso de luz
causa molestias, todo esto como lo refiere Aliaga (2016) esta determinado por las
distancias de las ventanas debido al mal disefio arquitectonico, pues no se plantean
disefios adaptadas al contexto; bajo uso de orientacién volumétrica, materiales y
texturas, siendo menos aun la busqueda del ahorro energético; ya que este tipo de
establecimientos requiere de correcto niveles de iluminacion para el funcionamiento
de sus ambientes y no repercuta de manera negativa en los aspectos tantos fisico

como psicolégicos de sus ocupantes.

Por ello, en Truijillo, el Director de la Escuela de Bellas Artes Napoledén Carvajal
Lavado (2019) con respecto a temas de iluminacion refiere que, en este
establecimiento el problema estéa dado en las aulas de Dibujo y Pintura (VER ANEXO
2), debido a que se usan ventanas en una sola cara lateral del aula, asimismo, la
morfologia del aula es inadecuada porque la practica se da con un modelo central y
el alumnado se ubica a su alrededor, esto genera problemas funcionales para el
desplazamiento interno y sombras, que dificultan el trabajo de precision visual, para
lo cual solo se usan como elementos de control a cortinas, por lo que se debe
considerar de manera fundamental el emplazamiento; acompafado de un partido de
disefio que busque satisfacer las necesidades de forma confortable para sus

usuarios.

De la misma manera Bravo (2015) refiere, “todo disefio arquitectonico necesita

condiciones de disefio especial de acuerdo con sus necesidades para con sus

Véasquez Arteaga William Pag. 8
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usuarios, por ende; sus formas y espacios guardan una organizacion interna, mismos

gue se ordenan y jerarquizan a través de un orden basado en el caracter del hecho,
puesto que este puede contar con funciones especiales que complementen la
directriz primaria del disefio, por lo que los sistemas pasivos de iluminacién lateral,
cenital o puntual, a través de ventanas modulares hacen parte del disefio para
generar sensaciones espaciales dentro de un todo ordenado y sobre todo

relacionado en forma y funcion.”

Es asi como; Guatemala es un pais lleno de cultura artistica; reflejada en su
poblacion, por lo cual algunos lugares promueven la ensefianza de arte, bajo
programas del “Ministerio de Cultura y Deportes” a través de la “Direccién General
de las Artes”, donde el arte contemporaneo con respecto a la musica, danza y
escultura no es igual para los nifios y jovenes, mas aun, se encontraron problemas
de iluminacién en la Escuela de Arte y Cultura Chiantla , tanto en los pasillo que se
encuentran cerrados, demasiados alargados y la inexistencia de terrazas, y de igual
forma en las aulas, puesto que estas tienen ventanas muy pequefias y solo en una
cara lateral, lo que impide una correcta iluminacion y ventilaciéon, por lo que se
considera que el sistema de vanos debe ser en caras laterales paralelas segun
Vasquez (2014).

En este sentido, la Provincia Constitucional entrega herramientas de persuasién para
niflos y adolescentes con espacios para su desarrollo a través de la danza y musica
caracteristica de este lugar, difundiendo valores basados en patrones culturales
propios de sus habitantes, por lo que Gutierrez y Reafio (2017) tras analizar los
establecimientos destinados al arte como el Centro Cultural PUCP, Centro Cultural
Juvenil Alejandro Miro Quesada Garland y la Escuela de Arte Urbano de la
Municipalidad de Lima identifican problemas espaciales, ello debido a que son
establecimientos disefiados para otros fines, los cuales posteriormente fueron a
adaptados para Escuelas de Arte, por lo que, sus maximos problemas son
identificados en la iluminaciébn natural, por lo que se proponen un disefio
arquitecténico con grandes ventanales para captar la mayor iluminacion natural en
los talleres de danzas, los cuales a su vez proponen sistemas de apersianados para
el control de esta dentro de los talleres de otras especialidades Eb busca de atraer a
las nuevas generaciones, considerando las necesidades del usuario a quienes se

dirigen, para brindarle estandares propios de acuerdo a sus caracteristicas historicas

Véasquez Arteaga William Pag. 9
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y de idiosincrasia, que definen como en el Callao a su poblacién alegre, con gusto

por la musica como la salsa y sus derivadas, al igual que el baile; para logar patrones
culturales propios de la poblacion.

Asimismo, en Trujillo, bajo una revision visual por las calles de la ciudad y
posteriormente tras identificacion en planos de usos de suelo de Truijillo, no existe
para el afio 2019 una Escuela Publica de Artes, encontrando solo una edificacion
privada para este fin, la cual es la Escuela de Bellas Artes; ya que, en la ciudad hablar
de Escuela de Arte de tipo culturales es referirse Unicamente a adaptaciones de
casonas para dicho fin, como sucede en Lima y el resto del pais, las cuales son
privadas y muestran deficiencias basicas de disefio arquitecténico y sobre todo de
iluminacién natural, debido a que los vanos que se aprecian fueron planteados en su
mayoria para findes de vivienda, mientras que dibujantes por ejemplo, necesitan
angulos especificos para hacer sus trasados, de igual forma los escultores y
danzantes, tal como lo indican los alumnos de la Escuela de Bellas Artes (VER
ANEXO 3), quedando demostrado con ello que existe una poblacién insatisfecha a
la cual se busca satisfacer.

Es por esto, que se plantea un hecho arquitecténico contemporaneo que ayude a la
formacion artistica de la poblacién, al integrar aspectos culturales como parte del
desarrollo integral de la poblacién; por ende, se plantea una “Escuela Pubica de
Artes”; para una poblacion de entre 8 a 40 afios, se debe ofrecer conocimientos en
teatro, musica, danza y artes plasticas; lo cual en Trujillo segun el Director de la
Escuela de Bellas Artes Napoledn Carvajal Lavado (2019), para el 2016 se contaba
con una poblacién estudiantil de 317 estudiantes, como lo refiere de igual forma Baca
y Rodriguez (2016), mientras que para el 2019 se cuenta con 400 estudiantes, como
lo refiere Carbajal, lo cual nos plantea una tasa de crecimiento de 0.8 por ciento,
representando ello para el 2049 una poblacién de 4,025 estudiantes; mas aun, nos
explica que la actual escuela solo sirve a una poblacion de 250 estudiantes,
actualmente sufriendo una sobrepoblacion de 150 alumnos y para el 2049 esto sera

de 3,775 estudiantes insatisfechos.

Mds aun, sin una edificacion con las caracteristicas anteriormente mencionadas, no
se contara con un hecho que ayude a la formacion artistica en la metrépoli que ayude

a desarrollar actividades culturales artisticas de los individuos, con un margen

Véasquez Arteaga William Pag. 10
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altisimo de poblacion que no podrd desarrollarse artisticamente, ya que como lo
indica el Director de la Escuela de Bellas Artes Napoledn Carvajal Lavado (2019),
donde solo cuenta con alrededor de 240 plazas en su punto mas alto de capacidad
de alumnado (VER ANEXO 4), mas aun; el no aplicar sistemas de iluminacién
natural, no viabiliza la propuesta, pues no se lograria el mejor desempefio de los
usuarios; al contar con otro hecho arquitectdbnico comun; sin pensar en las
necesidades y psicologia del usuario con respecto a requerimientos especiales para

su mejor desempefio artistico.

Por lo que se apunta a desarrollar una propuesta de Escuela Publica de Artes en
Trujillo, que emplee sistemas de iluminacién pasiva en busca de la mejor expresién

artistica de sus usuarios.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢De qué manera los sistemas pasivos de iluminacion natural condicionan el disefio

arquitectonico de una Escuela Puablica de Artes en Trujillo 20197

1.2.2 Problemas especificos

¢cDe qué manera los criterios de confort luminico natural influyen en el disefio

arquitectonico de una Escuela Puablica de Artes en Truijillo?

¢De qué manera los elementos pasivos de control solar influyen en el disefio

arquitecténico de una Escuela Publica de Artes en Truijillo?

¢, Qué lineamientos deben considerarse para proyectar una propuesta de disefio
arquitecténico de una Escuela Publica de Artes en Trujillo en base a los sistemas

pasivos de iluminacién natural?

1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

Jimenez (2017) en su tesis de Titulo titulada “Sistemas de iluminacién natural y confort
luminico aplicado al disefio de un museo marino”, Peru, refiere que la aplicacion de
iluminacion natural en su proyecto es un aspecto de disefio ambiental, puesto que la

iluminacién en su hecho es un recurso gestionado de forma coherente en busca de

Véasquez Arteaga William Péag. 11
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transmitir y generar sensaciones al disefiar con la luz; transmitiendo con ello emociones

a sus usuarios; la cual depende de como sale en sol con respecto a su objeto
arquitecténico para definir como entra la iluminacién durante el dia es sus espacios,
determinando asi los limites exactos de cuanta iluminacién ingresa ya que esta se vera
directamente relacionada también a las sensaciones térmicas y aspectos de
visualizacion de cada determinado ambiente.

Concluyendo, que la orientacion volumétrica definira de forma correcta las cantidades
de luz que ingresen a un espacio el cual alberga una funcién determinada; misma que
sea confortable para el uso que el usuario les dara a estos; relacionados a las
sensaciones térmicas y visuales de los mismos.

Se puede decir de este modo, que el trabajo tiene relacién con la tesis, ya que se debe
controlar las cantidades de luz que ingresan a los espacios interiores; mismos que

deben ser considerados de acuerdo a su funcion.

Meza (s.f) en su articulo titulado “Confort Luminico”, refiere la importancia de la correcta
iluminacion la cual permite distinguir formas, colores, objetos; sin que estos generen
fatiga visual; ya que para disefiar un ambiente interior es de suma importancia
considerar la luz apropiada y proporcionada en intensidad para el espacio, ya que si no
es asi esto puede provocar dolores de cabeza, incomodidad visual, fatiga visual,
confusiones, accidentes y perdida de vista.

Concluyendo que, para tomar partida de disefio de un espacio se debe considerar su
funcion ya que alli el usuario realizara una accion en especifica la cual caracterizara al
ambiente y al mismo usuario.

La relacién con la investigacion estd dada en la busqueda la caracterizacion del
ambiente de acuerdo con su funcién para brindar la mayor comodidad al usuario; mismo
que debera distinguir entre formas, colores y objetos de manera clara; para evitar

accidentes y malestares.

Villalva, Monteoliva y Pattini (2016) en su articulo titulado “Amabilidad visual: sistemas
de sombreado”, Argentina, refieren que la iluminacion natural varia en intensidad y color
constantemente a la vez que puede presentar valores muy por encima de los umbrales.
Lo que obliga que la caracterizacion de la fuente de iluminacion natural sea de manera
regional, es decir, para un determinado espacio (ubicacion, tipo de distribucion de

luminancia del cielo) y tiempo (hora, mes) y en muchas circunstancias vinculada con la
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vision al exterior, lo que resulta atractivo y ademas amplia el margen de tolerancia

luminosa de los ocupantes en comparacion con la iluminacion artificial.

Concluyendo que, la iluminacion afecta el comportamiento de las personas y su
impresion de los espacios, sin embargo, muy poco se ha estudiado respecto de la
amabilidad visual de un espacio protegido por sistemas de sombreado

El presente trabajo analiza tres aspectos vinculados a la amabilidad visual —vision
exterior, color y apariencia— en espacios interiores con ventanas protegidas por filtros
de control solar y cortinas textiles interiores. Su justificacion esta planteada ante la
hip6tesis de que la correcta implementacién de sistemas de sombreado (filtros de
control solar, venecianas, louvers, cortinas) debe incorporar, al actual y frecuente
analisis de usabilidad, el estudio de la amabilidad visual, lo cual asemejan a las

investigaciones.

Arevalo y Lopez (2016), realizaron la tesis “Sede central de la Escuela Auténoma
Superior de Bellas artes del Pery”. La propuesta contiene al campo de Artes Plasticas,
con mayores espacios que la actual para los cursos de conservacion y educacion;
también poseerd talleres para nifios y jovenes, espacios publicos y privados de
exhibicion, areas de exposiciones, obras culturales, cine al aire libre, conciertos,
teniendo el respaldo que viene haciendo el Ministerio de Cultura y la Municipalidad de
Lima, para generar un punto estratégico que muestre el desarrollo artistico del pais;
“considerando que esta fue la primera escuela de artes plasticas fundada en el pais,
en favor de la cultura e identidad nacional, y que no posee un espacio e infraestructura
adecuada para su desarrollo”.

Por esto concluye, que un espacio destinado al desarrollo artistico de la poblacion
ayuda en el desarrollo y artistico y de identidad del pais; mismo que carece en todo el
pais de lugares de este tipo.

El trabajo se relaciona con la presente tesis porque se busca el desarrollo de un hecho
arquitecténico basado en el campo del arte con espacios abiertos y cerrados ordenados

y adecuados para educar a nifios, jovenes y personas adultas con intereses artisticos.

Baca y Rodriguez (2016) realizaron la tesis “Biblioteca Metropolitana y Escuela de
Bellas artes para la ciudad de Trujillo” El objetivo del proyecto es crear una eficaz
infraestructura bibliotecaria y otorgar a la ciudad un escenario educativo y cultural

adecuado promoviendo el desarrollo de las artes e impulsando una integracion social
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con ello, bajo un andlisis de la problemética de la ciudad de Trujillo desde la perspectiva

del servicio bibliotecario y el servicio educativo artistico.

Por esto concluye, que bajo el planteamiento de una ubicacién Optima y correcta
programacion determinando la envergadura para el proyecto, se emplearan el
Reglamento Nacional de Edificaciones, las normas técnicas minimas para proyectos
arquitecténicos y equipamiento de bibliotecas publicas del Sistema Nacional de
Biblioteca entre otros documentos y reglamentos vigentes; propios del pais.

El trabajo se relaciona con la presente tesis porque se desarrolla en un ambito parecido,
bajo normativa propia del pais, tras un analisis de la problemética de falta de una
infraestructura correctamente desarrollada y programada para el desarrollo y educacion

artistica de la ciudad.

Torres (2019) como el ex alumno de la Escuela de Bellas Artes y arquitecto refiere que
en Trujillo las condiciones para ensefar y aprender diferentes disciplinas artisticas,
donde no se piensa en el usuario para disefar.

Concluyendo, que la actual Escuela de Bellas Artes presenta problemas graves al
contar con un prototipo equivoco de aulas y en ellas el déficit de zonas, acompafiadas
por sistemas de iluminacién equivocas, puesto que la iluminacion cenital se debe dar
siempre cuando se realicen trabajos en tres dimensiones y lateral, pero con vanos altos
cuando los trabajos son en dos dimensiones.

El trabajo se relaciona con la presente entrevista porque discute la falta de
infraestructura correctamente disefiada, de acuerdo a la ubicacion ambientes en
diferentes niveles dentro de un hecho arquitecténico, como también el disefio de vanos

de esta para su correcta iluminacion.

1.3.2 Bases Teoricas

1. Confort luminico

La importancia de la correcta iluminacion permite distinguir formas, colores,
objetos; sin que estos generen fatiga visual; ya que para disefiar un ambiente
interior es de suma importancia considerar la luz apropiada y proporcionada
en intensidad para el espacio, ya que si no es asi esto puede provocar dolores
de cabeza, incomodidad visual, fatiga visual, confusiones, accidentes y

perdida de vista. (Meza, s.f).
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Por lo que, para tomar partida de disefio de un espacio se debe considerar su
funcion ya que alli el usuario realizara una accién en especifica la cual
caracterizara al ambiente y al mismo usuario, buscando brindar la mayor
comodidad al usuario; mismo que debera distinguir entre formas, colores y

objetos de manera clara; para evitar accidentes y malestares.

2.1 Diferencias de Luminancia

El estado 6ptimo de luminancia entre la superficie de trabajo y el segundo
plano, genera problemas respecto a identificacion de formas y lejania de
objetos, segun el tipo de iluminacién o la existencia de sombras, la textura y
colores de las superficies, asi como las distribuciones de la luz con respecto
al campo de vision se relacionan con este punto, por lo que Coch (1998)
identifica el disefio de las fuentes de luz, como son ventanas, ductos luminico
y luminarias, y el de las formas y superficies de los objetos, como los

elementos claves a considerar en el manejo del fenomeno del contraste.

De esta manera, Moyo (2009) refiere que cuando se presenta un contraste
excesivo se toma en cuenta el tiempo de exposicion y la actividad, dando
como resultado un efecto al que se le considera también un pardmetro de

control visual.

2.2 Intensidad de luz

Definida por la correcta iluminacién y el mejor aprovechamiento visual, donde
el brillo de la luz deja de ser adecuado y se requiere mas luz, influyendo en el
rendimiento tanto del aporte luminico y psicoldgico de los usuarios. (Gomez,

Gonzales, Gregorio y Méndelo, (2008).
2.3 Cantidad de luz

Segun Jimenez (2017) la cantidad de luz es la suma que incurre sobre una
superficie, asimismo cita a Gomez, Gonzales, Gregorio y Moéndelo, (2008)
guienes sefialan que el ojo humano, el cual es un medio de comunicacién
para el hombre esta perfilado para percibir variaciones luminicas de espacios
oscuros y claros, aumentando la eficacia visual equilibradamente con el
incremento de la iluminacion, de forma mas clara con niveles de iluminacién
baja; mas auln, si esta excede rangos de luminosidad puede generar

molestias.
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2. Sistemas de iluminacion pasivos.

Segun Jimenez (2017) la aplicacion de iluminacion natural en un proyecto es
un aspecto de disefio ambiental, ya que la iluminacién es un recurso natural,
el cual gestionado de forma coherente permite transmitir y generar
sensaciones al disefiar con la luz; relacionados a emociones de sus usuarios;
para lo cual se debe tomar en cuenta como sale el sol con respecto al hecho
arquitecténico; determinando con ello los limites exactos de cuanta
iluminacién ingresa a los espacios interiores, mismos que se vincularan a las

sensaciones térmicas y aspectos de visualizacién de cada ambiente.

Moyo (2009) refiere que actualmente existen diversos sistemas de iluminacion
cenital, inspirados en soluciones tradicionales o con base en ideas originales,
dependientes de las posibilidades tecnoldgicas, para disefar, evaluar vy

proponer diversos componentes.
* Ductos luminicos (Light pipes).
* Repisas de luz (Light shelves).
* Fibra éptica (Optical fibers).

Estos sistemas se basan en el aprovechamiento de la componente directa de
la radiacion solar, en especial en las regiones climaticas donde
predominantemente se presentan condiciones de cielo despejado durante la
mayor parte del tiempo, basando su funcionamiento en la captacién de la
componente luminica directa de la radiacion solar y su re-direccionamiento
por medio de multiples inter-reflexiones en diversos elementos y partes de
estos sistemas, hasta introducir la luz natural al interior de las edificaciones
en condiciones favorables para que los ocupantes realicen sus mdultiples
actividades y tareas visuales con condiciones de confort luminico, al mismo
tiempo que se obtienen importantes ahorros de energia eléctrica. (Moyo,
2009)

1.1 Ductos Luminicos.
Segun Moyo (2009) es un sistema de iluminacién natural que capta la luz del

sol mediante cupulas situadas en las cubiertas de los edificios y la transporta

varios metros hacia el interior utilizando un conducto altamente reflectante.
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Los ductos luminicos son sistemas que captan los componentes directos de
la radiacion solar en la parte superior de un edificio, principalmente en la
cubierta y la conducen verticalmente hacia el interior de las edificaciones por
medio de multiples inter-reflexiones para enviarla al interior de los espacios,
utilizando diversos sistemas Opticos. En estos sistemas, es indispensable que
la superficie interior sea especular. (Moyo, 2009)

Este sistema transporta la luz por mdltiples reflexiones especulares. La
eficiencia depende del 4rea y geometria del ducto, reflectividad del material
(85% a 98%) y capacidad de direccionamiento de la fuente de luz, alcanzando
un indice de 50% de eficiencia del sistema. Deben disefarse de tal manera
que no provoquen deslumbramientos indeseables dentro del campo visual de

los ocupantes de los edificios. (Moyo, 2009)

1.2 Reflectores de Luz (Light Shelves).

Estos dispositivos son conductores horizontales de la luz natural, que buscan
reflejar la luz incidente hacia el plafon usandolo para distribuirla de manera
uniforme, y asi reflejarla en las partes posteriores del espacio, segun Moyo
(2009) refiere que los niveles de energia al interior de la habitacidon dependen
de los valores de reflectancia, considerando también la latitud, y tienen como
beneficio el sombreado que proporciona como un sistema de iluminacién
natural pasivo, por lo que se debe de considerar el disefio arquitecténico del
techo en dénde se integraran al disefio del edificio, asi como la optimizacion

que representan en la reduccion de los costos del consumo de energia.

Es asi que la distribucion normal de la luz del dia en una habitaciéon es muy
desigual, con el nivel muy alto de luz natural en las zonas cercanas a la
ventana y un nivel muy bajo en las zonas alejadas de la misma. Esto también
va a depender del tipo de cielo: con cielo despejado permite mayor incidencia
luminica (Fig. 1) con cielo nublado permite menor incidencia luminica. (Fig.
2). (Moyo, 2009)
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Fig. 1 ' Lightshelf con cielo despejado Fig. 2 Lightshelf con cielo nublado
Euente:www. london. uk.lightshelfs/main.htm Fuente:www.london. uk.lightshelfs/main.html

De esta manera, puede usarse para igualar la luz natural, colocandose de
forma horizontal entre la parte superior de la ventana o en el tercio superior
de ésta, funcionando como un reflector de los rayos solares para la parte mas
baja de la ventana reduciendo la incidencia de la luz de dia en la zona de la
ventana, permite que la luz sea reflejada en aumento por medio del techo a
la parte posterior del espacio mediante una alta reflectancia, que se coloca en

la parte superior de la repisa horizontal, esto permite que la reflexion luminica

sea mayor dependiendo si el cielo es claro (Fig. 3) y si el cielo esta nublado
(Fig. 4). (Moyo, 2009)

Fig. 3 Light shelf con cielo despejado con Fig. 4 Light shelf con cielo nublado con
pelicula especular de alta reflectancia pelicula especular de alta reflectancia
Fuente: www.london.uk. lightshelfs/main.html Fuente:www.fondon.uk. lightshelfs/main.htm/
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En cambio, Moyo (2009) refiere que si tienen las mismas condiciones en cielo
nublado el lightshelf se coloca con inclinacion de 60° para provocar mayor

incidencia luminica

Aplicados a un proyecto de oficinas en Inglaterra, se ve en el exterior, en la
fachada, la utilizacion de los dispositivos de control solar (Fig. 5), segun Moyo
(2009) la utilizacion de los light shelves al interior de las oficinas permiten
tener mayor iluminaciéon en un area de trabajo de alta precision como es un

espacio para dibujo. (Fig. 6)

Fig. 2. Utilizacion en la fachada del
light shelf en oficinas.

Fig. 6_ Vista del interior de la oficina con el uso del light shelf
www.londonmet.ac.uk.lightshelfs/main.html

1.3 Fibra Optica

Funciona por reflexion interna total, mas aun, Moyo (2009) refiere que su
elevado costo restringe su uso a aplicaciones decorativas de luz artificial, para
la cual se requieren complicados helidstatos que concentren la luz natural, por
lo que se encuentran en estudio concentradores luminiscentes de luz natural
emitida como luz fluorescente transportada por guias de material flexible, de

un costo menor a la fibra optica.

El uso extensivo de la iluminacion artificial (incandescente y fluorescente)
cambio drasticamente las condiciones de un inmueble, equilibrando el edifico
con el medio luminico natural, ya que tiene un alto nivel de ahorro energético.
(Moyo, 2009)

A. Huecos de luz

Monroy (2006) sefiala que aparte de la ventana existen numerosas

alternativas para la iluminacién natural en los ambientes, como:
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Una solucién muy interesante en plantas bajo cubiertas porque se obtiene una

buena uniformidad de luces y sombras, especialmente sobre superficies de

trabajo horizontales, ademas, hay un elevado alcance o radio util (R) del nivel

de iluminacién por la mayor altura (h) de la fuente luminosa, el radio iluminado

suele ser hasta vez y media la altura del techo (R < 1.5h), pero se puede

reducir a R < 1h si el conducto vertical es profundo o aumenta hasta R=2h si

existe una superficie difusora de luz visible en el local. (pag. 51) (Monroy,

2006)
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Figura 7. Claraboya en cubierta
Fuente: (Monroy, 2006)

Cubiertas con forma de diente de sierra.

“Pueden suprimir la radiacion solar directa cuando se orienta al norte, su

proyeccion luminosa es asimétrica, del orden de R=1h + 2.5h”. (Monroy, 2006,

pag. 51)
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Figura 8. Cubiertas con formas de diente de sierra.

Fuente: (Monroy, 2006)
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“Son los espacios abiertos de parcela pueden protegerse con cubiertas
transparentes, existe el riesgo de un sobrecalentamiento por exceso de
radiacion solar, que debe ser previsto mediante una correcta ventilacion
perimetral”. (Monroy, 2006, pag. 52)

Monroy (2006) indica que también se puede captar la luz natural “mediante
escalonamientos con huecos verticales, como lucernarios perimetrales, las

linternas o los micro patios con una buena proteccién solar”. (pag. 52)
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Figura 9. Huecos verticales.
Fuente: (Monroy, 2006)

s

Asimismo, en ocasiones se necesita iluminar espacios bajo plantas edificadas
0 escalonadas, que pueden solucionarse con claraboyas de borde para la
entrada de luz directa o reflejada, encontrando huecos de entrada bajo
bancos corridos en la planta superior, e incluso mediante conductos altamente
reflectantes o lumiductos, que pueden conducir la luz hasta 5m para luego
distribuirla mediante difusores. (Monroy, 2006, pag. 52)

Figura 9. Lumiductos.
Fuente: (Monroy, 2006)

3. Fuentes de iluminacion natural.
Jimenez (2017) refiere que el sol y el cielo disponen como la luz natural

ingresa a espacios interiores de forma directa o indirecta, esparcida por la

atmosfera y reflejada por la superficie terrestre, ya sea natural o artificial, pues
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la iluminacién natural es la envolvente que permite que la luz del sol ingrese
a un espacio ya sea por transmision, dispersion o reflexion, dependiente al
movimiento del sol, de las nubes, follaje de plantas y del piso; relacionadas
ello a las estaciones del afio

Es asi que el Sol determina las caracteristicas de la luz natural influida por
factores que inciden en los angulos de ingreso luminico a un espacio interior,

para lo cual se puede optar por una iluminacion directa o indirecta.

3.1 Disefio con iluminacién natural.

La orientacion de los elementos ajenos al terreno como vegetacion y
edificaciones deben permitir el ingreso de luz natural, usando ventanas para

iluminacion de espacios interiores bajo el objetivo de:

-Maximizar la transmision de luz por unidad de &rea vidriada, controlando el

ingreso de luz solar directa.

-Controlar y contrastar la claridad dentro del campo visual de los usuarios, en
ventanas y exteriores abiertos, manipulando el ingreso de radiacién con

respecto al &ngulo de incidencia de la luz.

-Minimizar el deslumbramiento, usando elementos de sombra para evitar
sobrecalentamiento de acuerdo a la orientacion de la fachada se ubican los

vanos. (Gonzalo y Pattini, 2000).

3.2 Tipos de iluminacion natural

La cantidad, calidad y distribucion de luz depende de los sistemas que se
emplee, de acuerdo a la ubicacion de vanos y envolvente del edificio, como
lo refieren Gonzalo y Pattini (2000), quienes describen tres sistemas de

iluminacién natural.
- lluminacioén lateral

Segun Gonzalo y Pattini (2000), es la luz que llega desde una abertura de un
muro lateral, donde la cantidad y distribucion de la luz depende de la
orientacion del muro y el emplazamiento de los vanos en esta, por lo que las
ventanas orientadas al Norte iluminacion directa durante todo el dia, por

debajo de los 2.50 metros de piso a techo.

- lluminacién cenital
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Es una solucién que permite evitar reflejos, reflejando la luz en el techo o
utiizando pantallas que lo protejan, esta estrategia ayuda a manejar el
deslumbramiento directo y la incidencia de la luz solar; ya sean a través de
lucernarios y linternas (Gonzalo y Pattini, 2000).

Segun Gonzalo y Pattini (2000) los lucernarios verticales y linternas se ubican
sobre los techos para proporcionar luz al ambiente interior, por lo que las
aberturas estdn dadas a mas de una orientacion y son practicas, de igual
forma la luz que ingresa se refleja en el techo, para difundirse por el interior,

superando los 2.50 metros de altura de piso a techo
- lluminacion combinada

Referida a aberturas en muros y en techos, por lo que en interiores la
envolvente no esta claramente dividida en muros y techos, bajo la relacién de
la componente directa e indirecta de la iluminacion puede ubicarse entre los

2 extremos mencionados (Gonzalo y Pattini, 2000).

4, Materiales
4.1 Vidrio.

Behrens (2012) lo define como un material sélido y transparente que permite
transmitir luz, calor radiante y otros tipos de radiaciones especificas dentro del
espectro electromagnético. (...) agrega que “esta propiedad de la
transparencia hace que el vidrio sea un material constructivo Unico en la
arquitectura ya que permite cerrar espacios manteniendo un intercambio
visual, luminico y energético. (...), debido a esto se ha desarrollado diferentes
tipos de vidrio segun los requerimientos de cada proyecto enfocandose el
control de sus propiedades para mejorar su comportamiento frente a los

diferentes tipos de radiacion.

Un numero de tipos de vidrios son:
-Vidrio impreso

-Vidrio armado

-Vidrio laminado

-Bloques de vidrio

Este control de las propiedades lo resume en:
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A. Control solar

Behrens (2012) indica que: Es la capacidad que tiene el vidrio el traspaso de
la radiacion solar que se han definido en parametros.

a. Transmisién solar: Es el porcentaje de radiacion solar incidente que se

transmite a través del vidrio.

b. Reflectancia: Es un parametro que indica la cantidad de radiacion solar
que es reflejada por un vidrio comparada con la radiacion solar que incide

sobre él. Se mide en porcentajes (0% - 100%) o fracciones (0.0 — 1.0).

c. Absortancia: Es la cantidad de radiacién solar que es absorbida por un
vidrio

B. Control luminico

Behrens (2012) lo define como la capacidad que tiene el vidrio de permitir el
traspaso de la luz, proveniente principalmente del sol, puede reflejarse o

refractarse al alcanzar un vidrio.

Transmision Luminica: Una proporcién entre la luz que incide en el vidrié y la
traspasa, lo que logra ver el ojo humano, se expresa en porcentajes y

depende de su espesor y de su menos visible sera la luz trasmitida.

4.2 Elementos pasivos de control solar.
A. Elementos de Control Solar.

(Mantari y Kactie 2019) refieren que existen elementos fijos y semi-fijos que
permiten llegar a controlar el factor luminico en si mismo, identificando

elementos fijos como:

-Parasoles: Elementos horizontales encima del vano que detienen la

penetracion solar a cierto grado de inclinacion.

-Parte Luces: Elementos verticales frente al vano que permitan el acceso de

la luz solar en forma fragmentada a cierto grado de inclinacion.

-Pantallas Solares: Elementos que reflejan el sol de tal forma que penetre

dentro de los espacios.

-Vanos: Perforaciones dentro de los muros de las edificaciones que permitan

el acceso de la luz solar.
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-Domos o Claraboyas: Vanos que permiten el paso de la iluminacion de

forma cenital.

-Celosias: Elemento que permiten el paso de iluminacion fragmentada,
creadas por entramados.

-Fachadas de doble piel: Segunda fachada que permite a través del aire
encerrado entre ambas, o creando sombras entre ellas, el control solar y

térmico.

Mientras que en el grupo de los elementos de control solar semi- fijos,

encontramos:

-Persianas: Elementos de forma horizontal o vertical que se pueden modular

para que permitan el paso del sol.

-Ventanas Inteligentes: Vidrios que a través de elementos quimicos foto

reactivos permiten el paso de cierto porcentaje de luz.

-Toldos: Elementos de inclinacién variable que permiten evitar el paso de la

luz solar.

5. Composicion volumétrica

Segln Meneses (2015), la forma se desmaterializa cuando el espacio
arquitecténico es atravesado por la luz, con volumenes puros, ligeros, y
livianos, moldeando sus limites, forma, dimensién, por lo que es necesario
relevar de forma correcta su orientacién y adaptacion al terreno, permitiendo
la interseccién de voliumenes, generando sustracciones para juego de luz y

sombra en el interior.

Asimismo, el patio orientado y posesionado permite iluminar los espacios
interiores de forma modular y ordenada, componiendo de forma ritmica los

volumenes dentro del composiciéon. (Meneses, 2015)

6. Colores

Segun Mufioz (2010) los materiales son selectivos en su reflexion, pudiendo
absorber longitudes de onda de la luz incidente y por ello el resto no absorbido
se reflejara dando lugar a un efecto de color, por lo que una mezcla de toda

clase de pigmentos sera negra al absorber todas las longitudes de onda,
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ninguna absorcién serd blanca, porque siempre existird cierta absorcion en

alguna longitud de onda.

Debido a esto, nuestra percepcion del color cambia al modificarse la fuente
luminosa o cuando la superficie en que se refleja la luz esta manchada o
cubierta con pigmentos diferentes, por lo que es mas facil aplicar pigmentos
de color a la superficie, que modificar o reemplazar a la misma fuente de luz.
(Mufioz, 2010)

El negro es el mas oscuro de los colores concebibles y el blanco es el mas
claro, sin embargo el blanco es el mas adecuado para recibir a los colores,
pues no distorsiona a los mismos, mas aun, la idea de color, se refiere a los
colores cromaticos, relacionados con el espectro del arco iris. Los colores
neutros no son parte de estos colores, mas bien son acromaticos. Todo color

cromatico se puede definir en tres categorias: (Koenigsberger et al. 1977)

1) El tono: que es el atributo que nos permite clasificar colores como rojo,

amarillo, azul.

2) El valor: que se refiere al grado de oscuridad o claridad de dicho color,

pudiéndose clasificar a los colores como claros u oscuros.
3) Laintensidad: que se refiere a la pureza de un color.

La fuente de luz afecta el establecimiento de valor. Esto se muestra en la
fuente de luz blanco-calido (solar) la cual hace que los azules sean mas
oscuros y los amarillos mas claros y la luz blanco-frio (artificial) tiene en el
color un efecto contrario. Debido a esto, los valores contrastados en un disefio
se utilizan para establecer formas y los cambios graduales en el valor se usan

para expresar ilusiones de planos y bordes. (Mufioz, 2010)

Segun la Enciclopedia de la Salud y Seguridad en el trabajo en (Loaiza, 2011)

existen varias recomendaciones para aplicar en las superficies:

Techos. La superficie de un techo debe ser lo més blanco posible (con un
factor de reflexion del 75%), porque la luz se reflejarda de manera difusa,

disipando la oscuridad y reduciendo los brillos de otras superficies.

Paredes y suelos. Las superficies de las paredes a nivel de los ojos puedes
provocar deslumbramiento. Los colores pélidos con factores de reflexion del

50 al 75 % suelen ser los més adecuados para las paredes. Las paredes
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deben tener un acabado mate ya que son mas reflectantes. Los acabados del
suelo deben ser de colores mas oscuros que las paredes y los techos para
evitar brillos. El factor de reflexion de los suelos debe oscilar entre el 20 y
25%. (pag. 18) (Loaiza, 2011)

ACABADOS DE

TONO COLOR SUPERFIKIES CONS TRUCCION
Blanco nuevo 88 Maple 43 Cantera clara 18
Blanco viejo 76 Nogal 16 Cemento 27
Azul verde 76 Caoba 12 Concreto 40
Crema 81 Pino 48 Mammol blanco 45
Muy claro
A zul 65 Maderaclara 30-50 Vegetacion 25
Miel 76 Maderaoscura _10-25 Asfalto limpio 7
Gnis 83 Adoquin de roca 17
Azul verde 72 Grava 13
Crema 79 Ladnllo claro 30-50
A zul 55 Ladnllo oscuro 15-25
Claro )
Miel 70
Gris 73 ACABADOS
Azul verde 54 METALICOS
s - z 70-85
Mediano .\@1ﬂo 65 Blangé .polanv‘ado 0-8¢
Miel 63 Alummio pulido 75
Gnis 61 Alummio mate 75
Azul s Alummio claro 59-79
Amarillo S0
Café 10
Oscuro i
Gnis 25
Verde 7
Negro 3

Figura 10. Valores de Reflectancia (aproximada) en % para colores y texturas
Fuente: ((RETILAP, 2010))

5.1 El Color en la lluminacién

5.1.1 El Color dela Luz

El color es una percepcion del hombre, Moyo (2009) asegura que es una
respuesta sicolégica que consiste en la reaccion fisica del ojo y la respuesta
interpretativa automéatica del cerebro a las caracteristicas de la longitud de
onda de la luz sobre cierto nivel del brillo produciendo en los niveles inferiores
las diferencias del brillo, es asi, como se relaciona la calidad de luz con el
color de esta, definiéndose como la consecuencia del reparto de energia en

las distintas longitudes de onda del espectro (Fig. 17).
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Figura 11. Area de estudio, sensacion de calidez y frialdad en el espacio.

El color de la luz se utiliza como un parametro de confort visual, tomando en
cuenta dos factores: la Temperatura de Color y el indice de Rendimiento
Cromatico (IRC), siendo Utiles para el disefio de un ambiente en condiciones
de confort luminico, permitiendo tener una compatibilidad con los

requerimientos luminicos de un espacio. (Moyo, 2009)

Temperatura de Color

Segun Moyo (2009) es la tonalidad aparente, ya sea calida, neutra o fria, de

una fuente luminosa artificial o eléctrica, midiéndose en unidades Kelvin (K).

Asimismo, para Olgay (2002) indica que el color de una fuente de luz por
comparacion de esta con el color del cuerpo negro a una determinada

temperatura en grados kelvin.

Por lo que, se considera al cuerpo negro como radiante tedricamente perfecto,
gue va cambiando de color a medida que vamos aumentando su temperatura,
para Moyo (2009) adquiriendo al principio el tono de un rojo sin brillo, para
luego alcanzar el rojo claro, el naranja, el amarillo, el blanco, el blanco
azulado, y finalmente el azul, modificandose segun la temperatura, en 3000K
la luz es rojiza, en 5.000 es azulada; mientras que para la luz natural en 6000

a 6500K es la luz emitida por el sol en la superficie terrestre real. (Fig.18).
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Figura 12. Temperatura del color.

Moyo (2009) refiere que, al someter un espacio a diferentes condiciones
luminicas, permite observar los cambios de la temperatura de color en un
mismo espacio, aplicando iluminacibn natural a partir de ventas
completamente abiertas, abiertas a la mitad, y cerradas, combinadas con la
iluminacion eléctrica al 50% y 100% de iluminacién artificial en un espacio
dado, permite enriquecer el comportamiento luminico a partir de la

temperatura de color de la misma habitacion.

1.3.3 Revision normativa
En el Peru encontramos al “Reglamento Nacional de Edificaciones” (RNE) como la

norma técnica rectora del proceso edificatorio del pais, el cual debe ser respetado en

cada uno de sus articulos, ya que estas rigen las condiciones normativas minimas a

seguir,

para diferentes tipos de intervenciones dadas por: arquitectos, ingenieros o

técnicos de la construccién

RNE: G.010 “CONSIDERACIONES BASICAS”, pauta también las
condiciones que toda edificacion debe cumplir siendo estas: la seguridad
tanto estructural como en su uso, la funcionalidad referida al correcto uso y
accesibilidad con respecto al facil acceso de personas discapacitadas, y por
Gltimo a la habitabilidad; la cual enmarca su aprobacion de uso y respeto por
el medio ambiente,

RNE: GE.010 “ALCANCES Y CONTENIDOS”, recalca que dicha normativa
se respeta bajo ley en todo el pais; designando las condiciones generales
de acuerdo al tipo de intervencion arquitectonica a realizar, segin su uso;
debido a esto se llega a la conclusion que el proyecto a realizar se debe regir
a todo lo referido a recreacién y deporte, con respecto a una intervencion
arquitectonica, puesto que la propuesta de Polideportivo se basa en formar
cultura desde el deporte para el desarrollo del ser humano, tanto en sus
capacidades intelectuales como fisicas motoras.

RNE: A.010 “CONDICIONES GENERALES DE DISENO”, remarca los
criterios para lograr las condiciones como la relacion de la edificacién con la

via publica; separacion entre edificaciones; dimensiones minimas de
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ambientes; accesos y pasajes de circulacion; circulacion vertical, aberturas
al exterior, vanos y puertas de evacuacion; servicios sanitarios; ductos;
requisitos de iluminacién; requisitos de ventilaciébn y acondicionamiento
ambiental, célculo de ocupantes de una edificacion y estacionamientos,
muchas de ellas calculadas tomando en cuenta el aforo por una ecuacion
especifica, dada para cada punto mencionado; o siguiendo simplemente las
tablas dadas por esta normativa con respecto a la cantidad de usuarios a
albergar, claro ejemplo del calculo por ecuacion es el de escaleras, mientras
gue dotaciones de servicios sanitarios se da por tablas, por lo que esto pude
verse directamente relacionadas al tipo de uso del proyecto a desarrollar;
para seguir lo antes mencionado.

En este sentido y de acuerdo al tipo de intervencion por el uso del proyecto; es que

se debe seguir la norma técnica

e RNE: A.0.40 “EDUCACION?", se refiere a espacios educativos, definiéndolos
como espacios para fines de aprendizaje y de desarrollo intelectual, con
mezcla de actividades pasivas y activas, destinadas al arte; segun este
articulo: salas de espectaculos y edificaciones para fines deportivos, de
acuerdo a lo que se pretende proyectar, con esto los, requisitos dirigidos se
comienzan a establecer desde: diferenciacion de accesos y circulaciones,
aforo, areas minimas de espacios; con respecto a envergadura del proyecto,
correcta dotacion de servicios con respecto a urinarios, lavatorios e inodoros;
de acuerdo a cantidades establecidas segun tablas del reglamento, nimero
de estacionamiento minimo segun la cantidad a servir, condiciones para la
correcta accesibilidad de personas con discapacidad o adultas; comprendida
en la “norma A.120”, y requisitos de seguridad; comprendidas en la “norma
A.130".

e RNE: A.120 “ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y
DE LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES", se basa especificamente en
que se brinden las condiciones favorables tanto para personas con
discapacidad o adultas, en su accionar y desplazamiento dentro de una
edificacion, teniendo en cuenta tanto espacios como rutas; asi podemos ver
en los ingresos que se destaca el aspecto antideslizante en los materiales y
el uso de rampas para el facil acceso; de forma obligatoria en un ingreso,
accesibilidad hacia todos los niveles, condiciones de disefio para rampas;

partiendo de 90cm. como ancho minimo; con inclinaciones de entre 2 a 12%
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de pendiente segun la altura de niveles a conectar, barandas de seguridad,
requisitos minimos para ascensores, requisitos para el uso de teléfonos
publicos por parte de estas personas, caracteristicas para servicios higiénicos
con respecto a lavatorios, urinarios, inodoros, tinas, duchas y accesorios,
dotacion de estacionamiento especial, siendo mucho mas especifica con
respecto a recreacion y deporte en que por cada 50 personas, se debe
considerar un espacio especial, donde quepa una silla de ruedas; y en mas
de 51 se calculara por cada 1% de dicha cantidad y donde el espacio minimo
sera de 0.90m de ancho por 1.20 m de profundidad.

e RNE: A.130 “REQUISITOS DE SEGURIDAD” esta referida a requisitos de
seguridad como: sistemas de evacuacién con respecto al uso, puertas de
evacuacion, escaleras de evacuacion, calculo de capacidad de medios de
evacuacioén, requisitos para sistemas como escaleras presurizadas, sistemas
de sefializacién y sistemas contra incendios, como rociadores, en suma esta
norma da como factor al 0.005m por persona para calcular el ancho de
rampas y pasillos; siendo lo minimo en pasajes 1.20m., 1m. de ancho minimo
para puertas de escaleras, mientras que el ancho minimo de escaleras se

har& multiplicando el aforo por 0.008m.

Asimismo, se debe seguir la normativa del Ministerio de Educacién (MINEDU), que
es la que norma de forma mas especifica a instituciones de este tipo, destinadas a la
educacion, enseflanza y aprendizaje; con informacién técnica de acuerdo a zonas,
areas y relaciones funcionales de acuerdo a programaciones arquitectonicas base,

estudiadas por esta entidad responsable en el pais para con la educacion.

Adicionalmente a lo establecido por el “Reglamento Nacional de Edificaciones”
(RNE), con relacidon a seguridad se debe considerar también la normativa especifica
dada por el Instituto Nacional de Defensa Civil” (INDECI)

e “Decreto Supremo N°066-2007.PCM - Instituto Nacional de Defensa Civil”
(INDECI), en el “Manual Para la Ejecucion de Inspecciones Técnicas de
Seguridad en Defensa Civil” (ITSDC), establece acciones de prevencién en
salvaguarda de la seguridad y vida humana, tendientes a prevenir desastres,
clasifica a una Escuela de Bellas Artes dentro de ITSDC de detalle, y se
refiere con respecto a tomar en cuenta para este, la verificacion de areas

comunes, tomando en cuenta los usos y el aforo de las edificaciones que se
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encuentren en el Complejo con la finalidad de “evaluar medios de evacuacion
(ancho de pasadizos, puertas, numero de escaleras y puertas, etc.);
estructuras, sistemas y equipos contra incendios, sefializacion; celdas de
transformacion, tableros eléctricos, tomacorrientes; instalaciones eléctricas;
equipos eléctricos, electrénicos y electromecanicos; e instalaciones que sean

de uso comun”.

JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacién tedrica

El presente estudio se justifica en cuanto a la necesidad de llenar los vacios de
informacién con respecto a sistemas pasivos de iluminacién natural en el disefio
arquitectonico de una escuela publica de Artes, ordenada directamente para el mejor

desenvolvimiento y desarrollo artistico de sus usuarios en Trujillo.

1.4.2 Justificacién aplicativa o préctica.

15

1.6

Se plantea un hecho arquitecténico contemporaneo que ayude a la formacion
artistica de la poblacién en una “Escuela Pubica de Artes”; para una poblacién de
entre 8 a 40 afos, ofreciéndose conocimientos en teatro, musica, danza y artes
plasticas; lo cual en Trujillo segun el Director de la Escuela de Bellas Artes Napoledn
Carvajal Lavado (2019), para el 2016 se contaba con una poblacién estudiantil de
317 estudiantes, como lo refiere de igual forma Baca y Rodriguez (2016), mientras
que para el 2019 se cuenta con 400 estudiantes, como lo refiere Carbajal, lo cual nos
plantea una tasa de crecimiento de 0.8 por ciento, representando ello para el 2049
una poblacion de 4,025 estudiantes; mas adn, nos explica que la actual escuela solo
sirve a una poblacion de 250 estudiantes, actualmente sufriendo una sobrepoblacion
de 150 alumnos y para el 2049 esto sera de 3,775 estudiantes insatisfechos.
LIMITACIONES

La presente investigacion serd descriptiva cualitativa, donde se estudian dos
variables correlaciénales, ya que las variables de estudio pertenecen al ambito de
conocimiento arquitecténico, con la cual; solo se llegard a caracterizar el

comportamiento de las variables y a hipotetizar la posible solucién al problema.

OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general

Determinar de qué manera los sistemas pasivos de iluminacion natural condicionan

el disefio arquitectonico de una Escuela Publica de Artes en Trujillo 2019.
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1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion tedrica
» Determinar de qué manera los criterios de confort luminico natural influye en el

disefio arquitecténico de una Escuela Publica de Artes en Truijillo
* Determinar de qué manera los elementos pasivos de control solar influyen en el
disefio arquitecténico de una Escuela Publica de Artes en Trujillo
» Determinar qué lineamientos deben considerarse para proyectar una propuesta de
disefio arquitecténico de una Escuela Puablica de Artes en Trujillo en base a los

sistemas pasivos de iluminacién natural

1.6.3 Objetivos de la propuesta
Disefiar una Escuela Publica de Artes para Trujillo con sistemas pasivos de

iluminacién natural.
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CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1

FORMULACION DE LA HIPOTESIS
-Los sistemas pasivos de iluminacion natural condicionan el disefio arquitecténico de

una Escuela Publica Artes en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:

Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacién

natural.

e Aplicacion de patios de iluminacion natural en una secuencia alternada y ritmica a

través del volumen.

e Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo con la orientacién del

sol para los espacios pedagogicos.

e Uso de voliumenes destajados para generacion de juego de sombras.

2.1.1 Formulacién de sub-hipétesis

2.2

- Los criterios de confort luminico natural influye en el disefio arquitecténico de una

Escuela Publica de Artes en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:
e Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.

¢ Uso de repisas de luz como conductos horizontales.
- La materialidad influye en el disefio arquitectdnico de una Escuela Publica de Artes
en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:

e Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.

¢ Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos.

- Los elementos pasivos de iluminacion natural influyen en el disefio arquitectonico
de una Escuela Publica de Artes en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:
e Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

e Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital.

VARIABLES
Variable sistemas pasivos de iluminacion natural, cualitativa e independiente,
pertenece al ambito de la arquitectura especificamente al acondicionamiento

ambiental.
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Bellas Artes: Son formas de arte desarrolladas principalmente por la estética, la

belleza y por su utilidad practica. Histéricamente las principales artes son: la
arquitectura, la escultura, la pintura, la literatura, la danza y la musica. A estas seis se

afiadio, durante el siglo XX, el cine llamado, por tanto, séptimo arte.

Sistema de Ventilacién pasiva: en un conjunto de estrategias que regulan la
temperatura de un edificio, para aprovechar las corrientes de aire naturales sobre todo
las épocas de verano, por ejemplo a través de ventanas, con filtros que limpian en aire

de entrada para aprovechar las corrientes naturales.

Confort: En general se refiere a un estado ideal del hombre que supone una situaciéon
de bienestar, salud y comodidad en la cual no existe en el ambiente ninguna distraccion
0 molestia que perturbe fisica 0 mentalmente a los usuarios. Es para ello importante

buscar también el confort en la arquitectura.

Luz: En arquitectura, ingenieria y construccién suele utilizarse la palabra luz para
designar la distancia, en proyeccién horizontal, existente entre los apoyos de una viga,

un puente. A veces suele emplearse como sinénimo de "vano".

Sombras: Ocupa todo el espacio detrds de un objeto opaco con una fuente de luz
frente a él. La seccién eficaz de una sombra es una silueta bidimensional o una

proyeccion invertida del objeto que aspira la luz

Disefio pasivo: Disefio pasivo es un método utilizado en arquitectura con el fin de
obtener edificios que logren su acondicionamiento ambiental mediante procedimientos
naturales. Utilizando el sol, las brisas y vientos, las caracteristicas propias de los

materiales de construccion, la orientacion, entre otras.

Luminosidad: Una escala luminosa (también conocida como “escala de valor”)
muestra las diferentes gradaciones de un color. Se denomina “valor” a cada grado de
luminosidad que muestra dicha escala. Es, por tanto, la forma mediante la cual

distinguimos un grado oscuro de uno claro en un mismo color.
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Eficiencia luminica: La eficacia luminosa de una fuente de luz es la relacién existente

entre el flujo luminoso (en limenes) emitido por una fuente de luz y la potencia (en

vatios) W.

Contrastes: El contraste se define como la diferencia relativa en intensidad entre un
punto de una imagen y sus alrededores.

Contraste arquitectonico. Oposicidn o diferencia notable entre elementos dispares

para producir un efecto dinamico en la composicion artistica.

Brillo: El brillo es la cantidad de flujo de luz que emite un determinado cuerpo. En este
sentido, el flujo luminoso esta sujeto a cuantas particulas que se hallan en determinada

cantidad de espacio (superficie) y, en relacién al tiempo, son capaces de emitir luz.

Saturacién: En la teoria del color, la saturacion, colorido o pureza es la intensidad de
un matiz especifico. El color mas puro se consigue usando una sola longitud de onda

a una intensidad muy alta, como con un laser

Véasquez Arteaga William Pag. 36



J
wp
N UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

SISTEMA PASIVOS DE

ILUMINACION NATURAL EN EL DISENO

ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DIMENSION

SUB DIMENSION

INDICADOR

Aspecto de disefio ambiental con
un recurso natural, el cual
gestionado de forma coherente
permite transmitir y generar
sensaciones al disefiar con la luz;
relacionados a emociones de sus
usuarios; para lo cual se debe

Sistemas pasivos tomar en cuenta cémo sale el sol

de iluminacion
natural

con respecto al hecho
arquitectdnico; determinando con
ello los limites exactos de cuanta
iluminacién ingresa a los espacios

interiores, mismos que se
vincularan a las sensaciones
térmicas y aspectos de
visualizacién de cada ambiente.
(Jimenez, 2017)

Confort luminico

Sistema de
iluminacion

Uso de pozos luminicos ortogonales en

cubiertas

Uso de repisas de luz como conductos
horizontales.

Aplicacion de vanos verticales de piso a
techo para iluminacion lateral en muros

Materialidad

Material vidrio

Uso de vidrio armado para cerramiento
estructurales semi translucidos.

Uso de vidrio laminado para
cerramientos translucidos

Elementos pasivos
de control solar

Elemtos fijos de
control solar

Aplicacion de parasoles como
elementos horizontales sobre vanos.

Uso de claraboyas ortogonales para
iluminacion cenital.

Aplicacion de fachadas de doble piel
inclinadas para generacion de sombras

Aplicacion de persianas modulares en
forma vertical.

Composicién
volumetrica

Volumetria

Aplicacion de sustracciones ortogonaleg
para generar patios de iluminacién
natural

Aplicacion de patios de iluminacion
natural en una secuencia alternaday
ritmica a traves del volumen

Posicionamiento y emplazamiento
volumetrico de acuerdo a la orientacién
del sol para los espacios pedagdgicos

Uso de volumenes destajados para
Generacion de juego de sombras.

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION
Transaccional o transversal: Exploratorio / Descriptivo / Correlacional-causal.

M — O Diseno descriptivo “muestra observacion”.

Donde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS/MUESTRA
Casos Internacionales

-Centro Cultural Palacio La Moneda y Plaza de la Ciudadania.
-Colegio Bilkent Erzurum.

-Centro cultural Vladimir Kaspé.

-Pabellén Philips de exposiciones temporales del Rijksmuseum.

-Colegio en Alcala de Guadaira

Lista de relacién entre casos, con la variable y el hecho arquitecténico

SISTEMA PASIVO ESCUELA PUBLICA DE

DE ILUMNACION ARTES
N° Indicador NATURAL

Centro Cultural Palacio La Moneday Plaza X

de la Ciudadania. Centro Cultural Palacio
1 La Moneda y Plaza de la Ciudadania.
2. Colegio Bilkent Erzurum X X
3. Centro cultural Vladimir Kaspé. X

Pabellon  Philips de  exposiciones X
4. =

temporales del Rijksmuseum.
5. Colegio en Alcala de Guadaira X X

Elaboracion propia
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FICHA DE ANALISIS DE CASOS

Caso X

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto:

Ubicacion:

Fecha del proyecto:
Arquitecto: Undurraga

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES

10.

11.

12.

Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.
Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

Aplicaciéon de vanos verticales de piso a techo para iluminacion lateral en

muros
Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.

Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos

Aplicacién de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

Uso de claraboyas ortogonales para iluminacion cenital.

Aplicacioén de fachadas de doble piel inclinadas para generacién de sombras
Aplicacién de persianas modulares en forma vertical.

Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacion
natural.

Aplicacién de patios de iluminacién natural en una secuencia alternada y
ritmica a través del volumen

Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del

sol para los espacios pedagdgicos.
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13. Uso de volumenes destajados para generacion de juego de sombras.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1. Centro Cultural Palacio La Moneda y Plaza de la Ciudadania.

Ubicado es Santiago de Chile, Chile, 2005, Undurraga Devés Arquitectos, Los muros son
transllcidos para el ingreso de luz natural en mayor proporcidn, Se hizo uso de claraboyas
en las zonas de uso comun a gran escala para el ingreso de luz natural, El hecho
arquitecténico posee patios centrales, La mayor cantidad de ambientes se logran iluminar

de manera natural debido a la correcta orientacion del hecho arquitecténico.

3.2.2. Colegio Bilkent Erzurum

Ubicado en Erzurum, Turquia, 2014, FXFOWLE Arquitectos, Dicha construccion posee
vanos translicidos de gran proporcion en las fachadas y espacios de zona comun para
lograr una correcta iluminacion en los ambientes, Se utiliz6 en las fachadas y en la division
de los ambientes, La ubicacion de los volimenes genera espacios para libres los cuales
son utilizados como patios integradores y de los cuales se aprovecha la luz natural, Los
volumenes se ubicaron de modo que se aproveche el mayor ingreso de luz natural, El
hecho arquitectonico esta disefiado en varios volimenes para diferenciar las zonas del

colegio y de esta manera también se generan sombras.
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3.2.3. Centro cultural Vladimir Kaspé

Ubicado en ciudad de México, México, 2006, Arquitecto BROISSINarchitecture y JHG,
Los cerramientos translucidos se utilizaron en las fachadas en zonas de uso comun, Los
cerramientos en fachadas son semitransllicidos debido a la textura que poseen, La

direccién del volumen aprovecha el mayor ingreso de luz solar a los ambientes.

3.2.4. Pabellén Philips de exposiciones temporales del Rijksmuseum.
Ubicado es Amsterdam, Holanda, 2014, Cruz y Ortiz Arquitectos, En la mayoria de los
ambientes del museo se utilizé claraboyas para el paso de la iluminacion, La direccién de

los ambientes permite el ingreso de la iluminacion natural mediante los vanos del techo.
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3.2.5. Colegio en Alcala de Guadaira.

Ubicado en Barriada de la Liebre, Espafia, 2010, Gabriel Verd Arquitectos, A través de
los ductos que se disefiaron en el proyecto se logra iluminar todos los ambientes que
estan alrededor, Sobre los ventanales posee repisas para la iluminacion indirecta en las
aulas académicas, Los cerramientos translicidos permiten el ingreso de la iluminacion
natural, El uso de parasoles genera sombras para la iluminacién indirecta natural, Se hace
uso de persianas en las ventanas para el ingreso indirecto de la luz, La composicién de

volumenes permite el ingreso de iluminacion natural en los ambientes.

.

|
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CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

Caso 1

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Centro Cultural Palacio La Moneda y Plaza de la Ciudadania

Ubicacion: Santiago, Chile

Fecha del proyecto: 2005
Arquitecto: Undurraga Devés Arquitectos

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.
Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

Aplicacién de vanos verticales de piso a techo para iluminacion lateral en

muros
Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.
Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos

Aplicacioén de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

Uso de claraboyas ortogonales para iluminacion cenital.

Aplicacién de fachadas de doble piel inclinadas para generacién de sombras
Aplicacién de persianas modulares en forma vertical.

Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacién

natural.

Aplicacién de patios de iluminacién natural en una secuencia alternada y

ritmica a través del volumen

Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del

sol para los espacios pedagdgicos.

Uso de volimenes destajados para generacion de juego de sombras.
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Elaboracion propia.

Segun Undurraga Devés Arquitectos, la aplicacion de vanos verticales de piso a
techo permite la iluminacion lateral en muros con el ingreso de luz natural en
mayor proporcion.

El uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital en zonas de uso comuan
a gran escala para el ingreso de luz natural, misma que define a los espacios con

un juego de luz y sombra.

Usando patios centrales, resultantes de sustracciones ortogonales, mismos que
funcionan como patios de iluminacion y ventilacién, dentro de la composicién

volumétrica.

Considerando el posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la
orientacién del sol para los espacios pedagdgicos, donde la mayor cantidad de
ambiestes se logran iluminar de manera natural debido a la correcta orientacion

del hecho arquitectonico.

1. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacion

lateral en muros

Vanos verticales de piso a techo

2. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital.
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Claraboyas ortogonales

3. Aplicacion de sustracciones ortogonales para generar patios de

iluminacién natural.

Sustracciones ortogonales

4. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la
orientacion del sol para los espacios pedago6gicos.
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Caso 2

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Colegio Bilkent Erzurum
Ubicacion: Erzurum, Turquia

Fecha del proyecto: 2014
Arquitecto: FXFOWLE Arquitectos

Area: 6500.0 m2

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES

1. Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.
2. Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

3. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacién lateral en X

muros

4. Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.

5. Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos X
6. Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

7. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacion cenital.
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8. Aplicacion de fachadas de doble piel inclinadas para generacién de sombras

9. Aplicacion de persianas modulares en forma vertical.

10. Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacion

natural.

11. Aplicacion de patios de iluminacion natural en una secuencia alternada y X

ritmica a través del volumen

12. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacién del X

sol para los espacios pedagdgicos.

13. Uso de volimenes destajados para generacion de juego de sombras. X

Elaboracién propia

Segun FXFOWLE Arquitectos, la construccion posee vanos translicidos de gran
proporcién en las fachadas y espacios de zona comun para lograr una correcta
iluminacién en los ambientes, aplicando vanos verticales de piso a techo para

iluminacion lateral en muros.

Usando vidrio laminado para cerramientos translucidos en fachadas y division de
ambientes, para lo cual se considera una estructura metdlica, la cual le da caracter
compositivo al hecho arquitectonico y de seguridad como cerramiento, permite el

ingreso de luz natural, de forma directa.

La ubicacion de los volimenes genera espacios libres los cuales son utilizados
como patios integradores y de los cuales se aprovecha la luz natural., a través de

una secuencia alternada y ritmica del volumen.

Los volimenes se ubicaron de modo que se aproveche el mayor ingreso de luz
natural con un posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la

orientacion del sol para los espacios pedagogicos.
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El hecho arquitectonico esta disefiado en varios volimenes para diferenciar las
zonas del colegio y de esta manera también se generan sombras a traes del destajo

de volimenes.

1. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacion

lateral en muros.

Vanos verticales de piso a techo

2. Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos.

Vidrio laminado
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3. Aplicacion de patios de iluminacién natural en una secuencia

alternaday ritmica a través del volumen.

Ay

P 4

A

4. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la

orientacion del sol para los espacios pedago6gicos.

5. Uso de volumenes destajados para generacion de juego de

sombras.
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Caso 3

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: centro cultural Vladimir Kaspé
Ubicacion: Ciudad de México, México

Fecha del proyecto: 2006
Arquitecto BROISSINarchitecture y JHG

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES

1. Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.

2. Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

3. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacién lateral en X
muros
4. Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos. X

5. Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos

6. Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

7. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital.

8. Aplicacion de fachadas de doble piel inclinadas para generacién de sombras
9. Aplicacion de persianas modulares en forma vertical.

10. Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacion
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natural.

11. Aplicacién de patios de iluminacién natural en una secuencia alternada y

ritmica a través del volumen

12. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del X

sol para los espacios pedagdgicos.

13. Uso de volimenes destajados para generacién de juego de sombras.

Elaboracién propia

Segun BROISSINarchitecture y JHG utilizaron cerramientos transllcidos en las
fachadas de zonas de uso comun, aplicando vanos verticales de piso a techo para
iluminacién lateral en muros, para definir la fachada principal, la cual permita la
iluminacion total de sus espacios interiores, generando la sensacion de que estos

son de una escala diferente.

Asimismo, se uso vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos,
en fachadas semitranslicidas debido a la textura que poseen, definiendo espacios
privados, mismos que son iluminados a través de este sistema, la cual genera una

composicién a través de texturas, marcando el caracter arquitectonico del hecho.

Por ultimo se considero la direccién del volumen, aprovechando el mayor ingreso
de luz solar a los ambientes, de acuerdo al posicionamiento y emplazamiento

volumétrico de acuerdo a la orientacién del sol para los espacios pedagoégicos.

1. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacién lateral

en muros.
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Vanos verticales de piso a techo

2. Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi

translucidos.

3. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la

orientacién del sol para los espacios pedagdgicos.

Salén de clases
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INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Pabellon Philips de exposiciones temporales del Rijksmuseum
Ubicacion: Amsterdam, Holanda

Fecha del proyecto: 2014
Arquitecto: Cruz y Ortiz Arquitectos

Area: 1320 m2

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES

1. Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.
2. Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

3. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacién lateral en

muros
4. Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.
5. Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos

6. Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos.

7. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital. X
8. Aplicacion de fachadas de doble piel inclinadas para generacion de sombras
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Aplicacion de persianas modulares en forma vertical.

Aplicacion de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacion

natural.

Aplicacion de patios de iluminaciéon natural en una secuencia alternada y

ritmica a través del volumen

Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del

sol para los espacios pedagdgicos.

Uso de volimenes destajados para generacion de juego de sombras.

Elaboracién propia

Segun Cruz y Ortiz Arquitectos en la mayoria de los ambientes del museo se utilizé

claraboyas para el paso de la iluminacion, de formas ortogonales para iluminacién

cenital, ello para generar una cubierta totalmente acristalada, la cual permite una

iluminacién directa en forma de pozo de luz en el interior de los espacios,

transmitiendo una sensacién de apertura, asimismo, la forma de la cubierta ayuda

a la mejor ventilacion interna en forma de invernadero.

La direccion de los ambientes permite el ingreso de la iluminacion natural mediante

los vanos del techo, por el posicionamiento y emplazamiento volumétrico de

acuerdo a la orientacion del sol para los espacios pedagodgicos, donde la

organizaciéon volumétrica, de acuerdo a forma y tamafio ayuda a su vez a generar

juego de sombras, permitiendo el ingreso y control solar de ciertos ambientes en

horas determinadas del dia, lo cual se convierte en el eje formal de fachadas.

1. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital.

Véasquez Arteaga William

Pag. 54



ya

N

UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

Claraboyas ortogonales

2. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la

orientacion del sol para los espacios pedagdgicos.
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Caso 5

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Colegio en Alcalad de Guadaira
Ubicacion: Barriada de la Liebre, Espafia

Fecha del proyecto: 2010
Arquitecto: Gabriel Verd Arquitectos

Area: 1970 m2

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMAS PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL

INDICADORES
1. Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas. X
2. Uso de repisas de luz como conductos horizontales. X
3. Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacién lateral en X

muros
4. Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos.

5. Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos

6. Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos. X
7. Uso de claraboyas ortogonales para iluminacion cenital.

8. Aplicacion de fachadas de doble piel inclinadas para generacion de sombras

9. Aplicacion de persianas modulares en forma vertical. X

10. Aplicacién de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacién

natural.

11. Aplicacién de patios de iluminacién natural en una secuencia alternada y

ritmica a través del volumen

12. Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del

sol para los espacios pedagdgicos.

13. Uso de volimenes destajados para generacion de juego de sombras. X

Elaboracién propia
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Segun Gabriel Verd Arquitectos, a través de los ductos que se disefiaron en el

proyecto se logra iluminar todos los ambientes que estan alrededor, por lo que se

uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.

De igual forma sobre los ventanales, estos poseen repisas para la iluminacion
indirecta en las aulas, definiendo el uso de repisas de luz como conductos

horizontales, para proteccion solar.

Los cerramientos empleados translucidos permiten el ingreso de la iluminacion
natural, aplicandose por ello vanos verticales de piso a techo para iluminacion

lateral en muros.

Aplicacién de parasoles como elementos horizontales. El uso de parasoles genera

sombras para la iluminacién indirecta natural.

La aplicacién de persianas modulares en forma vertical en las ventanas para el
ingreso indirecto de la luz, permite controlar y jugar con el nivel de iluminacion

directa en los ambientes.

Uso de volumenes destajados para generacion de juego de sombras, donde fia
composicion de volumenes permite el ingreso de iluminacion natural en los
ambientes, los cuales se encuentran ubicados de forma estratégica para lograr la

mejor iluminacién y control solar.

1. Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas.
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Ductos luminicos

2. Uso de repisas de luz como conductos horizontales.

Repisas de luz

3. Aplicacién de vanos verticales de piso a techo para iluminacion lateral

€n muros.
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Vanos verticales de piso a techo

4. Aplicacién de parasoles como elementos horizontales.

:
------------------’
' 7 A M 153

5. Aplicacion de persianas modulares en forma vertical.

Parasoles
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6. Uso de volumenes destajados para generacion de juego de sombras.
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5.- MATRIZ DE ANALISIS DE CASOS MUESTRA

Lista de relacién entre casos, con la variable y el hecho arquitecténico

Caso 1 Caso2 Caso3 Caso 4 Caso 5
Centro Cultural Colegio Centro cultural  Pabellon Philips Colegio en
No Indicador Palacio La Bilkent  Vladimir Kaspé de exposiciones Alcala de
Moneda y Plaza Erzuru temporales del  Guadaira
de la m Rijksmuseum
Ciudadania
Uso de ductos luminicos ortogonales en >
1. cubiertas..
2 Uso de repisas de luz como conductos
" horizontales. xX
Aplicacion de vanos verticales de piso a
3 techo para iluminacion lateral en muros x xX x x
4 Uso de vidrio armado para cerramientos
" estructurales semi translucidos. X
Uso de vidrio laminado para cerramientos
5. h X
translucidos
Aplicaciéon de parasoles como elementos
6. . X
horizontales sobre vanos.
7 Uso de_, claraboyas ortogonales para 3¢ b4
" iluminacién cenital.
Aplicacion de fachadas de doble piel
8. inclinadas para generacion de sombras X
9 Aplicacion de persianas modulares en P4
' forma vertical
10 Aplicacion de sustracciones ortogonales

para generar patios de iluminacion natural. €

Aplicacion de patios de iluminacién natural
11. en una secuencia alternada y ritmica a x
través del volumen

Posicionamiento y emplazamiento
12. volumétrico de acuerdo a la orientacién del ¢ p_& X X
sol para los espacios pedagdgicos.

Uso de volimenes destajados para

13 generacion de juego de sombras.

Elaboracion propia

De acuerdo a los casos analizados, se obtuvieron las siguientes conclusiones con
respecto a dimensiones e indicadores obtenidas del andlisis de los antecedentes y
bases tedricas de la investigacion, para plantear el cumplimiento de lineamientos de
disefio de acuerdo a organizacién espacial y funcional; en las cuales resaltan y

coinciden como se puede verificar en los siguientes casos:

e Se puede verificar en el Caso N° 5 el uso de ductos luminicos ortogonales

en cubiertas.
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e Se puede verificar en el Caso N°5 el uso de repisas de luz como conductos
horizontales.

e Se puede verificar en el Caso N°1,2, 3y 5 la aplicacion de vanos verticales
de piso a techo para iluminacion lateral en muros

e Se puede verificar en el Caso N° 3 el uso de vidrio armado para cerramientos
estructurales semi translucidos.

e Se puede verificar en el Caso N°2 el uso de vidrio laminado para
cerramientos translucidos

e Se puede verificar en el Caso N° 5 la aplicacion de parasoles como
elementos horizontales sobre vanos.

e Se puede verificar en el Caso N° 1, y 4 la disposicion de circulaciones
diferenciadas del usuario.

e Se puede verificar en el Caso N° 5 la aplicacién de persianas modulares en
forma vertical

e Se puede verificar en el Caso N° 1 la aplicacion de sustracciones
ortogonales para generar patios de iluminacién natural.

e Se puede verificar en el Caso N° 2 la aplicacion de patios de iluminacion
natural en una secuencia alternada y ritmica a través del volumen.

e Se puede verificar en el Caso N° 1,23 y 4 el posicionamiento y
emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacién del sol para los
espacios pedagdgicos.

e Se puede verificar en el Caso N° 2 y 5 el uso de volumenes destajados para

generacion de juego de sombras.

4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO
De esta manera, en base a los casos analizados y a las conclusiones llegadas se
determinan los siguientes criterios que se deben respetar para lograr un disefio

arquitectdnico pertinente con las variables estudiadas:

e Uso de ductos luminicos ortogonales en cubiertas para iluminacion y ventilacion

en techos dentro de la composicion volumétrica.

e Uso de repisas de luz como conductos horizontales para iluminacion lateral

superior.
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e Aplicacion de vanos verticales de piso a techo para iluminacion lateral en muros

para iluminacion lateral en forma de composicion ritmica modular.

e Uso de vidrio armado para cerramientos estructurales semi translucidos para

composicion en fachadas.

¢ Uso de vidrio laminado para cerramientos translucidos para composicion ritmica

de vanos modulares.

e Aplicacion de parasoles como elementos horizontales sobre vanos para control

solar generando juego de luz y sombra en interiores.

e Uso de claraboyas ortogonales para iluminacién cenital para iluminacion interior

en espacios de dictado en aulas de escultura.

e Aplicacion de fachadas de doble piel inclinadas para generacién de sombras en
fachadas de alto uso de vidrio destinado al dictado de talleres.

e Aplicacion de persianas modulares en forma vertical para composicion ritmica

como cobertura de vanos en oficinas.

e Aplicacion de sustracciones ortogonales para generar patios de iluminacion
natural para composicion de llenos y vacios con talleres de dictados de clases

para generar patio-aula.

¢ Aplicacion de patios de iluminacion natural en una secuencia alternada y ritmica a
través del volumen para generar sombras y luz en determinadas horas del dia en

talleres.

e Posicionamiento y emplazamiento volumétrico de acuerdo a la orientacion del sol
para los espacios pedagogicos para iluminar de forma directa los espacios

interiores del hecho arquitecténico.

e Uso de volumenes destajados para generacién de juego de sombras para
controlar la iluminacién directa en la composicion de acuerdo al tipo de

cerramiento.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

El presente trabajo tendr4 como elemento principal para calcular su envergadura el
namero de personas entre 8 a 40 afios, interesados en desarrollar expresiones
artisticas en la ciudad de Truijillo, ello porque segun el Ministerio de Educacion
MINEDU vy el Instituto Nacional de Estadistica e Informética INEI a nivel nacional y
reforzando dichas afirmaciones con documentacién extranjera como la
documentacién de SEDESOL en México, son los rango de edades que presentan

mayor interés en estas actividades, para el afio 2050.

A continuacién segun el censo del 2017 por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), en Trujillo encontramos a en el rango de edad antes enunciado.
13,346 habitantes, los cuales crecen en la region La Libertad con una tasa de 0.8%,

los cuales para el 2020, usando la siguiente férmula para crecimiento poblacional:

(an =ai.r”'1)

Resultando 13,560 habitantes, de los cuales para el 2050 llegaran a ser un total de
15,527 personas en el rango de edad que pueden presentar interés por una

infraestructura de Escuela de Artes.

ARO POBLACION TASA DE

(8 A40 ANOS) [ CRECIMIENTO
2017 13346
2020 13560 8%
2050 15527

De los cuales segun la Escuela Nacional de Hogares (ENAHO) en colaboracion con
el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), el 2.7% de la poblacion en el
rango capaz de estudiar una ocupacion o curso artistico lo hace, resultando asi una

poblacion total el 2050 de 419 alumnos a los que se necesitara satisfacer.
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Més aun, segun el Director de la Escuela de Bellas Artes Napoledn Carvajal Lavado

para el 2016 ya se contaba con una poblacion estudiantil de 317 estudiantes,
mientras que para el 2019 se cuenta con una poblacién de 400 estudiantes, como lo
refiere Carbajal, sin embargo, la actual escuela solo sirve a una poblacion de 250
estudiantes, generandose asi una sobrepoblacion de 150 estudiantes. Con ello, se
resuelve que la poblacién crece en una cantidad de 27 alumnos por afio hasta las
fechas antes mencionadas por lo que se busca encontrar la tasa de crecimiento

usando la siguiente ecuacion:

TCP=100* [(Poblacién final / Poblacion inicial)/n-1]

Resultando asi una tasa de crecimiento poblacional de 8.06%, por lo tanto:

ANO POBLACION TASA DE

CRECIMIENTO
2016 317 8.06%
2019 400

Con ello se recalcula la poblacién hasta el 2050, resultando una poblacién final de

513 estudiantes, en suma:

ANO POBLACION TASA DE
CRECIMIENTO

2016 317

2019 400 8.06%

2050 513
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5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO
5.3.1 Matriz de eleccién del terreno

Esta ficha tiene como objetivo seleccionar el terreno adecuado para la proyeccién del
hecho arquitecténico. A través de criterios que permitan evaluar condicionantes tanto
adecuadas como recomendadas para el objeto, estos factores son de tipo tanto
enddgeno, relacionados a las caracteristicas internas del terreno y exégenas, las
cuales son exteriores al terreno. Siendo significantes para la eleccion y descarte del

terreno.

Considerando a la Escuela Publica de Artes, se da mayor importancia a las

caracteristicas exdgenas del terreno.

5.3.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno
1. Justificacion:

1.1. Sistema para determinar la localizacion del terreno para el centro acuatico

La metodologia para determinar la ubicacién del hecho arquitectonico, se da tras

seguir los siguientes puntos:
e Concretar los criterios técnicos de eleccién, de acuerdo a normativas referidas a

accesibilidad para personas con discapacidad, seguridad y educaciéon segun lo
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y Reglamento de

Desarrollo Urbano de Truijillo.
¢ Establecer la ponderacién a cada criterio de acuerdo a su importancia.

¢ Establecer un breve listado de terrenos que mejor cumplan los criterios y se presten

para la localizacion del proyecto.

e Ejecutar la evaluacién comparativa con el sistema de determinacion.
¢ Seleccionar el terreno apropiado, segun la puntuacion final.

2. Criterios Técnicos de Eleccion:

2.1. Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)

A. ZONIFICACION

¢ Uso de suelo. De acuerdo a lo establecido por el Reglamento de Desarrollo Urbano
de Trujillo, un centro educativo se debe desarrollar en zonas urbanas o de expansion

urbana.
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e Tipo de zonificacién. De acuerdo al Reglamento de Desarrollo Urbano Provincial de

Trujilo (RDUPT), un centro educativo se encuentra en zonificacion Zona de
Educacion (E1/E2) y también es compatible con Otros Usos (OU), y Comercio Zonal
(CM).

e Servicios basicos del lugar. De acuerdo al RNE en la norma A.100 se debe

determinar la factibilidad de servicios de agua y energia. A partir de los suministros

existentes se evaluara la disponibilidad de estos.
B. VIALIDAD

¢ Accesibilidad. De acuerdo al RNE en la norma A.100 se debe evaluar la factibilidad
de acceso y evacuaciéon de los usuarios. De acuerdo a las vias que circundan al
terreno, de esta manera, si se encuentra en una via principal tendra mayor

accesibilidad, que mediante una via secundaria 0 una via vecinal.

¢ Consideraciones de transporte. De acuerdo al RNE, es importante la conexion fluida

y rapida a través de medios de transporte, para el correcto flujo del centro de
educacidn con otros equipamientos dentro de la ciudad. Ademas, que asi se cumple
con un criterio de accesibilidad, el de aprehension, de acuerdo a la aproximacién a

elementos de transporte, teniendo en cuenta la cercania a un transporte zonal o local.
C. IMPACTO URBANO

¢ Distancia a otros centros educativos. Este punto es importante, ya que el centro de

educacién debe satisfacer a un grupo de usuarios determinando un radio de

influencia de satisfaccion del servicio.
2.2. Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)
A. MORFOLOGIA

e Numero de frentes. A mayor numero de frentes, mayor factibilidad de accesibilidad

y evacuacion.
B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones climéticas. De acuerdo al RNE en la norma A.100 se tiene que

determinar la ubicacion del terreno de acuerdo al grado de soleamiento, vientos,

lluvia, etc.
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e Topografia. La importancia de este punto esta referido a los desniveles de acuerdo

a las pendientes del terreno, los cuales determinaran el posicionamiento de los

volumenes, accesos, como también de la libre y fluida accesibilidad dentro de este.
C. MINIMA INVERSION

* Tenencia del terreno. Por el tipo de proyecto, la cual sirve a la poblacién en general

es importante que el terreno sea del estado.
2.3. Criterios Técnicos de Eleccion

Considerando gue la Escuela Publica de Artes es un equipamiento urbano destinado
a la educacién, se le dara mayor valor a las caracteristicas exdégenas del terreno, las
cuales estan referidas a las condicionantes fuera del terreno, puesto que, es un objeto
arquitecténico que tiene que ser accesible y debe respetar flujos funcionales dentro

de la ciudad para con su contexto.

2.4. Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)
A. ZONIFICACION

e Uso de suelo.

Este criterio es un requerimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones. Ademas,
de buscar una inclusion total, de acuerdo con la integracion de este al tejido urbano
y contrarrestar la carencia de Escuela Publica de Artes, de igual forma deben estar

alejadas de a zonas vulnerables, por su importancia dentro de la ciudad.
- Zona Urbana (08/100)
- Zona de Expansion Urbana (07/100)

e Tipo de zonificacion. De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, la

valoraciobn de este criterio es alta en semejanza a otras. Y cuenta con tres
ponderaciones, la mayor que es de educacion porque es la que exige el reglamento,
la segunda que es otros usos, en la que también se puede zonificar el proyecto. Y
finalmente la de comercio zonal que es la zona que tiene compatibilidad con el
equipamiento, pero no es la mas adecuada. Mas aun, se debe evitar colindancia con
areas de influencia industrial o focos de insalubridad e inseguridad, es por ello que

es importante su consideracion.

- Zona de Educacion (05/100)
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- Otros Usos (04/100)
- Comercio Zonal (01/100)

e Servicios basicos del lugar. Criterios para la construccion de cualquier

eguipamiento, por ello su valoracién. Es primordial contar con agua y desagiie, como

de electricidad.
- Agua/desague (05/100)
- Electricidad (03/100)
B. VIALIDAD

¢ Accesibilidad. Este criterio involucra al terreno, para reconocer los recorridos para
llegar a este y la factibilidad de encontrar el equipamiento. Y la cercania del terreno

a una via principal tendrd mayor repercusion en la accesibilidad.
- Via principal (06/100)
- Via secundaria (05/100)
- Via vecinal (04/100)

e Consideraciones de transporte. La conexién con la red de transporte cercana

optimiza la accesibilidad al terreno y marca los flujos dentro de la malla urbana de la

ciudad.
- Transporte Zonal (03/100)
- Transporte Local (02/100)
C. IMPACTO URBANO

¢ Distancia a otros centros educativos de arte. Su ponderacion esta basada en el

radio de influencia que satisface, bajo el tipo de servicio que en este se brinda, en

comparacion a centro de la misma indole.
- Cercania inmediata (05/100)

- Cercania media (02/100)

2.5. Caracteristicas enddgenas del terreno: (40/100)

A. MORFOLOGIA
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e Forma Reqular. La puntuacion alta a la forma regular del terreno; es porque facilita

el proceso de disefio, la organizacion, y la zonificacion de distintas areas.
-Regular (10/100)
-Irregular (01/100)

¢ Numero de frentes. A mas frentes mayor dindmica de flujos, tanto vehicular como

peatonal. Y por esta raz6n una mayor influencia del proyecto.
- 4 Frentes (03/100)
- 3/2 Frentes (02/100)
- 1 Frente (01/100)

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones climaticas. Los factores climatolégicos son importantes ya que

condicionan al disefio. Dandole mayor valoracion al clima templado, porque no

requiere de mayor intervencién activa para lograr el confort térmico.
- Templado (05/100)
- Célido (02/100)
- Frio (01/100)

e Topografia. Se le considera mayor puntuacién al terreno llano, puesto que,
generard un recorrido sin obstaculos de desniveles y sin la necesidad de la

implementacién de rampas o circulaciones verticales.
- Llano (09/100)
- Ligera pendiente (01/100)

C. MINIMA INVERSION

e Tenencia del terreno. Al ser un equipamiento que brindara servicios a un porcentaje

importante de la poblacion, el proyecto seria publico.
- Propiedad del estado (03/100)

- Propiedad privada (02/100)
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5.3.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno

SISTEMA PASIVOS DE

ILUMINACION NATURAL EN EL DISENO

ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

A PO D A O D
CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE TERRENO 1 [PUNTAJE TERRENO 2| PUNTAJE TERRENO 3
ZONA URBANA 8
USOS DE SUELO
ZONA DE EXPANSION URBANA 7
CE EDUCACION 5
: :; ZONIFICACION TIPOS DE ZONIFICACION OTROS USOS 4
A G COMERCIO 1
CE
_— AGUA - DESAGUE 5
SERVICIOS BASICOS DEL LUGAR
EA ELECTRICIDAD 3
RS
| VIA PRINCIPAL 6
: g ACCESIBILIDAD VIA SECUNDARIA 5
1/ VIABILIDAD VIA VECINAL 4
c1 TRANSPORTE ZONAL 3
A0 TRANSPORTE
S0 TRANSPORTE LOCAL 2
CERCANIA INMEDIATA 5
IMPACTO URBANO DISTANCIA A OTRAS ESCUELAS
CERCANIA MEDIA 2
REGULAR 10
FORMA REGULAR
e C IRREGULAR 1
N
: D MORFOLOGIA 4 FRENTES 3
A g NUMERO DE FRENTES 3/2 FRENTES 2
c
; E 1 FRENTE 1
N
E A TEMPLADO 5
R
. S CONDICIONES CLIMATICAS CALIDO 2
S 4 | INFLUENCIAS AMBIENTALES FRIO 1
-
0
1 LLANO 9
¢/ TOPOGRAFIA
Al LIGERA PENDIENTE 1
0
S o PROPIEDAD DEL ESTADO 3
MINIMA INVERSION TENENCIA DEL TERRENO
PROPIEDAD PRIVADA 2
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Propuesta de terreno n° 1

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Victor Larco Herrera con
zonificacion Residencial Densidad Alta. Se localiza dentro del area urbana de la
ciudad. Inmediatamente a él se encuentran la Av. César Vallejo y la prolongacion de

la av. Fatima. El predio se encuentra rodeado de diversos equipamientos urbanos.

Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra en la interseccion de dos avenidas, teniendo como principal
la av. César Vallejo y como secundaria la prolongacién de la av. Fatima. Se
encuentra inmediatamente el centro comercial Real Plaza.

Imagen 02: Vista del terreno

Fuente: Google Earth
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Las avenidas que se encuentran directamente conectadas con el lote se encuentran en

mantenimiento constante, al ser avenidas recurrentes de la ciudad de Trujillo.

Imagen 03: Av. César Vallejo

Fuente: Google Earth

Imagen 04: Prolongacién de la av. Fatima

Fuente: Google Earth

El terreno requerido cuenta con un area total de 6 200m? y su topografia es casi llana.
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Imagen 05: Plano del terreno

Fuente: Elaboracion propia
Perfil topografico del terreno paralelo a la avenida César Vallejo.

Imagen 06. Corte topografico A-A’

Fuente: Google Earth
Perfil topografico del terreno paralelo a la prolongacion de la avenida Fatima.

Imagen 07. Corte topografico B-B’

Fuente: Google Earth

Parametros urbanos

DISTRITO: Victor Larco Herrera

DIRECCION: Entre la av. César Vallejo y la av. Fatima
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ZONIFICACION: RDA

PRPIETARIO: Privada

SECCION VIAL:
Av. César Vallejo: 88ml

Prolongacidn av. Fatima: 70ml

RETIROS:
Avenida: 3m
Calle: 2m

Pasaje: 0

ALTURA MAXIMA:

1.5(a+r)

Av. César Vallejo: 1.5(88+3) =136.5ml

Prolongacidn av. Fatima; 1.5(70+3) =109.5ml

Propuesta de terreno n° 2

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Trujillo en un area residencial y

comercial. La ruta méas accesible para llegar al predio es tomar la avenida

Metropolitana I1. El predio se encuentra rodeado de diversos equipamientos urbanos

como mercados, Clinicay otros comercios.
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Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra en la interseccion de dos calles, teniendo como principal la
calle La Republica y como secundaria una trocha proyectada.

Imagen 02: Vista del terreno

Fuente: Google Earth

Las calles que se encuentran inmediatamente al predio se encuentran sin

mantenimientos alguno.
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Imagen 03: Calle La Republica

V4 f:w!ﬂ""’

Fuente: Google Earth

Imagen 04: Trocha

Fuente: Google Earth

El terreno requerido cuenta con un area total de 6 498m?2 y su topografia es casi llana.
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Imagen 05: Plano del terreno
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Fuente: Elaboracion propia
Perfil topogréfico del terreno paralelo a la calle La Republica.

Imagen 06. Corte topografico A-A’

Fuente: Google Earth
Perfil topogréafico del terreno paralelo a la trocha.

Imagen 07. Corte topografico B-B’

Fuente: Google Earth
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Parametros urbanos

DISTRITO: Trujillo

DIRECCION: Calle La Republica

ZONIFICACION: Residencial-Comercial

PRPIETARIO: Privada

SECCION VIAL:
Calle La Republica: 114 mL

Trocha: 57 mL

RETIROS:
Avenida: 3m
Calle: 2m

Pasaje: 0

ALTURA MAXIMA:
1.5(a+r)
Calle La Republica: 1.5(114+3) = 175.5ml

Trocha: 1.5(57+3) = 90ml

Propuesta de terreno n°® 3

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Trujillo en un area residencial. La
ruta mas accesible para llegar al predio es tomar la avenida José Gabriel
Condorcanqui y luego la calle Micaela Bastidas. El predio se encuentra rodeado de

diversos equipamientos urbanos como supermercados, iglesia,etc.
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Imagen 01: Vista macro del terreno
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Fuente: Google maps
Este terreno se encuentra en la calle Micaela Bastidas.

Imagen 02: Vista del terreno

Fuente: Google Earth

Cuenta con un solo frente, en el que la via se encuentra sin mantenimiento alguno
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Imagen 03: Calle Micaela Bastidas

Fuente: Google Earth
El terreno requerido cuenta con un area total de 6 490m?2 y su topografia es casi llana.

Imagen 05: Plano del terreno

Sran

Fuente: Elaboracién propia

Perfil topogréafico del terreno paralelo a la calle Micaela Bastidas

Imagen 06. Corte topografico A-A’

Fuente: Google Earth
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Imagen 07. Corte topografico B-B’

Fuente: Google Earth

Parametros urbanos

DISTRITO: Trujillo

DIRECCION: Calle Micaela Bastidas

ZONIFICACION: Residencial

PRPIETARIO: Privada

SECCION VIAL:

Calle La Republica: 104 mL

RETIROS:
Avenida: 3m
Calle: 2m

Pasaje: 0

ALTURA MAXIMA:
1.5(a+r)

Calle Micaela Bastidas: 1.5(104+3) = 160.5ml

Véasquez Arteaga William Pag. 84



UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

SISTEMA PASIVOS DE

ILUMINACION NATURAL EN EL DISENO

ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE TERRENO 1 [PUNTAJE TERRENO 2| PUNTAJE TERRENO 3
ZONA URBANA 8
USOS DE SUELO 8 8 8
ZONA DE EXPANSION URBANA 7
CE EDUCACION 5
2 ; ZONIFICACION TIPOS DE ZONIFICACION OTROS USOS a4 4 1 4
A G COMERCIO 1
CE
TN AGUA - DESAGUE 5
SERVICIOS BASICOS DEL LUGAR 5 5 5
E A ELECTRICIDAD 3
R S
) VIA PRINCIPAL 6
15_ g ACCESIBILIDAD VIA SECUNDARIA 5 6 5 5
1/ VIABILIDAD VIA VECINAL 4
c1
TRANSPORTE ZONAL 3
A 0O TRANSPORTE 3 3 2
s o TRANSPORTE LOCAL 2
CERCANIA INMEDIATA 5
IMPACTO URBANO DISTANCIA A OTRAS ESCUELAS 5 2 2
CERCANIA MEDIA 2
REGULAR 10
FORMA REGULAR 10 1 10
c E IRREGULAR 1
N
: D MORFOLOGIA 4 FRENTES 3
A g NUMERO DE FRENTES 3/2 FRENTES 2 2 2 1
c
T E 1 FRENTE 1
N
E A TEMPLADO 5
R
S CONDICIONES CLIMATICAS CALIDO 2 5 5 5
S 4 | INFLUENCIAS AMBIENTALES FRIO 1
T
o
I LLANO 9
c/ TOPOGRAFIA 9 9 9
Al LIGERA PENDIENTE 1
o
S o PROPIEDAD DEL ESTADO 3
MINIMA INVERSION TENENCIA DEL TERRENO 2 2 2
PROPIEDAD PRIVADA 2
TOTAL 59 43 53
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5.4- IDEA RECTORA
ANALISIS DEL LUGAR
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1. DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO-AMBIENTAL Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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2. ASOLEAMIENTO Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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VERANO - (22 Diciembre — 21 Marzo)
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ANALISIS DEL LUGAR

e g

1. ASOLEAMIENTO

VERANO - (22 Diciembre — 21 Marzo)
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ANALISIS DEL LUGAR
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ANALISIS DEL LUGAR
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1. ASOLEAMIENTO
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1. ASOLEAMIENTO
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ANALISIS DEL LUGAR
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1. ASOLEAMIENTO

INVIERNO — (22 Junio — 22 Setiembre)

Vasquez Arteaga William Péag. 93




Y

N

UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISENO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

ANALISIS DEL LUGAR
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1. ASOLEAMIENTO
PRIMAVERA - (23 Setiembre — 21 Diciembre)
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ANALISIS DEL LUGAR
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Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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3. VIENTOS Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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4. FLUJO VEHICULAR Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR

5. FLUJO PEATONAL Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR

Zona publica, ideal para
areas de ingreso y
administrativas

S

Zona privada, ideal para
areas de recreoy
educativas

Zona paisajista

Zona social, ideal para
areas de servicios
complementarios
Zona de servicio, ideal
para areas de servicio y
estacionamientos

5. ZONAS JERARQUICAS Fuente: Elaboracién propia
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5.4.1- IDEA RECTORA PREMISAS DEL DISENO
ANALISIS DEL LUGAR

N
E o
S
X Plataforma vehicular para
O R/ .
Qd}f - control de ingreso
\S)

Ingreso vehicular
de estudiantes

Ingreso vehicular
de servicio

1. ACCESO VEHICULAR Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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M 2
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2. ACCESO PEATONAL TENSIONES INTERNAS Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DEL LUGAR

o ADMINISTRACION
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Q ESTACIONAMIENTO
3. MACROZONIFICACION 3D
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ANALISIS DEL LUGAR
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4. MACROZONIFICACION 2D Fuente: Elaboracién propia » RECREACION
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ANALISIS DEL LUGAR

a ADMINISTRACION

4. MACROZONIFICACION 2D Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR

o ADMINISTRACION

9 DOCENCIA

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS DEL LUGAR
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4. MACROZONIFICACION 2D Fuente: Elaboracion propia » RECREACION
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ANALISIS DEL LUGAR

Escala propOr@ionado
~._ al contexto

Jart

circunt@

AN\
-

En#blazamie) “S o’ - S
infiltrado == ,

Emplaza

' infiftrade

» -

‘8 rrry

iento

5. APLICACION DE LINEAMIENTO DE DISENO

Fuente: Elaboracién propia
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PREMISAS DEL DISENO
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6. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE
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PREMISAS DEL DISENO

Ventana de celosias de madera

Celosias con lamas de aluminio
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6. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE
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PREMISAS DEL DISE

Muro cortina

6. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE
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CONCLUSIONES

-El Sistema Pasivos de lluminacién condicionan el disefio arquitecténico de una escuela

de Bellas Artes en Trujillo, ya que con una organizacion centralizada y en trama configuran

de mejor forma al edificio.

-El Sistema Pasivos de lluminacion influye en el disefio arquitecténico de una escuela de
Bellas Artes en Trujillo con el uso de eje estructural y formal, simetria bilateral con

elementos analogos, jerarquia por tamafio, contorno y situacion., ritmo modular.

-El Sistema de lluminacion influye en el disefio arquitecténico de una escuela de Bellas
Artes en Truijillo. Al tomarse en cuenta circulaciones diferenciadas del usuario, ubicacién

de mobiliario y equipos.

-Los lineamientos que deben considerarse para proyectar una propuesta de disefio
arquitectonico de una escuela de Bellas Artes en son funciones especificas o formas
concretas, flexibilidad de usos, ser Unicos y singulares en su funcién o importancia dentro
de todo el conjunto, tener funciones analogas y reunirse segin una agrupacion funcional,
0 bien repetirse en una secuencia lineal, precisar una exposicién exterior a la luz, a la
ventilacion, a las vistas 0 acceso a espacios abiertos, exigir cierta segregacion para lograr

intimidad, ser accesibles con facilidad.

-Se disefid una Escuela de Bellas Artes para Truijillo con Sistema Pasivos de lluminacion,
bajo un orden y principios de organizacion espacial y con ello funcionales; los cuales
definen el respectivo caracter del edificio, de acuerdo al uso de los espacios y los elementos

que en el interactuaran.
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RECOMENDACIONES

-Se recomienda estudiar diferentes configuraciones de un edificio de acuerdo a los usos

gue este tenga con Sistema Pasivos de Illuminacion; de acuerdo al orden y principios de
organizacién funcional para aplicarlos en un hecho arquitecténico de escuela para Bellas

Artes similar.

-Se recomienda estudiar criterios arquitecténicos que influyan al disefio con Sistemas
Pasivos de lluminacién, adicionales al uso de eje estructural y formal, simetria bilateral con

elementos analogos, jerarquia por tamafio, contorno y situacién., ritmo modular.

-Se recomienda estudiar criterios arquitecténicos que influyan al disefio con Sistemas
Pasivos de lluminacion, adicionales a tomar en cuenta circulaciones diferenciadas del

usuario, ubicacion de mobiliario y equipos.

-Deben profundizarse los lineamientos que deben considerarse para proyectar una
propuesta de disefio arquitecténico de una escuela de Bellas Artes en relacion a materiales,
color, sensaciones, auditivas, visuales, etc., que complementen propuestas arquitectonicas

para hechos arquitecténicos de este tipo.

-Se recomienda disefiar una Escuela de Bellas Artes para Trujillo con Sistemas Pasivos de
lluminacién, bajo orden y principios de organizacién espacial y con ello funcionales; con
volumetrias y lineamientos de disefio de acuerdo a la perspectiva sensitiva del tipo de
usuario a atender, artistas, misma que ayude a combatir los problemas sociales por los

cuales se propone el disefio de este.

Véasquez Arteaga William Pag. 113



UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

REFERENCIAS

Aliaga (2016) “Confort luminico en las aulas de las escuelas de nivel primario del Barrio de
Chorrillos de Huancayo Metropolitano en el 2016” (Tesis de titulacién). Universidad
Peruana los Andes [En linea] Recuperado de
https://es.slideshare.net/karlaaliagaatencio/tesis-confort-lumnico-karla-aliaga-atencio

Arevalo (2016) Sede Central de la Escuela Autbnoma Superior de Bellas Artes del Peru
(Tesis de magister). Universidad Ricardo Palma [En linea] Recuperado de
file:///C:/Users/HP_Elitebook/Downloads/arevalo_j.pdf

Baca (2016) “Biblioteca Metropolitana y Escuela de Bellas artes para la ciudad de Trujillo”
Tesis de magister). Universidad Privada Antenor Orrego [En linea] Recuperado de
file://IC:/Users/HP_Elitebook/Downloads/RE_ARQUI_DANIEL.BACA_ALAN.ROD
RIGUEZ_BIBLIOTECA.METROPOLITANA_DATOS.PDF

Gutiérrez y Reafos (2017) “Centro cultural para danzas y musica urbano/latino en la
provincia constitucional del Callao”. (Tesis de titulacién). Universidad Ricardo Palma
[En linea] Recuperado de http://repositorio.urp.edu.pe/handle/urp/962?show=full

Ching (1982) Arquitectura Forma, Espacio y Orden [En linea] Recuperado de
http://biblio3.url.edu.gt/Libros/2012/fEspacio/3.pdf

El comercio, realiza publicaciones en https://elcomercio.pe/

Escuela Nacional de Hogares (ENAHO)
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293
/cap05.pdf

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), realiza publicaciones en
https://www.inei.gob.pe/

Herrera (2007) Calidad de iluminacion de ambientes de trabajo de la Direccién General de
Salud Ambiental. (Tesis de magister). [En linea] Recuperado de
http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/cybertesis/2502/victorio _ha.pdf;js
essionid=E0937EFB50D6BFC2E511CAC284BCA62B?sequence=1

Lopez (2006) La organizacion espacial en el nuevo urbanismo. (Maestria en disefio
arquitectonico). Universidad de San Carlos de Guatemala [En linea] Recuperado de
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1591.pdf

Lopez (2014) Anteproyecto para escuela de arte y cultura en el Municipio de Chiantla,
departamento de Huehuetenango. (Tesis de titulacion). Universidad de San Carlos
de Guatemala [En linea] Recuperado de
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_3281.pdf

Véasquez Arteaga William Péag. 114


https://es.slideshare.net/karlaaliagaatencio/tesis-confort-lumnico-karla-aliaga-atencio
file:///C:/Users/HP_Elitebook/Downloads/arevalo_j.pdf
file:///C:/Users/HP_Elitebook/Downloads/RE_ARQUI_DANIEL.BACA_ALAN.RODRIGUEZ_BIBLIOTECA.METROPOLITANA_DATOS.PDF
file:///C:/Users/HP_Elitebook/Downloads/RE_ARQUI_DANIEL.BACA_ALAN.RODRIGUEZ_BIBLIOTECA.METROPOLITANA_DATOS.PDF
http://repositorio.urp.edu.pe/handle/urp/962?show=full
http://biblio3.url.edu.gt/Libros/2012/fEspacio/3.pdf
https://elcomercio.pe/
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/cap05.pdf?fbclid=IwAR1dvnRdaXVC2oyNXLoKWaWsSXDcbsaQ5po-TtR5LVsExi_Abw6q7SgSeHU
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1293/cap05.pdf?fbclid=IwAR1dvnRdaXVC2oyNXLoKWaWsSXDcbsaQ5po-TtR5LVsExi_Abw6q7SgSeHU
https://www.inei.gob.pe/
https://www.inei.gob.pe/
http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/cybertesis/2502/victorio_ha.pdf;jsessionid=E0937EFB50D6BFC2E511CAC284BCA62B?sequence=1
http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/cybertesis/2502/victorio_ha.pdf;jsessionid=E0937EFB50D6BFC2E511CAC284BCA62B?sequence=1
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1591.pdf
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_3281.pdf

UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

Gutierrez y Reafio (2017) Centro Cultural para danzas y mdusica urbano/latino en la
provincia constitucional del Callao (Tesis de magister). Universidad Ricardo Palma
[En linea] Recuperado de http://repositorio.urp.edu.pe/handle/urp/962?show=full

Mendez (2014) Disefio de Biblioteca publica municipal para Cajamarca, basado en
principios ordenadores espaciales eje, jerarquia, para mejorar la organizacion
espacial y estructura funcional. (Tesis de magister). Universidad Privada del Norte
[En linea] Recuperado de
file:///C:/Users/[LENOVO/Downloads/M%C3%A9ndez%20Ch%C3%Alvez,%20Jor
g€e%20Luis%20(4).pdf

Meneses (2015) Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona — ETSAB
Departamento de Expresion Grafica Arquitecténica | (Tesis presentada para
obtener el titulo de Doctor por la Universitat Politécnica de Catalunya) Universidad
Politécnica de Catalunya [Linea] Recuperado de
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/ TEAMB1de4.pdf

Ministerio de Cultura (s.f) Indicadores UNESCO de cultura para el desarrollo [En linea]

Recuperado de
https://es.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/cdis/resumen_analitico_iucd_pe
ru_web_1.pdf

Moyo (2009) Divisibn de ciencias y artes para el disefio Especializaciéon, Maestria y
Doctorado en Disefio (Tesis para optar por el grado de Maestria en Disefio Linea
de Investigacion: Arquitectura Bioclimatica en Confort Luminico) Universidad
Auténoma Metropolitana [Linea] Recuperado de
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/sombread.pdf

Mufioz (2010) Instituto de investigacion y posgrado. (Maestria en ciencias del habitat con
orientacion terminal en arquitectura). Universidad Autbnoma de San Luis Potosi [En
linea] Recuperado file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/MCH1ILU01001. pdf

Reglamento  Nacional de Edificaciones (RNE), realiza publicaciones en
http://www.construccion.org/normas/rne2012/rne2006.htm

Robles (2014) Confort Visual: estrategias para el disefio de iluminacion natural en aulas
del sistema de educacion basica primaria en el Nuevo Ledn (Maestria en Ciencias
con Orientacién en Arquitectura) Universidad Autonoma de Nuevo Ledn [linea]
Recuperado de file:///C:/Users/Usuario/Desktop/1080253695.pdf

Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

Salinas (2019). Confort luminico en los ambientes administrativos de las Municipalidades
Distritales de Huayucachi y El Tambo, Provincia de Huancayo — 2016 (Tesis para
optar el Titulo Profesional de Arquitecto) Universidad Nacional del Centro del Peru

Véasquez Arteaga William Péag. 115


http://repositorio.urp.edu.pe/handle/urp/962?show=full
file:///C:/Users/LENOVO/Downloads/MÃ©ndez%20ChÃ¡vez,%20Jorge%20Luis%20(4).pdf
file:///C:/Users/LENOVO/Downloads/MÃ©ndez%20ChÃ¡vez,%20Jorge%20Luis%20(4).pdf
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/TEAMB1de4.pdf
https://es.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/cdis/resumen_analitico_iucd_peru_web_1.pdf
https://es.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/cdis/resumen_analitico_iucd_peru_web_1.pdf
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/sombread.pdf
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/MCH1ILU01001.pdf
http://www.construccion.org/normas/rne2012/rne2006.htm
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/1080253695.pdf

UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

— Facultad de Arquitectura — Huancayo - Per(.[Linea] Recuperado de
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/Salinas%20Mantari%20.pdf

Vasquez (2014) Centro cultural y escuela para las artes en Guatemala. (Tesis de magister).
Universidad Rafael Landivar [En linea] Recuperado de
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/03/01/Vasquez-Karen.pdf

[En linea] Recuperado de https://www.archdaily.pe/pe/64rFfY S9Xc/centro-cultural-
palacio-la-moneda-nil-plaza-de-la-ciudadania-slash-undurraga-deves-arquitectos-
slash-undurraga-deves-arquitectos

[En linea] Recuperado de https://www.archdaily.pe/pe/915363/pabellon-philips-de-
exposiciones-temporales-del-rijksmuseum-cruz-y-ortiz-arquitectos

[En linea] Recuperado de http://www.arquitour.com/centro-cultural-vladimir-kaspe-
broissinarchitects-jhg/2010/04/

[En linea] Recuperado de https://www.archdaily.pe/pe/02-52707/centro-cultural-
gabriela-mistral-cristian-fernandez-arquitectos-lateral-arquitectura-diseno

Véasquez Arteaga William Péag. 116


file:///C:/Users/Usuario/Desktop/biografia/Salinas%20Mantari%20.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/03/01/Vasquez-Karen.pdf
https://www.archdaily.pe/pe/64rFfYS9Xc/centro-cultural-palacio-la-moneda-nil-plaza-de-la-ciudadania-slash-undurraga-deves-arquitectos-slash-undurraga-deves-arquitectos
https://www.archdaily.pe/pe/64rFfYS9Xc/centro-cultural-palacio-la-moneda-nil-plaza-de-la-ciudadania-slash-undurraga-deves-arquitectos-slash-undurraga-deves-arquitectos
https://www.archdaily.pe/pe/64rFfYS9Xc/centro-cultural-palacio-la-moneda-nil-plaza-de-la-ciudadania-slash-undurraga-deves-arquitectos-slash-undurraga-deves-arquitectos
https://www.archdaily.pe/pe/915363/pabellon-philips-de-exposiciones-temporales-del-rijksmuseum-cruz-y-ortiz-arquitectos
https://www.archdaily.pe/pe/915363/pabellon-philips-de-exposiciones-temporales-del-rijksmuseum-cruz-y-ortiz-arquitectos
http://www.arquitour.com/centro-cultural-vladimir-kaspe-broissinarchitects-jhg/2010/04/
http://www.arquitour.com/centro-cultural-vladimir-kaspe-broissinarchitects-jhg/2010/04/
https://www.archdaily.pe/pe/02-52707/centro-cultural-gabriela-mistral-cristian-fernandez-arquitectos-lateral-arquitectura-diseno
https://www.archdaily.pe/pe/02-52707/centro-cultural-gabriela-mistral-cristian-fernandez-arquitectos-lateral-arquitectura-diseno

UNIVERSIDAD SISTEMA PASIVOS DE ILUMINACION NATURAL EN EL DISERO
PRIVADA DEL NORTE  ARQUITECTONICO DE UNA ESCUELA PUBLICA DE ARTES EN TRUJILLO

N

ANEXOS

De ser el caso:

— El formato de los instrumentos de registro utilizados (formato de encuesta, guia de

entrevista, ficha de observacion, etcétera).
— Latranscripcién de la norma en caso exista un marco legal de referencia.
—  Otros documentos.
— Matriz de consistencia (ver ejemplo al final)
— Documentos de la propuesta (planos y otros)

Cada uno de los instrumentos, evidencias, planos, cuadros, graficas, u otros, insertados en
los anexos, va en hoja independiente. No pueden ir dos anexos en una misma hoja. Cada

hoja que contiene un anexo debe ser numerada.
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