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RESUMEN

En la presente investigacion se tiene como objetivo analizar las metodologias en
captaciones de ladera, rio y galerias filtrantes, para medir la eficiencia técnica en sistemas
de agua potable rural, se aplicé a 25 articulos cientificos seleccionados de acuerdo a criterio
y conveniencia del investigador, empleando técnica de recoleccion de datos (Revision
Documental) que nos sirvi6 para analizar como determinaron la eficiencia en cada tipo de
captacion ya sea ladera, rio o galerias filtrantes. Para ordenar la informacién encontrada en
las diferentes herramientas virtuales, se elaboraron instrumentos de recoleccién que fueron
aplicados a la muestra, estos instrumentos son tres fichas resumen que fueron validadas por
profesionales expertos: en la primera ficha resumen se considera el titulo, autor, asesor, afio
y pais; en la segunda ficha se cree conveniente considerar el objetivo, la metodologia y el
procedimiento; en la tercera ficha contiene datos como los resultados y las conclusiones.
Para analizar el conjunto de datos se aplicd estadistica descriptiva — cualitativa,
plasmandolos mediante tablas, graficos y diagramas para facilitar su interpretacion. Los
resultados obtenidos nos muestran que la metodologia de Proyecto Piloto Agua y
Saneamiento (PROPILAS), es la més eficiente ya que tiene un 67% eficiencia alta, en los
analisis de los estudios realizados en cada componente del sistema operativo contaba con
operacion y mantenimiento continuo en todas las partes que conforman el sistema de agua

potable rural, con lo cual se demuestra la hipotesis.

Palabras clave: Eficiencia técnica, captacion de ladera, galerias filtrantes.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

En la actualidad, a nivel mundial, nacional y local muchas comunidades rurales
no cuentan con un adecuado sistema de abastecimiento de agua potable, ya que las
fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio de un sistema y antes
de dar cualquier paso es necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad de
agua. Ademas, la eficiencia de un sistema de agua puede estar asociado con los
procesos de captacién, conduccién, potabilizacion y distribucion, desde un manantial
hasta los beneficiarios, dando cobertura y satisfaciendo sus necesidades béasicas de la
poblacion.

La eficiencia de un sistema de agua potable a ciudades se asocia con el proceso
de captar, conducir, regularizar, potabilizar y distribuir el agua, desde la fuente natural
hasta los consumidores, con un servicio de calidad total. En este contexto de la
eficiencia se identifican tres escenarios: a) El de la ingenieria del sistema de
abastecimiento, b) El de la comercializacion de los servicios de agua potable, y c) El
del desarrollo institucional del organismo operador (Ochoa, 2005).

En Espafia: La disponibilidad de agua, tanto en cantidad como en calidad, se
estd viendo gravemente afectada por la variabilidad y el cambio climético, con méas o
menos precipitaciones segun las diferentes regiones y una mayor frecuencia de
fendmenos atmosféricos extremos. Los sistemas de captacion de fondo, son unas de
las obras que se presentan como adecuadas para conseguir el objetivo de mitigar la
perdida de eficiencia de los manantiales. De forma resumida dichos sistemas de
captacion de fondo se pueden dividir en las siguientes partes: reja de captacion; canal
de transporte; desarenador. Para ello establecid la influencia de la inclinacion

longitudinal de la reja, asi como de las condiciones de aproximacion del flujo a la
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entrada de la reja, a la hora de definir: i) cuantia de caudales derivados; ii) perfil
adoptado por la ldmina de agua v iii) coeficiente de descarga, entendido éste como la
variable obtenida experimentalmente al relacionar el caudal derivado con la altura de
energia de aproximacion. (Garcia, 2016).

Una de las causas principales de que la cobertura del servicio de agua potable
en el medio rural sea muy baja, es debido a que los sistemas convencionales de
abastecimiento de agua potable no siempre se adecuan a la realidad de las comunidades
rurales. Se puede considerar que las zonas rurales de la region costera del Peru
presentan las condiciones técnicas favorables para que las poblaciones pequefias y
medianas puedan servirse de aguas subterraneas de calidad aceptable. Ante la escasez
se abastecen de agua de norias que obtienen de afloramientos naturales, los cuales por
algunos meses del afio satisfacen sus necesidades.

Esta agua no es de buena calidad ya que en la misma zona los animales
domeésticos de los pobladores, contaminan el recurso hidrico, transformandolo en un
foco infeccioso y altamente contaminante para la salud de las personas. Para evitar
estos problemas las zonas rurales deben contar con sistemas de agua potable
sostenibles con una oportuna operacion y mantenimiento que es la suma de las diversas
tareas que deben cumplirse rutinariamente para asegurar la eficiencia del servicio
prestado al usuario (Lossio, 2012).

El centro poblado Puerto Huallape, perteneciente al distrito de Santa Rosa,
provincia de Jaén, region Cajamarca, establecida 654 habitantes en 120 viviendas, 01
municipalidad, 01 posta de salud y 01 mercado popular a pequefia escala; centra su
problematica en el deficiente servicio de abastecimiento de agua potable;
observandose que el consumo del liquido elemento no presenta un estudio de inversion

destinado a su mejora y aprovechamiento para su consumo de manera saludable. Se
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identificaron las caracteristicas situacionales de la poblacion de estudio; se elaboraron
los estudios basicos de ingenieria: topografico; mecanica de suelos, fuentes de agua,
impacto ambiental; se disefié el sistema de agua potable con criterio de inversion
publica, la cual comprende el caudal de disefio, captacion, sedimentador, planta de
tratamiento de agua potable, reservorio, linea de conduccién, aduccion y distribucion
(Castillo & Pariaton, 2019).

Arroyo (2015), en su libro titulado “El futuro de los servicios de agua y
saneamiento en Ameérica Latina”, tuvo como objetivo garantizar la operacion y
mantenimiento de los sistemas de agua potable; asi como la calidad del agua y el
desempefio de los sistemas en zonas rurales. La variabilidad climatica influye
directamente en la escasez de las fuentes de agua, por lo que en la metodologia
considera los indicadores siguientes: poblacion de la comunidad, cobertura de agua
potable, vida util del sistema (afios), nivel de precariedad de la infraestructura (fuera
de funcionamiento, en mal estado y en funcionamiento), continuidad diaria del servicio
y vulnerabilidad de la fuente de captacion. En los resultados del proyecto se validaron
varias lecciones acerca de las demandas y expectativas de las familias rurales sobre un
servicio de agua; mas del 93 % de las familias manifestaron su satisfaccion; se
concluye que los sistemas de agua y saneamiento rural son propensos a los fenémenos
naturales que acompafian el cambio climatico, por lo tanto, para garantizar un
adecuado sistema de agua potable se necesita la ayuda de los miembros de la
comunidad.

Diaz & Vargas (2015), en su tesis titulada “Disefo del sistema de agua potable
de los caserios de Chagualito y LLurayaco, distrito de Cochorco, provincia de Sanchez
Carrion aplicando el método de seccionamiento”, este estudio tiene como objetivo

aplicar el método de seccionamiento, que consiste en el corte de la red proyectada en
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varios puntos determinados, de tal manera que el flujo de agua sea en un solo sentido
y proveniente de un ramal principal. La muestra es aplicada a los caserios antes
mencionados (28 familias), la metodologia se centra en primer lugar con obtencion de
la tasa de crecimiento de la poblacion para calcular los criterios de disefio, teniendo en
cuenta normativas vigentes, para el calculo de la red de agua usaron diferente Software
como (Excel, Epanet, Auto Cad). Finalmente se llega a la conclusién que para las
captaciones de rio por motivos de mejor eficiencia se ubicaran en zonas libres de
inundacion, donde no ocasionen erosién y sedimentacion, por otro lado, en lo que se
refiere a las captaciones de aguas subterraneas su estructura debe ser construida con
material impermeable para obtener su méximo rendimiento.

Rabanal & Zavaleta (2018), en su tesis denominado “Disefio del sistema de
agua potable y saneamiento para las localidades de Cedropampa y Pan de Azucar,
distrito de Santo Domingo de la Capilla-Cutervo-Cajamarca”, tuvo como objetivo
disefiar el sistema de agua potable y saneamiento para las localidades antes
mencionadas; se utilizd la técnica de observacion y el analisis de documentos, también
existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los mas utilizados en los
proyectos de abastecimientos de agua potable en zonas rurales, son los métodos
volumétricos y de velocidad-area. Los manantiales, ojos de agua o puquios son las
fuentes mas deseables para los sistemas de abastecimiento de agua potable por
gravedad sin tratamiento, por lo que es necesario hacer una investigacion sobre los
manantiales existentes en la comunidad, debe tomarse muestras de agua de la fuente y
analizarlas, para hacerla de consumo humano debe cumplir lo establecido en el
Reglamento de la calidad del agua para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus
modificatorias; dando como resultado los diferentes componentes del sistema como es

el caso del calculo hidraulico de captaciones, finiquitando podemos decir que es
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importante obtener parametros y métodos fiables ya que nos llevaran a adquirir una
buena funcionalidad de los elementos.

Dominguez (2001), en su tesis titulada “Estudio microbiologico de las
incrustaciones y corrosiones en captaciones de aguas subterraneas”, tiene como
objetivo justificar cientificamente los beneficios de las actitudes de conservacion
periodica de las captaciones frente a las actitudes de abandono” ademas que un pozo
0 galeria se considera envejecido cuando disminuye el caudal especifico como
consecuencia de una reduccion de la superficie filtrante, la metodologia que utiliza
para medir la eficiente son una serie de parametros (Profundidad total, eficiencia
inicial, caudal normal de bombeo y nimero de horas de bombeo por dia, tendencia
general en los pozos o galerias adyacentes, disminucion de caudal en la estructura en
estudio y en los adyacentes a este), solo un 8% de las captaciones analizadas no han
sufrido ninguna alteracion en su funcionamiento, por lo que se concluye que es
prescindible realizar maniobras de mantenimiento periddicas para mejorar el estado
actual de las captaciones.

Suarez (2014), en su tesis titulada “Eficiencia hidraulica del sistema de agua
potable en el centro poblado Tartar Grande, Distrito de Bafios del Inca Cajamarca”,
tiene como objetivo determinar la eficiencia hidraulica del sistema antes mencionado,
se tomara como muestra de estudio a toda la infraestructura del sistema utilizando una
metodologia béasicamente de seleccion, clasificacion y tabulacion de los datos
obtenidos en campo, ademas se utilizd un analisis cuantitativo como cualitativo
presentadas en tablas y graficos; los resultados obtenidos se determina que la captacion
se encuentra en buen estado, por ello se concluye que el sistema de captacion es

eficiente contando con un caudal de la fuente de 7 I/s.
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De las investigaciones anteriores podemos decir que cada investigador tiene
una metodologia diferente para calcular la eficiencia técnica, de los diferentes tipos de
captaciones (ladera, rio y galerias filtrantes), basandose en la observacion de
caracteristicas de cada componente como la antigliedad, deterioro y sedimentacion, en
cuanto al analisis cuantitativo se realizd mediciones para cada uno de los parametros
del sistema de agua potable.

Para fundamentar la mejor comprension de la siguiente investigacion, podemos
tener algunos conceptos como los gque se presenta a continuacion:

Habitualmente el agua potable es captada de manantiales o extraida del suelo
mediante taneles artificiales o0 pozos de un acuifero. Otras fuentes de agua son: el agua
de lluvia, los rios y los lagos. Las fuentes de abastecimiento sean superficiales o
subterraneas, no pueden ser utilizadas hasta que no se asegure la calidad del agua y
esto puede hacerse mediante un analisis de laboratorio. El agua debe ser tratada para
el consumo humano y puede ser necesaria la extraccion de sustancias disueltas, de
sustancias sin disolver y de microorganismos perjudiciales para la salud. La calidad
del agua se define en funcidn de una serie de pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos
que indican las caracteristicas del agua y que la hacen apropiada o no para el uso
(bebida, bafio, etc.) al que se vaya a destinar (Lossio, 2012).

Los siguientes conceptos tedricos pertenecen a la Norma Técnica del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Eficiencia: La eficiencia hidraulica se define como la relacién entre la capacidad de
captacion, conduccién y distribucién del agua con la que cuenta un sistema hidraulico
de abastecimiento urbano, y la capacidad real con la que funciona dicho sistema. No

hay un indicador especifico para determinar el valor de la eficiencia hidraulica; sin
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embargo, la manera mas préctica de valorarla es a través de algunos pardmetros sobre
la disponibilidad espacial y temporal del agua a los usuarios.
Captacion tipo ladera: Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a
una superficie inclinada con caracter puntual o disperso.
Captacion tipo rio: Es utilizada cuando se va a captar agua de rios caudalosos de gran
pendiente, la estructura debe encontrarse ubicada en la orilla del rio y a una
profundidad que permita captar el agua necesaria para cumplir con el disefio de caudal.
Captacion tipo galerias filtrantes: Son tuberias perforadas que permiten recolectar
el agua subterranea y conducir hacia un punto de extraccién o almacenamiento y luego
ser distribuida
Caudal maximo diario: Caudal de agua del dia de maximo consumo en el afio
Caudal maximo horario: Caudal de agua de la hora de maximo consumo en el dia de
maximo consumo en el afio.
Caudal promedio diario anual: Caudal de agua gue se estima consume, en promedio,
un habitante durante un afo.
Nivel freatico: corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero,
cuya distancia es medida desde dicho nivel superior hasta el nivel del suelo.
Periodo de disefio: Tiempo durante el cual la infraestructura deberd cumplir su
funcién satisfactoriamente. Se fijara segin normatividad vigente dada por las
autoridades Normativas del Sector.

Un criterio de seleccion es la ubicacion de la fuente, este determina si el
funcionamiento del sistema se debe realizar por gravedad o bombeo

(SANEAMIENTO, 2018).
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Para entender un poco mas del abastecimiento de agua potable existe criterios
de seleccion entre ellos estan: el tipo de fuente se dividen en tres grupos, fuentes
superficiales (laguna o lago, rio, canal y quebrada); fuente subterranea (ladera, fondo,
pozos y galerias filtrantes); fuente pluvial: lluvia y neblina.

Como toda obra de infraestructura civil cuenta con parametros de disefio, en
diferentes sistemas de agua para consumo humano son los siguientes:

a) Periodo de Disefio
Tabla 1

Periodos de Disefio para Sistemas de Agua Potable

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
v' Fuente de abastecimiento 20 afos
v' Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v/ Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afnos
v’ Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y 20 afios
distribucién
v’ Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afos
v Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico) 10 afios
v Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Nota. Extraido de la Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento

en el Ambito Rural.

b) Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

*t
Pa=p*(1+2)
100

Ecuacién 1. Poblacién Futura

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)
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Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)

v' Latasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccidn poblacional, es necesario que se
consideren todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de
usuarios de la localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su
validez (SANEAMIENTO, 2018).

c) Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién
tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas documento, las dotaciones de
agua segun la opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region

en la cual se implemente son:
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Tabla 2

Dotaciones Segun su Region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION Sin Arrastre Hidraulico  Con Arrastre Hidraulico

Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Nota. Extraida de la Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural.
d) Variaciones de Consumo
d.1) Consumo maximo diario (Qma)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual.

_ Dot x B
Qv = 86400
Qma =1,3xQp

Ecuacion 2. Caudal Maximo Diario

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qma: Caudal méaximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab/d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2) Consumo maximo horario (Qmr)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual,

Qr de este modo:
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_ Dot x R
Qv = 86400

Qmd =1,3xQp
Ecuacion 3. Caudal Maximo Horario

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmnr: Caudal maximo horario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab/d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
Esta investigacion consiste en elaborar un manual que ayude a comprender de
manera concisa el funcionamiento de las distintas metodologias usadas para el
calculo de la eficiencia técnica en captaciones de ladera, rio y galerias filtrantes para

el sistema de agua potable rural.

A continuacién, se describe las metodologias para calcular la eficiencia técnica en
captaciones de ladera, rio y galerias filtrantes identificadas en las diferentes tesis

seleccionadas.

A) Metodologia: PROPILAS (Proyecto Piloto Agua y Saneamiento)
Desde el afio 2002 viene usando una metodologia para la elaboracion de
diagnosticos en agua y saneamiento en diversos lugares de la region Cajamarca,
la cual ha sido aprobada mediante Resolucion General, por el gobierno regional
de Cajamarca, considerando tres aspectos:
- Estado del sistema
Considerando los siguientes items, indicados en formatos de calificacion.
i) Ubicacion de los sistemas

i) Cobertura del servicio
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iii) Cantidad de agua
iv) Continuidad del servicio
V) Calidad del agua

vi) Estado de la infraestructura

- Gestion de los servicios
En esta parte se realiza una encuesta al consejo directivo, en donde se
plantea una serie de preguntas como: administracion del servicio de agua,
identificar a cada uno de los integrantes del consejo directivo, instrumentos
de gestion que utilizan, nimero de usuarios existentes asociados al sistema,
existencia de una cuota familiar por el servicio, existencia de una junta

directiva y los beneficiarios recibieron cursos de capacitacion.

- Operacion y Mantenimiento

Por otro lado, en el aspecto operacion y mantenimiento, se considera
realizar preguntas a los usuarios del servicio como: existencia de un plan de
mantenimiento, los usuarios participan en la ejecucion del plan de
mantenimiento, con qué frecuencia realizan la limpieza y desinfeccién del
sistema, cada que tiempo cloran el agua, practicas de conservacion de la
fuente de agua en el &rea de influencia del manantial existen, el sistema
cuenta con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento.

Lo mencionado anteriormente fue extraido de la tesis “Sostenibilidad del

sistema de agua potable del centro poblado la Paccha, Cajamarca 2014”
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B) Metodologia: SIRAS (Asignacion de puntajes del sistema de informacion

regional de agua y saneamiento)

Esta metodologia considera los siguientes aspectos

El Estado del Sistema: Evalla primordialmente el estado de la
infraestructura en todas sus partes. Se analiza la relacion que tiene con la
continuidad del servicio, la cantidad del recurso hidrico y la calidad del
agua; asi como con la cobertura del servicio y su evolucion.

La Gestion de los Servicios: La gestion comprende la administracion del
sistema tanto en los aspectos organizacionales, economicos e Inter
institucionales.

La Operacion y Mantenimiento: Referida a una buena operacion y
mantenimiento del servicio, distribucion de caudales, manejo de valvulas,
limpieza, cloracion del sistema, desinfeccion, reparaciones, presencia de un
operador y sectorizacion, como también, la disponibilidad de herramientas,
repuestos y accesorios para remplazos o reparaciones; proteccion de la
fuente y planificacion anual del mantenimiento y el servicio que se brinda a
domicilio.

Gestion: Conjunto de métodos, procedimientos y estrategias combinadas
que se aplican para desarrollar procesos de organizacion, planificacion,
direccién y control de una empresa.

Sistema de Suministro de Agua Potable: El agua potable es agua dulce
que puede ser consumida por personas y animales sin peligro de adquirir
enfermedades. El sistema de suministro de agua potable es un

procedimiento de obras, de ingenieria que con un conjunto de tuberias
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enlazadas nos permite llevar el agua potable hasta los hogares de .las
personas de una ciudad, municipio o area rural comparativamente tupida.

- Linea de Conduccion: En un sistema por gravedad, es la tuberia que
transporta el agua desde el punto de captacion hasta el reservaria. Cuando
la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica- la planta de
tratamiento.

- Linea de Distribucion: En un sistema por gravedad, es la tuberia que
trasporta el agua desde el reservaria hacia cada punto de servicio, puede ser
una vivienda o una pileta publica, pilon.

- Reservorio: Es la instalacion destinada al almacenamiento de agua para
mantener el normal abastecimiento durante el dia.

Para la interpretacion de los datos, el procesamiento de la informacion se realizo
mediante indicadores y criterios de evaluacion de sostenibilidad de los sistemas de agua
potable, Se utilizara la técnica de andlisis cuantitativo de la informacion obtenida en campo,
cuyo analisis estadistico sera descriptiva y diferencial; una vez culminada el procesamiento
de datos, se obtendran los resultados del sistema teniendo como marco los indicadores de
sostenibilidad propuestos, para lo cual se ha utilizado el software estadistico SPSS y

Microsoft Excel, cuyos resultados se presentaran en tablas y figuras (Soto, 2014).

C) Metodologia: Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento
El desarrollo de un sistema de agua potable implica la realizacion de una serie
de actividades que de alguna forma inciden sobre los componentes del mismo.
De acuerdo con la experiencia, se optd por utilizar un método de evaluacién que

permita valorar la magnitud de los impactos.
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Planeamiento y Disefio

Corresponde a la etapa inicial de toda obra y es en ésta donde se evalla la
factibilidad técnica, ambiental y econémica del sistema de distribucion. Es
aqui donde se plantean las varias alternativas de factible implementacion a
la luz de las variables anteriores, se selecciona la mas adecuada para
materializacion y se procede a disefiar cada uno de los componentes del
proyecto.

Construccion

Etapa en la cual se materializa fisicamente el proyecto. Es en esta parte
donde se producen una gran parte de los impactos del sistema, siendo
necesario por lo tanto que estén plenamente identificados y cuantificados y
con medidas de control que permitan que su insercion dentro del medio
receptor sea lo mas adecuada posible

Operacion

Etapa donde el sistema de distribucion entra en funcionamiento. En ésta se
presentan una serie de impactos que deben tener un plan de manejo que
permita la sostenibilidad ambiental del proyecto en el periodo de disefio
seleccionado.

Disponibilidad

Se trata de identificar el grado de utilizacion del recurso agua en cada uno
de los componentes del proyecto. En la medida en que su utilizacion por
efectos del proyecto sea parcial o total, la magnitud del impacto serad
diferente. Se evalla con base en el caudal disponible de la fuente medido en

I/s.

P4g. 26



A

e
N “Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia

UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE . . »
filtrantes para sistemas de agua potable rural

- Factor Suelo
Durante la etapa de construccion, en relacion con el suelo, se tiene que los
indicadores estan asociados basicamente a la materializacion de los
proyectos, los cuales implican la intervencién del suelo.

- Infraestructura Comunitaria
Con este indicador se quiere establecer si los proyectos contribuyen o no al
mejoramiento de los servicios publicos del &rea de influencia, con lo cual
no solo mejorara la calidad de vida de la poblacion sino las condiciones

locales, municipales o departamentales, segln sea el caso (Magne, 2008).

D) Metodologia: Simultaneidad

La metodologia de simultaneidad ofrece el calculo de caudales en la red de
distribucion, en sistemas de agua potable solo con conexiones domiciliarias a
grifo de pileta.
En las redes abiertas, si la red abasteciera a mas de 30 conexiones, podran
emplearse el método anterior. En caso de tener menos de 30 conexiones, la
determinacion de caudales por ramales se realizara por el método probabilistico
o de simultaneidad. Se recomienda aplicar la siguiente férmula.

Qramal = K * ZQg

K=1/(X-1)-05

Ecuacion 4. Ecuacion de Simultaneidad

Donde:

K: Coeficiente de Simultaneidad (en ningun caso K < 0.20),

Qg: Caudal por grifo (este valor no sera inferior a 0.1 I/s)

K: Coeficiente de Simultaneidad (en ningun caso K < 0.20)

X: Numero total de grifos en el area que abastece cada ramal (X > 2).
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El procedimiento de calculo es bajo el modo y condiciones siguientes:

- El coeficiente de simultaneidad por aparatos sanitarios, el método
racional lo denota como K1 y se obtiene de ecuacion 4; y en este caso para
evitar confusiones con el coeficiente de variaciéon diaria de consumo, se
denotara como R1, es decir:

R1=1V(m-1)

Ecuacion 5. Variacién de consumo

Puede deducirse que, el coeficiente de simultaneidad R1 para una vivienda resulta de
la razon entre el caudal maximo probable que efectivamente se presenta debido al uso real
de los aparatos sanitarios y el caudal maximo posible al usarse para los aparatos sanitarios

en simultaneo.

“n” es el numero de aparatos sanitarios instalados en una vivienda, asi tenemos que
n = 4, es decir cada vivienda cuenta con unidad basica de saneamiento con arrastre
hidraulico, conformada por 1 grifo de pileta o lavadero multiusos, 1 lavatorio de manos, 1

inodoro tanque bajo y 1 ducha simple (Marrufo, 2018)

- El coeficiente de simultaneidad para conjunto de viviendas de similares
caracteristicas.
El método racional lo denota como K2 y se obtiene de ecuacion; pero en
este caso para evitar confusiones con el coeficiente de variacion horaria de
consumo, se denotara como R2, es decir:
R2=(N+19)10 (N + 1)

Ecuacioén 6. Variacién horaria

Donde, N es el nimero de viviendas acumuladas, pero se puede proyectar a mas viviendas siempre

que el tipo de uso del agua sea de similares condiciones.
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Metodologia: Sistema Abierto

Son redes de distribucion que estan constituidas por un ramal matriz y una serie
de ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia dificulta o no permite la
interconexién entre ramales y cuando las poblaciones tienen un desarrollo
lineal, generalmente a lo largo de un rio o camino. (Agua Potable para
Poblaciones Rurales sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento.
La tuberia matriz o principal se instala a lo largo de una calle de la cual se
derivan las tuberias secundarias. La desventaja es que el flujo esta determinado
en un solo sentido, y en caso de sufrir desperfectos puede dejar sin servicio a
una parte de la poblacion.

El otro inconveniente es que en el extremo de los ramales secundarios se dan
los puntos muertos, es decir el agua ya no circula, sino que permanece estatica
en los tubos originando sabores y olores, especialmente en las zonas donde las
casas estdn mas separadas. En los puntos muertos se requiere instalar valvulas
de purga con la finalidad de limpiar y evitar la contaminacion del agua. (Agua
Potable para Poblaciones Rurales sistemas de abastecimiento por gravedad sin

tratamiento (Machado, 2018).

Metodologia: Seccionamiento

Este método estad basado en el corte de la red proyectada en varios puntos
determinados, de tal manera que el flujo de agua sea en un solo sentido y
proveniente de un ramal principal. Consiste en formar anillos o circuitos, los
cuales se numeran por tramos; en cada circuito se efectia un corte o
seccionamiento y se calculan los gastos por cada tramo de la red abierta. (Agua

Potable para Poblaciones Rurales sistemas de abastecimiento por gravedad sin

P4g. 29



A

“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia

e
| 4 UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE

G)

filtrantes para sistemas de agua potable rural”

tratamiento. Para un seccionamiento ideal, las presiones en los puntos de corte
deben ser iguales, tolerandose una diferencia maxima de 10% con respecto al
valor de las presiones obtenidas para cada nudo. Si esto no se comprueba, se
debera alterar convenientemente el diametro de algunas tuberias o modificar el
seccionamiento adoptado. (Agua Potable para Poblaciones Rurales sistemas de

abastecimiento por gravedad sin tratamiento (Castillo, 2018).

Metodologia: Manual de Normas Técnicas y medicion de caudales

Para realizar la evaluacion del comportamiento hidraulico, del sistema, se uso
la hidraulica de tubos a presion, aplicada con el programa de computo
EPANET. EPANET es un programa de computo para redes de tubos a presion
que realiza simulaciones hidraulicas, determinando los caudales en las tuberias,
las presiones en los nudos y los niveles en los depodsitos. EPANET puede
igualmente realizar simulaciones de calidad de agua (concentracion de las
especies quimicas presentes en el agua) en redes de suministro a presion. Una
red hidraulica incluye tubos, uniones, bombas, valvulas, tanques y embalses.
Las redes pueden ser ramificadas, anilladas o una combinacién de ambas.
Ademas, puede simular el tiempo de permanencia del agua en la red y su

procedencia desde las diversas fuentes de suministro (Rossman, 2002).

Realizacion de aforos

Para la realizacion de aforos se toma en cuenta las siguientes consideraciones:
e Los aforos se deben hacer en época de estiaje, en los meses marzo, abril
ymayo. Se escoge la época seca para conocer la oferta minima de agua de

uso
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domestico, lo cual sirve para planificar una administracion 6ptima del agua en
las condiciones mas desfavorables.

e Los aforos se deben realizar, de preferencia en las obras de toma, puesto que
el caudal es muy variable a lo largo de un cauce, porque otros usuarios pueden
sustraen agua, 0 porgue aguas negras son descargadas en la quebrada.

e Para realizar los aforos se usa el método volumétrico. La mayor parte de los
aforos se practican directamente en el cauce, y en algunos casos, en la red.

e Para realizar aforo volumétrico se requiere la participacion de al menos dos
personas. Una de las personas mide el tiempo en que se llend un recipiente de
volumen conocido y otra sostiene el recipiente bajo el chorro de agua (Ponce,

2005)
Calidad Fisico-Quimica y Bacteriologica del Agua: Considera los cambios

fisicos, quimicos y bacterioldgicos que se producen en el agua debido a las

actividades de construccion y/o operacion de un sistema de agua potable.
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1.2 Formulacion del Problema

¢Cual es la metodologia méas usada para medir la eficiencia técnica en

captaciones de ladera, rio y galerias filtrantes en sistemas de agua potable rural?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Analizar las metodologias en captaciones de ladera, rio y galerias

filtrantes, para medir la eficiencia técnica en sistemas de agua potable rural.

1.3.2 Objetivos Especificos
v" Buscar y Recolectar informacion sobre las metodologias en captaciones

rurales.

v' Evaluar la eficiencia de la metodologia mas usada en las captaciones de tipo
ladera, rio y galerias filtrantes.

v" Identificar los instrumentos que se utilizaron para medir la eficiencia técnica
en cada sistema de abastecimiento de agua potable.

v' Elaborar un manual de la metodologia mas eficaz para calcular la eficiencia

técnica en captaciones para sistemas de agua potable rural.

1.4 Hipotesis

La metodologia méas usada es (PROPILAS), ya que este método es el mas
favorable para medir la eficiencia técnica en sistemas de agua potable rural, en

lo que respecta a captaciones de ladera, rio y galerias filtrantes.
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CAPITULO II. METODOLOGIA.
2.1. Tipos de investigacion

2.2.

El tipo de investigacidn utilizado es descriptivo. Con un enfoque cualitativo.

Es descriptivo porque su interés se centra en explicar por qué ocurre un
fendmeno y en que condiciones se da este, ademés buscan las causas que originan ciertos
fendmenos fisicos o sociales (Oblitas, 2018).

El propdsito es generar conocimiento de las caracteristicas que presentan las
metodologias para medir la eficiencia técnica, con la finalidad de obtener resultados del

sistema entre demanda y oferta satisfaciendo las necesidades de la poblacion.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacién es No Experimental, ya que no se manipulé la
variable de estudio. Es longitudinal, debido a que los datos se recolectaron en diferentes
contextos, los cuales nos daran el alcance de las metodologias usadas en cada sistema
de agua potable rural.

Objetivos Propuestos

El esquema del disefio de investigacion se realiz6 de la siguiente manera.

Estudio T1 T2 T3
M 01 02 03
Donde:

M: Muestra en estudio.
T1, T2, T3: Momentos en que se hace la observacion.

01, 02, O3: Son las observaciones presentadas en diferentes momentos.
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2.3. Variables de estudio

Variable: Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia técnica en
captaciones.

2.4. Poblacion y muestra

2.4.1. Poblacién
Para la presente investigacion la poblacion esta compuesta por 25 Tesis.

2.4.2. Muestra
La muestra fue elegida de acuerdo a criterio y conveniencia del investigador

como lo recomienda el autor (Tamayo, 2001), quien dice: este muestreo se
puede utilizar en los casos en que se desea obtener informacion de la
poblacién, de manera rapida.

Para determinar los elementos de la muestra se han tenido en cuenta los
siguientes criterios de elegibilidad de inclusién y exclusion de articulos tales
como: idioma (espafiol), sesgo de informacion, sesgo de duplicados,
accesibilidad, afio de publicacion (2005- 2020) y tratamiento de variable.

Quedando la muestra con los siguientes elementos:
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Tabla 3

Relacién de Articulos

N° TITULO AUTOR (es) ANO / PAIS
Anadlisis del Recurso Hidrico a partir de la Harold Guiusenpe San Miguel,
1 Disponibilidad y Seguridad Hidrica para el Desarrollo Silva Jara PP diciembre,
Rural Sostenible del distrito de Lares, Cusco. 2016
Sostenibilidad del sistema de agua potable del centro  Frank Alex Aliaga _ngamarca,
2 ; diciembre del
poblado la Paccha, Cajamarca 2014. Abanto 2014
3 Diagndstico del sistema de agua potable del Bricefio Toribio Cajamarca
caserio de Bella Union, Cajamarca 2013. Dany Daniel Pert 2013
Diagndstico del Sistema de Agua Potable del Raphael Stewart Cajamarca-

4 Centro Poblado el Tuco, del Distrito de

. Plasencia Palomino Perd, 2013
. Bambamarca- Hualgayoc- Cajamarca.

5 Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable del Omar Pedro Sangay ~ Cajamarca-
Centro Poblado de Pariamarca, Cajamarca 2014 Alvarez Per(i 2014
La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Alex Rubén Soto Cajamarca,
6 Potable en el Centro Poblado Nuevo Per(, Gamarra diciembre de
Distrito La Encafiada- Cajamarca, 2014 2014
Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en Alindor Suarez Jaén-
7 el Centro Poblado Tartar Grande, Distrito Bafios del ; Cajamarca-
- Laboriano .
Inca-Cajamarca Peru, 2014

Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en
8 el Centro Poblado Llimbe, Distrito de Asuncion —
Cajamarca, 2017

Dilmer Alejandria ~ Cajamarca -
Alarcon Per(, 2019

Diagnostico del Estado del Sistema de Agua Potable Juan Salomon Cajamarca-
del Caserio Sangal, Distrito La Encafiada, Cajamarca Quiroz Ciriaco abril del 2013

©

Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliacién
del servicio de agua potable en los centros poblados
10 rurales de Culqui y Culqui alto en el distrito de
Paimas, provincia de Ayabaca — Piura

Gustavo Nolberto Piura-Perq,
Saavedra Valladolid 2018
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N° TITULO AUTOR (es) ANO / PAIS
Analisis de la eficiencia en el uso del recurso hidrico, Elia Maricela Turrialba,
11 en sistemas de agua de uso domestico, en la Mondragon Ponce Costa Rica-
Microcuenca del Rio La Soledad, Valle de Angeles, 2005
Honduras
Efectos de La Descolmatacion Inducida En La José Francisco Caiamarca —
12 Eficiencia de Captacion y en La Morfologia del Rio Huaman Vidaurre Péru 2016
Grande-Cajamarca, Aguas Arriba Del Barrage ’
Lineamientos para definir bases de disefio en Cajamarca —
13 Sistemas de Agua Potable Para Poblaciones Rurales  Edin Roiler Marrufo Per(]
en la Regién de Cajamarca, Caso: C.P. Rosaspampa - Diaz
Chalamarca — Chota — Cajamarca 2018
Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Adriam Giancarlo Piura. Perd
14 Potable del Centro Poblado Santiago, Distrito de . ! '
; Machado Castillo. 2018
Chalaco, Morropon — Piura
Eficiencia de las estructuras construidas
. para mejorar la calidad del agua en el . ) Cajamarca -
15 cierre de actividades en la mina banco minero Samuel Diaz Galvez Peru, 2014
y tahona- Hualgayoc - Cajamarca
Eficiencia Técnica del Sistema de Abastecimientos de Valdivia Hernandez  Jaén — Peri
16 Agua Potable de La Localidad de Cocachimba — . AN
Edison Alighieri 2016
Amazonas - 2016
La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en Juan Casas Caiamarca -
17 el Centro Poblado El Cerrillo del Distrito de Bafios - )l
. Villanueva Per(, 2014
del Inca- Cajamarca, 2014
Anél[sis Comparativo entre los Sistemas de Galerias  Egpinoza Piccone, Piura, abril De
Filtrantes y Pozos Profundos En La Etapa de Manuel Espinoza; 2012
18 Captacion y Conduccion Para ElI Mejoramiento del ’

Abastecimiento de Agua Potable en el Distrito de Ica,
Sector N°4: Santa Maria.

Santaria Hernandez,

Kenji Alberto
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N° TITULO AUTOR (es) ANO / PAIS

Disefio del Sistema de Agua Potable de los Caserios Diaz Malpartida,
de Chagualito y Llurayaco, Distrito de Cochorco, Tito Alexander;

19 Provincia de Sanchéz Carridn Aplicando el Método Vargas Pastor, Trujillo - Perd
de Seccionamiento Cristhian Issac
Eficiencia Técnica del Sistema de Agua Potable en Cl\ggllleor g;?ﬂﬂg_ Jaén — Peru,
20 las Localidades de San José Del Alto y San Miguel, h L ' diciembre,
Distrito San José del Alto — Jaén — Cajamarca Jhony Lorenzo 2019
Pariaton Sanchez
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Jaén —

Agua Potable Utilizando Captaciones Jara Diaz. Walter Caiamarca
21 Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del Distrito De ' J ’
. . 2015
Pomahuaca — Jaén — Cajamarca, 2015

Optimizacion del Consumo de cloro en la

Potabilizacion del Agua, Haciendo uso del Método R Cajama,rca i
X oy . X David Elias Horna Pert
del Nivel Estatico en Reservorio del Sistema de Agua Horna Diciembre -
22 Potable Rural del Caserio ElI Tambo- Distrito de José 2014

Galvez-2014

Disefio de un Sistema de Abastecimiento para Agua
Potable Mediante la Captacion del Manantial de Katheryn Vanessa Perd - 2018
Fondo Concentrado, San Juan De Pumayacu, Paima Mosqgueda
Yurimaguas — 2018

23

Disefio de un Sistema Sostenible de Agua Potable y

24 Saneamiento Basico en la Comunidad de Miraflores - Paco Jenry Apaza Puno - Perd,

Cabanilla - Lampa - Puno Cardenas 2015

L, . . Jaén -
Contaminacion por vertimiento de aguas residuales en Clever Omar Torres  Caiamarca -

25 el agua de consumo de la poblacion del centro ) jamal

. Suarez Peru

poblado Churuyacu - San Ignacio, 2016 2016
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2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos
2.5.1. Técnicas
La técnica de recoleccidon de datos es una (Revision Documental) por
orden de acuerdo al sistema de captacion: ladera, rio o galerias filtrantes, que nos
sirven para analizar cbmo determinaron la eficiencia.

A partir de la informacion inicial encontrada en las diferentes herramientas virtuales,
mediante las fichas resumen: en la Ficha Resumen | se ha ordenado la informacién que
guarda relacion directa con nuestro tema de investigacion. Teniendo en cuenta el titulo del
articulo, autor (es), asesor, tipo de articulo, afio de publicacion, ciudad o pais en la que se
realizo la investigacion, universidad, palabras claves y referencia bibliogréfica; de acuerdo

al tipo de captacion (ladera, rio y galerias filtrantes).

En la Ficha de Resumen II, contiene datos como: el objetivo central de la
investigacion, la metodologia utilizada, y el procedimiento; para la Ficha Resumen Il se
considero los resultados que obtuvieron, y a que conclusiones llegaron en la elaboracién de

su investigacion.

Luego aplicaremos estadistica descriptiva para el analisis de datos, realizando en
primer lugar una clasificacion de los 25 archivos estudiados para obtener un nimero exacto
de metodologias utilizadas en captaciones de ladera, rios o galerias filtrantes, ademas esto
nos permite saber y elegir la metodologia que mas se utiliz6 en los articulos, y finalmente en
qué tipo de captacion se aplicé.

2.5.2. Instrumentos de recoleccién y anélisis de datos
El instrumento de recoleccidn de datos son las fichas resumen (ver anexo
N°01, N°02 y N°03), donde presenta de forma general caracteristicas de cada
articulo seleccionado y para el analisis de los datos se utilizé el software Microsoft

Excel.
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2.6. Procedimiento

Para realizar esta investigacion se procedio a la seleccion de 25 articulos
cientificos, encontrados en las diferentes herramientas informaticas, teniendo en cuenta
que guarden relacion con la pregunta de investigacion, los criterios que tuvimos en
cuenta para la seleccion son basicamente por conveniencia y un criterio propio
identificando la metodologia que se utiliz6 para calcular la eficiencia de la captacion ya
sea de ladera, rio y galerias filtrantes.

Luego se elabord tres fichas resumen, en la Ficha Resumen | contiene datos
generales de cada una de las investigaciones tales como: el titulo, autor, asesor de la
tesis, afio, cuidad de publicacidn, centro de estudios superior al que pertenece, palabras
claves y su respectiva referencia bibliografica; estos datos nos ayudaran a identificar de
forma répida y concisa el perfil de cada una de las investigaciones antes seleccionadas.

En la Ficha Resumen Il, se centrd en obtener el objetivo, el fin o la meta al que
se dese0 llegar, ademas se identifico la metodologia utilizada para el célculo de la
eficiencia técnica de la captacion en este aspecto de considerd factores como: (se realizo
0 no un levantamiento topografico, el tipo de captacion que se analizo, el tipo de suelo
que presenta, oferta de captacion, presenta restriccion el manantial, el clima y
finalmente se identifico el procedimiento); con la ayuda de este formato descrito
obtendremos un alcance mas cercano a la idea principal que pretende dar a entender
cada autor de las investigaciones.

En la Ficha Resumen de Investigacion 11, se considerd dos aspectos el primero
trata sobre los resultados, alli se identifico datos reales, informacion que han obtenido a
partir de las actividades realizadas en su metodologia; en el segundo aspecto se evalud

efectos de impacto como: nivel de eficiencia que aporto cada metodologia, si es
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recomendable o no y para finalizar se registro las conclusiones més relevantes en base
a la captacion.

Una vez recolectada nuestra informacion de manera mas sintetizada en cada uno
de los formatos se procedid a organizar de acuerdo a la captacion (ladera, rio o galerias
filtrantes), seguidamente se identificd y se clasifico tesis similares en las cuales se aplico
la misma metodologia para analizarlas en iguales condiciones , analizando los diferentes
factores y procedimientos que intervienen en este proceso, para que después se resuma
mediante tablas, graficos y diagramas para facilitar su interpretacion y frente a esto
tomar decisiones en condiciones de incertidumbre.

Para analizar el conjunto de datos se aplicé estadistica descriptiva - cualitativa,
ya que nuestros datos plasmados en nuestras fichas expresan: caracteristicas, categorias
y atributos.

El producto final o aporte que se presento en la investigacion es la elaboracién
de un Manual de la metodologia méas usada para el calculo de la eficiencia técnica en
captaciones ya sea (ladera, rio y galerias filtrantes) de sistemas de agua potable rural
tomando en consideracion los factores que alteran de alguna manera u otra el buen
funcionamiento del componente en este caso las captaciones.

Aspectos Eticos

En la presente investigacion dentro de los aspectos éticos, se estd considerando
citar a todas las fuentes que han sido consultadas y consideradas en la investigacion,
respetando los derechos del autor, la recolecciéon de la informacién necesaria se ha
obtenido de paginas web confiables de libre descarga. Ademas, los resultados obtenidos,

se presentan sin alterar datos reales.
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de mitigar la contaminacién con los trabajos a realizar, y asi dar una mejora a la calidad

Estar en constante responsabilidad con el medio ambiente buscando la manera

de vida de la poblacién.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Identificacién y cuantificacion de las metodologias segun el tipo de captacion.

En esta parte se procedié a agrupar las distintas metodologias de acuerdo al tipo de

captacion ya sea ladera tabla 4, rio tabla 5 y galerias filtrantes tabla 6.

Tabla 4

Resultados Metodologias Utilizadas en Captacion Tipo Ladera.

CAPTACION TIPO METODOLOGIA CANTIDAD %
PROPILAS 6 40%
Asignacidn de Puntajes (SIRAS). 2 13%

Analizar el aspecto constructivo y

; . 4 27%
el funcionamiento.
Ladera ) ) .
Meétodo de la simultaneidad 1 %
Sistema Abierto 1 7%
Seccionamiento. 1 7%
TOTAL, DE 15 100%

INVESTIGACIONES

Figura 1

Metodologias en Captacion Tipo Ladera

PROPILAS

® Asignacion de Puntajes
(SIRAS).

‘ B Analizar el aspecto
40%

constructivo y el
funcionamiento.

® Método de la
A simultaneidad

B Sistema Abierto

13% ) )
W Seccionamiento.

Nota. En la figura 1 se observa que el 40% de tesis analizadas utilizaron la metodologia de Propilas, el 13%
asignacion de puntajes SIRAS, 27% se dedicé a analizar aspecto constructivo y el funcionamiento; Método de

simultaneidad, Sistema abierto y Seccionamiento solo un 7%. Siendo la mas usada la metodologia de Propilas.
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Tabla

Resultado Metodologias mas Utilizadas en Captacion Tipo Rio

CAPTACION TIPO METODOLOGIA CANTIDAD %
PROPILAS 2 50%
] Analizar el aspecto constructivo y 1 2506
Rio el funcionamiento.
Manugl .d,e normas técnicas y 1 250
medicidn de los caudales.
TOTAL, DE 4 100%

INVESTIGACIONES

Figura 2

Metodologias mas utilizadas en Captacion Tipo Rio

PROPILAS

™ Analizar el aspecto

50% constructivo y el
B Manual de normas técnica

25% y medicién de los caudales.

Nota. En la figura 2, nos muestra que un 50% de las tesis analizadas utilizaron la metodologia de PROPILAS,
el 25% se utilizd la metodologia de Manual de normas técnicas y medicion de los caudales y otro 25% Analizar

el aspecto constructivo y el funcionamiento. Siento la mas utilizada en captaciones de Rio PROPILAS.
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Tabla 6

Resultado Metodologia Utilizadas en Captacidn tipo Galerias Filtrantes

CAPTACION TIPO METODOLOGIA CANTIDAD %
Analizar el aspecto constructivo y

; . 1 17%
el funcionamiento.
Galerias Filtrantes PROPILAS 3 50%
Manugl _d,e normas técnicas y 2 33%
medicion de los caudales.
TOTAL, DE 6 100%

INVESTIGACIONES

Figura-3

Metodologias Utilizadas en Captacion tipo Galerias Filtrantes

50%

PROPILAS
B Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.

B Manual de normas técnica y medicion de los caudales.

Nota. En la figura 3, se puede observar también que la metodologia mas repetida es PROPILAS con un 50%
de las investigaciones, la metodologia Manual de normas técnicas y medicion de caudales con un 33% y

finalmente con un 17% Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.
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3.2 Factores utilizados en cada metodologia

3.2.1 Metodologias — Captacion tipo Ladera
3.2.1.1 Metodologia: DE PROPILAS

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial.

Tabla 7

Factores en la Metodologia PROPILAS

FACTOR Sl NO
Levantamiento topogréafico 67% 33%
Restriccion de manantial 0% 100%

Nota. En la tabla 7 los resultados nos muestras que un 67 % de los estudios realizados incluyeron estudios
topograficos y el 33% no considerd dicho factor, ademas en el aspecto restriccién de manantial en su totalidad

son utilizadas para agua potable y no para riego u otro servicio, por lo tanto, se tiene un resultado de 100%.

. Tipo de Suelo

Figura 4

Resultado por Tipo de Suelo

i Arena HArcilla HLimo

Nota. En la figura 4 segln los estudios realizados la mayoria de captaciones estan ubicadas sobre suelos limosos

con un 66% y con 17% en suelos arenosos y arcillosos.
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. Oferta de Captacién

Figura-5

Resultados Oferta de Captacion

i Continua  Discontinua

Nota. En la figura 5 los resultados de la oferta de captacion son favorables ya que en un 83% son continuas

esto da una buena satisfaccién a los beneficiarios, solo un 17% son discontinuas.

. Tipo de Clima

Figura 6

Resultado Tipo de Clima

M Tropical HCélido HFrio HTemplado

Nota. En la figura 6 los resultados obtenidos en captaciones de ladera nos muestran que un 67% son clima

templado y un 33% clima frio, en zonas tropical y calido un 0%.
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3.2.1.2 Metodologia: SIRAS

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial

Tabla 8

Factores en la Metodologia Siras

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100% 0%
Restriccion de Manantial 0% 100%

Nota. En la tabla 8 para la metodologia SIRAS en el tipo de captacion ladera, se realiz6 levantamiento
topografico en su totalidad con un resultado del 100%, ademas el resultado mostrado nos dice que no hay
restriccion en los manantiales respecto a estas investigaciones dando un 100% solo es utilizado para agua

potable.

. Tipo de Suelo

Figura 7

Resultado Tipo de Suelo

H Arena HArcilla HLimo

Nota. En la figura 7 con respecto al tipo de suelos en esta investigacion nos da como resultado 50% suelo de

arcilla'y 50% limo, un 0% de suelos arenosos.
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. Oferta de Captacién

Figura 8

Resultado Oferta de Captacion

M Continua M Discontinua

Nota. En lafigura 8 de acuerdo a este resultado la oferta de captacion en un 50% de la investigacion es continua

y otro 50% discontinua.

. Tipo de Clima
Figura 9

Resultado Tipo de Clima

HTropical HCalido HFrio HTemplado

Nota. En la figura 9 segun los resultados se tiene en clima frio un 50% de estudios realizados, en clima templado

un 50% y en clima tropical y célido un 0%.

Pég. 48



“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia
UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE . . »
filtrantes para sistemas de agua potable rural

N

3.2.1.3 Metodologia “Aspecto Constructivo y Funcionamiento”

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial

Tabla 9

Factores en la Metodologia Aspecto Constructivo y Funcionamiento

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 75% 25%
Restriccion de Manantial 0% 100%

Nota. La tabla 9 nos muestra los porcentajes de investigaciones que creyeron conveniente utilizar
levantamiento topografico en un 75% si y un 25% no lo realizd, ademas los resultados se presentan un 100%

de no restriccion del manantial la cual es favorable y un 0% de restriccion.

. Tipo de Suelo

Figura 10

Resultado Tipo de Suelo

M Arena M Arcilla HLimo

Nota. En la figura 10 podemos ver que el 75% de los estudios estuvieron ubicados en suelos limosos, un 25%

en suelo arcilloso y 0% en suelos con arena.
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. Oferta de Captacion

Figura 11

Resultado Oferta de Captacion

m Continua M Discontinua

Nota. En la figura 11 los resultados mostrados son favorables ya que la oferta en un 100% es continuas y un

0% discontinua.

. Tipo de Clima

Figura 12

Resultado Tipo de Clima

HTropical HCalido HFrio HTemplado

Nota. En la figura 12 el resultado de esta investigacion nos da a conocer un 50% clima frio, un 25% clima

calido y tropical y 0% clima templado.
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3.2.1.4 Metodologia “Método de la Simultaneidad”

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial

Tabla 10

Factores en la Metodologia de Simultaneidad

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccién de Manantial 0% 100 %

Nota. En la tabla 10 el resultado nos muestra que se considerd el levantamiento topografico en un 100%,

ademas en este estudio no se presenta restriccion en el manantial el 100% es utilizado para agua potable.

. Tipo de Suelo

Tabla 11

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO
TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. En la tabla 11 el estudio realizado fue en suelo arcilloso en su totalidad 100%.

. Oferta de Captacion

Tabla 12

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA
OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. En la tabla 12 segun el resultado la oferta de captacién es continua con 100%.
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. Tipo de Clima

Tabla 13

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 0% 0% 0% 100%

Nota. En la tabla 13 el tipo de clima es templado dando como resultado un 100%.

3.2.1.5 Metodologia “Sistema Abierto”

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial

Tabla 14

Factores en la Metodologia Sistema Abierto

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccion de Manantial 0% 100 %

Nota. En la tabla 14 el resultado de esta metodologia de sistema abierto consideré hacer levantamiento
topografico en un 100%, ademas nos sefiala que no hay restriccion con un resultado de 100% a favor y 0% en

contra.

. Tipo de Suelo

Tabla 15

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. Segun los resultados obtenidos en la tabla 15 el tipo de suelo es arcilla en un 100%.
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. Oferta de Captacién

Tabla 16

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. De acuerdo a los resultados de la tabla 16 la captacion ofrece una oferta continua en un 100%.

Tipo de Clima

Tabla 17

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 0% 0% 0% 100%

Nota. Segun los resultados que muestra en la tabla 17 el clima es templado al 100% para esta investigacion.

3.2.1.6 Metodologia: Seccionamiento

. Levantamiento Topografico y Restriccion de Manantial

Tabla 18

Factores Metodologia Seccionamiento

FACTOR SI NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccion de Manantial 0% 100%

Nota. En la tabla 18 se muestra el resultado al 100% de levantamiento topografico, ademas en esta investigacion

no presenta restriccion con un 100% de resultados obtenidos.

P4g. 53



e
N “Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia

UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE

filtrantes para sistemas de agua potable rural”

. Tipo de Suelo

Tabla 19

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. Segun el resultado en la tabla 19 el tipo de suelo es arcilloso en 100% de totalidad.

. Oferta de Captacion

Tabla 20

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. La oferta de esta captacidn es continua en un 100%, segun los resultados en la tabla 20.

. Tipo de Clima

Tabla 21

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 0% 100% 0% 0%

Nota. La investigacidn se realiz6 en un clima célido, segin la tabla 21 con un resultado de 100%.
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3.2.2 Metodologias — Captacién tipo Rio
3.2.2.1 Metodologia: Manual de Normas
. Levantamiento Topogréafico y Restriccion del Manantial
Tabla 22

Factores Metodologia Manual de Normas

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccién de Manantial 100 % 0%

Nota. Segun los resultados de la tabla 22 se realiz6 levantamiento topogréfico al 100%, ademas de acuerdo con
los resultados presenta restriccion en 100% esto nos da a conocer que no solo se utiliza el agua para consumo

humano sino también para otros usos.

. Tipo de Suelo

Tabla 23

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. El tipo de suelo es arcilloso segin este resultado mostrado en la tabla 23 con 100%.

. Oferta de Captacion

Tabla 24

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. Esta captacion la oferta que presenta en continua con 100% de resultado segun la tabla 24.
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. Tipo de Clima
Tabla 25

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 100% 0% 0% 0%

Nota. La investigacion se realiz6 en suelo templado con 100% de resultado de acuerdo con la tabla 25.

3.2.2.2 Metodologia: Analizar el Aspecto constructivo y funcionamiento

. Levantamiento Topografico y Restriccién de Manantial

Tabla 26

Factores Metodologia Aspecto Constructivo y Funcionamiento

FACTOR SI NO
Levantamiento Topografico 0% 100 %
Restriccion de Manantial 0% 100 %

Nota. Segun el resultado de la tabla 26 no se realiz6 levantamiento topografico, ademas esta investigacion no
presenta restriccion en el manantial siendo utilizado al 100% para agua potable.

. Tipo de Suelo

Tabla 27

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. La tabla 27 muestra el tipo de suelo en este caso suelo arcilloso en un 100%.
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. Oferta de Captacion

Tabla 28

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. Para la siguiente investigacion el resultado de oferta en captacion es 100% continua segun la tabla 28.

. Tipo de Clima

Tabla 29

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 0% 0% 0% 100%

Nota. Segun la tabla 29 nos muestra que el clima es templado con un 100%, lugar donde se realiz6 el estudio.

3.2.2.3 Metodologia: PROPILAS
. Levantamiento Topografico y Restriccién de Manantial

Tabla 30

Factores Metodologia PROPILAS

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccion de Manantial 50 % 50 %

Nota. Segun los resultados mostrados en la tabla 30 con un 100%, realizaron levantamiento topogréfico,

ademas muestra que el 50% tiene restriccion y el otro 50% no presenta restriccion en el manantial.
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. Tipo de Suelo

Tabla 31

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 100% 0%

Nota. Los resultados obtenidos y mostrados en la tabla 31 con un 100% se realizaron en suelo arcilloso.

. Oferta de Captacion

Figura 13

Resultado Oferta de Captacion

M Continua M Discontinua

Nota. De acuerdo a los resultados en la figura 13 se observa que la oferta es 50% continua y 50% discontinua.

. Tipo de Clima

Tabla 32

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO

TIPO DE CLIMA 0% 0% 0% 100%

Nota. El tipo de clima es templado segln los resultados obtenidos en la tabla 32.
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3.2.3 Metodologias — Captacion tipo Galerias Filtrantes
3.2.3.1 Metodologia: Analizar el Aspecto constructivo y funcionamiento

. Levantamiento Topografico y Restriccién de Manantial

Tabla 33

Factores Metodologia Aspecto Constructivo y Funcionamiento

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 0% 100 %
Restriccion de Manantial 0% 100 %

Nota. Segln la tabla 33 con un 100% de resultados muestra que no se realizd levantamiento topogréafico,

ademas nos indica que no tiene restriccion el manantial en estudio.

. Tipo de Suelo

Tabla 34

Resultado Tipo de Suelo

FACTOR ARENA ARCILLA LIMO

TIPO DE SUELO 0% 0% 100%

Nota. Para esta investigacion el resultado de tipo de suelo es limoso al 100%, segin muestra la tabla 34.

. Oferta de Captacion

Tabla 35

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla 35 y con un 100% la oferta de la captacion de rio es

continua.
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Tabla 36

. Tipo de Clima

Resultado Tipo de Clima

FACTOR TROPICAL CALIDO FRIO TEMPLADO
TIPO DE CLIMA 0% 0% 100% 0%

Nota. El tipo de clima es en zona fria segun los resultados plasmados en la tabla 36.
3.2.3.2 Metodologia: DE PROPILAS
. Levantamiento Topografico

Figura 14

Resultado Levantamiento Topografico

MSI ENO

Nota. De acuerdo a los resultados en la figura 14, el 67% realizaron levantamiento topogréafico y el 33% no.

. Tipo de Suelo

Figura 15

Resultado Tipo de Suelo

M Arena HArcilla HLimo

Nota. Los resultados son el 33% de suelos arcillay limo y el 34% suelo arenoso, segun la figura 15.
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. Oferta de Captacién

Figura 16

Resultado Oferta de Captacion

M Continua ® Discontinua

Nota. Conforme a los resultados ajorados en la figura 16 el 67% de la oferta de la captacion es continua y el

33% ofertado es discontinua.

. Restriccion del Manantial
Tabla 37

Resultado Restriccion de Manantial

FACTOR Sl NO

RESTRICCION DEL MANATIAL 0% 100%

Nota. Segun los resultados y al 100% mostrados en la tabla 37, no presenta ningun tipo de restriccion.

. Tipo de Clima

Figura 17

Resultado Tipo de Clima

H Tropical HCalido M Frio HTemplado

Nota. De acuerdo a los resultados mostrados en la figura 17, con 33% se realiz6 en climas templado y frio, y

el 34% en clima calido.
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3.2.3.3 Metodologia: Manual de normas
. Levantamiento Topografico y Restriccién de Manantial

Tabla 38

Factores Metodologia Manual de Normas

FACTOR Sl NO
Levantamiento Topografico 100 % 0%
Restriccién de Manantial 0% 100 %

Nota. Los resultados mostrados al 100% realizaron levantamiento topografico, expresados en la tabla 38,

ademas se muestra que el manantial no tiene restricciones con un 100% de resultados.

. Tipo de Suelo

Figura 18

Resultado Tipo de Suelo

M Arena M Arcilla HLimo

Nota. En la figura 18, nos muestra los resultados de un 50% suelo arcilloso y 50% limo.
. Oferta de Captacion

Tabla 39

Resultado Oferta de Captacion

FACTOR CONTINUA DISCONTINUA

OFERTA DE CAPTACION 100 % 0%

Nota. De acuerdo a estos resultados mostrados en la figura 19 la oferta de captacion es continua al 100%.
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. Tipo de Clima

Figura 19

Resultado Tipo de Clima

0% 0%

H Tropical HECalido Frio HTemplado

Nota. Los resultados obtenidos son al 50% de clima tropical y 50% clima calido, segun la figura 20.

3.3 Procedimiento de las Metodologias
3.3.1 Procedimiento Captacion - Tipo Ladera
3.3.1.1 Metodologia: PROPILAS

Tabla 40

Procedimiento de la Metodologia PROPILAS

Sl NO Sl % NO %

Diagnostico Inicial 6 0 14% 0%
Visita a campo 6 0 14% 0%
Observacion de componentes 6 0 14% 0%
Toma de datos 6 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 6 0 14% 0%
Encuestas 6 0 14% 0%
Software 6 0 14% 0%

TOTAL 42 0 100% 0%
Figura 20

Procedimiento Metodologia PROPILAS

HSI% EMNO %
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Nota. En la figura 20 podemos afirmar que los estudios que utilizaron la metodologia PROPILAS, con respecto

a una captacion tipo ladera cumplieron a 100% el procedimiento.

3.3.1.2 Metodologia: SIRAS

Tabla 41

Procedimiento de la Metodologia

Sl NO Sl % NO %

Diagnostico Inicial 2 0 14% 0%
Visita a campo 2 0 14% 0%
Observacion de componentes 2 0 14% 0%
Toma de datos 2 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 2 0 14% 0%
Encuestas 2 0 14% 0%
Software 1 1 7% 7%

TOTAL 13 1 93% 7%
Figura 21

Cumplimiento del Procedimiento

HSI% HMNO %

Nota. En la figura 21 se observa que el 93% de los articulos cumplieron con el procedimiento que se detalla en

la tabla 41y solo el 7% no cumplieron con el procedimiento en su totalidad.

3.3.1.3 Metodologia: Analizar Aspecto Constructivo y Funcionamiento
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Tabla 42

Procedimiento de la Metodologia

Sl NO Sl % NO %

Diagnéstico Inicial 4 0 14% 0%
Visita a campo 4 0 14% 0%
Observacién de componentes 4 0 14% 0%
Toma de datos 4 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 4 0 14% 0%
Encuestas 1 3 4% 11%
Software 4 0 14% 0%
TOTAL 25 3 89% 11%
Figura 22

Cumplimiento del Procedimiento

ESI% ENO %

Nota. Segun los resultados presentados en la figura 22, el 89% ha cumplido con todos los pasos indicados y el

11% no considero necesario las encuestas.
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3.3.1.4 Metodologia: Simultaneidad

Tabla 43

Procedimiento de la Metodologia Simultaneidad

Sl NO SI % NO %

Diagnostico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacién de componentes 1 0 14% 0%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 1 0 14% 0%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 7 0 100% 0%
Figura 23

Cumplimiento del Procedimiento
0%

HSI% HMNO %

Nota. En el método de simultaneidad se logro un resultado de 100%, segun la figura 23.

3.3.1.5 Metodologia: Sistema Abierto

Tabla 44

Procedimiento de la Metodologia Sistema Abierto

Sl NO SI % NO %
Diagnostico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacion de componentes 0 1 0% 14%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 0 1 0% 14%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 5 2 71% 29%
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Figura 24

Cumplimiento del Procedimiento

HSI% HNO%

Nota. De acuerdo a la figura 24, nos muestra que un 71% cumple con los pasos requeridos y 29% no, donde el

no realizaron la observacion de los componentes de la estructura y tampoco las encuestas.

3.3.1.6 Metodologia: Seccionamiento

Tabla 45

Procedimiento de la Metodologia Seccionamiento

Sl NO SI % NO %

Diagnostico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacion de componentes 1 0 14% 0%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 1 0 14% 0%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 7 0 100% 0%
Figura 25

Cumplimiento del Procedimiento

HSI% MNO%
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Nota. Los resultados mostrados en la figura 25, nos dan a conocer que en esta metodologia se siguié con todos

los pasos al 100%.

3.3.2 Procedimiento Captacion — Tipo Rio

3.3.2.1 Metodologia: Manual de Normas Técnicas

Tabla 46

“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia
técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
filtrantes para sistemas de agua potable rural”

Procedimiento de la Metodologia Manual de Normas Técnicas

Sl NO Si NO
Diagnostico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacion de componentes 1 0 14% 0%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 1 0 14% 0%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 7 0 100% 0%
Figura 26

Cumplimiento del Procedimiento

Nota. En la figura 26 se muestra el 100% del cumplimiento de los pasos para la metodologia sin ser omitidos.

0%

S| ENO
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3.3.2.2 Metodologia: Analizar el Aspecto Constructivo y el
funcionamiento

Tabla 47

Procedimiento de la Metodologia

Sl NO Sl NO
Diagnostico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacién de componentes 0 1 0% 14%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 0 1 0% 14%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 5 2 71% 29%
Figura 27

Cumplimiento del Procedimiento

S| ®NO

Nota. Segun la figura 27, con 71% de cumplimiento y un 29% no cumplen estos omiten las encuestas y la

observacion de componentes.
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3.3.2.3 Metodologia: DE PROPILAS

Tabla 48

Procedimiento de la Metodologia PROPILAS

Sl NO Sl NO
Diagndstico Inicial 2 0 14% 0%
Visita a campo 2 0 14% 0%
Observacion de componentes 2 0 14% 0%
Toma de datos 2 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 2 0 14% 0%
Encuestas 1 1 7% 7%
Software 2 0 14% 0%
TOTAL 13 1 93% 7%
Figura 28

Cumplimiento del Procedimiento

@S| ENO

Nota. La figura 28 nos muestra que el 93% de investigaciones cumplen con el procedimiento, de diagnéstico,
visitaron a campo para la toma de datos correspondiente los cuales luego fueron procesados en gabinete,

mientras que el 7% no consider6 de importancia las encuestas.
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3.3.3 Procedimiento Captacion — Tipo Galerias Filtrantes
3.3.3.1 Metodologia: Analizar el Aspecto Constructivo y Funcionamiento

Tabla 49

Procedimiento de la Metodologia

“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia
UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
filtrantes para sistemas de agua potable rural”

Sl NO Sl NO
Diagnéstico Inicial 1 0 14% 0%
Visita a campo 1 0 14% 0%
Observacién de componentes 1 0 14% 0%
Toma de datos 1 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 1 0 14% 0%
Encuestas 1 0 14% 0%
Software 1 0 14% 0%
TOTAL 7 0 100% 0%
Figura 29

Cumplimiento del procedimiento

0%

S| ENO

Nota. Segun la figura 29 se cumplieron con el procedimiento al 100%, sin dejar de lado ninguno.
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3.3.3.2 Metodologia: DE PROPILAS

Tabla 50

Procedimiento de la metodologia PROPILAS

Sl NO Sl NO
Diagnostico Inicial 3 0 14% 0%
Visita a campo 3 0 14% 0%
Observacién de componentes 3 0 14% 0%
Toma de datos 3 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 3 0 14% 0%
Encuestas 0 3 0% 14%
Software 3 0 14% 0%
TOTAL 18 3 86% 14%
Figura 30

Cumplimiento del Procedimiento

@S| ENO

Nota. De acuerdo a la figura 30 muestra que un 86% de investigaciones cumplieron con el procedimiento y el

14% no cumplio.
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3.3.3.3 Metodologia: Manual de Normas Técnicas

Tabla 51

Procedimiento de la Metodologia Manual de Normas Técnicas

Sl NO Sl NO
Diagnostico Inicial 2 0 14% 0%
Visita a campo 2 0 14% 0%
Observacion de componentes 2 0 14% 0%
Toma de datos 2 0 14% 0%
Trabajo de Gabinete 2 0 14% 0%
Encuestas 1 1 7% 7%
Software 2 0 14% 0%
TOTAL 13 1 93% 7%
Figura 31

Cumplimiento del Procedimiento

@S| ENO

Nota. Segun la figura 31 muestra que solo el 93% de las investigaciones cumplieron con el procedimiento y el

7% no cumplié.
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3.4 Resultados de la eficiencia de cada metodologia segun su tipo de captacion

3.4.1 Resultados — Captacidn tipo Ladera

3.4.1.1 Resultado Metodologia: DE PROPILAS

Tabla 52

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 4 67% 0% 0%
Media 1 0% 16.5% 0%
Baja 1 0% 0% 16.5%
TOTAL 4 1 1 67% 16.5% 16.5%
Figura 32

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

HA% MM% HB%

Nota. Segun los resultados obtenidos en la figura 32 de las seis investigaciones que utilizaron la metodologia

PROPILAS, nos muestra una eficiencia alta de 67%, eficiencia media 16% y eficiencia baja un 17%.
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3.4.1.2 Resultado Metodologia: SIRAS

Tabla 53

Eficiencia en Metodologia SIRAS

“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia
UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
filtrantes para sistemas de agua potable rural”

EFICIENCIA A M B A % M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 1 0% 50% 0%
Baja 1 0% 0% 50%
TOTAL 0 1 1 0% 50% 50%
Figura 33

Eficiencia en metodologia SIRA

BEA% mM% EMB%

Nota. En la figura 33, se puede apreciar los resultados de las investigaciones realizadas la eficiencia en un 50%

es baja y el otro 50% presenta una eficiencia media.

3.4.1.3 Resultado Metodologia: Analizar el aspecto constructivo y

funcionamiento

Tabla 54

Eficiencia en Metodologia Aspectos constructivos y funcionamiento

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 1 25% 0% 0%
Media 1 0% 25% 0%
Baja 2 0% 0% 50%
TOTAL 1 1 2 25% 25% 50%
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Figura 34

Eficiencia en Metodologia Funcionamiento y Proceso Constructivo

EA% EM% HB%

Nota. En la figura 34 muestra que de cuatro investigaciones el 25%, tiene eficiencia alta, el otro 25% eficiencia

media y un 50% presenta eficiencia baja.
3.4.1.4 Resultado Metodologia: Método de Simultaneidad

Tabla 55

Eficiencia en Metodologia Simultaneidad

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 1 0% 100% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 0 1 0 0% 100% 0%
Figura 35

Eficiencia en Metodologia Simultaneidad

0%

100%

HA% HM% HB%

Nota. Segun los resultados presentados en la figura 35, esta investigacion presenta una eficiencia media.
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3.4.1.5 Resultado Metodologia: Sistema Abierto

Tabla 56

Eficiencia en Metodologia Sistema Abierto

EFICIENCIA A M B A % M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 1 0% 100% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 0 1 0 0% 100% 0%
Figura 36

Eficiencia en Metodologia Sistema Abierto

HEA% BEM% EMB%

Nota. En la figura 36 segln los resultados obtenidos de la investigacion se tiene una eficiencia media del

sistema de agua potable rural.

3.4.1.6 Resultado Metodologia: Seccionamiento

Tabla 57

Eficiencia en Metodologia Seccionamiento

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 0% 0% 0%

Baja 1 0% 0% 100%

TOTAL 0 0 1 0% 0% 100%
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Figura 37

Eficiencia en Metodologia Seccionamiento

mB%

EM %

HA%
Nota. Segun los resultados mostrados en le figura 37 este estudio realizado presenta una eficiencia baja del

sistema analizado.
3.4.2 Resultados — Captacién tipo Rio
3421

Resultado Metodologia: Manual de Normas técnicas

Tabla 58

Eficiencia en Metodologia Manual de Normas Técnicas

EFICIENCIA A M B A% M% B%
Alta 0% 0% 0%
Media 1 0%  100% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 0 1 0 0%  100% 0%

Figura 38

Eficiencia en Metodologia Manual de Normas Técnicas

B %

HEA% EM%
Nota. Segun la metodologia aplicada para llegar este resultado de la figura 38, nos muestra una eficiencia media

en el estudio realizado.
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3.4.2.2 Resultado Metodologia: Analizar el aspecto constructivo y
funcionamiento

Tabla 59

Eficiencia en Metodologia Aspecto Constructivo y Funcionamiento

EFICIENCIA A M B A % M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 1 0% 100% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 0 1 0 0% 100% 0%
Figura 39

Eficiencia en Metodologia Aspectos Constructivos y Funcionamientos

HA% BEM% HMB%

Nota. En la figura 39 se muestra que la eficiencia es media segun la metodologia utilizada y estudio realizado.

3.4.2.3 Resultado Metodologia: PROPILAS

Tabla 60

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 1 50% 0% 0%
Media 1 0% 50% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 1 1 0 50% 50% 0%
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Figura 40

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

HA%

HEM% HB%

Nota. Segun los resultados obtenidos y de acuerdo a la metodologia utilizada se tiene un 50% de eficiencia alta

y un 50% de eficiencia media, en las investigaciones realizadas.

3.4.3 Resultados — Captacion tipo Galerias Filtrantes
3.4.3.1 Resultado Metodologia: Analizar el aspecto constructivo y

funcionamiento

Tabla 61

Eficiencia en Metodologia Aspecto constructivo y funcionamiento

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 0% 0% 0%
Media 0% 0% 0%
Baja 1 0% 0% 100%
TOTAL 0 0 1 0% 0% 100%
Figura 41

Eficiencia en Metodologia Aspecto Constructivo y Funcionamiento

HA%

HEM% HEB%
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Nota. En la figura 41 muestra los resultados de la investigacion realizada esta presenta una eficiencia baja.

3.4.3.2 Resultado Metodologia: DE PROPILAS

Tabla 62

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 2 67% 0% 0%
Media 1 0% 33% 0%
Baja 0% 0% 0%
TOTAL 2 1 0 67% 33% 0%
Figura 42

Eficiencia en Metodologia PROPILAS

0%

HA% HM% HB%

Nota. Segun los resultados presentados en la figura 42, se puede observar que con la metodologia utilizada se

tiene una eficiencia alta del 67%, y una eficiencia media de 33%.
3.4.3.3 Resultado Metodologia: Manual de Normas técnicas

Tabla 63

Eficiencia en Metodologia Manual de Normas Técnicas

EFICIENCIA A M B A% M % B %
Alta 1 50% 0% 0%
Media 0% 0% 0%
Baja 1 0% 0% 50%
TOTAL 1 0 1 50% 0% 50%
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Figura 43

Eficiencia en Metodologia Manual de Normas Técnicas

HA% EM% HB%

Nota. Segun los resultados presentados en la figura 43, se puede observar que con la metodologia utilizada se

tiene una eficiencia alta del 67%, y una eficiencia media de 33%.

Pag. 82



“Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia
UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE . . »
filtrantes para sistemas de agua potable rural

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

Discusion de resultados

En el apartado de identificacion y cuantificacion de las metodologias, en la
tabla N° 4, captacién tipo ladera se evidencia que la metodologia PROPILAS es la
mas utilizada con un resultado del 40%, ya que esta cumple con la mayoria de
factores. Asi mismo en la tabla N° 5 se tiene los resultados de la captacion tipo rio,
sobresaliendo la metodologia PROPILAS con un 50% del total de las
investigaciones, finalmente en la tabla N° 6, en las captaciones tipo galerias filtrantes
los resultados favorecen a la metodologia PROPILAS con un 50% del total.

Esto nos da a entender que esta metodologia se puede aplicar en los tres tipos
de captaciones estudiadas, porque considera mas particularidades que las otras
metodologias.

A continuacion, se dard a conocer las comparaciones de los resultados

obtenidos, con los antecedentes que se dividen en cuatro items.

4.1.1 Identificacién y cuantificacion de las metodologias segun el tipo de

captacion.

Rabanal & Zavaleta en su tesis elaborada en el 2018 hace referencia que
existen una serie de metodologias para determinar la eficiencia técnica en captaciones
y llevarnos a adquirir una buena funcionalidad de los componentes que conforman
un sistema de agua potable rural, por ende, la presente investigacién como parte de
laelaboracion de su estructura, identifica y cuantifica un conjunto de metodologias

utilizadas en captaciones ya sea de ladera, rios y galerias filtrantes, presentadas en
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las tablas 4, 5y 6 respectivamente, en estas tablas se puede dar a entender que de una
u otra manera podemos medir la eficiencia utilizando uno de estos métodos, de una

determinada captacién, teniendo en consideracion distintos contextos.

4.1.2 Factores utilizados en cada metodologia.

Tomando como referencia a Dominguez el cual hace mencion que la
metodologia que utiliza para medir la eficiencia son una serie de parametros
(Profundidad total, eficiencia inicial, caudal normal de bombeo, tendencia general en
los pozos o galerias adyacentes), lo que se propone en esta tesis es la implementacion
de otros parametros o factores que de alguna u otra manera influyen en la eficiencia
de la captacion ya sea directa o indirectamente segun sea el tipo de manantial y la
metodologia usada, en la metodologia “Analizar el Aspecto constructivo y
funcionamiento de tipo galerias filtrantes muestra otros factores importantes que se
debe considerar, como es el caso en la tabla 33 da a entender que se debe realizar un
levantamiento topografico en su totalidad, también en la tabla 35 muestra que
debemos tener en cuenta si la captacion oferta continuamente agua en un periodo y
asi mismo si no tiene restricciones.

Un proyecto de sistema de agua potable siempre se considera factores o
pardmetros de acuerdo al lugar en donde se implementard dicho servicio, Lossio
hace referencia que una de las causas principales de que la cobertura del servicio de
agua potable en el medio rural sea muy baja, es debido a que los sistemas
convencionales de abastecimiento de agua potable no siempre se adecuan a la
realidad de las comunidades rurales, lo anterior mencionado por Lossio es un
problema recurrente no se asemejan a la realidad porque no se tuvo en cuenta factores

0 condiciones que tiene independientemente cada lugar, es por ello que en esta
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investigacion considerd evaluar en cada metodologia los siguientes factores
(topografia, tipo de captacion, tipo de suelo, oferta de captacion, restriccion del

manantial y el tipo de clima).

4.1.3 Procedimiento de las Metodologias

Suérez en su tesis hace referencia que para determinar la eficiencia hidraulica
de un sistema se tomara como muestra de estudio a toda la infraestructura del sistema
utilizando una metodologia basicamente de seleccion, clasificacion y tabulacion de los
datos obtenidos en campo, ademas se utilizd un analisis cuantitativo como cualitativo
presentadas en tablas y graficos (PROPILAS); es cierto lo que menciona esta
metodologia tiene un procedimiento mas elaborado, conciso basandose en puntos de
relevancia para el céalculo de la eficiencia como es el de hacer un diagndstico inicial,
visita a campo, observar e identificar los componentes como también la toma de datos
(encuestas) y el trabajo en gabinete. Propilas una metodologia usada en la mayoria de
las tesis analizadas en los tres tipos de captaciones, obteniendo buenos resultados eso
nos da a entender que dicha metodologia nos puede servir como base para medir la

eficiencia en captaciones de sistemas de agua potable.

4.1.4 Resultados de la eficiencia de cada metodologia segun su tipo de
captacion

Arroyo comenta que en la metodologia utilizada en su estudio considera

indicadores como: poblacion de la comunidad, cobertura de agua potable, vida util del

sistema (afios), nivel de precariedad de la infraestructura (fuera de funcionamiento, en

mal estado y en funcionamiento), continuidad diaria del servicio y vulnerabilidad de

la fuente de captacion. En los resultados del proyecto se validaron varias lecciones

P4g. 85



A

e
N “Metodologias usadas en el calculo de la eficiencia

UNIVERSIDAD técnica en captaciones de ladera, rio y galerias
PRIVADA DEL NORTE . . »
filtrantes para sistemas de agua potable rural

acerca de las demandas y expectativas de las familias rurales sobre un servicio de agua;
mas del 93 % de las familias manifestaron su satisfaccion. Sabemos que un sistema de
agua potable se realiza para un grupo de personas, en tal sentido mucho de ello tiene
que ver con el componente — captacion, controlar el estado en el que se encuentra, en
la tabla 52 y 62 utilizando la metodologia Propilas en el tipo de captacién ladera y
galerias filtrantes respectivamente se puede observar que el 67 % tiene una eficiencia
alta, en cuanto a captacion tipo rio en la tabla 60 su eficiencia alta se encuentra al 50%,
en base a ello podemos decir que es una metodologia aceptable.

Las limitaciones presentadas en esta investigacion fueron la poca informacién de
acuerdo a las necesidades que requeriamos, como es el caso de captaciones tipo galerias
filtrantes y rio, no se encontraron las suficientes que hagan referencia al calculo de la
eficiencia técnica.

La implicancia es el aporte del estudio en cuestion, en este caso la elaboracion de un
Manual de la Metodologia méas usada para calcular la eficiencia técnica en captaciones para

sistemas de agua potable rural (ver anexo N° 4).

Por otro lado, en esta investigacion no se ha tenido en cuenta el tema de
vulnerabilidad, peligro y riesgo que es necesario contemplar estos parametros en los
estudios, ya que las tesis revisadas no identifican estos aspectos, es por ello que no se ha

considerado.

Se recomienda realizar de similar forma la presente investigacion con otros tipos de
captaciones (fondo, soldeos, drenes y zanjas de drenaje) de sistemas de agua potable, que no
sean las ya abordadas en la presente investigacion, pero ya abarcando a zonas tanto rurales

como urbanas.

Ademas, a comentario propio en base a lo estudiado, recabado de las diferentes

investigaciones, se recomienda hacer en todo el sistema de agua potable una adecuada
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operacion y mantenimiento ya que casi en todas carecen de este aspecto que es de suma
importancia con una simple finalidad que es garantizar la sostenibilidad para el cual fueron

disefiados.

Esta investigacion también brinda la oportunidad para que otros investigadores
desarrollen la parte experimental comparando distintas metodologias de acuerdo al tipo de
captacion y corroborar si efectivamente esta metodologia (Propilas) es la adecuada para

medir la eficiencia en captaciones.

4.2 Conclusiones

Luego de evaluar los resultados, se cumple la hipotesis la metodologia méas
usaday de mejor relevancia es el Proyecto Piloto Agua - Saneamiento (PROPILAS).
Se busco y se recolectd informacién sobre las metodologias usadas en los
estudios, clasificandolas de acuerdo a la semejanza del método y al tipo de captacion
ya sea ladera, rio y galerias filtrantes.

Ademas, se evaluo la metodologia en los sistemas de agua potable, siendo
mas repetitivo y sobresaliente por su eficiencia alta al 67% segun el resultado.

Se identificd recursos o instrumentos como (encuestas, fichas y softwares),
que utilizaron para medir de una forma mas sintetizada la eficiencia técnica en
sistemas de abastecimiento de agua potable rural.

El aporte de la investigacion presentada es un manual de la metodologia mas
eficaz, para calcular la eficiencia técnica en captaciones de agua potable rural (ver

anexo 4).
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caserio Bella Unién, Cajamarca 2013. Cajamarca-Perd.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
; CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
X POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 03
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO . Determinar el Estado de la Gestidn del Sistema de Agua Potable en el
Caserio de Bella Unién de la Provincia de Cajamarca

METODOLOGIA : Proyecto Piloto Agua y Saneamiento (PROPILAS)

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si Ladera X Arena
No X Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Continua X Si Tropical
Discontinua No X Calido
Frio
Templado X

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION Il

NUMERO DE FICHA: 03

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia media, ya que los componentes del sistemas no estan optimos.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X), Regular(+), Malo (-)
- Alta
Cantidad X Medi X
Cobertura X Be - 13
Continuidad X aja
Calidad X
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura X Bueno
Proceso de Deterioro X
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se encuentra en estado de deterioro.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I‘I\\;EEEIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 04
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO Diagnéstico Del Sistema De Agua Potable del Centro Poblado El Tuco, el distrito de
Bambamarca- Hualgayoc- Cajamarca.
AUTOR (ES) : Raphael Stewart Plasencia Palomino
ASESOR : Ing. Luis Véasquez Ramirez
TESIS/ARTICULO  : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2013
CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(,
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.
PALABRAS CLAVE : PROPILAS, estado de la infraestructura, operacién, mantenimiento, sostenibilidad.

BIBLIOGRAFIA

. Plasencia Palomino, R. S. (2013). Diagnostico Del Sistema De Agua Potable del Centro
Poblado EIl Tuco, el distrito de Bambamarca- Hualgayoc- Cajamarca.
Cajamarca-Pera.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
; CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
X POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 04
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO - Determinar el estado del sistema de agua potable del Centro Poblado El Tuco, del
distrito de Bambamarca.

METODOLOGIA : De Proyecto Piloto Agua y Saneamiento (PROPILAS)

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si X Ladera X Arena
No Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE MANANTIAL TIF_’O DE CLIMA
Continua Si T(;c')ij-l(;:al
Discontinua X afido
No X Frio X
Templado

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

EQ"'\YEDRE'DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 04
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia media, los componentes del sistema algunos estan deteriorados.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X), Regular(+), Malo (-) Alta %
Cantidad X Media
Cob_ertgra X Baja
Continuidad -
Calidad X
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura + Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se encuentra en estado regular
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 05
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO - Sostenibilidad Del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariamarca,
Cajamarca 2014
AUTOR (ES) : Omar Pedro Sangay Alvarez
ASESOR : Ing. Luis Vasquez Ramirez
TESIS/ARTICULO  : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2014
CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.
PALABRAS CLAVE : Grado de sostenibilidad, estado del sistema, gestion, operaciony mantenimiento, agua potable.

BIBLIOGRAFIA

: Sangay Alvarez, O. P. (2014). Sostenibilidad Del Sistema de Agua Potable del
Centro Poblado de Pariamarca, Cajamarca 2014. Cajamarca-Peru.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgflmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERQ.DE FICHA: 05
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO Determinar el indice de sostenibilidad del sistema de agua potable del centro poblado

METODOLOGIA

de Pariamarca, distrito, provincia, departamento de Cajamarca, basada en los factores:
estado de la infraestructura, gestion, operacién y mantenimiento.

TOPOGRAFIA
Si X
No

De Proyecto Piloto-Agua y Saneamiento (PROPILAS)

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena X

Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X

OFERTA DE CAPTACION

RESTRICCION DE MANANTIAL

TIPO DE CLIMA

Continua

X

Discontinua

Si

PROCEDIMIENTO

No

X

: Se cuenta con lo siguiente:

Tropical

Calido

Frio

Templado

PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgfm: CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 05
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia baja, ya que los componentes del sistema no se da mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) Alta X
Cantidad X Media
Cobertura X Baja
Continuidad X
Calidad -
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura + Bueno
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado X
Colapsado
CONCLUSIONES
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se encuentra en estado regular o en
proceso de deterioro
(medianamentesostenible).
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
4 POTABLE RURAL”

N FACULTAD DE INGENIERIA

UNVERSDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DEL NORTE .

FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 06

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA

AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX

ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TITULO - "La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo
Peru, Distrito La Encafiada- Cajamarca, 2014"

AUTOR (ES) : Alex Rubén Soto Gamarra

ASESOR : MCs. Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz

TESIS/ARTICULO  : Tesis

CIENTIFICO

ANO 2014

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Sostenibilidad, Infraestructura Sanitaria, Gestion Administrativa, Operacion y Mantenimiento.

BIBLIOGRAFIA . Soto Gamarra, A. R. (2014). "La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el
Centro Poblado Nuevo Pert, Distrito La Encafiada- Cajamarca, 2014".
Cajamarca-Perd.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERD DE FICHA: 06
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO - Determinar la Sostenibilidad de los Sistema de Agua Potable en el Centro

Poblado Nuevo Perd, Distrito La Encafiada- Cajamarca, 2014.

METODOLOGIA

TOPOGRAFIA
Si
No X

OFERTA DE CAPTACION

Continua X

Discontinua

PROCEDIMIENTO

FACTORES A CONSIDERAR

: De Proyecto Piloto Agua y Saneamiento (PROPILAS)

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO

Ladera X Arena X
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA

Si Tropical

Calido

No X
Frio X
Templado

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\jfgfnm\: CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 06
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia baja, los componentes del sistema en su mayoria estan en mal estado.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA

Bueno (X),Regular(+), Malo (-) AltaEFICIENCIA
Cantidad - -
Cobertura + Meqla
Continuidad 1 Baja X
Calidad -
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura - Bueno

CONCLUSIONES

Proceso de Deterioro

Muy Deteriorado

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Se tiene un sistema en estado critico o muy
deteriorado (estos sistemas no son
sostenibles).
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg‘u\\fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 07
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Tartar
Grande, Distrito Bafios del Inca-Cajamarca
AUTOR (ES) : Alindor Suarez Laboriano.
ASESOR : Ing. Marco Wilder Hoyos Saucedo
TESIS/ARTICULO  : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2014
CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.
PALABRAS CLAVE : Eficiencia Hidraulica, Gestion de los Servicios, Operacion y Mantenimiento.

BIBLIOGRAFIA

. Suarez Laboriano, A. (2014). Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en el

Centro Poblado Tartar Grande, Distrito Bafios del Inca-Cajamarca.
Cajamarca-Perd.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE _
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 07

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO

METODOLOGIA

TOPOGRAFIA
Si
No X

OFERTA DE CAPTACION
Continua X
Discontinua

PROCEDIMIENTO

* Determinar La eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable.

: De Proyecto Piloto Agua y Saneamiento (PROPILAS)

FACTORES A CONSIDERAR

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera Arena X
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes X Limo
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Sj Tropical
No X Callfio
Frio X
Templado X

PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\jfgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 07
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia baja segun los calculos (encuestas y con puntajes del 1al 4) realizados.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) ERICIENCIA
Cantidad X Altff‘
Cobertura = I\gzc_j;a %
Continuidad X J
Calidad =
Estado de ESBTADO DE CAPTACI;)(N
Infraestructura X peno__
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema en estado critico o muy
deteriorado (estos sistemas no son sostenibles).
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
e i - ‘
- —f—— = Asitn Eizabet e S
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 08
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TITULO - Eficiencia Hidrulica del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Llimbe,
Distrito de Asuncién — Cajamarca, 2017

AUTOR (ES) : Dilmer Alejandria Alarcon

ASESOR : Dr. Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz.

TESIS/ARTICULO  : Tesis

CIENTIFICO

ANO 2017

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Eficiencia Hidraulica, Sistema de Agua Potable, Sostenibilidad, Operacién y Mantenimiento

BIBLIOGRAFIA . Alejandria Alarcén, D. (2017). Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potable en
el Centro Poblado Llimbe, Distrito de Asuncion — Cajamarca, 2017.
Cajamarca-Perd.
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RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR

” ‘ ) P/ —~ P
72wl ;Eﬂ e
_ S / AR { o L w@% -

Reg. CIP e 50200

NOMBRE: Rosa Elvira Abanto Albarran | NOMBRE: Jhuver Alex Campos Vasquez | NOMBRE: Anita Elizabet Alva
Sarmiento

FECHA FECHA: FECHA:

Pag. 114



POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

E;“'JEEE'D“ CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 08
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Determinar la eficiencia hidraulica del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado

Llimbe, Distrito de Asuncién — Cajamarca.

METODOLOGIA : Proyecto

TOPOGRAFIA
Si X
No

OFERTA DE CAPTACION
Continua X
Discontinua

PROCEDIMIENTO

Piloto Agua y Saneamiento (PROPILAS)

FACTORES A CONSIDERAR

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena X
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Sj Tropical
No X Callfio
Frio X
Templado X

PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
T2 [/ 7 ({ﬁ/aag
o st A) V° XLS Asita Eksabet Alve Sermicete
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN

7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
4 POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 08
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS

EFECTO DE IMPACTO

: Tiene una eficiencia baja esto se debe porque ya cumplid con su vida (til.

ESTADO DEL SISTEMA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) EFICIENCIA
Cantidad X Alta X
Cobertura X Media
Continuidad + Baja
Calidad +
Estado He ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura +
Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES : se concluye que:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema en funcionamiento
al 84.76% se califica como bueno ya
que en todos sus componentes las
falencias son minimas.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg‘u\\;fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 09
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TiTULO . "Diagnostico del Estado del Sistema de Agua Potable del Caserio Sangal,
Distrito La Encafiada, Cajamarca”
AUTOR (ES) : Juan Salomén Quiroz Ciriaco
ASESOR : Ing. Luis Vasquez Ramirez.
TESIS/ARTICULO  : Tesis.
CIENTIFICO
ANO 2013
CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.
PALABRAS CLAVE : Sostenibilidad, Estado del Sistema, Gestién, Operacion, Mantenimiento.

BIBLIOGRAFIA

: Quiroz Ciriaco, J. (2013). "Diagnostico del Estado del Sistema de Agua Potable del
Caserio Sangal, distrito la encafiada, Cajamarca". Cajamarca-Perd.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PRIVADA
DEL NORTE

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I

NUMERO DE FICHA: 09

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO . Diagnosticar el estado del sistema de agua potable del caserio Sangal, distrito de La Encafiada,
provincia de Cajamarca.

METODOLOGIA

saneamiento (SIRAS).

TOPOGRAFIA
Si X
No

OFERTA DE CAPTACION
Continua X
Discontinua

FACTORES A CONSIDERAR

- Asignacion de puntajes del Sistema de Informacion Regional de Agua'y

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Si Tropical
Calido
No X
Frio X
Templado

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
5 / ) ) / = = -‘H;’[ﬂC.
oL st A)7° AL/ Ats Eizabet Alve Sernionts
—— — = Res TP N S0ase
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

,‘,’;ﬂ'XEEE'D“ CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 09
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Eficiencia técnica regular esto afecta hay falencias en cantidad, cobertura e infraestructura.

EFECTO DE IMPACTO

CONCLUSIONES

ESTADO DEL SISTEMA

Bueno (X),Regular(+), Malo (-) AltaEFICIENCIA
Cantidad X Media X
Cobertura + Baja

Continuidad +

Calidad X ESTADO DE CAPTACION
Estado de ¥ Bueno

Infraestructura Proceso de Deterioro X

Muy Deteriorado
Colapsado

: se concluye que:

CALIFICANDO EL SISTEMA

Se tiene un sistema en estado de funcionamiento
regular, ya que la cantidad es baja, la cobertura de
igual manera y la captacion es deteriorada. En cuanto
a operacion y mantenimiento es un sistema 6ptimo.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gs:\\fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 10
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : “Propuesta técnica para €l mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable en
los centros poblados rurales de Culqui y Culqui alto en el distrito de Paimas, provincia
de Ayabaca — Piura”
AUTOR (ES) : Gustavo Nolberto Saavedra Valladolid
ASESOR : Ing. Julian Dientsmeier Ledn
TESIS/ARTICULO  : Tesis.
CIENTIFICO
ANO 2018
CIUDAD/ PAIS : Piura - Perd.
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Piura.
PALABRAS CLAVE : Agua potable, modelado, evaluacidn, sistema.
BIBLIOGRAFIA : Saavedra Valladolid, G. N. (2018). “‘Propuesta técnica para el mejoramiento y

ampliacion del servicio de agua potable en los centros poblados rurales de
Culquiy Culqui alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca — Piura”.

OBSERVACIONES:
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I o // 7 .
Lo i) e C e
b DM s = Anita Elzsbet Abve Sarms

Poremrd Cay
Reg. CIP N 60200

NOMBRE: Rosa Elvira Abanto Albarran | NOMBRE: Jhuver Alex Campos Vasquez

NOMBRE: Anita Elizabet Alva
Sarmiento

FECHA

FECHA:

FECHA:

Pag. 120



TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 10
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO : Disefar un sistema de transporte dptimo de agua potable de los centros poblados de
Culqui y Culqui Alto en el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura.

METODOLOGIA : Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si X Ladera X Arena
No Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo X
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Continua X Si Trgp_mal
Discontinua No X Calido X
Frio
Templado

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Encuestas

Software X

Diagnostico inicial

Visita a campo

Observacion de componentes

Toma de datos

X [ X | X [ X | X

Trabajo de gabinete

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 10
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia técnica regular esto afecta a su operacién y mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) Alta
Cantidad X Media <
Cobertura X Baja
Continuidad X
Calidad +
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura + Bueno X

CONCLUSIONES

Proceso de Deterioro

Muy Deteriorado

Colapsado

: se concluye que:

CALIFICANDO EL SISTEMA

Se tiene un sistema en estado de
funcionamiento regular segln los analisis
realizados; la calidad es regular ain se

encuentra restos de agua cruda.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 11
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : Analisis de la eficiencia en el uso del recurso hidrico, en sistemas de agua de uso doméstico, en la
Microcuenca del Rio La Soledad, Valle de Angeles, Honduras
AUTOR (ES) : Elia Maricela Mondragon Ponce
ASESOR

TESIS/ ARTICULO : Tesis

CIENTIFICO

ANO 2005

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

: Turrialba, Costa Rica

: Programa De Educacion Para El Desarrollo Y-La Conservacion Escuela De Posgrado

: Analisis, eficiencia, servicio de agua de uso domestico, EPANET, vulnerabilidad, redes a presion,
recurso hidrico, Microcuenca del Rio La Soledad, Valle de Angeles.

: Mondrag6n Ponce, E. M. (2005). Andlisis de la eficiencia en el uso del recurso hidrico, en sistemas
de agua de uso doméstico, en la Microcuenca del Rio La Soledad, Valle de Angeles,
Honduras. Turrialba, Costa Rica.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg‘l\\fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 11
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Analizar la eficiencia en el manejo de los recursos hidricos en la Microcuenca del Rio La Soledad, con

énfasis en la problematica del servicio de agua de uso doméstico, desde el punto de vista biofisico y

socioecondémico, y proponer estrategias de solucion.

METODOLOGIA: La metodologia utilizada en este caso, se basé en un manual de normas técnicas y medicion de los

caudales.

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE CAPTACION

Ladera

Rio X

Galerias Filtrantes

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla X
Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TlEO DE CLIMA
Continua MANANTIAL Trop_lcal
Discontinua X Si Calido
No X Frio
Templado X
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas X
. Software
Visita a campo X X
Observacion de compaonentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I'I\\;EDR?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 11
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: Estos resultados demuestran que la oferta de agua es capaz de satisfacer la demanda actual y la que habré

dentro de varios afos.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno EFICIENCIA
(X), Regular (+), Malo (-) Alta

Cantidad + Media

Cobertura + Baja X

Continuidad +
Calidad + ESTADO DE CAPTACION
Estado de Bueno
Infraestructura Proceso de Deterioro X

CONCLUSIONES:

Muy Deteriorado

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Los indicadores elegidos demuestran
deficiencia en el servicio de agua de
uso domeéstico, para los usuarios
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERQ DE FICHA: 12
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TiTULO : Efectos de la descolmatacion Inducida en la Eficiencia de Captacion y en la morfologia del Rio
Grande-Cajamarca, Aguas Arriba del Barraje
AUTOR (ES) : José Francisco Huaman Vidaurre
ASESOR : Dra. Rosa Haydee Llique Mondragén

TESIS/ ARTICULO : Tesis

CIENTIFICO

2016

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

Huaman Vidaurre, J. F. (2016). Efectos De La Descolmatacion Inducida En La Eficiencia De
Captacion Y En La Morfologia Del Rio Grande-Cajamarca, Aguas Arriba Del Barraje.

: Cajamarca - Per

: Universidad Nacional De Cajamarca

Cajamarca - Peru.

: Descolmatacion inducida, captacion, rio de montafia, eficiencia de captacion, morfologia, barraje.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:JQI‘I\\;AESEIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 12
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Determinar los efectos de la descolmatacion inducida en la eficiencia de captacion y en la morfologia

del rio Grande-Cajamarca, aguas arriba del barraje.

METODOLOGIA : PROPILAS

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE CAPTACION

Ladera

Rio X

Galerfas Filtrantes

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla X
Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical
Discontinua Si X Calido
No Frio
Templado X
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas
- Software
Visita a campo X X
Observacion de compaonentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
¥ rte £ vo Xl/ evTeetienes Sease
i M AR S = Anita Elzabet Alve Sarmiente

Porenrd Ca o
Reg. CIP N° 60200
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

EQI‘I\\;EEEIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 12
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: De acuerdo a los ensayos elaborados mediante el prototipo podemos afirmar que la eficiencia en la

captacion tres molinos mejoran considerablemente.

EFECTO DE IMPACTO

CONCLUSIONES:

ESTADO DEL SISTEMA Bueno EFICIENCIA
(X), Regular (+), Malo (-)
Alta
Cantidad + Media X
Cobertura + Baja
Continuidad +
Calidad + ESTADO DE CAPTACION
Estado de + Bueno
Infraestructura Proceso de Deterioro X
Muy Deteriorado
Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Falta de operaci6n y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
5 1 AoA Q/E% /‘-_(}Tbgflézcl
v e A ) ve XL/ Seeiliesisitiie
SN £ Asita Elzsbet Abs Sarmicnte

- d Reg. CiP N° 50200
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 13
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : Lineamientos para definir bases de disefio en sistemas de agua potable para poblaciones rurales en
la region de Cajamarca, Caso: C.P. Rosaspampa - Chalamarca — Chota — Cajamarca.
AUTOR (ES) : Edin Roiler Marrufo Diaz
ASESOR : Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz

TESIS/ ARTICULO : Tesis

CIENTIFICO
ANO 2018

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

: Cajamarca, Pert

: Universidad Nacional de Cajamarca

: Sistema de agua potable, poblacién rural, parametros de disefio.

: Marrufo Diaz, E. R. (2018). “Lineamientos para definir bases de disefio en sistemas de agua
potable para poblaciones rurales en la region de Cajamarca, Caso: C.P. Rosaspampa -

Chalamarca — Chota — Cajamarca”. Cajamarca, Perq.

OBSERVACIONES:
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE 3 ; = -

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 13
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Establecer lineamientos que definan las bases de disefio tales como los pardmetros basicos en sistemas

de agua potable para poblaciones rurales en la regién Cajamarca: caso C.P. Rosaspampa-Chalamarca-

Chota-Cajamarca.

METODOLOGIA:

(método de la simultaneidad).

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

Micro medicion de las variaciones horarias de consumo con medidores domésticos de agua

TIPO DE CAPTACION

Ladera X

Rio

Galerias Filtrantes

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla X
Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical
Discontinua Si Calido
No X Frio
Templado X
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagndstico inicial X Encuestas X
. Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
1 [l A C ,/:{/// ﬂ ....Q‘Z‘f{é?nu
N i s =

CA
MC!"’M
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE 3 ; " -

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERODE FICHA: 13
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO:  La dotacion determinada de modo alternativo en el dia de maximo consumo es de 77.58 I/per-dia,

este valor que se encuentra en el rango de dotacion promedio (70 a 80 I/per dia).

EFECTO DE IMPACTO

CONCLUSIONES:

ESTADO DEL SISTEMA Bueno
(X), Regular (+), Malo (-) EFICIENCIA
Cantidad X Alta
Cobertura X Media X
Continuidad X Baja
Calidad X
Estado de X
Infraestructura ESTADO DE CAPTACION
Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

El criterio propuesto constituye una buena
alternativa para complementar un estudio de

demanda de aguareal con-medidores domésticos
GefaRaa-te-aguatreat-con-meaiaores-aemestHcos:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
y ¢ ./ », ./Q",}‘[‘i'ﬂ‘(“
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERQ DE FICHA: 14
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado Santiago, Distrito de
Chalaco, Morropdn — Piura”
AUTOR (ES) : Adriam Giancarlo Machado Castillo
ASESOR : Ing. Julién Federico Dientsmeier Leon

TESIS/ ARTICULO
CIENTIFICO

ANO

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

: Tesis

: Piura, Peru

: Universidad de Piura

: Agua potable, captacién, Normatividad

: Machado Castillo, A. G. (2018). “Disefio del sistema de Abastecimiento de Agua. Piura, Peru.

2018
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

X POTABLE RURAL”
PN FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSDAL CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PRIVADA

DEL NORTE -
NUMERO DE FICHA: 14

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION |

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO : Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto

METODOLOGIA . Sistema Abierto

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si X Ladera X Arena
No Rio Arcilla X
Galerfas Filtrantes Limo
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIEO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Trop_lcal
Discontinua Si Caélido
No X Frio
Templado X
PROCEDIMIENTO
PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas
. Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE

INGENIERIA

:;J;I\\;EEEIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION 11 NUMERO DE FICHA: 14
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO La captacidn en estudio cuenta con los pardmetros y criterios establecidos en la norma técnica

peruana, lo cual nos garantiza una captacion eficiente.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno
(X), Regular (+), Malo (-)

EFICIENCIA

Cantidad

Alta

Cobertura

Media

Continuidad

Baja X

Calidad

Estado de
Infraestructura

X[ XX X[ X

ESTADO DE CAPTACION

CONCLUSIONES

Bueno X

Proceso de Deterioro

Muy Deteriorado

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Se garantiza una captacién adecuada.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE
e LS .—/ 7 ‘(. X% .‘ll/// Q/E% -ﬁQ‘Z $
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 15
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TiTULO - "Eficiencia de las estructuras construidas para mejorar la calidad del agua en el
cierre de actividades en la mina banco minero y Tahona- Hualgayoc - Cajamarca’

AUTOR (ES) : Samuel Diaz Gélvez

ASESOR : Dr. Ing. Miguel Angel Mosgueira Moreno
Ing. Luis Vasquez Ramirez

TESIS/ARTICULO  : Tesis.

CIENTIFICO

ANO 2014

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Eficiencia de las estructuras, calidad de agua.

BIBLIOGRAFIA . Dias Galvez, S. (2014). "Eficiencia de las estructuras construidas para mejorar la
calidad del agua en el cierre de actividades en la mina banco minero y
Tahona- Hualgayoc - Cajamarca". Cajamarca-Peru.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\ffgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 15
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO - Determinar la eficiencia de las estructuras construidas para mejorar la calidad del agua en el

cierre de actividades en la mina banco minero y Tahona-Hualgayoc-Cajamarca.

METODOLOGIA

TOPOGRAFIA
Si
No X

OFERTA DE CAPTACION
Continua X
Discontinua

PROCEDIMIENTO

. Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.

FACTORES A CONSIDERAR

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera Arena
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes X Limo X
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Si Tropical
No X Callfio
Frio X
Templado

PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION II NUMERO DE FICHA: 15
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia técnica regular esto afecta a su operacién y mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) Alta
Cantidad X Media X
Cob_ertyra X Baja
Continuidad X
Calidad =
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura X Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES : se concluye que:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema en estado de

funcionamiento regular segun los analisis
realizados; la calidad del agua es eficiente

en un 24.51%. Necesita otros tratamientos.

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 16
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO - “Eficiencia Técnica del Sistema de Abastecimientos de Agua Potable de La
Localidad de Cocachimba — Amazonas - 2016”
AUTOR (ES) : Valdivia Hernandez Edison Alighieri
ASESOR : Dr. Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz.
TESIS/ARTICULO  : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2016
CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.
PALABRAS CLAVE : Eficiencia técnica, agua potable, sistema de agua, funcionamiento hidraulico.

BIBLIOGRAFIA

: Valdivia Hernandez, E. (2017). “Eficiencia Técnica del Sistema de Abastecimientos
de Agua Potable de La Localidad de Cocachimba — Amazonas - 2016 . Jaen-

Perd.
OBSERVACIONES:
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 16
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO : Determinar la eficiencia técnica del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Cocachimba - Amazonas.

METODOLOGIA - De PROPILAS

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO

Si X Ladera Arena X

No Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes X Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA

Continua X Si Trgpical X

Discontinua No X Calido
Frio
Templado

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Encuestas

Software X

Diagnéstico inicial

Visita a campo

Observacion de componentes

Toma de datos

XX X [ X | X

Trabajo de gabinete

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 16
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia técnica regular esto afecta a su operacién y mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) Alta
Cantidad X Media X
Cobertura X Baa
Continuidad X )
Calidad =
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura * Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES : se concluye que:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema en estado de funcionamiento
regular segun los analisis realizados; la calidad
es totalmente mala ya que no tiene ningun tipo
de desinfeccion.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
A POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
e CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PRIVADA
DEL NORTE » > :
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 17
AUTOR. ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TiTULO : "La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado EI Cerrillo
del Distrito de Bafios del Inca- Cajamarca, 2014”

AUTOR (ES) : Juan Casas Villanueva

ASESOR : MCs. Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz

TESIS/ARTICULO  : Tesis

CIENTIFICO

ANO 2014

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Sostenibilidad, Operacién, Mantenimiento, diagnostico, poblacién beneficiada.

BIBLIOGRAFIA : Casas Villanueva, J. (2014). "La Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable
en el Centro Poblado El Cerrillo del Distrito de Bafios del Inca-
Cajamarca, 2014 ”. Cajamarca-PerQ.

OBSERVACIONES:
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

g;‘:\\;fg?mc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 17
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO Determinar la Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado

El Cerrillo.

METODOLOGIA

saneamiento (SIRAS)

TOPOGRAFIA
Si X
No

OFERTA DE CAPTACION
Continua
Discontinua X

PROCEDIMIENTO

FACTORES A CONSIDERAR

Asignacidn de.puntajes del Sistema de Informacién Regional de Aguay

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena

Rio Arcilla X

Galerias Filtrantes Limo X

RESTRICCION DE MANANTIAL

Si

No X

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CLIMA
Tropical
Célido
Frio
Templado X

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”
FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIDAS CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION 11 NUMERO DE FICHA: 17
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS

: Tiene una eficiencia baja, ya que los componentes del sistemas no se da mantenimiento

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA

Bueno (), Malo () EFICIENCIA

Cantidad X Alta

Cobertura X Media

Continuidad - Baja X
Calidad -
noado 8 \ ESTADO DE CAPTACION
nfraestructura BUENO
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado X
Colapsado
CONCLUSIONES
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se encuentra en estado regular
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS/ ARTICULO
CIENTIFICO

ANO

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

BIBLIOGRAFIA

PALABRAS CLAVE

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERQ DE FICHA: 18
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : Analisis Comparativo Entre Los Sistemas De Galerias Filtrantes Y Pozos Profundos En La Etapa
De Captacion Y Conduccion Para El Mejoramiento Del Abastecimiento De Agua Potable En El
Distrito De Ica, Sector N°4: Santa Maria.
AUTOR (ES) : Espinoza Piccone, Manuel Espinoza
Santaria Hernandez, Kenji Alberto
ASESOR : Ing. Emilia Lily Asenjo Manrique

: Tesis

2016

: Lima, Pert

: Universidad Peruana De Ciencias Aplicadas

: Galerias filtrantes, pozos profundos, agua potable y comparacién

Espinoza Piccone, M. E., & Santaria Hernandez, K. A. (2016). Analisis Comparativo Entre Los

Sistemas De Galerias Filtrantes Y Pozos Profundos En La Etapa De Captacion Y

Conduccion Para El Mejoramiento Del Abastecimiento De Agua Potable En El Distrito

De Ica, Sector N°4: Santa Maria. Lima, Perd.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I‘I\\;EEEIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 18
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Realizar un andlisis comparativo entre dos sistemas de captacion de agua para el abastecimiento de

agua potable: galerias filtrantes y pozos profundos. Para esta comparacion se tomard como criterios:
calidad del agua, procesos constructivos, y costos directos. Con ello evaluar cudl sistema es el mas

eficiente.

METODOLOGIA

De PROPILAS

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si X Ladera Are_na X
No Rio Ar_C|IIa
Galerias Filtrantes X Limo
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua MANANTIAL Tropical
Discontinua X Si Calido X
No X Frio
Templado
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagndstico inicial X Encuestas
- Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I1 NUMERO DE FICHA: 18
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: Ofertaen pozos 114 I/sy en galerias filtrantes 116.1 I/s.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno EFICIENCIA
(X), Regular (+), Malo (-)
- Alta
Cantidad X Medi X
Cobertura X edia
— Baja
Continuidad +
Calidad X
Estado de X ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura Bueno
Proceso de Deterioro X
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES:
CALIFICANDO EL SISTEMA
La captacion con galerias filtrantes
es mas eficiente a lo largo del
tiempo segun el andlisis realizado.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 19
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TITULO : Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los Caserios De Chagualito Y Llurayaco, Distrito De
Cochorco, Provincia De Sanchez Carrion Aplicando El Método De Seccionamiento.
AUTOR (ES) : Diaz Malpartida, Tito Alexander
Vargas Pastor, Cristhian Issac
ASESOR : Ms. Ing. Ricardo Andrés Narvéaez Aranda

: Universidad Privada Antenor Orrego

TESIS/ ARTICULO : Tesis

CIENTIFICO

ANO 2015

CIUDAD/ PAIS : Trujillo — Perti
UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

Diaz Malpartida, T. A., & Vargas Pastor, C. I. (2015). Disefio Del Sistema De Agua Potable De Los
Caserios De Chagualito Y Llurayaco, Distrito De Cochorco, Provincia De Sanchez

: Sistema de agua potable, método seccionamiento, norma técnica peruana.

Carrién Aplicando El Método De Seccionamiento. Trujillo — Perd.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fgflmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 19
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Disefiar el sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y Llurayaco, distrito de Cochorco,

Sanchez Carrion aplicando método de seccionamiento.

METODOLOGIA:

TOPOGRAFIA
Si X
No

Se aplicé método de seccionamiento.

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena

Rio Ar_cilla X
Galerias Filtrantes Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TlEO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical
Discontinua Si Célido X
No X Frio
Templado
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas X
- Software
Visita a campo X X
Observacion de compaonentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gg:\\;fnafmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 19
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: La captacion se encuentra agrietada, en mal estado, presenta riesgo de contaminacion.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno EFICIENCIA
(X)v ReQUIar (+)l Malo (-) Alta

il Media

Baja X
Continuidad )
Calidad
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura Bueno

CONCLUSIONES:

Proceso de Deterioro

X

Muy Deteriorado

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Falta de operacion y mantenimiento
oportuno al sistema.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

X POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSDAL CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PRIVADA
DEL NORTE

NUMERO DE FICHA: 20

FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION

AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TITULO : Eficiencia Técnica Del Sistema De Agua Potable En Las Localidades De San José Del Alto y San
Miguel, Distrito San José Del Alto — Jaén — Cajamarca

AUTOR (ES) : Mayler Brando Castillo Carrillo
Jhony Lorenzo Pariaton Sanchez
ASESOR : Ing. César Jesus Diaz Coronel
TESIS/ ARTICULO : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2019
CIUDAD/ PAIS : Jaén — Peru
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional De Jaén
PALABRAS CLAVE : Eficiencia, sistema de agua potable, diagnéstico, normativas.
BIBLIOGRAFIA : Castillo Carrillo, M. B., & Lorenzo Pariat, J. . (2019). Eficiencia Técnica Del Sistema de Agua

Potable En Las Localidades de San José Del Alto y San Miguel, Distrito San José del Alto
— Jaén — Cajamarca. Jaén — Per0.
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I‘I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 20
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Evaluar la eficiencia técnica del sistema de agua potable de las localidades de San José del Alto y San

Miguel.

METODOLOGIA : La investigacion que utiliza este trabajo es la aplicada. Es cuantitativa y cualitativa y utiliza como
técnicas fundamentales la observacion, la descripcién y la evaluacién.

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE CAPTACION

Ladera X

Rio

Galerias Filtrantes

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla X
Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical X
Discontinua Si Caélido
No X Frio
Templado
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas X
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN

; CAPTACIONES DE LADERA, RiO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
A POTABLE RURAL”

Pq FACULTAD DE INGENIERIA

UNVERSIDAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DEL NORTE -

FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I1 NUMERO DE FICHA: 20
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO:

EFECTO DE IMPACTO

La captacion se encuentra con grietas, perforaciones, en proceso de deterioro.

ESTADO DEL SISTEMA Bueno
(X), Regular (+), Malo (-) AltaEFICIENCIA
Cantidad X .
Cobertura + Media
Continuidad - Baja X
Calidad -
Estado de
Infraestructura ) ESTADO DE CAPTACION
Bueno
Proceso de Deterioro X
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Falta de mantenimiento al sistemay la
no comprobacion del funcionamiento
acorde a un disefio adecuado.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 21
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TiTULO : Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Utilizando Captaciones
Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del Distrito De Pomahuaca — Jaén — Cajamarca, 2015
AUTOR (ES) : Jara Diaz, Walter
ASESOR

TESIS/ ARTICULO
CIENTIFICO

ANO

CIUDAD/ PAIS

UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

: Tesis

2015

: Jaén — Cajamarca

: Universidad Catdlica Santo Toribio De Mogrovejo

: Galerias filtrantes, Linea de conduccion, Potabilizacion

: Jara Diaz, W. (2015). Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Utilizando
Captaciones Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del Distrito De Pomahuaca — Jaén —

Cajamarca, 2015. Jaén — Cajamarca.
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:JQI‘I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 21
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Realizar un expediente técnico que permita mejorar el sistema de Abastecimiento de agua, utilizando

galerias filtrantes y redisefiando la Estacion de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de
Pomahuaca — Jaén.

METODOLOGIA:

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

El presente estudio sigue la tematica de lo requerido por las diferentes normas técnicas peruanas.

TIPO DE CAPTACION
Ladera
Rio
Galerias Filtrantes X

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla
Limo X

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIEO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical
Discontinua Si Calido X
Frio
No X Templado
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas X
- Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
—— e -
L 14t # { / c ./.‘i.// .ﬁ?:df‘fg.(:..
L - Ade Eizabet A Sarmiests
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN

CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

FACULTAD DE INGENIERIA

:JQI‘I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 21
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: La dotacion determinada es la adecuada mediante las galerias filtrantes, caudal de 17.735 I/s.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno
(X), Regular (+), Malo (-) AItaEFICIENCIA
Cantidad X .
Cobertura X Me(_jla X
Continuidad X Baja
Calidad X
|nflr_:aset;?lfcgﬁa + ESTADO DE CAPTACION

Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado

Colapsado
CONCLUSIONES:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Utilizar galerias filtrantes en zonas
rurales debido a su menor costo y
eficiencia, garantizando la calidad de
agua para consumo humano.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 22
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TITULO : Optimizacion del consumo de cloro en la potabilizacion el_ agua, haciendo uso del método
del | estatico en reservorio del sistema de agua potable rural del caserio el tambo- distrito de

José Galvez-2014.

AUTOR (ES) : David Elias Horna Horna.

ASESOR : Ing. Wilson Eduardo Vargas Vargas.
TESIS/ARTICULO  : Tesis.

CIENTIFICO

ANO 2014

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Sistema de Agua Potable Rural, Reservorio, flujo de rebose, Nivel estatico, Potabilizacion, JASS.

BIBLIOGRAFIA : Horna Horna, D. E. (2014). Optimizacién del consumo de cloro en la potabilizacién
el_agua, haciendo uso del método del | estatico en reservorio del sistema de
agua potable rural del caserio el tambo: distrito de José Galvez-2014.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR

; J / / — M )
L= gl A ;E% e,
: SRR AR ¥ £ Asita &MM&S..“
- < Reg. CiP N° 50200
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

g;l\\;fgflmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE _
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 22
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO . Determinar el ahorro de consumo de cantidad de cloro en la potabilizacion del agua

mediante el uso del método de nivel estatico en el reservorio del sistema de Agua
Potable Caserio EI Tambo- 2014.

METODOLOGIA

TOPOGRAFIA

Si

No X

OFERTA DE CAPTACION

Continua X

Discontinua

PROCEDIMIENTO

FACTORES A CONSIDERAR

- Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.

: Se cuenta con lo siguiente:

TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Ladera X Arena
Rio Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo
RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Si Tropical
Calido
No X
Frio X
Templado

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gs‘l\\jfgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION 11 NUMERO DE FICHA: 22
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia técnica baja falta de operacion y mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-) Alta
Cantidad X Media
Cobertura X -
Baja X
Continuidad X )
Calidad X
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura X Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES : se concluye que:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema con eficiencia baja
ya que la operacion y mantenimiento
no realizan con frecuencia.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
. . 7 (i
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K e f) 7% oo — Asita Elzsbet Abve Sarmicnte
7’ — Regy. CiP N° 50200
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Sarmiento

FECHA

FECHA:

FECHA:

Pag. 158



J

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 23
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TiTULO : Disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del manantial de
fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas — 2018
AUTOR (ES) : Katheryn Vanessa Paima Mosqueda
ASESOR : Ing. Msc. Eduardo Pinchi Vasquez

TESIS/ARTICULO : Tesis
CIENTIFICO

ANO 2018
CIUDAD/ PAIS : Perti
UNIVERSIDAD

PALABRAS CLAVE

BIBLIOGRAFIA

: Universidad Cesar Vallejo

: Captacion, manantial, fondo concentrado.

: Paima Mosqueda, K. V. (2018). Disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable

mediante la captacion del manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu,
Yurimaguas — 2018. Universidad Cesar Vallejo

OBSERVACIONES:
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 23
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Realizar el disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del

manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas —2018”

METODOLOGIA : El tipo de estrategia que se corresponde a la investigacion pre - experimental, porque el estudio se
hizo con una sola medicién de caudales y solo se manipuld una sola variable para obtener dicho

resultado.

TOPOGRAFIA
Si X
No

FACTORES A CONSIDERAR

TIPO DE SUELO

TIPO DE CAPTACION
Ladera
Rio
Galerias Filtrantes X

Arena

Arcilla X

Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical X
Discontinua Si Calido
No X Frio
Templado
PROCEDIMIENTO
PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnostico inicial X Encuestas
. Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
Lo bl iy fe.
S — Auita Ekzabet b Sermient
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION 11 NUMERO DE FICHA: 23
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: La tesis empled de manera correcta y valida para alcanzar los objetivos propuestos corresponde a la

investigacion pre — experimental, (todos los componentes son adecuados).

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno EFICIENCIA
(X), Regular (+), Malo (-) Alta X
Cantidad + Media
Cobertura + Baja
Continuidad +
- ESTADO DE CAPTACION
Calidad + Bueno X
Estado de X Proceso de Deterioro
Infraestructura Muy Deteriorado

CONCLUSIONES:

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

El sistema es eficiente ya que la oferta es
mucho mayor que la demanda que se

utilizard.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAC
PRIVADA
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERQ DE FICHA: 24
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
TiTULO : Disefio De Un Sistema Sostenible De Agua Potable Y Saneamiento Bésico En La Comunidad De
Miraflores - Cabanilla - Lampa - Puno
AUTOR (ES) : Paco Jenry Apaza Cardenas
ASESOR
TESIS/ ARTICULO : Tesis
CIENTIFICO
ANO 2015
CIUDAD/ PAIS : Puno - Pert
UNIVERSIDAD : Universidad Nacional Del Altiplano
PALABRAS CLAVE : Investigacion, agua potable, saneamiento basico, elementos de sostenibilidad, disefio.

BIBLIOGRAFIA

Apaza Cérdenas, P. J. (2105). Disefio De Un Sistema Sostenible De Agua Potable Y Saneamiento
Basico En La Comunidad De Miraflores - Cabanilla - Lampa - Puno. Puno - Perd.

OBSERVACIONES:
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

POTABLE RURAL”

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:JQI‘I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 24
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO : Disefiar un sistema sostenible de agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores

Cabanilla - lampa — puno.

METODOLOGIA: La metodologia esté basada en el trabajo de campo, trabajo de gabinete y las normas quecorrespondan.

TOPOGRAFIA
Si X
No

IR

TIPO DE CAPTACION

Ladera X

Rio

Galerfas Filtrantes

TIPO DE SUELO
Arena
Arcilla X
Limo

OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE TIPO DE CLIMA
Continua X MANANTIAL Tropical
Discontinua Si Célido
No X Frio X
Templado
PROCEDIMIENTO
PASQOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagnéstico inicial X Encuestas
- Software
Visita a campo X X
Observacion de componentes X
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
—— T -~
A L4 A /c ’/¢ // /074{‘4.(:3.
. il A = Adn Bz e Srmists
Reg. CIP N° 50200
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

:;J;I\\;EE?DAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION I NUMERO DE FICHA: 24
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADO: Las dos captaciones se efectuaron siguiendo los pasos y procedimientos de la norma.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA Bueno (X), EFICIENCIA
Regular (+), Malo (-) Alta X

Cantidad X MeQia

Cobertura X Baja

Continuidad X
Calidad X ESBTU,:]DOO DE CAPTACI())(N
Estado de -
Infraestructura X Proceso de Deterioro

CONCLUSIONES:

Muy Deteriorado

Colapsado

CALIFICANDO EL SISTEMA

Los componentes se efectuaron
adecuadamente, esto genera
sostenibilidad, ademas la operacion y
mantenimiento es indispensable.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
N FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION NUMERO DE FICHA: 25
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

TiTULO - Contaminacion por vertimiento de aguas residuales en el agua de consumo de la
poblacion del centro poblado Churuyacu - San Ignacio, 2016.

AUTOR (ES) : Clever Omar Torres Suarez
ASESOR : Dr. Ing. Gaspar Virilo Méndez Cruz.
TESIS/ARTICULO  : Tesis.

CIENTIFICO

ANO 2016

CIUDAD/ PAIS : Cajamarca- Per(.

UNIVERSIDAD : Universidad Nacional de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE : Contaminacion, aguas residuales, enfermedades gastrointestinales, calidad de agua.

BIBLIOGRAFIA . Torres Sudrez, C. O. (2016). Contaminacion por vertimiento de aguas residuales en el
agua de consumo de la poblacion del centro poblado Churuyacu - San
Ignacio, 2016. Jaén - Cajamarca - Perq.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
7 CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA
st POTABLE RURAL”
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
UNVERSIAC CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION | NUMERO DE FICHA: 25
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO

DATOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO : Determinar la Contaminacion del Agua de Consumo por el Vertimiento de las Aguas
Residuales en el Centro Poblado Churuyacu, San Ignacio.

METODOLOGIA : Analizar el aspecto constructivo y el funcionamiento.

FACTORES A CONSIDERAR

TOPOGRAFIA TIPO DE CAPTACION TIPO DE SUELO
Si Ladera Arena
No X Rio X Arcilla X
Galerias Filtrantes Limo
OFERTA DE CAPTACION RESTRICCION DE MANANTIAL TIPO DE CLIMA
Continua X Si Trqp_mal
Discontinua No X Calido
Frio
Templado X

PROCEDIMIENTO : Se cuenta con lo siguiente:

PASOS (si (X), no (-) HERRAMIENTAS UTILIZASADAS
Diagndstico inicial X Encuestas
Visita a campo X Software X
Observacion de componentes -
Toma de datos X
Trabajo de gabinete X

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE RESPONSABLE ASESOR
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POTABLE RURAL”

TESIS: “METODOLOGIAS USADAS EN EL CALCULO DE LA EFICIENCIA TECNICA EN
J CAPTACIONES DE LADERA, RIO Y GALERIAS FILTRANTES PARA SISTEMAS DE AGUA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

gs‘l\\jfgfmc CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DEL NORTE -
FICHA ANALISIS DE INVESTIGACION 11 NUMERO DE FICHA: 25
AUTOR: ABANTO ALBARRAN, ROSA ELVIRA
AUTOR: CAMPOS VASQUEZ, JHUVER ALEX
ASESOR: Ing. ANITAELIZABET ALVA SARMIENTO
DATOS DE LA INVESTIGACION
RESULTADOS : Tiene una eficiencia técnica baja falta de operacion y mantenimiento.

EFECTO DE IMPACTO

ESTADO DEL SISTEMA EFICIENCIA
Bueno (X),Regular(+), Malo (-)
. Alta
Cantidad X Medi
Cobertura X Be l1a %
Continuidad X 4a
Calidad =
Estado de ESTADO DE CAPTACION
Infraestructura X Bueno X
Proceso de Deterioro
Muy Deteriorado
Colapsado
CONCLUSIONES : se concluye que:
CALIFICANDO EL SISTEMA
Se tiene un sistema con infraestructura
buena; la calidad es totalmente mala ya
gue no tiene ningln tipo de
desinfeccion. El agua tiene muchos
coliformes.
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INTRODUCCION

El presente manual de metodologia para calcular la eficiencia técnica en captaciones
para sistemas de agua potable rural, es elaborado con la finalidad y propdsito de orientar
de manera clara el desarrollo de los procesos necesarios en el sistema de agua potable

y de acuerdo al tipo de captacion al que estudiaremos.

Con el paso del tiempo y debido al crecimiento poblacional es de suma importancia
hacer obras para abastecer el liquido vital a las poblaciones, estas obras son solicitadas

con mayor cantidad y calidad para satisfacer las necesidades diarias.

Para lograr los objetivos de cumplir con el deseo de los habitantes de las comunidades
es importante realizar estudios a los manantiales estos deben tener continuidad, agua
de buena calidad, esto se refiere a que el agua debe estar libre de sustancias y
microorganismos que afecten la salud de los usuarios, debe contar también con
operacion y mantenimiento continuo, esto es con la finalidad que sea un sistema

eficiente y no se tenga dafios en la infraestructura con el paso de los afios.
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OBJETIVO DEL MANUAL
Describir el procedimiento para medir la eficiencia técnica en captaciones para

sistemas de agua potable rural.

CONTENIDO DEL MANUAL

Se considera 3 aspectos

3.1.Estado de la infraestructura del sistema.
Evaltua primordialmente el estado de la infraestructura en todas sus partes. Se
analiza la relacion que tiene con la continuidad del servicio, la cantidad del recurso

hidrico y la calidad del agua; asi como con la cobertura del servicio y su evolucion.

+» Cobertura del servicio.
La cobertura se refiere al porcentaje de personas que utilizan mejor el servicio

de agua, con la calidad y cantidad que necesiten.

+« Cantidad de agua.
La carencia de registros hidrolégicos nos obliga a realizar un estudio acerca de
la capacidad de la fuente. Lo ideal seria que los aforos se efectuaran en la
temporada de critica de rendimientos: estiaje y época de lluvias. Los aforos
realizados en estas épocas nos arrojarian los resultados de Caudal minimo y

maximo -respectivamente- de la Fuente.
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Siempre se recomienda preguntar a los pobladores de la zona acerca de la
capacidad de la fuente, de posibles periodos de intermitencia, de la existencia
de alguna otra fuente, etc. Ellos son los que mejor conocen estas caracteristicas
del nacimiento del agua, sobre todo aquellos de mayor edad.

La cantidad de agua que ofrece la fuente se determina aforando 'las fuentes
mediante el Método Volumétrico. Este método consiste en tomar el tiempo que
le toma al caudal que sale de la fuente llenar el volumen de un recipiente de
capacidad conocida. Para validar esta prueba es necesario hacer varias
mediciones (5 mediciones recomendables) y tomar el valor medio de las

mismas.

++ Calidad del agua

La calidad del agua se determina por tres parametros que son: fisicos, quimicos
y bacterioldgicos. Los aspectos quimicos no se pueden modificar por tanto son
los de mayor cuidado; sin embargo, los aspectos fisicos y bacterioldgicos se

pueden mejorar con procesos de filtros y desinfeccion respectivamente.

+«+ Captacion de manantiales
Consiste de una estructura cerrada de forma prismatica rectangular de
mamposteria confinada, que consta de un filtro de piedra bolén construido
junto al manantial, esta provista de tapa de acceso, tuberias de rebose y de
limpieza con su respectiva valvula de pase. De esta caja sale la linea de
conduccion hacia la distribucion en la poblacion, la cual debera tener instalada

al inicio una véalvula de pase.
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- Sehace el aforo, sacando 5 muestras para comparar con el caudal de disefio.
+ Reservorio.

Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de caudal,

garantizar la alimentacion de la red de distribucién, en casos de emergencia o

cuando un equipo de bombeo trabaja varias horas al dia Unicamente,

proveyendo el agua necesaria para el mantenimiento de presiones en la red de

distribucion.

- El estado debe estar en perfectas condiciones, también podemos aplicar el

aforo sacando 5 muestras.

s Camara rompe presion tipo 6.
Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo largo
de la linea de conduccion, pueden generare presiones superiores a la maxima
que puede soportar una tuberia. En esta situacion, es necesaria la construccion
de camaras rompe-presion que permitan disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero (presion atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la
tuberia.

- Observar que no tenga fugas.

+ Linea de conduccion.
Se llama "Linea de Conduccién" al conjunto integrado por tuberias, estaciones
de bombeo y accesorios cuyo objetivo es transportar el agua, procedente de la
fuente de abastecimiento, a partir de la obra de captacion, hasta el sitio donde

se localiza el tanque de regularizacion, planta potabilizadora o directamente a
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la red de distribucion. Ya sea por gravedad o bombeo. Estas deben estar en

buenas condiciones para que no haya fugas y se reduzca la eficiencia.

+ Red de distribucion

Se llama red de distribucion al conjunto de tuberias que partiendo del
reservorio de distribucion y siguiendo su desarrollo por las calles de la ciudad
sirven para llevar el agua potable al consumidor. Forman parte de la red de
distribucion accesorios como: Valvulas, hidrantes, reservorios reguladores
ubicados en diversas zonas y cada uno de estos componentes no deben tener
desperfectos, y de esta manera ayudar a cumplir con la eficiencia 6ptima al
sistema.

- La Red de distribucion se debe observar que no tenga fugas, este roto y

pierda eficiencia.
3.2. Gestion de los servicios.

¢ Gestion de los servicios.
La gestion comprende la administracion del sistema tanto en los aspectos

organizacionales, como en los aspectos econdmicos e inter institucionales.

% Gestion comunal.
Busca el cumplimiento de obligaciones y exigencia de sus derechos, hacia la
apropiacion del sistema. La participacion de los usuarios en la operacion y
mantenimiento, pago de cuotas, participacion en asambleas, buen uso de la

conexion domiciliaria o el apoyo que brindan a las directivas.
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+«+ Gestion dirigencial.
Esta referida a la administracion de los servicios, legalizacion de su
organizacion, manejo economico, busqueda de asesoramiento o conformacion
de organizaciones mayores como comités distritales, provinciales o regionales.
Gestiones ante otras instituciones (control de la calidad del agua),
conformaciones de empresas, etc. cumplimiento de sus obligaciones y respeto

a los derechos de los usuarios.

3.3. Operacién y mantenimiento del sistema.

Esta referida a una buena operacién y mantenimiento del servicio, distribucion de
caudales, manejo de valvulas, limpieza, cloracion del sistema, desinfeccion,
reparaciones, presencia de un operador y sectorizacion, como también, la
disponibilidad de herramientas, repuestos y accesorios para reemplazos o
reparaciones; proteccion de la fuente y planificacion anual del mantenimiento y el
servicio que se brinda a domicilio.

- Es muy importante cumplir con este item, estar pendiente siempre de todo

el sistema de esa manera evitar futuros problemas del servicio.

3.4. Medicién de caudales

Existen diferentes métodos para medir el caudal de agua que atraviesa una seccion,
a continuacion, se describird algunos de los metodos de aforo més utilizados: velocidad y
seccion. Este método es el mas usado y se requiere medir el area de la seccién transversal
del flujo de agua y la velocidad media del flujo y para el célculo del caudal se aplica la

relacion siguiente:
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Donde:

Q=A*V
¢ Q: Caudal del agua en litros por segundo (I/s) o en metros cubicos por segundo.
e A: Area de la seccion transversal del flujo de agua.

¢ V: Velocidad media del agua.

a) Meétodo del correntémetro

En este método la velocidad del agua se mide por medio de un instrumento llamado

correntometro que mide la velocidad en un punto dado de la secci6n del rio.

Cada correntdmetro debe tener un certificado de calibracion en el que figura la
férmula para calcular la velocidad sabiendo él nimero de vueltas o revoluciones de la
hélice por segundo. Estos correntdmetros se calibran en laboratorios de hidraulica por

medio de una férmula de calibracién, que es la siguiente:
V=a*n+b
Donde:
v: Velocidad del agua (m/s) n: Numero de vueltas de la hélice por segundo.
a: Paso real de la hélice en metros.
b: es la llamada velocidad de frotamiento en (m/s)

Como el correntometro mide la velocidad en un punto, para obtener la velocidad

media de un curso de agua se deben en ciertos casos, medir la velocidad en dos, tres 0 mas
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puntos, a diversas profundidades a lo largo de una vertical y a partir de la superficie del

agua. Tirante (D) (Cm) Profundidad De Lectura Del Correntémetro (Cm)

Como el correntdmetro mide la velocidad en un punto, para obtener la velocidad
media de un curso de agua se deben en ciertos casos, medir la velocidad en dos, tres 0 mas
puntos, a diversas profundidades a lo largo de una vertical y a partir de la superficie del

agua.

Las profundidades en las cuales se mide las velocidades con el correntometro en
funcidn de la altura del tirante de agua. Conocidas las profundidades se calcula el area de

la seccidn transversal, la que se utilizara para el calculo del caudal:
Q=A*V
Donde:
¢ VV =Velocidad medida con el correntometro
e A =Area de la seccion transversal (m2)

e Q Caudal (m3/s)

Procedimiento:
1. Buscar un sitio adecuado, de preferencia un tramo recto con seccion uniforme
2. La seccidn se divide en varios tramos dependiendo de la anchura del canal

3.En cada tramo hallar el area parcial, la cual se obtiene al multiplicar la
profundidad media (se calcula midiendo la profundidad del agua en el extremo

de cada tramo) por su anchura. 4. La velocidad media se mide en el centro de
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cada area parcial a una distancia 40% de abajo hacia arriba cuando la
profundidad es menor de 0.60 m. Si es mayor, se hacen mediciones a 20 % y

80% de la profundidad.

5. Se multiplica el area del tramo correspondiente por la velocidad media y se
obtiene el caudal parcial. La suma de todos los caudales parciales proporciona el

caudal total.

b) Método del Flotador

Se utiliza un flotador con €l se mide la velocidad del agua de la superficie, pudiendo
utilizarse como flotador cualquier cuerpo pequefio que flote: como un corcho,

un pedacito de madera, una botellita lastrada

Se recomienda utilizar el método del flotador, para aforos de caudales no menores

de 0.250 m3/s (250 It/seg.) ni mayores de 0.900 m3/s (900 It/seg).
La metodologia consiste:
1. Célculo del area de la seccion transversal de aforo
2. Seleccionar un tramo recto del cauce entre 15 a 20 metros.

3. Determinar el ancho del cauce y las profundidades de este en tres partes de la

seccion transversal.
4. Calcular el area de la seccion transversal

5. Célculo de la velocidad
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El procedimiento para la toma de datos es el siguiente:

Para medir la velocidad en rios o causes pequefios, se coge un tramo recto del curso
de agua y alrededor de 5 a 10 m, se deja caer el flotador al inicio del tramo que
esta debidamente sefialado y al centro del curso del agua en lo posible y se toma
el tiempo inicial t1; luego se toma el tiempo t2, cuando el flotador alcanza el
extremo final del tramo que también estd debidamente marcado; y sabiendo la
distancia recorrida y el tiempo que el flotador demora en alcanzar el extremo

final del tramo, se calcula la velocidad.

Q=C*AxV V=elt
Donde:
e v =Velocidadenm/s
e ¢ =Espacio recorrido por el flotador (m).
e t= Tiempo recorrido por el flotador, en segundos.
e A =Area de la seccidn transversal (m2)

e C =Factor de correccion

¢ Q Caudal (m3/s)

c) Método Volumétrico
Se emplea por lo general para caudales muy pequefios y se requiere de un
recipiente para colectar el agua. Consiste en determinar el tiempo que tarda una
corriente de agua en llenar un recipiente de volumen conocido El caudal resulta
de dividir el volumen de agua que se recoge en el recipiente entre el tiempo que

transcurre en colectar dicho volumen. Responde a la férmula
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Q=VIT
Dénde:
Q: Caudal m3 /s
V:Volumen en m3

T: Tiempo en segundos

Es un método sencillo, exige poco equipo y es muy preciso si se aplica con un
cuidado razonable. Mientras méas grande sea el depdsito, mayor sera el tiempo

necesario para llenarlo y mas precisa la medicion.

Si se mide el tiempo con un cronémetro con error de 0,2 segundos, el error se

minimiza tomando tiempos mayores a 60 segundos (1minuto).

Algunas indicaciones:

- Los aforos empezaran con el inicio de la respectiva época de estiaje. Esto supone
que, en el plan anual de mantenimiento de la infraestructura hidraulica de cada
organizacién de usuarios, también se debe contemplar, incluir y presupuestar el
acondicionamiento de los lugares seleccionados para los aforos, la adquisicion del
equipo minimo y el pago del personal requerido para los aforos, segun las
condiciones en que se le contrate.

- Para determinaciones aproximadas, serd suficiente una campafia de aforos de una

hora o dia determinado.
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3.5. Herramientas de Recoleccion de datos

Otro tema de suma importancia es la técnica de recoleccion de datos, como nosotros
podemos de alguna manera u otra identificar y recolectar informacion de forma mas rapida
y concisa. En base a ello surge una serie de herramientas en donde nosotros podamos
ordenar la informacién; entonces como ayuda para medir la eficiencia en captaciones de
agua potable en zonas rurales, podemos utilizar encuestas dirigidas hacia los beneficiarios
ya que ellos conocen de cerca el servicio, también se puede realizar fichas de inspeccion a
los componentes o elementos que conforman el sistema, identificando el estado actual y

que posibles amenazas pueden ocurrir.

Las herramientas pueden ser en otros casos softwares que nos facilitan el trabajo,

nos pueden servir como un punto de comparacion con lo calculado y la realidad.
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CONCLUSION

En este documento se relata como la profesion econdmica ha hecho frente en forma
practica al problema de medicién y evaluacion de eficiencia en empresas prestadoras
de servicios publicos, en especial los de agua potable rural. Establecido lo anterior, se
explica en forma didactica y aplicada la teoria y la practica, la utilidad y el potencial de
las técnicas para la medicion del desempefio comparativo de eficiencia. Se concluye
que estos indicadores son importantes para documentar desempefios pasados,
establecer puntos de partida para mejoras de productividad y comparar prestadores. A
partir del presente trabajo se pone de manifiesto la necesidad de que exista un
mecanismo coordinado de recoleccion y seleccién de datos, que unifique y homogenice
las fuentes de informacion disponibles de modo tal que mejore la calidad de la misma.
Su utilizacion maés alla de lo analitico puede ser regulatoria, ya sea en las revisiones

tarifarias o para utilizar el criterio de competencia por exposicion.
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V. GLOSARIO

e Eficiencia Teécnica: La eficiencia de un sistema de abastecimiento de agua
potable a ciudades se asocia con el proceso de captar, conducir, regularizar,
potabilizar y distribuir el agua, desde la fuente natural hasta los consumidores,

con un servicio de calidad total.

e Cloracién: Tratamiento con cloro de las aguas para hacerlas potables o para

mejorar sus condiciones higiénicas.
e Cuota: Parte proporcional que se paga por un servicio.

o Estiaje: Nivel mas bajo o caudal minimo de un rio u otra corriente durante una

época del afio determinada.

e Directivas: Conjunto de personas que dirigen o gobiernan una empresa,
institucién, agrupacion, corporacion.

e Piedra bolén: Piedra grande que se usa para cimientos.
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