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LAS ISOETACEAS ARGENTINAS

Pox ADA 1. PASTORE

Los lsoctes son plantas de aspecto graminotde, Pleridifitas helerospora-
das, de régimen acudlico o palustre, aungue no lallen algunos de habital
lerresire; de tallo muy corlo o rizoma, perenne (de ahi su nombre @ 1s0;
igual, =0z aiio : planla igual loda el ano), surcado de arriba a abajo por dos
o mis liendiduras de donde salen las raices, dicoldmicas; con hajas redu-
cidas al raquis, dispuestas en roselas. Estin desprovisios de organos espe-
chiles para la proteccion de los esparangios los que son grandes y se alojan
ilebajo de la ligula en la hase de algunas hojas {espordlilos) en una cavidad
Namada fovea, muchas veges cubierlos o semicublerfos por una lenue men-
braua. el velo, que deriva del tejido foliar, Esle lejido arigina {ambién,
cutre la ligula y el esporangio, nn corpisculo laminar, llamado labio, y
la ligula se continda haeia el interior del esporolile, terminande en un
apindice glohoso : el glosopodio. Macrosporos ¥ microsporos numero-
sus, los primeros nolablemente mus grandes, Los protaios masculinos, no
ahandonan los microsporos, consisten en stna o dos célnlas, formanda un
solo anteridio con cualra anteromoides policiliados. El pequtefio protalo fe-
ntenina se ariging denlro mismo del macresporo, rompiendo el episporio;
desarrolla gencralmentle un solo arguegonio, concrescente con el protalo.
Fecundado el arquegonio se desareolla el embridn el que quedari libre,
s larde, por pulrelaceion de la pared del esporangio.

Estas Pteriddlitas Lienen por [o lanto un periodo vegelativo diploide lar-
#o, y el haploide muy hreve.

Denlra de las Plenidibilas constituyen una elase, con nua sola famnilia,
lag lsoeliceas.

Divecsos autores han mencionado la exisiencia de [soctes en nueslro pais,
pero no tenemos ningin estudio de conjunlo que facilite T delerminacion
e los nuevos hallazgos. Eslo me lia decidido a reunir los mas necesarios
antecedenles bibliogrificos sobee las especies argentinas a los que acompafio
la descripeion detallada de dos de ellas.



La observaeion de material abundante me ha demostrado gue es posible
incurrir en error enando ¢l es exiguo, pues hay caracteres que varian, como
el del color de las hojas, el ntimere e lobutos en el rizoma, o el tunaio
de los esporangios. de Ia ligula vy del velo. Ello es mis grave si se lvala
de Tos esporos, de fan intportante papel en la sislemalica de las especies.
Diferente estado de desarrollo puede ocasionar verdadera conlusiim, pues
macrosporos jovenes, aungie grandes. no muestrau la esbructure qiee los
caracterizara en sn madires.

Hro motiva de confusion puede residie en fa manera de obseevar bos
esparos @ recomiendo sitestimlio en seco. Xise frala de naterial de herba
i, después de haber hervido, dejar secar los esporos en el porianhjelos
observar al hinocular con ilinninacion laleral : {as estructuras del episporio
resaltan asi con loda nilidez y se evita el brillo Talso que confiere a capa de
agua adberida cuando se trabaja con esle medio.

Ouedo agradecida al sefior ingeniero agronomno Avhieo Burkart por lin
berme zuiado en la preparacion de esle trabajo ¢ ignalmente al doclor Al
herto Castetlanos por sus intlicaciones de cavdeler hibliogrilico,

He realizado esle estudio en el Laboeatorio de Bolinica de 1a Facaltad de
\uronomia ¥ Velevinarin de Buenes Aires al que perlenece enosuomayoria
el malerial que deseribo.

DISTRIBUCHIN GEOGRAFINA

El géneve fsodtes L., finico en la fuanilia, comprende nnas fio especies
dizlribuidas por todos los continentes, pere conipayor abuudancia en Norle
amérvica ¥ Europa. Suidamérien liene como represenlanles, aproximada
wente, 13 especies |, de las cuales solamente 4 corvesponden a la Argen-
tina. Lstas son [ fieropymi Weber, en Cordoba, sierva de Achala; £
Eiemanii Weber, sefialada para Misiones en la localidad de Bonpland, en
el delta del Parand en la llamada Zanja de Corvea v, Willimamente, en la isla
Martin Gaveia cn la playa del Acroplano, awuque tabién representada
dispersamenic en lodo el pecimetro de T ista; | Gardneriana A Be. que
tiene si cenlro de dispersion en el Brasi) centeal v Paraguay, pere citadn
por Hassler para el Pileomayo y, finalmente, {. Savatier: Franchel, amplia-
mente difundida en los lagos andinos deside el Nalwuel Muoapi hasta las islas
del canal Beagle,

Ln olros paizes de Sudamérica se han enconlrado algunas de eslas mis-
mas especies

iin Chile, 7. Savativei Franchet, en los lagos andinos del sur;

! Hay que lener presente, sin cmbargn, Lo escasamentle explorado sque T sido ol conli-
nente eon respecto a eslas plantas dificiles de eneanlrar v que, con lrecoencia, pasan
inadveriidas.
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En Paraguay. I. Gerdnericna A. Br.;

In Brasil. f. Gardnerianae A, Bre., I, Martii A, Be., L. Weberi Herler,
. giqaniea Weber, 1. Goebeli \Neber, §, triangale Weber, . amazonica A
Br., L. Ulei Weber, 1. organensis Weber, f. Luelzelburgii Weber e [, Le-
chieri Mell. ;

En Peru, I trignetra A. Br., I. peruviana Weber, 1. lacvis Weber ¢ [
Lechleri Meld. ;

En Bolivia, . bofiviensis Weber, . Herzogi Weber ¢ 1. Lechleri Melt.

En Ecuador, £. lrfquch‘a Ao HFRA

En Colombia, f. Lechleri Mell. ;

En Yenexuela, f. Lechieri Mell. ;

En la Guayana inglesa, I. clavala Weher.

Podria también mencionarse I. montana Weber pero, desgraciadarmente,
no es posible atribuirla a ningtin pais determinado porgue ol coleccionista,
sefior Andibert, sdlo lia anotade « Andes », e modo que puede corvesponder
desde Colombia hasla el cabo de [ornos,

CLAVE DIARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECGIES

A Mavcrosporos reticulades, con creslas anaslomosadas, microsporos isos, rizoma i {rara-
maente tri o penla) lobudo, hojrs an aconminadas, de 5 o 13 em. de largo, con eslinnas,
veln incomplela. v. £ Elmanii Waelier,

B. Macrosporas fuberenlados.

". ”nj.'ls o acaminadas, con estomas,

. Macrosporns ligeramente verrieusos, microsporos espinosos, rizoma hilobadu,
hojas de 3 a & e de largs, veln eomplelo. 2. {. Hieronymi Welwer.

A. Macrosporos con espinas en forina dv cluva, wierospuros lisos, rizonw trilo-
hade, hinjas hasla 20 cm. de large, velo nilo o cseaso.

3. 1. Gardueriena A Br.
b, Hojas scuminadas de 8 1 10 cm. de largo, microsporos lisos, vele incomplets.

«. Plantas robustas, sin eslomas, macrosporos cou ereslas bajas x piias redon-
demlas, rizoma bi o trilobmlo, velo que cubre menes de la mitad del espo-
rangia. 4. I Savatieri Vranchet.

| 2. Plantas graviles, con estomas, epidermis punleada por disinnlas mangelias
rojizas, niacrosporos papilosos. rizoma bilobado, velo que cubre mas de la
wilad del espaeangio, 5. 1. Weberi Terler].

ENUMERACION ¥ DESCRIPGIGON DE LAS ESPECIES ARGEXTINAS

Como ya hie dicho, hasta este momento se conocen en el pais 4 especies,

en cualro formaciones {ilogeogrificas distinias haslanle alejadas una de otra.
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1. Isoétes Ekmanii VWebor

« Plonta subaynatien. Statura 1. lacustriv, Rhizoma bilubutum? 5= 10 mm. Jongum.
Folie 125, 18 em. longa, 2 mm, in medio late, viridia, attenunla, stimaolibes
instracto. sed fasciclis fibrosis periphericis carenbin, marginibnz membranaceis
usgiie ad gpicerm ascendentibns. Spurangio pueea, ablungae vel subyfubniasa, 3 mm
fonga, pattie. Velem incompletum. Macrospurae reticulatae, favnsae, diam. 0, %43-
0,7 mm. Microsporae glabrae, ea, Q1 mm. lfongae.

w Leider hat von den Pflanzen des Stockhobner Herbars nnr eine Makraspores, Jie
noch nicht einmal v5tliy ausgebildel sind. Swweit man sehen kawn, dhnety sie in
ihrer Strakine dey 1. Marlnn, wit der die At anch in den glatien Milieospuren
fibereinsttmmi. Sie wivd von ihr aber dureh den vélliy anderen Habitus geseliieden
and durch das Vorkomuren von Spaltaffoongen, wilivend  die  akzessoriselen
Rastbiinded ofer 1. Marliy felden, D dig 1. Ekman aber ausserbald des Wossers
wachsend nicht einmal solehe bilidet, wihrend dis 1. Marlii sie schon anfergetnuchi
wachsend hal, fene man die | Ekmani baam ols Standorviseariatédl auffassen n b,

Weber (37 @ 231) : Bonpland, Misiones; Weber (38 : 124) : Della del
Pavand. I spec. af. Martit A, Br. : Burkarl (4 : 263) @ Delta del Pavana.

Diag. — Planta submeudtica; rizoma de 1o-12 milimetras de largo 3
1o-15 milimetros de grueso, bi (ruramente (i o penta) lobido; hojas en
nimera de 20 a 7o, de color verde a veces algo pardusco, con un largo de
9-13 cenlimelros ¥y un ancho de 5 milimetros en ta base v de 2,5 en el
apice, con borde membrandiceo en los 3-4 centimetros inferiores, con esto-
mas nimerosos ¥ a veces con hacecillos colenguimaticos periféricos. Bspo-
rangrios  ovalados de unos 6 milimetros de largo, blangneeinos. Velo
incotipleto que cubre de 1 /5 a /5 del esporangio. Macrosporos reticula-
dos. con el episporio recogrido en lodas direceiones por crestas anastomosa-
das, de nn didmetro de joo a G40 . Microspores pequeiios amarillenlos,
Hsos, brillanles, alargados; dimension masor @ 37w,

flicomn., — Lis de color obscure, aspero v de aspecio lerrosa, de 1 cenli
welrn niis o wenos de largo y de 1.5 a o cenlimelros de didmelro sin lonar
en cuenta tos ibulos. Eslos, en los ejemiplares provenienies del Delta, son
dos o res, habiendo enconliado indistinlamenle une u oteo ndmero en
especimenes bien desarrollados comprobando también la presencia de noe
(e oteo rizoma peilalebado (tig. 4 ). En cammbio, e el material de Marlin
Garcia sobre So individuos examinados he eneonlrado 1 pentislobadao, 2
trilobados y el reslo bilobados.

Raives. — Son de color parde claro, en niamern inds o menos ignal al
de hojas; lavgo naximo 12 cenlimelros, pero la generalidad wo pasa de 6
cenlimetros. El espesor vavia entre 0,2 ¥ 1,3 milimelros. Xe ramifican di-
cotdnicamenle una o dos veces, rarnmenle 1res,

Huojes. — Haojas y espordldas Benen ana longitud media de 1a centine

' Uinicn YWenrr, Zur Anatumie and Sysiematik dev Goitung Isoftes L., on [lediigia,
LANL, abr v siguienle, Dresden, 1g2a.
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tros en los especimenes del Della v césped de Marlin Gareia, v de 4 cenlime-
tros en los arroschados e esta localidad ; el grueso disminuye gradualineute
desde 5 milimelros de contorno cerca del esporangio hasla 2,5 cerca del
apiee, an acuminado; este delalle anidn al aspecto mas grdeil diferencia
mmedintamente esla especie de I, Savatieri.

Fig. t. — [Fsoftrs Fkmonii Weber ¢ a, b y ¢, cavte Lransversal de hoja, cerca dal dpice, wn la milad ¥ on
la bawe por arciba del esporangie, ¥ 30; o, har mestonvitiea, 3 1o} r, situacidn do lox hacecillos peri-

Rricon: £ x g, detallo de kos mismoy, ¥ 16o.

I3 nimero de hiojas varia segiin el lamaio del ejemplar, Mictuando en
las plantas adullas entre fo v 70, dalo gue diftere baslanle del expresada por
Weher en la deseripeion de la especte, pues ¢l da de 10 a 23, pero esla dis
crepancia puede no obedecer o olen causa que a dilereneia de edad enlse
#Nos ¥ olros cjemplares.

Ein el malerial del Della las hinjas son de color verde algo pardo que se
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hace mas palido hasta el blanee en la base, dende ne llega 1a luz y cen li-
cera tendencia al castaio claro en el tltimo cenlimetro superior. Los ejen-
plares de Martin Garcta también carecen de clordfila en la base foliar siendo
el resto de la hoja de un color verde obscuro alge pardusco en los indivi-
thios arvosetados, v verde esmeralda vivo en fos del césped.

Lu insereion de las hojas y espordfilas sobre el rizosx es en forma espi
ralada y las que estan scbre los [Obilos presentan la hase desviada lateral
meale respeclo al eje foliar, siendo, ademis, algo menores en longind.

Seiin Weber en su deservipeiton de f. Fhmanit 1a hoja posee margenes
membrandceos que snben hasta el dpice; en los ejemiplares que he abser-
vado, lal margen acompana solameule los 3 0 4 cenlimetros inferiores,
estrechiandose hacia arviba hasla desaparec

Corles Iransversales de hojas v espordlilas (fig. « e, v ) a dislintas
alliiras muestran la estenclura interna, que no difiere de unas a olras sine
por la ansencia o presencia de fovea y esporangio en la base.

Ln canal central {n veces dos o lres) recorre toda la longitud foliar, ro-
deadu externamente {eara inferior) por una pequeiia zona esclerficada, o
inlernamente {cara superior) por seis o siele lubos crihosos dispucslos tam-
bién en semicirenlo en el paréngaina.

Del conjunto central, parlen cuatro radios rectangulares parenguimalicos
(ue dejan entre si otras lantas camaras o lagunas, las cuales se prelongan por
todo el largo de Lo hoja can [recuentes tabipees leansversales (fig. 2. /'y 4.
El parénquima se eontinia periféricamente cncecrande la cavidad, v Ia
epulermis constibisida por una capa de celulas de cuticula espesads, recubire
todo el conlorno,

Hacecllos periféricos. — Los hacecillos colenquiniticos periféricos apa
recen en ta cars ventral de la hoja on la posicion que indica la figora 1, e.
Las células epidérmicas reducen su cavidad engrosando lambién la paved
inlerna; el parengquima se conlrae dejanda un pequeio espacio gue es ocn-
padio por unas 10 elementos colenguintiticos brillantes.

Estomas. — Observanda un corle electnade a no mas de 4 cenlimelros
de! dpice {eliar se puede notar que las células del parénguinma se reducen a

una sela capa en cuatro espacios de la superlicie, que corvesponden cada
una a una de las lagunas inlerradiales : En esos lugares en gue bajo la epi
dermis no hay mas que una hilera de células clorolilicns se encueniran
eslomas que conunican directamente ¢l exterior con las camaras ciadas
(fig. 2, a y h).

El miimere y lamaiio de los estomas varia, aumentando ambos con la
distancia de la base toliar, pudiendo observarse los mis inferiores no silo
pequeitos, sino apenas esbozados.

Lin la figura 2 ¢, se ve la cptdermis extraida mds o menos en la witad
de la hoja ¥ alli los estemas lienen una longilud de 5o p. La figora o o,
representa la epidermis extraida cn el extremo foliar y esos estomas miden
an iermino medio de 75 p.



Anilogas observaciones corresponden al nimero de estomas : Desde la
terminacion de los bordes membrandceos, hacia armba, por dos cenlime-
tros na hay; aparecen los primeros cn la cara inlerna (superior) y luego
iambién en la externa, pequeiios y escasos; a wedida que se asciende en la
hoja se disponen en hileras, dos series de hileras para cada cara, de acuerdo

Fig. 3. Froites Ekmanii Weber @ a, base de la espocdfila y esporangin, % 67 b ¥ o, eorte luogiludioal

de macro ¥ microspurangio, X &; o, mscresporn, X fo; e microsporos, X a0

a fa reduccion parenguimatica de que ya he hablado. Primeramente es nua
hilera en cada serie, luego dos, tres, y los nllimos cnatro centimetros pre
senlan cualro hileras en cada seme, de nvinera que, como la hwoja es mds

delgada, casi toda la superlicie esld cubicrta de estowas, salve en las eualro
lineas correspondientes a los cualeo radios parenguimaticos en las que, no

habiendao cimara debajo, no hay ninguno.
Ubservaciones seiejanles efeche’s hulin para 1. Martes A, Be,
Lagunas y tabigues. — La tigura 2, / muestra un corle longiludinal en
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nua hoja para observar la disposicion de las lagunas v sus labigues paren

quitniticos. Estos interseplan diehias lagunas, guardanda enlre si dislancias
variables de 0,55 a 1,73 unliinetros v dificilinente se covresponden con los
e las cimaras veeinas. Esla estractura o celular » conliere rigideza la hoja,
asegura siteveceion v probablemente ¢l pas interior es aprovecliudo en la
respiragion.

Los labigpaes, constituidos por tejido parenquimalico olvecen la parlicula
ridad de ser eribados permitiendo asi Ia libre eivenlaciaon del gas a su Lravés.

Exporangivs. — Miden de § a 7 milimelros de largo, son ovalados, hlan-
(uectitos, ¥ eskin conlenidos holoadamente on Ia fovea. El velo es muy
reducida cubriendo apenas t/7 a 1/5 del esporangio. Weber cila para esta
pspecie § o esporangios pequeiios, oblongos o subglobilosos de 3 milime
tros e fargo, palidos n. Gonsidero que estas dhvergenucias deben provenie
ile dilerencia de tonado, por edid, de tos ejemplares esthinliados. 1 mis
ciemplares pequeiios las Jdimensiones de los esporangios concuerdan con
las por ¢ citadas; por olra parle se trata de caracleres que no inflayen
mayavmenle en la delerminacion ya gque, segtin el mencionmdo antor ' la
biase para la sistemalica aqui veside en los espares, v recalea que puede
despreciarse hasla el lamano del velo segin lo demnostrd bversen * para
1. equinouspor.

Macro y mivrosporanzios se diterencian por su calor wis blanco en los
primeros y por ol gran namero de teabéenlas que presenlan los segundos
flig. 3. a, hye)

Glosopadio y lignla son hien sisibles v desacrollacdos: Ta ligela es mis o
menes leiangular a veees un poco alargada,

Wacrosporos. — Segan la clave de Weber, {. Ehmanii posce tiacrosporos
con costillas anastomaosadas; en a diagnosis dice macrosporos relicalados.
Una y otra denominacitn concuerdan con el aspeclo de los wacrosporos de
mis ejempares, sarcados, enando maduros, poe verdaderas ereslas o cos
tillas meandrilormes anastomosadas en forma de red en toda o superficie,
cireunseribiendo a modo de crateres que permanecen en sombra por la ili-
tinacton lateral al hinoenlar (fig. 3 o, lam. FL fig. 1 ).

Ll didnmetro medio es joo a 6o o, La medida observada por Weber es
algo waxor : jyo a 700 oy T. Ch. Paliner, o gquien se envid material ho-

mierense, ha encontlrado de f70a Gua .

Microspores. — Soit mis o menos eliplicos, de un larzo medio de 37 w;
& veces se observan algunos neds pequeiios y de contorno cireular. Son lige-
runcile amaritlentos, lisos, glabros, apenas puutnados en su soperficie pero
st presenlar estruclura (g, 3 e, lim. 1, fig. 1 b).

C Uewicn Wenen, Newe sidomerifanisehie fzoftes- Veten, on Bevichien der Benlselien Boln-
schen Geselisehaft, LI, 12, Becling 1934,
* I Avenses, Usber dic Species Umgrenzting and Vaviation der Isefles echinospora Lhir.,

eu Botapisk Tidsleoreft, N, 1928,
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Uaterial estudiado. — Della del Pavana, Zanja de Covreea, lea. Burkarl
n* 4003, 25-IN-1g31 {ex cult. in Horl. Bot. Fac. Az Bso Airves). Dupii-
cade id. n* Badr, herb. Museo Arg. de Giene, Nalnvales.

Isla Martin Garcia. plava del Aeroplano, leg. Aol Paslore. n® 347, 5 13
1935 {ex cull. in Horl. Bol. Fac. Agr. Bs. Adres).

Distribucion qengrdfica. — Argenlina @ gobernacion de Misiones. della
del Pavand, isla Marlin Garcia.

&

Fig. 3 fauiten Ekmanii Wolier 1 e, plauta mnuy joven, X 3.3 & lo inisma planta un mes deapuis. > 2.5

e, rorle transversal de un rizoma peatalobade, X 1,5

Observaciones, — La cirennslancia ventajosa de poder esladiar las plan-
tas in rive we ha permitidoe eleclnar algunas observaciones gue resumine a
conlinuaciim.

aj Ll crecimiento de eslos vegetales es relativamente sipido @ un indivi-
duo joven que en seplicmbre de 1933 media 2 cenlimetros de longitud [ofal
comprendiendo la anica hojuela y In raiz (lig. 4, a}, en mayo de 1934 me-
dia 26 cenlimeiros, con 65 hojas ¥ otras lanlas raices.

) He comprobado que el verano es la época mas (avorable para el creci-
miienlo, o cnal se ve disininuide sensiblemente duranle los meses de {rio,
sin embargo la germinacion de los macrosporos se produce durante lodo
el aiin,



¢} YWeber en su diagnosis seitala la ausencia de hacecilios perilérvicos,
pero, hace poco tiempo, en cacta informa haber consegnido observarlos
il bos ejemplares del Deita que le fueran enviados. He investigzado su pre
senein en numerosos cortes realizados en diversas dpocas del ano, habiéu-
dalos encountrado una sola vez, to que e perpitio efectuar los dibijos gue
scompano. Kuln, ha seiialado que en la especie {. Martii apenas aparecea.
por lo enal considero yue este cardcter na debe incluirse entre los delerini-
nanles dignos de considerarse para la elasilicacion, ya que, pasihlemente,
st subovdinado a la edad del individuo;

d) Los ejemplares eoleccionados en el Della * vegetaban en el limo a

=

Fig. 3. — lsoften Ekmanii Weber; rvopresentocicn cspnemdtiva de lae tres formas ;0 oa, el Drelia
&, do la plaxe peideegors de Marlin Garcia; =, el cixpad

orillas de un pequeiio zanjon semisombreado; el Juzar estaba snmergido o
descabierto de acuerdo a las variaciones diartas de la altura del agua;

¢) Eu Marlin Garcia pueden enconlrarse dos tacies diferenles en la misma
playa @ una de individuos pequeiios, robustos, de aspeclo arrosetado vi-
viendo a pleno sol, en la arena de la ensta entre las piedras provenienles de
la destruceitn de las rocas diorilicas del basamento, asociada exclusivamenle
con Zephyranthes eandida (Lindd]) Herl. (fig. 5 0, lden. 1V, 2); la otra de
aspeclo mis deficado, hojas mas lernas y de mayor longitud {fig. 5 ¢} inler-
caladas aqui y alld en el nutrido césped de Gramineas, Hydrocolile modesia
Ch. et Sebl., Centancalus minimus L., Selaginella muscosa Spring y ofras
peynenas planlas, que tapiza tolalmenle el pie de los pegredios matorrales
de Seshanic murginata Benth., gae se avenlaran agaas adentro (lim. 1V, 1).

£ Adiferencia de lo observado en el Delta, estos dos asientos quedan cn

C Anreao Borkant, Odservaciones anbre Pleviddfitns plotenses, en Physiz. Revista de la
Rocietad Argenling de Ciencias Naturales, X1, 263, Buenos Aires, 1g32-1535 [1933].
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descubterto solamente en los dias de gran bajante {Jam. 111, 2), cuando el
semidforn local regislra nn nivel por debajo del cero; el hecha de no laber
Lallado mis que contados individuos aislsdos en el reslo del perimetro de
Ia isla, cuando en la playa del Aevoplano son verdaderamente abundantes,
lo alribuya a la posicion privilegiada de esle silio al abrigo del lrecnenté
viento del noroeste (el cual origina las bajantes), que reseca la vegetacion
emergida en los demds lugares de la cosla obstaculizindo el crecinnenla y
propagacion de las plantas de régimen aoilico,

. A, Weatherby v T. Ch. Palmer, pleriddlogos norleamericanos, con-
stderan. segan carta al ingeniero Burkart, que f. Ekmanii no es otra cosa
gue e lorma poco desarvoilada de [ Martii A, Br. existente en Brasil.

Cabe decir, sin (uerer con cllo ;f.;mjnl' por abiora el pmhivma sistemalico,
que las analogias enlee 7. Ehmeanii e §. Martii no sou lan evidenles coino
para considerar que se lrate de una mistna especie. £, Martii, sewiu la des-
cripeion de kulin en la Flora Brasiliensis, lieae hojas de 6o a 73 conlinte-
tros de longitud, el velo cubee hasta la milad del esporangio y los macros-
poros son blanguisimos, de Goo a 650 . En cambio en la especic £, Elma-
nif, que seriz la por mi estwdiada, las hojas no pasan de ¢ centitmelros de
largo, cl selo es muy corto v los macrosporos sou algo menores, de joo
a 6fo p aungue hay que reconocer que las esculluras del episporio son bien
setejantles en las dos especies. Tampoco puede ocullarse que hay enlre an-
bas formas varios puntos de contacto, lales como @ el rizoma bitobadao, la
presencia y disposicion de fos eslemas, y la exisliencia poco frecuente de
hacecillos periléricos. Segiin G, Alslon (in £t ) los ejemplares del Della
que le fueran vemilidos, corvesponden efectivamente a wna especie diferente

de I. Marii.
2. Isogtes Hieronymi Woeber

o Plunia subugaatica. Stofuea parva. Rhizomo Gilobatum, 5-10 mm. fospan, Foliv
F-14, 30 em. lapga, T opun, in medio lata, obsctre vividio, atteinmin, cum sloma-
tibug sed fusciculis fibrosis peciphericis carentia, marginibus membranaceis a oi-
midie parie usgne ad basim deseendentibus. Sporengia porea, subglobulose, 2 mm.
tunga, patiida. Velum iscompleinm. Macrusporae subwerrucogae, diam. 0, 51-00, 54
mm. Microsporae papifioane.

ftie hier anyefiihrien Kremplare stimmen in allen wichtigen Merkmaten mil giner

uneh fleineren van Ule auf dem Fiaticia in 23000 m. Hihe in ciner Wasserlache

gesammelten Art dberein, Nv 3330-Mirz 1894 im Hamburger Herbar, Die Ma-
firosporen dieser winzigen I"flanzen sind noch wichl villiy ansqebildet, lossen nber
schon eckennen, dass die Spore glatt werden wird.

u Van den glettspovigen andinen Formen anterseheidet sich diese At doreh dus Auf-
treten von Spadtiffningen, dic bei einer so lleinen untergetninchien For besonders
merfirdiy sind. ity die Selbstdndigheil dev Avf spricht each iive weite Enifer.
ming, von dem in Pery liegenden  Verbreitungszoentrum der kleinen glatisporigen
Gebirgsfurmen n 1.

' Wenen, Zur Anvalomie, cte., 251,
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Weber (37 ¢ 2010 1 Argenlina, sierra de Aehala, monte de los Polre
rillos, Weber {38 : 124).

{. sncin Grisebach (13 : 340), nen AL Be. @ en una laguna sobre la sierra
de Achala, Hieronyinus (21 @ 4203, non A Br. @ Gordoba, en un pantano
sobre la cumbre del cerro de los Potreriblos {cerro de la Lagunilla) en la
sterra de Achala, Sadehek (34 1 777): Argentina. Kartz (25 1 2863 Achala.
Hauman (17 @ 231) @ Sierea de Gordoba, Pleiller (32 : 138) @ Argenlina,
Covdoba.

i. Lechleri Pleiller (32 @ 138). non Metl. © Nrgenlina, Cordolw.

I Kearsteni Pletller (32 : 138), uon A, Br. @ Arvgenting, Gordoba.

Diag. — Planla snbacudbica (o anlibia?): rizoma hilobado de 3 a 6w,
de fargo; hiojas en niimero de 8 a 12, de un dargo medio de b em., no acn
minadas sine limunmenle adelgazadas en su extremidad; con horde wembra-
nicen que suhe Dasta 1 em. por encima de la fovea, sin llezar hasta a
mitil de la hoja. Estomas medianamenle abundantes. Esporangios ovalados
con ligera eomcavidad en la cara interna, de 3 a 4 mm, Velo complelo '
Lizuta grande. Macrosporos hlancos, con las arislas may acenluadas v eri
zudos, sobre lodo en la superficie mayor. por pequedos nhérenlos romaos «
alguna elevacion vermiforme. con didmelro gue fiuetiia enlre joo v (oo .
Microsporos de color pardo claro, subelipticos, casi lisos o con mmy peque
nias papilas, de 23 & fo .

Vieteriad examenardo. — Sicrra de Achala, Cdrdoba. Eu la bsguna de o
cumhre del cerva de los Potrerilles, leg. Flieronymus, n® 574, 2 flaNgs.

flerbario general del Museo de Batinica v Zoologia de ia Facultad de Cien
cins {Sxactas, Fisicas y Natarales de la Universidad Nactonal de Cocdaoba.
Duplicado, Herbario Museo Argenlino de Ciencias Nalneales, n® 4735, Esle
cjemplar es tan reducido que no permile su estudio.

Bhistrilcion gesyrd fiea. — Argenling, provincia de Cordoba,

Observaciones. — lis necesario hacer una aclaracion respecto a la especie
de fsetes encontrada en Cordoba por Hieronymus ¢ue desde sudeseubr
mwicnto ¢ ha sida considerada como [. socin, atvibncion que no es posible
mantener por cuanlo . seeia creada por Braun, [né mis {arde pasada por su
misyo aulor @ sinonimo de [ Lechler: Mell., por fanla no puede va ulili
zrse aquel nonlve desaparecido sislemidlicamenle.

Eliminada la especie £, socin los ejemplares de Gdrdaba guedaban de he
cho incluidos en I Leelderi, pero esla denominacion es disculida en la
acluatidied en base a estudios de Weber, Eaton v Palmer. Eslos aulores
conewerdan en soslener e se trala de una especie diferenle ¥ Weber [a

* o esle punle diserepo con la diaguasis original de Weler (conl. : Weoen, Zior Ano-
tamie, ele.. ad1 ) quien sefiala velo ineonipleie, Ya Grisebuch en su Symbolue punlualiza
aporarerpio omeing vefat

* L primera cite de froites para Cordoba corresponde o Geischacli on Symbolee wd
Floram aryeatinen, pagina 350, quien los determinn como . socia.
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denomind en sgz2a 1. Hieronymi; poslertormenle en 1934, tras una prolija
revision de los anlecedentes, se ralifica en su opinidn ya enunciada.

Vungue la dilweidacion de este asunlo de nomenclatura resulle un poco
extensa, creo ue esiarad juslificada
si con ella consigo evitar en el fu-
turo nuevos cyuivocos al mencienar
ta especie cordobesa,

Del  material  coleccionado por
Hicronymusen 1857 ' y considerado
caomo [. socia, con su nimero 774,
hay duplicados en ¢l 1. 8. llerba-
rittn v con el mismo nimern se
cncuentra lambién fsodies, leg. Hie-
ronymus, Argentina, provincia de a
Cordoba, sierra de Achala, 2-11
1847, en el Herbario de Berlin.

La seftorila PleifTer ulibizi el ma-
lerial cilado del U. 8. Herb. para
describir la especie I. Lechleri en su
manogralia aparecida en 1922,

El wmismo aiio Weber describe el
ejemplar del Herbarvio de Beddin
creando una nneva especie @ I fHie-
ronymi. Esla deseripeion liene algn-
nas dilerencias con la dada por
Pleifter, diferencias que resullan un
tanlo inexplicables no obstante la
aseveracion hecha por Weber, en
otro lugar, de eslar esos caracleres
sujelos a variaciones.

n su nteva contribuciim * Weber
seiinla que T. Ch. Palmer ? en 1g2y
annque desconociendo su publica-  Fig. 6. — heétes Bisranymi Weber : a, base de 1a
cian sobre f. Hieronymi reliere quc :""’:r:' m-'" T AT S S B L S LS

;o ronparo, ¥ 100,
ya en 19oo A. A. Eaton anoto en la
a hoja del herbario del U, 8. Herb. que las plantas recogidas por Hierony-
mias no son f. Leehiert sino que represenfan una nueva especie gue llamo

¢ La seftorila PioilTer cn su monografia {conl. : Noraa E. Perirven, Monograph of the
Isoétaceae, en Amnuls af the Missonri Ralanical Garden, IX, 138, Lancasler, 1922} dice que
[ue voleccionado cn 1887, Es un error de imprenta por cuenlo Hieronynius regressd a
Alemama en 1883 (conf, : Crestonn. M. Hicxiy, Enolucicn de las ciencias en la Repiblice
Argeating, YI; Los estudios botdnicos, 115, Buenos Atres, rgadl.

* Wensn, Neue sademerihanische, ele., 121 y siguicnies.

T, Gn. Pawmer, fsodles Leckleri, en American Fern Journni, XIX, Lancaster, 1g929.
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1. arqentini, nombre ue guedd sin publicar. Palwer, al consignar este
dalo, opina gue eleclivamnente se lrala de una nueva especie.

Como punto de referencia tomo las diagnosis de Baker ' y Weber * para
i. Lechleri Metl. las cuales no presenlan entre si mas que una diferencia de
3 cm. en la longitud fuliae. Weber tanda su desceipeiion en fos ejemiplares
de Mcltenius exislentes en el herbario de Berlin ¥ hace resaliar su des-
acuerdlo con Molelay y Yendreves ? que indican la presencia de lacecillos
periféricos y estomas que no han sido hallades por ¢l ni tawmpoco por
Braun ¢.

L matertal de Cirdoba que he examinade coineide perfectamienle con
los datos expresados por Pleiffer, en eambio, de su comparacién con fas
vitadas diagnosis de Baker y de Weber se destacan de inmediato nolables
diferencias. En primer lugar en el aspecto @ mienlras que la espeeie de Cor-
doba es menuda y gricil, I. Lechleri e3 mas vobusta que £ lacustris. Ade-
wits, el nimero y famaiio de las hojas es considerablemenle inlerior y el
horde membrandceo no aleanza hasta la milad de las mismas como se men-
ciona para f. Lechleri. Nuestra especie lleva estomas, caracler que la acer-
caria mds bien a la diagnosis de Molelay ¥ Vendryds, pero ya he dicha que
precisamente por cousignarlos, es crilicada diclka deseripeion. Los macros-
poros presentan eslrnctura bien caracleristica mentras son lisos en [
Leehleri.

Todo eflo auloriza a reconocer como buizena la especie de Weber f. Hiero-
aymi, aungue con la safvedad de que este aulor sefiala velo tncompleto lo
rque puede obedecer a una vaviacion o (uizds a una rolura del mismo que le
haya inducido a error.

En ennsecnencia, es necesarto por vl momento suprimir lambién I, Le-
chiert del calalogo de las Isoctaceas argentinas, inscribiendo en cambio, /.
Hicronymi Weber.

Es de nolar que, después que Hieronymus en 1877 encontrd esta espe
cie en Cordoba, no se ha vuelto a registrar hallazgo alguno. e tratada de
traladdo de localizar el certo de los Potrerillos en la Pampa de Achala. Se
me ha indicado ¢ue con el nombre de Polrerillo senalan abi cualquier pra-
tflera natural de [nstoreo rodeada por clevaciones rocosas. Ademids, no he
podido localizar ninguna « laguna », por pequefia que luera, y consullando
el mapa de la [Jeom'aﬁa de Rio y Achaval solamente encueniro una lagnna

cerca el cerro (Jlmmlmqm, de la cual oo me Lan dadoe razin los po]JlaLln—
res e Achala a quienes he tntlerrogado.

' 1. G. Bsken, Hundbook of the Fern Allies, 120, London, 1887.

% Wesen, Zur Anatumie, ele., 230.

* Moteray ¥ Vesprris, Monngraphic des Isoéteae, en Acles de la Socidlé Linnéenne de
Bordequr, \\\\'I 334, Bordeaux, 1882,

A Braes, Zwei deutsehe lsofles-Arien nebst Winken zur Auftuchuny derselben, en
Verhandiungen d. botunischen Vereins . Prov. Brandenborg, 1V, 331, Berlin, 1862,



3. lsoetes Gardneriana A\, Jir. ¢

o [anta submersa evecta, rhizoma robustum tritobn; folia erecti rigida, obscure qua-
drangularic merginibus hyalinis insteueta ; velum incompletim ;. spurangiom aper-
tom, fuscescens, macrosporis obscure fuscis, microsporis albidis repletam n .

Braun (3 : 330), ex Kubn. Meltenins (28 : 36), ex kahin, Baker(1: t10).
Baker (2 :133) : Goyaz, Brasil. Molelay y Vendryes (29 : 349), ex Pleifler.
kuhn (23 : G47) @ Goyaz, Brasil. Pleiffer (32 : 1206) : Goyas, Brasil. Hassler
(15 : y5) : Margenes del Pilcomayo.

Calumaria Gardnrericme Kantze (24 1 8223).

foamazonica A. Br., Hassler (14 : 20, 22): Margencs del Pilcomayo.

f. Gardreriana kunze, Weber (37 : 254} : Cenleo de Brasil y Paraguay.

Nir he podido ver malerial de esla especie.

Distribucion geogrdfica. — Brasil y Paraguay; margenes del Pilcomayo,

Cbservacinnes. — Fue citada por Hassler # eomo 1. nmazonica A. Br. en
catnpos limedos, margenes del Pilcomayo y, posleriormenle ¢, él mismo
reclifica el equivoco diciendo que la especic que por determinacion de Clirist
nombrid I amazonrica A, Br., es I. Gardueriana A. Bir.

4. lsoites Savatieri Franchet

o (Amphibine;. — Riacoma obscnre trilubuwn, diam. eirciter $5-20 mm. ; bulbus cras-
sus, dinn. 2-3 em., vayinis lexe imbricatis; folla velidfa, pravsertim apice eximie
sublelragana, in mueronem spineseentem  destueniia, fere vulnerantin, in speeimi-
reibus submersis usque wd i cm, clungaty, in emersis mullo breviora, vix sesqui-
poliitaria, vaging latissiqie versus basin [7-10) wm. |, margine tale membranaceo,
darso prafunde suleata, quesi bitoba: sporangin parve (& mm, vir lfonga] ovata
vel subsrbicalatn, wresly nngusin foveoln muargine eclevelo obtuso cineta, Vgl
ovato-deltoidea, crassinsenla, fuseata; selum incompletum, spovangii 1,2 vel 34
ablegens, latere inferiore profunde emarginato; wmacrosporae albidae undigue ro-
gasne, rugis eleganter anastomosantibns, plos minas elevatls; microsporne brunneee,
tennissime muricatae, nunc subleves, wno lafere vel circtimeirea eristalae.

* Esta espeele creada par Braun, ha sido aleibuila eeréneamente a Kunze (conl, :
Weask, Zur Anatomie, cle., 234) a enyo herhario pertenece el primer ¢jemplar deseriplo,
como puele verse en Kuhie : « fsaites Gordgerione A, Br. in Herb. Kunzei o... (conl. :
M. kuvux, fsuiioceae, en Manmps, PFlore brositiensss, 1, 647, 1884) ¥ en Baker : « 46. I.
Gardinerione Kunze herh.; A, Br. in Yerhand Brand. 802 : 34 v... (vonl. : Bakgs,
Handbuok, ote., 133). Las descripeionesile las Lres obras citadas concuenlan exactamente,
no Jejando lupar a dindas,

¥ Kunx, [soifaceare, 647

? Emtnio Flassiew, Contribuciones o la flara del Chaco argentine-paraguaye. 1. Florala pil-
eomayensis, en Trabagos del Instituio de Botinice v Farmacologfe, nimero 21, 3o v 12,
Buenos Aires, 1g90q.

¢ Emiuro Hassuer, Plevidophytirvm paroguociensium el regionum aegentiverum adfacentiom
conspeetus erificns, on Trabajos del Instituto de Batdnica y Farmeacologia, nhmero 43, g8,
Buenns Aires, #a8.
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w Didtroit de Magellun, dans les laes avoisinant Precta Bonn, oit In plante est tantil
complétement submerqgée, fantot dmergde sur les rives.

Vuisin de I']. Gacdneriana Konze, dani i différe nettement par les nenements de ses
mucraspores qui, duns {a plante de Kunze, consistent en tuberenies exfindriques ou
claviformes, allongés et trés rapprochds. Wanlre poet, fes feuifles vigides et pres-
gue vilndrantes constituent dons Ul Savatiori une pariienlurité curignse » '

Franchet (9 : 3g3) : Estrecha de Magallanes, en los lagos cercanos a
Puerto Bono *. Franchel (10 : 391} : Estrecho de Magallanes, en los lagos
cercanos a Puerto Bono. Baker (2 : ¢33) : Cosla de Patagoning lage de
Puerte Bono, lat. 30° & ¢, Dusen (7 @ 237) @ Puarle occulental del Lereilorio
magalldnico. Isla Desolacion, puerta Angosto, Dusen (81 2tiz) @ Patagonin
austral @ lago Tore. Palagonia occidental : Puerto Bono. Sadebek (34 : 775
¥y 778) ¢ Patnzonia. Spegazaini (36 : 202) : Lagos Maravilla ¥y Argentino.
Skotlsherg (35 @ 1) @ Isla Gable, en nn pequeio lago, oesle de Ticrra del
Fuego. Macloskie (26 : 138) : Magallancs eu lagos cerca de Puerlo Bono;
en Cabo de Hornos, en Wagelan (Magallanes?), isla Desolacidin, Hawman
{16 : 172} = Lago Nahuel Huapi. Pleiller (32 : 177) : PPalagonia, lagos cer
canos a Pierto Bono, estreche de Magallanes. Weber (37 1 236) : En los
lagos de lu vecindad de Puerlo Bono, estrecho de Magallanes. Donat (5 :
44) « En ta Cordiliera de Nalwmelhula (cerea de Concepeitn). Donat (6 :
g3) : Nahuelbula. lago Reniline, lago Nuhuel Haapi, lago Argenlina, lago
Blanco, lagzuna Yalenzuela y lago Riesco en la isla del mismo nombre, lago
Skottsberg, isla €able.

Calamaria Savaticrs kantze (24 : 828).

Digg. — Planta vohusta, sumergila; rizora bi o trilebado, de 2,5 cen-
timetros de diamelro, de eolor pardo y superlicie rugosa ; hojas, unas jo,
de color verde intenso, rigidas, (rigiles, de vértice acuminado, large medio
de 8 a 10 centimelros ¥ anche miaximo en la base de 1o a 1D milimetros
con horde membraniceo en los 4 centimetros inferiores. Esperangios de
tamafio muy variable, los mayores hasla = milimelros de largo; velo in
completo que cubre de 1 /3 hasla /6 del esporangio. Maerosporos pilidos
tetratdrico-globasos, con el epispario de la base erizado de crestas hajas
pias redondeadas, con un didmetro de 580 a 680 . Microsporos grandes,
lambién palidos, en forma de almendra, de un largo de 30 @ 45 4, con la
superlicie lisa y brillante. Raramenle presenta yeimas axilares.

Esla especic ticne la caracleristica de presentarse bajo dos aspeclos que e
diferenciado de acuerdo a la manera como vegelan y se reproducen, dislin-
guiendo individuos esporiferes e individuos gregavias gemileros. La deserip

' A. Frascuer, Phandvogamie, co Mission Scientifiyne du Cep Hors, ¥, g1, Paris, 188g.

= Todos los aulores siguiendo a Frauchel nhican Puerte Boue en el estrecho de Ma-
gallanes; corresponde aclarar gue se encnenlra nds al norte, en la cosla pacifica sobre el
<anal Sarmicato.

® Ya Weber ha rectificado muy correclamicnte ¢ error de fatitud en e incurre este
autor, siendo e Puerlo Bono esti a 5o% lal. 8. (conf. : Wsanrk, Zur Anatomic, cte,, 256 ).
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cion originaria de LFranchel cotresponde al primere de estos aspeclos, y
siendo el segundo debido a una mera modificacion ecoliica, no puede asig-
nirsele el valor de « forma w por lo que me limito a sefinlar las diferencias.

Las planlas gemileras se distinguen por su aspecto nis herbiceo y deli-
cado. Son elementos liernos, de rizoma reductdo, de menor mimero de hojas
(4 a 10} las que aleanzun menos desarrollo, Esporsngios peguenios, coando
los hay, pues a menndo su lugar es ceupado por yemas axilares cuyo desa-
vrollo origina ln formacion de céspedes lupidos. Macro y microsporos
icinales a los lipicos, pero muy escasos,

Rizoma. — Es de color pardo obscuro, bi o trilobado. Franchet, y con
él los autores stxwientes, asigna a f. Savatieri rizoma trilobado; pero cn el
malerial que he revisado enconlré quizd mis ejetuplares con dos que con
Ires tohulos, sobre lodo en las planlas jovenes enllivadus, de manera que es
posible que esta diferencin dependa de la edad. Dhimensiones @ 2.5 centlime-
tros de diiinelro, sin coular los l6hulos ¥ 2 a 3 centimetros de longitud.

flaices. — De color parido claro, en mumero analogo al de hojas, con un
espesor gue varia entre 0,5 v 1,5 milimelros; nacen del rizoma en los espa-
cios inlerlobulares, dividiéndose dicolémicamente varias veces hasla alean-
zer un largo de 5 a 1a cenlimetros.

Hojas. — Son de color verde inlenso, rigidas, muy ergiidas pero fragi-
les. Mds o menos en nimero de 4o, consliluyen ia vosela [odiar fluctuando
su longilud entre G ¥ 1o centimetros. Franchel dice en su descripeion ori-
einal que tienen un largo hasta de 20 cenlimelros. No he observado hojas
cityo largo pase de 11 cenlimelros, esta discrepancia sin mayor valor siste-
miitico, puede obedecer a la distinla procedencia del malerial estwdiado,
también a la prolundidad en que viva v, posiblemente, a la época el ano
en que haya sido coleccionado.

Bl ancho maximo en la base es de 10 a 13 milimelros al que hay que
anailiv a cada Jado, 3 & 4 milimelros correspoudientes al borde meiihrana-
ceo que asciende, disminnyendn en ancho gradualmente, hasta unos § cen-
tiwctros de aitura.

Franchet da un anche de = a 10 milimetros. Comparando largo y ancho
resultan las hojas de mis ejemplares considerablemente més corlas y grucsas.

Coma en las demds especies, loda la longilud foliar aparcce sureada por
cuatra lagunas divididas ransversalmenle por labiques que originan enlre
si cdmaras atreas de 2 milimelros de longitud ficilmenle perceplibles a
siwnple visla,

La seecidn de la hoja difiere de I. Kkmunii : en los primeros enatro cen-
timetros es oliplica algo aplanada en sa parte ventral, se liace paulalina-
menle cirenlar, y al final disminuye su diametro de manera brusca en el
apice tncronado casi agudo.

No se observan hacecillos colenquimdticos periléricos.

Estonras. — En esla especie, no aparecen estoinas. 1in covles lransversales

pucde verse (lig. 7, a), ademids, que en el parénquima gue limila externa-
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wente las lagnoas, nunca hay reduccion de las células 2 una sola hilera
como sucede en f. Ekmanii.

Respeclo a la presencia de estos Organos se ha difundido enlee las aulores
un fapsus que creo canveniente puntaalizar dadoe el aveaigo que tiene y para
evilar su repelicion.

El antor de la especie no menciona fa existencia de eslemas; Weber en
su deseripeion tomada de Franchiel tampoco liace veferencia a cllos por lo
qae restlla un lanlo inexplicable que al confeccionar la clave coloque [,
Savatiert enlre las especics que los poseen. Biker en su clave de las especies
coloca I Savatieri en el « grapo 3, Aufibias. Especies que habitan aguas
donde eskin expuesias & quedar en seco, bojas provisias de hacecillos perité-
ricos y abundantes estoqnas o pero despudés en la descripeton lampoca habila
ni de wnes ni de otros.

Presumo que este crror itene su origen en la palabra de Franchel : ¢ Am-
phibiae v ; Baker incluyd, naturalimenle, la especie enlre sus « Amphibine »,
grupo gue &l caracteriza, como se ha visto, por lener estomas y hacecillos
periféricos, de modo que Weber al seguirle, reedita la inexacta alvibueion.

Por mii parle, repilo que no he encontrade estomas no obslante haberlos
buscado empenosaniente en el abundanle malerial vivo v conservade de que
lie dispuesio; y en cnanlo a que se trate de una especie anfibia puedo infor-
mar que haciende intencionalmente bajar el nivel del agua dejando parte
de las hojas al desenbierto, la seceiGn emergenle decae ostensiblemente en
su vitalidad por plasmolisis, reviviendo si se e devuelve el agua, o murien
do si la exposicidn ol aive se prolonga demasialo. En sa ambienle, segiin
ohservacion de Hauman * pasi cosa semejanle, pues él ha podido eomprobar
que ejemplares que viven entre los rodados de la cosla mals noniltée an
moindre vent se mantienen miserablemente, y ello 1o es extrafo tratdndose
de nna especie que segiun el misino lauman vive a 3 & 6 mictros de pro-
fandidad.

Franchel, salvo la palabra inicial de su disgnosis, no hace oira alusion
a la vida aérea de csta especte, pere en su limira N1, 1 v 2, representa fa
Sorme inondde ¥ ta forme croissant hors de Pean; opino que la forma emer
gida lo esluri sOlo lemporariamenle come consecuencia de tos cambios de
nivel del agoa.

Esparangios. — Son de tamano miuy vaviable desde 7 wilimeteos de lon-
gilud hasta apenas perceplibles, eu este caso eslériles; ovalados, pero com-
primidos ventealmente y algo afinados en la parle inferior. Yelo incomplelo
que cabre de 1/3 a 1/G del esporangice, habiendo observado uno gue otro
espordlilo cow este organo casi lolal. A diferencia de J. Khmanii en que el
esporangio esla holgadamente contenida en la lovea, aqui estd perfecla-
menle cenido siendo dificil separarlos sin desgarrar aquélla,

¢ L. Havwax-Menck, Note sur fa distribntion gdographiie de dewr lycopodiales peq connus
de la flure argentine, en Apuntes de Histaria Natoral, 1, 173, Buenos Aires, 1gog.



Fig. 7. — Irodies Sawafieri Franchet : a. corle travavereal de la espordfila ceres del esporengio, ¥ §;

4, haz mnatomitico, X rad: e, base de ln capordfila y esporangio, X 1,5; ¢ y e, corte langitudinal do nu-
cr0 ¥ micrasporangio, ¥ 5; Ji macrospare, X 23; ¢, microsporos. X 180; & corte longitadical de ri-
zoma con la yems priocipal ¥ una axilar, X a.



Lizula v glosopodio bien visibles, olrecen poca dilerencia comparadas con
I. Elmanii; posiblemente en I. Savatieri ¢l glosopodio es un poco menor.

Muacrosporos. — En esla especie los macrosporos son grandes, de 580 a
680 g, esléricos, ligeramente telraédricos ¥ de un color blanguecino. Las
superflicies compremdidas entre fas tres aristas convergentes del episporio,
son relativamenle lisas pero la olra, la mayor, esti recorrida en lodas di-
receiones por rngosidades provislas de pias romas que le dan un aspecto
crizado {lig. 7 f, lim. 11, fig. 2 b). En esto, mi observacion dilicre en pacte
del dibnjo de Franchel donde lodas las superficies son rugnsas.

Microsporos. — Son grandes, el didmetro mayor oscila entre 30 v 15 o;
de color pardo muy clare, translicidos y tenues, ovalados o en forma de
alwendea y de contorno regular a veces aparenlemente provislos de una
ligera cresta (lam. 11, fig. 2 a).

Femas. — En Ia axila de alzunas lrwojas que no lievan esporangio o lo
presentan sumamente reducido, es [reeuenle enconlrar yemas gue nacen del
rizoma y crecen prolegidas cu la roseta foliar. e esta forma de reproduc-
cion e ocupo de inmedialo; en cuanto al aspeelo y disposicitin del brote,
puede ohservarse en la figura 7 &, que representa un corle lengitudinal en
una planta joven, después de haberle gnilade las hojas exteviores inclusive
la que enbijaba a la yema que aparece a la izquicrda.

Malerial estudiads. — Puerlo Paiuelo, Nahvel Huapi, leg. Hanman
1, H-tgoa. N q7a Herh. Mus. Arg. Giene. Nal.

Lago Riesco, 22-111-1g31. Herb. Donal n® 380. N° 10.864 Herh. Mus.
Arg. Cienc. Nal.

Lago General Paz, Chubul, leg. Gerling n° 203, Il-1go2. Herb. Mus.
Farm, Bol., Fac. Med.

Canal de Ullima Esperanza. Mus. La Plata, 5. 0., s. .

Puerlo Manzane, Nahuel Huapi, leg. Burkart n® 6499, I1-1g34 (ex. cull.
in Hort. Bot. Fac. Agr. Bs. Ares}.

Laguna Frias, Nahuel Huapi, leg. Burkart n° 6333, 6-11-1934.

Lago Skotlsberg, leg. Denal, [T-1g3:¢. Herh. Burkart n® D64G.

Purerto Paiineln, Nalel Huapi, teg. Barkarl n* 6548, 15-11-1934.

Lago Gutiérrer, leg. Reamayer, XIl-1933. Herb. Fac. Agr. *.

Distribucion geogrdfice. — Argenlina : en los lagos andinos desde Na-
el Huapi hasta Tierra del Fuego *.

' Debo agradecer al sefior doclor Arlura Dovat el haber conseguido para mi este ma-
terial.

* Il doctor Donal es auler de una inlercsante leorfs para explicar la inexistenvia de [
Savatieri en nna zona de g9 que, sepan él, originaria dos dreas distinlas de dispersitn de
la especie, una desde los 37° hasta los 19 ¥ la otra desde los 5o® hasta tos 55° do latitud
Bur (conl. : A. Doxar, Die Verbraitung ciniger Isodtiden Il en Die Pflanzenureale, 111, g3,
Jena, 1g33), Gree que esta inlerencia iteberd ser modificada si se repilen mis hacia el sur,
haltazgos similares al ya liecho por Gerling en 1goa on el lago General Paz, Chubnt, a
447, dalo posiblemente desconacida por aquél.
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Chservaciones. — a) A diferencia de lo que ocuree en I, Elmanti csta
especie vegela en Buenos Atres mejor a fines del invierno y pranavera,
cimdo da temperalura del agua de las pilelas es baja durante todo el dia,
condicion posiblemente semejanle a las de su habitat en verano. La pro-
duccion de esporos es continua ¥ lambién la geeminacion de los mismos, e
irual cosa piede decirse de la [ormacion de yemas axilares.

) Es interesaule la particularidad que presenla esta especie de reprodu-
cirse de dos maneras dislinlas : {a forma general por esporos v la olra apo-
gamica consislente en la produceian de las ya ciladas yemas axilaves.

No es ésta una novedad en el género Isotles : en el aiio 1854 Goebel * dio
a conocer observaciones andlogas en cspecimenes del lago Longemer en los
Vosgos, tema sobre el cial volvid algunes aifios despuds y que comcuerda
cont gran fidelidad con o que he podido ver en nmchos de los ejemplares
que he esludiado. También Mer * ha observadoen £, facusteis L. un proceso
semejante que considero conveiiente recardar

Después de consignar cuatve vartedades (humilis, stricta, inlermedia y
elatior) con referencia a la longitud de las hojas, estublece para cada una de
las tres altimas oleas lanlas formas, caraclerizadas por la manera de repro-
ducirse ¥ debidas a la disposiciin mids o menos agrupada de los individuos,
Excluye la primera por tralarse de una variedad radimentagia ue no pre-
senla variaciones, Las Lres tormas aludidas son :

) Esporilera; de individuos que crecen aisladamente. ojas numerosas,
vigidas, apariadas unas de otras, dilaladas en la hase. Aungue algunas sean
estériles y que otras leven propagulas, la mayor parte eslin provistas de
esporangios bien desarvollados. Tallo voluminoso llegando a veces hasta
0,04 metros de didmetro. Raices fuerles ¥ numerosus;

@) Gemifera; e enciientra en los céspedes ralos o en las ovitlas de los 1a-
pidos. Pocos esporangios fértiles. La mayor parte de lus hojas estin pro-
vidtas de propagulas que llevan a su vez gran nimero de hojas generalmenle
rectas. Tallo hastanle voluminoso;

) Eslériles; individuos que crecen en eéspedes compactos. Tallos y rai-
ces largos y débiles. Hojas poco numerosas, largas y delgadas. Muy pacos
esporangios férliles; eslos Organos esldn representados frecuentemente por
pequenos conjunlos celulares a veces lransformadas en propigulas ; sola-
mente aparccen algunas hojas las que con bastanle frecuencia estan reple-
gadas sobre si mismas.

Considerando gue las yemas axilares corvesponden a las propigulas de

t K. Gorsev. Ueber Sprosshildung wuf lsoétesblatiern, en Bot. Ziy., nimero 1, 1879, se-
gin cila en : K. Gogner, Outlines of clussification and special morphology of plonts, 243,
Cxlord, 1885,

* E. Men, be Uinfluence exvercde par le miliey sur la forme, [ structure ot lo mode de re-
production de Plsoites lacustris, en Comptes rendues hebdomadaires des sé de A cadémic
des Seicnces, 1, g%, Paris, 1881,
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Mexr, lie nsado la nomenclalura del misme para diferenciar el tipo robuslo
de reproduceion sexual de la adaptacion gregaria de individnos dabiles y de
reproduceion casi exciusivamenle apoginica. ;

¢j Las yemas axilares se obscrvan con [acilidad desprendiendo cuidado-
samente la hoja que las cohija, pues es casi infalible gque el brole se separe
del rizoma, al que esta apenas uvnide, permaneciende adosade a aguélia,
Esla circunstancia hace pensar que la yema pudiera ser emitida por la hioja
como ocurre, aungue excepeionalmente, en otras plantas : para verificarlo,
separd y planté cierto nimero de hojas provislas de yemas, olras lanlas que
nu presentaban brole v de las dos cluses dejé vartas [lotande en las piletas,
manteniendo una a ln intemperie y otra en ol laboratorio. En ambas pilelas
el resublado fué igual : todas las yemas plantadas se desarrollaron normal-
mente; las ilotantes emilieron alguna raiz, pero luege se alleraron por no
alcanzar con cllas a la tierra. Todas las hojas sin yema entraron en putre-
faceion después de algan liempo sin manifestar capacidad de emitiv brote
algune.

Esla cxpc'l'ioncia me ha llevado a inlerprelar gue la yema es un brote del
rizoma, sin que en su formacion inlervenga en mado alguno la hoja bajo la
que apavece prolegida. Para corroborarlo, he realizado numerosos cortes
tongitadinales del rizema obleniendo la comprobacion buscada, segiin puede
verse en la ligura G, £ donde la yema sale directamente del parénguima del
rizoma.

No me consta que el individuo esporifere vegete aisladamente, por cuanlo
ello no esta consignado cn las etiguetas del malterial de que dispongzo. La
adaplacion gregaria gemifera he padido ohservarla in vivo en los ejemiplares
que cullivo, en que las yemas axilares se desarvolian perfectamente constilu-
yendo un césped nulrido. Pienso que se lrala de una adaptacion, por cuanto
una planlila que trasplanté aislindola, adquirid en cnalre ineses un lamafo
considerable.

Apéndice

He podido estndiar — gracias a la genlileza del sefior doctor Joae Dulra,
de Rio Grande do Sul, a quien expreso mi agreadecimiento —un duplicado
del tipo de Hester correspondiente a . Weberi. Tralindose de una c-s;pecie
que geogrificamenle pueide lener vinculacion con nuesiro lerritorio por si-
mililud de ambientes y habiendo observade bien sus caracleres, los he
aprovechado para ofrecer la deseripeion y dibujo adjuntos, previendo Ia
posibilidad de que sea hallada esta planta en la Argentina.
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1soétes Weberi Ilerler

« Plantn submersa, suberccla, subrigida, 1-14 em. alla, sinfura L. lacusivis, Ithi-
coma bilvbulum s, subglobosem, er. (G-8) 10 mm. fongum, fuscam. Rodices 3-10
em. fongue, Folia er, 35, 10-20 cm. longa, lineacia, 1-1.5 nun. in medio futa,
sardidde viridia, alienuata, asuminata, crecta vel subreflexa, fusciculiz fibrasis peri-
phericiz el in parte snperiore stomatibes munita, marginibus membrangceis 2,3 cm.

aseendeniibus. Sporangia parea, 3 me.

longn, subglobosa, epidermidis colliics

plurimis fuscescentibus maculata. Velum tncompletum. Macrosporne lelradrico-
globusar, aibidue, papillusae, distinclins in parie wnferiore, diom. J00-460 ¢
Microsporae subowalae, pallidae, glabrae, er. 26-90 n» *,

Diay. — Rizoma bilobado, raices nu-
merosas de 3-6 cenlimelros de largo; ho-
jas alrededor de 20, de 8-10 centimelros
de largo por 1-1,53 milimelros de anchao en
la parte media, litamente acuminadas, con
un veborde membraniceo que sube hasla
1,3 cenlimelros despuds del esporangio;
éstos miden 3-4 milimelros de Jongitud
cont la epidermis punleada por diminutas
manchas rojizas. El velo es imcomplelo
pero grande cubriendo alzo mas de lu mi-
tad del esporangio. La lizula y e} gloso-
podic son andlogos a los de I. Elmanii.
Macrosporos esféricos vagamenle felrad-
dricos de 300-400 ., blancos, papilosos,
crizados de puntas romas y provistos de
tres costillas convergentes bien marcadas;
la base presenla mis esenlluras que las
olras tres carvas. Microsporos almendra-
dos, de 30 p, glabros.

Malerial estndiado.— Brasil, Porto Ale-
gre, lex. Herter, 25-1N-1912. Ex herh.
Herter, v 20.63g.

Distribuecion gengrifica, — Brasil, Rie
Grande da Sul.

Fig B. — lsodies Weleri llertor @ a, hase d
la espavélile ¥ esporangio, X 4,5; 6, ma-
crospore, X So.

Ohservaeion. — Los caracteres apuntados aunque concordanles cn lér-
minos genernles con la diagnosis original, lo cnal es evidenlemenle nalural
ya que hian sido basados en ejemplares duplicados, pueden variar en razon
ile Iratarse de material relalivameile escaso, ¥ es posible que mas adelanle,
si se realizan nuevos lallazgos sea necesario modificar en algo esta des-

cripeion. -

' Wouen, Zur Anadomie, ete., 2560,
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<omao fuente de informacion para la morlologia, me ha sido de gran uli
tidad el capitulo de Sadebek al respecto, en Pflanzenfamilien de Lngler y
Pranll.

De las obras a mi alcance que lealan de Tsocliceas americanas cabe des-
tacar como mis imporlantes las coalro siguientes :

a) Kuhn, Isoitaceae capitulo de la Flora brasiliensis donde se describe
detalladamente las espeeies exislentes en el Brasil, deseripciones gque van
acompafadas de laiminas que destacan los principales caracteres con rela-
tiva lidelidad ;

6 Baker, Handbook of the Fern A flies, trabajo imporlante que, a mas de
proporcionar una relacion del génera aborda tambidn su division en grupos
seaiin el régimen de vida y, finalmente, con descripciones concisas de las
cspecies;

¢) Weber, Zur Anatomie und Systematil der Galtuny Isoéles L., que
comprende des partes @ la primera. una minuciosa descripeion analdmica ;
la segunda, referenle a la sistematzca de las especies sudamericanas, acom-
paiiada de una represenlaciin de los esporos de positivo valor y de un cua-
dro que resume con claridad, los caracteres fundamenlales facililando gran-
demente la determinacion de las especies;

d) Pleiffer, Monograph of the Isoltaceac, qne es et mis completo calilogo
sistemdlico moderno que se liene hasta el preseale para las Isoeticeas de
todo el mundo. Yu precedido de an resumen morfoldyrico, ecoldgico y fisio-
légico e ilustrado con numerasas microfologralias de macrosporos. Ademas,
da una clave para determinacion de las especics, que agripa en cualro see-
ciones de acuerdo con la eslrnctura del episporio de los macrospores.

La cirennslancia de baber destacado eslas conlribuciones del resto de la
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Résumé, — Cette mémoire s’occupe uniguemenl des (uatre espéces da genre
fseétes nclnellemient connues dans ['Arvgentine, el particuliérenient des deux qui
sonl micux représenlées | I Efimani Weber ct I, Saoatieri Francliel. La premidre
d'elles est considerée pur des botanistes Nord-Americains conume nne lorme peu
diéveloppee d'L. Martid A. Br. du Brésil, ce qui ne peat étre admis sans qu'on ne
découvre des cléments intermédiaires. I Sevatieri se reproduil anssi végélative-
mnenl an moyen de bowrgeons axillaives. [, Hieronymi Weber corvespond i l'an-
cienne I socin (Griscbach, non A, Br.) découverte a Cordoba par Hieronymus en
1877. 1. Gardneriane A. Br. fut citée par Hassler pour les rives du Pifcamaye.
En appendice vient une courte description de 7. Weber: Herler, de Rio Grande
do Sul, Brésil.

Revista oen Museo ne La Puata (Nueva serie), tema | Bnenos Aires, 5 de macro do pgdh
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/ F  Weber; figura 1, ggemplare del Dalta: lignea da Ia playa, enlve piedeas, Je Marlin Gaveia;
5. del cisprd de Ju mizma dsla; eofies Saratie Franchel; figura ujctopl enltivado an Fa-
uliad Agrugomin v belerinsrin de Huenos Aires
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Any 1. DPastore, Lns fsoeldecas argentinas Lisiss [%

Halital de fsoctes Ekmami Weher en la isla Mavtin Garvia, playa del Aevoplona @ 1, efepeid coslancea al pie
e & v marginata en wacea hajo: a, dortes Ebmaais Weber, forua arroselada de lo playa, i '



