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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue caracterizar taxondémica y funcionalmente los ensambles de
macroinvertebrados y peces de arroyos adyacentes a parcelas horticolas y arroyos con ganaderia
extensiva. Se realizaron muestreos estacionales, se determinaron parametros fisicoquimicos y
concentraciones de nutrientes en agua. Los arroyos horticolas presentaron mayores concentraciones
de nutrientes, menor abundancia de invertebrados y menor riqueza de peces; el ensamble de
macroinvertebrados se caracterizé por los taxa Collembola, Copepoda y Ostracoda, y funcionalmente
por colectores-recolectores, y el ensamble de peces por Cyprinodontiformes y alguivoro-detritivoros.
Los arroyos de pasturas presentaron menores concentraciones de nutrientes, mayor abundancia de
macroinvertebrados y mayor riqueza de peces; el ensamble de macroinvertebrados se caracteriz6 por
los taxa Amphipoda y Cladocera y grupos desmenuzadores, y el ensamble de peces por
Characiformes y grupos invertivoros. Se concluye que la horticultura produce un deterioro de la

calidad del agua y de la fauna de los arroyos adyacentes. .
Palabras clave: HORTICULTURA — ENSAMBLES - GRUPOS TROFICOS.

Introduccién

La agricultura influye en los ecosistemas
acuaticos, modificando los regimenes
hidrolégicos (Allan 2004) y aumentando el aporte
de sedimentos, las cargas de nutrientes y
pesticidas (Cooper 1993; Nessimian et al. 2008).
El Cinturén Horticola Platense comprende 4.902
ha y una produccién de 76698 tn (CHFB 2005),
se caracteriza por una produccién dependiente
de insumos con varios ciclos al afio, lo que
implica un uso intensivo de fertilizantes y
plaguicidas. El objetivo del presente trabajo fue
estudiar la estructura taxondmica y tréfica de los
ensambles de macroinvertebrados y peces en
sitios de arroyos de cuencas con uso del suelo
horticola intensivo con respecto a sitios con
ganaderia extensiva (sin horticultura en su
cuenca).

Materiales y métodos

Muestreos

Se realizaron tres muestreos ictiologicos de
caracter estacional (invierno y primavera de
2018 y verano de 2019) en tres sitios del arroyo
El Sauce con uso de suelo horticola intensivo (H)
cercanos a La Plata (Bs. As.) y tres con

ganaderia extensiva sobre
cercanos a Magdalena (Bs As): Arroyos
Chubichamini, Morales y Destino. En el
muestreo de primavera se realiz6 ademas un
muestreo de macroinvertebrados en cada sitio.
En cada muestreo se determinaron parametros
fisicoquimicos in situ y se tomaron muestras de
agua para la determinacioén de nutrientes (APHA
2012).

Macroinvertebrados

El muestreo de macroinvertebrados se llevé a
cabo con una red tipo D-net (500 ym) en un
cuadrante flotante de PVC de 1m? sobre la
vegetacion acuatica por triplicado. Los
organismos se fijaron in situ con alcohol 96° y se
identificaron en laboratorio hasta el nivel de
orden y familia bajo microscopio estereoscopico.
Los grupos tréficos de los macroinvertebrados
se asignaron segun Cummins et al. (2005)
Peces

Los muestreos de peces se realizaron
empleando una red de arrastre con copo en una
seccion de 30 m de arroyo previamente
clausurada con una red de bloqueo. Debido a la
gran cobertura de vegetacion en los arroyos, se
emplearon dos artes de pesca complementarias
(marco y canasto) sobre la vegetacion acuatica,

pasturas (P)
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denominadas artes pequefias. Los peces fueron
fijados en formaldehido 10% y luego transferidos
a alcohol 70% para su determinacion
taxonémica en laboratorio mediante microscopio
estereoscopico. Los grupos tréficos de los peces
se asignaron segun Bozzetti y Schulz (2004) y
dos Santos y Esteves (2015).

Analisis de datos

Para evaluar diferencias en las variables
fisicoquimicas y nutrientes segun el uso del
suelo se realizé un test de t-Student o su
equivalente no paramétrico cuando los datos no
presentaron normalidad. El analisis de los
ensambles y los grupos troficos se realizé
siguiendo un rutina multivariada con el programa
PRIMER: se realiz6 el andlisis de ordenamiento
MDS; para verificar diferencias significativas en
el agrupamiento obtenido se utilizé ANOSIM
(andlisis de similaridad); la contribucién de las
especies de peces, taxa de invertebrados y
grupos tréficos para ambos usos del suelo se
evalu6 mediante  SIMPER  (similaridad
porcentual).

Resultados

Variables fisicoquimicas

Los parametros oxigeno disuelto (H: 8,65 mg/I,
P: 72,4 mg/l) pH (H: 8,1£1,2; P: 7,8£0,4) y
conductividad (H: 318109 pS/cm; P: 598+209
puS/cm) no mostraron diferencias significativas
entre los distintos usos del suelo (p>0,05). La
concentraciéon de PRS fue significativamente
mayor (p<0,001) en H (491+113 pg/l) con
respecto a P (4418 ug/l).

Macroinvertebrados

La riqueza especifica no mostré diferencias
significativas entre ambos usos del suelo (H:
36+5; P: 33%#4). La abundancia fue
significativamente mayor (p<0,004) en los sitios
P (2301+£1499) con respecto a los sitios H
(712+294). El anélisis MDS mostr6 que los sitios
con diferente uso del suelo se segregaron en
dos grupos segun la abundancia de taxa y
grupos troficos (Fig 1). Mediante ANOSIM se
determiné que la composicion de los ensambles
fue diferente segun los taxa (R=0,6 y p=0,001) y
grupos troficos (R=0,5 y p=0,002). Los analisis
SIMPER mostraron que el grupo H se
caracteriz6 por Copepoda, Collembola y
Ostracoda y funcionalmente por colectores-
recolectores, mientras que el grupo P se
caracterizd por Amphipoda, Cladocera vy
Ephemeroptera y funcionalmente por los
desmenuzadores; los colectores-filtradores
fueron los segundos mas abundantes en ambos
grupos de arroyos.
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Fig. 1. Ordenamiento MDS segun los grupos troéficos
de macroinvertebrados, discriminando los usos del
suelo de los sitios.

Peces

La riqueza especifica fue significativamente
mayor en los sitios P para red de arrastre (1516;
p=0,003) y artes pequefias (8+3; p=0,029) en
comparacion con H (10#3 'y 542,
respectivamente). La abundancia y la biomasa
no fueron significativamente diferentes. El
analisis MDS mostré que los sitios con diferente
uso del suelo se segregaron en dos grupos
segun las especies (Fig. 2) y segun grupos
troficos, siendo mayor esta separacion con artes
pequenas (Fig. 3). En relacién a la composicion,
se evidenci6 una dominancia del orden
Cyprinodontiformes sobre los Characiformes en
los sitios con usos del suelo horticola. El analisis
SIMPER registré para las dos metodologias de
muestreo mayor contribuciéon de invertivoros a
los sitios P y de alguivoros-detritivoros u
omnivoros a los sitios H.
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Fig. 2. Ordenamiento MDS segun las especies de
peces capturadas con red de arrastre, discriminando
los usos del suelo.
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Fig. 3. Ordenamiento MDS segun los grupos troficos
de peces capturados con artes pequefios,
discriminando los usos del suelo.

Discusion

Este estudio muestra que los arroyos
adyacentes a horticultura intensiva presentan
concentraciones de nutrientes mas elevadas
que los arroyos con ganaderia extensiva debido
a la aplicacion de fertilizantes. Mugni et al (2013)
determinaron mayores concentraciones de
nutrientes en un arroyo luego de la fertilizacion
de cultivos adyacentes en comparacion con el
mismo arroyo cuando los cultivos no se
fertilizaron. Los estudios que evaltan la relacién
del uso del suelo con las métricas de ensambles
de peces resultan controversiales cuando se
evalla el efecto de la agricultura. Weijters et al.
(2009) determinaron que la riqueza taxonémica
puede aumentar o disminuir conforme se
incrementa la agricultura en la cuenca. En este
contexto, resulté de interés el estudio de los
ensambles a partir de rasgos funcionales.
Nuestros resultados son consistentes con la
literatura; los ensambles estudiados responden
de forma diferencial segun la riqueza vy
abundancia, pero de forma similar en los rasgos
tréficos. Resultados similares fueron observados
por Effert-Fanta et al. (2019) en arroyos de
cuencas agricolas en lllinois; la densidad de
macroinvertebrados fue mayor en sitios con
mayor porcentaje de agricultura en la cuenca
pero la dominancia de grupos tréficos fue de
raspadores, mientras que en los sitios con bajo
porcentaje de agricultura dominaron los
depredadores. En cuanto a los peces, no
observaron efectos en la abundancia y biomasa,
pero si una mayor proporcion de piscivoros en
los sitos con menor porcentaje de agricultura,
mientras que los herbivoros dominaron en sitios
con mayor agricultura.

Se concluye que el uso del suelo horticola
produce un deterioro de la calidad del agua y de
la fauna de invertebrados y peces en los arroyos
adyacentes.
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