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Resumen

En este articulo se presenta el proyecto
de investigacion denominado Desarrollo de
Sistemas de Andalisis de Texto.

Este proyecto se centra en el estudio,
analisis y procesamiento de informacion
textual y en el desarrollo de herramientas
software que permitan agilizar y facilitar su
exploracion e inferencia de informacion.

Se presenta desde un enfoque de
sistemas y subsistemas, las partes
principales proyecto y las herramientas que
se estan desarrollando para abordar el
procesamiento de textos.

Las lineas de investigacion en la que se
encuadra el proyecto es dentro de las areas
de lingiiistica computacional y de
aprendizaje  automatico, para  atacar
problemas con origenes de texto con y sin
estructura definida.

Palabras clave: andlisis de texto, extraccion de
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Contexto

En este articulo se describe el proyecto
denominado Andlisis de Texto (ADT), un
proyecto homologado por la SCyT de la
UTN [1], y que se enmarca dentro del area
de lingiiistica computacional [2]. El
proyecto fisicamente se desarrolla en el
Laboratorio de Investigacion de Software
LIS' del Dpto. de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la Universidad Tecnologica
Nacional Facultad Regional Coérdoba
(UTN-FRC).

En el laboratorio convive el desarrollo
de proyectos de muy variada envergadura,

! www .investigacion frc.utn.edu.ar/mslabs/

entre los temas abordados resaltamos el
estudio y disefio de compiladores vy
metalenguajes de programacion, proyectos
relacionados con andlisis de imagenes,
autdmatas y modelos de pronosticos, y un
proyecto de educacidon en tecnologias de
informacion [3].

El LIS estd compuesto por doctores,
doctorandos, ingenieros, docentes-
investigadores, pasantes, becarios alumnos
y de posgrado. También se trabaja con
expertos en ciencias sociales de CONICET,
con los cuales se colabora para desarrollar
modelos computacionales que permitan
abordar la problematica de la salud humana
siguiendo una perspectiva holistica y en
base a la interaccion con su entorno [4].

Los proyectos desarrollados en el LIS se
enmarcan en varias lineas de investigacion
y desarrollo (que se mencionan en la
siguiente seccion) y que dieron origen o
colaboraron en la creacion de varios grupos
UTN de investigacion.

1. Introduccion

El proyecto denominado Desarrollo de
sistemas de analisis de texto (ADT) aborda
el problema de analisis y procesamientos de
textos los cuales pueden provenir de
origenes muy variados y disimiles [5].

En ese contexto, una de las tareas que se
desarrollan es la orientada a la construccion
de corpus lingiiisticos, cuya necesidad varia
de acuerdo al problema que se intenta
abordar.

Para llevar a cabo esta tarea se ha
desarrollado un subsistema que facilite la
clasificacion manual y que sirva para
disminuir la tasa de errores de anotacion de
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los etiquetadores humanos, el cual hemos
denominado Subsistema de Asistente de
Creacion de Corpus (ACC).

Nos concentramos en una serie de
problemas de procesamientos de textos que
detallamos a continuacion:

- el problema de la normalizacion de
diversas fuentes de informacidén en un
repositorio comun, al cual lo hemos
aproximado mediante el desarrollo de un
subsistema denominado Subsistema de
Mapeo de Datos

- el problema de evaluacion y seleccion
de métricas en base a la eleccion objetiva de
un criterio, a través del Subsistema de
Banco de Prueba de Algoritmos de
Semejanza.

- el problema de deteccion de similitud
en textos se ha abordado mediante el
desarrollo del Subsistema de Analisis de
Similitud

- y el problema de visualizacion de
diferencias en el texto, se ha atacado a
través del desarrollo de un Subsistema de
Visualizacion de Diferencias en
Documentos.

Los resultados proporcionados por estos
subsistemas se pueden utilizar en el
contexto de varias tarcas de analisis de
texto, ya que pueden ser utiles para
problemas de extraccion de informacion y
mineria de datos en textos no estructurados
[6,7]. Otros problemas, como busquedas de
implicaciones en textos [8], implicaciones
textuales [9, 10], extraccion de informacion
[11,12] o mineria de datos [13, 14] también
pueden hacer uso de estos subsistemas.

2. Lineas de Investigacion,

Desarrollo e Innovacion

La linea de investigacibn en la que se
enmarca este proyecto es computacion
lingiiistica desde el abordaje del aprendizaje
por computadoras.

Esta linea abarca un campo cientifico
interdisciplinar cuyo principal objetivo es el
de desarrollar sistemas con la capacidad de
reconocer y comprender el lenguaje natural

humano a través de modelos
computacionales. Mdas aun, esto da origen a
otras sublineas de investigacion en
lingiiistica, como la.  denominada
Lingiiistica de Corpus [15], que es aquella
que aborda los problemas del lenguajes a
partir de ejemplos reales de producciones
lingliisticas (orales o escritas) que se
almacenan en un computador y a partir de
las cuales es posible inferir conocimientos.

A su vez, hay otras lineas de
investigacion, que se desarrollan en el
mismo laboratorio (LIS), como lo son: la
linea de investigacion en teoria de
autdmatas y gramaticas formales, la linea
de investigacion de construcciéon de
modelos de prondsticos, y otra de modelado
de problemas de ciencias sociales utilizando
técnicas de inteligencia artificial.

Con estas lineas de investigacion, y en
particular con los proyectos que los
componen, se forma una interesante
sinergia que permite fortalecer a cada linea
y proyecto de investigacion en base a la
fructifera interaccidn y colaboracion entre
los investigadores que la integran.

Estas lineas de investigacion se han
plasmado concretamente en la creacion de
un grupo UTN de investigacion.

3. Resultados

En el proyecto se han desarrollado varios
sistemas de analisis y procesamiento de
texto, entre los mas  importantes
mencionaremos a un sistema Software de
Asistente de Creacion de Corpus (ACC), un
Sistema de Mapeo de Datos (PMD), un
Sistema de deteccion de similitudes en
archivos de codigo fuente (SDS), un
subsistema de Banco de Pruebas de
Algoritmos de Semejanza (BPAS), y un
subsistema de Visualizacion de Diferencias
en Documentos (VDD). Estos sistemas se
describen con mas detalle a continuacion.

El ACC permite realizar la clasificacion
de un conjunto de fendémenos de origen
léxico, sintactico, semanticos y
morfologicos, mediante la seleccion de
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subcadenas entre las que se sostiene un
determinado fendmeno lingliistico. Esto es
especialmente util en tareas como la
implicacion de textos o en la deteccion de
parafrasis. Una funcionalidad destacable del
ACC es permitir trabajar con subcadenas de
texto, y anotar el fenomeno lingiiistico que
entre ellos se sostiene.

Este subsistema contintia en ampliacion
de sus funcionalidades, y se esta trabajando
con un modulo que genere reportes
estadisticos que  permitan  calcular
automaticamente la  consistencia  del
material de entrenamiento, midiendo el
acuerdo inter-anotador.

El subsistema de Mapeo de Datos
(PMD) permite procesar informacion
originada en multiples fuentes de datos
estructurados, tales como archivos de
textos, tablas de bases de datos diferentes, y
armar con ellos un repositorio de
informacion centralizada, sobre la cual
puedan aplicarse posteriormente técnicas de
recuperacion  de informacion. La
caracteristica positiva es que concentra la
informacion de manera centralizada, pero
existe un aspecto negativo, ya que la
informacion debe mantenerse actualizada
periddicamente a los efectos de reflejar los
ultimos cambios de Ila informacidn en
origen. En este sentido, es similar a lo que
ocurre con bases de datos
multidimensionales y con cubos OLAP.

El subsistema de Banco de Pruebas de
Algoritmos de Semejanza (BPAS), permite
trabajar con archivos de configuraciones en
los cuales se encuentran un conjunto de
criterios y un peso relativo de importancia.
Luego, en base a estos valores se emplea el
método de Jerarquia Analitica (AHP), el
cual permite encontrar la opcidn Optima en
base a los criterios previamente
establecidos en los archivos de
configuraciones. El método AHP [16] es
utilizado cuando se deben tomar decisiones
en escenarios complejos [17] y provee una
manera de encontrar la solucién Optima al

problema de seleccionar una opcion entre
un conjunto de opciones posibles.

Esta herramienta dota de un criterio mas
preciso y riguroso para justificar la eleccion
objetiva de una alternativa ante un conjunto
de opciones.

El subsistema de Analisis de Similitud
(SAS) realiza el procesamiento de archivos
de codigos fuentes en varios lenguajes de
programacion e informa un valor porcentual
con el grado de similitud de los mismos.
Esta herramienta permite la comparacion de
un archivo contra un conjunto de archivos a
los efectos de poder encontrar los k-
archivos mas similares. Es 1til en la
deteccion de patrones en codigos fuentes
(que pueden estar escritos en varios
lenguajes de programaciébn), en la
reutilizacion de codigo, entre otras
potenciales aplicaciones.

Por ualtimo, el subsistema de
Visualizacion de Diferencias en
Documentos (VDD) cuenta con una interfaz
grafica que permite contrastar visualmente
la diferencia entre dos archivos de texto.
Para ello, se usan diferentes colores a los
efectos de resaltar la informacién nueva,
faltante o modificada, en relacidén a los
documentos origen-destino.

Los subsistemas mencionados
anteriormente se encuentran en etapa de
desarrollo, ampliacion e integraciéon en un
pipeline de trabajo comun.

4. Formacion de Recursos

Humanos

El equipo de investigacion y desarrollo
de software, estda formado por docentes
investigadores de la Universidad
Tecnologica Nacional, Facultad Regional
Cérdoba, que a continuacion se detallan:

e Un doctor en ciencias de Ila
computacién, quién guia a becarios de
grado y de posgrado, dirige practicas
profesionales supervisadas y pasantias.

e Un doctorando en ingenieria con
mencion en sistemas de informacion de
la Universidad Tecnologica Nacional,
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Facultad Regional Cordoba que trabaja
en tematicas similares a las de este
proyecto. Colabora también en la
direccion de becarios de grado vy
posgrado realizadas en el proyecto.

e Un grupo de dos o tres becarios
alumnos participan cada afio realizando
actividades de investigacion en el
proyecto, complementando asi su
formacién curricular.

e Eventualmente se desarrollan practicas
supervisadas que constituyen uno de los
requisitos para la obtenciondel grado
de Ingeniero, y son realizadas en tareas
especificas en el proyecto, acotadas en
tiempo y con alcances claramente
definidos.

e El proyecto ademas posee
investigadores en formacidon y en
proceso de categorizacion.

e Finalmente, se han realizado charlas de
difusidon y jornadas de capacitacion a
alumnos y a docentes de ingenieria en
sistemas de informacion en las lineas
tematicas enumeradas anteriormente.
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