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Apresentacao

A producdo de trigo na Regido do Cerrado do Brasil Central avanga junto
com a geracao e a adogao de tecnologias para produtividades rentaveis que
asseguram o crescimento da triticultura tropical.

Com indicacao para o cultivo do trigo nos estados de MG, SP, GO, MS, BA,
MT e Distrito Federal, a regido dispde de uma area potencial de 2,7 milhdes
de hectares no Cerrado, registrando a oportunidade mais ampla para cultivos
em sistema de sequeiro, que beneficiam o sistema de produgdo sem concor-
rer com cultivos que dependem de estrutura de irrigagéo.

Adicionalmente, a expanséo da area de cultivo de trigo tropical além de di-
namizar a economia regional e contribuir para a balanga comercial brasileira,
aumenta a oferta de matéria-prima a industria moageira que pelo proces-
samento da farinha, faz chegar o pao nosso de cada dia junto aos maiores
centros consumidores do Brasil.

Desta forma, esta publicagao visa contribuir para aprimorar o manejo da cul-
tura do trigo de sequeiro no ambiente do Brasil Central com informacdes
técnicas que suportam o planejamento da producgéo, desde o processo de im-
plantacao da lavoura, acompanhamento, colheita e armazenagem, de modo
a garantir eficiente crescimento da triticultura tropical.

Jorge Lemainski
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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1. Introducao

Atualmente, a area apta para a producao de trigo no Brasil esta dividida
em quatro regides edafoclimaticas, denominadas Regides Homogéneas de
Adaptacao de Cultivares de Trigo (RHACT), que séo utilizadas para a indica-
¢ao de cultivares e estéo representadas na Figura 1, sendo que as Regides
1, 2 e 3 sdo as principais produtoras.
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Figura 1. Regiées homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo no
Brasil.

Fonte: Cunha et al. (2006); Brasil (2008)

A producao de trigo no Brasil estd concentrada nos estados do Parana e do
Rio Grande do Sul. Porém, Albrecht et al. (2007) destacaram que ha grande
potencial para expansdo da producdo desse cereal na regido do Cerrado
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do Brasil Central, principalmente, devido a localizagdo geografica, clima, to-
pografia e extensao de area. Nessa regido, formada pelo Distrito Federal e
pelos estados de Minas Gerais e Goias e parte dos Estados da Bahia e Mato
Grosso, o trigo pode ser cultivado no inverno, na estagédo seca, com irrigagao,
ou sem irrigacéo, em cultivo de sequeiro, no final da estagdo das aguas, em
sucesséao a safra de verao, no periodo da “safrinha”.

A maior oportunidade de crescimento da cultura no Brasil Central esta no sis-
tema de cultivo de sequeiro, principalmente apds a safra de soja, em plantio
direto, pois o trigo irrigado disputa espago nos pivds com culturas mais ren-
taveis (feijao, milho semente, café e hortalicas, como batata, alho e cebola).

O potencial dessa regido para a produgado de trigo remonta ao século 18,
quando foi introduzida em Goias uma cultivar de trigo, depois chamada de
trigo Veadeiro, por sua adaptagéo a regido da Chapada dos Veadeiros (Dias;
Pereira Neto, 2018). No inicio do século 19, na regido de Montes Claros-MG,
também foi cultivado um trigo denominado Montes Claros, semeado no més
de dezembro (Bayma, 1960). Na década de 1920, iniciaram-se os primeiros
trabalhos de pesquisa na regido dos cerrados, em Araxa-MG (Grieder, 1929),
mas apenas nas décadas de 1930 e 1940 ocorreram incentivos governa-
mentais para cultivo, em Minas Gerais e Goias, pelo Servico de Expansao
do Trigo/Ministério da Agricultura (Bayma, 1960). Porém, somente no final
da década de 1970 o trigo de sequeiro comegou a se estabelecer na re-
giao dos cerrados, principalmente na area de abrangéncia do Programa de
Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba (PADAP), nos municipios de Rio
Paranaiba, Sao Gotardo e Ibia-MG (Fernandes, 1983), e em Cristalina-GO e
Brasilia-DF (Silva; Andrade, 1992), mas voltou a entrar em declinio nos anos
1990 e 2000. A partir de 2010, com o aumento da area de soja com cultivares
precoces, de tipo de crescimento indeterminado, com elevado potencial pro-
dutivo, a cultura passou a ser colhida mais cedo e areas de safrinha aumen-
taram rapidamente. Assim, o cultivo do trigo de sequeiro também passou a ter
maior oportunidade e expressao na regiao dos cerrados, onde ha uma vasta
area disponivel para o seu cultivo.

De acordo com Albrecht et al. (2007), a area propicia ao cultivo de trigo no
Cerrado é estimada em 4 milhdes de hectares, sendo 1,5 milhdo disponiveis
para o cultivo irrigado e 2,5 milhdes para cultivo de sequeiro. Pasinato (2017),
trabalhando com critérios de restricao e niveis de risco, estimou uma area
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potencial para cultivo do trigo sequeiro variando entre 1,3 e 3,0 milhdes de
hectares no bioma Cerrado. Porém, cabe considerar que sdo apenas estima-
tivas de area potencial, pois areas aptas ao cultivo do trigo sdo também aptas
para outras culturas de safrinha, como o milho e o sorgo, que também estao
em expansao. Assim, considerando um sistema de produgdo composto pela
soja e milho no verao (primeira safra) e pelas opg¢des na safrinha, com base
na area ja ocupada pelo milho e pelo sorgo, estima-se que ainda restariam
disponiveis para o trigo de sequeiro cerca de 500.000 hectares em Goias e
no Distrito Federal e cerca de 500.000 ha em Minas Gerais, observando-se
levantamento da safra de grdos do més de agosto de 2020 (Conab, 2020).
Contudo, da area potencial de trigo no Brasil Central, apenas pequena por-
centagem conta com cultivo de trigo regularmente. Segundo dados da Conab
(2021), nos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia e no Distrito Federal, a
area cultivada e a produgao de trigo vém oscilando ao logo dos anos; porém,
observa-se tendéncia de crescimento nos ultimos oito anos, alcangando uma
area aproximada de 125 mil hectares e uma produgao de 388 mil toneladas
em 2019 (Figura 2).
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Figura 2. Area total cultivada, produgéo e rendimento médio de grdos de trigo entre
os anos de 2001 e 2020, nos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia, Mato Grosso e
no Distrito Federal. Fonte: Conab (2021).
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O interesse dos agricultores da regido pelo trigo de sequeiro, em sucessao
a soja, tem crescido nos ultimos anos, devido a uma série de fatores e van-
tagens, como a capacidade de supressédo de plantas daninhas, de fungos
e de nematoides de solo, aproveitamento da infraestrutura e dos recursos
humanos no inverno, além da geragéo de renda na entressafra. Além disso, o
trigo de sequeiro proporciona cobertura de solo, importante para o sistema de
plantio direto no cerrado brasileiro, melhorando a retengdo de agua no solo
e a fertilidade, contribuindo para a sustentabilidade desse sistema agricola
produtivo (Albrecht et al., 2007; Ribeiro Junior et al., 2007; Pires et al., 2011).
O trigo em sucesséo a soja e em rotagdo com o milho safrinha também me-
Ihora 0 manejo e o controle de plantas voluntarias de soja e milho, ajudando
na eficiéncia do vazio sanitario da soja na regido e diminuindo o custo geral
do controle de plantas daninhas na area nos sistemas safra-safrinha.

O cultivo do trigo de sequeiro na safrinha também possui alguns fatores limi-
tantes, pois ocorre em periodo que pode propiciar epidemias de doengas de
dificil controle, como manchas foliares e brusone, além de deficiéncias hidri-
cas durante o ciclo e ocorréncia de temperaturas do ar elevadas. Outro ponto
limitante é a falta de opgao de cultivares registradas para a regido com maior
resiliéncia a essas condigdes de cultivo e com potencial de rendimento de
graos elevado (Albrecht et al., 2007; Ribeiro Junior et al., 2007). A Embrapa
e parceiros, ao longo de muitos anos, vém desenvolvendo gendtipos de trigo
que incorporam essas caracteristicas e, juntamente com melhores praticas
de manejo, tém propiciado melhoria ao sistema de cultivo do trigo de sequei-
ro na regido. Os avancgos obtidos, tanto no melhoramento genético vegetal
como no ajuste das praticas de manejo para a regido, tém sido paulatinamen-
te adotados pelos agricultores, colaborando para a evolugao sustentada da
area do cereal no cerrado.

A presente publicagao tem como base as “Informagdes Técnicas para Trigo e
Triticalle - Safra 2020” (Reuni&o..., 2020), elaborada pela Comisséao Brasileira
de Pesquisa de Trigo e Triticale (CBPTT). Esta obra da CBPTT reune déca-
das de conhecimento acumulado, informagdes e tecnologias validadas pela
CBPTT para a produgao de trigo em todas as regides aptas do Brasil e se
destina como uma importante ferramenta de promocéo e difusdo do conheci-
mento técnico e cientifico a toda a cadeia produtiva do trigo.
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A presente publicagéo, abordara apenas a RHACT 4, sendo as indicacdes
aqui apresentadas direcionadas para as regides aptas ao cultivo do trigo de
sequeiro no Distrito Federal e nos Estados de Minas Gerais, Goias e Mato
Grosso. Como as informagdes técnicas da Reunido... (2020) abrangem todas
as regides produtoras de trigo do Brasil, o objetivo da presente publicacdo é
refinar e complementar as tecnologias para a produgao de trigo de sequeiro
nestes Estados e no DF, de forma a facilitar o acesso as informagdes e aten-
der melhor o publico interessado, principalmente produtores e técnicos, na
cultura do trigo nesta regiéo.

2. Planejamento para a producéao
de trigo no Cerrado

Antecipadamente a semeadura do trigo de sequeiro, o produtor e os profis-
sionais da assisténcia técnica devem observar alguns pré-requisitos basicos
para que a lavoura possa ter maior possibilidade de sucesso quanto ao po-
tencial de rendimento de gréos e de qualidade tecnoldgica para o tipo de
produto a que se destina a produgao:

- Observar os limites geograficos e de altitude indicados para a producao de
trigo na regiao;

- Escolher cultivares indicadas para a regido, em fungao das condigbes de
cultivo e das exigéncias de mercado;

- Preferencialmente, utilizar mais de uma cultivar por propriedade e/ou esca-
lonar a semeadura em diferentes datas, observando as indicagdes de época
de semeadura para cada cultivar e o Zoneamento Agricola de Risco Climatico
do MAPA,;

- Verificar onde encontrar sementes certificadas das cultivares indicadas em
quantidade e qualidade suficientes;

- Adotar praticas de conservagao do solo, especialmente manter restos cul-
turais e descompactar camadas adensadas de solo, quando identificadas;

- Aplicar corretivos e adubos, conforme analises de solo e indicagdes para a
cultura;
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- Controlar, de forma adequada e oportuna, pragas e doengas com a veri-
ficacdo prévia de herbicidas, fungicidas e inseticidas registrados e de uso
especifico na cultura do trigo na regiao;

- Ter atencdo quanto a comercializagado, com identificagdo prévia de poten-
ciais compradores e distancias do local de produgao;

- Utilizar corretamente as informacdes desta publicacao.

3. Correcéao do solo, adubacao e
inoculacao de sementes

Para a produgéo de graos economicamente viavel com a cultura do trigo na
regido do Cerrado do Brasil Central, é imprescindivel uma adequada corre-
¢ao do solo e adogao de uma adubacgao equilibrada conforme as necessida-
des da cultura. O principal método para estimar a necessidade de aplicagao
de corretivos de acidez e de fertilizantes é a analise de solo. Por meio da
analise de solo, pode-se conhecer caracteristicas quimicas e fisicas dos so-
los da propriedade e, para isso, a amostragem deve ser realizada de forma
adequada, de modo a representar e caracterizar glebas e talhdes homogé-
neos. As amostragens de 0-20 cm devem ser realizadas a cada trés anos.
No sistema de plantio direto consolidado, sugere-se dividir o perfil e amostrar
camadas de 0-10 cm e 10-20 cm.

3.1. Calagem e Gessagem

A correcédo do solo quanto a acidez devera ser realizada visando valores
de pH em agua entre 5,5 a 6,5, saturacéo por bases entre 40 e 60% e sa-
turagéo por aluminio na CTC efetiva menor que 5%. Devido a deficiéncia
de magnésio, comum nos solos de Cerrado, a corregdo da acidez deve ser
realizada, de preferéncia, com a aplicacdo do calcario dolomitico ou mag-
nesiano. O principal método que vem sendo utilizado na regido do Cerrado
se baseia na saturagao por bases do solo e a necessidade de calagem (NC)
pode ser calculada pela equacéo [1]:

NC (tha') = [(T x 0,5) - S] x f [1]
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Onde: S=(Ca+ Mg +K)eT=][(H+AI) + S], sendo todos expressos em
cmol /dm3. O f = 100/PRNT do corretivo (Poder Relativo de Neutralizagdo
Total). O potassio (K), normalmente, é expresso em mg dm nos boletins de
analise de solo, sendo necessario transforma-lo para cmol_dm pela equa-
cao [2]:

cmol_dm= de K = (mg dm=)/391 [2]

A época ideal considerada para aplicagao do calcario na regido do Cerrado
€ no final ou no inicio da estacdo chuvosa, aproveitando a umidade do solo
para a reagao do corretivo e ter seus efeitos desejados. A aplicagédo deve ser
o mais uniforme possivel. Quando ha necessidade de aplicagdo de doses
elevadas (acima de 5,0 t ha-1), sugere-se dividir a aplicagdo em duas. A in-
corporacéao deve ser realizada ao solo o mais uniformemente possivel, a uma
profundidade minima de 20 cm. Em sistemas de plantio direto consolidado,
a aplicacao deve ser realizada a lanco, na superficie do solo, sem incorpora-
¢ao. Geralmente, a calagem devera ser realizada a cada trés anos ou quando
a saturacao por bases for inferior a 40%.

Outra pratica importante € a gessagem, visando a redugéo da saturagao de
aluminio em camadas mais profundas do solo, além de ser fonte de enxo-
fre (S) e calcio (Ca), criando condigbes para o sistema radicular das plan-
tas aprofundarem-se no solo e, consequentemente, aumentar a absorgéo de
agua e nutrientes, obtendo-se melhores ganhos em produtividade (Souza;
Lobato, 1996). Para isso, deve-se realizar amostragens de solo has camadas
de 20-40 cm e 40-60 cm de profundidade. A aplicagdo de gesso agricola no
solo, no qual a acidez da camada aravel foi corrigida com calcario, segundo
Souza e Lobato (2002) sera indicada quando nestas camadas (20-40 e 40-60
cm) a saturagao por aluminio (Al) for superior a 20% e/ou o teor de calcio for
inferior a 0,5 cmolc dm™. A necessidade de gessagem (NG) pode ser calcu-
lada pela equacéo [3]:

NG (kg ha') = Teor de argila (%) x 50. [3]

Cabe ressaltar que o0 gesso nao neutraliza a acidez do solo (Souza; Lobato, 1996).
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3.2. Fosforo e Potassio

De uma forma geral, solos de cerrado sdo pobres em fésforo e potassio exi-
gindo inicialmente uma adubacao corretiva e/ou de manutengéo, dependendo
dos niveis desses nutrientes na analise de solo. Quando os valores estiverem
abaixo dos niveis adequados, deve-se proceder a adubagao corretiva, de acor-
do com as informagdes da Reunido... (2020). Porém, quando os niveis desses
nutrientes estiverem adequados no solo, deve-se realizar uma adubagéo de
manutenc¢ao, conforme a Tabela 1 para o Fosforo e a Tabela 2 para o Potassio.
Tabela 1. Indicagao de adubagao fosfatada de manutengdo de acordo com a expec-

tativa de rendimento de grdos em funcéo da disponibilidade adequada de fosforo e o
teor de argila do solo para a cultura do trigo sequeiro em solos de Cerrado.

Rendimento de graos esperado

Teor de Teor de Fésforo (P) (t ha)
argila (%) adequado no solo
(mg dm?)

Abaixo de 15 Acima de 18,1 60 70 80
16 a 35 Acima de 15,1 60 70 80
36 a 60 Acima de 8,1 60 70 80

Acima 60 Acima de 4,1 60 70 80

Fonte: Adaptado de Souza e Lobato (2003).

Tabela 02. Indicagao de adubagédo potassica de manutengéo de acordo com a inter-
pretacao da analise de solo conforme o teor de potassio no solo para a cultura do trigo
sequeiro em solos de Cerrado.

Rendimento de graos esperado (t ha')

Teor de K no
solo Interpretagao
(mg dm?)

31-40 Adequado 30 40 50
Acima de 40 Alto 15 20 25
51-80 Adequado 30 40 50
Acima de 80 Alto 15 20 25

Fonte: Adaptado de Souza e Lobato (2003).
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3.3. Nitrogénio

No que diz respeito as cultivares desenvolvidas pela Embrapa, buscou-
-se elaborar indicagdes fitotécnicas para aprimorar a eficiéncia de uso do
N-adubo, fundamentadas em varios experimentos conduzidos no Distrito
Federal, Goias e Minas Gerais e nas informagdes da Reunido... (2020) e que
resultaram nas indicacdes da Tabela 3. E indicado aplicar, pelo menos, 20
kg de N por ocasido da semeadura. Contudo, optando por formulagbes com
baixa quantidade ou auséncia de nitrogénio na semeadura, a adubagdo em
cobertura deve ser realizada o quanto antes, da semeadura até a emergéncia
das plantas, e suplementada com a diferenca (Tabela 3). Por outro lado, se
forem utilizadas formulagdes com maior quantidade de N na semeadura, a
adubacao de cobertura pode até ser suprimida, o que € mais indicado nas
semeaduras mais no final do periodo indicado (“fechamento de semeadura”).

Tabela 3. Indicagdo de adubagéo nitrogenada de acordo com o rendimento de graos
esperado em sistemas de sequeiro (safrinha) apds a cultura da soja.

Rendimento de graos esperado

-1
Nitrogénio na semeadura GheEr)
((CLLEW) Até 3™
0 40 55 70
10 30 45 60
20 20 85 50

(™ Adubacao indicada para GO, DF e noroeste de MG.
@ Adubacao indicada para as demais regides de MG.
©) Para semeadura apds a cultura do milho, usar 20kg de N ha™' a mais em cobertura.

A aplicagcédo de nitrogénio em cobertura devera ser realizada até a fase de
afilhamento (geralmente, entre 20 e 25 dias apds a semeadura). Esse inter-
valo de dias € importante, pois oferece ao agricultor um periodo de tempo
relevante para a tomada de decisdao sobre o momento ideal da aplicagao de
nitrogénio, de forma que essa operagéo seja realizada nas melhores condi-
cOes possiveis. A ureia € uma das fontes de nitrogénio mais usadas no Brasil
€, quando utilizada em cobertura, pode acarretar perdas por volatilizagdo em
determinadas condi¢bes de temperatura e de umidade do ar, principalmente
se ficar exposta sobre a palhada. Assim, a ureia deve ser aplicada, sempre
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que possivel, quando houver previsdo de chuva iminente, para que o fertili-
zante possa ser dissolvido e infiltre rapidamente no solo, de maneira a ser
aproveitado com maior eficiéncia pelas plantas. Nesse sentido, indica-se o
acompanhamento diario da previsao de chuvas para auxiliar na tomada de
decisdo do melhor momento para efetuar a adubagao de cobertura, a qual
pode ser realizada desde imediatamente antes da semeadura até préximo
do final do afilhamento. Outras fontes de nitrogénio que implicam em me-
nores perdas por volatilizagdo também podem ser utilizadas, como a ureia
protegida, o nitrato de amonio e o sulfato de aménio. Porém, se nao houver a
ocorréncia de chuvas até o final do afilhamento para realizar a adubacao de
cobertura e auxiliar no aproveitamento do nitrogénio aplicado, independente
da forma de adubo escolhido, sugere-se que esta adubagédo seja suprimi-
da. De acordo com a Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale
(Reuniéo..., 2020), a aplicacdo tardia de nitrogénio em cobertura, geralmente,
nao afeta positivamente o rendimento de graos, podendo aumentar o teor de
proteina do gréo, sem que, necessariamente, altere o valor da forga de gluten
e modifique a classificagdo comercial do produto colhido.

3.4. Calcio, Magnésio e Enxofre

Para calcio e magnésio, a melhor forma de suprir esses nutrientes no solo é
por meio da calagem, cujos calculos se baseiam nos teores de Aluminio (Al),
de Calcio (Ca) e de Magnésio (Mg) trocaveis no solo. Assim, a simples aplica-
¢ao do calcario eleva os teores desses nutrientes a niveis adequados no solo.

Ja a deficiéncia de enxofre (S) pode ser corrigida por meio da aplicagao do
gesso agricola. Caso ainda nao tenha sido feita a aplicagdo de gesso na
area, sugere-se aplicar 10 kg de S ha™' por cultivo. Essa aplicagdo pode ser
realizada via formulagdes N-P,0,-K,O contendo enxofre ou adubos, como o
sulfato de aménio ou superfosfato simples que, além de serem fontes princi-
pais de outros nutrientes, ainda fornecem o enxofre.

3.5. Micronutrientes

Os micronutrientes, exigidos em menores quantidades pelas plantas de tri-
go, também devem estar em niveis adequados no solo e de forma equili-
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brada. Os niveis criticos de cobre (Cu), manganés (Mn), zinco (Zn) e boro
(B) em solos de Cerrado, extraidos com o Método Mehlich-1, segundo Pires
et al. (2011), sédo de 0,8; 5,0; 1,6 e 0,5 mg dm3, respectivamente. A aplica-
¢ao dos micronutrientes pode ser realizada junto a adubagao de semeadura
via formulados N-P,0O.-K,O ou incluidos em pulverizagdes que antecedem a
semeadura.

O boro deve ter uma atengao especial, pois € essencial no controle de cho-
chamento (esterilidade masculina). A dose de boro a ser aplicada pode variar
de 0,65 a 1,3 kg ha™', o que equivale a aplicar de 5,9 a 11,8 kg ha' de boérax
ou de 35a 70 kg ha' de FTE BR 12 (1,8% de boro). O efeito residual do boro
€ de dois anos para a forma de bérax e de trés anos para a forma de FTE
(Reuniéo..., 2020).

3.6. Inoculagao de sementes

Indica-se o uso de inoculante com Azospirillum brasilense e/ou outras
bactérias associativas promotoras de crescimento de plantas, devida-
mente registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). A eficiéncia agrondmica dos inoculantes pode variar em funcéo
das condigbes de cultivo do trigo (Reunido..., 2020). A inoculagdo deve
ser feita de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4. Inoculantes indicados para a cultura de trigo.

Nome Microrga- Sl T
comercial® nismg Estirpe(s) registrada Dose Empresa
(UFC/mL)
Azospirillum AbV5 e 150 L Total Bio-
Azototal ; 2x 108 kg de ;
brasilense  AbV6 tecnologia
semente
Masterfix Azospirillum AbV5 e 2% 108 100 mL/  Stoller do
gramineas  brasilense  AbV6 ha Brasil

() Dados de eficiéncia sdo de responsabilidade do fabricante.
Fonte: Reunio... (2020).
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4. Classificagdo comercial de trigo

A classificagdo comercial de trigo (Tabela 5) e a tipificagdo de trigo (Tabela 6)
seguem a legislacdo do Mapa (Ministério..., 2010, 2016).

Cumpre salientar que a classificagcdo comercial de uma cultivar de trigo es-
tima a sua aptidao tecnolégica conforme os dados obtidos pelos obtentores
nas diferentes regides homogéneas de adaptacdo, mas, ndo garante a mes-
ma classificagdo para os lotes comerciais, cujo desempenho depende das
condigdes de clima, solo, tratos culturais, secagem e armazenamento.

Tabela 5. Classificagdo de trigo, destinado a moagem e a outras finalidades.

. Estabilidade Numero de Queda
Forga do gluten . -
. (tempo minimo (valor minimo,
Classe (valor minimo expresso
em 10°J) expresso em expresso em
minutos) segundos)

Melhorador 300 14 250
Pao 220 10 220
Doméstico 160 6 220
Basico 100 3 200

Outros usos Qualquer Qualquer Qualquer

Fonte: Ministério... (2010).

Tabela 6. Tipificagao do trigo, destinado a moagem e outras finalidades.

Peso do Defeitos (% méaximo)
Hectolitro Matérias —
(valor estranhas e 2:::'5' Danificado  Chochos, :Z:::tgz
minimo :mpu’re_zas or pelo calor, triguilhos (%maxi-
expresso (% méaximo) in:etos mofados e e quebra- .
em kg/hL) ardidos dos
1 78 1,00 0,50 0,50 1,50 2,00
2 75 1,50 1,00 1,00 2,50 3,50
S 72 2,00 2,00 2,00 5,00 7,00
F"tirsode <72 >2,00 >2,00 10,00 > 5,00 >7,00

Fonte: Ministério... (2010).
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5. Cultivares indicadas

As informacdes gerais para indica¢ao de cultivares estao listadas na Tabela 7.
Informagdes relativas a germinagéo na espiga e as reagdes as doengas e ao
crestamento estao na Tabela 8.

No aplicativo “Zarc — Plantio Certo” (Embrapa, 2019), esta diponivel a relagao
das cultivares indicadas para cada municipio selecionado, conforme o seu
grupo de ciclo (1- precoce, 2- médio e 3- tardio) e por obtentor. As portarias
do Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC), para a safra 2020/2021,
com estas informagdes, também estao disponiveis no site no Ministério da
Agricultura por meio do link: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/ris-
cos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/
portarias/portarias.

Tabela 7. Relagéo de cultivares de trigo indicadas para cultivo sequeiro na regido do
Brasil Central, estado onde s&o indicadas, ciclo, estatura da planta, obtentor, ano de
langamento e classe comercial, segundo os obtentores e constantes nas Portarias do
Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) para a safra 2020/2021.

Cultivar Estado Ciclo =] Obtentor Ano Class?
da planta comercial
BR18Terena " G'C® P Baxa  Embrapa 1986 Pdo
BRS 264 MG™ SP Baixa Embrapa 2005 Pao
BRS 404 DF, GO e MG P/M Média Embrapa 2015 Pao
@ @
CD 105 ﬁgm’fﬁw% B Baixa Coodetec 1999 Basico
CD 108 DF, GO, MG ? Baixa Coodetec 2003 Pao
@
CD 116 DF ‘I\GA.IQ(;)MG e P Baixa Coodetec 2006 Melhorador
@ @
CD 117 I\? g(z)’ eGI\(/?T(;> P Baixa Coodetec 2007 Pao
CD 150 GO e MG P Baixa Coodetec 2007 Pao
CD 151 DF, GMC.)I_’(Z'}AG e M Baixa Coodetec 2012  Melhorador
CD 154 DF®, GO e MG® M Baixa Coodetec 2012 Pao
@
cotos  PFUSOMEE y Media  Coodetec 2014 Melhorador

Continua...


https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
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Tabela 7. Continuagéo.

Cultivar

CD 1252

CD 1303

CD 1440
CD 1550
FPS Regente
ORS 1401
ORS 1403
ORS Agile

ORS Citrino

ORS Destak

ORS Feroz
ORS Guar-
diao
ORS Madre-
pérola
ORS Senna
TBIO Astro

TBIO Aton

TBIO Audaz

TBIO Duque

TBIO Ener-
gia |
TBIO Energia
Il

TBIO Iguagu

TBIO Mestre

TBIO Noble
TBIO Sintonia

Estado

DF, GO, MG e
MT®@

GO e MG

GO e MG
GO e MG
DF, GO e MG
GO e MG
GO e MG
GO e MG

GO e MG

GO e MG
GO e MG

GO e MG

GO e MG

DF, GO e MG
GO e MG

DF®@, GO e MG

DF, GO e MG

DF, GO e MG

DF®, GO e MG

DF, GO e MG

DF®@, GO e MG

DF®, GO e MG

DF®@, GO e MG
DF, GO e MG

Ciclo

o

= =2 1v £

P/M

P/M

P/M

SP
SP

Estatura
da planta

Baixa

Baixa
Média
Média
Baixa
Média
Média
Baixa
Média
Média
Baixa

Baixa
Média
Baixa
Baixa
Baixa
Média
Baixa
Média
Baixa
Média
Média
Média
Alta
Média
Alta
Baixa
Média
Média
Média

Obtentor

Coodetec

Coodetec

Coodetec
Coodetec
Biotrigo
OR Sementes
OR Sementes

OR Sementes

OR Sementes

OR Sementes
OR Sementes

OR Sementes

OR Sementes

OR Sementes
Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo

Biotrigo
Biotrigo
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Ano

2012

2016

2013
2012
2019
2015
2016
2018

2018

2019

2020

2020

2017

2020
2019

2018

2017

2017

2016

2017

2012

2012

2013
2013

Classe
comercial

Melhorador
Péo/
Melhorador
Péo
Pao
Melhorador
Pao
Pao
Melhorador

Pao/
Melhorador

Pao/
Melhorador

Melhorador

Pao

Pao

Melhorador

Melhorador

Pao

Melhorador

Pao

Outros
Usos

Outros
Usos

Pao

Melhorador

Melhorador

Melhorador

Continua...
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Tabela 7. Continuagéo.

Cultivar Estado Ciclo 35T Obtentor Ano Classe_z
da planta comercial
TBIO Sonic DF, GO e MG SP Baixa Biotrigo 2017 Melhorador
TBIOSos-  pro) goeMg M Média Biotrigo 2015 Pao
sego
TBIO Toruk DF®, GO e MG M/T Baixa Biotrigo 2014  Melhorador

SP: super precoce; P: precoce; M: médio e T: tardio.
(™ Apenas para os municipios em que € indicada a semeadura (periodo de 01 a 10/abril).

Nao consta na indicagdo de cultivo para o estado, segundo as portarias do Zoneamento Agricola de Risco
Climatico (ZARC) para a safra 2020/21, consta apenas indicagéo de cultivo pelos obtentores conforme
Reunido... (2020).

Tabela 8. Informagdes quanto a reagao ao crestamento, a germinagao na pré-colheita
e as doengas de cultivares de trigo indicadas para cultivo no Brasil, segundo o obten-
tor, em 2020.

© E =

g = - L s ®

[ o [ © O = (]

: 2 88 T3 Es T 5 £ E

Cultivar g S22 4w =3 o 7] o &
2 9 E£E§ g2« = I~ < £

o E > ¢ = (C [ S S

QO [} I.qI: % %

o = =

BR 18-Terena MS S S Sl MS MS S MR S S S

BRS 264 S MS Sl Sl S S S S Sl S S
BRS 404 MR MS S Sl S S S MS Sl MR MS
CD 108 S '\I\clgl MS  SI MS MR S MR MS MR Sl
CD 116 MS MS Sl Sl MS MR S MR  MS MS Sl
CD 150 MS '\I\/;Izl S Sl MS MR S MR  MS MS MS
MR/ MR/ MR/

CD 151 MS MS MR SI MR MS MS MR s MS MS
CD 154 MS MS MR SI MS MS S S MS MS MS
CD 1104 MR '\ICIl;/ MR SI MR MS MS MR MS MS MS
CD 1252 MS MR MR  SI MR MR S MR MR MR MR
CD 1303 MR MS MR SI MR MR MS MR MS MS MS
CD 1440 MT RMR MR  SI MR MR MS MR MR MR MR
CD 1550 MR RMR MR  SI MR MR MS MR MS S MS
MR/ MR/

FPSRegente MR R MR SI MS MR MS MR Sl SI MS

Continua...



28 DOCUMENTOS 195

Tabela 8. Continuagéo.

2 g, .- 5 g
S [ o] o T ©
: g 58 T8 Es ® & sf 55 8%
Cultivar s =9 3¢ o3 @ n S5 = =
» ES E8 2= 2 Z c5 2F E
[ o¢c > ¢ = o om © ©
o O w =
ORS1401 MR MR MS S R RPA R MRO SIS MR
RIMR
RPA
ORS1403 MR MR MS Sl R MR MRY SISl MR
RIMR
ORSAgle MR NS MR Sl MRR MRR MRR MSS S\ s
» MR/ MR/ MR/
ORS Citrino MR MR/R MR Sl MS MS MS MS/S Sl MS Sl
ORSDestak MR MR RIMR ",\AAF;’ RIMR '\l\’/'l';’ MR MR S MR MR
ORSFeroz® MR MR MR ",\’/'Ii’ MRR MRR MR MR S| MR MR
ORS ~Guar o MR MR MY MR MRR MR MR SI MR MR
diao @ MR
ORS Madre- s MR
S MR MR MR Sl S S mMs sl s R g
MS/  MS/
)
ORSSena® MR MR MR MS R MR MS MR s o M
MR/
TBIO Aton R MR RMR S R MS Y MR Sl SIS
MR/
TBOAsto MR MR MR Sl MS MR Y MR Sl Sl MR
MR/ MR/ MR/
oAz MR MY MR s oms MR\ MRMR s wR
MR/ MR/
TBODuue R MR MR Sl MS MR % MR MR sl MR
TBIO  Ener- MR/ MS/ MR/ MR/
e MR MR ms s MRS s MR g R
TBIO  Ener MR/ MR/
e MR MR MR MR MS MS MR s MR MR R
MR/ MR/ s/
Oy MR " MR Ms mMs S mMs  Ms S MR MR
MR/ MR/ MR/ MR/ MR/
BOMeste 'm MR MR Ms b MNows MR MR s
MS/  MS/ s/
TBONoble MR Ms \o W' s Ms wms S s ws ws
o MR/ MS/ S/ MR/ MR/
TBIO Sintonia MR R MR MR MS MS MS MR Sl MS MS

TBIO Sonic MR MR/R MR Sl MS MR MS MRR MR Sl MR
Continua...
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Tabela 8. Continuagéo.

L o = S
€ W®E® 4T © [} ©
: 2 §2 S8 Ee ® § § 53
Cultivar 8 =0 8w o= ] ) = ©
2 E® ES S8 =2 3 G g
® o8& 5¢g s o [} £ ]
o O w
MR/ MS/  MS/ MS/ MR/
TBIO Sossego MR R MR MR MR MR MR R MR MR MR
MR/ S/ S/ S/ MS/ MR/
TBIO Toruk MR R MS  MS MR MR MS MR S| MS MS

R: resistente; MR: moderadamente resistente; S: suscetivel; MS: moderadamente suscetivel; RPA: resistén-
cia de planta adulta; SI: sem informag&o.

() Pode ocorrer mosaico em cultivar R ou MR, desde que as condigdes sejam extremamente favoraveis a
doenca.

@Informagdes extraidas do guia de cultivares do obtentor.
Fonte: Reunio... (2020).

6. Epoca de semeadura e zoneamento agricola

O trigo de sequeiro é cultivado no Brasil Central em sucessao as culturas de
verao, principalmente apos soja e milho, sendo indicado apenas para areas
com mais de 700 m de altitude e, de preferéncia, em solos com mais de 35%
de argila. Esse cultivo, de safrinha, caracteriza-se por ter um ciclo curto (90-
120 dias) e permite ao produtor a semeadura de duas culturas em um ano
agricola. A época de semeadura tem reflexo direto sobre o potencial de ren-
dimento de grdos do trigo, por posicionar os estadios de desenvolvimento da
cultura nas épocas em que as variaveis meteorolégicas apresentam menor
ou maior efeito sobre o crescimento e o desenvolvimento da cultura. Além
disso, a época de semeadura também influencia a ocorréncia e severidade
de certas doengas. Geralmente, se busca que a época de semeadura mini-
mize o0s riscos e maximize o potencial de rendimento de graos da lavoura.

Caso o produtor for utilizar o crédito de custeio agricola oficial e de segu-
ro rural privado ou publico, serdo validas apenas as indicagdes de periodos
de semeadura constantes nas Portarias do Zoneamento Agricola de Risco
Climatico (ZARC) para o trigo de sequeiro, de responsabilidade do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), publicadas, anualmente,
no Diario Oficial da Unido e que podem ser acessadas por meio do link: https://
www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-
-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias. O contetdo des-


https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
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tas Portarias também é disponibilizado pelo aplicativo “Zarc - Plantio Certo”
(Embrapa, 2019), e que esta na “Play Store”, para os sistemas “Android” e
“I0S”, e pode ser instalado em celulares e “tablets”. O banco de dados tem,
inclusive, as cultivares indicadas para cada regiao e cuja indicagéo tem que
ser seguida para a contratacdo de custeio agricola oficial ou de seguro rural.

Devido a brusone, doenga causada pelo fungo Magnaporthe oryzae (anamor-
fo Pyricularia oryzae), cultivos de trigo semeados antes do dia 1° de marc¢o
tém apresentado indices mais elevados de incidéncia da doenga e perdas
que podem chegar a até 100% no rendimento de graos. Essa doencga ataca
principalmente a espiga e prejudica a formagao dos gréaos, diminuindo o ren-
dimento de graos, pela redugdo do peso de mil sementes e do peso do hec-
tolitro. Para reduzir as perdas pela brusone, os agricultores, com o apoio da
pesquisa e da assisténcia técnica, tém atrasado a semeadura do trigo para o
més de margo, mesmo cientes que, nesse caso, ha maior risco de perdas por
deficiéncia hidrica no periodo de enchimento de graos.

Perdas por deficiéncia hidrica costumam ser bem menores do que as perdas
ocasionadas pela brusone, principalmente em areas de semeadura direta,
sem problemas de compactagao e com o perfil do solo bem corrigido, o que
diminui as perdas por evaporacao e também permite que as raizes busquem
agua a maiores profundidades. Com essa pratica de retardar a semeadura do
trigo, apesar do maior risco de perda por seca, os agricultores tém alcangado
produtividades compensadoras.

Por estas razdes, de maneira geral, para o Mato Grosso, Distrito Federal,
Goias e noroeste de Minas Gerais, sdo sugeridas datas de semeaduras a
partir do dia 5 de margo, podendo se estender até o dia 25 de margo e, para
as regiodes do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba, Central e Centro-oeste de
Minas Gerais, semeaduras entre os dias 10 de marco e 5 de abril, esten-
dendo-se até 10 de abril para as regides do Campo das Vertentes e Sul de
Minas Gerais. Sugere-se também o acompanhamento diario da previsdo de
chuvas e, se ndo houver a previsao consistente de chuvas durante a semana
seguinte a semeadura, esta deve ser efetuada somente até o ponto em que
o solo tiver umidade suficiente para a emergéncia das plantulas. Também
€ sugerida a adogao de um sistema de produgéo que envolva a rotagao de
culturas, tendo-se como opc¢éo de safrinha, além do trigo, pelo menos, o mi-
Iho e o sorgo, os quais devem ser semeados respeitando-se as janelas de
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semeadura indicadas para cada cultura, de forma a aumentar a lucratividade
e a sustentabilidade do sistema produtivo adotado.

7. Escalonamento de cultivares

O escalonamento da produgéo de trigo por meio da utilizagao de cultivares de
diferentes ciclos, em diversas épocas de semeadura, é indicado para reduzir
riscos causados por déficit hidrico e condigdes favoraveis a alta incidéncia de
brusone na espiga. No inicio da época indicada para semeadura, deve-se dar
preferéncia as cultivares de ciclo mais tardio, enquanto as de ciclo mais curto
ou mais tolerantes a seca sdo indicadas para o final da época de semeadu-
ra. Também, é sugerido que a semeadura de uma ou mais cultivares, seja
dividida em dois ou trés momentos dentro da época de semeadura indicada
para a propriedade. Com isso, os diferentes estadios de desenvolvimento das
plantas ocorrerdo em momentos distintos, reduzindo os riscos de frustragéo
de safra por causa de doengas ou de limitagdes climaticas.

De maneira geral, deve-se trabalhar a combinacao de cultivares e semea-
duras escalonadas dentro da época de semeadura de forma que o inicio do
espigamento ocorra a partir do inicio do més de maio, quando a ocorréncia de
chuvas é menor e as temperaturas minimas sao mais baixas, visando reduzir
o risco de ocorréncia de brusone na lavoura, principal fator limitante a cultura
do trigo na regido do Brasil Central.

8. Método, espagcamento e
profundidade de semeadura

A semeadura pode ser realizada a lango ou em linhas (Figura 3). A lango, a
adubacao e as sementes devem ser distribuidas e incorporadas uniforme-
mente na lavoura. Este método possui algumas limita¢gdes, como a falta de
controle na distribuicdo das sementes, um maior gasto de sementes (cerca
de 30%), dificuldade no uso de herbicidas pré-emergentes e exige o revolvi-
mento do solo. Por outro lado, exige menor gasto em implementos (semeado-
ras) e é realizado de forma mais rapida que a semeadura em linhas.
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Fotos: a) Jorge Henrique Chagas
b) Jodo Leonardo Fernandes Pires
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Figura 3. Aspecto geral da area apds a germinacao do trigo, a esquerda, semea-
dura em linha e a direita, semeadura a lango.

A semeadura em linhas, por meio de semeadoras, permite distribuicdo mais
uniforme das sementes, menos danos as plantas pelo uso de herbicidas pré-
-emergentes, manutengao do sistema de plantio direto, pelo nao revolvimento
da camada superficial do solo, e maior eficiéncia no uso de fertilizantes. A mo-
bilizagcdo do solo restrita a linha de semeadura também tem como beneficios
a reducao da exposi¢ao do solo ao processo erosivo; a redugao de perdas de
agua por evaporacao; a reducao da incidéncia de plantas daninhas; a reducao
da taxa de decomposi¢ao do material organico adicionado ao solo; a redugao
da mineralizagdo da matéria organica do solo; a preservagéao da estrutura do
solo e, consequentemente, da fertilidade do solo; o sequestro de carbono,
com consequente reducéo da emissao de gases de efeito estufa; e a redugao
do custo de produgédo, em decorréncia da menor demanda de mao de obra,
do menor consumo de combustivel e da menor manuten¢do de maquinas e
equipamentos.

O espagamento entre linhas utilizado para trigo € de 17 cm, com outros es-
pacamentos possiveis, que de preferéncia ndo devem ultrapassar 20 cm.
A profundidade de semeadura deve ficar entre 2 e 5 cm, dando preferéncia
para a semeadura em linhas.
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9. Densidade de semeadura

O arranjo de plantas é definido pela populagéo de plantas e pelo espagamen-
to entre linhas. O ajuste correto desse arranjo € uma pratica capaz de poten-
cializar o rendimento de grdos. Outro ponto a considerar é a capacidade do
trigo de produzir afilhos, conferindo plasticidade para ocupar espagos vazios
entre uma planta e outra, até certos limites. Essa capacidade de afilhamento
pode variar entre as cultivares, gerando assim ajustes diferenciados, quanto
a densidade de semeadura, para cada cultivar. E importante que seja seguida
a indicacao da densidade de semeadura ideal de cada cultivar, fornecida pe-
los obtentores. Na Tabela 9 s&o indicadas as densidades de semeadura das
cultivares Embrapa para a regido do Brasil Central. Para as demais cultivares
indicadas, procurar informacdes junto aos obtentores.

Tabela 9. Densidade de semeadura indicada para as cultivares da Embrapa e nimero
de plantas emergidas por metro de fileira em fungdo do espagamento entre linhas.

Espagamento (cm)

Sementes viaveis

Cultivar 2
- Sementes viaveis por metro de fileira -
BRS 404 250 - 300 42 - 51 50 - 60
BRS 264@ 300 - 350 51-60 60 -70
BR 18 - Terena 230 - 280 39-48 46 - 56

(WUsar a maior quantidade indicada quando a semeadura for realizada com grande quantidade de palhada ou
outra condigdo que dificulte o estabelecimento das plantas.

@Indicado somente para Minas Gerais, para semeadura no més de abril.

Para calcular a quantidade de sementes para obter determinada populagéo
inicial de plantas de trigo, segundo Foloni e Bassoi (2015), utiliza-se a seguin-
te equacgéo [4]:

Semente m2= a/[(b/100) x (c/100)] [4]
Onde:
a = populagao inicial de plantas desejada, em plantas m2(ex: 300 plantas m2);

b = potencial de germina¢do da semente, em porcentagem (ex: 95%);

¢ = indice de sobrevivéncia da semente no campo, em porcentagem (ex: 90%).
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Exemplo: cultivar BRS 404, em area com muita palha.

Entédo, sementes m?2= 300/[(95/100)x(90/100)] = 351 sementes m=2. Se o es-
pacamento for de 17 cm, serdao aproximadamente 60 sementes por metro de
linha de semeadura.

Apo6s calcular a quantidade de sementes por metro quadrado, € importante
obter o peso de mil sementes (PMS) do lote. Assim, calcula-se a quantidade
total de sementes (kg ha™), conforme a equacao [5]. Esse calculo é realizado
da seguinte forma:

Quantidade total de semente (kg ha'') = (semente m?2/100) x PMS. [5]
Sendo:

PMS = peso de mil sementes, em gramas (ex: 40 gramas).

Exemplo:

Quantidade de sementes total (kg ha) = (351/100)x40 = 140,4 kg ha' de
sementes da cultivar BRS 404.

Em algumas situagdes particulares, no momento da implantagcéo da lavoura
de trigo, como semeaduras na linha sobre palhada do milho e em semea-
duras a lango, o indice de sobrevivéncia da semente no campo pode variar
muito, dependendo das condigbes da area, implicando em maior quantidade
de sementes para a formagéo da populagéo de plantas desejada.

10. Regulador de crescimento

De maneira geral, ndo ¢ indicada a aplicagédo de redutor de crescimento (tri-
nexapaque-etilico) nas condigdes de cultivo sequeiro sugeridas para a regiao
(Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Distrito Federal). A combinacgéo da apli-
cagao do redutor de crescimento com o estresse provocado por condigdes
de temperaturas do ar elevadas e déficit hidrico no solo pode prejudicar, ir-
reversivelmente, o desenvolvimento das plantas de trigo, com consequente
redugao do rendimento de graos. Essas condi¢des de estresse, causadas por
veranicos e chuvas mal distribuidas, sdo comuns durante o periodo do cultivo
de sequeiro na regido do Cerrado do Brasil Central. Segundo a Reunido...
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(2020), o trinexapaque-etilico somente deve ser indicado para cultivares de
trigo suscetiveis ao acamamento, em solos de elevada fertilidade e em condi-
¢bes de alta oferta hidrica, ndo sendo indicado no caso de ocorrer deficiéncia
hidrica na fase inicial do desenvolvimento da cultura.

11. Manejo integrado de plantas
daninhas, insetos pragas e doencas

A producéo de trigo no Brasil Central é afetada pela competigdo com plantas
daninhas, danos por insetos pragas favorecidos por caracteristicas locais,
bem como por varias doengas causadas por fungos do solo e da parte aé-
rea. Maneja-los € um grande desafio que passa por integrar os métodos de
controle genético, legislativo, cultural, fisico, bioloégico e quimico, em busca
do equilibrio entre a sustentabilidade do agroecossistema e a rentabilidade
financeira do produtor.

11.1. Manejo de plantas daninhas

O cultivo de trigo na safrinha, em sucesséo a soja e em rotagdo com milho
safrinha representa uma ferramenta de manejo de plantas daninhas, no sis-
tema safra-safrinha na regido do Brasil Central. O trigo pode suprimir deter-
minadas plantas daninhas por meio da cobertura persistente proporcionada
pela palha, como também proporcionar oportunidade para rotagcao de princi-
pios ativos de herbicidas, controlando plantas com resisténcia ao glifosato e
plantas atipicas (tigueras) de soja e milho persistentes na area, contribuindo
para o vazio sanitario da soja e diluindo custos gerais do controle de plantas
daninhas nesse sistema.

Para evitar a interferéncia das plantas daninhas no trigo, € importante a iden-
tificacdo correta das espécies presentes e o conhecimento tanto sobre a di-
namica dessas plantas na area, bem como sobre os diferentes mecanismos
de agao dos herbicidas a serem utilizados. A adogao de um ou mais métodos
de controle deve ter como objetivos evitar perdas de rendimento de graos
pela competic&o, otimizar a colheita, evitar o aumento da infestagéo e prote-
ger o meio ambiente.
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11.1.1. Controle cultural

Consiste em utilizar caracteristicas ecoldgicas da cultura e da planta daninha
de tal forma que a primeira leve vantagem na competi¢cdo, sem aumento no
custo de producdo. Exemplos: época, espagamento e densidade de semea-
dura adequada, rotagéo de culturas, cultivares indicadas para a regido, ma-
nejo de fertilidade adequado, entre outros.

11.1.2. Controle mecanico

Caracteriza-se pela realizagéo do arranquio e de capina e ocorre, geralmen-
te, em pequenas areas.

11.1.3. Controle quimico

A indicagao do controle quimico, por meio do uso de herbicidas, considera a
eficiéncia do controle (Tabelas 10 a 13), mas ndo a economicidade de cada
um dos tratamentos. O uso e a adogao da melhor opgao de controle deverao
ser decididos para cada caso. A aplicagdo adequada do herbicida deve seguir
a época e as doses indicadas.
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Tabela 10. Eficiéncia dos herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes
na cultura de trigo.

Herbicidas
8 & B
= = «
£ £ § £ 2 8§
Plantas infestantes E E g s § § (z
TE22535¢2
N =g g% ose
=& 35
Avena spp. (aveia) NC NC NC C* NC c* C
Bidens spp. (picao-preto) C SI C* C* C Sl si
Bowlesia incana (erva-salsa, aipo bravo) C S C SI CM SI SI
Brachiaria plantaginea (capim-marmelada) NC SI SI SI NC Sl SI
Brassica spp. (mostarda, canola) C c SI sl Cc* Sl S
Digitaria horizontalis (capim-colchao) NC NC SI SI NC S| SI
Echium plantagineum (flor roxa) CM SI SI Sl SI sI SI
Emilia sonchifolia (falsa serralha) S SI C SI SI SI SI
Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo/leiteiro) SI SI C Sl sl Sl si
Galinsoga parviflora (picdo-branco) CM C C SI C SI sl
Glycine max (soja) SI SI sI c* sI s C
Ipomoea spp. (corda de viola, corriola) CM SI sI sI c sI SI
Lolium multiflorum (azevém) NC NC NC ¢ NC ¢ C
Polygonum convolvulus (cipé de veado) CM C SI sl ¢ s C
Raphanus spp. (nabo, nabica) C c ¢ ¢ c s C
Richardia brasiliensis (poaia-branca) C SI SI C NC SI SI
Rumex spp. (lingua de vaca) NC SI C SI NC SI Si
Silene gallica (silene, alfinetes da terra) CM SI CM C* C SI SI
Sonchus oleraceus (serralha) C Sl SI ¢ C sl S8I
Spergulla arvensis (gorga, espérgula) CM SI C C* Cc* Sl si
Stachys arvensis (orelha de urso) NC SI C SI NC Sl sSI
Stellaria media (estelaria) CM SI CM C* SI SI SI
Vicia spp. (ervilhaca) C SI SI SI SI SI Si
Zea mays (milho) NC SI SI NC NC SI SI

C: controle acima de 80%; CM: controle médio (60% a 80%); NC: nao controla; C*: controle acima de 90%;
Sl: sem informagao.

Fonte: Reunio... (2020) e Ministério... (2021).



Tabela 11. Herbicidas seletivos, doses e época de aplicagdo indicados para o controle de plantas infestantes na cultura de trigo.

Nome comum

2,4-D amina

Metribuzin®

Metsulfurom-metilico

lodosulfurom-metilico

Bentazona

lodosulfurom-metilico

Concentragao”
(g/L ou g/kg)

varias

480 i.a.

600 i.a.

50i.a.

Produto
comercial®? (kg/
ha ou L/ha)

Dicotiledoneas (Folhas largas)

0,5-1,5

0,3

0,004-0,006

0,070

1,2-1,6
1,5-2,0

Epoca de aplicagio e observagoes

Aplicar em pés-emergéncia (plantas infestantes com duas a
seis folhas até ocorréncia do 1° né do trigo)

Aplicar em pés-emergéncia (plantas infestantes com duas a
seis folhas até ocorréncia do 1° né do trigo)

Aplicar em pés-emergéncia (plantas infestantes com duas a
seis folhas). Pode ser aplicado em qualquer estadio da cul-
tura, obedecendo periodo de caréncia de 30 dias. Adicionar
0,1% v/v de dleo mineral emulsionavel (100 mL/100 L de
agua). Apresenta incompatibilidade biolégica com a formula-
¢ao CE de Tebuconazole, Paration metilico e Clorpirifés

Aplicar em pdés-emergéncia (plantas infestantes com duas a
oito folhas). Pode ser aplicado até o alongamento do trigo.
Adicionar 0,5 L/ha de Hoefix. Possui compatibilidade plena
com inseticidas e fungicidas

Aplicar em cip6 de veado com até quatro folhas e plantas de
trigo em qualquer fase de desenvolvimento, a partir do afilha-
mento

--------------- Monocotiledoneas (Folhas estreitas — gramineas) e

0,070

Aplicar até o afilhamento pleno do azevém e até o inicio do
afilhamento da aveia-preta. Adicionar 0,5 L/ha de Hoefix

Continua...

8¢

G661 SOLNINNDOA



Tabela 11. Continuagéo.

Produto
comercial? (kg/ Epoca de aplicagdo e observagdes
ha ou L/ha)

Concentragao'"

Nome comum (g/L ou g/kg)

Aplicar em pds-emergéncia, com plantas infestantes com um

By ) a dois afilhos. Usar dose (a) para aveia e (b) para azevém. No
Clodinafope-propargil 240 i.a. 0,2-0,25 (b) ) : . e i L
pleno afilhamento, usar a maior dose. Adicionar éleo mineral
emulsionavel na proporgao de 0,5 v/v
Aplicar 20-30 dias apés a emergéncia do trigo, com as plantas
Pyroxsulam 45ia 0,34-0.4 daninhas em estadio vegetativo de trés a quatro folhas. Adi-

cionar 6leo vegetal na proporgao de 0,5 v/v. Controla azevém,
aveia, nabo e cip6 de veado

(™j.a.: ingrediente ativo; e.a.: equivalente acido.

@0 registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento para a respectiva regido e o cadastro estadual dos produtos indicados acima devem ser consul-
tados antes de sua utilizagao.

©®Né&o aplicar em solos com menos de 1% de matéria organica. Ndo misturar em tanque com outros defencivos agricolas ou com adubo foliar. Aplicar exclusivamen-
te em cultivares brasileiras (ndo usar em cultivares mexicanas).

Fonte: Reuni&o... (2020) e Ministério... (2021).

|enue) |Iseig op ope.iad ou odisnbas obL) ap oednpoid ep eibojouss]
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Tabela 12. Herbicidas nado seletivos, doses e época de aplicagéo indicadas para o
manejo (dessecacao) de plantas infestantes na cultura de trigo sob plantio direto.

Nome comum

Concentragao‘"
(g/L ou g/kg)

Produto
comercial®
(kg/ha ou L/ha)

Epoca de aplicagio

em relagao a
L CEGT Y

Glifosato

2,4-D amina

Metsulfurom-metilico

Varias
600 g i.a.

1,0-3,0

Dicotiledéneas anuais

0,5-1,5

No minimo um dia antes

No minimo um dia antes

0,004

---  Monocotileddneas anuais e dicotiledéneas anuais e perenes  ---

Glifosato

Varias

1,5-6,0

No minimo um dia antes

(Mj.a.: ingrediente ativo.

@0 registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para a respectiva regiéo e o cadastro
estadual dos produtos indicados acima devem ser consultados antes de sua utilizagao.

Fonte: Reunido... (2020) e Ministério... (2021).

Tabela 13. Herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes na cultura de trigo.

Nome comum

Concentragao"

(g/L ou g/kg)

Marca comercial/
empresa
registrante®

Bentazon

Clodinafope-pro-
pargil

2,4-D amina
Glifosato

lodosulfurom-me-
tilico

Metribuzim

600 gi.a.
480 gi.a.
240 gi.a.

varias

varias
600 g i.a.
480 gi.a.

480 g i.a.
480 g i.a.

Basagran 600/Basf
Banir/Basf
Topik/Syngenta
varias
varias
Hussar/Bayer
Greener/Albaugh

Sencor 480/Bayer

Unimark 480 SC/
UPL

Classe
toxico-
légica
1 CS
Il CS
I EC
| -
Il WG
\Y SC
\Y) SC
\Y) SC

Continua...
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Tabela 13. Continuacao.

Marca comercial/ Classe

Nome comum C?r;te::ralgkéc;(” empresa toxico- 'I:aorg:(;
9 glkg registrante® logica ¢
600 g i.a. Accurate/FMC Il WG
600 g i.a. Ally/FMC Il WG
600 gi.a. Concept/FMC Il WG
Metsulfurom-me- 600 gi.a. Metsuram 600 WG/ m WG
tilico Rotam
600 g i.a. Nufuron/Sumitomo 1l WG
600 gi.a. Rometsol 600 WG/ m WG
Rotam
600 gi.a. Zartan/UPL 1l WG
Pyroxsulam 45gia. HEREH DB/ g i oD
ciences

(Mj.a.: ingrediente ativo.

@0 registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para a respectiva regido e o cadastro
estadual dos produtos indicados acima devem ser consultados antes de sua utilizagao.

() CS: concentrado soluvel; EC: concentrado emulsionavel; OD: Disperséo de 6leo; SC: suspenséo concen-
trada; WG: granulos dispersiveis em agua.

Fonte: Reunido... (2020) e Ministério... (2021).

No caso do uso de herbicidas em pds-emergéncia, a época e a dose a ser
utilizada dependera da espécie e estadio de desenvolvimento das plantas da-
ninhas, sendo que as maiores doses indicadas poderédo ser empregadas para
plantas mais desenvolvidas. A aplicacédo de herbicidas pés-emergentes, tam-
bém, pode ter limitagdes quanto ao estadio de desenvolvimento da cultura.

11.1.4. Manejo de buva em lavouras de trigo

A buva (Conyza bonariensis e C. canadensis), resistente ao glifosato, € uma
planta daninha de dificil controle. O cultivo de trigo pode ser utilizado dentro
de um sistema integrado de controle de buva que envolve rotagédo e sucessao
de culturas. Agbes comunitarias que envolvam principalmente a eliminagao
de plantas que crescem nas margens de estradas e outras areas marginais
sdo fundamentais, pois suas minusculas sementes disseminam-se pelo ven-
to com muita facilidade. Além disso, deve-se aproveitar as oportunidades de
manejo de buva (no inverno, na dessecacgao pré-semeadura e controle ou
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catagdo na pos-emergéncia das culturas) para obter sucesso no controle
(Reuniéo..., 2020).

O manejo na safrinha (apds a cultura de verédo) € importante, pois plantas
pequenas de buva sido controladas com maior facilidade se comparadas as
grandes. O cultivo da area e o uso de herbicidas s&o alternativas eficientes.
O cultivo da area com trigo diminui o nimero de plantas de buva quando com-
parado com areas nao cultivadas, deixadas em pousio (Reuni&o..., 2020).

A associacao do efeito supressor das culturas com uso de herbicidas aumen-
ta a eficiéncia de controle da buva. Os herbicidas usados na cultura do trigo,
como iodosulfurom, metsulfurom e o 2,4-D controlam a buva, mas seu uso
deve atender as indicagbes de uso para a cultura e para a planta daninha
com relagao ao estadio, época de aplicagao e dose. O controle manual, por
meio de capina ou arranquio, e aplicagdes localizadas de herbicidas sdo boas
alternativas e ajudam no manejo integrado (Reuniéo..., 2020).

11.2. Manejo de Insetos praga

Os insetos tornam-se pragas quando alcangam niveis populacionais capa-

zes de causar danos econémicos. A partir dai medidas de controle devem
ser utilizadas para evitar danos que possam comprometer as expectativas
da producao. Dentre elas, deve-se dar énfase ao uso de agentes bioldgicos
e a todas as precaugdes em defesa da preservagdo dos mesmos, caso haja
necessidades do uso de defensivos agricolas.

Na regido do Brasil Central, os pulgdes, as lagartas desfolhadoras e os per-
cevejos, em fungéo da frequéncia com que ocorrem em niveis populacionais
capazes de provocar danos, sao consideradas as principais pragas.

11.2.1. Pulgées

No grupo dos pulgdes destacam-se o pulgdo-verde-dos-cereais (Schizaphis
graminum), o pulgdo-do-colmo-do-trigo ou pulgdo-da-aveia (Rhopalosihum
padi), o pulgédo-da-folha-do-trigo (Metopolophum dirhodum) e o pulgao-da-
-espiga-do-trigo (Sitobion avenae) (Figura 4).
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Figura 4. Formas apteras dos principais afidios que atacam o trigo:
a - Pulgao-verde-dos-cereais (Schizaphis graminum); b - Pulgdo-do-
-colmo-do-trigo ou pulgdo-da-aveia (Rhopalosihum padi); ¢ - Pulgéo-
-da-folha-do-trigo (Metopolophum dirhodum) e d - Pulgdo-da-espiga-do-
-trigo (Sitobion avenae).

Eles tém o corpo mole, o aparelho bucal picador-sugador, as antenas séo
longas e o abdome tem dois apéndices e uma pequena cauda. Devido a
alta prolificidade e ao ciclo biolégico curto, desenvolvem, rapidamente, co-
[6nias numerosas. Os pulgdes desenvolvem-se e multiplicam-se melhor em
temperaturas mais amenas (entre 20 e 22 °C) e em periodos de estiagem.
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Eles podem aparecer desde a emergéncia da cultura e, a medida que a
planta vai crescendo, vao se estabelecendo no colmo e nas folhas mais
baixas. No caso do pulgao da espiga (S. avenae), ele inicia a colonizagao nas
folhas, geralmente um pouco antes do espigamento, para depois se instalar
nas espigas. O S. graminum, mais comum nas regides com temperaturas me-
dias mais elevadas, como as da regido do Cerrado, ataca o trigo desde a fase
do afilhamento até o enchimento do gréo, além de sugar a seiva das folhas,
produzindo sintomas de manchas pretas no local das picadas que evoluem
para o amarelecimento das mesmas (Pereira et al., 2010).

Tanto pulgdes jovens (ninfas) como adultos alimentam-se da seiva do trigo,
que é suscetivel ao dano desde a emergéncia até a completa formagéao dos
gréos (grdo em massa). Os danos dos pulgbes podem ser ocasionados di-
retamente pela sucg¢ao da seiva, causando consequéncias no rendimento de
gréos, e também diminuindo seu tamanho, numero, peso e o poder germi-
nativo das sementes. Além destes, um dos principais danos, causado indire-
tamente, é a transmissao de virus patogénicos que reduzem o potencial de
produgéao do trigo, como é o caso do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada
(VNAC). Na Tabela 8, as cultivares indicadas estéo classificadas de acordo
com a suscetibilidade ao VNAC (Pereira et al., 2010).

Em funcdo das possibilidades de ocorréncia de elevados niveis populacio-
nais de pulgdes influenciados por condi¢des de ambiente, anos quentes e
secos, a transmissdo do virus pode ser evitada por meio do tratamento de
sementes, que ira proteger a cultura, de eventual infestagao de pulgdes, na
fase inicial de desenvolvimento. Além do tratamento de sementes, caso o
monitoramento das populagdes de pulgdes exigir a aplicagdo de inseticidas
na parte aérea (Reunido..., 2020). Os critérios indicados para o controle en-
contram-se na Tabela 14.

As aplicagcbes devem ser repetidas sempre que forem constatados esses ni-
veis, durante os periodos considerados. Apds o estadio de grao em massa,
nao é necessario o controle de pulgdes. A quantificacdo da populacao média
de pulgbes deve ser realizada semanalmente, por meio de amostragem, em
varios pontos representativos da lavoura.

Os inseticidas para controle de pulgdes em trigo, registrados no MAPA, estao
relacionados nas Tabelas 15 e 16.
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Tabela 14. Monitoramento e critérios para tomada de decisédo no controle de pulgdes
em trigo.

Fase de Tomada de decisao
monitoramento (média)

Espécies

FUIEERTIRL Eos Gz 10% de plantas infestadas

(Schizaphis graminum) @, Emergéncia ao ~
= com pulgdes (contagem
Pulgéo do colmo emborrachamento direta)
(Rhopalosiphum padi);
Pulgédo da folha
(Metopolophium

Espigamento ao gréo Média de 10 pulgdes/espiga

dirhodum) e .
em massa (contagem direta)

Pulgéo da espiga
(Sitobion avenae).

(M Minimo de 10 pontos amostrais por talh&o.

@ Denominado de Rhapalosiphum graminum e de Rhopalosiphum graminum pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Fonte: Reunido... (2020).



Tabela 15. Inseticidas para o controle de pulgdes em trigo (tratamento de sementes): Metopolophium dirhodum e Schizaphis
graminum = Rhapalosiphum graminum e Rhopalosiphum graminum (de acordo com o MAPA). Ingrediente ativo (grupo quimico),
marca comercial/empresa registrante, formulagéo, concentragao do ingrediente ativo e inseto-alvo.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao

(grupo quimico) empresa registrante” lagdo® gi.a./kgoulL Inseto-alvo
Difenoconazol (triazol) + metalaxil-M (acilalaninato) + tiametoxam  Dividend Supreme/Syngenta FS 36,9+3,1+92,3  S. graminum
(neonicotinoide) Rocale/Syngenta FS 36,9+3,1+92,3 S. graminum
Gaucho FS/Bayer FS 600 S. graminum
Imidacloprid Nortox/Nortox SC 480 S. graminum
Imidacloprid 600 FS/Rotam FS 600 S. graminum
Much 600 FS/Albaugh FS 600 S. graminum
Imidacloprido (neonicotinoide) ) )
Picus/FMC FS 600 S. graminum
Saluzi 600 FS/Rotam FS 600 S. graminum
Siber/Bayer FS 600 S. graminum
Sombrero/Adama FS 600 S. graminum
Imidacloprido (neonicotinoide) + tiodicarbe (metilcarbamato de oxima) Cropstar/Bayer SC 150+450 M. dirhodum
Lambda-cialotrina (piretroide) + tiametoxam (neonicotinoide) Cruiser Opti/Syngenta FS 37,5+210 S. graminum
Adage 350 FS/Syngenta FS 350 S. graminum
P Cruiser 350 FS/Syngenta FS 350 S. graminum
(neonicotinoide) Cruiser 600 FS/syngenta FS 600 S. graminum
ImparBR/Ouro Fino FS 350 S. graminum
Sectia 350/Ouro Fino FS 350 S. graminum

(MO uso dos inseticidas, além do registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), esta sujeito a legislacdo de cada estado. Para maiores
informagdes sobre os produtos agroquimicos e afins registrados no Mapa consulte http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_

@ DS - Pé para Tratamento a Seco de Sementes; FS - Suspensao Concentrada p/ Trat. Sementes; SC - Suspensao Concentrada; WP - Pé Molhavel; WS - Pé
Dispersivel p/ Tratamento de Sementes.

Fonte: Ministério... (2021).
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Tabela 16. Inseticidas para o controle de pulgdes em trigo (pulverizagéo): Metopolophium dirhodum, Rhopalosiphum padi, Sito-
bion avenae e Schizaphis graminum = Rhapalosiphum graminum e Rhopalosiphum graminum (de acordo com o MAPA). Ingre-

diente ativo, grupo quimico, marca comercial, formulagéo, concentragao do ingrediente ativo e inseto-alvo.

Ingrediente ativo (grupo quimico)

Acetamiprido (neonicotinoide)

Marca comercial/ Empresa registrante("

Aceta/Nutrien
Acetamiprid CCAB 200 SP/CCAB
Acetamiprid Crop/AllierBrasil
Acetamiprid Nortox/Nortox
Acetamiprid Nortox SP/Nortox
Acetamiprid Nortox 200 SP/Nortox

Acetamiprid STK 200 SP/Stockton Agrimor

AuténticoBR/Ouro Fino
Battus/UPL
Carnadine/Sumitomo
Cavalry 200 SP/ AllierBrasil
Java 200 SP/Cropchem
Mospilan/lharabras
Mospilan WG/Iharabras
Orfeu/lharabras
Reinus/Ouro Fino
Rodolia 200 SP/ AllierBrasil
Sanfly/UPL
Saurus/lharabras
Siena/AllierBrasil
Taffeta 200 SP/ AllierBrasil
Yang/Nutrien

Formu-
lagao®
SP
SP
S
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SC
SP
SP
SP
WG
SP
SP
SP
SP
SE
SP
SP
SP

Concentragao
gi.a./kgoulL
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
725
200
200
200
200
200
200
200
200

Inseto-alvo

M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S.avenae
M. dirhodum
M. dirhodum
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae
M. dirhodum, S. avenae

Continua...
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Tabela 16. Continuacao.
Formu- Concentragao

lagio® gi.a./kg ou L Inseto-alvo

Ingrediente ativo (grupo quimico) Marca comercial/ Empresa registrante("

Acetamiprido (neonicotinoide) +

bifentrina (piretroide) Sperto/UPL WG 250 + 250 S. avenae
S Bold/Iharabras EW  75+1125 S. graminum
fenpropatrina (piretroide)
Beta-ciflutrina (piretroide) Bulldock 125 SC/Bayer SC 125 b I Tt

graminum, S. avenae
Beta-ciflutrina (piretroide) +

. . L Connect/Bayer SC 12,5 + 100 M. dirhodum
imidacloprido (neonicotinoide)
ElEnting (plret_ro_lde) y i T Comissario/Adama SC 100 + 500 S. avenae
(feniltioureia)
EHiEmiiie (p|retr9|de_) " jlsacRice Galil SC/Adama SC 50 + 250 S. graminum
(neonicotinoide)
Capataz BR/Ouro Fino EC 480 M..d/rhodum, =
graminum, S. avenae
Ciclone 48 EC/Tradecorp EC 480 M. dirhodum
Clorpiri 480 EC/Sharda SL 480 S. avenae

M. dirhodum, R. padi, S.

Clorpirifés Fersol 480 EC/Ameribras EC 480 )
graminum, S. avenae
Clorpirifés Nortox EC/Nortox EC 480 LI P 6 VIS,
. S. graminum
Clorpirifés (organofosforado) 0 ] :
Clorpirifos Sabero 480 EC/Sabero EC 480 - dirodum, . avenas,
S. graminum
GeneralBR/Ouro Fino EC 480 b Rl T S avenas, )
S. graminum 8
Lorsban 480 BR/Dow Agrosciences EC 480 M..dlrhodum, e %
graminum, S. avenae 0
i 5
Wild/Albaugh EC 480 M. diir ’7S°d“m’ S. avenae, o
. graminum @
Continua... ©



Tabela 16. Continuacao.

Formu- Concentragao

Ingrediente ativo (grupo quimico) Marca comercial/ Empresa registrante(" lagio® g i.alkg ou L Inseto-alvo
Deltametrina (piretroide) Decis 25 EC/Bayer EC 25 S. avenae
Dimetoato 500 EC Nortox/Nortox EC 500 M. dirhodum, S. avenae
Dimetoato (organofosforado) Dimexion/EMC EC 400 Mggmlzi;mSRaszg;eS
Esfenvalerato (piretroide) Sumidan 25 EC/Sumitomo EC 25 S. graminum, S. avenae
et (e eliarles) Safety/lharabras EC 300 S. avenae
Trebon 100 SC/Sipcam Nichino SC 100 S. avenae
Flupiradifurona (butenolida) Sivanto Prime 200 SL/Bayer SL 200 M. dirhodum
Imidacloprido (neonicotinoide) Imidacloprid Nortox/Nortox SC 480 S. graminum
. . . . Eforia/Syngenta SC 106 + 141 S. graminum
LemizeeElehlie) (el ) Engeo Pleno S/Syngenta sC 106 + 141 S. graminum
tiametoxam (neonicotinoide) ) .
Platinum Neo/Syngenta SC 106 + 141 S. graminum
AvidoBR/Ouro Fino SL 215 S. graminum
BrilhanteBR/Ouro Fino SL 215 S. graminum
Cekat/UPL SL 215 S. graminum
Chiave SUP/Sipcam Nichino SL 215 S. graminum
Exito 215 SL/Helm SL 215 S. graminum
) ) ) Extreme/Du Pont SL 215 S. graminum
Metomil (metilcarbamato de oxima) Fairestar/Sinon SL 215 I ———
Kadma/UPL SL 215 S. graminum
Lannate BR/Du Pont SL 215 S. graminum
Majesty/Du Pont SL 215 S. graminum
Regio/Albaugh SL 215 S. graminum
Upmyl/UPL SL 215 S. graminum
Continua...
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Tabela 16. Continuacao.

Formu- Concentragao

Ingrediente ativo (grupo quimico) Marca comercial/ Empresa registrante(" lagio® g i.adkg ou L Inseto-alvo
Permetrina CCAB 384 EC/CCAB EC 384 S. avenae
el () Permetrina Fersol 384 EC/Ameribras EC 384 S. avenae
Pertag 384 EC/Tagros EC 384 S. avenae
Pounce 384 EC/FMC EC 384 S. avenae
Closer/Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
Closer SC/Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
et (euliserieg) Exor/Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
Exor SC/Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
Verter/ Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
Verter SC/ Dow Agrosciences SC 240 S. graminum
e (sl Actara 250 WG/Syngenta WG 250 S. graminum
Vivantha/Ouro Fino WG 500 S. graminum
Zeta-cipermetrina (piretroide) Mustang 350 EC/FMC EC 350 S. avenae

(MO uso dos inseticidas, além do registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), esta sujeito a legislagdo de cada estado. Para maiores
informagdes sobre os produtos agroquimicos e afins registrados no MAPA consulte http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_

@EC - Concentrado Emulsionavel; EW - Emulsdo Oleo em Agua; SC - Suspensao Concentrada; SL - Concentrado Soluvel; SP - P6 Soluvel; WG - Granulado
Dispersivel.

Fonte: Ministério... (2021).
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11.2.2. Lagartas

As espécies de lagartas mais comuns na cultura do trigo sdo Pseudaletia
sequax, conhecida pelo nome comum de lagarta-do-trigo, e Spodoptera fru-
giperda, conhecida como lagarta-militar ou lagarta-do-cartucho-do-milho.
Eventualmente, Mocis Latipes, conhecida como curuqueré-dos-capinzais ou
lagarta-dos-capinzais (Figura 5) e Elasmopalpus lignosellus (lagarta-elasmo),
podem ocorrer em populagdes mais elevadas na regido, dependendo das
condicdes. A lagarta-elasmo pode ser favorecida em lavouras de trigo se-
meadas em sistema de plantio direto e em anos com um periodo de estiagem
logo apds a semeadura/emergéncia. Geralmente, as lagartas podem atacar
a cultura do trigo desde a emergéncia até a maturagéo, se alimentando das
folhas e de outros 6rgaos da parte aérea das plantas.
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Figura 5. Lagarta-do-trigo (Pseudaletia sequax), a—Adulto e b — Larva, c - Lagarta-
-militar (Spodoptera frugiperda) e d — Curuqueré-dos-capinzais (Mocis Latipes).

A Pseudaletia sequax é predominantemente, de coloragédo pardo-acinzenta-
da com listras longitudinais claras e escuras (Figura 5 b). Ela ocorre a partir
do espigamento até a fase de maturagéo e colheita do trigo. Os danos decor-
rem de ataque as espigas, destruindo as aristas e as espiguetas e, as vezes,
chegam a cortar a base das espigas e derruba-las ao solo. Alimentam-se
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mais intensamente a noite e em dias nublados. Durante o dia permanece
enrolada, escondida em rachaduras do solo e sob torrbes e restos culturais
(Pereira et al., 2010).

A lagarta-militar (S. frugiperda) ocorre desde a emergéncia até o afilhamento,
comendo as folhas e causando atraso no desenvolvimento e redug¢éo na po-
pulacéo de plantas. As lagartas séo, inicialmente, verdes e, com o tempo, vao
adquirindo coloracao escura, quase preta, e apresentam um “Y” invertido na
cabega (Figura 5 c). Sua atividade alimentar € mais intensa a noite, passando
abrigada no solo nas horas mais quentes do dia. A lagarta-militar € comumen-
te encontrada em lavouras de trigo do Brasil Central em condigbes de inverno
seco e pouco rigoroso (Pereira et al., 2010).

Como o efeito de inseticidas no controle dessas lagartas ocorre mais pela
ingestdo do produto do que pela agdo de contato, recomenda-se iniciar o
controle nos focos de infestacdo enquanto ainda houver folhas verdes nas
plantas de trigo (Reuni&o..., 2020). Para a tomada de decisao de uso de inse-
ticidas para aplicagao na parte aérea para o controle de lagartas, indicam-se
os critérios apresentados na Tabela 17.

Tabela 17. Monitoramento e critérios para tomada de decisdo no controle de lagartas
em trigo.

Tomada de decisao

Espécies Fase de monitoramento o
(média)
Lagarta do trigo Contagem direta no soloa 10 lagartas maiores
(Pseudaletia sequax) partir do espigamento de 2 cm/m?

Lagarta-militar
(Spodoptera frugiperda);
Lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus);
Curuqueré dos capinzais
(Mocis Latipes)

Contagem direta no solo a
partir da emergéncia das
plantas

No inicio da
infestacao

Fonte: Reunio... (2020).

Os inseticidas para controle de algumas lagartas em trigo (P. adultera; P. se-
quax; S. frugiperda; E. lignosellus e M. latipes), registrados no MAPA, estao
listados na Tabela 18.



Tabela 18. Inseticidas registrados para o controle das lagartas em trigo: Pseudaletia sequax (lagartas do trigo), Spodoptera fru-
giperda (lagarta militar), Elasmopalpus lignosellus (lagarta elasmo) e Mocis latipes (curuqueré dos capinzais). Ingrediente ativo e
grupo quimico, marca comercial/empresa registrante, formulagao, concentragdo do ingrediente ativo e inseto-alvo.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao
o . = . Inseto-alvo
(grupo quimico) empresa registrante (") lagao® gi.a./kgoulL
AN .(neon'lcotln'0|de) * Bold/Iharabras EW 75+ 112,5 P. sequax
fenpropatrina (piretroide)
Acetato de (Z)-11-hexadecenila (acetato insaturado) + acetato 0,00066 +
de (Z2)-7-dodecenila (acetato insaturado) + acetato de (Z)-9-  Bio Spodoptera®/ Bio Controle GE 0,00066 + S. frugiperda
tetradecenila (acetato insaturado) 0,00066
Alfa-cipermetrina (piretroide) + teflubenzurom (benzoilureia) Imunit/Basf SC 75+ 75 P. sequax
Thuricide/Biocontrole WP 32 S. frugiperda
. o . Xentari/Sumitomo WG 540 S. frugiperda
Bacillus thuringiensis (bioldgico)
Costar/lharabras WG 850 P. sequax
Dipel/Sumitomo SC 33,6 P. sequax
Bulldock 125 SC/Bayer SC 125 P. sequax
P. sequax,
Ducat/Bayer EC 50 S frugiperda
Beta-ciflutrina (piretroide
b ) Full/Bayer EC 50 P sequax,
S frugiperda
P. sequax,
Turbo/Bayer EC 50 S frugiperda
. . . . . P. sequax,
Beta-cipermetrina (piretroide) Akito/UPL EC 100 S frugiperda
Bifentrina (piretroide) Seizer 100 EC/Adama EC 100 P. sequax
Clorantraniliprole (antranilamida) + lambda-cialotrina (piretroide) Ampligo/Syngenta SC 100 + 50 P. sequax
Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.
Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao

(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL Liz=teal e
Atabron 50 EC/ISK
B EC 50 2
Clorfluazurom (benzoilureia) Biosciences sequax
Ishipron/ISK Biosciences EC 50 P. sequax
Capataz/Ouro Fino EC 480 = f.ruglperda,
E. lignosellus
P. sequax,
Ciclone 48 EC/Tradecorp EC 480 S. frugiperda,
E. lignosellus
Clorpiri 480 EC/Sharda SL 480 P. sequax
e P. sequax,
Clorpirifés Fe'rso’l 480 EC/ EC 480 S. frugiperda,
Ameribras :
E. lignosellus
P. sequax,
Clorpirifés Nortox EC/Nortox EC 480 S. frugiperda,
E. lignosellus
Clorpirifé fosforad
orpirifés (organofosforado) Clorpirifos Sabero 480 EC/ P. sequax,
EC 480 S. frugiperda,
Sabero :
E. lignosellus
GeneralBR/Ouro fino EC 480 = f(uglp )
E. lignosellus
Klorpan 480 EC/Sumitomo EC 480 & el e
S. frugiperda
P. sequax,
L°r3/'2a“ S ERIDE EC 480 S. frugiperda,
grosciences .
E. lignosellus
P. sequax,
Wild/Albaugh EC 480 S. frugiperda,

E. lignosellus

Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.

Ingredientg a_tivo Marca con_1ercia|/ ForInu- Co_ncentragéo Inseto-alvo
(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL
Deltametrina (piretroide) Decis 25 EC/Bayer EC 25 S. frugiperda
Copa/Nutrien WP 250 P. sequax
Diflubenzuron 240 SC Crop/ sC 240 P. sequiax
Avgust
Difluchem 240 SC/ Helm SC 240 P. sequax
Diflucrop/Agro Import WP 250 P. sequax
Diflumax/Helm SC 240 P. sequax
Diflumax 240 SC Helm/Helm SC 240 P. sequax
Dimilin/UPL WP 250 P. sequax
Dimilin 80 WG/UPL WG 800 P. sequax
Dimilin 480 SC/UPL SC 480 P. sequax
Diflubenzurom (benzoilureia) Du Dim 80 WG/UPL WG 800 P, sequax
Du Din/UPL WP 250 P. sequax
Herold SC/Avgust SC 240 P. sequax
Impessive 250 WP/Albaugh WP 250 P. sequax
Login/UPL WP 250 P. sequax
Nato/Nutrien WP 250 P. sequax
Truenza/Sinon WP 250 P. sequax
TrulyMax/Sinon WP 250 P. sequax
UnanimeBR/Ouro Fino SC 480 P. sequax
Zutron 250 WP/Cropchem WP 250 P. sequax
Continua...

|enue) |Iseig op ope.iad ou odisnbas obL) ap oednpoid ep eibojouss]

GG



Tabela 18. Continuacéo.

Ingrediente ativo

Marca comercial/

Formu-

Concentragao

Inseto-alvo

(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL
Esfenvalerato (piretroide) Sumidan 25 EC/Sumitomo EC 25 P. sequax
Etofenproxi (éter difenilico) Safety/Iharabras EC 300 P. sequax
Laijin/Nichino SC 222 P. sequax
Flubendiamida (diamida do acido ftalico) Takumi/Nichino SC 222 P. sequax
Takumi SC/Nichino SC 222 P. sequax
Fentrol/FMC CS 60 P. sequax
Gama-cialotrina (piretroide) Nexide/FMC SC 190 F. sequax
Stallion 150 CS/FMC CS 150 P. sequax
Stallion 60 CS/FMC CS 60 P. sequax
Brasao/Helm CS 50 P. sequax
Brutus/UPL EC 50 P. sequax
Davos/Tradecorp CS 250 P. sequax
Jackpot 50 EC/Rotam EC 50 P. sequax
Jambtrin 120 EC/Rotam EC 120 P. sequax
Lambda-cialotrina (piretroide) st e = 2 # SEK
Kaiso 250 CS/Sumitomo CG 250 P. sequax
Kaiso Sorbie/Sumitomo EG 240 P. sequax
Kaiso Sorbie BR/Sumitomo EG 240 P. sequax
Karate Zeon 50 CS/Syngenta CS 50 P. sequax
Lambda ICziél:lloctgr:\BCCAB 50 EC 50 Plseqlax
Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.
Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao

(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL Liz=teal e

Lecar/Syngenta CS 50 P. sequax

Lobster 50 EC/Rotam EC 50 P. sequax

Shambda 50 EC/Sharda EC 50 P. sequax

Lambda-cialotrina (piretroide) Sparviero 50/Oxon CS 50 P. sequax

Toreg 50 EC/UPL EC 50 P. sequax

Trinca/UPL EC 50 P. sequax

Trinca Caps/UPL CS 250 P. sequax

P. sequax,

Fuoro/Syngenta EC 50 S frugiperda

Game/UPL EC 50 P. sequax

Kraton 100 EC/Cropchem EC 100 G sequax

S.frugiperda

Lufenuron Nortox 100 EC/ EC 100 P, sequax

Nortox
Lufenurom (benzoilureia

( ) Match EC/Syngenta EC 50 & sequax,
S.frugiperda

Pireo/Oxon EC 50 P Sequax,

S.frugiperda

P. sequax,

Sorba/Syngenta EC 50 S frugiperda

P. sequax,

Tagger/ALTA EC 50 S frugiperda
Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.
Ingrediente ativo

Marca comercial/

Formu-

Concentragao

(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL Liz=teal e

P.sequax,
Malationa (organofosforado) Malathion Prentiss/Prentiss EC 500 S. frugiperda,

M. latipes
. : . : Bazuka 216 SL/Rotam SL 383,5 + 216 S. frugiperda

Metanol (alcool alifatico) + metomil (metilcarbamato de oxima) )

Rotashock/Rotam SL 383,5 + 216 S. frugiperda
AvidoBR/Ouro Fino SL 215 S. frugiperda
BrilhanteBR/Ouro Fino SL 215 S. frugiperda
Cekat/UPL SL 215 S. frugiperda
Chiave SUP/ Sipcam Nichino SL 215 S. frugiperda
Exito 215 SL/Helm SL 215 S. frugiperda
Extreme/Du Pont SL 215 S. frugiperda
Metomil (metilcarbamato de oxima) Fairestar/Sinon SL 215 S. frugiperda
Kadma/UPL SL 215 S. frugiperda
Lannate BR/Du Pont SL 215 S. frugiperda
Majesty/Du Pont SL 215 S. frugiperda
Metomil 215 SL Nortox/Nortox SL 215 S. frugiperda
Regio/Albaugh SL 215 S. frugiperda

Upmyl/UPL SL 215 S. frugiperda

Voraz/Adama EC 440 + 35 P sequax,
. . . o S. frugiperda

Metomil (metilcarbamato de oxima) + novalurom (benzoilureia)

Voraz EC/Adama EC 440 + 35 F. sequax,
S. frugiperda
Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.
Ingrediente ativo

Marca comercial/

Formu-

Concentragao

(grupo quimico) empresa registrante lagéo® gi.a./kgoulL Liz=teal e
Intrepid 249 SC/ Dow sC 240 P, sequax
Metoxifenozida (diacilhidrazina) Agrosciences
Tecal 240 SC/Rotam SC 240 P. sequax
Gallaxy 100 EC/Adama EC 100 7 SEEEYS
S. frugiperda
Novalurom (benzoilureia) Rimon Supra/Adama SC 100 4 sequax,
S. frugiperda
Rimon 100 EC/Adama EC 100 F sequax,
S. frugiperda
Permetrina (piretroide) ARSI FFTFS(,)I e 38 EC 384 P. sequax
Ameribras
Antrimo/Basf SC 150 & Sl
S. frugiperda
Teflubenzurom (benzoilureia) Kalontra/Basf SC 150 2 Sequax,
S. frugiperda
Nomolt 150/Basf e 150 P sequax,
S. frugiperda
Tiodicarbe (metilcarbamato de oxima) Semevin 350/Bayer FC 350 E. lignosellus
. Chaser EW/Nichino EW 100 P. sequax
Tolfenpyrad (pirazol) . o
Ommi EW/Nichino EW 100 P. sequax
Continua...
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Tabela 18. Continuacéo.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu-
(grupo quimico) empresa registrante lagao®
Alsystin SC/Bayer SC
Alsystin WP/Bayer WP
. o Alsystin 250 WP/Bayer WP
Triflumurom (benzoilureia)
Certero/Bayer SC
Mirza 480 SC/Rotam SC
Wasp 480 SC/Rotam SC

Concentragao
gi.a./kgoulL

480
250
250
480
480
480

Inseto-alvo

P. sequax

P. sequax
P. sequax
P. sequax
P. sequax

P. sequax

(™0 uso dos inseticidas, além do registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), esta sujeito a legislagdo de cada estado. Para maiores

informagdes sobre os produtos agroquimicos e afins registrados no MAPA consulte http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit

@CG - Granulado Encapsulado; CS - Suspensao de Encapsulado; EC - Concentrado Emulsionavel; EG - Granulos Emulsionaveis; EW - Emulsdo Oleo em Agua;

FG — Suspengao Concentrada para Tratamento de Sementes; GE - Gerador de gas; SC - Suspensdo Concentrada; SL - Concentrado Soluvel; SP - P6 Soluvel; WG

- Granulado Dispersivel; WP - Pé Molhavel.
®Uso restrito em armadilhas.
Fonte: Reuni&o... (2020) e Ministério... (2021)
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11.2.3. Percevejos barriga-verde (Dichelops spp.)

Os percevejos Dichelops furcatus e Dichelops melacanthus (Heteroptera:
Pentatomidae) sdo os mais frequentes na cultura do trigo. Infestagbes de D.
furcatus (Figura 6 b), no periodo de emborrachamento do trigo, podem oca-
sionar reducao de altura da planta, desenvolvimento atrofiado e aparecimen-
to de espigas deformadas e brancas (espigas sem grdos ou com formagao
parcial de gréos) (Reunido..., 2020). O D. melacanthus (Figura 6 a) € o mais
comum na regido do cerrado e, as vezes, chega a exigir controle quimico.
Segundo Coelho et al. (2019), as plantulas atacadas apresentam folhas com
perfuragdes transversais, inclusive com necrose do tecido. As folhas dobram
ou quebram nas linhas de perfuragdo e algumas ficam enroladas e deforma-
das (Figura 6 c). Ocorrem problemas no afilhamento, no desenvolvimento das
plantas e reducdo no rendimento de graos. Em trigo, ao inserir os estiletes
bucais na espiga em formagéo, quando as plantas estdo em fase de embor-
rachamento, causa morte da espiga ou de parte dela (espiguetas). As que
emergem aparentam aspecto semelhante ao dano por geada.

Fotos: Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

Figura 6. Percevejos barriga-verde (a - Dichelops melacanthus e b - Dichelops
furcatus) e ¢ — Folhas de trigo com danos causados por percevejos.

Para a tomada de decisdo de uso de inseticidas para aplicacéo na parte aé-
rea para o controle de percevejos da espécie D. melacanthus, mais comum
nos cerrados, indica-se a presenca de 1 percevejo/m?, durante a fase vege-
tativa, em um minimo de 10 pontos amostrais por talhdo (Reunido..., 2020).

Os inseticidas para controle de percevejos em trigo, registrados no MAPA
estdo relacionados na Tabela 19.



Tabela 19. Inseticidas para o controle de percevejos em trigo (pulverizagao e tratamento de sementes): Dichelops furcatus e
Dichelops melacanthus. Ingrediente ativo e grupo quimico, marca comercial/empresa registrante, formulagdo, concentragdo do
ingrediente ativo e inseto-alvo.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao I
- . . o nseto-alvo
(grupo quimico) empresa registrante lagao®

Fastac Duo/Basf sC 100 + 200 D. furcatus,

Acetamiprido (neonicotinoide) + alfa-cipermetrina (piretroi- D. melacanthus
de

) Incrivel/lharabras sc 100 + 200 D. furcatus,
D. melacanthus
Acetamiprido (neonicotinoide) + fenpropatrina (piretroide) Bold/Iharabras EW 75+ 112,5 D. melacanthus
Beta-ciflutrina (piretroide) + imidacloprido (neonicotinoide) Connect/Bayer SC 12,5 + 100 D. melacanthus
Bifentrina (piretroide) + imidacloprido (neonicotinoide) Galil SC/Adama SC 50 + 250 D. melacanthus
Difenoconazol (triazol) + metalaxi-M (acilalaninato) +  pyiqend supreme/Syngenta ~ FS 36,9+3,1+92.3  D. melacanthus

tiametoxam (neonicotinoide)
Dinotefuram (neonncotlnmde(:j)ew)L lambda-cialotrina (piretroi- Zeus/Iharabras EW 84 + 48 D. melacanthus
Gaucho FS/Bayer FS 600 D. melacanthus
Imidacloprid Nortox/Notox SC 480 D. melacanthus
. . L Much 600 FS/Albaugh FS 600 D. melacanthus
Imidacloprido (neonicotinoide) .
Picus/FMC FS 600 D. melacanthus
Siber/Bayer FS 600 D. melacanthus
Sombrero/Adama FS 600 D. melacanthus
Imidacloprido (neonlcot|n0|de).+ tiodicarbe (metilcarbamato Cropstar/Bayer sc 150 + 450 D. melacanthus
de oxima)
Continua...
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Tabela 19. Continuacéo.

Ingrediente ativo Marca comercial/

(grupo quimico) empresa registrante

Eforia/Syngenta
Lambda-cialotrina (piretroide) + tiametoxam (neonicotinoi-

de) Engeo Pleno S/Syngenta

Platinum Neo/Syngenta
Adage 350 FS/Syngenta
Cruiser 350 FS/Syngenta
Cruiser 600 FS/Syngenta

imparBR/Ouro Fino

Tiametoxam (neonicotinoide)

Formu-
lagao®

SC
SC
SC
FS
FS
FS
FS

Concentragao
gi.a./kgoulL

106 + 141

106 + 141

106 + 141
350
350
600
350

Inseto-alvo

D. melacanthus
D. melacanthus
D. melacanthus
D. melacanthus
D. furcatus
D. furcatus

D. furcatus

(™0 uso dos inseticidas, além do registro no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa), esta sujeito a legislagéo de cada estado. Para maiores

informagdes sobre os produtos agroquimicos e afins registrados no MAPA consulte http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit
@DS - Po para Tratamento a Seco de Sementes; EW — Emulsdo 6leo em agua; FS - Suspensado Concentrada p/ Trat. Sementes; SC - Suspensdo Concentrada; WS

- P6 Dispersivel p/ Tratamento de Sementes.
Fonte: Reunido... (2020) e Ministério... (2021).
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11.2.4. Insetos-pragas de armazenamento

Dentre as espécies que atacam os graos armazenados de trigo destacam-se os
besouros (Coleoptera) e as tracas (Lepidotera). De acordo com o habito alimentar
elas se dividem em primarias ou secundarias (Lorini; Schneider,1994). As prima-
rias atacam graos e sementes sadios e, dependendo da parte que atacam, po-
dem ser classificadas como internas ou internas. As internas perfuram os graos e
sementes, penetrando e se alimentando de todo interior (Rhyzopertha dominica,
o besourinho dos cereais, Sitophilus oryzae e S. zemais, o gorgulho dos cerais e
Sitotroga cerealella, a traga dos cereais). As primarias externas destroem a casca
de gréos inteiros e sadios e, posteriormente, alimentam-se da parte interna, mas
nao se desenvolvem neles (a traga Plodia interpunctella). As pragas secundarias
ndo conseguem atacar graos inteiros, mas se aproveitam daqueles danificados
por pragas primarias, trincados ou quebrados, para se alimentarem, destacando-
-se 0 besouro castanho (Tribolium castaneum) e a traga dos cereais (Sitotroga
cerealella) (Lorini; Shneider,1994).

Para o manejo dessas pragas sugere-se a adogao das medidas que serao
apresentadas a seguir:

a) Medidas preventivas

As medidas preventivas incluem: limpar silos, depdsitos e equipamentos;
eliminar focos de infestagdo de insetos, com a retirada e a queima de resi-
duos do armazenamento anterior; pulverizar as instalagdes que receberao os
graos, usando produtos protetores indicados na Tabela 20, na dose registra-
da e recomendada pelo registrante; armazenar graos de trigo com grau de
umidade maximo de 13%; e nao misturar lotes, dentro do silo ou armazém, de
gréos nao infestados com outros ja infestados (Reuniéo..., 2020).

b) Tratamento preventivo de gréos

O tratamento com inseticidas quimicos protetores de graos, indicados na
Tabela 20, deve ser realizado no momento de abastecer o armazém e pode
ser feito na forma de pulverizagédo, na correia transportadora ou em outros
pontos, durante a movimentacao dos grdos. E importante que seja feita uma
perfeita mistura do inseticida com a massa de graos. Também pode ser usada
a pulverizagao, para prote¢cdo de graos armazenados em sacaria, na dose
registrada e recomendada pelo registrante (Reuniéo..., 2020).



Tabela 20. Inseticidas para tratamento preventivo e curativo contra insetos-pragas em trigo armazenado: Plodia interpunctella,
Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais, Sitotroga cerealella e Tribolium castaneum. Ingrediente ativo (gru-
po quimico), marca comercial/empresa registrante, formulagdo, concentragdo do ingrediente ativo e inseto-alvo.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao
ot h q ot . Inseto-alvo
(grupo quimico) empresa registrante(" lagéo®  (gi.a./L,kg)
Acetato de (Z,E)-9, 12-tetradecadienil (acetato insaturado) Gachon®/Bio Controle GE 6,259 P. interpunctella
Prostore 25 EC/FMC EC 25 R. dominica, S. zeamais
Bifentrina (piretroide) Starion/Bequisa EC 25 S. zeamais
Triller EC/Adama EC 100 R. dominica, S. zeamais
- K-Obiol 25 EC/Bayer EC 25 R GOmITiER), £ Ehzas,
Deltametrina (piretroide) S. cerealella, T. castaneum
K-Obiol 2P/Bayer DP 2 R. dominica
Esfenvalerato (piretroide) + fenitrotiona (organofosforado) ~ Sumigranplus/Sumitomo EC 25 + 500 R. dominica, S. oryzae
Fenitrotiona (organofosforado) Sumigran 500 EC/Sumitomo EC 500 S. oryzae
Fertox/Landevo FE 560 P. interpunctella, S. cerea-
lella, T. castaneum
Fumitoxin /Degesch FW 570 R. dominica, S. oryzae
Fumitoxin- B/Degesch FW 570 R. dominica
Gastoxin/Bequisa FF 570 P. interpunctella, S. oryzae
Fosfeto de aluminio (inorgénico precursor de fosfina®)  Gastoxin B57/Bequisa FF 570 P. interpunctella, S. oryzae
Gastoxin S/Bequisa DP 570 P. interpunctella, S. oryzae
Magtoxin/Degesch FF 660 R. dominica,S. oryzae
Phostek/Bequisa FF 570 P. interpunctella, S. oryzae
Phostoxin/Degesch FE 560 P. interpunctella, R. domini-

ca, S. oryzae, S. zeamais
Continua...
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Tabela 20. Continuacao.

Ingrediente ativo Marca comercial/ Formu- Concentragao

. = Inseto-alvo
empresa registrante(" lagao®

(grupo quimico)

99

Fosfeto de magnésio (inorganico precursor de fosfi-
na(4))

Lambda-cialotrina (piretroide)

Permetrina (piretroide)

Pirimifés-metilico (organofosforado)

Terra diatomacea (inorganico)

Fermag/Landevo

Fumi-Cel/Degesch
Fumi-Strip/Degesch
Actelliclambda/Syngenta

Permetrina CCAB 384 EC/
CCAB

Permetrina Fersol 384 EC/
Ameribras

Pertag 384 EC/Tagros
Pounce 384 EC/FMC
Actellic 500 EC/Syngenta
Graolin 500 EC/Syngenta
Insecto/Bequisa

Keepdry/Irrigagéo Dias Cruz

(g i.a./L,kg)

FF 660
FT 560
TB 560
CF 50

EC 384
EC 384
EC 384
EC 384
EC 500
EC 500
DP 867
DP 860

S. oryzae, S. zeamais,
T. castaneum

S. cerealella, S. zeamais
S. zeamais, S. cerealella
R. dominica
S. zeamais
R. dominica,

S. zeamais
S. zeamais
R. dominica, S. zeamais
S. zeamais
S. zeamais
R. dominica, S. oryzae

S. oryzae, T. castaneum

(™ Uso em armadilhas.

@ O periodo de exposicdo da fosfina é de 164 horas, dependendo da temperatura e da umidade relativa do ar, no ambiente de armazenamento.

Fonte: Reunigo... (2020) e Ministério... (2021).
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c¢) Tratamento curativo

Indica-se realizar o expurgo dos graos, caso apresentem infestagdo, empregan-
do-se o inseticida fosfeto de aluminio (fosfina), conforme a Tabela 20. Esse pro-
cesso deve ser feito em armazéns, em silos de concreto ou em camaras de expur-
go, sempre com vedacao total, observando-se o periodo de exposi¢éo necessario
para controle das pragas e a dose indicada do produto. Apds o expurgo, fazer
aplicagéo de cobertura na massa de gréos, para evitar a reinfestacao (Reuniéo...,
2020). Para isso, usar os inseticidas protetores de graos (piretroides, organofosfo-
rados ou terra de diatomacea), também indicados na Tabela 20.

11.2.5. Efeito de inseticidas sobre predadores e parasitoides

Sabendo-se que os defensivos agricolas podem apresentar efeitos deletérios
sobre os inimigos naturais das pragas, recomenda-se considerar, na esco-
Iha dos inseticidas utilizados para o controle de pragas na cultura do trigo,
os efeitos dos principios ativos sobre predadores e parasitoides (Reuniéo...,
2020), apresentados na Tabela 21.



Tabela 21. Inseticidas para o controle de insetos-pragas em trigo, dose, efeito sobre predadores e parasitoides, intervalo de
seguranga, indice de seguranga e modo de agao.

Toxicidade!” Intervalo de indice de seguranga®
Inseticida poss seguranga® ~— LLL G
(g i.a./ha) Parasitoides Predadores (cias) Oral Dermal agao
Acetamiprido 80,0 - - n.d.® /15 393 2.500 S
Al Il 75+75 - ; 14 1.807 4.000 o
Bacillus thuringiensis 19,2 - - n.d.® 52.083 67.708 |
Beta-ciflutrina 5,0 - - 20 220 100.000 C I
Beta-ciflutrina + imidacloprido 3,13 + 25,0 - - 14 868 >533 C IS
Beta-cipermetrina 7,5 - - 14 2.213 66.666 CHl
Bifentrina 5,0 - - 14 1.080 40.000 CHl
Bifentrina + imidacloprido 5,0 + 25,0 - - 30 1.080 40.000 C,S
C'°ra””a2;gf’c:t°r'iﬁ; lambda- 60+30 e : 15 2.880 12.640 c I
Clorfluazurom 7,5 - - 14 1118888 18838 1SQ
Cloridrato de cartape 750,0 - - 14 & 133 C I
Clorpirifés 480,0 A B 21 20 417 C, |
Diflubenzurom 24,0 - - 30 19.333 41.666 |
Dimetoato 240,0 A S 28 138 250 CHISSHE
Esfenvalerato 10,0 - - 21 4.580 25.000 C
Etofenproxi 30,0 - - 16 667 667 C
Fenitrotiona 475,0 A M 14 58] 187 C,l
Fipronil 37,5 - - n.d.® 259 5.333 (o3|
Gama-cialotrina 2,4 - - 15 145 208.333 C, I
Imidacloprido 36,0 - - n.d.® 1.250 13.889 CHIRS
Imidacloprido + tiodicarbe 45,0 + 135,0 - - n.d.® 217 1.333 S
Lambda-cialotrina 5,0 - S 15 2.880 12.640 C, I
Continua...
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Tabela 21. Continuagao.

Toxicidade™" Intervalo de indice de seguranga®

Dose Modo de

| ticid X 2 ~
nseticica (gi.a./ha)  Parasitoides Predadores seg(l;::)ga Oral Dermal agao®

Lambda-cialotrina +

tiametoxam 4,24 + 5,64 - - 42 2.880 12.640 CIlS
Lufenurom 5,0 - S 14 >4.000 >4.000 C I
Malationa 1.200,0 A B 7 187 273 (||
Metomil 279,5 A - 14 8 571 (07 ||
Novalurom 7,5 - - 14 66.667 26.667 C, I
Permetrina 50,0 - S 18 4.120 8.000 C, I
Tiametoxam 24,5 - - n.d.® 16.674 >28.571 S
Tiodicarbe 150,0 - - n.d.® 217 1.333 S

(™ Toxicidade a predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis conexa) e a parasitoides (Aphidius spp.): - (sem informagéo); S (seletivo) = 0-20% de mortalidade; B
(baixa) = 21%-40%; M (média) = 41%-60%; A (alta) = 61%-100%.

@ Periodo entre a Ultima aplicacéo e a colheita.

) Quanto maior o indice, menos toxica é a dose do produto: IS = (DL, x 100 g i.a. por hectare).
@ C = contato; | = ingestao; P = profundidade; S = sistémico; ISQ = inibidor da sintese de quitina.
©® Em tratamento de sementes.

n.d.= Intervalo de seguranga nao determinado, devido a modalidade de emprego.

Fonte: Reunido... (2020).
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11.3. Manejo de doengas

Condigdes climaticas favoraveis, como temperatura e umidade elevadas, séo
comuns, em alguns periodos, durante o ciclo do trigo de sequeiro na regido do
Brasil Central. Essas condi¢des, associadas a cultivares suscetiveis, podem
favorecer o ataque de agentes causadores de doengas que, consequente-
mente, poderao reduzir o rendimento de graos da cultura de trigo. No manejo
das doencas de trigo, as estratégias de controle devem contemplar principios
de manejo integrado.

O uso de cultivares resistentes é a medida preferencial de controle de doen-
¢as, entretanto, ainda ndo foram desenvolvidas cultivares resistentes a to-
das as doencas. Além disso, para oidio, ferrugem da folha e, possivelmente,
brusone, a resisténcia pode n&o ser duravel. Tal medida ganha maior impor-
téncia no caso de bacterioses e viroses, uma vez que nao existe controle
curativo para tais doengas. Para verificar o nivel de resisténcia das cultivares
indicadas, consulte a Tabela 8.

A utilizacdo de sementes sadias e tratadas com fungicidas, a rotagao de cul-
turas e a eliminagao de plantas voluntarias, auxiliam na reducao do inéculo
dos patoégenos, especialmente visando o controle de manchas foliares.

Epoca de semeadura, escalonamento de semeadura e ciclo da cultivar sdo
estratégias de controle com base no principio do escape, que preconiza im-
pedir ou dificultar o processo de infec¢ao dos patdégenos pela indisponibilida-
de de in6culo e/ou condigcbes ambientais favoraveis.

A correcao da fertilidade do solo e a suplementacao para os niveis de produ-
tividade desejados sdo importantes para manter as plantas equilibradas nu-
tricionalmente e menos predispostas ao ataque de patégenos. O desiquilibrio
nutricional pode predispor as plantas de trigo a infecgdes de patégenos, po-
dendo agravar a intensidade das epidemias. A intensidade de manchas folia-
res se agrava em plantas de trigo com deficiéncia nutricional, principalmente
para o elemento nitrogénio. Ja para oidio e ferrugem da folha, o excesso de
nitrogénio pode favorecer a infecgao dos tecidos foliares.

Além dessas medidas, dispde-se do controle quimico, medida rapida e efi-
ciente, mas que aumenta o custo de producéo e, por isso, deve ser usado com
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racionalidade. Para garantir maior eficiéncia ao manejo quimico das doengas,
deve ser realizada a rotagdo de mecanismos de ag¢ado dos fungicidas pene-
trantes moveis (sistémicos ou sitio-especificos) e, sempre que possivel, em
combinagéo com fungicidas multissitio (varios mecanismos de agao), para di-
minuir o risco de selecdo de variantes de fungos resistentes a tais fungicidas,
permitindo que os mesmos mantenham sua efetividade de controle o maximo
de tempo possivel. Caracteristicas como mecanismo de agéo, ciclo do fungo
e risco de resisténcia dos fungicidas para o tratamento de sementes e para
pulverizagdo da parte aérea do trigo encontram-se na Tabela 22.

A decisdo pela aplicacéo de fungicidas deve ser precedida pela adogéo das
medidas ja mencionadas e que assegurem o potencial de rendimento de
gréos da lavoura.

Tabela 24. Caracteristicas dos fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento (MAPA) para uso na cultura do trigo no Brasil.

Nome comum(® Mecanismo de agdo Ciclo do fungo?® R|§c<2 de_
Resisténcia
Germinagao,
; Inibidores da biossintese da Penetracao,
Carbendazim tubulina Colonizagao, Alto
Reproducéao
Inibidores da transducao %ZL”;{?:(;;S’
Iprodiona osmotica de sinal na MAP/ Coloniz a%é O’ Alto
histidina-quinase Reproducio
Ciproconazol,
Difenoconazol,
Epoxiconazol, Disseminacgao,
Flutriafol, 5 L
Inibidores da biossintese de  Pds-germinagéo, Médio
Metconazol, esterol na desmetilagio Penetragao,
Propiconazol, Colonizagao,
P rotioconazol, Reprodugéao
Tebuconazol,
Triadimenol
Disseminagao,
Inibidores da respiragéao Germinagao,
. mitocondrial no Penetracao, adi
Cabbs complexo Il da succinato o Medio
deshidrogenase Colonizagao, Re-
producao

Continua...
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Tabela 22. Continuacao.

Risco de
Resisténcia

Nome comum(® Mecanismo de agdo Ciclo do fungo?®

Azoxistrobina,

Cre§<_)X|m- Inibidores da respiragéao Germlnag~ao,
metilico, . f Penetracao,

e . mitocondrial no complexo I e Alto
Picoxistrobina, da quinona externa Colonizagao,
Piraclostrobina, a Reprodugéao
Trifloxistrobina

Disseminagao
Mancozebe, . £==
Acao multipla Germinagao, Baixo
Tiram

Pré-penetragao
() Respeitar o periodo de caréncia do produto para evitar altos niveis de residuos de

fungicida no trigo.
@ Todos os fungicidas penetrantes moéveis tém acéo erradicante, protetora, curativa e imunizante.

Fonte: Frac (2018), Reunido... (2020) e Ministério... (2021).

11.3.1. Tratamento de sementes

O objetivo do tratamento de sementes com fungicidas € eliminar os fungos
veiculados pelas sementes, anulando essa fonte de indculo, protegendo du-
rante o processo de germinagéao e as plantulas, evitando o retorno aos 6rgaos
aéreos na lavoura recém-estabelecida. Sementes infectadas transportam
para a lavoura os agentes causais de manchas foliares e da podriddo comum
de raizes. Por isso, a eficiéncia do tratamento deve ser de tal magnitude que
leve a erradicacéo dos fungos patogénicos associados a sementes. A eficién-
cia esta relacionada a incidéncia dos fungos em sementes, fungitoxicidade,
dose e qualidade da cobertura da semente pelo fungicida (Reunido..., 2018).
Os fungos veiculados pelas sementes, alvo do controle com fungicidas, sao
0s mesmos que causam manchas foliares, a giberela e a brusone.

O tratamento de sementes de trigo com fungicidas ndo tem como objetivo a
melhora da germinagao ou a garantia da emergéncia das plantulas, caracte-
risticas associadas a qualidade fisiologica da semente, mas, pode reduzir a
mortalidade das plantulas, principalmente se as sementes ndo encontrarem
umidade suficiente no solo para a emergéncia e terdo que esperar até a pro-
xima chuva, a qual pode demorar.
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Pelos resultados de pesquisa, sabe-se que combinag¢des das moléculas
quimicas iprodiona (para os fungos Bipolaris sorokiniana e Drechslera spp.)
ou difenoconazole (para os fungos B. sorokiniana e Drechslera spp.) com
benzimidazodis (para o fungo Fusarium graminearum) apresentam eficacia
para o controle desses fungos associados as sementes. Os fungicidas com
fungitoxicidade maior para B. sorokiniana e Drechslera spp., em ordem
decrescente, sao triadimenol, difenoconazol, carboxina + tiram e flutriafol
(Reuniao..., 2018) (Tabela 23).

O oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici), embora n&do seja veiculado pela
semente, pode ser controlado, em cultivares suscetiveis, pelo tratamento
de sementes com o triadimenol. Esse tratamento também controla o carvao
(Reuniao..., 2018).

Para a tomada de decisdo de tratar as sementes com fungicida, indica-se a
analise sanitaria. A semente deve ser tratada nos casos em que a presenga
de B. sorokiniana, Drechslera spp. e Stagonospora nodorum for detectada
pelo teste. No caso de F. graminearum, justifica-se o tratamento quando a
incidéncia for superior a 10% (Reuni&o..., 2018).

Os fungicidas, registrados no MAPA, indicados para o tratamento de semen-
tes de trigo estdo apresentados na Tabela 23.

A eficiéncia dos fungicidas pode ser melhorada quando se usa de 1% a 2%
de agua para veicula-los no tratamento das sementes e, quanto menor a in-
cidéncia dos fungos fitopatogénicos nas sementes, melhor sera a eficiéncia
do tratamento. Deve-se regular as semeadoras com sementes tratadas. Em
algumas situagdes pode ocorrer a falha de controle do oidio e da ferrugem
da folha pelo tratamento de sementes com triadimenol, devido a ocorréncia
de linhagens dos fungos com reduzida sensibilidade a este ingrediente ativo
(Reuniéo..., 2018).
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Tabela 23. Fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA) para o tratamento de sementes de trigo. Nome comum, marca comer-
cial, formulagdo e concentragao dose e empresa registrante.

Nome comum

Marca

comercial*

Formulagao;

concentragao (L ou kg)/100 kg
de sementes

(g/L)

Dose

Empresa

registrante

Captana

Tiram

Difenoconazol
Flutriafol™®

Iprodiona

Triflumizol™
Triadimenol
Triticonazol

Carboxina +
tiram

Tiofanato-
metilico +
fluazinam ™
Difenoconazol
+ metalaxil-M +
tiametoxam

Tiofanato-
metilico +
piraclostrobina
+ fipronil®

Captive
Mayran

Rhodiauram
SC

Sementiran
500 SC®
Spectro
Vincit 50 SC
Attic™
Rovral®
Trifmine
Baytan
Premis

Vitavax Thiram

200 SC

Vitavax-Thiram

WP

Certeza N

Dividend
Supreme

Amulet TOP
Belure TOP
Source Top

Standak Top

WG 800
PS 700

SC 500

SC 500

SA 150
50
SC 500
SC 500
WP 300
SC 150
SC 200

SC 200 + 200

WP 375 + 375

FS 350 + 52,5

FS 36,92 + 3,08
+92,30

SC 225 + 25 +
250

FS 225 + 25 +
250

FS 225 + 25 +
250

FS 225 + 25 +
250

0,188
0,20-0,30

0,28

0,30

0,20
0,20
0,10
0,20
0,15-0,20
0,27
0,225

0,25-0,30

0,20-0,30

0,10-0,20

0,4-0,8

0,20
0,20
0,20

0,20

Rainbow

Enro
Industrial

Bayer

Masterbor

Syngenta
FMC
FMC
FMC

lharabras

Bayer
Basf

UPL

UPL

|lharabras

Syngenta

Basf
Basf
Basf

Basf

(™ Indicado apenas para o controle de Bipolaris sorokiniana e Pyricularia grise.

@ Indicado para controle de Fusarium graminearum.

®Indicado apenas para o controle de Bipolaris sorokinian.

* Dados de eficiéncia séo de responsabilidade do fabricante.
Fonte: Ministério... (2021).
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11.3.2. Manchas foliares

As manchas foliares sao causadas pelos fungos Bipolaris sorokiniana (mancha
marrom), Drechslera tritici-repentis spp. (mancha amarela) e Stagonospora
nodorum (mancha da gluma e das folhas).

Os sintomas da mancha marrom nas folhas se iniciam com lesdes pontuais
escuras, que progridem e tomam formato oval alongado, de cor marrom es-
curo (Figura 7 a). Podem ocorrer também nas bainhas, colmos e espigas, es-
curecendo as glumas e atingindo os graos, que ficam enrugados e com sinto-
mas de ponta preta. As condi¢des ideais para o desenvolvimento da doenca
séo a temperatura entre 20 e 28 °C, com o periodo de molhamento foliar de,
pelo menos, 15 horas (Santana et al., 2012).

Ja os sintomas da mancha amarela, nas plantas jovens, se caracterizam por pe-
quenas lesdes, que se iniciam por pontuagdes escuras e evoluem para necroses,
usualmente de coloragdo marrom com halo amarelo, resultado da produgéo de
toxinas pelo patdgeno. Em cultivares suscetiveis, ao final do ciclo da planta, as
lesGes tornam-se coalescentes e, junto com infecgbes concomitantes de outros
patégenos, todo o limbo foliar torna-se necrosado (Figura 7 b). A mancha amarela
€ considerada uma doenga comum em sistema de plantio direto, pois o agente
causal pode continuar o ciclo, de forma saprofitica, nos restos culturais. Com os
respingos das chuvas sao liberados os ascésporos, que infectam e causam as
primeiras lesdes na planta. A condigao de temperatura ideal para a ocorréncia da
doenca esta entre 18 e 28 °C, com periodo de molhamento variando de 12 (culti-
vares suscetiveis) a 30 horas continuas (Lau et al., 2011).

A mancha das glumas e folhas ocorre predominantemente em glumas e nos
das plantas de trigo. Podem ocorrer também lesdes nas folhas, de coloragao
parda e com pequenos pontos escuros (picnidios) (Figura 7 c). Apds um pe-
riodo com umidade elevada, uma massa de esporos ¢ liberada dos picnidios,
a qual apresenta aspecto pastoso e de coloragéo parda a salmao. O fungo
sobrevive em restos culturais de um ano para o outro, sendo estes, uma fon-
te de indculo. As condicdes ideais para o desenvolvimento da doenga sao a
temperatura entre 20 e 25 °C, com periodo de molhamento de 12 a 18 horas,
para haver a infecgéo (Lau et al., 2011).
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Fotos: Flavio Martins Santana

Figura 7. Folhas de trigo com sintoma de manchas foliares: a - Mancha marrom
(Bipolaris sorokiniana); b - Mancha amarela (Drechslera tritici-repentis spp.); € € -
Mancha das glumas e folhas (Stagonospora nodorum).

As primeiras medidas para controle dessas manchas sé&o o uso de cultivares
com bons niveis de resisténcia, o uso de sementes sadias, o tratamento de
sementes com fungicidas e a rotagao de culturas. A eficiéncia do controle qui-
mico vai depender do momento da aplicagéo, da suscetibilidade da cultivar e
das condig¢des climaticas.

O controle quimico da parte aérea do trigo deve ser iniciado quando a inci-
déncia de doencas nas folhas atingir o limiar de agao (LA), com os fungicidas
apresentados na Tabela 24.
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Tabela 24. Fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para controle de oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici), mancha
marrom (Bipolaris sorokiniana), mancha amarela (Drechslera tritici-repentis), mancha
da gluma e folhas (Stagonospora nodorum), ferrugem da folha (Puccinia triticina),
brusone (Pyricularia grisea) e giberela (Gibberella zeae).

Doengas ©
o o 2 © c ©
T 2 =
$2 ¢ 335 §EES .
Nome Marca comercial/ 36'. g’ 4 E.'g *; & g T s &
: = o £ c T 9 ¢
comum(® empresa registrante® @ © g 3 g o = : T g 8 9
©
55 5 385 ° 552 %5 2
O~ uw o | c c @ =S om
a - 8 & § E
Aviate 250 SC/Allier 250 SC 0,20-040 - x x - x - -
Azoxistrobina 250 SC/
CCAB 250 SC 0,20-040 - x x - x - -
Mirador 250 SC/Addama 250 SC 0,20-040 - x x - X - -
Azoxistrobina  Nuzoxy 250 SC/Simi- 250 SC 020040 - x X - x - -
tomo
Priori/Syngenta 250 SC 020040 - x x - x =- -
Quadris/Syngenta 250 SC 020040 - x x - x =- -
Yoda/UPL 250 SC 0,20-040 - x x - X =- -
Agroben 500/Agro 500 SC 0,60 ... .
Import
Apollo 500 SC/Tide 500 SC 0,60 - - - - - X -
Bavistin/Adama 500 SC 0,50 - - - - - X -
Bendazol/Adama 500 SC 0,50 - - - - - X -
Carben 500 SC/Crop- 500 SC 0,60 .. .o .
chem
Carbendazim CCAB 500
Carbendazim SCICCAB 200 se oo ST o
Carbendazim CROP
BR/Solus 500 SC 0,60 - - - - - X -
Carbenﬁlamm Nortox/ 500 SC 060080 - - - - - x -
ortox
Carbendazim STK 500
SC/Stockton a5 L Tt T T X
Czar/Adama 500 SC 0,50 - - - - - X -
Derox/Nortox 500 SsC 060080 - - - - - x -
STK ZIM/Stockton 500 SC 0,60 - - - - - X -
Ciproconazol Alto100/Syngenta 100 SC 1,00 X - - - X -
Clorotalonil Bravonil 720/Syngenta 720 SC 1,020 - - x - - - -
Isatalonil/Oxon 750 WP 1,5 - - - X X X -
Difenoconazol Curygen EC 250 EC 0,15-020 - - x - X -

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©

o 2 © c @
) g 3
52 & 35 §EES .
Nome Marca comercial/ = g’ & &7 = § E o8 8,
. 5 o= £ @ © 9 ¢
comum empresa registrante® @ © g 35 g o = S 5 ¢ g ©
£d 5 8o = 2 2 s g 2 2
3® & g°3 ~ 22§98 §
(=] S &8 5 £
= = s Ii,
Biver/[FMC 125 SC 0,75 - - X - X - -
Gauss/Sinon 125 SC 0,75 X X - X X X -
Epoxiconazol Keep 125 SC/Adama 125 SC 0,50-0,75 x x - - x - -
2 Opus/Basf 125 SC 07510 x x - x X X -
Rubric/FMC 125 SC 0,75 - - X - X - -
Warrior/FMC 125 SC 0,75 - X - X - -
Agrothio 800/Vittia 800 SC 4060 x - - - - - -
Kumulus DF/Basf 800 WG 3,0 X - - - - - -
Enxofre Mierothiol i Wel
icrothiol Disperss 800 WG 3.0 X - - -
UPL
Fenpropimorfe Versatilis/Basf 750 EC 10,7510 x - - - x - -
Band 500SC/BRA 500 SC %% x x - - x - -
Flutriafol Nortox/Nortox 500 SC %057 x x - - x - -
Flutriafol NotavelBR/Ouro fino 125 sC 07510 x x - - x - -
Simboll 125 SC/Albaugh 125 SC 07510 x x - - x - -
Agro
Skip 125 SC/Rainbow 125 SsC 0,7510 x x - - x -
Zoom/Sinon 125 SC 0,75-1,0 X - - X - -
Alicerce/Indofil 800 WP 2,5 - X - - X - X
Eleve/Ouro Fino 800 WP 2,5 - X - - X - X
Emzeb 800 WP/Sabero 800 WP 2,5 - X - - X - X
Fortuna 890 WP/Prore- 800 WP 25 S X - - x -«
Mancozebe gistros
Fuerza/Proregistros 750 WG 2530 - - x - - - X
Hodor/Lemma 800 WP 2,5 - X - - X - X
Indozeb 750 WG/Indofil 750 WG 2530 - - x - - -
Kasan 800 WP/Crop- 800 WP 25 © X - - x - x
chem

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©

ma

Nome Marca comercial/
comum( empresa registrante®

-
-~ ©
T C
T O
.gx
53
Ew
g<
|

3

Concentragao
(g/L ou g/kg)
Giberela

Formulagao®

Dose do produto
Brusone ©

Mancha marrom
Mancha amarela
Ferrugem da folha

Mancha da glu

Mancozeb CCAB 800

WP/CCAB Agro EE
Mancozeb Nortox 800
WP/Nortox 800 WP 2,5 - X - - X - X
Manzate 800 800 WP 2,5 - X - - - - X
Milcozeb 800 WP/Indofil 800 WP 2,5 - X - - X - X
Mancozebe Penncozeb WG/UPL 750 WG 2530 - - x - - - X
Persist S.C/Dow Agros- 445 SC 45 © X - - - o
ciences

Troia/Indofil 800 WP 2,50 - X - - X - X
Unizeb Gold/UPL 750 WG 2530 - - x - - - X
Xopoté 800 WP/Indofil 800 WP 2,5 - X - - X - X
Zeber/AllierBrasil 800 WP 2,5 - X - - X - X
Metconazol Caramba 90/Basf 90 SL 080-1,00 x X X X X -
CpTEEty 588 SC 05015 - - x - - - -

Oxicloreto de Oxiquimica
cobre Difere/Oxiquimica 588 SsC 05015 - - x - - - -
Status/Oxiquimica 588 SsC 05015 - - x - - - -
Firaciostro- Comet/Basf 250 EC 060080 - X X X X - -
Bumper/Adama 250 EC 0,50 X X X X X X -
Juno/Adama 250 EC 0,50 X X X X X X -
. Propiconazole Nortox/ 250 EC 060075 x - x - x - -

Propiconazol Nortox

Tigre/UPL 250 EC 0,25-0,75 x x X X X X -
Tilt/Syngenta 250 EC 0,50-0,75 x x x Xx X X -
Tino/UPL 250 EC 045075 - x - - - x -

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©

0= & 'g s & s & 2

82 3 82% Biis .
© [} = _ Y= <
Nome Marca comercial/ = 1 8 = § g © S 2 e
comum empresa registrante® @ © g g g o E : 3 £ © §
§5 6 $8£ © 55285 2
o= & %4 §§e¢g o
Alterne/Adama 2000 EC 0,60-0,75 x x Xx X X X -
Array ZO%QES/A'baugh 200 EC 060075 x X X X X X X
Atak/Prentiss 200 EC 0,60-0,75 x x x x X - X
AUG 137/Avgust 250 EC 048060 x x x x X X X
Constant/Bayer 200 EC 0,60-0,75 x x X X X X X
Elite/Bayer 200 EC 0,600,755 x x X X X X X
Erradicur/Tecnomyl 200 EC 060-0,75 x x X X X X X
Ferrax/FMC 200 EC 07510 - - x - x - -
Fezan/Oxon 250 EC 048060 x x x X X X X
Folicur 200EC/Bayer 200 EC 0,600,755 x - - - X X X
Keyzol EC/Avgust 250 EC 048060 x - - - X X X
Lost/Prentiss 200 EC 0,60-0,75 x x x X X X X
Tebuconazol Orbis/BRA 200 EC 0,60-0,75 x X X X X X X
Orius 250 EC/Adama 250 EC 050060 x x - - x Xx -

Riza 200 EC/FMC 200 EC 10,7510 - - x X -
Sauvage/FMC 200 EC 0,75-10 - - x - X -
Surcozole/Red Surcos 200 EC 060-10 x x x - X X -
Tacora 250 EWANA- 250 Ew 048060 x - - - x x x

SAC

Tebas/BRA 2000 EC 0,60-0,75 x x Xx X X X X
Tebuco Nortox/Nortox 200 EC 0,600,755 - - x - x - -

Tebuconazole CCAB
200 EC/CCAB

x
x
x
x
x
x

200 EC 0,60-0,75 x

Tebufort 200 EC 0,75 - X - - - X -

Triade/Bayer 200 EC 0,60-0,75 x x X x X X X

Wittita/Rainbow 200 EC 0,600,755 x x X X X X X

Tetraconazol Emerald/Isagro 125 EW 08010 x - x - x - -
Eminent 125 EW/Isagro 125 EW 0,80-1,0 x X X

Cercoblpagzass\NG/Iha- 875 WG 0,90 Co. L x

Tiofanato- Metiltiofan/ Sipcam 700 WP 0,5 X - - X X - -

-metilico Support/Sipcam 500 sSC 0,70-1,0 - - - - - X -

Topsin BZ?:;/G/Ihara- 875 WG 0,90 . . .o .

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©

o 5 o o c 8
82 % 335 §3:is
O 7= o © = - =2 = o)
Nome Marca comercial/ £3 & &g s § g © 8 3 @
comum empresa registrante® @ © g g g o E : 3 £ o §
©
53 5 38 O 552 835 3
o= v o°d ENEE P @
==27
Triadimenol Bayfidan EC/Bayer 250 EC 035050 x x - X X =- -
Photon SC/Bayer 312 SC 0,35050 x - - - x - -
Azoxistrobina Desali/Syngenta 3?2(; WG 0,15-020 - - x - Xx - -
+ Benzovindi- 300 +
flupyr Elatus/Syngenta 150 WG 015020 - - x - x - -
Galixid/Syngenta 2%%+ SC 0,30 - - X - X - -
Azoxistrobina Invict/Syngenta 2%%+ SC 0,30 - - X - X - -
+ Ciproco- 200 +
nazol Monaris/Syngenta 80 SC 0,30 - - X - X - -
Priori Xtra/Syngenta 2%%+ SC 0,30 - X X X X - -
Azoxistrobina AibifSyngenta 220" SC 030040 - - x - x - -
+ Difenoco- 200 +
nazol Priori Top/Syngenta 125 sC 0,30-040 - - x - x - -
Azoxistrobina 100 +
+ Epoxico- Convicto SC/Adama 100 SC 0,60 X - X - X - -
nazol
. 125+
Authority/FM E = o o o - -
Azoxistrobina uthority/FMC 125 SC 0,50-0,60 X
+ Flutriafol
uiniato Evos/ALTA 2253(; SC 025030 - x - - x - x
. 50 +
Azoxistrobina Agria/UPL 700 WG 1520 - x - - - - X
+M b
ancezebe  Unizeb Glory/UPL 57%3 WG 1520 - x - - - - x
. 120 +
Azimut/Adama 200 SC 0,50 - X X - X - -
120 +
Azoxistrobina Helmstar Plus/Helm 240 SC 040-060 - - x - x Xx X
+
Tebuconazol v Turbo/Stockton 1207 SC 040050 - - - - x - x
TamiziSumitomo gy SE 040060 - - X - x - -

Continua...
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Nome

comum(”

Azoxistrobina
+ Tetraconazol

Ciproconazol
+ Piraclostro-
bina
Ciproconazol
+ propicona-
zol

Ciproconazol
+ Trifloxistro-
bina

Cresoxim-
metilico +
Epoxiconazol

Dimoxistrobin
+ Epoxico-
nazol

Epoxiconazol
+ Piraclostro-
bina

Fluxapiroxade
+ Piraclostro-
bina

Tabela 24. Continuagao.

Marca comercial/

empresa registrante®

Domark Excell/lsagro
Eminent Excell/lsagro

Galileo Excell/lsagro

Aproach Prima/
Du Pont

Artea/Syngenta

Fagot/Bayer
Sphere Max/Bayer
Brio/Basf

Guapo/Adama

Swing Gold/Basf

Abacus HC/Basf
Opera/Basf
Pladox/Basf

Prospect/Basf
Cuantiva/Basf
Orkestra SC/ Basf

Veldara/Basf

Concentragao
(g/L ou g/kg)

80 +
250

80 +
187,5

160 +
375

125 +
125

125 +
125

133 +

160 +
260
50 +
133
50 +
133
50 +
133

167 +
333

167 +
333

167 +
333

Formulagao®

SC

SC

SC

SC

EC

EC

SC

SC

SC

SC

SC

SE

SE

SE

Dose do produto
comercial ¥
(L/ha ou kg/ha)

0,60-0,80
0,60-0,80

0,60-0,80

0,25-0,30

0,25-0,30

0,30-0,50

0,25

0,60-0,80

0,60-0,80

0,60-1,0

0,25-0,38

0,50-1,0

0,50-1,0

0,50-1,0

025-0,35

025-0,35

025-0,35

Mancha marrom

DOCUMENTOS 195

Mancha amarela

ma

Mancha da glu

Doengas ©

Ferrugem da folha

X

Giberela

Brusone ©

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©
) & £ © c &
82 o 8t B S ES
s & 2892 R L o
Nome Marca comercial/ €5 & 99873 § g © s 3 e
comum® empresa registrante® @ © g S 2o E s 3 £ O 5
Ed £ ofg £ 2o 2 &
32 £ 285 T 285 20§
a S & 5§ £
= = s Li‘.,
Fluxapiroxade 200 +
+ Protioco- Blavity/Basf 280 sC 025030 x - x - x Xx -
nazol
Mancozebe i iopin 780 WP/lha- 650 +
+ Tiofanato- WP 2535 x x - x X - X
o rabras 140
-metilico
Metominostro-  Fus@o EC/lharabras e e B L o
. 165 0,725
bin + Tebuco- 10 + 058
nazol Sonora/lharabras 165 EC 0725 T X T X - - -
Piraclostrobi- 130 +
na + Metco- Opera Ultra/Basf 80 CE 0,50 - X X X X X -
nazol
Trifloxistrobina 195 +
+ Propico- Stratego 250 EC/Bayer 125 EC 0,60 X X X - - - -
nazol
Trifloxistrobina 150
+ Protioco- Fox/Bayer +175 SC 0,40 - - X - X X -
nazol
Trifoxistrobina . 200
+ Tebuconazol Nativo/Bayer +100 SC 0,60-0,75 x x X - X X X
Tmons
. Triziman/UPL 675+ WG 12520 - - x - - - X
+ Ciproco- 30
nazol
Azoxistrobina 47 +
+ Mancozebe Tridium/UPL 597+ WG 1420 - - x - - - X
+ Tebuconal 56
Bixafem + Tri- 125 +
floxistrobina + Fox XPRO/Bayer 150+ SC 040-050 - - x - Xx X -
Protioconazol 175
+ Tebeconazol 200 +
. Locker/FMC 100+ SC 1015 x x x - X - X
+ Cresoxim- 125
-metilico

Continua...
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Tabela 24. Continuagao.

Doengas ©
0O~ & ‘gA ® c & 8
§2 & 835 s Es .
Nome Marca comercial/ = 1 E'g*; § E o8 &,
. c © 9 ¢
comum( empresa registrante® @ © g g g o E : T g o ©
gd 5 g9 = £ £ 2 g 2 2
o2 « 3J°3 g 2 ¢ 3 © &
a S & § E
50 +
Ativum/Basf 50+ SC 080-12 - - x - X - -
81
50 +
Epoxiconazol Denaxo/Basf 50+ EC 08012 - - X - X - -
+ Fluxapiroxa- 81
de + Piraclos- 50 +
trobina Sesitra/Basf 50+ EC 08012 - - x - x - -
81
50 +
Tivaro/Basf 50+ EC 080-12 - - x - X - -
81
Mancozebe + ‘21206;
Picoxistrobina Cronnos/Adama + ob 2030 - - x - X - -
+ Tebuconazol 3333

(MO uso dos fungicidas, além do registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
esta sujeito a legislagdo de cada estado. Para maiores informagdes sobre os produtos agroquimicos e afins
registrados no MAPA consulte http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit.

@ Dados de eficiéncia sdo de responsabilidade do fabricante.

®EC - Concentrado Emulsionavel; EW - Emulséo Oleo em Agua; OD - Disperséo de 6leo ou Suspensao
Concentrada em 6leo; SC - Suspensado Concentrada; SE - Suspo-Emulsdo; SL - Concentrado Soluvel; WG -
Granulado Dispersivel; WP - P6 Molhavel.

@ Usar os produtos conforme a recomendacéo do fabricante.

oy ”

® Cada doenga, marcada com “x”, pode ter uma dose do produto diferente indicada para o controle. Consulte
a bula do produto para verificar a dose indicada para cada doenca.

® Registrados para controle da brusone no espigamento.
Fonte: Ministério... (2021).

11.3.3. Brusone

A brusone é causada pelo fungo Magnaporthe oryzae anamorfo Pyricularia
oryzae. Os sintomas da doencga se caracterizam pela descoloracao da espiga
e espiguetas, acima do local da infecgdo do patdgeno na raquis, onde se ob-
serva um ponto de escurecimento. Devido a interrupgao na translocacéo de
agua e nutrientes, as espigas afetadas produzem grdos malformados, meno-


http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit
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res e enrugados ou nem chegam a produzir graos. A brusone também pode
atacar as folhas, produzindo lesdes elipticas, de cor acinzentada, com bordas
escuras (Figura 8). Os danos podem chegar a 100%, pois nao ha formagao
do grao quando a infecgao ocorre logo apds o colmo na inser¢ao das espigas
(Santana et al., 2012). A ocorréncia e a intensidade da brusone s&o altamente
influenciadas pelo ambiente. As condi¢des favoraveis para o desenvolvimen-
to da doenga sdao molhamento superior a 10 horas e, temperatura proxima
a 25 °C, do inicio do emborrachamento até o final do enchimento de graos.
Porém, conforme acompanhamento diario das temperaturas minimas e das
precipitagdes pluviais nos ultimos cinco anos, e do aparecimento de sintomas
da doenca em parcelas experimentais, semeadas do final de fevereiro ao
inicio de abril, em Uberaba (MG), a temperatura minima € um fator decisivo
para a ocorréncia da brusone. Assim, além do periodo minimo de molhamen-
to de 10 horas, pela ocorréncia de chuva e/ou orvalho, temperaturas minimas
diarias acima de 15 °C também sao outro fator decisivo para a ocorréncia da
doenca. Coelho et al. (2016), em Patos de Minas (MG), relatam que tempera-
turas minimas abaixo de 14 °C e umidade relativa menor que 60% contribui-
ram para reduzir a incidéncia da brusone nas espigas do trigo.

Fotos: a) Vaholi Fronza; b) Jorge HenriqueChagas

Figura 8. Foto a esquerda, folhas com sintomas de brusone (Magnaporthe oryzae
anamorfo Pyricularia oryzae) e foto a direita, sintoma de infecgdo da brusone na
espiga.
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Para reduzir os danos causados pela doenga, preconiza-se observar a época
de semeadura, diversificacdo de cultivares e aplicacdo de fungicidas. Para
minimizar a probabilidade de danos por brusone em trigo de sequeiro na
regiao tropical, sugere-se evitar semeaduras na primeira metade do periodo
definido no Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC), publicado por
meio de Portarias pela Secretaria de Politica Agricola do MAPA, por cultura
e Unidade da Federagao, contendo a relagdo de municipios indicados ao
plantio e seus respectivos calendarios de plantio ou semeadura (www.gov.br/
agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-
-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias). Deve-se combinar diferentes
cultivares, observando niveis de resisténcia e épocas de semeadura, com o
objetivo de escalonar o periodo de espigamento, dando-se preferéncia para
que inicie a partir do inicio de maio, quando a ocorréncia de chuvas € menor e
as temperaturas minimas estdo mais baixas. O uso de fungicidas (Tabela 24)
€ uma medida complementar as anteriores e cuja eficacia depende da inten-
sidade da doencga e das condi¢gdes ambientais, especialmente representadas
pela frequéncia e volume das chuvas.

Em condigdes de alta incidéncia (75 a 100% de espigas infectadas), comuns
em anos de “El Nifio”, o controle quimico é limitado e economicamente invia-
vel. Em condigdes de média (até 25%) e baixa incidéncia de brusone (de 25 a
75%), comuns em anos de neutralidade e “La NifAa”, aplicagdes de fungicidas
podem proporcionar niveis de rendimento de grédos compativeis com a viabi-

lidade econbmica da lavoura de trigo (Reunido..., 2020).

Com base em resultados de aproximadamente 60 ensaios de campo condu-
zidos no ambito da Rede de Ensaios Cooperativos para Controle Quimico da
Brusone da Espiga, dentre os fungicidas avaliados, os de melhor desempenho
foram os que contém mancozebe em sua formulagdo (mancozebe, mancozebe
+ azoxistrobina, mancozebe + tiofanato-metilico). Entretanto, o nivel de controle
€ inversamente proporcional a pressao de doenca. Em anos/locais com alta
pressao de doenca a perda por brusone pode ser de 100% no rendimento de
graos. Havendo condi¢gdes meteoroldgicas predisponentes ao desenvolvimen-
to de brusone (molhamento foliar superior a 10 h e temperatura do ar préxima
a 25 °C) avaliar a necessidade de reaplicagbes semanais, considerando o re-
torno econdmico previsto para a cultivar (Cruz et al., 2019; Reunio..., 2020).


http://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
http://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
http://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/portarias
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O momento da primeira aplicagédo para o controle da brusone nas espigas € o
inicio do espigamento, mas as condi¢des tém que ser favoraveis para a doen-
¢a. No Brasil Central, a condigao favoravel que pode ser melhor identificada
€ a previsdo de chuvas. Caso tais condicbes permanegam favoraveis, sera
necessario reaplicar no intervalo de 7 a 10 dias para manter a protegcado das
folhas e espigas. Outros pontos a considerar sao o horario de aplicagéo (perio-
dos menos quentes, menos secos e com menos vento), o volume de calda, as
pontas (ou bicos) de pulverizagdo adequadas para o produto a ser aplicado e
a utilizagdo de adjuvantes que irdo facilitar a distribuigdo e cobertura dos fun-
gicidas para maior eficiéncia na protecéo das plantas. Para auxilio na tomada
de decis&o das aplicacdes de fungicidas para proteger as espigas, a partir do
inicio do espigamento, sugere-se o0 uso do aplicativo Sisalert (Sisalert, 2018),
disponivel no sitio http://www.dev.sisalert.com.br, assim como as previsdes de
precipitacdo pluviométrica e temperaturas minimas regionais. Também é pos-
sivel fazer o cadastramento no sitio http:/dev.sisalert.com.br/EWS/users/login
e receber, por e-mail, mensagens de alerta sobre o risco de ocorréncia de bru-
sone na regiao.

11.3.4. Giberela

A giberela é causada pelo fungo Gibberella zeae, anamorfo Fusarium
graminearum. O principal sintoma é a descoloragao precoce de espiguetas e,
com o desenvolvimento do patdégeno, pode-se observar uma coloragao salmao na
superficie das glumas. As aristas afetadas apresentam-se deslocadas para fora
das espigas, conferindo um aspecto “arrepiado” (Figura 9). Os danos decorrem
da ma formagao do gréo (que podem ficar chochos), com menor peso e tamanho.
Infecgbes tardias podem resultar no acumulo de micotoxinas nos graos, as quais
sdo prejudiciais a saude de humanos e animais (Santana et al., 2012).

A ocorréncia da doenga é favorecida por periodos chuvosos e com tempe-
raturas amenas. Precipitagées pluviais que permitam de 48 a 72 horas de
molhamento das espigas sdo a condigdo necessaria para fornecer agua livre
para que o patégeno se desenvolva. A temperatura ideal esta entre 20 e 25 °C
(Santana et al., 2012). A giberela é pouco frequente nos cerrados e, observa-
¢bes de ocorréncia isolada e esporadica foram constatadas apenas em Minas
Gerais.


http://dev.sisalert.com.br/EWS/users/login
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Fotos: Casiane Salete Tibola

Figura 9. Foto a esquerda, espigas com sintomas de Giberela (Gibberella zeae,
anamorfo Fusarium graminearum) e foto a direita, detalhe da espiga com sintoma
de coloragéo salméo na superficie das glumas.

A giberela é uma doenca de infecgéo floral de controle dificil, altamente in-
fluenciada pelo ambiente. Segundo a Reunido... (2020), na tomada de deci-
sdo para o controle da giberela deve-se considerar:

- Periodo de predisposigao a infecgéo: estende-se do inicio da floragdo (pre-
senca de anteras soltas e presas) até o grao leitoso (presencga de anteras pre-
sas) ou seja, do estadio 60 ao 75 da escala fenoldgica (Anexo 1) de Zadoks et
al. (1974). Nesse periodo, as espigas devem ser protegidas pelos fungicidas;

- Caso as condi¢oes climaticas impegam a realizacao das aplicagdes de fun-
gicidas no periodo indicado, ndo havera possibilidade de controle;

- Momento da primeira aplicagéo: aplicar fungicida somente quando houver,
durante o periodo de predisposi¢do, ambiente favoravel a infecgdo. Nesse
sentido, a aplicacdo deve ser feita antes da ocorréncia de chuvas previstas
no periodo de predisposi¢do. Quando ocorrer a chuva, as espigas ja devem
estar protegidas;

- A previsdo de chuvas para as proximas 24h a 72h deve ser baseada em
prognosticos divulgados por institutos oficiais (federais e/ou estaduais). Como
ferramenta auxiliar para a tomada de decisdo do momento de controle de gi-
berela, acesse o aplicativo Sisalert (www.dev.sisalert.com.br) (Sisalert, 2018);
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- Pulverizador: utilizar no pulverizador pontas cujos jatos direcionem a calda
para as laterais das espigas (ex.: duplo leque), o alvo da deposicao;

- Segunda aplicagao: considera-se um periodo de protecédo das espigas de, no
maximo, 15 dias. Portanto, se houver nova previsao de chuvas, reaplicar até,
no maximo, 15 dias depois da aplicagao;

Os fungicidas registrados para o controle da Giberela podem ser consultados
na tabela 24.

11.3.5. Ferrugem da folha

A ferrugem da folha é causada pelo fungo Puccinia triticina e € de ocorréncia
pouco comum no trigo sequeiro no Brasil Central.

Os sintomas se caracterizam pelo aparecimento de pustulas, com esporos de
coloragao amarelo escuro a marrom, na superficie das folhas. O nimero de
pustulas pode aumentar, reduzindo a area fotossintética da planta (Figura 10).
As condices ideais para o desenvolvimento da doenga sdo temperaturas en-
tre 15 e 25 °C, alta umidade relativa do ar e molhamento foliar de pelo menos
3 horas (Santana et al., 2012).

Em cultivares suscetiveis, o controle da ferrugem da folha deve ser feito
quando a intensidade atingir o LA com um dos fungicidas da Tabela 24.

Foto: Sandra Patussi Brammer

Figura 10. Folhas de trigo com sintomas da
ferrugem da folha (Puccinia triticina).
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11.3.6. Oidio

O oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici) € de ocorréncia pouco comum no trigo
sequeiro no Brasil Central, sendo mais comum no trigo irrigado.

Os primeiros sintomas do oidio podem ser observados ainda na fase inicial
da cultura, antes do afilhamento. O crescimento micelial do fungo sobre as
folhas tem aspecto de p6 branco ou cinza (Figura 11). Sob o micélio, a folha
pode se apresentar amarelada. Pode também afetar espigas e aristas de
cultivares suscetiveis. A doenga é favorecida por temperaturas amenas (entre
15 e 20 °C) e auséncia de agua livre (Santana et al., 2012).

Fotos: a) Douglas Lau; b) Leila Maria Costamilan

Figura 11. Foto a esquerda da planta de trigo com sintomas de oidio (Blumeria
graminis f. sp. tritici) e foto a direita com detalhe da infec¢éo do oidio nas folhas.

O uso de cultivares resistentes € a forma preferencial de manejo da doenca.
O controle quimico do oidio em cultivares suscetiveis € mais econémico via
tratamento de sementes do que por meio da aplicagdo de fungicidas nos 6r-
gaos aéreos (Santana et al., 2012). Havendo a necessidade de controle pela
pulverizagdo de fungicidas na parte aérea, a aplicagdo deve ser efetuada
quando a incidéncia foliar, a partir do estadio de alongamento, atingir o limiar
de agéo (LA) com um dos fungicidas da Tabela 24 (Reunigo..., 2020).
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11.3.7. Podridao radicular

A podridao radicular tem como agentes causais os fungos Fusarium spp. e
Bipolaris sorokiniana. As plantas afetadas por essa doenga, geralmente, séo
menores que o hormal e apresentam escurecimento das raizes, da coroa e das
porgdes basais, desenvolvendo um aspecto de secamento prematuro, ocor-
rendo de forma aleatéria ao longo da lavoura (Figura 12). Os sintomas sao
mais pronunciados em condi¢des de falta de agua para as plantas. O manejo
inclui o tratamento de sementes, o uso de cultivares resistentes e a rotagdo de
culturas. A pulverizagdo nos érgaos aéreos nao é eficaz (Santana et al., 2012).

Foto: José Mauricio Cunha Fernandes

Figura 12. Plantas de trigo, a esquerda na foto, com sin-
tomas da podridao radicular causada pelo fungo Bipolares
sorokiniana.

11.3.8. Bacterioses

A mancha estriada da folha do trigo, causada por Xanthomonas axonopodis
pv. undulosa, tem como sintomas iniciais pequenas manchas e estrias claras
ou encharcadas, que se tornam amarelo ouro, do vértice para a ponta das
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folhas. Essas manchas podem evoluir e formam estrias longitudinais entre as
nervuras, as quais ficam translicidas quando observadas contra uma fonte
de luz. Quando a severidade ¢é alta, podem aparecer sintomas nas espigas,
com estrias escuras nas glumas (Santana et al., 2012) (Figura 13).

Fotos: José Mauricio Cunha Fernandes

Figura 13. Foto a esquerda, sintomas de estria bacteriana (Xanthomonas axono-
podis pv. undulosa) e foto a direita sintomas da queima da folha (Pseudomonas
syringae pv. syringae), em plantas de trigo.

O manejo inclui a produgao e uso de sementes sadias com testes de sani-
dade em laboratdrio, rotagdo de culturas e plantio em areas livres de restos
culturais de trigo ou outras gramineas sucetpiveis (Lau et al., 2011).

Ja os sintomas da queima da folha causada pela Pseudomonas syringae
pv. syringae se caracterizam pelo aparecimento de manchas aquosas com
cerca de 1'mm de didmetro, nas folhas superiores e que podem evoluir rapi-
damente, adquirindo coloragdo branco-amarelada com areas cloroéticas, as
quais podem coalescer, tomando um aspecto desidratado (Figura 13). O ma-
nejo é feito por meio do uso de cultivares resistentes. Por serem bactérias os
agentes causais, a aplicagédo de fungicidas néo tem efeito no controle dessas
doengas (Santana et al., 2012).
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11.3.9. Critério indicador do momento para

a primeira aplicagao de fungicida

O uso de fungicidas deve satisfazer principios basicos do manejo integrado
de doencas para garantir a sustentabilidade econémica e ambiental da ativi-
dade agricola. Para isso, foi desenvolvido um critério denominado limiar de
dano econdmico (LDE), que corresponde a intensidade da doenga na qual
o beneficio do controle iguala-se ao custo ou, a intensidade da doenga que
causa perdas (R$) iguais ao custo do controle.

E imprescindivel haver retorno econdmico para adocéo da tecnologia, prin-
cipalmente nos anos em que o prego dos produtos agricolas € menor que o
esperado. Assim, o LDE representa a quantidade maxima de doenga tolera-
vel economicamente na cultura do trigo. No calculo utiliza-se as equagdes de
fungcdes de dano (Tabela 25), para as doencgas-alvo do controle, em fungéo
dos estadios fenoldgicos. Se o LDE for alcangado, € recomendado o controle
da doenga; caso seja ultrapassado, as perdas decorrentes serao irrecupera-
veis (Equagédo 6). Por esse motivo, os fungicidas ndo devem ser aplicados de
forma preventiva, com excecao do controle de brusone e giberela, ou tardia-
mente (ultrapassando o LDE) (Reuniéo..., 2020).

O LDE é calculado utilizando-se a equagéo de Munford e Norton (1984) apli-
cada no controle de doengas dos cereais com fungicidas:

LDE = ID = [Cc/(Pp x Cd)] x Ec 6]

Em que:

ID: intensidade da doenga a ser calculada.

Cc: custo do controle.

Pp: preco da tonelada de trigo.

Cd: coeficiente de dano.

Ec: eficiéncia do controle do fungicida.

Exemplo do calculo do LDE para cultivares suscetiveis as manchas foliares:
Cc = valor de R$ 90,00/ha

Pp = preco da tonelada do trigo (R$ 1240,00).

Cd = tomado da equacao da mancha foliar.
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Tabela 25. Equacdes lineares de dano para as doencgas do trigo.

Doenga

Ferrugem da folha

Ferrugem da folha (RPA)®

Oidio

Manchas foliares

Patossistema multiplo®

Estadio de

desenvolvimento!"

Afilhamento
Elongacao
Emborrachamento
Florescimento
Gréo leitoso
Elongacao
Emborrachamento
Florescimento
Gréo leitoso
Afilhamento
Elongacéo
Emborrachamento
Elongacao
Espigamento
Florescimento
Gréo leitoso
Primeiro né visivel
Quarto no visivel
Espigamento
Emborrachamento
Florescimento

Equacao

R® =1.000 - 5,57 14

R=1.000- 6,431
R =1.000-6,511
R=1.000-5,69 I
R=1.000-6,251
R=1.000-3,16 |
R=1.000-3,78 |
R=1.000-2,151
R=1.000-2,82 |
R=1.000-5491
R =1.000-2,66 |
R=1.000-3,68 |
R=1.000-7,66 I
R=1.000-7,421
R=1.000-5,391
R=1.000-3,551
R=1.000- 19,14 |
R =1.000-13,10 |
R=1.000-5,101
R=1.000-4,22 |
R=1.000-5,901

R®@

0,95
0,90
0,88
0,89
0,93
0,71
0,77
0,88
0,86
0,72
0,67
0,77
0,80
0,74
0,88
0,83
0,55
0,72
0,79
0,75
0,58

(WEscala fenoldgica (Anexo 1) de Zadoks et al. (1974).

(@Rendimento (kg/ha). A equagéo indica que para cada 1.000 kg de graos de trigo produzidos, cada 1,0% de
incidéncia foliar da ferrugem da folha reduz 5,57 kg/ha o rendimento de gréos.

®Resisténcia de planta adulta.

@Incidéncia foliar.

®0Qidio, ferrugem e manchas foliares.

Fonte: Reunio... (2020).

(elongacdo: R = 1.000 — 7,42 ) (Tabela 25); ajustando o rendimento potencial
para uma lavoura de 3,0 t/ha tem-se:

R =3.000 kg — 22,26 kg para 1% de 1); como o calculo é feito por tonelada de
trigo, Cd = 0,02226 t.
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Ec = referente ao controle de fungicida triazol + estrobilurina (90% ou 0,9).
Substituindo esses valores na equagéao 6 tem-se:
LDE = ID =[90,00 / (1240,00 x 0,02226)] x 0,9 = 2,9% de Incidéncia foliar

Nesse caso, a ID corresponde a uma incidéncia foliar da mancha, a partir
do estadio do alongamento, de 2,9%. Isso significa que para cada 2,9% de
incidéncia foliar da mancha foliar em cultivar com suscetibilidade, tem-se uma
perda de R$90,00/ha.

A partir das equagdes de fungdo de dano, o mesmo procedimento pode ser
utilizado para calcular o LDE para cada doenga em fungéo do estadio fenolo-
gico no qual sera feita a aplicacao.

Em algumas lavouras pode ocorrer a presenga conjunta de mais de uma
doenca foliar na mesma planta. Para esses casos, foram geradas equacgdes
de fungdes de dano para patossistema multiplo (oidio, ferrugem e manchas
foliares), que considera todas as doengas ocorrentes conjuntamente. No
caso de cultivares altamente suscetiveis, provavelmente serdo necessarias
de duas a trés aplicagbes ou, até mais. Portanto, o nUmero de aplicagbes
ocorrera em fungéo da suscetibilidade da cultivar, do sistema de manejo (mo-
nocultura ou rotagdo de culturas) e das condigdes climaticas favoraveis a
ocorréncia e progresso da doenga na safra.

No controle, deve-se evitar, pelo manejo, que a intensidade da doenga ultra-
passe o LDE. Como a implementacao da medida de controle e a agéo do fun-
gicida demandam tempo, a pulverizacao deve ser feita quando a incidéncia
da doenga atingir o limiar de agéo (LA), que se refere a intensidade da doen-
¢a na qual as medidas de controle devem ser implementadas. Como valor do
LA, sugere-se uma redugdo de 5% do valor do LDE. Portanto, o valor do LA
deve ser inferior ao valor do LDE. O valor do LDE néo é fixo, em fung¢éo das
alteracdes constantes dos pregos do trigo e dos fungicidas, do rendimento
potencial da lavoura e da eficiéncia do fungicida (Reuni&o..., 2020).



96 DOCUMENTOS 195

11.3.10. Metodologia de monitoramento de doengas foliares

Deve-se avaliar, semanalmente, 40-50 colmos principais aleatoriamente por
gleba diferente de lavoura, a partir do final do afilhamento. O monitoramento
deve ser iniciado nesse estadio pela intensa produgéo de novas folhas e, por
isso, pode haver decréscimo na incidéncia das doencas. Destacar as folhas,
eliminando aquelas com mais de 50% da area foliar morta por causa nao
parasitaria e as que estiverem em crescimento, e determinar a incidéncia
individual das doencgas ou usar o critério de patossistema multiplo. A primeira
aplicacdo de fungicida deve ser realizada quando a doencga alvo do controle
atingir o LA. O intervalo para reaplicagdo dos fungicidas deve respeitar o
periodo de persisténcia dos ingredientes ativos utilizados, observando-se o
periodo maximo de prote¢ao para manter a incidéncia das doencgas abaixo do
LDE. Se o manejo foi feito corretamente, quando a lavoura atingir o estadio
de gréo leitoso as doengas devem estar com intensidade abaixo do LDE e o
limite para a ultima aplicagdo de fungicidas, pois a probabilidade de retorno
financeiro com aplicagao apos esse estadio € muito baixa (Reunio..., 2020).

12. Colheita e armazenamento

O processo de colheita € de extrema importancia, tanto para garantir o ren-
dimento de graos da lavoura quanto para assegurar a qualidade tecnolégica
do grdo. Para reduzir perdas quali-quantitativas, alguns cuidados devem ser
tomados em relagédo a regulagem da colhedora, lembrando que, a medida
que a colheita vai sendo processada, as condigbes de umidade do gréo e
da palha variam, sendo necessarias novas regulagens. A colheita de graos
com umidade ao redor de 13% permite uma folga entre cilindro e cobncavo de
8 a 10 mm e rotagéo do cilindro de 950 rpm. Para a colheita de grdos com
umidade ao redor de 16%, a regulagem ideal exige uma folga entre cilindro e
cbncavo de 6 a 7 mm e aumento da rotagao do cilindro para 1.100 rpm. Deve-
se dar atengéo ao alinhamento, a afiacdo das navalhas da barra de corte e a
velocidade do molinete (+ 25% acima da velocidade de deslocamento), pois
esses cuidados contribuem para a redugéo de perdas (Reunido..., 2020).

O teor de umidade maximo indicado para se armazenar o trigo colhido & 13%.
Desse modo, todo o produto colhido com umidade superior a esta deve ser
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submetido a secagem. Em lotes com mais de 16% de umidade, sugere-se
a secagem lenta, para evitar danos fisicos aos gréos. Durante a secagem,
a temperatura maxima na massa de graos de trigo ndo deve ultrapassar 60
°C, para manutencao da qualidade tecnoldgica do produto. Os principais as-
pectos que devem ser observados no armazenamento de trigo limpo e seco
s&o0: pragas, que danificam graos, dificultando a comercializagéo; fungos, que
podem produzir micotoxinas nocivas ao homem e aos animais; e os fatores
que influenciam a qualidade tecnoldgica (Reuniéo..., 2020).

O trigo deve ser armazenado em silos, de acordo com a classe comercial e ao
tipo ou produto final a que sera destinado. Em condi¢gdes ambientais favoraveis
a atividade metabdlica do grao (alta umidade e alta temperatura), o fendbmeno
da respiracéo € o principal responsavel pela rapida deterioracéo de graos ar-
mazenados (Reuni&o..., 2020). Ainda segundo a Reunido... (2020), os princi-
pais fatores que influenciam a taxa de deterioragéo e respiragéo do grao séo:

- Umidade: abaixo de 13% o gréo pode ser armazenado por longos periodos,
com deterioragao insignificante;

- Temperatura: em baixas temperaturas ha redugéo do metabolismo e, conse-
quentemente, melhoria da conservagao do grao;

- Aeragao: o processo de aeragao na massa de graos permite a renovagao
do ar e pode reduzir a temperatura e a umidade do gréo. A aeragdo € uma
ferramenta ou método de manutencéo da qualidade do gréo;

- Integridade do grao: o grdo danificado pode hospedar maior numero de
esporos de fungos e bactérias, fazendo com que a respiragdo seja mais rapi-
da do que em gréaos inteiros;

A utilizagao do silo bolsa é uma alternativa, caso outras estruturas de arma-
zenagem nao estejam disponiveis, por estarem ocupadas com os graos de
outra(s) cultura(s). O silo bolsa também é uma opgao para segregagéo de
cultivares e lotes, no caso do uso de mais de uma cultivar de trigo na pro-
priedade ou no caso de lotes de uma mesma cultivar colhidos em situagao
meteorolégica diferente, como na presenga de chuva depois de atingido o
ponto de maturagdo para colheita. Com isso, preserva-se a identidade do
material colhido e pode-se conseguir melhor remuneragdo no momento da
venda dos graos.
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14. Anexos

Anexo 1. Escala Fenoloégica

Escala decimal de Zadoks
0 Germinagao 1 Crescimento da plantula

00 Semente seca 10 12 folha fora do coledptilo

01 Inicio da embebicio (absorgdo de agua) 11 12 folha desenrolada

02 - 12 22folha desenrolada

03 Embebigdo completa 13 3?2 folha desenrolada

04 - 14 42 folha desenrolada

05 Radicula (raiz) emergiu da cariopse (se- 15 52 folha desenrolada
mente)

06 - 16 62 folha desenrolada

07 Coledptilo 17 72 folha desenrolada

08 - 18 82folha desenrolada

09 Primeira folha visivel 19 92folha desenrolada

2 Afilhamento 3 Alongamento do colmo

20 Apenas colmo principal 30 Pseudocaule (bainha das folhas)

21 Um afilho 31 1°né detectavel

22 Dois afilhos 32 2°né detectavel

23 Trés afilhos 33 3°né detectavel

24 Quatro afilhos 34 4°no detectavel

25 Cinco afilhos 35 5°no detectavel

26 Seis afilhos 36 6°no detectavel

27 Sete afilhos 37 Folha bandeira visivel

28 Oito afilhos 38 -

29 Mais de oito afilhos 39 Ligula da folha bandeira visivel

4 Emborrachamento 5 Espigamento

40 - 50 -

41 Bainha da folha bandeira estendendo- 51 Pri_meiras espiguetas da espiga visi-
-se veis

42 - 52 -

43 Inicio do emborrachamento 53 1/4 da espiga visivel

44 - 54 -

45 Emborrachamento completo 55 1/2 da espiga visivel

46 - 56 -

47 Abertura da bainha da folha bandeira 57 3/4 da espiga visivel

48 - 58 -

49 Primeiras aristas visiveis 59 Espiga completamente visivel

Continua...
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Continuagao.

Escala decimal de Zadoks
6 Florescimento 7 Grao leitoso

60 - 70 -

61 Inicio do florescimento 71 Grao com agua
62 - 72 -

63 - 73 Grao pouco leite
64 - 74 -

65 Metade do florescimento 75 Grao médio leite
66 - 76 -

67 - 77 Grao muito leite
68 - 78 -

69 Florescimento completo 79 -

80 - N0 -

81 - 91 Cariopse dura (dificil de dividir com a

unha do polegar)
Cariopse rigida (nédo se consegue

82 - 92 )
mais amassar com a unha do polegar)

83 Grao massa mole 93 Cariopse se soltando da espiga

84 - 04 Caric_Jpse madura, palha seca e que-
bradica

85 Grado massa média 95 Semente dormente

86 - 96 Germinagao 50% viavel

87 Grao massa dura 97 Sementes ndo dormentes

88 - 98 Dorméncia secundaria induzida

89 - 99 Dorméncia secundaria perdida

Fonte: Zadoks et al. (1974).
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Figura 14. Escala decimal de Zadoks.

Fonte: Zadoks et al. (1974).
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