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Sissejuhatus

Stig (Coregonus lavaretus L. s.1.) on Euraasia pdhjaosas laialt levinud
kalaliik, kellel on enamikel aladest ka suur toonduslik tahtsus (Lehtonen, 1978, 1981;
Pemernukog, 1980; Salojarvi et al, 1985). Ladnemeres, sealhulgas ka Eesti rannikul,
on siig olnud traditsiooniliselt iheks olulisemaks piitigikalaks (S8rmus, 1976b;
Lehtonen, 1981; Heese, 1988). Lidnemeres esineb siig mitme liigisisese vormina,
kelle kudemisalad paiknevad nii rannikuvetes kui jogedes (anadroomsed vormid)
(Svardson, 1979; Lehtonen, 1981). Siiavarude vihenemine mitmetes Lddnemere
piirkondades on toimunud just 20. sajandi teisel poolel, peamiseks pdhjuseks iileptiiik
ja koelmualade kvaliteedi halvenemine. Mdned populatsioonid Lddnemeres on
seetottu praktiliselt havinud (Hilden et al., 1984; Lehtonen, 1985; Heese, 1990). Eesti
rannikul hakkas siia arvukus langema moddunud sajandi viieklimnendate aastate
18pust ja langustrend jdtkus liheksakiimnendateni, mistottu on kdik Eesti merevete
sitavormid kantud Eesti Punasesse Raamatusse (Saat, 1998). Viimastel aastatel on
siiski siia toonduslik saak Eesti rannikul mdnevorra tousnud (Vetemaa et al., 2002).

Kéesoleva too eesmirk oli selgitada, millised siiavormid esinevad praegu Eesti
rannikumeres, kuidas on muutunud nende suhteline arvukus ja millise vormiga on
seotud moningane siia arvukuse tdus viimastel aastatel. Samuti koguti andmeid
siigade toitumise, kasvukiiruse ja viljakuse kohta ning piiiiti selgitada, kas vormide

vahel leidub nende puhul olulisi erinevusi.
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To6os kasutatud iildmaisted ja lithendid

AF — absoluutne viljakus (kala poolt produtseeritud marjaterade arv)

FL — kala pikkus ninamikust sabauime viljaldikeni (fork length)

CPUE - saak piiiigiiihiku kohta, piiiitud kalade arv jagatud piitigitihikute (antud t66s
vorgujaamade) arvuga

GSI - gonadosomaatiline indeks, gonaadi suhteline kaal GSI = GW/TW*100
GW - gonaadi kaal (g)

RF — suhteline viljakus (marjaterade arv 1 g TW kohta)

Sp. branch. — 1dpusepiide (spinae branchiales) arv esimesel vasakpoolsel
16pusekaarel

SL - standardpikkus, kala pikkus ninamikust sabauime alguseni (standard length)
TL — téaispikkus (total length), pikkus ninamikust sabauime 18puni

TW — tdiskaal (total weight)



1. Kirjanduse iilevaade

1.1. Siigade siistemaatika

Siiad latemas mottes (perekonnad Stenodus, Coregonus ja Prosopium) on
levinud iile kogu pohjapoolkera. Kuna siigade puhul on tegemist okoloogiliselt viga
plastiliste liikidega, on nende taksonoomia ja fiilogeneesi uurimine viga keerukas.
Probleemid algavad juba sugukondade tasemel, moned stistemaatikud paigutavad
koik sitad sugukonda Iohelased (Salmonidae) (IlpaBauH, 1954), enamus aga
kasitlevad neid eraldi sugukonnana siiglased (Coregonidae) (Pemwiernukos, 1988;
Kottelat, 1997). Perekond Coregonus hdlmab arvukalt liike Euraasias ja Pohja-
Ameerikas, erinevad autorid on tdnu siigade véga plastilisele morfoloogiale
kirjeldanud hulgaliselt erinevaid liike ja need taas iihe liigi alla paigutanud
(Pemetnukog, 1988; Himberg & Lehtonen, 1995; Kottelat, 1997; Lisa 1). Himbergi ja
Lehtoneni (1995) arvates voib perekonna Coregonus liikide arvu Fennoskandias ja
Ladne-Euroopas taandada nelja hiigini: Coregonus albula; C.autumnalis; C.lavaretus
ja C. peled. Arvestades llaltoodut ja Eesti merevetes esinevate siigade siistemaatilise
kuuluvuse ebapiisavat uuritust on kdesolevas to0s koiki Eesti siigasid kéasitletud
liigina Coregonus lavaretus Linné 1758, kellel esineb mitu vormi. Uks nendest —
peipsi siig — elab pidevalt magevees. Harilik siig (Coregonus lavaretus Linné 1758)
on levinud lile kogu Euraasia pohjaosa. Pdhja-Ameerikas esineb talle geneetiliselt
kiillalt lahedane C. clupeaformis, osad autorid loevadki neid iihe liigi eri vormideks
(Bodaly et al. 1991). Ldadnemeres elav C. lavaretus eristatakse lildjuhul kaheks
stimpatriliseks vormiks: aeglasemakasvuliseks mereskudevaks siiaks C. lavaretus
widegreni Malmgren (stinontiimid C. widegreni Malmgren ja C. nasus Pallas sensu
Sviardson) ja kiirekasvuliseks, jogedes voi nende suudmealadel kudevaks siiaks C.

lavaretus L.s.str. (Lehtonen, 1981; Lehtonen & Himberg, 1992).



1.2. Ladnemere siiavormide eristamine

Siiavormide eristamisel Ladnemeres on kasutatud mitmeid morfoloogilisi
tunnuseid. Sugukiipsete isendite md6tmete alusel saab kaht vormi eristada Botnia lahe
pohjaosas, kus mereskudevad siiapopulatsioonid on viga aeglasekasvulised ja saavad
sugukiipseks viikeste mddtmete juures, iildjuhul ei iileta isendite TL 300 mm ja TW
200 g; anadroomsete populatsioonide kasvukiirus ja mddtmed on samas oluliselt
suuremad (Raitaniemi & Heikinheimo, 1998). Enamasti on aga siimpatriliste
siiavormide kasvukiirus ldhedane vai kattuv ja iiksnes selle tunnuse kasutamisel pole
siiavormid eristatavad (Svirdson, 1950). Kahe siimpatrilise vormi eristamisel Botnia
lahes on kasutatud ka tlaldualuu (maxillare) ja tilaldualuuiilise luu (supramaxillare)
morfomeetriat. Selgus, et Oulu joe anadroomse siiavormi ja mereskudevate vormide
supramaxillare suhtelised mdotmed (kuju) olid oluliselt erinevad, maxillare m6dtmed
erinesid oluliselt vaid Liminganlahti piirkonnast piilitud mereskudevate siigade puhul
(Salmela, 1980). S6rmus (1976a) eristas Eesti ranniku siiavorme uimede, pea ja
sabavarre mootmete ning uimede paiknemise erinevuste jirgi. Uldjuhul on aga
eristamisel kasutatud I8pusepiide (Sp. branch.) arvu esimesel vasakpoolsel
I6pusekaarel. See morfoloogiline tunnus on poliigeenne, ajas kiillalt piisiv ja on vaid
vihesel mddral mojutatud keskonnatingimustest. Hiibriididel on 16pusepiide arv
ldhtevormide vahepealne (Svirdson, 1965). Alates 100-120 mm pikkusest on
noorsiial vélja kujunenud praktiliselt 15plik arv I6pusepiisid. Selle tunnuse kohaselt
kuulub mereskudev siiavorm horedapiiliste hulka (keskmiselt 23-25 15pusepiid),
Jjoeskudev siiavorm aga tihedamapiiliste hulka (keskmiselt 33 16pusepiid; Himberg,
1970).

Leedu rannikul Kura lahes kudev siirdevorm (kes koeb lahes ja Nemunase
jokke ei tungi) kuulub 16pusepiide arvu jérgi tihedamapiiliste hulka (Sp. branch. 27-
39, keskmine 33.,4; Wiese, 1938), teistel andmetel 31,5 (26-37) (Mansrokac, 1957,
Iaiiranac, 1972). Poola ranniku Szczecini lahe siirdesiia 10pusepiide arv oli
keskmiselt 29 (22-35) (Vuorinen et al., 1992), olles sarnane Pdhjalahe ja Soome lahe
siirdesiiale.

Stimpatrilised vormid esinevad koos peaaegu kogu Ladnemeres,



anadroomse vormi esinemisest pole vaid tdendeid Gotlandi imbruses ja Rootsi
rannikul Stockholmist 16una pool (Svirdson, 1957). Mereskudev horedapiiline
siiavorm esineb Laanemeres peamiselt pdhja- ja idaosas Pohjalahes ja Soome lahes,
Rootsi rannikul Gotlandi ja Olandi iimbruses ning Eesti rannikul. Liinemere 16una- ja
kaguosas oli see vorm haruldane juba 20. sajandi esimesel poolel, niilidseks on ta
praktiliselt kadunud (S6rmus & Turovski, 2002.). Pdhjalahes muutub mereskudev
vorm proportsionaalselt arvukamaks [dunast pdhja liikudes (Lehtonen, 1981).
Laénemere pdhjapoolsemates osades on kahe vormi eristamine 16pusepiide arvu jérgi
oluliselt raskendatud tdnu vormide segunemisele ning madalate temperatuuride ja
madala soolsuse mdjule ontogeneesis (Himberg, 1972; ref. Lehtonen, 1981).
Siimpatriliste vormide eristamiseks kattuva viirtusega 15pusepiidega populatsioonide
puhul on Salojarvi ja Auvinen (1980) vilja to6tanud meetodi, mis baseerub isendite
16pusepiide arvu vordlemisel kasvukiirusega. Meetod on rakendatav populatsioonides,
kus erinevused kahe vormi kasvus on selgelt védljendunud. Selle meetodi jirgi jagati
kalad 1dpusepiide arvu jdrgi gruppidesse. Teatud vidrtusest (nditeks Pori rajoonis 24
16pusepiid) madalama voi vordse piide arvuga kalad loeti kuuluvaks mereskudeva
vormi hulka. Teatud teisest vairtusest (Pori rajoonis 32 16pusepiid) kdrgema voi
vordse piide arvuga kalad loeti kuuluvaks joeskudeva vormi hulka. Antud véirtustele
vahepealse piide arvuga kalad vaadati 14bi vanusgruppide kaupa ja jagati kuuluvaiks
erinevatesse vormidesse teatud kriitilist pikkust kasutades (Salojarvi & Auvinen,

1980).

1.3. Lopusepiide arv ja merisiia vormid Eesti vetes ning lihematel

naaberaladel

Uks esimesi toid Lidnemere siiavormide eristamiseks 1dpusepiide arvu jirgi
on Mannsfeldi (1930) “Studien an Coregonen des Ostbaltikums”. Seal nimetab ta
Liivi lahest Daugava suudme lihedalt kaht vormi, kes kudevat jogedes: C. lavaretus f.
polonica Kylmatycki, Sp. branch. 22,9 (18-25) ja C. lavaretus f. typica; Sp. branch.
33,9 (31-38).

Vene vanemates toddes jaotatakse Soome lahe anadroomsed (peamiselt
Neevasse tungivad) siiad 16pusepiide arvu jargi kolmeks vormiks:

L. C. lavaretus lavaretus L.. Sp.branch. 25,3 (22-30) (horedapiilised);



2. C. lavaretus mediospinatus Pravdin, Sp. branch. 27-40 (tihedamapiilised);

3. C. lavaretus pallasi Val., Sp. branch. 39-50 (tihedapiilised).
Arvukam oli neist horedapiiline vorm, teised esinesid védhesel hulgal (IlpaBaun, 1931;
bepr, 1949).

Koige pohjalikumalt on merisiiga uuritud Soomes. Sealsetes jogedes kudeva
siia lopusepiide arv on Kymijoki jdes 30,1 (26-35), Kokemaenjoki joes 29,8 (24-36),
Oulujoki joes 28,6 (23-34) ja Simojoki joes 30,1 (27-35) (Lehtonen, 1981). Pohjalahe
jogedest voib merre sattuda ka sinna kalakasvatuste poolt asustatud tihedapiiline (45-
60 Iopusepiid) sitavorm C. lavaretus pallasi (Jokikokko & Huhmarniemi, 1996).
Mereskudeva siia (C. lavaretus widegreni) 1dpusepiide arv on Pdhjalahes Ahvenamaa
timbruses keskmiselt 28 (23-34), Merikarvias 26,7 (22-33), Korsholmis 27,1 (21-35),
Larsmos 26,4 (21-33), Kalajokil 25,8 (20-33), Oulus 25,9 (21-32) ja Kemis 26,0 (22-
34). Soome lahe Soome rannikul Pernajas oli keskmine 29,5 (22-35) ja Kotkas 29,7
(23-35) (Lehtonen, 1981: Lehtonen & Bohling, 1988).

Eesti rannikuvetes oli varasematel andmetel (S6rmus, 1967, 1976a; Mikelsaar,
1984) tavaline ja laialt levinud hdredapiiline mereskudev siig (keskmine 16pusepiide
arv enamasti 22-23). Sellel siiavormil oli mitmeid lokaalseid karju, peamised
kudealad paiknesid Vdinameres, Hiiumaa ja Saaremaa lddneranniku lahtedes ja Kihnu
ning Ruhnu iimbruses (joon. 1.). Lihemalt analiiiisitakse varasemaid (peamiselt triikis

avaldamata) andmeid osas 3. 2.



)

SOOME

Joonis 1. Horedapiilise mereskudeva siia peamised kudealad Eesti vetes varasematel

andmetel (Cripmyc, 1967)

Aastatel 1987-89 Hara lahest piititud isenditel (55 kala) oli keskmine
10pusepiide arv 26 (Sormus & Turovski, 2002), mis viitab vihese 16pusepiide arvuga
siigade esinemisele ka Soome lahes.

Eesti vetes Liivi lahes on eristatud lisaks mereskudevale horedapiilisele siiale
veel kahte sniavormi. Esiteks, Pdrnu joes kudev siirdesiig, kes esineb peamiselt Pdrnu
lahe piirkonnas ja kelle 10pusepiide arv on monevorra suurem kui mereskudeval
Ruhnu siial (vt. osa 3. 2.) . See vorm on eristatav teistest siigadest ka monede muude
morfoloogiliste tunnuste, nditeks pikemate ja kdrgemate uimede, kdrgema pea,
tombima ninamiku, samuti selja- ja parakuuime ning kdhuuimede eespoolsema
paiknemise poolest (Sdrmus, 1976a).

Liivi lahes esineb ka siiavorm, kelle 16pusepiide keskmine arv on suurem, kui
Soome lahe siirdesiial. Sormus (1976a) oletab, et tegemist on Liti jogedes kudeva
siirdesiiaga. Selle vormi isendite osakaal suureneb Liti vete suunas (osa 3. 2.; SGrmus

& Turovski, 2002).



1.4. Kasy

Lddnemere erinevates osades elavate siiapopulatsioonide kasvukiirus ja
modtmed erinevad iiksteisest oluliselt, samuti erinevad omavahel kasvukiiruselt ja —
diinaamikalt mereskudev ja anadroomne siiavorm (Sormus, 1976b; Lehtonen, 1981).
Siia puhul on iildreeglina leitud, et kasv on kiirem ldunapoolsetes piirkondades,
samuti saabub kaladel sugukiipsus varem (Kanen, 1974). Tugev korrelatsioon on
leitud siia noorkalade kasvutempo ja veetemperatuuri vahel — mida kdrgem on
veetemperatuur kevadel ja suvel, seda kiirem on kasvutempo (IIpotomos; 1982). Vee
soojenemisel ile teatud kriitilise vadrtuse voib aga siiglastel pdhjustada toitumise
I6ppemist ja kasvu tunduvat pidurdumist; sellise efekti esinemist on tdheldatud
eutrofeeruvates veekogudes (3onorauHa & Meivaues, 1976). Kasvu aeglustumine
toimub ka perioodidel, mil isendi gonaadide arengus toimub tleminek I-1t II-le
astmele ja II-1t ITI-le astmele, samuti on aeglasema kasvukiirusega kogu
kasvuperiood, mil isend valmistub kudemiseks (sageli siiad ei koe igal aastal)
(IToromos; 1982). Erinevate autorite andmetes vanuseriihmade keskmiste mdotmete
kohta voib tekkida lahknevus tdnu sellele, et mdotmised on 14dbi viidud erineval ajal.
Naiiteks Soome lahe idaosa siigu analiitisiti ajavahemikul juunist septembrini
(CmupnoB, 1972), Soome uuringutes mdddeti kalu aga perioodil hilissiigisest
varakevadeni, mil kasvamist praktiliselt ei toimu (Lehtonen, 1981). Seda arvestades
annaks tdpsemaid andmeid siigade kasvu kohta kasvukiiruse tagasiarvutus soomuste
jargi. Kasvukiiruse tagasiarvutuste] soomuste ja teiste luustruktuuride jirgi on aga
paljude kalaliikide puhul taheldatud nn. “Lee fenomeni”, mille puhul esimeste aastate
tagasiarvutatud kasvud, mis on médédratud vanemate kalade soomuste jdrgi, on
margatavalt vdiksemad, kui noormate kalade soomustelt arvutatud esimeste eluaastate
kasvud. Lee fenomeni liheks peamiseks pohjuseks peetakse asjaolu, et
kiiremakasvulistel isenditel on suurem nii looduslik suremus (nad saavad varem
sugukiipseks ja on lihema elueaga) kui toonduslik suremus (kiirema kasvu tottu
satuvad nad varem piiligisurve alla). Sellest tulenevalt on vanemate kalade hulgas
iilekaalus aeglasekasvulised isendid (Pemetnukos, 1980).

Soome vete siigade puhul leiti, et mdlema vormi — mereskudeva ja

anadroomse kasvukiirus vidhenes Ahvenamaa saarestikust pohja suunas Pdhjalahte



litkudes ja ida suunas Soome lahte litkkudes. Ahvenamaa siigade kiirem kasv tuleneb
ilmselt parimatest toitumistingimustest Soome rannikul — tegemist on suhteliselt
madala ja suvel histi ldbisoojeneva veega ohtra pohjaloomastikuga alaga. Koigis
uuritud piirkondades kasvas anadroomne siig kiiremini kui mereskudev vorm
(Lehtonen, 1981). Jéesuudmetes kudevate anadroomsete siigade populatsioonide
kasvukiirus Pohjalahes Merekurgu pohjaosas oli veidi aeglasem, kui jogedes
kudevatel. Mereskudevate populatsioonide kasvus leiti samuti margatavaid erinevusi
— saarestike vahel kudevad populatsioonid olid kiirema kasvuga kui avatud rannikul
kudevad (Leskeld et al., 1993). Ahvenamaa siigade puhul on siiski leitud, et kuni
kuuenda eluaastani erineb kahe stimpatrilise vormi kasvukiirus vdga vidhe (Wiklund &
Himberg, 1983). Osad autorid sugupoolte kasvus statistiliselt olulisi erinevusi ei
leidnud (Lehtonen, 1981); Oulujoki anadroomse siia puhul leiti aga emaskalad olevat
tunduvalt kiirema kiirema kasvuga (Lind & Kaukoranta, 1974). Erinevate aastate
kasvus statistiliselt olulisi erinevusi polnud (Lehtonen, 1981; Valtonen, 1976).
Sesoonne kasv algas annuluste pdhjal otsustades juunis ja kestis kuni oktoobrini.
Kasvutempo oli kiireim juulis ja augustis. Suvine kasvuperiood oli pikem noorematel
kaladel (Lehtonen, 1981). Esimesel eluaastal toimus peamine kasv hilissuvel ja
varastigisel (Lehtonen & Lappalainen, 1995). Kasv aeglustus kdigil vanusegruppidel
august 10pus — septembris ja 10ppes peaaegu tdielikult septembris — oktoobris. Soome
lahe mereskudeva siia kasv oli lildjoontes sarnane Pdhjalahe Selkdmere ja Merekurgu
piirkonna siigade kasvuga (Lehtonen, 1981).

Soome lahe idaosast Venemaa vetest aastatel 1968-1970 analiiiisitud
vihepiilised siiad (kes kudevat Neeva joes) kasvasid kuni viienda eluaastani
monevorra aeglasemalt kui lahe pdhjaosa Pernaja piirkonna mereskudevad siiad,
alates kuuendast eluaastast aga kiiremini (Cmupsos, 1971). 1. S6rmuse (1976b)
arvates on antud kalade puhul tegu siiski mereskudeva vormiga.

Poola rannikul Szczecini lahes kudev siig on 1dpuspiide arvu poolest lahedane
Pohjalahe siirdesiiale ja sarnaneb temaga ka kiire kasvutempo poolest. Vorreldes 20.
sajandi viieklimnendate aastatega oli populatsiooni kalade kasvutempo mirgatavalt
kiirenenud — pdhjus seisnes ilmselt lahe eutrofeerumises (Heese, 1988). Leedu
ranniku Kura 1duka anadroomne siig kasvas monevorra aeglasemalt kui Lddnemere
pohjaosa jogedes kudevad siiad ja Ahvenamaa mereskudev siig, aga kiiremini kui

enamik mereskudevaid populatsioone (I"aiiranac, 1972; Lehtonen, 1981).



Eesti vete mereskudeva siia kasvukiirus Saaremaa rannikul on kiillalt korge,
jdddes maha vaid sama vormi kalade kasvukiirusest Ahvenamaa vetes. Vorreldes
kuuekiimnendate algusega oli seitsmekiimnendate aastate keskel analiitisitud kalade
kasvukiirus tunduvalt kasvanud. Selle pohjuseks vdis olla toitumistingimuste
paranemine seoses populatsiooni arvukuse madalseisuga (on leitud, et seaduspdrasus
kasvu kiirenemisest norkades kalapdlvkondades kehtib ka suurtes veekogudes
elutsevate vahearvukate populatsioonide kohta (S6rmus, 1976b). Riia lahest piititud
tihedamapiilised siirdesiiad sarnanesid kasvukiiruselt Pdarnu joes kudeva anadroomse
silaga — esimesel kahel eluaastal oli kasv aeglasem kui mereskudeval vormil, hiljem

aga tunduvalt kiirem (Sormus, 1976a, b).

Tabel 1. Merisiia kasvukiirus Soome lahes ja Saaremaa vetes kirjanduse pohjal

Vanus |Mereskudev,| Mereskudev, Mereskudev, Mereskudev, Siirdesiig,
aastates| Soome laht | Soome lahe | Loode-Saaremaa | Loode-Saaremaa [Soome laht
(Pernaja) idaosa (Kuusnomme laht, | (Kuusnomme laht, | (Kymijoki)
(Lehtonen, (Smirnov, 1960) (Sormus, 1974) (Sormus, |(Lehtonen,
1981) 1972) 1976b) 1976b) 1981)
1
2 222
B 278 352 373 385
4 349 313 373 407 426
5) 361 348 398 417 450
6 366 374 418 432 480
7 368 397 521
8 369 423 543
9 374 598
10 382 620

Maksimaalsete modtmetena on teada 1896.a. Soomest piititud 830 mm
pikkune ja 12000 g kaalunud isend (Valle, 1934). Eesti rannikult on suurimad
registreeritud isendid martsis 1969 Viikesest vdinast Voilaiu ja Pihadekare vahelt
puititud 630 mm pikkune ja 5200 g raskune emaskala (vanus 17-19 aastat) ja martsis
1969 Saaremaa lounarannikult Roomassaare sadama lahedalt piititud 585 mm
pikkune; 3800 g kaalunud isaskala (vanus 18 aastat). Vanim Eesti vetest périnev siig
oli 21-aastane dsjakudenud emaskala Kuusndmme lahest Vilsandi ldhedal - SL 580

mm, TW 2700 g (Sormus, 1976b).




1.5. Sigimine

Sugukiipseks saavad Ladnemere siiavormid tavaliselt kolme kuni viie aasta

vanuselt. Isased siiad saavad sugukiipseks veidi varem ja vdiksemate mootmete juures

(tabel 2).

Tabel 2. Sugukiipsuse saabumise vanus Lidnemere siigadel kirjanduse andmetel

Piirkond Esmakordse kudemise Kirjandusallikas
vanus
e . : d: 3-4 (harva 2) Dahr, 1947; ref. Lehtonen,
Pdhjalaht (Rootsi vetes)
Q:4-5 1981

Perameri, mereskudev

4 valdavalt 4

Valtonen, 1972

¢: valdavalt 5
2 3-4
Soome laht A Segerstrale, 1938
Soome lahe idaosa 4-5 MpaeavH, 1931
Kura ldugas, siirdesiig 5-6 [anranac, 1972
] ; d:3-4 .
Eesti Iadnerannik o Soérmus, 1976b

Varajane sugukiipsuse saabumine on viidetavalt seotud aeglase kasvutempoga

— noorimad kudejad périnesid Pohjalahest Kalajoki, Kemi ja Korsholmi piirkonnast,

kus siigade kasvukiirus on suhteliselt aeglane (Lehtonen, 1981). Siiski on ka

Laanemere lounaosa Pomorski lahe kiire kasvutempoga populatsioonist leitud védga

noori kudejaid — noorim emane oli seal vaid 2 aastat vana (Heese, 1988).

Esmakordsete kudejate pikkus oli Perdmere pohjaosas 190-220 mm, Kalajokil
220-240 mm, Merekurgus 300-320 mm, Poris 330-360 mm, Ahvenamaal 350-460

mm ja Soome lahes 280-350 mm (Lehtonen, 1981). Soome lahe idaosas Venemaa

vetes said siiad sugukiipseks valdavalt iile 270 mm pikkustena, vaid vihesed kudesid

esmakordselt juba 240-260 mm pikkuselt (Cmupuos, 1972). Eesti vetes périnesid

viikseimad sugukiipsed i1saskalad Hara lahest (TL 261-274 mm, vanus 3 aastat).

Vilsandi kaheaastased sugukiipsed isaskalad olid 274-305 mm pikad. Viikseimad




sugukiipsed emased olid Eesti vetes 337-347 mm pikkused (Sormus & Turovski,
2002).

Absoluutne viljakus (AF) suureneb koos siia mootmetega; Lddnemeres on
kdrgema viljakusega Idunapoolsemad populatsioonid. Mereskudeva siia AF oli
Perdmeres Kalajoki piirkonnas 1762-15000, Merekurgu piirkonnas 3612-28632 ja
Ahvenamaal 6160-66540 (Lehtonen, 1981). Poola rannikul Pomorski lahe
anadroomsel siiapopulatsioonil on Laanemere siigadest kdrgeim AF: 23650-131 418
(keskmiselt 64946); AF suurenes kuni iiheksanda eluaastani, seejdrel hakkas langema
(Heese, 1988). Leedu ranniku Kura Iduka anadroomsetel siigadel oli AF 16960-
104250 (Taiiranac, 1972). Eesti vetes oli Ladne-Saaremaal Kuusndmme lahes aastatel
1960-63 analiitisitud mereskudevate siigade keskmine AF neljaaastaste]l 13100,
viieaastastel 18300 ja kuueaastastel 20300. Viikesest Viinast Kdrkverest analiilisitud
mereskudeva vormi siigadel oli AF veidi suurem — keskmiselt 22600 (SOrmus,
1976b).

Gonadosomaatiline indeks (GSI) oli Eesti vetes mdlemal sugupoolel
martsikuus 0,4-1,0 %; maikuus tduseb emastel 1,0-1,5 %-ni ja saavutab septembriks
vadrtuse 4-5 %. Septembrikuu véltel toimub emaskaladel GSI jédrsk tdus 15-20 %-ni.
Suurtel emasisenditel voib enne kudemist GSI ulatuda 30-35 %-ni. Isaskaladel on GSI
viddrtus vahetult kudemise eel 5-9 % (S6rmus, 1976b; S6rmus & Turovski, 2002).

Suhteline viljakus (RF) on Pdhjalahes ja Soome lahes 20, Ahvenamaa
timbruses 25 (Segerstrale, 1938 - ref. Lehtonen, 1981; Lindroth, 1957; Lehtonen,
1981). Kura l6uka siia RF on 30-37 (I'"aitranac, 1972), Eesti lddneranniku
mereskudeval siial 35-45 (S6rmus, 1976b). Seega on RF korgem seal, kus kalade
kasvutempo on kiirem. RF tduseb samuti koos kala mddtmete suurenemisega
(Lehtonen, 1981). Kudemiskiipsete marjaterade 1dbimdot siigadel oli Vilsandi
timbruses 2,3-3,0 mm (valdavalt 2,6-2,8 mm). Suurematel emastel olid marjaterad
veidi suurema diameetriga (S6rmus, 1976b).

Kudemine toimus Pdhjalahes Rootsi ja Soome vetes Perdmeres oktoobris ja
Selkdameres oktoobri 1dpul — novembri algul. Soome lahe Soome vetes kudes
mereskudev siig oktoobri Idpul ja novembri algul ja Saaristomeres novembris.
Kudemine kestis ligikaudu kaks néadalat, igaaastased ajalised varieerumised olid
viikesed ja soltusid ilmselt temperatuuritingimustest (Lehtonen, 1981). Oulujoki
anadroomne siig kudes oktoobri kolmel viimasel nadalal, aastatevaheline

varieerumine kudemise alguse, haripunkti ja I6pu suhtes polnud iile nidala (Lind &
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Kaukoranta, 1974). Leedu rannikul Kura Idukas hakkas anadroomne siig kudema
novembri keskel, kudemine 16ppes detsembri esimesel nddalal (I'afiranac, 1972).
Poola vetes Szczecini lahes kudes anadroomne siig novembri viimasel ja detsembri
esimesel dekaadil (Heese, 1988). Eesti rannikul algas mereskudeva siia kudemine
oktoobri teisel poolel (kui veetemperatuur oli langenud alla 7°C) ja kestis kuni
detsembri alguseni. Vdinameres oli kudemise haripunkt tavaliselt novembri esimesel
nddalal, Ladne — Saaremaal umbes nddala vorra hiljem. Pdrnu joe anadroomne siig
kudes veidi varem — oktoobri keskpaigast novembri esimese niddalani (Sormus,
1976b).

Koelmuteks on mereskudeval siial 0,5-2 m siigavused, kivise voi kruusase,
harvem liivase pohjaga madalikud viikestes lahtedes voi laidude limbruses (Sormus,
1976b; Lehtonen, 1981). Ruhnu saare iimbruses paiknevad siiakoelmud isegi kuni 15
m siigavusel (Sormus & Turovski, 2002). Anadroomsed siiad koevad jogedes
kruusastel madalikel, Lddnemere 1dunaosa anadroomsed vormid koevad Leedu ja
Poola vetes ka lahtedes joesuudmete laheduses (I"atiranac, 1972; Heese, 1988).

Sugudevaheline suhe koelmutel on ligikaudu 1:1. Koelmualade ldhedusse
koonduvad algul isaskalad, emased saabuvad mitmes jidrgus vastavalt marja
valmimisele. Mari valmib emassiial iihekorraga ja koetakse suhteliselt liihikese aja
jooksul, enamik kudenud emassiigu lahkub peagi koelmutelt. Koelmutel toimuva
kalaptiiigi korral piilitakse viélja peamiselt isaskalu ja intensiivse piitigi korral ei
pruugi hiljem enam isaskalu jdtkuda — osad emaskalad vdivad jdadagi kudemata ning
nende mari resorbeerub jargneva aasta jooksul, mis pohjustab nende kudematajaamist
vo1 viljakuse langust ka jargmisel kudemisperioodil (Sormus, 1976b).

Looted arenevad normaalse talve korral 5-6 kuud; vastsed kooruvad aprillis.
Asjakoorunud 11-14 mm pikkused vastsed on aktiivsed ujujad. Juba paar pieva pirast
koorumist hakkavad nad lisaks rebukotist toitumisele neelama ka nanoplanktonit
(Sormus, 1976b). Pérast lithikest avaveeperioodi migreeruvad vastsed Perdmere
Idunaosas viga madalasse (alla 0,5 m) rannikuvette, kus elavad parvedena juuni 1opu
— juuli alguseni. Rebukott imendub vastsetel 14-16 mm pikkuses. Vastsed muunduvad
maimudeks umbes 40 mm pikkuses, tavaliselt juuni [6pul (Hudd et al., 1988). Eesti
lddnerannikul toimub noorjdrkude areng 1-2 nddalat varasemalt kui Soome vetes
(Sormus, 1976b). Anadroomse siia vastsed kanduvad jogedest vooluga merre kahe

kuni kolme nidala jooksul pérast koorumist (Lehtonen et al., 1992).

15



1.6. Randed

Siigade mirgistamisega rannete uurimise eesmirgil on Lddnemeres rohkem
tegeletud alates 1950. aastatest. Pohiliseks méargistamispiirkonnaks on olnud
Pohjalahe Rootsi ja Soome rannik, eriti Pohjalahe pdhjapoolne osa Perdmeri
(Lehtonen & Himberg, 1992).

Siigade rdnnete uurimist kalade mérgistamise teel raskendab asjaolu, et elusate
kalade kuulumist eri stimpatrilistesse vormidesse on keeruline tuvastada kala
vigastamata. Samas voivad isegi stigisesel kudemisajal meres koelmukohtadel
margistatud mereskudevate siigade hulka sattuda anadroomse vormi esindajad, kes
antud aastal e1 koe ja e1 ole seetdttu jogedesse siirdunud. Anadroomse vormi
spetsiaalsne margistamine on voimalik jogedes kudemisajal. Mereskudevat siiga on
margistatud kudemisajal ja koelmutel, kus anadroomse vormi osakaal on
katseptitikide andmetel kdige viiksem (Lehtonen, 1981).

Pohjalahe margistamised (13 kohta meres ja 13 kohta erinevates jogedes;
kokku iile 40 seeria margistamisi ja tuhandeid kalu) nditasid, et enamiku Perdmerre
suubuvate jogede (Torniojoki, Ranealven, lijoki, Kiiminkijoki, Oulujoki, Kalajoki)
anadroomsed siiad sooritavad meres tavaliselt laialdasi kuni 500-700 km pikkusi
randeid, joudes vilja kuni Ahvenamaani. Monede Perdmere jogede (Kalixélven,
Lulea, Skellefte) siigade rdnded on lilhemad ja ei ulatu tile 300 km. Allpool
Merekurku Pohjalahte suubuvate jogede (Angermanilven, Indasilven,
Kokemaéenjoki) siigade randed jadvad reeglina alla 300 km. Mereskudevad siiad ei
randa tile 100-200 km, tavaliselt veelgi vihem. Viljaspool kudemisaega ja -kohti
meres margistatud siigade seeriate taasplitigid andsid vahepealseid tulemusi - seega
oli tegu segunenud populatsioonidega. Samuti ilmnes, et Perdamere mereskudevate
siigade rdnded on pikemad kui 1duna pool Selkameres. Kalade hajumine
margistuskohtadelt toimus valdavalt 16una suunas (Lehtonen & Himberg, 1992).
Ahvenamaa saarestikus 1978. ja 1979.a. suvel mérgistatud siigade tagasipiiiike saadi
paljudest Pohjalahe jogedest kuni Perdmere pohjatipuni vilja, samuti Rootsi jogedest
Ahvenamaast ldédnes ja edelas (Lehtonen, 1981). Anadroomse siia pikkade rdnnete
pohjuseks Pohjalahes peetakse [6unapoolseid paremaid toitumistingimusi — bentose
biomass on Pohjalahe 1dunaosas keskmiselt 10-60 g m?, pohjaosas vaid ~1 g m™

(Andersin et al., 1977; Lehtonen & Himberg, 1992). Lounapoolsetele toitumisaladele
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jddvad Pohjalahe jogedest laskunud anadroomse siia noorkalad mitmeks aastaks.
Tagasirdnne algab isaskaladel 3-4 aasta ja emaskaladel 4-5 aasta vanusena (Lehtonen,
1981, Lehtonen & Himberg, 1992). Kudemisridnne piki rannikut pdhja suunas algab
P6hjalahes tavaliselt juuni 16pul ja kestab oktoobri 16puni (Lind & Kaukoranta, 1974;
Lehtonen, 1981). Jogedes leiab ridnne aset pohiliselt augustis-septembris. Varasemal
ajal randas osa siigu jokke juba suvel, isegi maikuus, kuid suvine intensiivne piiiik,
samuti kunstlikuks taastootmiseks suguproduktide votmine eranditult hilistelt
Jokkeridndajatelt, on hilisemate migreerujate proportsiooni populatsioonis oluliselt
suurendanud (Lehtonen & Himberg, 1992). U]djuhul rdndab anadroomne siig kudema
stinnijokke, kuigi tiksikuid 1sendeid on tabatud ka teistest jogedest (Lind &
Kaukoranta, 1974). Paigatruudus on suurem emastel anadroomsetel siigadel (Huusko
& Grotnes, 1988). Soome lahes on anadroomse vormi rianded liihemad, tavaliselt alla
100 km kudemisjoe suudmest (Ikonen, 1980). Pérast kudemist laskub siirdesiig
valdavalt juba siigisel tagasi merre, P6hjalahe pdhjaosast randab ta Iduna suunas,
Lidnemere 1dunapoolsemates osades selged rdndesuunad meres puuduvad (I"airanac,
1972; Lehtonen, 1981). Paljud kalad ei koe igal aastal ja voivad kudemisajaks jadda
toitumisaladele meres (Alm, 1959). Soomes lahes on anadroomset siiga margistatud
Kymijoki joes Soomes. Aastatel 1958-1969 joest kunstliku taastootmise tarvis piiitud
2201 kala margistati ja lasti novembris joesuudme lahedal tagasi jokke. Sama
liheteistaastase perioodi kestel saadi 585 tagasipiiiiki (25,4 %). Selgus, et pidrast
kudemist jddvad kalad talvituma samasse jokke voi suudmeldhedasse merre; ranne
toitumispaikadele algab mais-juunis. Enamus taaspiiiike saadi 70 km raadiuses
joesuudmest (lile 70 % 10 km raadiuses joesuudmest). Enamus kalu rdndas vastu
valdavaid hoovusi Kymijoki suudmest ida ja kagu suunas, pikimad rédnded olid ldine
suunas — 3 isendit tabati iile 200 km kauguselt, liks isegi Ahvenamaalt (340 km
kauguselt mirgistamiskohast). Viis taasleidu saadi ka Eesti pdhjarannikult — Aegna
saare juurest, Eru lahest, Kunda lahest ja Narva lahest (Ikonen, 1981). Kymi joe siiad
olid véga siinnipaigatruud — iihtegi kala ei tabatud teistest jogedest (Ikonen, 1980).

Soome lahe idaosas Neeva suudmes mérgistatud anadroomsete siigade randed
ulatusid joesuudmest 150-200 km kaugusele, ldédne suunas umbes pikkuskraadini
27°E. Neeva siia puhul on arvatud, et rdnnete piiriks voib olla 7%¢ isohaliin
(IlupoxuukoB, 1971).

Ldanemere l6unaosas Pomorski ja Szczecini lahes on margistamised ndidanud,

et sugukiipsed kalad hakkavad Pomorski lahe rannikul joesuudmete (Szczecini lahe
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viljavoolude) ldhedusse kogunema oktoobris, Szczecini lahte koelmutele rdnnatakse
oktoobri 16pus ja novembri algul, kui veetemperatuur on umbes 8°C. Rindega
liiguvad kaasa ka kiiremakasvulised juveniilsed isendid (mdlemast soost). Pdrast
kudemist jadb enamus kalu Szczecini lahte, kus nad toituvad intensiivselt kuni
aprillini, osa siigu laskub merre juba jaanuaris-veebruaris. Pohiline laskumine merre
leiab kevadel aset, kui veetemperatuur lahes on tdusnud iile 9°C. Suvel juunist
septembrini on siiad Pomorski lahe toitumisaladel. Martsi 16pul — aprilli algul
kooruvad vastsed kantakse hoovustega kaldavette, suve jooksul lahkuvad maimud
merre toitumisaladele, kuhu jddvad kuni sugukiipsuse saavutamiseni (Heese, 1988).
Mereskudev siig on Pohjalahe kirde- ja pdhjaosas mirgistatud kalade
taasplitikide pohjal otsustades kiillalt paikse eluviisiga — tervelt 87% taaspiiiikidest
saadi 40 km raadiuses margistamiskohast (Lehtonen, 1981). Samas piirkonnas lijoki
suudmes margistatud kalade taaspiiiikidest saadi 95% 40 km raadiuses
margistamiskohast (Sormunen, 1968). Mereskudev vorm on leitud olevat kiillalt
paikse eluviisiga ka mujal Pohjalahes ja Ladnemere teistes osades (Lindroth, 1957,
Sormus, 1976b; Lehtonen, 1981). Mereskudevad siiad toituvad koelmutele ldhedastel
aladel ja nende ridnded toimuvad valdavalt piki rannikut (Valtonen, 1970). Viljaspool
kudemisaega toimuvate rannete peamisteks pohjusteks loetakse sobivamate
soolsustingimuste, veetemperatuuri ja toitumisalade otsinguid (Lehtonen, 1981).
Parast kudemist randab mereskudev vorm kaldadirsest madalveest sligavamatele

merealadele (I"aiiranac, 1972; Lehtonen, 1981).



1.7. Toitumine

Euroopa siia erinevate vormide hulgas leidub nii plankton- kui bentostoidulisi,
Lidnemeres esinevad siiavormid kuuluvad bentostoiduliste hulka. Uleminek
planktonist toitumiselt toitumisele pdhjaloomastikust toimub esimese eluaasta suvel,
ligikaudu 100 mm pikkuselt (Sormus, 1976b; Mikelsaar, 1984). Mereskudeva siia
vastsete ja maimude valdavateks toiduobjektideks Botnia lahe 16unaosas olid
rullikulised (Harpacticoida; valdavalt Tachidius discipes); sageli s60di ka keriloomi
(Rotatoria; perekond Synchaeta), vesikirbulisi (Cladocera), aerjalalisi (Copepoda;
eriti hormikulisi Calanoida) ja surusiasklaste (Chironomidae) vastseid. Keriloomi
eelistasid vdiksemad, alla 20 mm pikkused kalad, suuremad maimud toitusid
pohiliselt rullikulistest, vesikirbulistest ja hormikulistest (Hudd et al., 1992).

Taiskasvanud anadroomne siig toitus Botnia lahes madalamas rannikumeres
pohiliselt limustest (Mollusca), mereskudev siig aga suurematel stigavustel
kirpvahilisest tavalisest harjaslabalasest (Pontoporeia affinis) (Valtonen, 1976).
Suvekuudel on anadroomse liigi toidust Botnia lahes leitud ka kalamarja (Valtonen,
1980). Soome lahe idaosas Venemaa vetes valdas anadroomse siia toidus samuti
Pontoporeia affinis, toitumise intensiivsus oli suurim juunis ja septembris — oktoobris
(ITupoxuukos, 1971). Leedu rannikul Kura 16ukas elav kolmeaastane ja vanem
anadroomne siig toitus suvel harjasliimukast (Nereis diversicolor) ja bentilistest
koorikloomadest, siigisel valdavalt harilikust kuulmiksabast (Neomysis vulgaris),
talvel leidus magudes taimset detriiti ja vdhesel médral surusdédsklaste vastseid
(Manstokac, 1963). Ladnemere ldunaosa anadroomne siig toitus enne kudemisrdnnet
Pomorski lahes pohiliselt kaladest (mudillased Gobiidae), samuti molluskitest
(karpidest ja tigudest), harilikust kuulmiksabast ja pohjamere garneelist (Crangon
crangon); Szczecini lahte rdnnanud siiad toitusid kudemisajal ja pédrast kudemist
talvekuudel pohiliselt surusiddsklaste vastsetest, olulised toiduobjektid olid ka kalad,
pohjamere garneel ning teod. Kevadel aprillis-mais vee soojenedes muutusid
Szczecini lahes toidus oluliseks aerjalalised; samuti s66di siis kalade (meritindi ja
ahvena) marja. Toiduobjektideks olnud kaladest oli esikohal vidike mudilake

(Pomatoschistus minutus), leiti ka vdikest tobiat (Ammodytes tobianus), meritinti



(Osmerus eperlanus), ogalikku (Gasterosteus aculeatus) ja 1dhilasi (Salmo spp.)
(Heese, 1988).

Eesti vetest on andmed vaid mereskudeva siia noorjarkude toitumise kohta.
Vastsed soid kevadel viiksemat zooplanktonit: aerjalaliste naupliusi ja kopepodiide,
samuti keriloomi. Kiillalt varakult lisandusid ka viikesed bentosorganismid
(karpvéhilised Ostracoda, rullikulised Harpacticoida), surusiisklaste vastsed, ka
taimsed objektid —Gietolmuterad ja sinivetikate (Cyanophyta) kolooniaid. Veidi
vanemad maimud toitusid surusiddsklaste ja teiste putukate vastsetest ning
valmikutest. Suve teisel poolel olid toidus juba valdavad bentosorganismid:
Pontoporeia affinis, kakandilised (Isopoda), miusiidid (Mysidacea), putukavastsed ja
-valmikud. Aastaste noorsiigade toidus Saaremaal Tagalahe suudmes domineerisid
miisiidid, samuti leidus magudes vidiksemaid tigusid (Gastropoda) ja harjasliimukat.
Molluskite — tigude ja karpide osatdhtsus muutus oluliseks teisel ja kolmandal
eluaastal, selles vanuses siitiakse ka noort merikilki (Mesidothea entomon) ja kalu
(Sormus, 1976b). Matsalust Topu lahest analiiiisitud siigade magudes valdas
harjasliimukas, esines kalu (vaikest mudilakest Pomatoschistus minutus ja musta
mudilat Gobius niger), samuti limuseid (Mikelsaar, 1984). Parnu lahe siigadele — nii
anadroomsele kui mereskudevale — on viike mudilake talvel ja varakevadel
pohitoiduks, esineb ka harjasliimukat ( SGrmus, 1976b). Aegna saare imbruses
Soome lahes juunis analiitisitud siigade magudes leidus massiliselt dhuputukaid,
samuti vdhesel hulgal misiide ja harjasliimukat. Ruhnu timbruse siiad toitusid
augustis pohiliselt limustest (valdavalt vesiteost Hydrobia sp. ja vesikingast
Theodoxus fluviatilis), sageli ka kirpvahilistest (Gammaridae), vihem oli s66dud
kakandilisi, vetikaid ja kalamarja. Kagu-Hiiumaal Kaevatsi laiu limbruses oli siigisel
kudemisalalt piititud 200-st siiast toitunud vaid umbes 15 %; magudes leidus limuseid
(soodavat siidakarpi Cerastoderma ja vesitigu), samuti kakandilisi, kirpvahilisi ja
hiidraloomi (Hydrozoa), iiksikud kalad olid s66nud ka siia marja (Mikelsaar, 1984).
Ridime kudemise ajal kevadel oli Vdinameres siigade pohiliseks toiduks koos
punavetikatega haaratud koetud rdimemari; osa siigu oli aga samal ajal toitunud vaid
kootvahist (Corophium). Saaremaa rannikul Liivi lahe pdhjaosa madalikel toitusid
stigisrdime koelmutel nii Liivi lahes kui ka Vidinameres kudevad siiad (Sormus,
1976b). Seega on merisiig laia toiduobjektide spektriga liik, kes kohandab oma dieeti

vastavalt valdavatele toitumistingimustele (Jacobsen, 1982; Pewernuxos, 1988).
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1.8. Majanduslik tihtsus ja varude seisund

Siig oli ja on Lidnemeres majanduslikult oluline kalaliik, kelle aastane
viljaplitik Ladnemerest ulatus 1970. aastatel keskmiselt 3000 tonnini, kusjuures lle
poole sellest piiiti Soome rannikuvetest (Botnia merest ja lahest ning Ahvenamaa
timbrusest) (Lehtonen, 1978, 1981). Teised olulisemad piitigipiirkonnad Laanemeres
olid Gotlandi timbrus, Eesti lddnerannik, Kura Idugas ja Poola rannikul asuvad
Szczecini ning Pomorski laht (I"airanac, 1972; Lehtonen, 1981; Heese, 1988).

Soome vetes oli 1961-79 aastane viljapiitik 1148-3212 tonni ja enamus sellest
puititt Botnia merest ja lahest. Selle piirkonna saakidest moodustas enamiku
toondusptitik (1963-85: 910-2010 tonni aastas), harrastuskalastajate osa oli vdiksem
(1975-84: 352-769 tonni siiga aastas) (Lehtonen & Himberg, 1978; Lehtonen &
Bohling, 1988). Rootsi vetes piilitakse siiga pohiliselt Botnia mere lddneosas, aastatel
1962-79 oli Rootsi sitasaak 373-591 tonni aastas. Seejuures Gotlandi {imbrusest on
sdjajdrgsel ajal piititud piisivalt 20-30 tonni siiga aastas (L.ehtonen, 1981; Lehtonen &
Bohling, 1988). Pohiliseks plitigivahendiks Pohjalahes on nakkevorgud ja peamiseks
piitigiajaks stigiskuud. Piirkonniti voib olulisim piiligiaeg erineda — néiteks
viiekiimnendatel aastatel piiliti Saaristomerest enamus siiga suve 16pul, mil
anadroomne vorm alustas rannet kudemisalade poole. Tdnapdeval on Saaristomere
silasaakide diinaamikas kaks tippu: suve 10pul ja stigisel — pohjuseks on mereskudeva
vormi osatihtsuse suurenemine saakides (Lehtonen & Himberg, 1978; Lehtonen,
1981). Pohjalahe suurte modtmete tottu on tema erinevates piirkondades saakide
diinaamika kiillalt varieeruv. Lahe pohjaosas on pédrast 1977. a. olnud tdheldatav
ilmne saakide vahenemine, lahe keskosas Kvarkeni piirkonnas on aga siiasaagid
pdrast 1978.a. mérgatavalt tdusnud (Lehtonen & Bohling, 1988).

Soome lahe osa Soome siiasaagis on oluliselt vaiksem. Saagid olid suurimad
1950. aastatel, mil lahest piiiiti vdhemalt 150-200 tonni siiga aastas. 1960. aastate
algul toimus oluline saakide langus 40-60 tonnini ja sellele tasemele jéi ta plisima ka
jargmiste aastakiimnetel (Salojdrvi et al., 1985). Sarnased trendid saakides esinesid ka
Soome lahe idaosas Venemaa vetes — kdige enam piiiiti siiga 1930. aastatel (27-76
tonni aastas) ja 1950. aastatel (23-97 tonni aastas), jarsk langus algas viiekiimnendate

Iopus ja siivenes kuuekiimnendatel aastatel (CmuprOB, 1972). Erinevalt Pohjalahest
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plitakse Soome lahes Soome vetes enamus siiga harrastuskalastajate poolt,
toonduspiiligi osa oli niteks 1981. aastal vaid 15 %. Piiigivahendina on kasutusel
tdnapédeval peamiselt nakkevorgud, 20. sajandi algul kasutati siiaplitigiks ka
seinnootu ja mordu (Salojdrvi et al., 1985). Peamine piiligiaeg on oktoober ja
november. Erinevate vormide (anadroomse ja mereskudeva) suhe Soome lahes Soome
vetes on umbes 1:1 (Lehtonen, 1981). Soome lahe Soome rannikul on kahekiimnendal
sajandil tugevamalt saanud kannatada anadroomse siia populatsioonid, jarsk arvukuse
langus algas kahekiimnendatel aastatel ja varu pole tdnapédevani taastunud. Selle
pohjuseks peetakse hiidroelektrijaamade ja muude veevoolu tdkestavate rajatiste
pustitamist olulisematele kudemisjogedele, samuti jogede reostumist. Paljud soodsad
kudemiskohad on jdanud kaladele kdttesaamatuks voi on netl voolukiirus,
kudemissubstraadi ja vee kvaliteet ning muud olulised kudemisedukust médédravad
tegurid oluliselt muutunud. Mereskudevate populatsioonide arvukuse languse
pohjuseks Soome 1dunarannikul kahekiimnendal sajandil peetakse pohiliselt
kudemisalade kvaliteedi iildist halvenemist antropogeense reostuse tdttu. Ulepiiiiki
oluliseks pohjuseks ei peeta, kuna populatsioonide arvukus hakkas langema
samaaegselt kogu Soome lahe ulatuses, samal ajal aga ei olnud toimunud uutele
piiligimeetoditele iileminekut voi piiligiintensiivsuse tdusu, samuti el ilmnenud olulisi
muutusi ellujddmuse ja suremuse néitajates voi kalade kasvutempos (Salojérvi et al.,
1985).

Lddnemere ldunapoolsemates osades piiliti siiga peamiselt Kura Idukast (kus
esineb anadroomne vorm) mordadega rindeteedelt ja nakkevorkudega
kudemisaladelt. Midrgatav saakide langus algas juba 19. sajandi teisel poolel ja jatkus
20. sajandil; aastatel 1928-38 piiiiti [oukast keskmiselt 42,3 (17,4-100,2) tonni aastas,
1958-70 23.4 (13,5-32.4) tonni aastas (["aiiranac, 1972). Vihesel mdédral plititakse
siiga toonduslikult ka Poola rannikul Szczecini ja Pomorski lahest (Heese, 1986).

Eesti rannikuvete siiasaagid olid kdige suuremad 20. sajandi viiekiimnendate
aastate algul — 1951-55 oli aasta keskmine saak 205 tonni, aastal 1952 piiiiti isegi 279
tonni. Suurte saakide pohjusteks oli varude hea seisukord vihese piitigi tottu soja ajal
ja jargnevatel aastatel, aga ka uute piiiinistena kapronvorkude kasutuselevott.

1950. aastate keskpaigast alates hakkasid saagid langema; seitsmekiimnendate
alguseks olid nad kahanenud 50-60 tonnini aastas (S6rmus, 1976¢). Alates
seitsmekiimnendate keskpaigast piisisid siiasaagid 20-30 tonni vahemikus. 1980.

aastatel vihenes eriti Saaremaa lduna- ja kaguranniku populatsioonide arvukus, mille
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pShjuseks oli ilmselt kudemistingimuste halvenemine eutrofeerumise tdttu ja
sagedased soojad talved (S6rmus & Turovski, 2002). 1990. aastate esimesel poolel oli
toonduspiitigi saak < 10 t aastas ent on pirast seda suurenenud (joon. 2). Viinamere
stiakari hddbus 1980. aastatel ja saagid langesid < 1 t aastas (joon. 3); varu

suurenemise mérke selles merepiirkonnas ei ole (Saat & Eschbaum, 2002).
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Joonis 2. Merisiia toonduspiitigi saak Eesti rannikumeres (tonnides) 1969-
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Joonis 3. Merisiia toondusplitigi saak Vdinameres (tonnides) 1961-2000 (Saat &

Eschbaum, 2002)
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1.9. Taastootmine

Léddnemeres on peamiseks alaks, kus tegeletakse siia kunstliku taastootmisega,
Soome Botnia lahe rannik. Kuna enamus selle piirkonna suuremaid jogesid on
tokestatud hiidroelektrijaamade tammidega, on anadroomse vormi looduslik sigimine
piirkonnas jddnud viga viheseks (Jokikokko & Huhmarniemi, 1998). Aastatel 1980-
1995 on merre ja Botnia lahte suubuvatesse jogedesse (peamiselt Oulujoki, Tijoki ja
Kemijoki jokke) asustatud keskmiselt iile nelja miljoni samasuvise noorkala aastas.
Mereskudeva siia taastootmisega tegeletud ei ole. Samal ajal lastakse Botnia lahe
jogedesse ka tihedapiilist (Sp. branch. 45-60) siiavormi (C. lavaretus pallasi), kokku
ligi kolm miljonit noorkala aastas (Zitting-Huttula et al., 1995, 1996). Suvistes
seirepiitikides esines tihedapiilist sitavormi Kymijoki joes 12,3% ja Simojoki joes
17%. Kuna kunstlikku taastootmist on peetud siitidlaseks erinevate vormide
hiibridiseerumisel, viidi aastate 1983-1993 14dbi uuringud mitmes joes, kuhu oldi
maime lastud. Sealjuures toetuti faktile, et F; hiibriide on vdimalik eristada
vahepealse 10puspiide arvu jargi (Svardson, 1952; Mamcarz, 1992). Hiibriidsete
tunnustega isendeid praktiliselt e1 leitud. Samuti oli suguproduktide saamiseks
kudemisajal jogedest piilitavate anadroomsete siigade seas teistesse vormidesse
kuuluvaid kalu vaid 0,07 % (Jokikokko & Huhmarniemi, 1998).

Soome lahes alustati taastootmisega 1921.a., mil hakati anadroomse vormi
vastseid asustama Kymijoki jokke. Alates aastast 1954 lasti jokke igal aastal
keskmiselt 1,4 (0,4-7,5) miljonit siiavastset. Kuna aga vastsete asustamisel mitmete
Soomes ja Kanadas ldbi viidud uuringute andmetel praktiliselt puudub positiivne
tulemus, mindi hiljem iile samasuviste noorkalade asustamisele (aastatel 1980-85:
250-650 tuhat noorkala aastas). Anadroomse vormi kasutamist asustamismaterjalina
pohjendatakse tema varude ohustatuma seisukorraga, samuti on ta kasvukiirus
suurem. Soome lahe anadroomse vormi suhteliselt lithikeste rannete tottu eeldatakse
ka, et enamuse kaladest plitiavad vélja kohalikud soome kalurid (Salojdrvi et al.,
1985).

Leedus viimasel ajal Lddnemere siia kunstliku taastootmisega tegeletud pole,
Litis on plaanitud sellega alustada (Tohvert & Paaver, 1999). Esimesi katsetusi
kohaliku siiapopulatsiooni kunstlikuks taastootmiseks Saksamaa Lidnemere rannikul

tehti 1990. aastatel (Schulz & Schurno, 1994).
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Eestis on iildjuhul tegeletud mereskudeva siiavormi taastootmisega, vahest
efekti andvalt vastsete asustamiselt mindi moddunud sajandi kaheksakiimnendatel
aastatel iile jarelkasvatatud samasuviste noorkalade asustamisele (kelle hulk ei ole
ildjuhul olnud iile 100 tuhande aastas). Enamus vastseid ja noorkalu on asustatud
Saaremaa, Hilumaa ja Haapsalu vetesse. Parnu joel Sindi kalakasvatusmajas tegeleti
Pérnu joe anadroomse siia taastootmisega (Sormus, 1976c¢; Sormus & Turovski,
2002).

Siiamarja inkubeerimisega alustati Eestis aastal 1923 Keila-Joa
kalahaudemajas, mille voimsus oli alguses paar miljonit vastset aastas, 1930. aastate
16pul juba kuni 25 miljonit vastset aastas. Sugukalad koguti Hiiumaa rannikult ja
Haapsalu iimbrusest, vastsed lasti Haapsalu, Matsalu ja Parnu lahte ning Keila joe
suudme piirkonda (Tohvert & Paaver, 1999). Aastatel 1949-1963 asustati Keila-Joa
kalahaudemajast Haapsalu ja Hiiumaa vetesse keskmiselt 15-16 miljonit vastset
aastas, oodatud efekti aga ei jargnenud — saakide langus oli viiekiimnendate aastate
teisel poolel just Haapsalu piitigipiirkonnas suurim. Vastsete asutamise tulutust nditab
ka asjaolu, et asustamise 10ppedes ei jairgnenud Haapsalu ja Hiiumaa vetes saakide
edasist langust (Sormus, 1976c¢).

Narva kalakasvatusmajas alustati silamarja inkubeerimisega aastal 1928.
Merisiiad suguproduktide saamiseks koguti Hiiumaalt (mereskudev vorm) ja vastsed
asustati Narva lahte. Sojaeelsel perioodil asutati Narva kalakasvatusmajast merre 100-
800 tuhat vastset aastas. Moningal méaral inkubeeriti Narvas merisiiamarja ka pérast
soda, tegevus lopetati 1955. a. (Tohvert & Paaver, 1999).

Saaremaal alustati mereskudeva siia taastootmisega aastal 1935, mil valmis
Pidula kalahaudemaja. Mari ja niisk koguti Saaremaalt Kihelkonna ja Vilsandi
piirkonnast ning Hiiumaalt, vastsed lasti Saaremaa pohja- ja lddneranniku lahtedesse.
Sojaeelsel perioodil jouti merre asustada kokku ligi 30 miljonit vastset (Saaremaa
Kalandusfond, 1998; Tohvert & Paaver, 1999). Suuremas koguses alustati
taastootmisega kuuekiimnendatel aastatel. 1960-70 lasti merre keskmiselt 10 (3,2-
15,1) miljonit vastset aastas. 1970. aastatel siiga ei asustatud, aastatel 1981-90 lasti
merre keskmiselt 2,8 (0,2-6,1) miljonit vastset aastas. Vastsete asustamine 1dpetati
aastal 1992. Alates aastast 1981 lasti siigiseti merre ka samasuviseid noorkalu: 1981-
90 keskmiselt 76,7 (45,4-154) tuhat isendit aastas (aastal 1986 asustamist ei
toimunud). Siiamaimude jdrelkasvatamine toimus Karujirvel sumpades ja nad asustati

Suure Katla lahte Nasval (Saaremaa l1dunarannik) ja Kollu lahte (Saaremaa
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kagurannik). Alates 1980. aastate teisest poolest ei olnud voimalik siigisel Saaremaa
vetest saada enam piisaval arvul kiipsete suguproduktidega kalu — seetdttu on alates
aastast 1989 sugukalu kogutud Ruhnu vetest. Aastate] 1991-95 asustati oluliselt
vahem — keskmiselt 23,8 (12-31) tuhat noorkala aastas. Asustamist ei toimunud aastal
1996, aastatel 1997-1999 lasti merre keskmiselt 40,8 (37-48) tuhat noorkala aastas
(Saaremaa Kalandusfond, 1998; Aavik, 1999; Saaremaa Keskkonnateenistus, 2000).
15-20 % kaladest margistati rasvauime draldikamisega (Tohvert & Paaver, 1999).
Merisiia marja inkubeerimisega on alates aastast 1995 tegeletud ka
Hirjanurme kalatalus Jogevamaal, marja ja niiska on saadud Hiiumaalt Ongult ja
Pirnu joest Sindist. 1998 oli olemas juba kohapeal kasvatatud Pdrnu anadroomse siia
sugukari, mereskudeva siia sugukari oli kasvatamisel (Eesti kalakasvandused, 1998;

Tohvert & Paaver, 1999).
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2. Materjal ja metoodika

2.1 Materjal ja uurimisalad

Kiesolev t66 pohineb originaalandmetel, mis saadi Eesti rannikuvetest aastatel
1999-2001 piiiitud merisiigade analiiiisil. Saagikuse (CPUE) véirtuste arvutamisel on
kasutatud seirepiilikide andmeid aastatest 1992-2002; alates 1997.a. on autor nende
piiiikide labiviimisel pidevalt osalenud. Enamasti toimusid piitigid juulist septembri
alguseni, seega mitte merisiia kudemise ajal. Kokku analiiiisiti aastatel 1999-2001 384
siiga. Alljdrgnevalt on liihidalt iseloomustatud piitigialasid:

Vaindloo. Vaindloo saar asub Soome lahes Eesti mandriosast Kunda rannast 28 km
pohjaloodes, paiknedes Letipea poolsaare veealuseks jatkuks oleval voorjal kiinnisel.
Saare pindala on 6,2 ha (Mereleksikon, 1996). Rannik on lainetusele avatud. Pohi
putigipiirkonnas oli valdavalt kivine, stigavustel iile 10 m saviliivane.

Kiasmu. Geograafilise ldheduse tottu on selle piirkonna alla kuuluvaks kédesolevas
t60s loetud nii Kdsmu laht kui ka Eru lahe idaosa ja Mohni saare iimbrus Soome
lahes. Kdsmu laht on kiillalt sligavale sisemaale 16ikuv ja lainetuse eest histi kaitstud
laht. Pohi piiligipiirkonnas oli liivane vdi kivine, lahe 1dunaosas mudane ja ohtra
veesisese taimestikuga. Eru lahe idaosa on lainetusele rohkem avatud, pohi
piitigipiirkonnas valdavalt liivane. Mohni saar asub Eesti mandriosast Périspea
poolsaarest 4 km kirdes, paiknedes Kdsmu poolsaare jatkuks oleval veealusel
kiinnisel. Saare pindala on 63 ha (Mereleksikon, 1996). Piitigipiirkond paiknes
lainetusele avatud lddnerannikul, kus pohi oli valdavalt liivane.

Aksi. Aksi saar asub Soome lahes Eesti mandriosa hasalu neemest 6 km pohjaloodes,
Prangli saarest 3 km kagus. Saare pindala on 59 ha (Mereleksikon, 1996). Rannik on
lainetusele avatud, pohi pliigipiirkonnas oli valdavalt liivane, kohati kivine.

Vilsandi. Geograafilise 1dheduse tdttu on selle piirkonna alla koondatud Vilsandi
saare ja seda timbritsevate laidude imbrusest ning Harilaiu poolsaare Kiipsaare neeme
lihedalt (Uudepanga lahest) piititud materjal. Vilsandi saar asub Ladnemeres
Saaremaa ladnerannikul. Saare pindala on 8,75 km? (Mereleksikon, 1996). Saare

imbruses on ohtralt lainetuse eest kaitstud alasid. Pohi piiligipiirkonnas oli kivine-
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kruusane vi paene, kohati liivane. Kiipsaare neem on lainetusele avatud, pohi
putgipiirkonnas oli liivane.
Muud alad. Uksikud merisiiad saadi ja analiiiisiti ka Soome lahest Paldiski poolsaare
laénerannikult, Rammu saare timbrusest Kolga lahes ja Vainupea sadama iimbrusest,
samuti Soome lahe suudmest Dirhami sadama ldhedusest ja Osmussaare iimbrusest;
Viinamerest Vormsi saare ja Saarnaki laiu timbrusest ja Matsalu lahest; Liivi lahest
Kihnu saare imbrusest ja Saaremaa looderannikult Kiidema lahest.

Lisaks kasutati t60s 1. Sormuse poolt kogutud andmeid merisiia 1dpusepiide
arvu kohta Liivi lahes, Vdinameres ja Saaremaa lddnerannikul. Need andmed saadi 1.

Sormuselt vahetult voi tema poolt koostatud aruannetest Eesti Mereinstituudi arhiivis.
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Joonis 4. Kéesolevas to6s kasutatud materjali kogumise kohad 1999-2002 (1:
Vilsandi, 2: Aksi, 3: Kiismu, 4: Vaindloo. Ulejéinud aladelt (tdhistatud: x) koguti vaid
andmeid 16pusepiide jaotumise ja kasvukiiruse kohta)
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2.2. Metoodika

Piiiigivahendid:

Siigade piiidmiseks kasutati valdavalt nakkevorke. Erineva silmasuurusega
nakkevorgud olid koondatud piitigijaamadeks.

Standardse rannikumere kalastiku seire jaam koosnes vorgujadast, milles olid
30 m pikkused ja 1.8 m korgused nakkevdrgud silmasuurusega 17; 22; 25; 30; 33 ja
38 mm, Kiidema lahe kiilmaveelise koosluse seirel — 22; 30; 33; 38; 50 ja 60 mm
(Thoresson, 1993). Seirejaamad paigutati ptitigile dhtul kell 19-22 vahel ja voeti
merest vdlja hommikul kell 8-11 vahel. Seirejaamadega piiiiti tildjuhul siigavustel
kahest kuni viie meetrini.

Siigade suhtelise arvukuse hindamiseks piilikides hakati alates 2001. a. suvest
lisaks kasutama suuremate vorgusilmadega vorke sisaldavaid jaamu, nn.
siiaseirejaamu. Uks taoline jaam koosneb viiest 30 m pikkusest ja 1,8 m kdrgusest
nailonvorgust silmasuurustega 42; 45; 50; 55 ja 60 mm. Siiaseirejaamad paigutati
piiligile ja vOeti veest vilja samaaegselt seirejaamadega, plitigisiigavus aga varieerus
tihest kuni kahekiimne meetrini.

Maimunoodapiitikidest parinevad vaid Vdinamere Saarnaki rannikuvetest
piilitud 6 noorkala. Noota veeti kisitsi kuni 1 m siigavuses rannavees pirast pdikese
loojumist.

Vilitingimustes moddeti kala tildpikkus TL (pikkus ninamikust sabauime
16puni), pikkus FL (ninamikust sabauime keskmiste kiirte 10puni) ja standardpikkus
SL (ninamikust soomuskatte 16puni) millimeetrites. Kalade iildmass TW mdoddeti 0,1
g tdpsusega, seejdrel mddrati kala sugu ja sugukiipsuse aste (traditsioonilise 6-pallilise
skaala jdrgi) ning kaaluti gonaadid. Prepareeriti vilja esimene vasakpoolne
I16pusekaar; 16pusepiid loendati binokulaarmikroskoobi abil. Viljakuse madramiseks
voeti 35 sugukiipse emasisendi gonaadidest kaks proovi, mis kumbki moodustasid
kaaluliselt vahemalt 10 % gonaadi lildmassist ja fikseeriti etanoolis. Kokku 230-1t
isendilt Aksilt, Kdsmust, Vaindloolt ja Vilsandilt prepareeriti vilja magu koos toiduga
ja paigutati stigavkilmutusse. Kalade maod koguti ajavahemikul juulist oktoobri
alguseni. Igalt analtusitud kalalt v3eti 15-20 soomust vanuse ja kasvukiiruse

madramiseks, mis paigutati piiligiandmetega varustatud soomusetimbrikku. Vastavalt
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stiglaste kohta ette nidhtud metoodikale vdeti soomused kala kdhult parakuuime eest
kdhuuimede tippude vahelt (Thoresson, 1993).

Léhtudes varasematest (I. Sormus, avaldamata andmed) ja kdesoleva t66
andmetest eeldati Soome lahes ja Saaremaa ida- ja looderannikul kahe siiavormi
esinemist: vihese 1opusepiide arvuga mereskudev siig (vorm 1) ja suurema
lopusepiide arvuga siig (vorm 2). Vormi 1 kuuluvaks loeti siiad 16pusepiide arvuga

kuni 25, vormi 2 — suurema ldpusepiide arvuga siiad.

Vanuse maaramine ja kasvukiiruse arvatamine

Kala vanus médrati hiljem laboris 16-kordse suurendusega
binokulaarmikroskoobi abil. Igast proovist vaadati ldbi 3-5 soomust ja moddeti
selgeima kujutisega soomusel aastardngaste e. annuluste raadiused soomuse tsentrist
lahtudes. Siigadel vdib vanuse médramisel ebatdpsusi pohjustada esimesel eluaastal
moodustuv nn. “maimuring”, mis tekib sitamaimu tileminekul planktonist toitumiselt
bentosest toitumisele (Sormus, 1959). Samuti v6ib vigu pdhjustada asjaolu, et
soomuste jdrgi vanust madrates jddvad markamata aastad, mil kala on kasvanud vidga
viahe (pohjapoolsemates madala temperatuuriga veekogudes ja vanemate kalade
puhulvdib kasv olla véiga aeglane), seega on soomuste pdhjal méérates oht kala vanust
alahinnata. Siigade vanuse mddramiseks on kasutatud ka teisi luustruktuure (otoliite ja
I6pusekaaneluud - operculum), aga ka nende pdhjal kala vanust méadrates tulevad
erinevused vaatlejate vahel kiillalt suured. Parimaid tulemusi on saadud siis, kui
vaatlejad méérasid kala vanust iiheaegselt mitme eri struktuuri jargi, teades lisaks
andmeid kala piitigikoha ja mdotmete kohta. Sellisel juhul saadi korrektne tulemus
82%-1 juhtudest (Raitaniemi et al., 1998). Osade autorit poolt on vididetud, et vanuse
madraja ei tohi alateadlike hinnangute véltimiseks teada méaratava kala mdotmeid ega
putigikohta (Bagenal et al., 1984). Samas on selliseid alateadlikke hinnanguid
voimatu viltida, kuna kogenenumale vaatlejale annab vanuse mddramiseks kasutatav
luustruktuur kiillaldase info kala mootmete kohta (Raitaniemi et al., 1998). Soomuste
jdrgi siia vanuse madramine on usaldusvadrsem populatsioonides, kus kalade kasv on
kiirem ja seetottu koik aastarongad selgemini eristunud (Barnes et al., 1984).

Kaesolevas t66s saadud vanusemaarangute usaldusviirsuse tdstmiseks méadrati
iga kala puhul vanus mitte véhem kui kolme soomuse pdhjal. Samuti viidi libi juba
miidratud vanusega soomuseproovida kontrollméiranguid teatud ajavahemiku jérel ja

leiti, et tulemused oluliselt ei erinenud. Kui kolmelt soomuselt saadud tulemused

32



erinesid, mairati vanus kokku viielt soomuselt ja loeti digeks kaks voi enam
kokkulangevat méirangut. Intermediaarsed raadiused mdddeti selgeima kujutisega
soomuselt. Kuna Eesti rannikuvetes on siigade kasvukiirus suhteliselt hea, olid
aastarongad soomustel iildjuhul kergesti leitavad.

Siigade kasvukiirus leiti kdesolevas t60s soomuste jargi tagasiarvutuse
meetodil, kasutades valemit L=L;-r/R, kus L on kala tagasiarvutuse teel saadud
pikkus, L, on kala tildpikkus, » on intermediaarne soomuse raadius ja R on soomuse

raadius (Thoresson, 1993).

Toitumise analiiiis

Siigade maosisu analiilis viidi l1dbi hiljem laboris. Kogutud 250-st maost (Aksi,
Kédsmu, Vaindloo ja Vilsandi koos Uudepanga lahega) sisaldasid toitu 206 magu; kala
vorm on teada neist 186 isendil. Kuna vormide 1 ja 2 kasvukiirus statistiliselt oluliselt
el erinenud, el saanud kéesolevas t60s vormide eristamiseks kasutada Salojérvi ja
Auvineni (1980) meetodit. Seetdttu ldhtuti varasematest andmetest, et mereskudeva
kohaliku siia (vorm 1) koelmutelt piilitud isendid on olnud valdavalt alla 25
[Opusepiiga (SO0rmus, 76a ja avaldamata andmed; Sormus & Turovski, 2002). Seega
liigitati kdik < 25 10pusepiiga siiad vorm iihe hulka, >26 1opusepiiga kalad aga vorm
kahe hulka kuuluvaks. Vormid 3 ja 4 toitumist puudutava materjali kogumise
kohtadel olemasolevatel andmetel tdendoliselt ei esine (Sdrmus & Turovski, 2002).
Maosisu kaaluti 0,1 g tipsusega, méadrati toiduobjektid, loendati ja kaaluti need.
Toiduobjektid jaotati esinemissageduse alusel “pohitoiduks” (Monoporeia affinis,
Hydrobia sp., Theodoxus fluviatilis, Macoma baltica ja Idotea baltica)
(esinemissagedus viahemalt iihel vormil tile 20%) ja “juhutoiduks” (kdik tlejddnud
toiduobjektid). Pohiliste ja juhuslike toiduobjektide masside erinevuste tuvastamiseks

kahel erineval siiavormil (vormid 1 ja 2) kasutati dispersioonanaliiiisi.
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Viljakuse analiiiis

Absoluutse viljakuse midramiseks loeti marjaterade arv sugukiipsete
emasisendite gonaadidest voetud ja kaalutud kahes proovis. Igalt kalalt voeti kaks
proovi, mis kumbki moodustasid kaaluliselt vahemalt 10 % gonaadi tildmassist.
Absoluutne viljakus AF saadi kahe proovi keskmisena, AF = GW/GW "AF |, kus GW
on gonaadi kaal, GW proovi kaal, AF, munarakkude arv proovis. Suhteline viljakus
(RF) on munade arv 1 g taiskaalu kohta.

Enamus kalu (30 isendit) olid 18pusepiide arvuga 26-34, vaid 5 isendit
kuulusid ilmselt mereskudevate siigade hulka (16pusepiide arv 22-24; 4 isendit
Kiasmust, 1 Vilsandiit).

Analiitisiks jaotati kalad vanus-, pikkus- ja kaaluriihmadesse. Pikkusriihmad
olid 2 cm kaupa (30.1-32.0 cm kuni 48.1-50.0 cm), kaaluriihmad — 200 g kaupa (361-

380 g kuni 541-560 g); arvutustes kasutati pikkus- ja kaalurithmade keskmisi védrtusi.
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3. Tulemused ja arutelu
3.1. Saagikuse diinaamika piisiuurimisaladel

Andmed siia arvukuse kohta pohilistel selles t66s uurimisaladel on olemas
andmed alates aastast 1997, mil algasid Tartu Ulikooli igasuvised seirepiiigid
Kédsmus ja Vaindlool. Vilsandi ja Matsalu kohta on seireandmed olemas alates aastast
1993. Hilumaa kagurannikul Saarnaki laiu ja Liivi lahes Kihnu saare iimbrusest on
seireplilikide andmed olemas alates aastast 1997. Kiidema lahes piiiiti alates aastast
2000. Aksi saar Kolga lahes ja iilejadnud uurimisalad piisiuurimisalade hulka ei
kuulunud, andmed on sealt kogutud ebaregulaarsetest piitikidest. Siig ei esinenud
plitikides Matsalu lahel ja Saarnakil (leidus vaid noorjarke maimunoodapiiiikides),
Kihnust tabati seirevorkudega vaid iiks kala. Enamus kalu piititi madalama
veetemperatuuriga aladelt siigavama avamere liheduses (Kdsmu, Vaindloo, Vilsandi).
Saagikuse diinaamika kohta vOib vaadeldavate aastate vihesuse tottu teha vaid
esialgseid jareldusi, kuid viimastel aastatel ndib siia arvukus olevat suurenenud

Vilsandi imbruses.

Tabel 3. Siia CPUE vdéirtused erinevate] piisiuurimisaladel aastatel 1993-2002
(S: seirejaamad, SS: siiaseirejaamad, S(*): kiilmaveelise koosluse seirejaamad)

Aasta Pusiuurimisalad

Kih- Kasmu Kude | Mat- | Saar- | Vaindloo Vilsandi

nu -ma salu naki

S S SS S(%) S S S SS S SS
1993-96 | - - - - 0 - - - 0 -
1997 0 0,94 - - 0 0 2,67 - 0 -
1998 0 0,54 - - 0 0 0,20 - 0
1999 0.09 1,07 - - 0 0 2,50 - 0,40 -
2000 0 0,44 - 0,11 0 0 2,75 - 0,25
2001 0 0,25 0,17 0 0 0 4,25 1,44 0,60 2,22
2002 0 = = - 0 0 - - 0,25 2,91
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3.2. Lopusepiide arv ja siiavormid

Aastate] 1999-2002 autori poolt analiiiisitud siigade jaotumine 1dpusepiide
arvu jérgi on tabelis 4 (arvestatud ei ole erandliku 13 16pusepiiga isendit Vilsandi
vetest) ja keskmised véirtused — tabelis 5. Tabelis 6 on I. Sdrmuse triikis avaldamata
andmed 10pusepiide arvu jaotumise kohta Liivi lahes, Vdinameres ja Saaremaa
lddnerannikul, tabelis 7 — andmed keskmise 16pusepiide arvu kohta siiavormil 1 (vt.
allpool), mis on saadud I. Sormuse triikis avaldamata aruannetest ja arvutatud tabelis
6 toodud andmete pohjal. Tabelis 8 on Liivi lahe kahe siiavormi (vormid 3 ja 4)
lopusepiide keskmised véirtused, mis on arvutatud tabeli 6 andmete pdhjal, kusjuures
vormi 4 loeti kuuluvateks isendid, kellel oli >28 16pusepii (I. SGrmus, avaldamata
andmed). Olemasolevate andmete pohjal saab Eesti rannikumeres eristada kokku nelja

siiavormi.

Vorm 1. Horedapiiline mereskudev siig

Varem oli see vorm tavaline ja arvukas Liivi lahe keskosas (Ruhnu) ja
Saaremaa rannikul, Saaremaa lddnerannikul (olulised kudemisalad paiknesid
Kuusndmme ja Kihelkonna lahes), Vdinameres ning ilmselt vdhem arvukas — Soome
lahes. Vormil oli rida lokaalpopulatsioone (kudekarju), kelle pohilised koelmualad on
dra toodud joonisel 1.

Selle vormi isenditel on tavaliselt 19-25 (piirid 15 ja 28) lopusepiid (tabel 6),
erinevate analiiiiside keskmised olid vdikseimad Ruhnu iimbruses (21,54-21,85) ja
veidi suuremad Liivi lahes Saaremaa edelarannikul (22,29-22,90), Saaremaa
lddnerannikul (22,04-22,93) ja Viinameres (22,59-23,30) (tabel 7) (I. SGrmuse
avaldamata andmed). Varasemad andmed Soome lahe kohta on vdga puudulikud;
aastail 1987-89 Hara lahest analiiiisitud kaladel oli 18-35 (keskmisena 26) 16pusepiid
(n=55) (Sormus, avaldamata andmed), mis nditab vihese 10pusepiide arvuga isendite
suurt osakaalu proovis. Liivi lahest ja Vdinamerest koguti proovid enne
kudemisperioodi (maist septembrini), mis nditab, et vormi | i1sendid on ilmselt
aastaringi koelmualade laheduses. Saaremaa lddneranniku proovid on koik kogutud

kudemisperioodil voi vahetult enne seda, oktoobris-detsembris (tabel 7).
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Aastail 1999-2002 valdavalt enne kudemisperioodi kogutud proovides
moodustasid <26 15pusepiiga isendid Saaremaa lddne- ja looderanniku vetes vaid
17/126 €. 13.5%, Soome lahes veelgi vihem — 15/209 e. 7.2%. Viinamerest saadud
10 1sendist kuulusid tdendoliselt vormi 1 kokku 8 isendit (tabelid 4 ja 5).

Kiéesoleva t66 jaoks kogutud materjalis puudusid <20 16pusepiiga isendid
(tabel 4), kes olid tisna tavalised varasemal ajal, moodustades analiiiisitud isendite
arvust 38/279 e. 13.6% Ruhnus, 30/578 e. 5.2% Saaremaa ldanerannikul ja 7/122 e.
5.7% Viinameres (tabel 6).

Soome lahe pdhjapoolses osas (Soome vetes) moodustasid <26 16pusepiiga
isendid juba paarkiimmend aastat tagasi vaid 3.9%, nagu nidhtub H. Lehtoneni (1981)
toodud l6pusepiide arvu jaotumisest (Joon. 6).

Teadaolevalt on praegu iisna arvukas vaid Ruhnu saare limbruses elav
hdredapiilise mereskudeva siiavormi populatsioon. Mujal rannikumeres on selle
silavormi arvukus oluliselt vdhenenud. Soome lahes ja Saaremaa lddneranniku vetes
viimastel aastatel tdheldatav merisiia arvukuse tdus ei ole pdhjustatud meie polise
stiavormi - horedapiilise mereskudeva siia arvukuse suurenemisest. See sitavorm on
hdaabumas pea kogu rannikumeres ja vadrib tdhusat kaitset ning meetmeid arvukuse

suurendamiseks taastootmise teel.

Vorm 2. Soome lahe tihedamapiiline siig

Enamus aastail 1999-2002 piiiitud siigadest oli 10pusepiide arvuga 26-35,
keskmiselt 29,6 Soome lahes ja 29,8 Saaremaa ldéne- ja looderannikul (tabel 5).
Samasuguse 16pusepiide arvu jaotumisega on merisiig Soome lahe pdhjakaldalt (joon.
6). Arvatavasti on tegemist horedapiilise mereskudeva siiavormi ja tihedamapiilise
anadroomse siiavormi hiibriididega (Svérdson, 1965). Just selle vormi arvukuse
suurenemine on tinginud siiavarude suurenemise Eesti vetes. Antud vormi
kudemiskohad on teadmata ja voivad paikneda Soome jogedes, aga ka rannikumeres.

(Sormus, 1976; Sormus & Turovski, 2002).

Vorm 3. Parnu joes kudev horedapiiline siirdesiig

Sellel siiavormil on 19-28 16pusepiid, proovide keskmised on 24,0+1,80 SD
(n=171) Pérnu lahes ja 24,7+1,98 SD (n=93) Haddemeestel (tabel 8, joon. 7). See
vorm on teistest eristatav ka mone muu morfoloogilise tunnuse poolest, nagu

suhteliselt pikemad ja kdrgemad uimed, kdrgem pea, tombim ninamik, selja- ja
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pdrakuuime ning kdhuuimede eespool paiknemine (Sdrmus & Turovski, 2002). Pédrnu
JOe anadroomse siia toitumisalad jadvad Pédrnu lahte ja selle naabrusesse (Sormus &
Turovski, 2002). Pirnu lahest ldne suunas Kihnu-Sorgu-Manilaiu piirkonnas on
vihese 1opusepiide arvuga siigade keskmine 16pusepiide arv vormide 1 ja 3
vahepealne (23,3+1,99) (n=407) (tabel 8; joon. 7). Vdimalik, et selles piirkonnas
toituvad molemi vormi isendid. Soome ja Rootsi vetes elavast anadroomsest siiast

erineb vorm 3 palju viiksema I0pusepiide arvu poolest.

Vorm 4. Liivi lahe tihedamapiiline siig

See siiavorm on arvatavasti anadroomne ja koeb Liti jogedes (Sormus &
Turovski, 2002). Lopusepiide arv on suurem kui teistel meie vete sitavormidel (28-42,
Pdrnu lahes 34,0+2,35; n=171, Kihnu timbruses 33,4+2,00; n=128 ja Hiddemeestel
33,5+2,33; n=200). Valdavalt suvekuudel piiiitud (toituvate) siigade hulgas
moodustab see vorm Kihnu timbruses 24% kdigist piiiitud siigadest, Pdrnu lahes 64%
ja Liti piiri lihedal Haddemeestel 68% (tabel 8, joon. 7). Uksikuid isendeid on piititud

ka Saaremaa Idunarannikult ja Ruhnu timbrusest (tabel 6, joon. 7).
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Tabel 4. Lopusepiide arv aastatel 1999-2002 piititud merisiigadel

Lopusepiide arv
Ala Aasta | Kuu [20[21[22]23[24[25]26]27[28 29 30 [31[32]33[34[35]36 n
Soome laht
1999, | X,
e 2000 | XII 1 & ak g A Al S 20 38
1999-
T 2001 Vil 1 22719 il a2 A G 72
1999-
Kasmu 2001 | VNI 2 08 153 6|3 a2 ke B a0 2] 1 59
Dirhami 2000 V Ul 2L A B .86 20
Rammu 2000 | XlI 1 P il 4
Mohni 2000 | Vil a8 8 1 1 10
Vainupea 2000 | IV 1 1 2
Osmussaar | 2001 | 1 1
Paldiski 2001 V 2 1 3
Saaremaa W ja NW
1999- | VII-
s 2002 | VIII 722200 1 RO T e 728 1S B 5 e 2 I 7 72 RS 1S 7SS TR S N7 RS e 114
2000-
Kidema | 2001 | X i d s 21 13
Vainameri
Vormsi 2000 Xl 1 1 2
Matsalu 2002 i\ e [0 2
2001,
Saarnaki | 2002 | vini | e 6
Liivi laht
1999,
Kihnu | 2001 | VIl ; ! 2
KOKKU:
Soome laht O(O0|2|4)| 2|7 |14(17(37|34| 26 (21|27 9|19 |0 | 0 [ 209
Saaremaa W ja NW 21212117 |13|6]13|17(18|19 (8 |11[{9 | 5|3 | 0| 126
Koik kokku S 2|9 | Giwal a2l e sk B2 A 28 &) | alE IS & | 0 || &84T
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Tabel 5. Keskmine merisiigade 15pusepiide arv vaatlusaladel aastatel 1999-2002

Koik kalad Vorm 2 (ile 25 | Vorm 1 (kuni
Iopusepii) 25 lopusepiid)
Ala Aasta | Kuu lim n X SD | n X SD | n X SD
Soome laht 12%%*:' 22-34 | 209 |29,2|2,54| 194 | 296 |2,14| 15 | 23,9/ 1,16
Aksi 1999, s il | 24-34 | 38 |289]213| 37 | 29,1 | 1,99
2000 ’ H 1 H y
Vaindioo 12%%5;' Vil | 23-34 | 72 |29.8|2.40| 69 | 30,0 | 2,14
Kasmu 12%%91' VIl | 22-34 | 59 |285(2.97| 50 | 29.4 |220] 9 |236]1,24
Dirhami | 2000 | V | 26-32 | 20 |29.8|202| 20 | 298 |2,02
Rammu | 2000 | XIl | 29-34 | 4 |313|250| 4 |31.3 250
Mohni 2000 | VIl | 26-33 | 10 |28.7]1.77| 10 | 287 1,77
WiaNW | 1999- | \\ v | 50.35 | 126 | 28.8/3,50 | 100 | 29,8 |2,32| 17 | 23,1]1,71
Saaremaa 2002
Vainameri
Vormsi 2000 | XI |32-34] 2
Matsalu + 2001- Vv, B
o | i |20es | 6 240|185 8* |24.0|1.85

* 20-26 I6pusepiid
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Tabel 7. Mereskudeva horedapiilise merisiia (vorm 1) 1dpusepiide arv (Sormus,
avaldamata andmed; Mikelsaar, 1984)

Koht | Aasta | Kuu e it | 9] 8D. Mérkused
Saaremaa laanerannik
Kihelkonna laht 1966 Xl 95 22,93 | 1,85
Kihelkonna laht 1970 Xl 209 17--28 22,88 | 1,94
Kihelkonna laht 1971 X-XII 271 16--28 | 22,76
Kuusndmme laht 1966 XI 130 225117 | 20
Kuusnomme laht 1970 Xl 100 18--28 | 22,44 | 2,09
Kuusndmme laht 1971 Xl 101 17--27 | 22,42
Kuusndomme laht 1960-61 X-XI 118 22,04 | 1,84
Liivi laht, Saaremaa edelarannik
Abruka-Allirahu 1962 IX oo [ 1&g | 2oe | i7e | na = s
I6pusepiiga
Abruka-Allirahu 1963 VIII 100 19-27 22,75 | 1,65
Allirahu 1966 Vil 18--27 22,90
Allirahu 1970 IX 69 | 19-28 |22,72 | 1,89 | LiS2ke 31s. 31,82
ja 33 |-piiga
Allirahu 1971 IX 101 | 18-27 | 22,80 e ;i';é et
Liivi laht, Ruhnu
Ruhnu 1961 IX 100 | 16-28 | 21,85 | 2,08 '-'%?)tss ;p‘ﬁg:z
Ruhnu 1963 IX 110 15-26 21,57 | 2,06
Ruhnu 1967 Y 69 16-25 2154 | 2,12
Ruhnu, kokku 1961-67 279 | 1528 | 21,66 | 2,08 "'EZ‘LSS ;p‘ﬁgf
Vainameri
Abaja laht 1970 Xl 58 17--27 22,59 | 2,06
Kaevatsi* 1946 koelmult 201 17-28 22,70
Muhu N, NE 1966 Vv 50 22,85
Muhu N, NE 1966 \Y 50 23,08
Muhu vain 1967 V 50 22,70
Muhu vain 1967 Vv 50 23,20
Muhu vain 1968 V 50 23,20
Muhu vain 1970 V 64 19--27 23,14 | 1,83
Soome laht
Hara laht 1987-89 55 18-35 26
Sitikalaiud 1970 XI 91 18--28 23,22 || 1,87

* Mikelsaar, 1984
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Tabel 8. Lopusepiide arvu keskmised védrtused Liivi lahe siiavormidel 3 ja 4

(LS8rmuse avaldamata andmete pohjal)

Vorm 3 Vorm 4 Kokku
Koht n | keskm.| SD n | keskm.| SD | n | keskm.| SD
KIHNU 407 | 23,27 | 1,99 | 128 | 33,38 [ 2,00 | 535 | 25,68 | 4,76
PARNU LAHT 95 | 23,97 | 1,80 | 171 | 34,01 [2,35| 266 | 30,42 | 5,28
2466 (1,98 | 200 | 33,49 |2,33|293| 30,69 | 4,68

HAADEMEESTE | 93
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Saaremaa laanerannik (1970) (Sormus, avaldamata andmed)
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Saaremaa laane- ja looderannik (1999-2002)
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Joonis 5. Lopusepiide arvu jaotumine merisiial Saaremaa lddne- ja looderannikul
1970 (n=309) ja 1999-2002 (n=126)
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N ‘Soome lahe Soome rannik (1977-1980) (Lehto?e;,
1981)
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Joonis 6. Lopusepiide arvu jaotumine merisiial Soome lahe Soome (1977-1980)
(n=560) ja Eesti vetes (1999-2001) (n=209)
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Ruhnu (1961-1967)
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Kihnu, Sorgu, Manilaid (1963-1991)
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3.3. Kasvukiirus

Kasvukiiruse modtmiseks kasutati Kasmu, Vilsandi ja Vaindloo alade puhul
eranditult juuli 16pul ja augustis piiiitud kalu. Aksi materjali puhul on analiiiisitud
oktoobri keskel piititud kalu. Kuna aastane kasvuperiood kestab Pohjalahe ja Soome
lahe siigadel kirjanduse andmetel juunist oktoobrini, on tdenioline, et juulis ja
augustis puiitud isendid polnud veel oma selleaastast kasvu l1opetanud. Kuna aga
suvise kasvu aeglustumine algab juba augusti 15pul ja seda eriti vanematel kui
kaheaastastel kaladel, Aksi materjali puhul oli aga tegemist eranditult iile
kolmeaastaste isenditega, tuleb erinevusi mitte viaga suurteks pidada.

Kéesolevas t00s saadud tulemuste pdhjal mdlema vormi kasvukiiruses Soome
lahes ja Eesti ldanerannikul statistiliselt olulisi erinevusi polnud. Vorm 1 kasvas veidi
kiiremini 1-2 eluaastal, hiljem oli tema kasvukiirus monevdrra aeglasem kui vormil 2
(sarnast kahe vormi kasvudiinaamikat on tiheldatud ka Soome rannikul). Mdlemad
silavormid kasvavad margatavalt kiiremini kui mereskudev vorm Soome lahe idaosas
ja Soome lahe Soome vetes, aga oluliselt aeglasemalt, kui Soome lahes Kymijoki joes
kudev siirdesiig. Vorreldes mereskudeva siia kasvukiirusega Kuusndmme lahest
Loode-Saaremaalt (aastatel 1960 ja 1974) oli kédesolevas t60s saadud kasvukiirus
mérgatavalt aeglasem, seda eriti nooremates vanuseriihmades (Tabelid 1 ja 9).

Kasvukiirus oli kergelt (aga taas mitte statistiliselt oluliselt) kdrgem Soome
lahe uurimisaladel ja madalam Vilsandi iimbruses. Emaste ja isaste kasvukiiruses

statistiliselt olulisi erinevusi ei leidunud.
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Tabel 9. Soomuste jirgi tagasiarvutatud siigade (vormid 1 ja 2) kasv eri uurimisaladel
1999-2001. Andmed on toodud n>3 korral.

Vanus (aastates)
Ala 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aksi X 101 180 249 Bl 372 403 429 463
SD 20,9 23,7 24,4 28,2 23,8 19,1 17,9 | 22,2
n 34 34 34 34 &38) 23 9 5
Kismu X 105 186 250 308 356 393 433
SD 21,4 24,7 30,4 28,7 27,4 34,6 | 829
n 64 61 51 41 29 14 7
Uudepanga | X 97 178 | 250 317 368 | 417
SD 17,6 25l 8131, 36,4 34,2 47,1
n 35 85 g8 29 20 7
: . X 107 176 242 301 356 395 423
Vilsandi
SD 23,5 272 30,0 32,4 B8 g5 || 428
n 42 39 37 32 27 16 5
Vaindloo |.X | 104 185 | 264 320 373 | 416 | 437
SD 24,2 24,6 30,8 32,1 30,2 29,0 | 35,6
n 72 65 51 34 29 20 6
Kokku X 103 182 252 312 365 404 430 452 475
SD 22,1 25,2 30,6 31,8 30,2 S 286 | B7d | 580
n 247 234 206 170 138 80 28 10 4

Tabel 10. Soomuste jargi tagasiarvutatud TL juurdekasv (mm) siigadel (vormid 1 ja
2) erinevatel uurimisaladel 1999-2001. Andmed on toodud n>3 korral.

Periood (aastad)
Ala 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9
Aksi X 101 79 69 66 58 42 a7 30
SD| 209 16 16 1% 18 11 8,6 4,3
n 34 34 34 34 33 23 9 5
Kasmu X 105 81 68 63 56 46 44
SD| 214 18 18 12 15 15 13
n 64 61 51 41 29 14 7
Uudepanga | X 96,9 81 74 69 60 53
SD| 17,6 7 20 15 12 11
n 35 35 33 29 20 7
Vilsandi X 107 71 70 64 60 52 49
SD| 2472 17 18 21 19 9.1 5,4
n 42 39 817 B2 27 16 5
Vaindloo X 104 82 78 65 56 50 32
SD| 24,2 17 18 21 19 9,1 54
n 72 65 51 34 29 20 6
Kokku X 103 7% 72 65 58 48 40 33 37
SOl sa 17 1€ 17 17 14 12 7,9 7
n 247 234 206 170 138 80 28 10 4
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Tabel 11. Emaste ja isaste siigade kasvukiiruse vardlus (tagasiarvutatult) 1999-2001
(kdik alad ja eri vormid koos)

Vanus aastates
Sugu | Naitaja 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B TL 103 180 249 311 364 | 404 | 431 | 452 | 475
SD 22 25 30 32 &2 34 31 Sl 5
n 161 151 131 112 92 56 24 10 4
Bt TL 104 | 185 | 256 | 313 | 367 | 404 | 429
sD 22 25 32 31 27 24 24
n 88 85 76 59 47 25 5
Tabel 12. Kahe siiavormi (1 ja 2) kasvukiirus 1999-2001 (tagasiarvutatult) (Koik alad
koos)
Vanus aastates Sp.
TL bra- | Vanus
Naitaja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (mm) el
Vorm 1
TL 112 194 | 258 | 321 366 | 419 344 23,1 3,6
SD 13,9 | 20,7 | 26,5 | 27,8 | 23,2 | 29,4 96,4 2,4 1,9
min 88 151 197 | 260 320 387 181 13 1
max 152 229 | 310 | 368 416 454 496 25 7
n 27 21 18 17 11 4 27 27 27
Vorm 2
TL 102 180 | 251 311 365 403 | 429 | 452 | 475 394 29,4 4.6
SD 22,7 | 253 (310 (321 30,8 31,2296 |37,4|530]| 78,0 2,2 1,9
min 67 132 | 171 | 224 | 278 | 315 | 349 | 380 | 424 175 26 1
max 161 252 | 329 | 383 | 435 | 479 | 494 | 498 | 521 556 34 13
n 220 2318 || e e 127 76 21 10 4 220 220 215

TL tdhistab vanuserithma keskmist iildpikkust.
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3.4. Viljakus

Mereskudeva siia (vorm 1) isendeid analiiiisiti viihe, ent saadud andmed
nditavad siiski, et nende viljakus on mirksa viiksem kui vormil 2. Nelja- ja

seitsmeaastaste vormi 1 siigade pikkus oli suurem, ent viljakus viiksem kui vormil 2
(tabel 13).

Tabel 13. 4-, 5- ja 7-aastaste siigade 1opusepiide arv, pikkus, kaal ja viljakus (1999-
2001)

Vanus | Vorm* | n | Sp.br. | TI(mm) TW (9) AF RF
4 1 1 22,0 333 360 9860 27
4 2 4 | 280 326 875 12430 88
5 1 3 || 28 352 395 14340 36
5 2 9 | 80 &7 426 21343 50
7 1 1 24,0 437 496 26480 58
7 2 & | E0E 420 473 37738 80

*Vormi 2 viljakuse analiilis vanusrithmade kaupa néitas, et viljakus vormi piires el

sOltu lopusepiide arvust.

Viljakus (nit AF kui RF) suurenes vanusega (joonis 8). Mereskudeva vormi 1
(Kuusndmme lahes kudeva) siia kohta toob viljakuse andmed sdltuvalt vanusest ka
Sormus (1976b). Selle t66 andmed on ldhedased kédesoleva t66 andmetega
mereskudeva siia viljakuse kohta (joonis 8).

Viljakuse ja vanuse seost kirjeldavad vorrandid on tabelis 14. Kuna
analiitisitud vormi 1 siigade arv oli vdike, tuleb leitud seoseid selle vormi puhul

lugeda esialgseteks.
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Tabel 14. Merisiia (vormide 1 ja 2) viljakuse ja vanuse seost kirjeldavad vorrandid ( y
=a-Ln(x) + b)

Vorm y X a b R
2 AF Vanus 65437 -82001 0,976
1(1999-2001) AF Vanus 30210 -32869 0,979
1 (Sérmus, 1976b) AF Vanus 17962 -11430 0,963
2 RF Vanus 107,36 -119,4 0,980
1 RF Vanus 46,829 -38,15 0,995
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Joonis 8. Merisiia viljakuse seos vanusega. (e vorm 2; m vorm 1 (1999-2001), A
vorm |, Kuusndomme laht, 1960-63 (Sormus, 1976b))
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Joonis 9. Merisiia viljakuse seos tdispikkusega TL (e vorm 2; m vorm 1) 1999-2001

Viljakuse ja kala pikkuse TL seost iseloomustab joonis 9.Vormi 2 viljakuse ja
kehapikkuse (TL, cm) seost kirjeldavad vorrandid:
AF = 0.0082 TL*%** R* = 0.961:
RF = 0.0003 TL***"*, R* = 0.936.
Vastavad esialgsed vorrandid vormi I puhul on jirgmised:
AF = 0.0582 TL***”°, R* = 0.919;
RF = 2.4068 TL — 49.68, R> = 0.845.
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Joonis 10. Merisiia viljakuse ja kehamassi seos (e vorm 2; m vorm 1) 1999-2001

Merisiia kehamassi ja viljakuse seost iseloomustab joonis 10.
Vormi 2 viljakuse ja kehamassi (TW, g) seost kirjeldavad vorrandid:
AF=6-10° TL*""®, R* = 0.946;
BRI 07 TL> >, R* = 0.917.
Vastavad esialgsed vorrandid vormi 1 puhul on jirgmised:
RESD 10 T, R* = 0:990;

AF =72 - 10* TL*“2, R? = 0.980.
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Andmed niitavad seega, et siiavormi 1 viljakus on viiksem kui sitavormil 2.
Kitjanduses on andmeid Laanemere siia viljakuse kohta vihe ja need on omavahel
raskesti vorreldavad. Olemasolevatel andmetel ei iileta mereskudeva siia (vorm 1) AF
Eesti vetes ~ 40000 (joon. 8-10). Soome vetes oli mereskudeva siia AF oli Perameres
Kalajoki piirkonnas 1762 — 15000, Merekurgu piirkonnas 3612-28632 ja Ahvenamaal
6160-66540 (Lehtonen, 1981), viimane on suhteliselt ldhedane meie andmetele.

Anadroomse siia viljakus on suurem, Poola rannikul Pomorski lahe
anadroomsel siial on Liinemere siigadest kdrgeim AF: 23650-131418 (keskmiselt
64946); AF suurenes kuni iiheksanda eluaastani, seejdrel hakkas langema (Heese,
1988). Leedu ranniku Kura 1duka anadroomsetel siigadel oli AF 16960-104250
(I'a#tranac, 1972).

Suhteline viljakus (RF) on Pohjalahes ja Soome lahes 20, Ahvenamaa
timbruses 25 (Segerstrale, 1938; Lindroth, 1957; Lehtonen, 1981), Eesti ldaneranniku
mereskudeval siial 35-45 (Sormus, 1976b), kdesoleva to60 andmetel vormil 1: 27-53;
vormil 2: 33-80. Kura Iduka anadroomse siia AF on kdrgem kui mereskudeval siial
(vt. tilalpool), ent RF on vaid 30-37 (I'aiiranac, 1972), mis viitab sellele, et ootsiiiitide
mootmed sealsel siial on vidiksemad kui Eesti ja Soome vetes elaval siial.

Uldiselt AF ja RF suurenevad koos siia mddtmetega; Lisnemeres on kdrgema
viljakusega Idunapoolsemad populatsioonid. Viljakuse vihenemine (ja ootsiiiitide
moodtmete suurenemine) pohja suunas on parasvootme kaladel tavaline; suurematest
munarakkudest kooruvad suuremad vastsed, kellel on suurem $anss saavutada
esimeseks talvitumiseks vajalik kriitiline kehamass (Mills & Eloranta, 1985; Mills,

1978; Saat, Lauringson & Lees, 2002; Vetemaa & Saat, 2002).
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3.5. Toitumine

Merisiia toit koosnes peamiselt zoobentosest (limused, vihilaadsed ja
putukavastsed; s66di ka kalu ja vetikaid (tabelid 15 ja 16). Kige arvukamalt esinesid
magudes teod: perekond vesiteo (Hydrobia) liigid (kuni 930 isendit maos), munajas
punntigu (Radix ovata) (kuni 375), vesiking (Theodoxus fluviatilis) (kuni 715) ja
kakandiline balti lehtsarv (Idotea baltica) (kuni 1200) ning kirpvihiline tavaline
harjaslabalane (Monoporeia affinis) (kuni 1200 isendit maos).

Erinevate siiavormide vahel leiti erinevusi toiduobjektide esinemissageduses
ja nende masside suhetes, samuti leidus toitumises erinevusi alade kaupa (Tabelid 15
ja 16). Suurem arv erinevaid toiduobjekte leidus Soome lahe rannikuldhedastelt
aladelt piititud siigade magudes, Vilsandi ja Vaindloo timbruses oli toidus taksoneid
vihem (Tabelid 15 ja 16). Keskmine taksonite arv iihe mao kohta oli Aksi ja Kdsmu
piirkonnas madalam (Aksis 2,28+1,21 (SD); n=25 ja Kdsmus 2,18+1,38 (SD); n=38)
kui Vilsandil (2,69+1,37 (SD); n=49) ja Vaindlool (2,94+1,38 (SD); n=54) (Andmed
vorm 2 kohta). Valdava enamuse mdlema siiavormi toidumassist moodustasid
limused: Aksi, Kdsmu ja Vilsandi piirkonnas 87-100% vorm 1 ja 83-95% vorm 2
toidumassist. Limuste osakaal oli madalam vaid Vaindloo saare iimbruses, kus
oluliseks toidukomponendiks tdusis kirpvahiline tavaline harjaslabalane (Monoporeia
affinis).

Erinevuste selgitamiseks kahe siiavormi vahel seoses toidus leiduvate pohiliste
taksonite (Monoporeia affinis, Hydrobia sp., Theodoxus fluviatilis, Macoma baltica ja
Idotea baltica) ja vihemsagedate taksonite (koik iilejddnud) tarvitamises kasutati
ANOVA testi. Pohiobjektide kaal vorm 2 magudes oli oluliselt suurem kui vormil 1
(F=14,26; p<0,001; df 1; n=47). Vorm 2 toidus oli ka suurem juhuslike objektide
(koik tlejaanud taksonid) kaal, kuid erinevused osutusid statistiliselt mitteolulisteks
(F=3,45; p=0,067; df 1; n=79).

Taksonite arv mao kohta suurenes monevorra kuni 5-6 eluaastani, vanemate
(7-13 aasta vanuste) kalade maod sisaldasid aga peaaegu eranditult limuseid. Putukate
(Chironomidae ja Phryganeidae) vastsejirke ja vetikaid (Chlorophyta) leidus

pohiliselt 1-2 aasta vanuste noorkalade magudes (Tabel 17.).
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Emaskalade maod sisaldasid keskmiselt vihem taksoneid kui isaskalade omad,
kuid erinevused polnud statistiliselt olulised (vorm 1: emastel 2,00£0,76 (SD), n=8 ja
isastel 2,17+1,19 (SD); n=12 ning vorm 2: emastel 2,48+1,35 (SD); n=118 ja isastel
2,87+1,42 (SD); n=47).

Saadud tulemuste pohjal vdib kahe siiavormi toitumist Eesti vetes pidada
suurel médral kattuvaks. Vorm 1 toit oli iihetaolisem, sisaldades keskmiselt veidi
viahem taksoneid mao kohta kui vorm 2 puhul, mis voib viidata suuremale

selektiivsusele vorm 1 toiduvaliku puhul. Toitumisintensiivsus (toidu mass mao

kohta) oli samuti suurem vormil 2.
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Tabel 15. Toiduobjektide esinemissagedus (%) siiavormide 1 ja 2 toidus erinevatel
uurimisaladel 1999-2001

Alad
Toiduobjektid Aksi Kasmu Vaindloo Vilsandi Koik alad
Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm Vorm
1 2 1 7 1 2 1 2 1 2
Chl
ol 0 o | 125|132 o |113]| o 0 Bl Rl bie
Radix ovata 0 40,0 | 37,5 | 44,7 0 52,8 | 750 | 74,0 | 450 | 55,4
Theodoxus
T 100 | 56,0 0 39,5 | 100 | 81,1 | 375 | 66,0 | 350 | 63,2
Aydrobiasp- | 100 | 320 | 500 | 368 | 0 | 283 | 750 | 560 | 550 | 39,1
Mytilus edulis | 166 | 120 | o |210]| o |245]| o 6.0 50 | 16,9
Cerasto-
B o | 190 | 80 0 53 0 0 0 8.0 5.0 4.8
Macoma
- 100 | 8,0 | 50,0 | 21,0 0 0 0 0 250 | 6,0
Monoporeia | 5 | 160 | o | 7.9 | 100 | 71,7 | 125 | 240 | 200 | 343
affinis
Saduria 0 0 0 0 0 0 0 2,0 0 0,6
entomon
Idotea baltica 0 56.0 0 2.6 0 22,6 | 12,5 | 24,0 5,0 28,5
Neomysis
integer 0 0 0 2,6 0 0 0 0 0 0,6
Ehionomidae | 0 | 125 | 7.9 0 1.9 0 0 5,0 2,4
larvae
T 0 o | 131 ] o 0 0 0 0 3,0
pupae
Biyganeidas | 0 0 2.6 0 0 0 0 0 0,6
larvae
Cottus gobio 0 4.0 0 0 0 0 0 0 0 0,6
Zoarces
viviparus 0 0 12,5 0 0 0 0 0 5,0 0
n 1 25 8 38 3 53 8 50 20 166
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Tabel 16. Toiduobjektide osakaal (%) siiavormi toidu iildmassist erinevatel
uurimisaladel 1999-2001

Toiduobjektid Alad
Aksi Kasmu Vaindloo Vilsandi Kokku
Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm | Vorm
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Chlorophyt
R 0 0 43 | 08 0 0.9 0 0 1,54 6,5
Radix ovata
0 64 | 174 | 250 | 0 | 249 | 755 | 472 | 425 | 28,0
Theodoxus
fluviatilis 34 | 193 iz aesaloiers 4 g4 A8y, K 85 38204
e R e T 226 27 | 194 | 74 | 242 | 117
fimeais it g | g9 o | 13| o | 13] o |04 | 1.0] 10
Cerastoderma
~rew 34 | 220 0 0.3 0 0 0 05 .} 651 32
amawaticall 5 | 9o | 609 | 343 | o 0 0 o | 213/ 84
Monoporeia
affinis 0 0,8 0 14 | 500 | 41,7 | 10 | 15 | 20 | 162
Saduria
. 0 0 0 0 0 0 0 0,14 05 = 0.1
i o | 222 | o | o1 e gion s 150 QBT Er L
Neomysis
o 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0,1
S oES 0 0 14 | 03 0 0.1 0 0 05 | 01
larvae
Giiionomidae 0 0 0 2.1 0 0 0 0 0 0,5
pupae
R cansidae 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0.1
larvae
Eiisicobio 0 4.0 0 0 0 0 0 0 0 1085
Zoarces 0 0 73 | o 0 0 0 o | 25 | o
viviparus
n 1 25 8 38 3 53 8 50 20 | 166
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Tabel 17. Toiduobjektide esinemissagedus (%) siigadel (vormid 1 ja 2 kokku)
crinevates vanusgruppides 1999-2001

Vanus taisaastates

1-2 (n=26) 3-4 (n=58) 5-6 (n=75) 7-13 (n=24)
Toiduobjekt % % % %
Chlorophyta 12 10 4 0
Radix ovata &l 55 59 67
Theodoxus fluviatilis 46 60 517 71
Hydrobia sp. 27 48 47 21
Mytilus edulis 8 9 23 13
Cerastoderma edule 0 11 4
Macoma baltica 0 i iiAl 8
Monoporeia affinis 54 8 29 17
Saduria entomon 0 2 0 0
Idotea baltica 8 19 32 0
Neomysis integer 0 0 0
Chironomidae larvae 12 2 0 4
Chironomidae pupae 19 0 0 0
Phryganeidae larvae 0 0 0
Cottus gobio 0 1 0
Zoarces viviparus 2 0 0
T(izziziﬁea;";%;’uga iz el SRCR O 251£1,34 | 277+1,44 [,20+1,54
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Kokkuvote ja jareldused

1. Eesti rannikumeres esineb neli sitavormi, kellest kaks (vormid 1 ja 3) on kohalikud,

the péritolu (vorm 4) on selgitamata ja iiks ilmselt hiibriidne (vorm 2).

2. Viimaste aastakiimnete jooksul on Saaremaa lddnerannikul kohalik siig (vorm 1)
asendunud peaaegu tidielikult vormiga 2, kes vaib olla hiibriidset piritolu. Siia iildise
arvukuse suurenenemine Saaremaa ld4neranniku vetes ja Soome lahes on seletatav
just siiavormi 2 (nn. Soome lahe siig) arvukuse suurenemisega. Hiibriidse vormi
suhteliselt viike osakaal Viinameres vdib olla pdhjuseks, miks siia iildise arvukuse

suurenemist selles regioonis pole viimastel aastatel tiheldatud.

3. Vormide 1 ja 2 kasvukiirus statistiliselt oluliselt ei erinenud, samuti ei leidunud

kasvukiiruses geograafilisi erinevusi.

4. Absoluutne AF ja suhteline viljakus RF olid madalamad vormil 1 ja kdrgemad

vormil 2.

5. Mdlema siiavormi (1 ja 2) pohilisteks toiduobjektideks olid molluskid (vesitigu
(Hydrobia sp.), munajas punntigu (Radix ovata), vesiking (Theodoxus fluviatilis));
kirpvihiline tavaline harjaslabalane (Monoporeia affinis) ja kakandiline balti lehtsarv
(Idotea baltica). Mdlema vormi dieet kattus suurel mairal, kuid vormi 2 toit hdlmas
keskmiselt rohkem erinevate taksonite esindajaid, mis voib ndidata vorm 1 toitumise
suuremat selektiivsust. Vormi 2 puhul oli tdheldatav ka keskmisest suurem

toitumisintensiivsus.
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Summarz

I. Estonian coastal waters are inhabited by four forms of whitefish Coregonus
lavaretus L. s. . Two of them, in the present work referred as Form 1 (sparsely-
rakered sea-spawning whitefish) and form 3 (sparsely-rakered anadromous whitefish
spawning in River Pirnu) are local, Form 4 has still unclear ori gin and Form 2
(densely-rakered whitefish inhabiting coastal areas of Finnish Gulf and Saaremaa

island) is most likely hybrid of sea-spawning (Form 1) and river-spawning whitefish.

2. During the last decades Form 1 inhabiting previously western coast of Saaremaa
island has been almost entirely replaced by Form 2. Further, the general increase in
abundance of whitefish in West-Estonia and Finnish Gulf which has been taken place
in last decade is based on the increased number of Form 2 whitefish. At the same
time, the low share of hybrid (Form 2) whitefish in Vdinameri area can be connected

to the relatively rare abundance of whitefish in this region.

3. The present work didn’t reveal any statistically significant difference in growth

rate of whitefish belonging to Forms 1 and 2.

4. Both absolute and relative fecundity (AF and RF) were lower in Form 1 if

compared to Form 2.

5. The main objects of the diet of Form 1 and Form 2 whitefish were molluscs
(Hydrobia sp., Radix ovata, Theodoxus fluviatilis) and crustaceans (Monoporeia
affinis, Idotea baltica). The diets of two forms overlapped in large scale. However,
the stomach content of Form 2 whitefish consisted in average of bigger number of
different taxons, which can be related to higher feeding selectivity of Form 1.

Generally, the analysed stomachs of Form 2 whitefish contained more food.
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