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Anotace

SULKOVA, Markéta. Uprava kiiizovatky silnic I/11 a II/479 v Haviiové: bakaldiskd prace.
Ostrava. VSB — Technické univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra dopravniho
stavitelstvi, 2020. Vedouci bakalatské prace: doc. Ing. Ivana Mahdalovéa, Ph.D.

Piedmétem bakalatské prace ,Uprava kiizovatky silnic 1/11 a I11/479 v Havifové“
je zanalyzovat bezpecnost a plynulost dopravy na kiizovatce, posoudit vhodnost souc¢asného
usporadani a nasledny navrh, ktery by mohl zlepsit celkovou bezpecnost a plynulost dopravy.
V uvodu prace je posouzen stavajici stav kiizovatky. Toto posouzeni bylo vykonano na zéklad¢
dopravniho prizkumu. Pii posuzovani kiizovatky byly stanoveny intenzity dopravy, skladby
dopravnich proudi a veskeré parametry kapacitniho posouzeni. Po celkové analyze stavajiciho
stavu bylo navrhnuto mozné feSeni, jak zvysit bezpecnost a plynulost dopravy na kiiZovatce.

Na zavér byl tento navrh posouzen, zda se jedna o optimalni feSeni.

Annotation

SULKOVA, Markéta. Adjustment of the Intersection road /11 and I1/479 in Havirov:
bachelors’s thesis. Ostrava. VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of civil
engineering, Department of Transport Constructions, 2020. Bachelor’s thesis supervisor: doc.

Ing. Ivana Mahdalova, Ph.D.

The subject of the Bachelor’s thesis is to analyze road safety and continuity of the
intersection, qualify the suitability of the current crossing arrangement and the sequential
suggestion, which could improve overal safety and continuity. In the introduction, current
disposition of the intersection is assessed. This assessment was made on the basis of the
traffic survey. Traffic intensities, compositions of traffic flows and all parameters of capacity
assessment were determined during assessing an inersection. After overal analysis of the
current dispositions, a possible solutions was proposed to increase safety and continuity od

the intersetion. Finally, this proposal was assessed whether this was the optimal solutions.
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Seznam pouzitého znaceni

A Autobusy

C Cyklisté

AK Kloubové autobusy
CSN Ceska technicka norma
LNV Lehka nékladni vozidla
M Motocykl

MS Mistni komunikace

NA Nakladni automobily
NS Nakladni soupravy

OA Osobni automobily

PK Pozemni komunikace
TNV Tezké nakladni vozidla
TP Technické podminky
UKD Urovei kvality dopravy
pvoz pocet ptepoctenych vozidel

voz pocet vozidel
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1. Uvod

Predmétem této bakalaiské prace je analyza a nasledna uprava kiizovatky silnic I/11
a II/479 v Havifové. Cilem je zanalyzovat bezpeCnost a plynulost dopravy na kiizovatce,
posoudit vhodnost soucasné¢ho usporadani a nasledn¢ navrhnout feseni, které by mohlo

bezpecnost i plynulost dopravy zlepsit. Tato varianta je i ndsledné na oba parametry posouzena.

Kiizovatka se nachazi v extravildnu a je feSena jako prisecnd kiizovatka. Prvni Cast
bakalarské prace obsahuje dopravni prizkum, ktery byl vykonan v listopadu 2020. V dobé
prizkumu byly na kfizovatce umoznény vSechny dopravni pohyby. V ramci priizkumu jsou
zaznamenany druhy vozidel jedouci v jednotlivych dopravnich proudech. Z naméfenych
hodnot je zpracovano kapacitni posouzeni a vykonana prognoza dopravy. Z téchto vysledk je

pak provedeno celkové posouzeni kiiZovatky.

V druhé ¢asti je zpracovan navrh Upravy dané kiiZzovatky. Tento navrh je ovéfen

vle¢nymi kiivkami v programu Vehicle Tracking a kapacitné posouzen.
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2. Poloha k¥iZzovatky a popis lokality

Dana kiizovatka se nachazi na okraji mésta Havifov, které se nachazi v okrese Karvina.

Havifov lezi 11 km jihovychodné od Ostravy na fece Luging. Zije zde ptiblizné 71 tisic obyvatel

a je nejmlad$im méstem v celé Ceské republice. V ramci geomorfologie je oblast Havifova

soucast Zapadokarpatské provincie a lezi na rozhrani dvou geomorfologickych celki:

Ostravské panve a Podbeskydské pahorkatiny. Havitov je také vyznamny z hlediska Zelezni¢ni

a silni¢ni dopravy. Patefni silni¢ni komunikaci je prave silnice I/11, kterd smétuje z Hradce

Kralové az do Ziliny. Na této trati se taky nachazi jedna z nejvétich okruznich kiizovatek

vcelé Ceské republice. Tato okruzni kiiZovatka byla dokonce v roce 2010 piestavéna a

doplnéna o svételnou signalizaci. Navic se na této kiiZovatce stfida jedno — az tiiproudé

uspotadani jizdnich pruht. [13]
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Obrdzek 2 - Poloha posuzované kriZovatky v Sirsim okoli [14]

Obrdzek 1 - Poloha mésta Havirov [14]
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Posuzovana kfizovatka se nachazi na hranici mést Havifov a Senov, kde se kiiZi silnice
I/11 a1I/479. Jedna se o pruse¢nou netizenou kiizovatku bez zalomeni piednosti. Hlavni silnice

je vedena po silnici I/11.
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Obrdzek 3 - Poloha kriZovatky [14]

Z katastralni mapy lze vidét, ze navrhovand kiizovatka se nachdzi v jednom
katastralnim tzemi. Toto katastralni uzemi je oznaCeno Cislem 637734 a jedna se o oblast

Sumbarku.

Obrdzek 4 - Katastrdlni mapa Havifova [15]
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3. Analyza nehodovosti

Analyza dopravni nehodovosti byla zaznamenana Policii Ceské republiky. V obdobi od
1.1.2010 do 19.11.2020 bylo na posuzované kiizovatce zaznamenano 38 nehod. Kazda nehoda
ma sv specifické Cislo, pod kterym je dand nehoda specifikovana a lze najit blizsi informace
(napt. datum nehody, pficina, zptisobena $koda ¢i udaje o vozidle.) Diky témto informacim

je mozné posoudit kiizovatku z hlediska bezpecnosti a navrhnout pfipadné feseni. [16]
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Obrdzek 5 - Mapa nehodovosti na posuzované kriZovatce [16]

Na zdklad¢ informaci z mapy nehodovosti bylo zjiSténo, Ze nejcastéjSim druhem
dopravni nehody na posuzované kiizovatce je srdzka s jedoucim nekolejovym vozidlem.

Druhym nejcastéj§im druhem nehody je srazka s pevnou prekazkou.

Tabulka 1 - Statistika druhd dopravnich nehod [16]

Druh nehody Pocet nehod Usmrcené osoby |Tézce zranéné osoby | Lehce zranéné osoby
SraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem 27 1 7 16
Srazka s pevnou piekazkou 6 0 1 0
Srazka s lesni zvafi 3 0 0 0
Havarie 1 0 0 0
Jiny druh nehody 1 0 0 1
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Nejcastéjsi pricinou vzniku téchto dopravnich nehod je nedani piednosti na piikaz

4

dopravni znacky ,,Dej pfednost v jizdé“ nebo pii odbocCovani vlevo. Mezi dalsi

%

Casté priciny
nehod patii neptizptisobeni rychlosti vozidla stavu vozovky, nedodrzeni bezpecné vzdalenosti

mezi vozidly a nezvladnuti fizeni.

Tabulka 2 - Prehled pricin nehod [16]

Havni pfic¢ina Pocet nehod Usmrcené osoby | TéZce zranéné osoby | Lehce zranéné osoby
Proti pfikazu dopravni znatky DEJ 12 1 5 10
PREDNOST
Pfi odboéovani vievo 8 0 4
Nedodrzeni bezpe¢né vzdalenosti za 3 0 2
vozidlem
Nepfizplisobeni rychlosti stavu vozovky 3 0 0 0
(naledi, wytluky, blato, mokry povrch
apod.)
Nezavinéna fidiéem 3 0 0 0
Nezvladnuti fizeni vozidla 2 0 0 0
fidi€ se plné nevénoval fizeni vozidla 2 0 1 0
Nepfizptsobeni rychlosti viastnostem 1 0 0 0
vozidla a nakladu
Pfi pfejizdéni z jednoho jizdniho pruhu do 1 0 0 1
druhého
Bezohledna, agresivni, nechleduplna jizda 1 0 0
Jiny druh nespravného zplisobu jizdy 1 0 0
Pfi vjizdéni na silnici 1 0 0

lze

Vzhledem k nasledkiim dopravnich nehod tuto kiizovatku povazovat
za nebezpe€nou. Ze statistik vyplyva, ze zhruba pii kazdé paté nehod€ na této kiiZzovatce

dochazi k tézkym zranénim. Z tohoto vysledku tedy vyplyva, Ze uprava kiizovatky je na miste.
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4. Dopravni pruzkum

Pro kiizovatku silnic I/11 a 11/479 v mésté Havifoveé byl vykondn dopravni prazkum.
Tento prizkum byl vykonan v bézny pracovni den, konkrétné ve ¢tvrtek 19.11.2020. Priizkum
byl provadén ve dvou etapach po dvouhodinovém intervalu. Prvni etapa prizkumu byla
provedena vrannich hodinach od 7:00 do 9:00 hodin. Druha etapa byla provedena
v odpolednich hodinach od 15:00 do 17:00 hodin. Tyto intervaly byly zvoleny z divodu
nejvetsi oCekdvané intenzity v dané kiizovatce. Tento piredpoklad vychazi z obvyklé pracovni

doby v zaméstnanich.

Dopravni priazkum byl vykonén pfimo na misté jednotlivym s¢itdnim vSech vozidel v daném
sméru. SCitdni byla zaznamendna na jednotlivé scitaci archy podle jednotlivych dopravnich
sméri a typt vozidel. Podle typu byla vozidla rozdélena na osobni automobily, nakladni
automobily, ndkladni soupravy, autobusy a motocykly. Zaznam byl proveden pomoci ¢arkovaci

metody do pfedem ptipravené tabulky vzdy v 15 — ti minutovych intervalech.

Z namétenych hodnot byla urCena intenzita dopravy. Ta byla vypocCitdna pole TP 188
Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9]. Z vysledkl pak byla uréena

Spi¢kova hodina a ta byla pouzita pro posouzeni celé kiiZzovatky.

Cely prizkum byl proveden z jednoho stanovisté, odkud byl nejlepsi vyhled na celou
kfizovatku. Pocasi v den prizkumu bylo ptiznivé. Béhem ranniho prizkumu byla polojasna
obloha, bez srazek, teplota se pohybovala okolo 6°C. Béhem odpoledniho prizkumu

Jiz ptibyvala obla¢nost a mirné srazky. Teplota se pohybovala okolo 8°C.
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4.1 Oznaceni sméri a paprskii krizovatky
Na posuzované kiizovatce byly oznaceny jednotlivé dopravni proudy, sméry a paprsky
kiiZzovatky.
Paprsek A - silnice I/11, smér VA1 vlevo na silnici 11/479
- silnice I/11, smér VA2 rovn¢ dale po silnici I/11
- silnice I/11, smér VA3 vpravo
Paprsek B - silnice 11/479, smér VB4 vlevo na silnici /11
- silnice 11I/479, smér VBS5 rovné po silnici 11/479
- silnice 11/479, smér VB6 vpravo na silnici I/11
Paprsek C - silnice I/11, smér VC7 vlevo
- silnice I/11, smér VC8 rovné dale po silnici I/11
- silnice I/11, smér VC9 vpravo na silnici 11/479
Paprsek D - silnice 1I/479, smér VD10 vlevo na silnici I/11

- silnice 11/479, smér VD11 rovné

- silnice 11/479, smér VD12 vpravo na silnici I/11

= . . - -"} Paprsek C
= | PaprsekA <
: :-.ll__....__.-_______n__

Obradzek 6 - Popis paprski a proudd na kriZovatce [14]
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4.2. Popis jednotlivych paprski kfiZovatky

Obrdzek 7 - Pohled na kfiZovatku z paprsku A [17]

Paprsek A

Paprsek A se nachazi na hlavni komunikaci ze sméru z Ostravy na Havifov. Je tvofen
tfemi dopravnimi proudy. Proud ¢.1 odboduje vlevo smérem na Senov. Proud &.2 pokracuje
po hlavni silnici pfimo smérem na Havifov. Proud ¢.3 odbocuje vpravo na vedlejsi komunikaci,

ktera vede pouze k primyslové zoné.

Jedna se o ctyiproudovou komunikaci, ktera je pred hranici kifizovatky sméroveé
rozdélena a pro oba odbocovaci proudy je zde zfizen samotatny odboCovaci pruh. Ktizovatka
se nachazi v obci, a proto je zde rychlost vozidel omezena na 50 km/h. Pied hranici kiiZzovatky
je umisténo svislé ndvéstidlo, které rozdéluje dopravni proudy do jednotlivych pruht.
Nadrazenost proudi pak urcuje svisla dopravni znacka ,,hlavni silnice”. Vodorovné dopravni

znaceni je prehledné a dobfte viditelné. Stav vozovky v oblasti kiizovatky je v dobrém stavu.
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Paprsek B

-

L e e = =

5

Obrdzek 8 - Pohled na kriZovatku z paprsku B [14]

Paprsek B se nachézi na vedlejsi komunikaci. Je tvotfen ttemi dopravnimi proudy. Proud
¢.4 odbocuje vlevo na hlavni komunkaci vedouci smérem na Ostravu. Proud ¢.5 pokracuje
pfimo na vedlej$i komunikaci smérem na Senov. Proud ¢.6 odbocuje vpravo na hlavni

komunikaci smérem na Havifov.

Jedna se o dvouproudovou komunikaci, kterd je pfed hranici kiizovatky smérové rozdélena.
Pro proudy ¢.4 a €.5 je zfizen spole¢ny jizdni pruh. Proud ¢.6 ma samostatny odbocovaci pruh.
Rychlost vozidel v kfizovatce je omezen na 50 km/h. Podfazenost proudi urcuje svisla
dopravni znacka ,,Dej ptednost jizdé“. Vodorovné dopravni znaceni je mirn¢ opotiebované.

Stav vozovky v oblasti kfizovatky neni idealni. V nékterych mistek jsou viditelné trhliny.
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Paprsek C

Obrdzek 9 - Pohled na kriZovatku z paprsku C [17]

Paprsek C se nachéazi na hlavni komunikaci ze sméru z Havifova na Ostravu. Je tvofen
ttemi dopravnimi proudy. Proud ¢.7 odbocuje vlevo smérem na vedlej$i komunikaci vedouci
k primyslové zoné. Proud €.8 pokracuje po hlavni silnici pfimo smérem na Ostravu. Proud ¢€.9

odbocuje vpravo na vedlejsi komunikaci smérem na Senov.

Jedna se o Ctyfproudovou komunikaci, kterd je pfed hranici kiizovatky smérove
rozdélena a pro oba odbocovaci proudy je zde ziizen samotatny odbocovaci pruh. Rychlost
vozidel v kiizovatce je omezen znaCkou na na 50 km/h. Pred hranici kiiZovatky je umisténo
svislé navéstidlo, které rozdéluje dopravni proudy do jednotlivych pruhi. Nadfazenost proudi
pak urcuje svisla dopravni znacka ,,hlavni silnice*. Vodorovné dopravni znaceni je piehledné

a dobfe viditelné. Stav vozovky v oblasti kiizovatky je v dobrém stavu.

10
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Paprsek D

Obrdzek 10 - Pohled na kriZovatku z paprsku D [17]

Paprsek D se nachazi na vedlejs$i komunikaci ze sméru ze Senova. Je tvofen tfemi dopravnimi
proudy. Proud ¢.10 odbocuje vlevo smérem na hlavni komunkaci vedouci smérem na Havifov.
Proud ¢.11 pokracuje piimo na vedlejsi komunikaci vedouci k primyslové zon¢. Proud ¢.12

odbocuje vpravo na hlavni komunikaci smérem na Ostravu.

Jedna se o dvouproudovou komunikaci, kterd je pred hranici kiizovatky smérové
rozdélena . Pro proud ¢.12 je ziizen samostany odbocovaci pruh. Pro proudy ¢.10 a ¢.11 je zde
zfizen spolecny jizdni pruh. Rychlost vozidel v kfiZzovatce je omezen na 50 km/h, jelikoz se
dané misto nachdzi v obci. Podiazenost proudl urcuje svisld dopravni znacka ,,Dej prednost
v jizdé€*. Vodorovné dopravni znacCeni je mirné opotfebované. Stav vozovky v oblasti

ktizovatky je v dobrém stavu.
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5. Intenzita dopravy

Me¢éieni bylo provedeno za ucelem zjisténi intenzity dopravy a vytéznosti kiizovatky.
Doba méieni byla 4 hodiny. Tato doba byla rozdélena na dvé etapy. Prvni etapa byla provedena
v rannich hodinach od 7:00 do 9:00 hodin. Druha etapa byla provedena v odpolednich hodinach
od 15:00 do 17:00 hodin. Pfi kazdé etapé se provadélo méfeni po 15 — ti minutovych

intervalech.
Tabulka 3 - Intenzita dopravy [pvoz/h]
Intervaly Paprsek A Paprsek B Paprsek C Paprsek D Celkem
meéfeni Proud 1 | Proud2 | Poud 3 | Poud4 | Poud 5 | Proud 6 | Proud 7 | Proud 8 | Proud 9 | Proud 10} Proud 11} Proud 12

7:00 - 7:15 30 120 0 0 0 0 0 231 49 8 0 43 481
7:15 - 7:30 28 125 0 0 2 0 1 242 35 7 0 36 476
7:30 - 7:45 19 129 1 0 0 1 1 254 37 6 0 51 499
7:45 - 8:00 37 150 0 1 0 5 0 233 48 16 1 38 529
8:00 - 8:15 45 134 1 0 0 2 0 213 48 11 0 35 489
8:15 - 8:30 25 161 0 0 0 0 1 213 51 10 1 34 496
8:30 - 8:45 35 168 0 0 0 0 2 201 48 11 0 35 500
8:45 - 9:00 37 173 0 0 0 0 0 199 46 8 0 34 497
15:00 - 15:15] 49 262 2 2 0 3 0 180 45 11 0 38 592
15:15-15:30) 63 300 0 0 0 2 0 182 75 10 0 27 659
15:30 - 15:45) 58 351 0 0 0 0 1 187 52 12 0 35 696
15:45 - 16:00] 61 296 0 0 0 1 0 184 62 16 0 38 658
16:00 - 16:15] 48 282 0 0 0 1 0 161 52 17 0 38 599
16:15 - 16:30) 40 303 0 0 0 7 0 159 53 13 | 33 609
16:30 - 16:45] 41 208 0 0 0 1 1 150 42 16 0 24 483
16:45 - 17:00] 29 252 2 0 0 3 1 165 40 12 0 26 530
Celkem za | 645 | 3414 6 3 2 26 8 3154 783 184 3 565 3793
4 hodiny 4065 31 3945 752

Z vysledki vyplyva, Ze béhem méteni projelo danou kiizovatkou celkem 8793 vozidel.
Nejveétsi intenzita byla naméfena v paprscich A, s celkovym poctem 4065 vozidel, a C,
s celkovym poctem 3945 vozidel. V paprsku B bylo naméteno 752 projetych vozidel.
V paprsku D pak bylo naméteno pouze 31 vozidel. Pocty namétenych vozidel v jednotlivych

dopravnich proudech jsou uvedeny v tabulce 2.

12
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Dalsim bodem v prizkumu bylo stanoveni slozeni vozidel v jednotlivych dopravnich

proudech. Z namétenych vysledki jasné vyplyva, Ze nejvétSi zastoupeni meély osobni

automobily. Ty projely danou kiizovatkou za dobu prizkumu v poctu 7327. Druhym nejvice

zastoupenym typem vozidla byly ndkladni automobily, kterych bylo naméteno 1363. Déle pak

bylo naméteno 63 autobust, 35 ndkladnich souprav a 5 motocykll. Kloubové autobusy ani jiné

specialni vozidla danou kiizovatkou béhem méieni neprojely.

Tabulka 4 - Skladba vozidel v jednotlivych dopravnich proudech [pvoz/h]

. Paprsck A Paprsck B Paprsek C Paprsek D .
Druh vozidla Celkem
Proud 1| Proud 2| Poud 3 | Poud 4 | Poud 5 | Proud 6 | Proud 7 | Proud 8 | Proud 9 | Proud 10} Proud 11] Proud 12

Osobni automobily 477 2840 3 2 0 18 4 2736 678 140 2 427 7327

Nakladni automobily| 165 534 3 1 2 8 4 384 92 38 1 131 1363
Nakladni soupravy 0 16 0 0 0 0 0 12 1 0 0 6 35
Autobusy 3 22 0 0 0 0 0 20 11 6 0 1 63
Motoeykly 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 5

Celkem 645 3414 6 3 2 26 8 3154 783 184 3 565 8793

5.1 Stanoveni Spickové hodiny

Z méfeni byla stanovena 1 $pickova hodina, kterd je potiebna

pro dalsi vypocty.

Spi¢kova hodina je doba 60 — ti minut s nejvétsi intenzitou. Z vysledki méfeni byla stanovena

jako $pickova hodina doba od 15:15 do 16:15 hodin.

Tabulka 5 - Stanoveni sSpic¢kové hodiny [pvoz/h]

Hodinové intenzity

Casovy interval Y [voz/h]
7:00 - 8:00 1985
7:15 - 8:15 1993
7:30 - 8:30 2013
7:45 - 8:45 2014
8:00 - 9:00 1982

15:00 - 16:00 2603
15:15 - 16:15 2612
15:30 - 16:30 2562
15:45 - 16:45 2349
16:00 - 17:00 2221

V tabulce ¢.5 je uvedeno zastoupeni typt vozidel dle jednotlivych dopravnich proudt

ve $pi¢kové hoding. V rozmezi této hodiny projelo 2270 osobnich automobild, 325 nakladnich

automobill, 12 autobust, 4 ndkladni soupravy a 1 motocykl.

Tabulka 6 - Skladba vozidel ve Spickové hodiné dle jednotlivych dopravnich proudu [voz/h]

. Paprsek A Paprsek B Paprsek C Paprsek D )
Druh vozidla Celkem
Proud 1 | Proud 2| Poud 3 | Poud4 | Poud 5 | Proud 6 | Proud 7| Proud 8 | Proud 9 | Proud 10} Proud 11]Proud 12
Osobni automobily 181 1086 0 0 0 4 1 636 218 48 0 96 2270
Nakladni automobily 49 134 0 0 0 0 0 72 21 7 0 42 325
Nakladni soupravy 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4
Autobusy 0 7 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 12
Motocykly 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Celkem 230 1229 0 0 0 4 1 714 241 55 0 138 2612
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6. Kapacitni posouzeni soucasné krizovatky

Pii kapacitnim posouzeni kiizovatky byl dodrzen postup dle TP 188 — Posuzovani

kapacity krizovatek a usekit pozemnich komunikaci [9]. Kiizovatka byla posouzena

jako priise¢na o dvanacti dopravnich proudech.

Tabulka 7 - Prepoctové koeficienty ka skladby dopravniho proudu pro nerizené uiroviiové krizovatky

— Tabulka 6-4 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9]

Osobni Nakladni Nakladni Motocykly Jizdni kola
vozidla vozidla, soupravy,
autobusy ¥ kloubové
autobusy
1,0 1.5 2.0 0.8 0,5

b)

a) Vietné nakladnich vozidel do 3,5 t celkové hmotnosti.
MNakladni vozidla nad 3,5 t celkové hmotnosti mimo nakladni soupravy a autobusy mima

kloubové autobusy.

Pti kapacitnich vypoctech se intenzity dopravy piepocitavaji pomoci prepoctovych

koeficienti dle tabulky 6-4 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich

komunikaci [9]. Diky tomuto piepoctu dojde k homogenizaci dopravnich prouddi béhem

Spickové hodiny. Vysledky jsou zaznamenany v nasledujici tabulce.

Tabulka 8 - Prepocet vozidel ve $pickové hodiné [pvoz/h]

. Paprsek A Paprsek B Paprsek C Paprsek D
Druh vozidla Celkem
Proud 1] Proud 2| Poud 3 | Poud 4 | Poud 5 | Proud 6| Proud 7| Proud 8 | Proud 9 | Proud 10} Proud 11| Proud 12
Osobni automobily 181 1086 0 0 0 4 1 636 218 48 0 96 2270
Niékladni automobily| 73,5 201 0 0 0 0 0 108 31,5 10,5 0 63 487.5
Nakladni soupravy 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 8
Autobusy 0 10,5 0 0 0 0 0 45 3 0 0 0 18
Motocykly 0 0 0 0 0 0 0 0.8 0 0 0 0 0,8
Celkem 254,5 | 1301,5 0 0 0 4 1 753,3 | 2525 ] 38,5 0 159 2784,3
255 1302 0 0 0 4 1 754 253 59 0 159

Z duvodu dosazeni matematické

konkrétnosti  vypoctového modelu byly dosazeny

pro ucely vypoctu v malo vytizenych dopravnich proudech I = 1 namisto nulové intenzity.

14
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6.1 Stupen nadrazenosti a podirazenosti dopravnich proudi

Pfi kapacitnich vypoctech na nefizené urovilové kiizovatce se rozliSuji Ctyfi stupné
podtazenosti jednotlivych dopravnich proudt. Jednotliva rozliSeni jsou uvedena v tabulce €. 9,
ktera odpovida tabulce 6-1 TP 188 — Posuzovani kapacity kiiZovatek a usekit pozemnich

komunikaci [9].

Tabulka 9 - Stupné podrazenosti proudd uvaZované pro vypocet nerizené trovriové kriZzovatky

— Tabulka 6-1 TP 188 — Posuzovani kapacity kriZovatek a usekii pozemnich komunikaci [9]

Stupen Charakteristika Dopravni proudy
Priseéna kiiZovatka Stykova kfizovatka

1. stupen nadrazenost 2,3, 89 2,3, 8

2. stupen jednoducha podrazenost 1,6,7,12 6,7

proudu 1. stupné
3. stupefi dvojndsobna podiazenost 5 11 4
proudidm 1. a 2. stupné
4, stupen trojnasobna podrazenost 4,10 -
prouddm 1., 2. a 3. stupné

Z tabulky €.9 vyplyva, které¢ dopravni proudy jsou nadfazené, a ve kterych proudech
musi naopak fidi¢ vozidla dat prednost. Cislovani dopravnich proudd je uvedeno na obrazku
¢.12 a vyplyva z obrazku 6-1 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich

komunikact [9]

12
2
"'«;3 g

Obrdzek 11 - Cislovdni dopravnich proudd [14]
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6.2 Rozhodujici intenzity nadifazenych proudi

Rozhodujici intenzity nadfazenych proudi jsou vypocitavany ze souctu prepocitanych
vozidel v jednotlivych dopravnich proudech. VSechny dalsi vypocty byly provedeny
podle tabulky ¢.10, ktera odpovida tabulce 6-2 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii
pozemnich komunikaci [9].

Tabulka 10 - Soucet intenzit nadrazenych proudii

— Tabulka 6-2 TP 188 — Posuzovani kapacity kriZovatek a usekii pozemnich komunikaci [9]

Podrazeny proud Cislo Soucet intenzit nadfazenych proudi [voz/h]
Levé odboteni z hlavni 1 Is + by
7 24 I3
Pravé odboceni z vedlejsi 6 1 +0,5. 1Y
12 18 40,5 , 1s%
PFimy projezd z vedlejsi 5 l2+05. M s+ la+ i+
11 l2+05. s+ ezt i+ bz
Levé odboteni z vedlejsi 4 Iz +0,5. 3% Jg+ 0,5 . fo¥ 4+ Iy + Ir+ 12 + 11
10 le+05. Y+ +05. LY+ h+lr+ls+ls
1 pokud md dopravni proud 3 nebo 9 samostatny jizdni pruh, I: =0, Is = 0.
3 KdyZ ma dopravni proud 2 nebo 8 dva jizdni pruhy, poufije se intenzita dopravniho proudu pro
prawy jizdni pruh Ip/2, Isf2.

Dopravni proudy 1. stupné se neposuzuji, z diivodu stanoveni pfesného poctu vozidel

na komunikaci.

Stanoveni intenzit dopravnich proudu 2. stupné:

Igr = Ig + 1o = 754 4+ 253 = 1007 pvoz/h

ly; =1, + 13 = 1302 + 1 = 1303 pvoz/h

Ige =1,/24+ 0,513 =1302/2 + 0 = 651 pvoz/h

12 =lg/2 + 0,519 = 754/2 4+ 0 = 377 pvoz/h

Stanoveni intenzit dopravnich proudu 3. stupné:

Iys =1, + 0513+ Ig+ 1o+ 1; + 1, = 1302 + 0 + 754 + 253 + 255 + 1 = 2565 pvoz/h

Iy =lg+ 05 Io+ 1, + I3+ 1, + I, = 754 + 0 + 1302 + 1 + 255 + 1 = 2313 pvoz/h

Stanoveni intenzit dopravnich proudu 4. stupné:

e =1L, +05 I +1g+05 To+ 1, +1, + I, +1;; =1302+0+ 754 + 0+ 255+ 1 + 159 + 1
= 2472 pvoz/h

Ijo=Ig+05 Io+1, +05 I3+ 1, +1, + I + I
=754+0+1302+0+255+1+4+ 1= 2317 pvoz/h
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6.3 Zakladni kapacita

Pro zjisténi kapacity musi byt ur¢eny nésledujici parametry.

6.3.1. Kriticky a nasledny ¢asovy odstup

Kriticky casovy odstup uddvd minimdalni Casovy odstup mezi dvéma vozidly v
nadfazeném dopravnim proudu, ktery fidi¢ vozidla v podiazeném dopravnim proudu potiebuje
k zarazeni do nadfazeného dopravniho proudu v momentalnich podminkach. Tento odstup je
vypocitan pomoci charakteristické hodnoty vssy. Ta je definovand jako rychlost, kterou

nepiekracuje 85 % vozidel jedouci v daném dopravnim proudu. [18]

Hodnota je udavana v km/h. Navrhovéa rychlost v posuzované kiizovatce je 50 km/h.
Vsechny vztahy pro urceni kritického odstupu vyplyvaji z tabulky ¢.10, kterd odpovida tabulce
6-5 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a uiseku pozemnich komunikaci [9].

Tabulka 11 - Hodnoty kritickych c¢asovych odstupii
— Tabulka 6-5 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikact [9]

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu tg [s]
Levé odboceni z hlavni 711 tg=3,4+0,021 - vasx
Pravé odboteni z vedlejsi 6/12 teg=2,8+ 0,038 - vamy
Primy prijezd z vedlejsi 5/11 ty;=4,4+0,036 - vax
Levé odbodeni z vedlejsi 4f10 ty=52+0,022 - vasy

Funkce stanovujici hodnotu £; md své meze platnosti pro rychlosti v intervalu 3090 km/h. Pro rychlosti mensi
nef 30 km/h se dosadi 30 km/h a pro rychlosti nad 90 km/h se dosadi 90 km/h.
Vasw rychlost, kterou nepiekratuje 85 % vozidel v dopravnim proudu na hlavni komunikaci [km/h].

Kritické ¢asové odstupy:

ty7/1 = 34+ 0,021 - vgso, = 3,4+ 0,021 % 50 = 4,45
tge/2 = 2,8+ 0,038 - vgsy, = 2,8+ 0,038 % 50 = 4,7 s
tys/11 = 44 + 0,036 - Vggy, = 4,4 + 0,0236 x50 = 6,2 5
tya/10 = 5,2 + 0,022 - gy, = 5,2 + 0,022 + 50 = 6,3 5
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Podle stupna dopravnich proudi je mozno urcit nasledny casovy odstup. Ten je odvozen
z tabulky ¢.11, kterd odpovida tabulce 6-6 TP 188 — Posuzovani kapacity kriZovatek a usekii
pozemnich komunikaci [9]. Ktizovatka odpovida typu P4 svislého dopravniho znaceni.

Tabulka 12 - Hodnoty ndsledného ¢asového odstupu

— Tabulka 6-6 TP 188 — Posuzovani kapacity kriZovatek a usekii pozemnich komunikact [9]

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu tr[s]
P4 | P&
levé odbogeni z hlavni 71 2.6
pravé odboceni z vedlejii 6/12 31 3,7
primy prijezd z vedlejsi 5/11 3.3 39
levé odboieni z vedlejsi 4/10 3.5 4,1
P4 — pfednost upravena dopravni znatkou £. P 4 ,Dej pfednost v jizd&!"
PG — pfednost upravena dopravni znatkou €. P 6 ,5t), dej pfednost v jizd&!”

Nésledné ¢asové odstupy:

tr7/1 =265
tre/12 = 31s
trsj11 = 3.3 s
traj10 =355

6.3.2 Zakladni kapacita reSené kiiZovatky

Zakladni kapacita stanovuje maximalni pocet vozidel zpodfazeného proudu,
které projedou kiizovatkou za dany casovy Usek. Tento casovy Usek odpovidd Casovym
mezeram mezi vozidly nadfazenych dopravnich proudi. Pro stanoveni zakladni kapacity plati
nasledujici vztah, ktery je pievzat z TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii

pozemnich komunikaci [9].

kde Cyq zékladni kapacita jizdniho pruhu proudu n [pvoz/h]
Iy rozhodujici intenzita nadfazenych proudt [voz/h]
ty kriticky ¢asovy odstup [s]
tr nasledny ¢asovy odstup [s]
e Eulerovo ¢islo [-]
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6.4 Kapacita jizdnich pruht
Kapacita dopravnich proudd 1. stupné odpovida kapacité¢ takovych proudil, kde se

vozidla po komunikaci pohybuji voln€ a nemaji tak povinnost davat ptednost v jizd¢. Pro tyto

proudy plati hodnota 1800 pvoz/h pro jeden jizdni pruh. C, = C3 = Cg = Cy = 1800 pvoz/h

Zakladni kapacity podfazenych dopravnich proudu:

1007 2,6
=3600 e ~ 3600 (445~ %) —

)

3600 1303 2,6
Cy7 = X e 3600 (a5-3) _ 443 pvoz/h

g1 = 574 pvoz/h

3600 _6_51.(47_2)
96 =37 "€ 3600\~ 2/ = 657 pvoz/h

3600 _ﬂ.(”_E)
Cg12 = 31 € 3600\ 2/ =835 pvoz/h

)

3600 2565 (62 3,3)

Cys = 33 e 3600 = 43 pvoz/h

G = 2500 B3 _ g

911 = 33 e = 59 pvoz/h
3600 2472

3,5
g4 = 3T ‘e 3600(63 ):46pvoz/h

3600 —ﬁ-(ss—ﬁ)
Cg10 = 3o ¢ 3600\""" 2/ = 55pvoz/h

)

6.5 Vysledna kapacita jednotlivych dopravnich proudu
Dopravni proud 1. stupné je proud, ktery je nadfazen vSem ostatnim dopravnim
proudiim. Jeho vysledna kapacita je stanovena na 1800 pvoz/h.

Cz, C3, C8F Cg = 1800 pUOZ/h

Vysledna kapacita proudi 2. stupné je dana nasledujicim vztahem podle 7P 188 — Posuzovani

kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9].

Cn = Cgn

kde: C zakladni kapacita jizdniho pruhu [pvoz/h]
Cyn kapacita jizdniho pruhu [pvoz/h]
n ¢islo piislusného dopravniho proudu [-]
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Vysledna kapacita proudu 2. stupné:
C; =574 pvoz/h
Ce = 657 pvoz/h
C; = 443 pvoz/h
Ci, = 835 pvoz/h

Kapacita jizdniho pruhu ttetiho a ¢tvrtého stupné je potteba dopocitat dle nasledujicich
vztahil. Tyto vztahy byly vybrany z TP 188 — Posuzovani kapacity kiiZovatek a usekii
pozemnich komunikaci [9] podle rozlozeni dané kiiZzovatky.

I
Pon = max{l — a,; 0} = max {1 - C—n; 0}

n

3. stuperi:
I 255

Po,1 = max {1 - C—l; 0} = max {1 - W; O} = 0,555
I, 1

Doy = max{l —C—7;O} = max{l —M;O} = 0,998

Px = Po,1 " Po,7 = 0,554
Cs = px " Cys = 0,554 - 42,64 = 24 pvoz/h
Cll =DPx" Cgll = 0,554‘ - 58,64‘ = 33 pUOZ/h

Stavy bez vytvareni fronty vozidel se stanovi podle vztahu: p,,, = !

1422Bx I7Pon
Px Pon
kde: p;n pravdépodobnost soucasného nevzduti proudt 1, 7, S5nebo 1, 7, 11 [-]
Pon pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazené¢ho proudu n [-]
Dx pravdépodobnost soucasného nevzduti proudii 1 a 7 [-]
4. stupen:
C4 = Dz11 " Po12 " Cga
Ci0 = Pz5 " Pos " Cg10
kde: (4, Cqp kapacita jizdniho pruhu proudu 4 nebo 10 [pvoz/h]
Pzs5 Dz11 pravdépodobnost soucasného nevzduti proudt 1, 7, 5nebo 1, 7, 11 [-]
Po,12: Po,6 pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazené¢ho proudu 12 nebo 6 [-]

Cg,4,Cg,10 zakladni kapacita jizdniho pruhu proudu 4 nebo 10 [pvoz/h]
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C4_ = pZ,ll - pO,lZ ) Cg,4 = 0,54‘4‘ - 0,810 - 4‘5,22 = 19,93 pUOZ/h
1 1

Pot = " 1-p, I-pous , L-—0554_ 1-0969 0,544
* Px * Po,11 0,554 1,969
_ {1 112_0}_ {1 159 '0}—0810
Po,12 = max C, - max 83498 ° =0

C10 = Dz,s " Pos " Cgro = 0,541 0,994 - 55,01 = 29,57 pvoz/h

1 1

1—-p, 1-pos . 1—-0554 1—00958
= t s 1T 0554 tT0958

Pzs = = 0,541

I
Po,e = max {1 - —6; O} = max {1 - = 0,994

4 0}
Co 656,99’

Kapacitu né€kterych jizdnich pruhil je potfeba dopocitat jako kapacitu jizdniho pruhu

ttetiho a ¢tvrtého stupné€ se spoleCnym fazenim. Tato kapacita se urcuje podle vztahu z TP 188

— Posuzovani kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9].

L
Crmn = s
j=1%;j
Kde: Cpnn kapacita spole¢ného pruhu [pvoz/h]
n,n,n 4+5, 10+11 [-]
j prabézny index pro dil¢i proudy [-]
Ayj stupen vytizeni dopravniho proudu j [-]
[; navrhova intenzita dopravy dopravniho proudu j [pvoz/h],
G kapacita pruhu proudu j [pvoz/h],
m pocet proudil ve spole¢ném pruhu [-]

Kapacita proudt se spole¢nym fazenim:

_ Lkl 141
5= o Fas 0054004 22pvoz/
Lig+1 50+1
C10,11 = 10 11 = = 30 pUOZ/h

Ayio + Ay 2,00 + 0,03
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6.6 Rezerva kapacity krizovatky
Hodnota rezervy kapacity se opét spocitd dle 7P 188 — Posuzovani kapacity krizovatek

a usekii pozemnich komunikaci [9].

Rez=C,—1I,
kde: Rez rezerva kapacity [voz/h, ptipadné pvoz/h]
Cn kapacita [voz/h, ptipadné pvoz/h]
I navrhova intenzita dopravy [voz/h, pfipadné pvoz/h]

Pro vypocet relativni hodnoty rezervy kapacity dopravniho proudu v procentech plati vztah:

Cn—1n>
Rez = 100
ez = (22

n

kde: Rez rezerva kapacity [%]

C kapacita [voz/h, ptipadn€ pvoz/h]

I navrhova intenzita dopravy [voz/h, piipadn¢ pvoz/h]
Rez, = 573,67 — 255 = 319 pvoz/h Rez; = "2 222 = 55,550
Rez, = 1800 — 1302 = 498 pvoz/h Rez, = =20 = 27,67%

1800—-1
Rezz = 1800 — 1 = 1799 pvoz/h Rezz = —e00 = 99,94%
21,62—-2

Rezy,s = 21,62 — 2 = 20 pvoz/h Rezyys = 222 = 90,75%
Rezg = 656,99 — 4 = 653 pvoz/h Rezg = 62@'2‘;4 = 99,39%
Rez, = 442,77 — 1 = 442 pvoz/h Rez, = =221 = 99,77%
Rezg = 1800 — 754 = 1046 pvoz/h Rezg = == % = 58,11%
Rezq = 1800 — 253 = 1547 pvoz/h Rezq = % = 85,94%
Rezyg411 = 29,61 — 60 = —30 pvoz/h Rezyps1q = 29;16‘16" =—-102,63 %
Rez,, = 834,98 — 159 = 676 pvoz/h Rezy, = 222 = 80,96%

Z vypoctu vyplyva, ze pruh se spoleénym fazenim pro proudy ¢.10 a 11. nemé zddnou
kapacitni rezervu, a tudiz je zde velka pravdépodobnost vzniku kolon. Tato kolona miize omezit

1 plynulost dopravy v dopravnim proudu €.12 a pfetizit tak celou dopravu v paprsku D.
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6.7 Stiedni doba zdrZeni a Groven dopravy

Po stanoveni trovné dopravy musi byt nejdiive vypocitana stfedni doba zdrzeni t,,.

Tato hodnota se pak musi porovnat s limitni hodnotou t,, ;;,,, ktera je uvedena v normé CSN 73

6110 Projektovani mistnich komunikaci [3].

Pfi porovnani t€chto hodnot musi platit nasledujici vztah: t,, < t,, ;im,
kde: t,, sttedni doba zdrzeni vozidel v dopravnim proudu [s]

tw,lim nejvyssi pristupna stiedni doba zdrzeni vozidel dle stupné UKD

podle CSN 73 6102[s], [2]

Pti vypoctu stiedni doby zdrzeni t,, se pouzije nasledujici vztah

3600 T 3600 - 8 - min (a,, 1)
tw = - -1 —1)2
W= +77 (@ )+j(av )? + C T
kde: t,, sttedni doba zdrZeni [s]
Cn kapacita podiazeného proudu [pvoz/h]

délka intervalu Spickového provozu [s]; (T = 3600 s)

ay stupen vytizeni [-]
1 = oo 3090 044 - 1)+ [(044 - 1)2 4 0 B 0D _ 4y 5
wiT 573677 4 ’ ’ 573.67-3600 | <7 °
. 3600 N 3600 072 - 1)+ (072 - 172 + 3600-8-0,72)| _ 218
w2 ™ 1800 4 ’ ’ 1800-3600 | 7 °°
oo 3600 N 3600 (000 — 1) + (0,00 — 1)2 + 3600-8-0,00)| 200
w3 ™ 1800 4 ’ ’ 1800-3600 | “°°
e =000 3600 00— 1)+ [(0,00 = 1)z 43200 8 0091 _ 18331
wat5 ™ 91,62 4 ’ ’ 21,62 -3600 | PLS
oo 3600 N 3600 0011+ |(001-1)2 + 3600-8-0,01)[ 551
w6 ™ 656,99 4 ’ ’ 65699 -3600 | °°°

23



Bakalarska prace
Uprava kfizovatky silnici /11 a 11/479 v Havifové

oo 3600 N 3600 (000 -1+ |(0,00-1)2 + 3600-8-0,00) 615

W7 442,77 4 ’ ’ 442,77 -3600 | S
oo 3600 N 3600 (042 — 1)+ (042 — 1)+ 3600-8-0,42)| _ 244

w8 ™ 1800 4 ’ ’ 1800-3600 | °7°°
Lo 3600 N 3600 014 — 1)+ |(014—1)2 + 3600-8-0,14)| _ 5 33

w9 ™ 1800 4 ’ ’ 1800-3600 | <°°°

t _ 3600, 3600 1o 03— 1)+ [(2,08 = 1)2 4 50008 D1 _ 080,66
wio+1l = g6 T Ty ’ ’ 29.61-3600| DS
L 3600 N 3600 019 — 1)+ (019 — 1) + 3600-8-0,19)| 5 2

wiZ ™ 834 98 4 ’ ’ 834983600 |  °°°

Uréeni kvality dopravy bylo provedeno v souladu s normou CSN 73 6110 [3].

Uroveii kvality dopravy
Oznateni Charakteristika il
A Velmi dobré (Doba zdrieni velmi mala) =10
B Dobra (ZdrZeni jesté& bez front) =20
C Uspokoijiva (Ojedinélé kratké fronty) =30
D Dostateéna (Stabilni stav s vysokymi ziratami) =45
E Mestabilni (Mestabilni stav) =45
F Mevyhovujici (Prekroéena kapacita) =
UKD na stupni F je dosaZeno pfi pfekrofenl kapacity, 1. pfi hodnot® stupné wiiZeni a, = 1

Tabulka 13 - Mezni hodnoty doby zdrZeni t,, i, dle normy CSN 73 6110 [3]

twy = 11,27 s => UKD =B
tws = 7,18s => UKD = A
tws = 2,00 s => UKD = A
twass = 183,31s =>UKD =E
twe = 5,51 s => UKD = A
tw; = 8,15 s => UKD = A
tws = 3,44 s => UKD = A
two = 2,33 s => UKD = A
twios11 = 2080,66 s =>UKD =F
twiz =532 => UKD = A
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Z porovnani stfedni doby zdrZeni t,, a limitni hodnoty t,, };, bylo zjiSténo, ze u proudu
se spoleCnym fazenim VB4+VBS5 byla zjistén nestabilni uroven dopravy E a u proudu
VD10+VD11 byla kapacita piekro¢ena. Uroveii toho proudu nevyhovuje a odpovida stupni F.
U dopravniho proudu VA1 byla ur¢ena dobra uroven dopravy s oznacenim B. Pro proudy VA2,

VA3, VB6, VC7, VC8, VC9 a VD12 byla zjisténa velmi dobrd troven dopravy s oznacenim A.

6.8 Délka fronty ¢ekajicich vozidel
Pro stanoveni délky fronty je nejprve potieba urcit stupen vytizeni a,,, pro ktery plati

nasledujici vztah, pirevzaty z TP 188 — Posuzovani kapacity kiiZovatek a useki pozemnich

komunikacich [9].
I
a, ==
Cn
kde: a, stupen vytizeni [-]
Cn kapacita jizdniho pruhu [pvoz/h]
L, navrhova intenzita dopravy [pvoz/h]
I 255 I 1
Ay = -+ = = 0,44 Ay7 = < = = 0,00
c, 57316 C, 443,16
I, _ 1302 I 754
av2:_2:_:0:72 av8:_8:_:0'42
C; 1800 Cs 1800
I3 0 Iy _ 253
a,; ===——=20,00 Ay =—=—-=0,14
V3 T ¢, T 1800 ’ v9 T ¢y T 1800 ’
Apgrs = — =-— = 0,09 o411 =~ — = oo = 2,03
Caps 21,62 Cros11 2961
I 4 I 159
av6 === = 0,01 avlz =12 = = 0,19
Ce 656,99 Ci, 83498

Délka fronty se stanovi podle vztahu:

3 8-a
Losso=="Cp-| ay— 14+ |[(1—a,)?+3,0 - —
2 Cn
Kde: Lgso, délka fronty ¢ekajicich vozidel [m]
ay stupen vytizeni [-]
Cn kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h]
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Loce - = >-57367 [ 0.44 — 1 + (1—044)% + 3,0 80441 _ 1419
95%1 o I ’ ’ Y57367 | T ™M
3 8- 0,09
Losspars =5 21,62+ ( 0,09 =1+ [(1-0,09?+30 === | =178m

Locer - = >.656.99 [ 0,01 — 1 + (1— 0,002+ 3,0 8-001)_ 14
95%6 = 5 TE ’ ’ 656099 | T
Lo s = 244277 0,00 — 1 + (1—0,00)2 + 3,0 80001 _ 104
95%7 ™ 2 ’ ’ ’ P a7 | T U0
3 , 8-2,03
Losros1t =5 29,61 203 =1+ [(1-2,03)?+3,0- ro e | = 11851m
L _3.g3408-[ 0191+ (1-0,19)2 + 3,0 80191 _ 423
95%,12 — 2 ’ ) ) ) 834,98 = 4, m

Z vysledki je patrné, ze ve v jednom piipad€é dochdzi k pomérné casté tvorbé kolon.
U spole¢ného pruhu pro proud ¢.10 a ¢.11 vysla délka kolony 118,51 m. Jelikoz celkova délka
pruhu je 39 m, dochazi zde Casto k tvorbé kolony a je potieba tento problém fesit. Tato kolona

ma vliv i na plynulost dopravy proudu ¢.12, kde je v takovém piipad€ provoz omezen.

6.9 Vysledek kapacitniho posouzeni

Z vysledki je ztejmé, ze posuzovana kiizovatka kapacitné nevyhovuje. V ramci posouzeni
urovné kvality dopravy bylo zjisténo, ze na paprsku ¢.4 u dopravniho proudu ¢.10+11
(II/479 — D) je prekrocena kapacita o 30 pvoz/h. Tento spole¢ny pruh je uréen pro vozidla
jedouci piimo ze silnice 11/479 — D, a pro vozidla odbocujici z vedlejsi pozemni komunikace
[1/479 — D na hlavni pozemni komunikaci I/11 ve sméru na Ostravu. U ostatnich dopravnich
proudil jsou pozadavky na UKD splnény. Celkova uroven kvality dopravy na kiizovatce

odpovida stupni F.

Podrobny piehled hodnot pro kapacitni vypocet u soucasného stavu kiizovatky je znazornén

v ptiloze €.1 v protokolu pro posouzeni kapacity netizené troviové kiizovatky.
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7. Prognoza dopravy

Pti planovani kfizovatek se musi vzit v ivahu 1 neustaly narust vozidel v ramci dopravy.
Z tohoto diivodu se v ramci progndzy dopravy uréuji vyhledové intenzity. Jelikoz byl prizkum
proveden v roce 2020, jako vyhledovy rok byl stanoven rok 2045. Jiz zminény rok 2020 je pak

oznacovan jako vychozi rok.

Pro zapis a vypocet byl pouzit protokol pro progndzu intenzit dopravy, ktery je uveden
v TP 225 — Prognoza intenzit automobilové dopravy [11]. V ramci vypoctu jsou vozidla
rozdelena do tii kategorii. Vozidla jsou tak rozdélena na osobni vozidla (A), lehk4 nakladni

vozidla (B), tézka vozidla (C).

Pro vypocet vyhledové intenzity je pouzit nasledujici vzorec:

Lyi = Io; * kp;
Kde: I, vyhledova intenzita pro danou skupinu vozidel [voz/h]
o vychozi intenzita dopravy pro danou skupinu vozidel [voz/h]
ki koeficient progndzy intenzit dopravy pro danou skupinu vozidel [-]

Pro dopocitani koeficientu prognézy je pouzit vzorec:

k..
kpi = k_m
01
kde: ky; koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok a pro danou
skupinu vozidel [-]
koi koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok a pro danou

skupinu vozidel [-]
Vysledné hodnoty prognézy intenzit dopravy byly zaznamenany do zavazného

protokolu v ptiloze ¢.2. Vtomto protokolu Ize vidét vyhledova intenzita dopravy ve

vyhledovém roce 2045. Tato intenzita byla vypocitana na hodnotu 3 125 voz/h.
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8. Navrh varianty — Turbo-okruzni k¥iZovatka

Vzhledem ke zji§ténym problémiim v rdmci nynéjSiho rozvrzeni kiizovatky, je ndvrhem
feSeni turbo okruzni ktizovatka. Tento navrh byl vybran na zdkladé momentalniho usporadani
ktizovatky. Na ktizovatce totiz vyznamn¢ dominuje intenzita na hlavni dopravni komunikaci.
Turbo — okruzni kiiZzovatka by méla usnadnit prijezd pfi odboCovani vlevo a celkové zklidnit
dopravu. Tato zména by se tak méla projevit i v ramci nehodovost, jelikoZ by byly eliminovany

hlavni pfi¢iny nehod na této kiizovatce.

Pii navrhovani byly pouzity zasady uvedené v CSN 73 6101 [1], CSN 73 6102 [2], CSN
73 6110 [3], TP 65 [4], TP 133 [5], TP 135 [6], TP 169 [7], TP 170 [8], TP 188 [9], TP 189
[10], TP 225 [11], TP 234 [12].

8.1 Navrh geometrie
Vybrana varianta byla navrZena na zdklad€ souc¢asného stavu. Hlavni primér kiizovatky

byl navrhnut na 70,25 m a Sitka okruzniho pasu je 5,95 m.
3 N 23

Obrazek 12 - Navrh Turbo — Okruzni kifizovatky

8.2 Popis okruzni kiiZovatky
Okruzni ktizovatka byla navrzena tak, aby co nejvice kopirovala a navazovala na soucasny
stav a eliminovaly se tak dal§i apravy pii rekonstrukci. Rozhledové podminky v oblasti

kiiZzovatky se nezménily a neni nutné je proto ovétfovat.

28



Bakalarska prace
Uprava kfizovatky silnici /11 a 11/479 v Havifové

Paprsek A

Paprsek A je navrzen se dvéma jizdnimi pruhy na vjezdu. Vnitini jizdni pruh ma sitku
4,50 m, v¢etné vodici ¢ary Sitky 0,25 m, ktera je odsazena o 0,25 m od obruby vodici linie.
obruby vodici linie. Vjezd do okruzni kfizovatky je tvofen slozenym obloukem s poloméry
Ry =12m, R, = 20m. Vyjezd je tvofen dvéma jizdnimi pruhy a slozenym obloukem
s poloméry R, = 40m, R, = 20 m, R; = 60 m. Vjezd a vyjezd rozdé€luje délici ostrivek o

Sifce 9 m a postupné navazuje na soucasny délici ostritvek.

Paprsek B

Paprsek B ma jeden jizdni pruh na vjezdu i vyjezdu. Jizdni pruh na vjezdu ma Sitku
11 m, v€etné€ vodici ¢ary Sitky 0,25 m, ktera je odsazena o 0,25 m od obruby vodici linie. Vjezd
do okruzni ktizovatky je navrhnut tak, aby co nejvice kopiroval souCasny stav. Je tvoren
slozenym obloukem s poloméry R, =40 m, R, = 25m. SloZzeny oblouk na vyjezdu ma
poloméry Ry = 12 m, R, = 20 m. Vjezd a vyjezd rozd€luje délici ostriivek o Sifce 5 m a délce

9,90 m.

Paprsek C

Paprsek C je navrzen se dvéma jizdnimi pruhy na vjezdu. Vnitini jizdni pruh ma Sitku
4,50 m, vcetné vodici ¢ary Sitky 0,25 m, ktera je odsazena o 0,25 m od obruby vodici linie.
Vnéjsi jizdni pruh ma 4,80 m, véetné vodici Cary Sitky 0,25 m, ktera je odsazena o 0,25 m od
obruby vodici linie. Vjezd do okruzni kfizovatky je tvoren sloZzenym obloukem s poloméry
R; =10m, R, = 20m. Vyjezd je tvofen dvéma jizdnimi pruhy a sloZzenym obloukem
s poloméry Ry = 40m, R, = 20 m, R; = 60 m. Vjezd a vyjezd rozd€luje délici ostrivek o

Sifce 9 m a postupné navazuje na soucasny délici ostrivek.

Paprsek D

Paprsek D ma jeden jizdni pruh na vjezdu i vyjezdu. Jizdni pruh na vjezdu ma Sitku
7,60 m, v¢etné vodici ¢ary Sitky 0,25 m, kterd je odsazena o 0,25 m od obruby vodici linie.
Vjezd je tvofen sloZzenym obloukem s poloméry R; = 25 m, R, = 20 m. Slozeny oblouk na
vyjezdu mé poloméry R; = 60 m, R, = 20m, R; = 60 m. Vjezd a vyjezd rozdéluje délici

ostruvek o Sifce 5 m a délce 22,30 m.
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8.3 Ovéreni vlenych krivek

Pfi navrhovani okruzni kiizovatky musi byt bran ohled i na velikost a manévrovatelnost
projizd¢jicich vozidel. Z toho divodu byly v programu Vehicle Tracking ovéfeny vlecné
kiivky. Navrh byl ovéfen na prijezd 15—ti metrového autobusu. Toto ovéfeni je zndzornéno ve

vykrese ¢.4 Ovéteni vleCnych kiivek v ptilohové ¢asti.

8.4 Orienta¢ni odhad stavebnich naklada
Pro navrh turbo—okruzni ktizovatky byl vytvofen odhad nakladid, ktery odpovida
realizaci projektu. Celkovy odhad néakladt byl sestaven podle cenové databaze, dostupné

na webovych strankach Ustavu tizemniho rozvoje [19].

Tabulka 14 - Orientacni odhad ndkladd

Orientacni odhad stavenich nakladd

Polozka MJ Cena za MJ s DPH | Mnozstvi Cena [K¢]
Odstranéni stavajici vozovky K¢&/m? 743 4420 3284 060
Nova konstrukce vozovky K&/m? 1515 3010 4560 150
Vodorovné dopravni znaceni K¢&/m? 430 690 296 700
Svislé dopravni znaceni K¢&/m? 2 000 35 70 000
Zatravnéni K¢&/m? 198 2910 576 180
Celkem 8 787 090
Rezerva (15%) 1318 064
Celkové stavebni naklady 10 105 154

Celkové¢ stavebni naklady byla odhadnuty na hodnotu cca 10 000 000 K¢.

8.5 Zohlednéni skladby dopravniho proudu

Pii posuzovani turbo—okruzni kiizovatky se vychédzelo z intenzit naméfenych
v dopravnim prizkumu.

Tabulka 15 - Skladba vozidel ve $pickové hodiné dle jednotlivych dopravnich proudi [voz/h]

. Paprsek A Paprsek B Paprsek C Paprsek D )
Druh vozidla Celkem
Proud 1| Proud 2| Poud 3 | Poud 4 | Poud 5 | Proud 6 | Proud 7 | Proud 8 ] Proud 9 | Proud 10} Proud 11| Proud 12|

Osobni automobily 181 1086 0 0 0 4 1 636 218 48 0 96 2270

Nakladni automobily 49 134 0 0 0 0 0 72 21 7 0 42 325
Nakladni soupravy 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4
Autobusy 0 7 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 12
Motocykly 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Celkem 230 1229 0 0 0 4 1 714 241 55 0 138 2612
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8.6 Kapacitni posouzeni
Pii kapacitnim posouzeni kiiZovatky byl dodrzen postup dle 7P 188 — Posuzovani kapacity
krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9]. Kiizovatka byla posouzena jako okruzni

ktizovatka o dvanacti dopravnich proudech.

Tabulka 16 - Prepoctové koeficienty kd skladby dopravniho proudu pro okruzni kriZovatky

Nékladni vozidla, Nakladni soupravy,
s . a) ’ r .
Osobni vozidla autobusy ® Kloubové autobusy Motocykly Jizdni kola
1,0 2,0 3,0 0,8 0,5

a) Vcetné nakladnich vozidel do 3,5 t celkové hmotnosti.
b) Nakladni vozidla nad 3,5 t celkové hmotnosti mimo nédkladni soupravy a autobusy mimo kloubové
autobusy.

Pti kapacitnich vypoctech u okruzni kiizovatky se intenzity dopravy piepocitavaji pomoci
piepoctovych koeficienti dle tabulky 7-1 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii
pozemnich komunikaci [9]. Diky tomuto ptepoctu dojde k homogenizaci dopravnich proudi

behem $pickové hodiny. Vysledky jsou zaznamenény v tabulce ¢.17.

Tabulka 17 - Skladba prepoctenych vozidel ve Spickové hodiné dle jednotlivych dopravnich proudd [pvoz/h]

Druh vozidla Paprsck A Paprsck B Hai(l Fpee) Celkem
Proud 1 Proud 2 Poud 3 Poud 4 Poud 5 Proud 6 Proud 7 Proud & Proud9 | Proud 10 | Proud 11 | Proud 12
Osobni automobily 181 1086 0 0 1] 4 1 636 218 48 0 96 2270
Nakladni automobily 98 268 0 0 0 0 0 144 42 14 0 84 650
Nikladni soupravy 0 1] 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 12
Autobusy 0 14 0 0 0 0 0 6 4 0 0 0 24
Motocykly 0 0 0 0 0 0 0 0.8 0 0 0 0 0.8
Celkem 279 1374 0 0 0 4 1 792,8 264 62 0 180 2956.8
279 1374 1 1 1 4 1 793 264 62 1 180

Z divodu dosazeni matematické konkrétnosti vypoctového modelu byly dosazeny pro

ucely vypoctu v malo vytizenych dopravnich proudech I=1 namisto nulové intenzity.

Intenzita dopravy na okruhu v misté vjezdu

Pro dalsi vypocty musi byt stanoveny hodnoty intenzit dopravy na okruhu v misté

vjezdu a vyjezdu.

Iy 4 = 64 pvoz/h le 4 = 974 pvoz/h
Iop = 1715 pvoz/h lop = 3pvoz/h
loc = 281 pvoz/h loc = 1440 pvoz/h
lop = 795 pvoz/h lep = 544 pvoz/h
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Kapacita vjezdu do okruzni ktizovatky C,, je ddna vztahem:

C, = Cg,v ’ kv,ped

kde: C, kapacita vjezdu [pvoz/h]
Cyv zékladni kapacita vjezdu (bez vlivu prechazejicich chodcit) [pvoz/h]
kyped koeficient vlivu chodcti na vjezdu do okruzni ktizovatky [-]

Jelikoz se v oblasti kfizovatky nenachazeji zddné prechody pro chodce, o jejich vlivu
tedy neni potfeba uvazovat a kapacita vjezdu C,, bude totozna s hodnotou zakladni kapacity

vjezdu Cy . (tzn. C, = Cy 1)

8.6.1 Zakladni kapacita vjezdu (bez vlivu prechazejicich chodcii)

Zakladni kapacitu vjezdu do okruzni kiizovatky Cj ,, 1ze vypocitat dle vztahu:

Cyv = 3600 - (1 _ nOA_ '316"00>n° . kvgsp . e‘ﬁ'(ﬁr%’r—“)
kde: (4, zakladni kapacita vjezdu (bez vlivu piechazejicich chodcti) [pvoz/h]
I, intenzita dopravy na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h]
n, pocet jizdnich pruhti na okruhu v misté vjezdu [-]
kyusp koeficient uspotadani jizdnich pruhti na vjezdu a okruhu [-]
ty kriticky ¢asovy odstup [s]
tr nasledny ¢asovy odstup [s]
A minimalni ¢asovy odstup vozidel jedoucich na okruhu za sebou [s]
e Eulerovo ¢islo [-]
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Hodnoty proménnych pro rtizné typy uspofadani vjezdu do kiizovatky jsou dosazeny

podle nasledujici tabulky.

Tabulka 18 - Hodnoty proménnych pro vypocet kapacity vjezdu do okruzni kiizovatky

- tabulka 7-2 TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekit pozemnich komunikaci [9]

“:!:ﬁ_ Schema-
dini | 0 | | tols] tls] Afsl
el néni

a okruhu

a5 31
{pro Liw < 11) {pro R < 8)
/ 56=0,1 « List 3,6-0,0625 - R.
11 A 1110 11 <l 20) {pro & < Ru< 16) 21
36 26
{pro Lea > 30) (pro & > 16)
21 "_,/;* 2| 1| 10 37 16 21
22 '_,’{" 2 | 2] 15 37 26 21
5/2 —1/.’ 1 2 1.8 45 2.7 21
28
[pro D < 13)
wi [ |2 f1] s 3 e ta<0523
23
(pro D > 23)

o wnéjEi promér okruZni kfifovatky [m]

Ly vzddlenaost mez koliznim bodem na wiezdu  okrulniho jizdnito plsu a kolizmnim bodem na vierdu
na okrufni jizdni pds [m]; wnddi se v ose okrulniho jizdniho pdsu, resp. v ose vndiliho jindniho
prubiu na okruhu

R. polomir viezdu [m]

2,1-64\' 1,8 5% (45-2721)
Cg,vA = 3600 - (1 — m) 2,_6 e 3600 2 = 2268 pvoz/h
2,1-1715\* 1,0 17185526 5))

Cg,vB = 3600 - (1 — m) 2,_6 e 3600 = 300 pvoz/h
C,ve = 3600 (1 21 281)1 L8 o-seon(+5-%-21) — 1849 h
gve = 1-3600) 2,6 ¢ - pvoz/

2,1-795\% 1,0 795 (3,7-251)
Cg,vD = 3600 - <1 — m) . 2,_6 - e 3600 2 = 765 pvoz/h
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Pti vypoctu kapacity vjezdu u paprsku C bylo pocitano pouze s dopravnimi proudy ¢.7
a ¢.8., jelikoz pro dopravni proud €.9 je ztizena samostatnd spojovaci vétev, kterd je posuzovana

samostatné dle 7P 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekit pozemnich komunikaci [9].

8.6.2 Rezerva kapacity vjezdu
Hodnota rezervy kapacity se spocitad podle stejného vztahu jako u prise¢nych netizenych
ktizovatek, ktery je uveden v TP 188 — Posuzovani kapacity kiriZovatek a usekit pozemnich

komunikaci [9]: Rez =C, — I,

kde: Rez rezerva kapacity [voz/h, ptipadné pvoz/h]
Cy kapacita [voz/h, ptipadné pvoz/h]
I navrhova intenzita dopravy [voz/h, ptipadné pvoz/h]

Pro vypocet relativni hodnoty rezervy kapacity dopravniho proudu v procentech plati vztah:

CTL Tl)
Rez = -1
ez ( C 00

n

kde: Rez rezerva kapacity [%]

C kapacita [voz/h, ptipadné pvoz/h]

I navrhova intenzita dopravy [voz/h, ptipadné€ pvoz/h]
REZ, = 2268 — 1654 = 614 pvoz/h REZ, = (%;1;54) -100 = 27,06%
REZg = 300 — 6 = 294 pvoz/h REZy = (3‘;0 6) 100 = 98,00%
REZ, = 1849 — 794 = 1055 pvoz/h REZ, = (18‘24;49) 100 = 57,05%

i ) 100 = 68,22%

8.6.3 Stiedni doba zdrZeni
Vypocitana hodnota stfedni doba zdrZeni t,, byla porovnana s limitni hodnotou t,, i,

ktera je uvedena v normé CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci [3].

Pfi porovnani t€chto hodnot musi platit nasledujici vztah: t,, < t,, ;im,
kde: t,, sttedni doba zdrzeni vozidel v dopravnim proudu [s]

vvvvv

tw,lim nejvyssi pristupna stiedni doba zdrzeni vozidel dle stupné UKD

podle CSN 73 6102 [s]
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Hodnota t,, je vypocitana podle TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii

pozemnich komunikaci [9].

3600 T 3600 - 8 - min (a,, 1)
t — -1 - 1)
w="c +4 (a, )+\/(av )%+ C.T
kde: ¢t sttedni doba zdrZeni [s]
Cy kapacita podfazeného proudu [pvoz/h]
délka intervalu Spickového provozu [s]; (T = 3600 s)
ay stupen vytizeni [-]
- 3600 N 3600 073 -1+ (073 —1)% + 3600-8-0,73)| 5 g3
wAT 2268 4 ’ 2268-3600 | °0°
. 3600 3600 0021+ 00212+ 3600-8-0,02)| 1295
wE= 300 T 4 ’ 300-3600 | 70
- 3600 N 3600 043 — 1)+ (043 — 1% + 3600-8-0,43)| 341
we = 1849 " 4 ' 1849-3600 | °°
. 3600 3600 032 -1+ 03212+ 3600-8-0,32)| 6.90
wh = 7e5 t ’ ’ 765-3600 | 0

Uréeni kvality dopravy bylo provedeno v souladu s normou CSN 73 6110 [3].

Tabulka 19 - Mezni hodnoty doby zdrZeni t,, ;;, dle CSN 73 6110 [3]

Uroven kvality dopravy
OoaEerd T Stfedni doba zdrZeni [s]
A Velmi dobré (Doba zdrZeni velmi mala) =10
B Dobra (ZdrZeni jedté bez front) <20
c Uspokojivé (Ojedinélé kratke fronty) £30
D Dostatedna (Stabilni stav s vysokymi ztratami) <45
E Nestabilni (Nestabilni stav) =45
F Newyhowujici (Pfekroéend kapacita) -
UKD na stupni F je dosaZeno pfi piekrodenl kapacity, ). pfi hodnot& stupn@ vyiiZeni a, > 1

twa = 5835 = UKD = A
twp = 12,255 = UKD = B
twe =341s = UKD = A
twp = 6,90s —> UKD = A
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Z vysledki vyplyva, ze na okruzni kiizovatce je velmi dobra uroven dopravy na vsech
vjezdech kromé vjezdu B, kde je uroven dopravy na vjezdu oznacena jako B, coz odpovida

dobré urovni kvality dopravy a nemély by se zde tvofit fronty.

8.6.4 Délka fronty ¢ekajicich vozidel
Pro stanoveni délky fronty je nejprve potieba urcit stupen vytizeni a,, pro ktery plati
nasledujici vztah, ktery je uveden v TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a usekii

pozemnich komunikaci [9].

I

Ay =
kde: a, stupen vytizeni [-]
Cy, kapacita jizdniho pruhu [pvoz/h]
L, navrhova intenzita dopravy [pvoz/h]
I,o 1654
av,A = ?,A = m = 0,73
Iy B 6
=——=—=0,02
B =5 300
e 794
=—=—=04
We=C T 1849 O
I,p 243
=—=0,32
%D = T 765

Délka fronty se stanovi podle vztahu z TP 188 — Posuzovani kapacity kiiZovatek a useki

pozemnich komunikaci [9].

3 8-a
Losy, = 5 Co- av—1+j(1—av)2+3,0- -
v
Kde: Lgso, délka fronty ¢ekajicich vozidel [m]
ay stupen vytizeni [-]
Cy kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h]
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3 , 8-0,73

Losopa =5 2268( 0,73 =1+ [(1-0,73)2 +3,0 2= | = 47,30m
3 , 8-0,02

Losoos =5°300-( 0,02 =1+ |(1-002)2+3,0 —== | =037m
3 , 8-0,43

Losoc =5 1849+( 043 — 1+ [(1-043)2+3,0 - ——o= | = 1349m

)

3 5 8-0,32
Losy,p = > 765-{032—-1+ [(1-0,32)2+3,0- = 8,34m

765

8.6.5 Kapacita vyjezdu z okruZzni kiiZovatky
Kapacita vyjezdu z okruzni kiizovatky je dana vztahem z TP 188 — Posuzovani kapacity

krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9].

_Iped

Co = 1219 €25 + Cppp

Kde: C, kapacita vyjezdu [pvoz/h]
Ipea intenzita prechazejicich chodct [ch/h]
Creo navyseni kapacity vyjezdu vlivem poloméru vyjezdu pii nulové

intenzité chodcl [pvoz/h], je dano vzorcem: Cpp g = (R, — 12) - 10
R, polomér vyjezdu z okruzni kiizovatky [m], (pro R, > 30m se dosazuje
R, = 30m, pro R, < 12 m se dosazuje R, = 12m)

e Eulerovo ¢islo [-]

0
Cop =1219:€1923 + Cpp o = 1219 - €% + (25— 12) - 10 = 1349 pvoz/h

0
Cop = 1219 -eT923 + Cpp = 1219 -€° + (20 — 12) - 10 = 1299 pvoz/h
V ptipadé dvoupruhového vyjezdu s nulovou intenzitou piechéazejicich chodct je kapacita

vyjezdu C, = 1800 pvoz/h.
Ce 4 = 1800 pvoz/h Cec = 1800 pvoz/h
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8.6.6 Rezerva kapacity vyjezdu

Rezerva kapacity vyjezdu se vypocitd dle z TP 188 — Posuzovani kapacity krizovatek a

useku pozemnich komunikaci [9].

Rez=C, — 1,
kde: Rez rezerva kapacity [voz/h, ptipadn€ pvoz/h]
Ce kapacita vyjezdu [voz/h, ptipadné pvoz/h]
I intenzita vozidel na vyjezdu [voz/h, ptipadné pvoz/h]

Pro vypocet relativni hodnoty rezervy kapacity dopravniho proudu plati vztah:

Ce - Ie)
Rez = -1
ez ( C 00

e

kde: Rez rezerva kapacity [%]

C kapacita vyjezdu [voz/h, ptipadné pvoz/h]

I intenzita vozidel na vyjezdu [voz/h, pfipadné pvoz/h]
REZ, = 1800 — 974 = 826 pvoz/h REZ, = (182‘;;;’74) -100 = 45,89%
REZg = 1349 — 3 = 1346 pvoz/h REZy = (13::3) -100 = 99,78%
REZ. = 1800 — 1440 = 360 pvoz/h REZ = (252) 100 = 20%
REZp = 1299 — 280 = 1019 pvoz/h REZ) = (*5-22%) - 100 = 78,44%

8.6.7 Stupen vytiZeni
Pro stupné vytizeni a, plati vztah a, = é—e, ktery je uveden v TP 188 — Posuzovani
e

kapacity krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9].

kde: a, stupen vytizeni [-]
Ce kapacita vyjezdu [pvoz/h]
I, intenzita vozidel na vyjezdu [pvoz/h]
Ioa _ 974 Ioc 1440
ayp=—"—=—>=054 a,c=——=—>-=20,80
VAT c,a 1800 ’ vC ™ e 1800 ’
leB 3 IeD 280
a,p=—=—->-=10,00 ayp =——=—=0,22
vB ™ ¢, 5 1349 ' vD = ¢, p T 1299
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Posouzeni celkové kapacity vyjezdu se provede porovnanim hodnot a, a a, jip,, které

jsou dany timto vztahem: a,, < a,,;;;, = 0,9

aya = 0,54
a,p = 0,00
a,c = 0,80
a,p = 0,22

< Ay 1im = 0,9 => vyhovuje
< Ay 1im = 0,9 => vyhovuje
< Ay 1im = 0,9 => vyhovuje
< Ay 1im = 0,9 => vyhovuje

Z vysledki vyplyva, ze vjezdy 1 vyjezdy navrhované turbo — okruzni kiizovatky vyhovuji.

8.6.8 Kapacita spojovaci vétve

Spojovaci vétev odvadi proudy pro pravé odboceni mimo okruzni pas, a tim tento pas

zvySuje celkovou kapacitu kiizovatky. Kapacita spojovaci vétve je limitovana, a to v misté

piipojeni na vyjezd z okruzni kfizovatky. Je to misto na konci spojovaci vétve, kde se vétev

ptipojuje do nasledujiciho paprsku kiiZovatky [9].

Kapacita mista pfipojeni na konci spojovaci vétve se urci dle 7P 188 — Posuzovani kapacity

krizovatek a usekii pozemnich komunikaci [9].

C, = 3600 - (1 - %) . % T (e
kde: C, kapacita mista pfipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
Le(41) intenzita dopravy na nasledujicim vyjezdu okruhu [pvoz/h]
ty kriticky ¢asovy odstup [s], ur¢i se dle vztahu t; = 5 — %‘
tr nasledny Casovy odstup [s], tr = 2,7 s
A4 minimalni ¢asovy odstup vozidel jedoucich ve spojovaci vétvi za sebou
[s], uréi se dle vztahu 4, = 3,2 — %
Lk vzdalenost mezi vnéj$im okrajem okruzniho jizdniho pasu
na nasledujicim vyjezdu a mistem pfipojeni spojovaci vétve [m], jel — li
Ly > 30m, dosadi se hodnota Ly, = 30m
e Eulerovo ¢islo [-]
C, = 3600 - <1 — —2’5 ' 280) i e‘%’(‘*"zé_l“) = 1062 pvoz/h
3600 2,7
ty=5-2=4s Ap=32-T=255
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Stiedni doba zdrZeni
Hodnota stiedni doby zdrzeni se spocitd podle stejného vztahu jako pii posuzovani
vjezdu kitizovatky, ktery je uveden v TP 188 — Posuzovani kapacity kiiZovatek a usekii

pozemnich komunikaci [9].

3600 T 3600 - 8 - min (a,, 1)
tw = - -1 - 1)
w=Tc g (ay )+J(av )2+ CoT
kde: ¢, sttedni doba zdrZeni [s]
Cp kapacita mista ptipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
T délka intervalu Spickového provozu [s]; (T = 3600 s)
a, stupenl vytizeni [-], ur¢i se dle vztahu a,, = I, /C),
. _3600+3600 025 -1+ (025 1)2_|_3600-8-0,25 — 451
Y1062 4 ’ ’ 1062-3600 | °°
264 0.25
= T062
Délka fronty

Pro celkové posouzeni spojovaci vétve je stézejni hodnota délky fronty, kterd se stanovi
podle vztahu z TP 188 — Posuzovani kapacity kriZovatek a usekit pozemnich komunikaci [9],

a pfitom musi byt splnéna podminka Lj, > Lgso,

L95%=;Cb' av—1+\](1—av)2+3,0-8é:v

Kde: Lgso, délka fronty ¢ekajicich vozidel [m]
a, stupen vytizeni [-]
Gy kapacita mista piipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
Ly délka spojovaci vétve [m]

L _3 1062-( 0,25—-1+ [(1—-0,25)2+3,0 8025 = 5,94
95% - 2 ) ) ) 1062 - ) m
L, =165m = Lg5, = 5,94 m => vyhovuje
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Rezerva kapacity
Rezerva kapacity v misté pfipojeni na konci spojovaci vétve se vypocita dle z TP 188 —
Posuzovani kapacity krizovatek a usekit pozemnich komunikact [9].

Rez = Cb - Ie(+1)

kde: Rez rezerva kapacity [pvoz/h]
Cp kapacita mista ptipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
I intenzita vozidel na vyjezdu [pvoz/h]

Pro vypocet relativni hodnoty rezervy kapacity dopravniho proudu plati vztah:

Rez = (M) -100
b
kde: Rez rezerva kapacity [%]
C kapacita mista ptipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
I intenzita vozidel v misté ptfipojeni na konci spojovaci vétve [pvoz/h]
REZ = 1062 — 280 = 782 pvoz/h REZ, = (*222) . 100 = 73,63%

8.7 Vysledek kapacitniho posouzeni

Z vysledkt vyplyva, Ze kiizovatka kapacitné vyhovuje. Doba zdrzeni na vSech vjezdech je

cwwr

v

A, ato 27,06 %. U spojovaci vétve je rezerva kapacity 782 pvoz/h a doba zdrzeni do 10 sekund.
Délka fronty je kratSi nez délka spojovaci vétve. Na vSech paprscich jsou splnény pozadavky

UKD a celkova troven dopravy na kiizovatce odpovida stupni B.

Podrobny ptehled hodnot pro kapacitni vypocet turbo-okruzni kiizovatky je zndzornén

v ptiloze ¢.2 v protokolu pro posouzeni kapacity okruzni kiizovatky.
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9, Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zanalyzovat bezpecnost a plynulost
dopravy na kiizovatce, posoudit vhodnost soucasného uspotfddani a ndsledné¢ navrhnout
optimalni feseni. Na zaklad¢ kapacitniho posouzeni soucasného stavu bylo zjiSténo, ze je
soucasna kiizovatka nebezpecna a nevyhovuje zcela Grovni dopravy. Proto byla navrhnuta
v tomto misté turbo — okruzni ktizovatka typu vejce sjednou spojovaci vétvi. Okruzni
ktizovatka byla navrhnuta tak, aby co nejvice kopirovala stavajici terén. Z hlediska kapacitniho
posouzeni se tento navrh jevi jako vhodny. Celkova doprava se v misté kiizovatky vyrazné

zklidni a eliminuji se tak pfipadné nehody, které byly ve vétsin€ ptipadli vazné.
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