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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se vénuje pribéhu absolvovani individualni odborné praxe ve firmé ATLAS
consulting spol. s r.o., kde jsem pracoval jako c¢len backendového tymu. Hlavni ¢ést se zabyva
vyvojem a fesenim zadanych kol s vyuzitim modernich technologii na aplikacich Codexis a Pravni
poradna. Zavér prace obsahuje zhodnoceni nabytych znalosti pred praxi, jejich vyuziti a také vycet

znalosti ziskanych v ramci praxe.

Klicova slova

Java, web application

Abstract

This bachelor thesis describes the course of completing individual professional practice in the com-
pany ATLAS consulting spol. s r.o., where I worked as a member of backend team. Main part is
dedicated to the process of development and solving assigned tasks using modern technologies on
applications Codexis and Pravni poradna. The conclusion contains evaluation of gained knowledge

prior to the practice, its application and also knowledge gained during practice.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolii

API — Application Programming Interface
BE — Backend

FE —  Frontend

RPC — Remote procedure call

SQL —  Structured Query Language

POM —  Project Object Model

REST — Representational State Transfer
BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
GDPR — General Data Protection Regulation
DTO — Data Transfer Object

POJO — Plain old Java object

HTML — Hypertext Markup Language

JWT —  JSON Web Token
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Kapitola 1
Uvod

Tato préace popisuje prubéh absolvované odborné praxe. Moznost zapojit se do vyvoje softwaru ve
firmé uz pri studiu povazuji za velmi prinosnou. Hlavni motivaci pro mé byla prace na reilném
projektu, programovani v tymu a ziskdni cennych praktickych zkusenosti. Pii vybéru spole¢nosti
jsem kladl diraz na pouziti modernich technologii, kterym jsem se chtél vénovat. Proto jsem si
pro vykonani odborné praxe zvolil firmu ATLAS consulting spol. s r.o. [1], kde jsem po uspésném
pohovoru nastoupil na pozici backendového Java vyvojare.

V nésledujicich kapitolach kratce predstavuji firmu a jeji hlavni produkty, svou pracovni népln a
popisuji pouzité technologie pti vyvoji. V kapitole 5 se vénuji zadanym tikolim. Prvni ¢ast ikoli se
zabyva pravnim systém Codexis [2], kde jsem prevazné prispél k refactoringu stavajici architektury.
V druhé ¢asti ikolil jsem se podilel na vyvoji zcela nové aplikace Pravni Poradna. V kazdém tkolu
popisuji jeho zadani, analyzu a implementaci.

V zavéru zhodnocuji a shrnuji absolvovani odborné praxe. Uvadim, které znalosti ziskané pfti
studiu jsem byl schopen vyuzit a také ty, které mi schazely. Praci uzaviram vyctem ziskanych

praktickych a teoretickych znalosti béhem praxe.



Kapitola 2

Firma

2.1 Popis firmy ATLAS consulting spol. s r.o.

ATLAS consulting spol. s r.o. [1], ¢len skupiny ATLAS GROUP, je ryze ¢eskou softwarovou spo-
le¢nosti, ktera se jiz od roku 1992 vénuje vyvoji pravnich a manazerskych informacnich systému a
aplikaci. Prinasi na trh moderni software postaveny na moduldrnim principu, ktery umoznuje se-
stavit individudlni feseni dle potfeb a pozadavku klientu. Firma neustale aktualizuje a zdokonaluje
funkcionality kazdého systému. Pri vyvoji i dodavkach produktt stoji v popredi zajmu vzdy uziva-
tel, ktery oceni bezchybny, bezproblémovy a intuitivné ovladany software. Diky dokonalé znalosti
ceského prostredi dlouhodobé vyviji systémy aplikovatelné na sirokou skalu pouzivanych hardware

a software.

2.1.1 Codexis

Codexis [2] je komplexné Feseny software navrzeny pro efektivni praci s informacemi ze vSech oblasti
prava. Uzivatelsky pifvétivy software obsahuje legislativu Ceské republiky i legislativu Evropské
unie (u vSech zdkonu je navic mozné najit nejen jejich aktudlni znéni, ale také znéni historické
¢i budouci), dokumenty z rozhodovaci ¢innosti ¢eskych i evropskych soudt, odbornou literaturu,
clanky, komentare odborniku a dalsi uzite¢né zdroje informaci.

Codexis je urcen pro pravniky a zastupce pravnickych profesi, finan¢ni manazery, ekonomy,
ucetni, aredniky, manazery a specialisty, ktefi k vykonu své préce potrebuji snadny pristup k prav-
nim predpisum, zdkontim a informacim k uré¢itému tématu (napr. personalistika, icetnictvi, GDPR

a dalsi).

2.1.2 Pravni poradna

Pravni prostor [3] je pravni portdl, jehoz cilovou skupinou jsou nejenom prévni profesionalové a

zastupci pravnickych profesi (advokéti, notéfi, soudci, firemni pravnici, danovi poradci atd.), ale
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vSichni, kteri potfebuji pravni informace, tj. podnikatelé, management firem, zastupci statni spravy
¢i samospravy, predstavitelé statnich instituci ¢i nadsSenci préava.

Pravni poradna je nejnovéjsi software firmy ATLAS consulting spol. s r.o, ktery spadd pod
Pravni prostor. Slouzi jako férum, ve kterém uzivatelé mohou polozit jakykoliv dotaz z pravni
oblasti. Otazky mohou spadat do nékolika riiznych kategoriich jako napt. BOZP, obchodni pravo
nebo GDPR.
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Kapitola 3

Pracovni napln

Pfi nastupu do firmy ATLAS consulting spol. s r.o. [1] jsem se pfipojil k tymu, ktery se vénoval
vyvoji pravniho systému Codexis [2]. Tym se sklddal ze dvou backend vyvojiit, dvou frontend
vyvojara a frontend kodéra. Hlavni naplni mé prace byly refactoring stavajici architektury aplikace
Codexis a rozsiteni o novou funkcionalitu Workspace, coz je doplnék nabizejici Siroké moznosti
sdileni a vzajemné spoluprace napti¢ uzivateli.

Refactoring zahrnoval rozbiti monolitu aplikace Codexis do gRPC [4] mikrosluzeb zalozenych

na principu Event Sourcingu [5]. Jednotlivé vytvofené mikrosluzby bylo tfeba zéroven rozsifit o

funkcionalitu pro doplnék Workspace. Veskeré dil¢i tkoly pokryly cely paty semestr mého studia.

Pravni Poradna je nejnovéjsi aplikace firmy ATLAS consulting spol. s r.o. a specidlné pro ni
vznikl tym, kterého jsem se stal soucasti na zacatku Sestého semestru. Poc¢atecnim cilem tedy bylo
vybudovat aplikaci do jeji beta verze. Dliraz se kladl na spravné navrzenou architekturu, u které se

opét aplikoval princip Event Sourcingu, a dobfe pouzitelné GraphQL APT [6].

3.1 Pribéh a organizace vyvoje

Navrh a analyza

Vedouci tymu se mnou pii zadani dkolu vzdy probral danou problematiku a vysvétlil stavajici
funkcionalitu nebo navrhl nové feseni. Nasledné jsem presel k vlastni analyze a implementaci tkolu.
Ze zacatku pro mé bylo naro¢né se zorientovat ve velmi rozsahlé aplikaci jako je Codexis, a proto
jsem musel danou problematiku vicekrat konzultovat. Postupem ¢asu jsem uz byl schopen mensi

¢asti navrhnout a vypracovat sam.
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Implementace

P1i implementaci prvnich tkola byla klicova komunikace se zkusenymi backend vyvojari, ktefi mé
v piipadé problémit dokézali spravné navést. Casto se totiz stane, Ze se pii implementaci narazi na
use case, ktery se nezohlednil v poc¢ateénim navrhu, coz nasledné vede k nové iteraci navrhu. Po
dokonceni implementace jsem odevzdal kol ke kontrole vedoucimu tymu, ktery poskytl zpétnou

vazbu a upozornil na chyby. Tento proces zarucuje vyssi uroven a konzistenci kédu.

Testovani

vvvvvv

knihovny Testcontainers [7]. Zajistuje se tak spravna funkénost pri integraci novych ¢asti aplikace.

Nasazeni

V zavérecné ¢asti vyvoje jsem aplikaci nasadil do vyvojového a produkéniho prostiedi. Veskeré auto-
matizované nasazovani probihalo do Kubernetu [8], kde aplikace bézi replikovand v dokerizovaném

prostredi.
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Kapitola 4

Pouzité technologie

4.1 Java

Java [9] je nejpouzivanéjsi programovaci jazyk a vyvojova platforma. Snizuje ndklady, zkracuje
dobu vyvoje, podporuje inovace a zlepsuje aplikac¢ni sluzby. S miliony vyvojait, ktefi provozuji pres
51 miliard Java Virtual Machine instanci po celém svété, je Java nadale preferovanou vyvojovou

platformou pro podniky a vyvojare na celém svéteé.

4.2 Apache Maven

Apache Maven [10] je nastroj pro spravu, Fizeni a automatizaci sestaveni aplikaci. Zakladnim koncep-
tem je POM, coz je XML reprezentace Maven projektu. POM obsahuje veskeré potiebné informace

o projektu véetné plugint pouzitych pri sestaveni aplikace a zavislostech.

4.3 Spring Boot

Spring Framework [11] poskytuje komplexni programovaci model pro moderni aplikace psané v Jave,
které mohou byt nasazené v jakémkoliv prostredi. Spring boot [12] je rozsifenim Spring frameworku,
které vyrazné zjednodusuje a akceleruje vyvoj aplikaci. Zaroven zbavuje vyvojare nutnosti slozitého

pocateéniho nastaveni aplikace.

4.4 GraphQL

GraphQL [6] je dotazovaci jazyk pro API, ktery predvidatelné poskytuje data. Kompletné a srozu-
mitelné popisuje schématem data v API a tim umoznuje klientovi dotazovat presné ta data, ktera

potfebuje.
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4.5 gRPC

gRPC [4] je moderni RPC framework. Umoznuje efektivni komunikaci mezi sluzbami, které vyuzivaji

architekturu mikrosluzeb.

4.6 Protobuf

Protobuf [13] je jazykové neutralni mechanismus pro serializaci strukturovanych dat. Jednou defi-

novand data se mohou zapisovat a ¢ist v riznych programovacich jazycich.

4.7 Apache Kafka

Apache Kafka [14] je platforma pro streamovani eventu, kterd kombinuje t¥i klicové funkcionality:

1. Zapisovani a ¢teni streamii eventli véetné kontinualniho importu a exportu dat z jinych sys-

témi.
2. Ukladéani streamt eventu trvale a bezpecéné na jakoukoliv dobu.

3. Zpracovani streamt eventu pii jejich vytvoreni nebo retrospektivné.

Event Sourcing

Tradic¢ni feseni pro persistenci entity je ulozeni jejtho aktualniho stavu. Nékdy je ale tieba védét,
jak se entita do svého stavu dostala. Pfi pouziti Event Sourcingu [5] se ukladaji veskeré zmeény stavu
aplikace jako sekvence neménnych eventi. To umoznuje rekonstruovat predchozi stavy aplikace nebo

prehrat aplikaci od pocatecniho stavu az po stav aktudalni.

4.8 Apache Solr

Apache Solr [15] je platforma pro vyhledavéni v textu, indexaci, facetované vyhledavani, filtraci nebo
vyhledavani v dokumentech PDF a ODT. Solr bézi jako samostatny vyhledavaci server a poskytuje
API podobné RESTu.

4.9 PostgreSQL

PostgreSQL [16] je objektové-rela¢ni databdzovy systém, ktery pouziva a rozsituje jazyk SQL. Umoz-

nuje vytvaret vlastni datové typy, funkce a je vysoce skalovatelny.
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4.10 Liquibase

Liquibase [17] je nastroj pro verzovani schématu databéze. Zakladem je XML soubor obsahujici

veskeré zmény v databazi.

4.11 Testcontainers

Testcontainers [7] je Java knihovna, kterd vyrazné zjednodusuje psani integracnich testti. Umoznuje

vytvoreni instanci jakékoliv platformy bézici v Docker [18] kontejneru po dobu testu.

4.12 Mockito

Mockito [19] je Java knihovna, kterd poskytuje moznost mockovani (tj. nahrazeni objekti) a simulaci

jejich chovani.

4.13 Docker

Docker [18] poskytuje moznost zabaleni aplikace a spusténi v izolovaném prostiedi tzv. kontejneru.

Vyhodou je pomérné mald velikost a flexibilita.

4.14 Kubernetes

Kubernetes [8] je systém pro automatické nasazovani, skdlovani a spravovani aplikaci bézicich v

kontejnerech.
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Kapitola 5

ResSeni zadanych ukoli

Casova narocnost ukolu

Codexis

e Kalendar - 10 dnti
e Oblibené dokumenty - 7 dnti
e Sledované dokumenty - 14 dnii

o Notifika¢ni centrum - 4 dny

Pravni poradna

e Zékladni funkcionalita Pravni poradny - 14 dnu

Fulltextové vyhledavani - 5 dnu

Autentizace - 2 dny

Systém reputace - 7 dnti

o Editace a historie prispévki - 2 dny

16



5.1 Kalendar

Zadani

Pro pravni systém Codexis [2] je tfeba navrhnout novy a lépe pouzitelny kalendar. Soucasti je
integrace s doplinkem Workspace, kde se ke kazdému pracovnimu prostoru pritadi jeden nebo vice

kalendaru.

Analyza a navrh

Kalendat jsme navrhli jako event sourcovanou mikrosluzbu spojenou s hlavni aplikaci Codexis, ktera
se chovd jako API gateway pro FE. Veskera data spravuje mikrosluzba a poskytuje gRPC [4] API
hlavni aplikaci. Duraz jsme kladli na spravné navrzeni GraphQL [6] API, ze kterého vyplynulo API

mikrosluzby.

Implementace

Pro zacatek jsem namockoval GraphQL API, aby FE mohl zacit paralelné pracovat. Definoval jsem
tedy potrebné GraphQL DTO, které reprezentovaly kalendar, udalosti a denni pohled na udalost.
Pro zminované objekty jsem vytvoril potiebné GraphQL mutace a query. Na vysledné GraphQL
schéma se uz FE vyvojari mohli napojit a pracovat s mockovanymi daty.

Nésledné jsem se presunul k vytvoreni zdkladu mikrosluzby, kde jsem definoval veskeré zavis-
losti a propojeni s databazi. Navrhl jsem schéma databaze a implementoval logiku datové vrstvy.
Pokracoval jsem gRPC rozhranim pro komunikaci mezi mikrosluzbou a hlavni aplikaci. Definoval
jsem protobuf objekty [13], které vstupuji a vystupuji z metod gRPC API. Ve vypisu zdrojového
kédu 5.1 1ze vidét objekt Calendar, ktery reprezentuje kalendar, a ve vypisu 5.2 poté jednotlivé
metody API mikrosluzby. Datovou vrstvu jsem s rozhranim propojil vrstvou servisni. Komunikaci
s mikrosluzbou zajistoval klient, kterého jsem vytvoril v hlavni aplikaci. Dale jsem implementoval
servisni vrstvu hlavni aplikace, kterd zpracovavala data a nasledné je transformovala vzajemné mezi
DTO a protobuf objekty. Tuto vrstvu jsem poté napojil na pavodné mockované GraphQL API.

V poslednim kroku jsem novou funkcionalitu propojil s doplitkem Workspace, kterému jsem
priradil vlastni vychozi kalendar. Pracovni prostor lze duplikovat, proto jsem musel implementovat
integrac¢nimi testy. Hotovou mikrosluzbu jsem nasadil do Kubernetu [8] pro vyvojové a produkéni

prostredi.

message Calendar{
string id = 1;
string name = 2;

string color = 3;
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bool isPublic = 4;
string owner = 5;

3

Listing 5.1: Protobuf objekt reprezentujici kalendar

service CalendarService{

rpc addEditCalendar(cz.atlascon.grpc.calendar.messages.Calendar) returns (google
.protobuf .Empty) {

3

rpc addEditEvent(cz.atlascon.grpc.calendar.messages.CustomEvent) returns (google
.protobuf .Empty){

+

rpc getCalendars(google.protobuf.StringValue) returns (cz.atlascon.grpc.calendar
.messages.Calendars){

X

rpc getCalendarEvent (google.protobuf.StringValue) returns (cz.atlascon.grpc.
calendar.messages.CustomEvent){

b

rpc getCalendarEvents(cz.atlascon.grpc.calendar.messages.EventsRequest) returns

(cz.atlascon.grpc.calendar.messages.Events){

Listing 5.2: Definice gRPC API

5.2 Oblibené dokumenty

Zadani

Prévni systém Codexis [2] umoziiuje uzivateli definovat mnozinu dokumenti, se kterymi ¢asto pra-
cuje. Takové dokumenty se oznacuji jako oblibené a uzivatel k nim ma rychly pristup. Implementaci
oblibenych dokumentt je tfeba presunout do vlastni mikrosluzby v rameci refactoringu architektury
hlavni aplikace. Zaroven je nutné stavajici funkcionalitu upravit pro doplnék Workspace, kde kazdy

pracovni prostor mé své vlastni oblibené dokumenty.

Analyza a navrh

Oblibené dokumenty jsme opét navrhli jako event sourcovanou mikrosluzbu. Aktudlni feseni jsme

zjednodusili a sjednotili s budoucim znovupouzitim mikrosluzby pro dalsi kategorizaci dokument.
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Implementace

Implementaci jsem zacal zalozenim mikrosluzby a jejim zdkladnim nastavenim. Déle jsem navrhl
nové schéma databéze a presunul refactorovanou datovou vrstvu do mikrosluzby. Pokracoval jsem
protobuf [13] reprezentaci objekti a ndvrhem gPRC [4] API pro komunikaci mezi hlavni aplikaci a
mikrosluzbou. Doplnil jsem servisni vrstvu mikrosluzby, kterd stoji mezi datovou vrstvou a gRPC
rozhranim a slouzi k transformaci a zpracovani dat. Vytvoril jsem klienta mikrosluzby v hlavni
aplikaci, kterého vidime ve vypisu zdrojového kédu 5.3. Dalsim krokem byla implementace servisni
vrstvy v hlavni aplikaci, kterd predéluje GraphQL [6] APT a klienta mikrosluzby. Do GraphQL API
jsem pridal pottebné parametry pro rozsiteni Workspace a patti¢né propojil se servisni vrstvou.
Po dokonéeni presunu jsem musel implementovat automaticky reimport dat do mikrosluzby.
Veskerd stévajici data byla ulozend jako eventy v Apache Kafka [14]. Stacilo tedy implemento-
vat reimport sluzbu, kterd postupné vytahuje stavajici eventy tykajici se oblibenych dokumenti,
transformuje je na nové vytvorené protobuf objekty a ty zapisuje do nového Kafka topicu.
Nakonec jsem pokryl funkcionalitu nové vzniklé mikrosluzby integracnimi testy a nasledné na-

sadil do Kubernetu [8] pro vyvojové a produkéni prosttedi.

public class DocTagServiceGrpcClient {
private final ManagedChannel channel;
public DocTagServiceGrpcClient(final URI docTagServiceUrl) {

this.channel = ManagedChannelFactory.getManagedChannel (docTagServiceUrl);

private DocTagServiceGrpc.DocTagServiceBlockingStub getStub() {

return DocTagServiceGrpc.newBlockingStub(channel) ;

public void setFavorite(final SetFavorite setFavorite) {

Preconditions.checkNotNull (setFavorite);

this.getStub() .setFavorite(setFavorite);

Listing 5.3: Implementace klienta mikrosluzby oblibenych dokumett
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5.3 Sledované dokumenty

Zadani

Sledované dokumenty upozornuji uzivatele na zmény znéni v jim vybranych dokumentech. Uzivatel
si mize snadno nastavit jednotlivé dokumenty nebo celé oblasti prava ke sledovani a systém ho
automaticky upozorni vzdy, kdyz v daném zdroji dojde ke zménam. Zadanim je presun stavajici
funkcionality a rozsiteni pro doplnék Workspace do vlastni mikrosluzby, ktera bude uchovavat stavy
sledovanych dokumentt uzivateli, zmén v dokumentech a notifikaci véetné jejich nastaveni pro

daného uzivatele.

Analyza a navrh

Zékladni ndvrh architektury se podobal tikolu Oblibené dokumenty, tzn. vytvoreni event sourcované
gRPC mikrosluzby. Puvodni modul sledovanych dokumentt byl pomérné rozsahly, proto bylo tieba

kol rozdélit do ¢tyr dil¢ich ¢asti:
1. Sledovani dokumentii pro uzivatele nebo pracovni prostor.
2. Zmény ve sledovanych dokumentech.
3. Notifikace sledovanych dokument.

4. Uzivatelska nastaveni notifikaci sledovanych dokumenti.

Soucésti navrhu nebyl presun modulu, ktery se stard o vypocet zmén v dokumentech.

Implementace

VsSechny c¢asti tikolu jsem shromézdil do jedné mikrosluzby. Vyvoj mikrosluzby a tpravy v hlavni
aplikaci probihaly velmi podobné jako pro Oblibené dokumenty vcetné automatického reimportu
dat. Klicovym krokem bylo spravné propojeni s modulem, ktery se stard o vypocet zmén v doku-
mentech. Zasahy do GraphQL [6] API byly opét minimalni, v podstaté se jednalo jen o rozsiteni o
parametr Workspace.

Slozitéjsi funkcionalitu mikrosluzby jsem pokryl integra¢nimi testy. V hlavni aplikaci jsem refak-
toroval testy za pouziti knihovny Mockito [19], diky které se simulovalo chovéni mikrosluzby. Nové
sledované dokumenty jsem nasadil do Kubernetu [8] pro vyvojové a produkéni prostiedi.

Ve vypisu zdrojového kédu 5.4 muzeme vidét SQL piikaz vytvoreni tabulky pro zmény v doku-

mentech.
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<changeSet dbms="postgresql" id="2-add-changed-and-notifications" author="svatos">
<sql>

create table doc_changes(
change_id text,

docid text,

change_type text,
novely_refs text[],
change_date bigint,
added_related_doc_refs byteall,
full_toc byteall,
created_on bigint,
client_document_id text,
effective_date bigint,
PRIMARY KEY (change_id)
)3

</sql>
</changeSet>

Listing 5.4: SQL ptikaz pro vytvoreni tabulky pro zmény v dokumentech za pomoci knihovny
Liquibase [17]

5.4 Notifikacni centrum

Zadani

V doplinku Workspace pro pravni systém Codexis [2] se uzivatelum zasilaji notifikace o aktivite
ostatnich ¢lent pracovniho prostoru. Pro tyto notifikace je tfeba vytvorit notifika¢ni centrum, ve

kterém si uzivatel miize zapnout nebo vypnout rizné kategorie notifikaci.

Analyza a navrh

Upravu vyzadovala mikrosluzba, ktera se stard o uzivatelské nastaveni, a také notifika¢ni mikro-

sluzba. Dalsim krokem bylo propojeni s hlavni aplikaci a rozsiteni GraphQL [6] API.
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Implementace

Notifikacni kategorie jsem se rozhodl reprezentovat jako enum (viz. vypis zdrojového kédu 5.5),
jehoz hodnoty jsou mnoziny jednotlivych typd notifikaci. V notifika¢ni mirkosluzbé jsem rozsitil
SQL dotazy na notifikace o parametr seznamu notifikacnich kategorii a upravil gRPC [4] API. Poté
jsem v uzivatelské mikrosluzbé pridal persistenci uzivatelského nastaveni notifikaci a definoval jeho

vychozi hodnoty. Rozsitil jsem servisni vrstvu a prizptsobil APL.

V hlavni aplikaci jsem do ¢asti, kterd se stard o notifikace, pridal novou funkcionalitu klientt
obou mikrosluzeb a rozsitil servisni vrstvu. Pii dotazu na notifikace jsem nejdiive ziskal nastaveni
z uzivatelské mikrosluzby a s timto nastavenim jsem se dotazal notifika¢ni mikrosluzby. Poskytnuté

notifikace jsem z protobuf objektt transformoval na GraphQL DTO a vratil je z GraphQL query.

Obéma mikrosluzbam jsem dopsal integracni testy, které pokryly novou funkcionalitu. Mikro-

sluzby jsem poté nasadil do vyvojového a produkéniho prosttedi Kubernetu [8].

public enum NotificationCategory {

WORKSPACE_SETTINGS(Set.of (WorkspaceNameChangedNotification.class,
WorkspaceRemoveNotification.class, UserWorkspaceInvitationIdNotification.
class, NewDomainWorkspaceNotification.class)),

WORKSPACE_MEMBERS (Set.of (DeclinedInvitationNotification.class,
UserLeaveWorkspaceNotification.class, ChangedUserRoleNotification.class,
UserRemovedFromWorkspaceNotification.class)),

WORKSPACE CALENDAR(Set.of (NewEventNotification.class)),

HIGHLIGHTS(Set.of (HighlightNotification.class, DeleteHighlightNotification.

class)),

private final Set<Class> types;

NotificationCategory(final Set<Class> types) {
this.types = types;

Listing 5.5: Enum reprezentujici kategorie notifikaci
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5.5 Zakladni funkcionalita Pravni poradny

Zadani

Spolecnost ATLAS consulting spol. s r.o. [1] se rozhodla vyvinout novy produkt spojeny s aplikaci
Pravni Prostor [3]. Pravni poradna bude slouzit jako férum, kde uzivatelé mohou pokladat otazky

z pravni oblasti. Ukolem je implementovat BE st zékladni funkcionality aplikace.

Analyza a navrh
Na tymové poradé jsme se sezndmili s konceptem aplikace a grafickym névrhem. Vedouci tymu s

nami probral klicové funkéni prvky a nastinil zakladni faze a tkoly vyvoje:

e Vytvoreni a zobrazeni otazky, odpovédi, komentare a tagu
e Hodnoceni prispévku

e 7Zmeéna stavu odpovédi

o Aktivita otdzky

o Aplikacni a emailové notifikace

Architektura

Aplikaci Pravni poradna jsem psal s vyuzitim principu Event Sourcingu [5] a ndvrhového vzoru
CQRS [20]. Zékladem tohoto vzoru je ruzny piistup k zépisu a ¢teni dat. Zépis nebo mutace dat
reprezentuje event, coz je protobuf objekt [13], ktery zapisuji do prislusného Kafka topicu [14]. Na
tomto topicu naslouchaji mnou definované reducery, kterym jsem pridélil urc¢itou mnozinu event.
Reducery pak eventy postupné zpracuji a zapiSou zdznamy do databaze. Data se poté ¢tou primo z

databéaze.

Implementace

Mock API

Pro zacatek jsem zalozil novy projekt s potiebnymi zévislostmi a vytvoril pro néj repozitar. Presel
jsem k mockovani GraphQL [6] API, které jsme spole¢né s tymem navrhli. Definoval jsem potiebné
GraphQL DTO, query a mutace a nasledné namockoval data vracejici se z téchto dotaztii. Mockované

API jsem nasadil do Kubernetu [8], FE ¢dst tymu se na néj napojila a mohla zacit pracovat.
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Prispévky

Po namockovani GraphQL API jsem se presunul k vytvoreni datové vrstvy aplikace pro prispévky.
Dle APT jsem navrhl schéma databaze za pomoci Liquibase [17], definoval doménové objekty a im-
plementoval komunikaci s databazi pomoci navrhového vzoru Table Data Gateway [21]. Pokracoval
jsem vytvorenim protobuf objektid, které reprezentuji zapis nebo mutaci dat, a k nim napsal pri-
slusné reducery. Déle jsem implementoval servisni vrstvu, ktera zapisuje protobuf objekty do Kafka
topicu a dotazuje data z datové vrstvy. Ve vypisu zdrojového kédu 5.6 je definice rozhrani servisni

vrstvy pro otdzky. Poslednim krokem bylo propojeni této vrstvy s existujicim GraphQL API.

public interface QuestionSerivce {

QuestionIdDto emitQuestion(final String id, final String author, final String

title, final String body, final List<String> tags);

void emitDeleteQuestion(final String id);

List<QuestionSnippetIdDto> getTopVoted(final int offset, final int limit);

QuestionDto getQuestion(final String id);

List<QuestionSnippetIdDto> getQuestionsForUser(final String user, final

MainContentSort sort, final int offset, final int limit);

int getTotalCount(final String user);

List<QuestionSnippetIdDto> getQuestions(final List<String> tags, final

QuestionSort questionSort, final int offset, final int limit);

List<QuestionSnippetProto> getQuestionSnippetProtos(final SearchSortProto sort

, final int offset, final int limit)

QuestionSnippetDto getQuestionSnippet(final String id);

List<QuestionSnippetIdDto> getQuestionSnippetIds(final List<Question>

questions) ;

QuestionState getQuestionState(final String id);
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String getAuthor(final String id);

String getTitle(final String id);

List<String> getQuestionWithContent(final String id);

Listing 5.6: Rozhrani servisni vrstvy pro otazky

Hodnoceni prispévku

Otazkam, odpovédim a komentarim mohou uzivatelé dat ,,to se mi libi“ nebo ,,to se mi nelibi“, po-
dobné jako na socialnich sitich. Pomoci Liquibase jsem pridal novou tabulku v databazi, ktera tyto
informace bude ukladat, a implementoval datovou vrstvu. Vytvoril jsem muta¢ni protobuf objekt
s atributy userld, contentld, voteType a timestamp a reducer, ktery tento event zpracoval a zapsal
zdznam do databaze. Definoval jsem GraphQL mutaci voteContent pro hodnoceni prispévku a na-
pojil ji na servisni vrstvu, ktera zapsala mutacni event do Kafky a priradila prislusnym prispévkim

hodnoceni.

Stav odpovédi

Odpoveéd muze mit tri zakladni stavy, které jsem reprezentoval jako enum AnswerState s hodno-
tami Pending, Accepted a Guaranteed. Vychozi stav Pending jsem prifadil nové odpovédi vytvorené
béznym uzivatelem. Pokud autor otézky tuto odpovéd povazuje za spravnou, muze ji prevést do
stavu Accepted. Odpovéd se stavem Guaranteed mé pravo vytvorit pouze garantovany pravni za-
stupce aplikace Pravni poradna. Rozsifil jsem GraphQL API o potfebné mutace a vytvoril protobuf
objekty, které jsem zapsal do Kafky. Poté jsem pridal zpracovani objektu v reducerech a rozsiril da-
tovou vrstvu. Ve vypisu zdrojového kédu 5.7 pak muzeme vidét GraphQL objekt Answerlnput,
ktery vstupuje do GraphQL mutace acceptAnswer.

O@GraphQLDto("AcceptAnswerInput")
public static class AcceptAnswerInput {
private final String answerld;

private final boolean accepted;

@JsonCreator

public AcceptAnswerInput(

@JsonProperty("answerId") @Nonnull final String answerld,
Q@JsonProperty("accepted") final boolean accepted) {

this.answerId = answerld;
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this.accepted = accepted;

public String getAnswerId() {

return answerld;

public boolean isAccepted() {

return accepted;

Listing 5.7: GraphQL objekt AcceptAnswerInput

Aktivita otazky

U otazky sledujeme jeji posledni aktivitu, kterd poté slouzi k fazeni pri vyhledavani. Do aktivity
se pocita pridani nového prispévku v ramci otazky, zména stavu otazky, nebo jakékoliv hodnoceni.
Pro aktivitu jsem vytvoril vlastni tabulku v databéazi, implementoval datovou vrstvu a v reducerech
jsem pri zpracovani zadanych eventi aktualizoval databazi. Ve vypisu zdrojového kédu 5.8 vidime

metodu reduceru, ktera zpracovava prichozi eventy.

public void reduce(final String topic, final String key, final Any msg) {
Preconditions.checkNotNull(topic);
Preconditions.checkNotNull (key) ;
Preconditions.checkNotNull (msg) ;

if (msg.is(VoteContentProto.class)) {
final VoteContentProto vote = Unpacker.unpack(msg, VoteContentProto.

class);
this.voteRepo.upsert(vote.getContentId(), vote.getUser(), vote.getVote
(), vote.getTs());

this.lastActivityRepo.upsert(vote.getContentId(), vote.getTs());

this.updateSolr(vote);

Listing 5.8: Ukédzka metody reduceru aktivity prispévka
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Notifikace

Zacal jsem definici typu zakladnich notifikaci, pro které jsem vytvoril prislusné protobuf objekty.
Navrhl jsem persistenci dat a implementoval datovou vrstvu. Notifikace vznikaji pfi mutaci nebo
vytvoreni objektu, napr. pri vytvoreni odpovédi o tomto faktu notifikujeme autora otazky. Vytvoril
jsem tedy separatni transformaci téchto mutacnich eventii z Kafka topicu za pomoci Kafka streamu
na patri¢né notifikace. Poté jsem implementoval servisni vrstvu, ktera tyto notifikace zapisovala do
notifika¢niho Kafka topicu a komunikovala s datovou vrstvou pii dotazech. Ve vypisu zdrojového
kédu 5.10 je SQL dotaz pro ziskani uzivatell, kterym je treba zaslat notifikaci. K notifika¢nim
protobuf objekttim jsem analogicky vytvoril GraphQL DTO implementujici rozhrani Notification.
Ve vypisu zdrojového kédu 5.9 miizeme vidét metodu, kterd transformuje notifikace z protobuf
objektd na GraphQL DTO. Poslednim krokem bylo rozsireni GraphQL API o query, mutace a
subscription, ktery pres web sockety zasilal zpravy o novych notifikacich FE.

K zasilani emailovych notifikaci jsem vyuzil stavajici notifika¢ni sluzbu. Pro zaslani emailu jsem
sestavil objekt podle existujici Sablony pro prislusnou notifikaci. Tento objekt jsem poté poslal

POST dotazem na REST endpoint notifika¢ni sluzby, ktera nésledné odeslala email s atributy.

public NotificationDto translate(final Notification notification) {
final Any msg = Any.parseFrom(notification.getData());
if (msg.is(AnswerAcceptedNotificationProto.class)) {
final AnswerAcceptedNotificationProto answerAcceptedNotification =
Unpacker.unpack(msg, AnswerAcceptedNotificationProto.class);
final String answerId = answerAcceptedNotification.getAnswerId();

final String questionlId = answerAcceptedNotification.getQuestionId

OF

return new AnswerAcceptedNotificationDto(notification.getId(),
notification.getTitle(),
notification.getText(), Instant.ofEpochMilli(notification.
getCreatedOn()),
Instant.ofEpochMilli(notification.getSeenOn()), Instant.
ofEpochMilli(notification.getReadOn()),
new AnswerIdDto(answerId), new QuestionSnippetIdDto(

questionId));

Listing 5.9: Transformace notifikaci
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SELECT author
FROM question
WHERE id = ? AND deleted = FALSE
UNION
SELECT author
FROM answer
WHERE question_id = 7 AND deleted = FALSE
UNION
SELECT author
FROM comment
WHERE parent_id = 7
OR parent_id IN (
SELECT id
FROM answer
WHERE question_id = 7
) AND deleted = FALSE
UNION
SELECT user_id
FROM followed_question f
LEFT JOIN question q ON f.question_id = q.id
WHERE question_id = ? AND g.deleted = FALSE

Listing 5.10: SQL dotazu pro ziskani uzivateli, kterym je tfeba zaslat notifikaci

P Ve

5.6 Fulltextové vyhledavani

Zadani

Aplikace Pravni poradna bude poskytovat fulltextové vyhledavani pro otdzky a odpovédi uzivatela.

Analyza a navrh

Pro hledani v textu jsme zvolili technologii Apache Solr [15]. V. GraphQL [6] API jsme navrhli
query, které prijima hledanou frazi a vraci zvyraznéné shody v uryvcich textu.

Implementace

Pro zacatek bylo tieba definovat schéma dokumentu, ktery se bude do Solru indexovat. Schéma

reprezentuje klasicky XML soubor, do kterého jsem zapsal jednotlivé atributy dokumentu. Déle jsem
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urcil operace jako jsou prevod do malych pismen, odstranéni bilych znakt a stematizaci ¢eského
jazyka pro indexovany dokument a hledanou frazi.

Vytvoril jsem klienta pro komunikaci se Solr serverem a definoval POJO objekt se specialnimi
Solr anotacemi. Tento objekt reprezentoval indexovany dokument. Poté jsem vytvoril metodu, ktera
tento objekt predd Solr klientovi, a tim jsem dokoncil proces indexace.

Nésledné jsem se presunul k samotnému vyhledavani, kde jsem musel implementovat filtraci
podle kategorie a stavu otazky a zaroven razeni od nejnovéjsich, nejaktivnéjsich a nejoblibenéjsich
otazek. V Solru se vyhledava podle textového Tetézce, ktery ma svou specifickou syntaxi. Pro vy-
tvoreni tohoto dotazu jsem definoval metodu buildQuery, kterd ho postupné s veskerymi parametry
sestavila. Parametry se skladaly z offsetu (pocéatecni index dotazu), limitu (kone¢ny index dotazu),
zminéného razeni a filtri. Soucasti parametrii byla také definice highlighteru, ktery vytvori aryvek
z textu a v ném vyznaci hledanou frazi specialnim HTML tagem. Vzhledem k tomu, ze dokument
reprezentuje otazku nebo odpovéd, musel jsem také implementovat seskupovani vysledkt podle ota-
zek. 7 navratové hodnoty dotazu jsem vybral seskupené vysledky, ze kterych jsem ziskal uryvky
s vyznacenou frazi a celkovy pocet nalezenych vysledkid. Ve vypisu zdrojového kédu 5.11 vidime
metodu search, ktera posila dotaz na Solr a zpracovava vracené vysledky. Pro dotaz na vyhledani v
textu jsem vytvoril GraphQL query, které prijimalo zminéné parametry a vracelo zpracované data.

Funkcionalitu vyhledavani jsem pokryl integracnimi testy a Solr spolecné s aplikaci nasadil do

vyvojového prostiedi Kubernetu [8].
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public FulltextSearchResult search(final SearchInput searchInput) {
final SolrParams q = this.buildQuery(searchInput);
try {
final QueryResponse response = this.solr.query(q);

final List<GroupCommand> values = response.getGroupResponse().getValues

O

final List<FulltextSearchMatch> matches = values
.stream()
.map (GroupCommand: : getValues)
.flatMap(Collection: :stream)
.map(this: :getResultsFromGroup)
.map(doc -> this.getFulltextSearchMatch(response, doc))
.collect(Collectors.toList());

final int totalCount = values
.stream()
.map (GroupCommand : : getNGroups)
.findFirst ()
.orElse(0);

return new FulltextSearchResult(0, searchInput.getLimit(), matches,
totalCount) ;
} catch (Exception e) {

throw new RuntimeException(e);

Listing 5.11: Metoda pro vyhledavani
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5.7 Autentizace

Zadani

Pro aplikaci Pravni poradna je tfeba implementovat prihlaseni a autentizaci uzivateli.

Analyza a navrh

P1i prihlaseni jsme se rozhodli vyuzit stavajici SSO sluzbu, kterd autentizuje uzivatele. Takto au-
tentizovanému uzivateli se vygeneruje aplikac¢ni token, ktery pouziva pro prihlaseni do aplikace. Na

obrazku 5.1 mtzeme vidét sekvencni diagram popisujici pribéh autentizace.

UZivatel FE 5350 EE

legin

ssologin
—_——

ssoToken |
ssologin .
" isAuthenticated
______ i SN
«______appToken
Uzivatel FE S50 BE

Obrazek 5.1: Sekvenc¢ni diagram autentizace uzivatele

Implementace

SSO sluzba ma REST endpoint, ktery piijima SSO token a ovéruje jeho platnost. Implementoval
jsem tedy POST dotaz na tento endpoint. Nasledné jsem z SSO tokenu, ktery ma platnost minutu,
ziskal informace uzivatele. Z nich jsem vytvoril novy aplika¢ni JW'T token s delsi platnosti pode-
psany aplikaci Pravni poradna. Déle jsem pfidal GraphQL [6] query, které prijimé SSO token a
vraci aplikacni token.

Pravni poradna poskytuje znacnou ¢ast funkci aplikace pouze pro prihlasené uzivatele. FE zasila

aplikacni token v autorizac¢ni hlaviéce GraphQL dotazu a BE tak verifikuje uzivatele. Pti pfijeti do-

31



tazu jsem z pritomného aplika¢niho tokenu sestavil objekt User, ktery obsahoval atributy uzivatele,
a déle ho predal do metody zpracovavajici ptislusny dotaz.

Vytvoril jsem specialni anotaci Authorized a do nastaveni GraphQL serveru jsem ptidal funk-
cionalitu, ktera kontrolovala pfitomnost objektu User se zminénou anotaci. Pokud méa objekt User
anotaci Authorized a je prazdny, vyhodi se specialni vyjimka s typem Unauthorized. Pro takové
piipady jsem implementoval GraphQL interceptor, ktery tuto vyjimku zachyti a odpovi na dotaz
se statusem 401.

P1i prvnim ptihlaseni uzivatele jsem se dotédzal mikrosluzby managementu uzivatelti na profilo-
vou fotku uzivatele. Ziskanou fotku jsem spolecné s ostatnimi atributy uzivatele zapsal do Kafka
topicu [14].

5.8 Systém reputace

Zadani

Poradna pravniho prostoru bude mit systém reputaci a opravnéni. Akce kazdého uzivatele ovliviiuje
jeho reputaci nebo reputaci ostatnich uzivateli. Uzivatel mé opravnéni na akce podle tdrovné své

reputace.

Analyza a navrh

P1i specifikovanych akcich uzivatele bylo tfeba pridat funkcionalitu, kterd méni jeho reputaci. Repu-
tacni hodnoty jsou konfigurovatelna cisla a zména reputace se ulozi jako event s okamzitou hodnotou.

Reputacni akce jsou vratné a ziskana reputace se vraci do ptivodniho stavu.

Implementace

Opravnéni uzivatele a reputacni akce jsem reprezentoval jako hodnoty enumt. Na zakladé hod-
noty reputace se poté uzivateli prifazuje mnozina opravnéni. Implementoval jsem zdklady datové a
servisni vrstvy, které ukladaly a zpracovavaly reputac¢ni eventy.

Poté jsem pokracoval s implementaci navratu reputace. Napriklad pri smazani jakéhokoliv pri-
spévku jsem musel shromézdit veskeré reputacni eventy pro jednotlivé uzivatele tykajici se tohoto
prispévku a secist jejich hodnoty. Ziskané ¢islo jsem prevedl do jeho opacné hodnoty, z ni vytvoril
novy reputacni event a zapsal ho do Kafka [14] topicu.

Jednou z reputacnich akci je nahldseni obsahu prispévku. Pokud se tak stane nékolikrat za
sebou, dojde k jeho smazani a autorovi se vyrazné snizi hodnota reputace. Proto jsem implementoval
kontrolu stavu reputace s automatickym zablokovanim uzivatele a omezenim jeho prav v pripadé,

ze reputace poklesne pod urcitou hranici.
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Aby uzivatelé méli prehled o stavu reputace, rozsiril jsem funkcionalitu o historii reputacnich
akci uzivatele, ktera se zobrazuje v uzivatelském profilu. Ve vypisu zdrojového kédu 5.12 je definice
GraphQL query reputationHistory, které poskytuje historii reputace pro uzivatele.

Nakonec jsem pridal kontrolu opravnéni do prislusnych GraphQL query a mutaci. Nové vzniklou

funkcionalitu jsem pokryl integra¢nimi testy.

OGraphQlQuery("reputationHistory")

public ReputationHistoryOutput reputationHistory(@GraphQLArgument(explode =
true) final PaginationRequest input, ©@Authorized final User user) throws
Exception {
Preconditions.checkNotNull (input) ;

final String userId = user.getId();
final List<ReputationDto> reputation = this.reputationService.getHistory(
userId, input.getOffset(), input.getLimit());

final int totalCount = this.reputationService.getTotalCount (userId);

return new ReputationHistoryOutput(reputation, input.getOffset(), input.
getLimit (), totalCount);

Listing 5.12: GraphQL query historie Reputace

5.9 Editace a historie prispévki

Zadani

Otézky a odpovédi v Pravni poradné budou mit moznost Gprav a v pripadé nevhodného obsahu
jsou nahlaseny. Pro tyto prispévky je také treba poskytnout historii téchto akeci.

Analyza a navrh

Pro editaci jsem se rozhodl rozsitit GraphQL [6] mutace pro vytvoteni prispévki. Historii prispévku
pak poskytuje separatni GraphQL query.

Implementace

Editace prispévka vyzadovala rozsiteni datové vrstvy, ve které jsem vytvoril nové tabulky slouzici

k zaznamendvani zmén a implementoval logiku. V GraphQL API jsem sjednotil vytvoreni a editaci
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prispévku jako jednu mutaci, kde jednim ze vstupnich parametri je id prispévku. Pokud se toto
id neposkytne, jedna se o vytvoreni nového prispévku. V opa¢ném pripadé jde o editaci. Nasledné
jsem upravil servisni vrstvu a napojil na vrstvu datovou.

Nové vzniklé editacni tabulky slouzily jako zdroj informaci pro historii piispévki. Pro tplnou
historii jsem musel seskupit stavy daného piispévku v case s jeho nahlaSenimi. Reprezentaci této
mnoziny jsem se rozhodl vyfesSit pomoci seznamu unioni jako navratové hodnoty GraphQL query
pro historii ptispévku. Definici unionu mizeme vidét ve vypisu zdrojového kédu 5.13. Novou funk-

cionalitu jsem pokryl integraénimi testy.

OGraphQLTypeName ("HistoryEvent")
@GraphQLReturnTypes(values = {QuestionHistoryStateDto.class, AnswerHistoryStateDto
.class, Flag.class})
public class HistoryEventDto extends AbstractGraph(QLUnion {
protected HistoryEventDto(final Object value) {
super (value) ;

Preconditions.checkNotNull (value);

public static HistoryEventDto of(final Object o) {

return new HistoryEventDto(o);

Listing 5.13: Ukazka GraphQL unionu
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Kapitola 6

Zaver

6.1 Uplatnéné znalosti

Mezi nejdulezitéjsi znalosti ziskané v ramci studia bych urcité zaradil algoritmizaci a datové struk-
tury, které se vyucovaly v predmeétech Algoritmy I a Algoritmy II. S paradigmatem objektové
orientovaného programovani, které jsem intenzivné vyuzival, mé seznamil predmét Programovani
I1. Protoze jsem pracoval v jazyce Java, mohl jsem vyuzit znalosti z predmétu Programovaci jazyky
I, ktery se pravé tomuto jazyku vénoval. K praci s databazemi a jejich navrhu véetné implementace
datovych vrstev mi pomohly znalosti z predméttt Uvod do databdzovych systémil a Databdzové a
informacni systémy. Podilel jsem se na vyvoji informacniho systému, takze navrhové vzory a jejich

implementaci jsem mohl zuzitkovat z predmétu Vyvoj informac¢nich systému.

6.2 Schazejici znalosti

Na zacatku praxe jsem nejvice postradal znalosti modernich technologii, se kterymi jsem pfi studiu
bohuzel neprisel do kontaktu. Pribézné jsem se s nimi seznamoval a po absolvovani praxe jsem je
uz dokéazal sdm pouzivat. Dale mi chybély znalosti zdkladnich principt vyvoje modernich aplikaci a
schopnosti navrhu komplexnéjsich reseni. Béhem studia jsem se nesetkal s testovanim softwaru ani

s kontinualni integraci a nasazenim.

6.3 Shrnuti

Absolvovani odborné praxe povazuji za obrovsky posun ve svych vyvojarskych schopnostech zejména
diky tomu, Ze jsem prisel do kontaktu s modernimi technologiemi, se kterymi jsem predtim nemél
zaddné zkusenosti. Znalosti ziskané pfi studiu jsem mohl aplikovat v praxi na redlnych projektech.

Podstatnym prinosem pro mé bylo také zaclenéni do tymu a moznost vyvijet software v kolektivu.
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V této bakalaiské praci jsem popsal absolvovani odborné praxe ve firmé ATLAS consulting spol.
s r.o. [1], kde pracuji jako Java developer. Béhem praxe jsem se podilel na vyvoji aplikaci Codexis
[2] a Pravni poradna. Predstavil jsem firmu, nastinil pracovni napln, priblizil technologie pouzité

pti vyvoji a popsal feSenim zadanych tloh.
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