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Реферат. Изучена генетическая ценность производителей аборигенной кулундинской 
тонкорунной породы овец на основе различных методов анализа продуктивности 
их потомков. В исследованиях использовали данные по 574 дочерям, полученным 
от 16 баранов-производителей из племзавода ОАО «Степное» Алтайского  края. Оценка 
генотипов баранов-производителей была проведена по продуктивности ярок в годичном 
возрасте. Рассчитано количество эффективных дочерей, необходимое для подтверждения 
достаточного количества потомков при оценке отцов. В зоне разведения овец исследованы 
вода, почва и корма на содержание тяжелых металлов, которые не превышали ПДК. 
Селекционные индексы производителей изменялись от 114 до 1562. Живая масса баранов 
равнялась 120 кг, а их дочерей – 50,0 кг. Настриг шерсти дочерей составил 5,7 кг. 
Установлена высокая однородность генотипов производителей по живой массе дочерей. 
Генетическая изменчивость отцов была равна 3,2%. Производители № 4452, 26133, 3611, 
0125 и 44244 занимали первые пять рангов по показателям продуктивности. Установлено 
влияние генотипов баранов-производителей на живую массу и настриг шерсти дочерей. 
Данные ранжирования показали преимущество дочерей по ряду признаков, полученных 
от препотентных производителей. Для повышения эффективности селекции предложено 
широко использовать баранов-производителей № 3611, 0125, 26133 и 44244. При отсутствии 
нормальности распределения признаков был применен метод Hozo. В остальных случаях 

использована обработка данных методами вариационной статистики.
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Abstract. The authors have studied the genetic value of producers of the aboriginal Kulunda fine-

wool sheep breed based on various analysis methods of the productivity of their progeny. The data 

on 574 offspring (daughters) received from 16 rams-producers of the “Steptoe” breeding farm of Altai 
Krai were used in the research. The genotypes of ram progeny were evaluated by the productivity 

of the rams at one year of age. In assessing the fathers, the number of effective daughters needed 

to confirm a sufficient number of offspring was calculated. Water, soil, and feed were tested for heavy 

metals content in the sheep breeding area, which did not exceed the MPC (Maximum Permissible 

Concentration). The breeding indices of the progeny ranged from 114 to 1562. The live weight of the 
rams was 120 kg. The live weight of the daughters was 50.0 kg. The sheep (daughters) had a wool 

gain of 5.7 kilograms per ewe. The authors established a high homogeneity of the genotypes of rams 

producers in terms of the live weight of daughters. The genetic variability of the fathers was 3.2%. 
According to productivity indices, the rams-producers (#4452, 26133, 3611, 0125 and 44244) oc-

cupied the first five ranks. The effect of the genotypes of ram producers on the daughters’ live weight 

and wool hair gain was established. The ranking data showed the advantage of daughters in several 

traits obtained from prepotent producers. The authors suggest that ram sires no. 3611, 0125, 26133 
and 44244 should be used extensively to improve breeding efficiency. The authors also applied the 

Hozo method in the absence of normal distribution of traits. In other cases, data processing by meth-

ods of variation statistics was used.

В совершенствовании продуктивных ка-
честв тонкорунных овец важное значение 
имеют оценка и отбор животных, проводи-
мые в стадах в соответствии с намеченным 
направлением селекционно-племенной рабо-
ты [1–5]. 

Известно, что хозяйственно полезные 
признаки у овец и других видов животных на-
следуются полигенно [1, 3, 6]. При этом коли-
чественные признаки потомков по своей ве-
личине занимают промежуточное положение 
между соответствующими признаками обоих 
родителей. На практике встречаются отклоне-
ния от этого положения. Иногда на формиро-
вание хозяйственно полезных признаков по-
томства преобладающее влияние оказывает 

наследственность одного из родителей, т.е. 
наследование носит неаддитивный характер. 
В зоотехнии такое явление принято называть 
препотентностью. В работах многих ученых 
показана роль наследственности в детерми-
нации признаков продуктивности и воспро-
изводительных качеств, резистентности к бо-
лезням, устойчивости к аккумуляции тяже-
лых металлов в органах и тканях животных, 
соматической хромосомной нестабильности 
[7, 9].

Кулундинская тонкорунная абориген-
ная порода овец выведена в 1981–2007 гг. 
в племзаводе «Степное» Алтайского края 
(авторское свидетельство № 46711). Бараны-
производители отличаются большой живой 
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массой (около 120 кг). Настриг шерсти с ба-
рана составляет около 14 кг, а с маток ‒ 6–7 кг. 
Выход чистой шерсти равен 55–58%. Шерсть 
характеризуется высокими технологически-
ми качествами. Овцы обладают довольно 
высокой воспроизводительной способно-
стью. К отбивке от 100 овцематок получают 
около 130 ягнят. В мире насчитывается более 
1100 пород овец. Среди них более 900 мест-
ных пород и около 100 ‒ международных 
трансграничных [10, 11]. Под угрозой исчез-
новения находится много пород млекопита-
ющих. Поэтому острой является проблема 
сохранения генофонда и фенофонда абори-
генных пород и типов сельскохозяйственных 
животных [3, 12, 14].

Предварительный отбор производителей 
по фенотипу осуществляется на основе дан-
ных бонитировки при определяющем значе-
нии их уровня продуктивности и происхож-
дения. Суммарный фенотипический эффект 
за счет баранов-производителей в стаде со-
ставляет 79,5%, за счет маток – 20,5% [1]. 
На практике применяются различные методы 
оценки производителей по качеству потом-
ства, о их результатах имеются сообщения 
ряда авторов [6, 15–16].

Цель исследований – определить племен-
ную ценность баранов-производителей ку-
лундинской тонкорунной породы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

В исследование включены 16 баранов-
производителей и 574 их дочерей кулундин-
ской тонкорунной породы овец из племзавода 
ОАО «Степное» Алтайского края. Оценивали 
животных на основании данных бонитиров-
ки. Шерстную продуктивность, ее качествен-
ную характеристику анализировали по ре-
зультатам метрологической оценки образцов 
шерсти. 

В Западной Сибири проводится экологи-
ческий мониторинг воды, почвы, кормов, ор-
ганов и тканей животных на содержание ма-
кро- и микроэлементов [17, 18]. Показано, что 
в зоне разведения овец и других видов сель-

скохозяйственных животных содержание тя-
желых металлов не превышало ПДК [19, 20].

Математические методы в селекции ха-
рактеризуют препотентность родителей 
по продуктивности дочерей между отцами, 
матерями, сверстницами, по степени одно-
родности потомства. Истинная оценка произ-
водителей определялась на основании их про-
дуктивности по формулам:

СИБ (селекционный индекс барана) = чистое во-
локно (кг) х 1000 / (толщина волокон, мкм)² + живая 
масса;

ЭЧП (эффективное число потомков) = N1 x N2 / W1 

+ W2, 
где N1 ‒ число дочерей; N2 ‒ число свер-

стниц;
ПП (препотентность производителя) = D/M x 

100%, 
где D ‒ продуктивность дочерей; M  ‒ ма-

терей;
ИП (индекс производителя) = 2D ‒ M;
ИПЦ (индекс племенной ценности) = D ‒ M / σD.
Данные обработаны методом непараме-

трической статистики с использованием про-
граммы  STATISTICA (StatSoftIuc, США).

Средние показатели и вариации призна-
ков у баранов-производителей определяли 
по формулам:

x≈a+2m+b+a–2m+b; 
          4            4n

       
1
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где n – количество животных; а – мини-
мальная величина признака; b – наибольшая 
величина признака; m – медиана; x – средняя 
арифметическая; σ2– варианса.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

По генеалогической принадлежности 
11 производителей относились к помесям ав-
стралийских мериносов, 4 ‒ к манычским ме-
риносам и 1 – к линии 1510. Характеристика 
их продуктивности и ранги селекционных ин-
дексов даны в табл. 1.

Для всех производителей характерна боль-
шая густота шерсти (ММ…М+), средняя дли-
на составляет 11,4 см. Тонина шерсти равна 
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22,4 мкм при варьировании от 20,3 до 24,7 мкм. 
Качество шерсти на боку и ляжке характеризу-
ется высокой уравненностью по толщине воло-
кон, где σ составляет: на боку ±3,12‒4,62 мкм, 
на ляжке ±3,38‒5,28 мкм при требовании 
ГОСТ 30702‒2000 ±6,40 мкм. Средняя живая 
масса (120,3 кг) превышает требования стан-
дарта породы на 33,7%. На рис. 1‒3 изображе-
ны отара овец, бараны-производители и овце-
матка кулундинской тонкорунной породы.

В овцеводстве важное значение при-
дается оценке племенной ценности [6, 7]. 
Селекционный индекс баранов находится 
в пределах 111,4‒156,2 при среднем его зна-
чении 134,6. Согласно уровню селекционных 
индексов установлено ранговое положение 
между баранами-производителями. Первые 
6 рангов занимают производители № 0125, 
44391, 44270, 26133, 44445, 4452, 2215, кото-

Рис. 1. Отара овцематок кулундинской тонкорунной породы [3]  
A flock of female ewes of the Kulunda fine-wool sheep breed [3]

Номер  
барана

Густота 
шерсти

Длина шер-
сти, см

Качество 
шерсти, мкм

Живая мас-
са, кг

Настриг 
шерсти, кг

Селекцион-
ный индекс

Ранг селекционного 
индекса

44391 ММ 10,0 22,1 137 7,8 153,0 2
4440 ММ 10,0 21,8 120 7,4 135,6 7
44445 ММ 12,0 23,3 138 7,6 151,9 4
4680 ММ 10,0 22,1 103 8,8 121,0 13
2639 ММ 12,5 22,6 105 6,8 118,3 14
34176 ММ 10,5 22,9 115 6,6 127,65 11
34425 ММ 11,0 24,6 100 6,9 111,4 15
3611 ММ 12,5 24,2 104 7,1 121,4 12
364 ММ 11,5 20,3 118 7,2 135,5 8
2215 ММ 12,5 21,8 123 8,0 139,8 6
0125 ММ 10,0 23,1 132 11,0 156,2 1
44244 ММ 12,5 24,4 119 7,4 131,4 9
4452 ММ 12,0 21,3 124 7,9 141,4 5
44270 ММ 11,5 21,1 134 8,0 152,2 3
44129 ММ 12,0 24,7 117 7,3 128,9 10
26133 ММ 12,5 21,4 136 7,3 151,9 4

Таблица 1
Продуктивность баранов-производителей 

Productivity of rams-producers
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364, 4680, 0125, 44270, 2215, 4452, и 44445. 
Нейтральными следует считать баранов № 
2639, 34176, 44391 и 44244. Явными ухуд-
шателями являются производители № 34425 
и 4440, живая масса дочерей ниже, чем у свер-
стниц, на 1,84  и 1,54 кг (P ˂0,05).

Аналогичные исследования проведены 
по настригу шерсти и ее длине. Средний на-
стриг шерсти дочерей составил 5,7±0,4 кг.  
Улучшателями явились производители № 
44270, 0125, 364, 4680, 26133 и 3611. Их до-

чери по настригу шерсти превышали своих 
сверстниц на 0,47‒0,26 кг (P <0,05‒  0,01).

Результаты анализа длины шерсти пока-
зали, что все потомки имеют среднюю длину 
шерсти 12,2 см, т.е. превышают требования 
стандарта породы на 4,8 см. Это позволяет 
успешно формировать животных в основное 
стадо.

Оценку производителей проводили 
по комплексу признаков с применением 
разных методов и методик. Нами проведен 
расчет индексов продуктивности дочерей 

Показатель x±Sx Ме δ Q1 Q3 IQR Cv lim
Живая масса, кг 120,3±3,2 119,5 12,8 109,2 133,2 24 10,6 100-138

Настриг  
шерсти, кг 8,1±0,33 7,4 1,0 7,1 8 0,9 13,5 6,6-11

Длина шерсти, 
см 115,5±0,187 11,8 1,0 10,2 12,5 2,29 9,0 10-12,5

Качество  
шерсти, мкм 22,4±0,33 22,4 1,35 21,6 23,8 2,2 6,0 20,3-24,7

Селекционный 
индекс 134,6±3,3 135,6 14,2 124 152 28 10,4 111,4-156,2

Таблица 2
Средние данные и изменчивость количественных признаков у баранов-производителей 

Average data and variability of quantitative traits in rams-producers

Номер барана
Количество голов Живая масса, кг ± к сверстни-

цам Р
фактически эффективных дочерей сверстниц

44391 57 52 46,74±0,60 46,48 -0,04 ˂0,01
4440 14 13 45,71±1,34 47,22 -1,51
44445 41 37 48,41±0,72 46,83 +1,58 ˂0,05
4680 30 28 49,47±0,87 46,83 +2,64 ˂0,01
2639 21 20 46,81±1,19 46,98 -0,17
34176 41 37 46,88±0,91 46,98 -0,10
34425 33 31 45,24±0,78 47,08 -1,84 ˂0,05
3611 40 37 49,97±0,81 46,75 +3,22 ˂0,001
364 51 45 49,02±0,69 46,78 +2,24 ˂0,01

2215 45 42 48,58±0,71 46,82 +1,76 ˂0,05
0125 32 29 49,18±0,84 46,84 +2,34 ˂0,01
44244 30 27 46,78±0,77 46,72 +0,04
4452 26 25 48,32±0,60 46,92 +1,40 ˂0,05
44270 38 35 48,78±0,72 46,85 +1,93 ˂0,05
44129 30 29 45,90±0,76 47,03 -1,13
26133 42 39 48,87±0,60 46,82 +2,05 ˂0,01

Среднее 574 46,97±0,20 - - -

Таблица 3
Оценка генотипа отцов по живой массе дочерей 

Assessment of genotype of fathers by live weight of daughters
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по оценке препотентности производите-
ля (D/M ∙ 100%) по селекционному индексу 
по Н.А. Плохинскому [6] (2D – M), индексу 
племенной ценности (D – M / σD). Индексы 
племенной ценности производителей по жи-
вой массе, настригу и длине шерсти их доче-
рей приведены в табл. 4.

Данные препотентных производителей 
по живой массе находятся в пределах, пре-
вышающих 100%. Самый высокий индекс 
был у баранов № 26133, 44270, 44252, 3611, 
44391, 2215, 44445. У остальных показа-
тель находился на уровне средних данных. 
По второму варианту расчетов (2D – M) по-
лучены подобные результаты.

Весьма убедительными оказались дан-
ные о препотентности по последнему ва-
рианту. Здесь числитель (D – M) характе-
ризует улучшающий эффект производи-
теля, а знаменатель (σD) – амплитуду из-
менчивости признака. Полученный индекс 
0,20 и выше у дочерей отцов № 26133, 
44270, 4452, 44391, 3611, 2215 характери-
зует их как улучшателей широкоамплитуд-

ных  (P <0,05). Нейтральными признаны 
производители № 44244, 34176, 4680, 364, 
44445. Самые низкие показатели получены 
по яркам отцов № 44129, 34425, 2639, 4440. 
Аналогичные данные характеризуют отцов 
по настригу шерсти и ее длине.

Большой научный и практический инте-
рес представляет изучение и анализ рангов 
индексов племенной ценности производи-
телей, полученных различными методами 
расчетов (табл. 5).

Данные были ранжированы и наглядно 
показывают преимущества дочерей препо-
тентных производителей над их сверстни-
цами. По живой массе, настригу шерсти и ее 
длине получили высокие ранги произво-
дители № 44270, 44391, 364; дополнитель-
но по настригу шерсти № 44244. По длине 
шерсти отмечались производители, дочери 
которых имеют низкий уровень продуктив-
ности (№ 34425, 4440, 44129, 2639).

Номер 
барана

Живая 
масса
(D/Mx 
100%)

Настриг 
шерсти
(2D/M)

Длина шерсти

D – M / 
σD

D/Mx 
100% 2D/M D – M / 

σD
D/Mx 
100% 2D/M D – M / 

σD

44391 102,1 49,74 0,22 86,4 5,02 -1,08 98,8 11,82 -0,11
4440 95,8 43,71 -0,4 94,2 5,3 -0,65 102,9 12,97 0,38
44445 100,8 47,79 0,08 77,9 4,27 -2,09 107,0 13,22 0,62
4680 99,9 49,44 -0,08 87,2 5,10 -1,26 101,5 12,02 0,14
2639 65,0 44,33 -0,45 87,9 4,93 -1,34 106,1 12,09 0,51
34176 98,4 46,11 -0,13 90,1 4,94 -0,74 98,3 11,62 -0,15
34425 94,4 42,57 -0,59 92,7 5,25 -0,57 100,1 11,87 0,01
3611 102,2 51,02 0,21 93,1 5,52 -0,51 104,0 12,43 0,27
364 99,6 48,82 -0,04 94,5 5,63 -0,32 99,7 11,91 0,03

2215 101,9 49,49 0,18 96,3 5,73 -0,26 103,1 12,61 0,25
0125 97,1 47,71 -0,31 96,2 5,8 -0,32 100,3 12,54 0,03
44244 98,6 46,11 -0,16 95,3 5,72 -0,31 102,7 12,85 0,22
4452 102,6 49,56 0,31 90,9 5,03 -0,79 101,6 12,19 0,14
44270 103,0 50,21 0,33 93,0 5,67 -0,47 113,8 14,33 1,11
44129 92,7 42,30 -0,84 85,0 4,51 -1,29 103,1 13,04 0,47
26133 105,1 51,16 0,54 98,7 5,9 -1,1 101,7 12,48 0,14

Таблица 4
Индексы племенной ценности производителей по продуктивности дочерей 

Indices of breeding value of producers by the productivity of daughters
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ВЫВОДЫ

1. Материалы проверки баранов-произ-
водителей по качеству потомства показали 
высокую надежность сравнения индексов 
племенной ценности производителей, срав-
нения продуктивности дочерей со сверстни-
цами с учетом истинных дочерей и продук-
тивности сверстниц, а также сравнения про-
дуктивности дочерей с матерями при разных 
методах расчета.

2. В отселекционированной популяции 
кулундинской тонкорунной породы овец су-

ществует низкая генетическая изменчивость 
по живой массе дочерей среди используемых 
баранов-производителей.

3. Для повышения эффективности селек-
ции в племзаводе ОАО «Степное» следует 
интенсивно использовать баранов улучшате-
лей № 3611, 4680, 0125, 364, 26133, 44270, 
2215, 44445. К нейтральным отнесены про-
изводители № 44244 и 4452. Ухудшателями 
были бараны № 34425, 4440, 44129, 2639, 
которые не допускаются к воспроизводству.
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Таблица 5
Ранги индексов племенной ценности баранов-производителей 

Ranks of breeding value indices of ram breeders
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