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RESUMEN

Se proponen modelos de gestion detallados para el pino laricio (Pinus nigra Arn.) del Pirineo. Los mode-
los constan de una parte descriptiva del régimen de tratamientos, denominada Tipo de Bosgue Final, desde los
primeros clareos hasta las cortas de regeneracion, en los que en funcidn de la calidad se definen objetivos a
alcanzar en términos de diametros medios finales y turno. esta se complementa con unas Tablas de Selvicultura
a la carta que plasman cuantitativamente la evolucién de la masa de acuerdo con el régimen de tratamientos
propuesto. Se parte de las claras selectivas mixtas seguida de una clara por lo bajo como tipo de clara, escalo-
nandose |os pesos y rotaciones de |as intervenciones en funcién de |a dindmica de crecimiento de la especie en
las distintas calidades de estacion. Por Ultimo se realiza una val oracién econémica comparativa entre |os mode-
los propuestos y la gestion como masa irregular, método tradicional de gestion de estos bosques en el
Prepirineo catalan.

PALABRAS CLAVE: Pinusnigra
Selvicultura
Tablas de Selviculturaala carta
Tipo de Bosque Final
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INTRODUCCION

El pino laricio (Pinus nigra Arn. ssp. salzmannii var. pyrenaica) ocupa en Catalufia
140.000 ha, en su mayor parte en la zona prepirenaica, sobre terrenos calizosy de propie-
dad privada. Son masas que se han ido expandiendo de forma natural por e abandono de
cultivos y pastos desde mediados del siglo pasado hasta €l presente. La gestion selvicola
tradicional se ha centrado en la extraccién de los pies que alcanzaban un determinado di&
metro (aprox. 25 cm); son por ello cortas diamétricas, que han favorecido la formacién de
estructuras de bosgue mas 0 menos irregularizadas. Estos tratamientos de huroneo han pro-
piciado un tipo de gestion irregular original en tanto que se realiza con una sola especie (el
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pino) que sigue siendo helidfila, muy al contrario pues de las masas irregulares tradiciona-
les centroeuropeas.

Debido alatitularidad de los terrenos y a la relativamente pequefia dimensién de las
fincas, este tipo de gestién irregular continlia siendo interesante, aungue precisa de la defi-
nicion de modelos que primen la seleccién positiva del arbolado, eviten las cortas diamé-
tricas y optimen en lo posible larenta (Gonzdlez et al., 1997).

Sin embargo en los Ultimas afios |os dafios provocados por los incendios, la fata de rentabi-
lidad en dgunasfincasy € abandono de las intervenciones salvicolas tradicionales han propicia:
do la gparicion de estructuras de bosque regulares; nada extrafio, pues es la tendencia naturd de
esta epecie. Surge por €lo lanecesidad de proponer model os de gestion de masas regulares para
estas masas de pino laricio del prepirineo, propiciando su sostenibilidad ecolégicay econdmica

MATERIAL Y METODOS

Los model os propuestos constan de una descripcion detallada de las estrategias selvicolas
de gestion (regeneracion, tratamientos y turno) necesarias para obtener una determinada estruc-
tura de masa. En esta descripcion se engloban las especies arbéreas que han de componer €
rodd, asi como e didmetro final medio y & nimero de pies a obtener a concluir € turno pre-
vigto. Se definen por lo tanto modelos de tipos de bosque find (TBF) similares alos desarro-
llados por Gonzélez (1994, 1996) parala masas mixtas de pino y rebollo del Sistema Ibérico.

Estos TBF se complementan con la descripcion cuantitativa en forma de tabla de la
evolucién de los principales parametros de la masa con € tiempo, conformando por ello
Tablas de Selvicultura a la carta. Para el desarrollo tanto de los TBF como de las tablas se
utilizaron los datos de las parcelas de pino laricio del 1l Inventario Forestal Nacional de
Lleida(ICONA, 1993) y del Inventario Ecologicoy Forestal de Catalufiadel CREAF. Estos
datos se contrastaron y validaron con los proporcionados por los inventarios de las parce-
las de experimentacion establecidas en | os Ultimos tres afios por €l CTFC (Gonzalez, 1997).

Las Tablas de Selvicultura a la carta, término traducido directamente del francés, son
model os estaticos de gestion que se diferencian de las Tablas de Produccion clasicas en que
fijan los objetivos a alcanzar (por g emplo en forma de un didmetro medio final) en funcion
de un régimen especifico de intervenciones selvicolas. Rojo y Montero (1996) resumen la
evolucién y tipos de tablas de produccién, indicando €l trabajo pionero, aungue no publi-
cado de Picardo (1985) en relacién al tipo de Tablas que aqui nos ocupan.

Las Tablas de pino laricio que se describirén a continuacion estan construidas indican-
do seglin calidad e incremento de altura dominante el niimero de pies, € diametro cuadra
tico medio, € area basimétricay el volumen con corteza tanto para la masa inicial como
paralaextraida. Se indica ademas lafraccion de cabida cubierta, €l indice de espaciamien-
to de Hart y el nimero de pies extraidos por &bol de porvenir.

La altura dominante Ho se define como la altura de los cien més gruesos por hectarea.
Para determinar la relacion altura dominante - edad se han utilizado las curvas de calidad
elaboradas por Garcia (1982), utilizando la ecuacion de Pita (1965), y publicadas por Elena
y Sanchez (1991). La ecuacién es la siguiente:

Ho=(E/a* E+b)2+k

Siendo Ho la altura dominante, E laedad y a,b y k variables, cuyos valores para cada
una de las calidades se muestran en la Tabla 1.
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TABLA 1

VALORESDE LOSPARAMETROS DE LA ECUACION DE CURVAS
DE CALIDAD PARA Pinus nigra sp. salzmannii var. pyrenaica
(Garcia, 1982 en Elenay Sanchez, 1991)

Values of the parameters of the Site Index functions for Pinus nigra ssp.
salzmannii var. pyrenaica

Calidad a b k
I 0,14 4,67 0,64
[ 0,15 5,00 0,26
Il 0,17 5,33 0,12
v 0,19 5,99 -0,28
\% 0,20 8,27 -0,45

Con tal de describir laevolucién de la masa se parte de unos valoresinicialesy finales
del nimero total de arboles (Nt). El nimero inicial (2000 pies/ha) se ha fijado en base a
observaciones en las parcelas comentadas. EI nimero final de pies viene dado por €l di&
metro medio que se pretende alcanzar. A su vez, éste, asi como €l turno, vienen determina
dos por la calidad de la estacion, o dicho de otro modo, por el potencial de crecimiento.

El diametro cuadratico medio (dg) se ha obtenido aplicando la ecuacion de Gémez
(1996) en las Tablas de crecimiento y produccion del pino laricio en € Sistema I bérico:

dg = -6,0651 + 5,4085 * (102/N1/2) + 0,7728 * Ho

donde N esel nimero de piesy Ho ladturadominante. Los val ores resultantes delaaplicacion de
esta ecuacion coinciden ampliamente con los valores obtenidos en |as parcel as experimentales de
clarasredizadas por € Centre Tecnologic Forestd de Catalunyaen d prepirineo (Gonzalez, 1997).

Las claras no incrementan € total de la produccién en volumen, sino que la distribu-
yen hacia los pies mas vitales y de mejor desarrollo de la masa (Wiedemann, 1951;
Assmann, 1970). Cuanto mas se pretenda favorecer el crecimiento de los mejores pies,
tanto més selectivos han de ser los tratamientos. Es por ello que € régimen de tratamien-
tos definido para estas Tablas de Selvicultura a la carta ha sido el de clara selectiva mixta
para las primeras actuaciones pasando a una clara fuerte por 1o bagjo en la Ultimainterven-
cion. Tras ella el periodo que resta hasta las cortas de regeneracion es variable.

En la primeraintervencion se escogen los arboles de porvenir segiin los siguientes cri-
terios ordenados jerarquicamente:

— Vitalidad: Reflejada por laposicion social del arbol (dominante, codominante, domi-
nado, muerto) y el desarrollo de su copa.

— Cadlidad de fuste: Criterio fundamental parala produccion de madera de calidad.

— Digtribucion: A partir del nimero de pies a seleccionar puede calcularse la distancia
media a mantener entre los arboles de porvenir. Este criterio debe siempre tenerse en
cuenta, pero no es posible aplicarlo en la préactica con exactitud matemdtica.

El nimero de érboles de porvenir se determind en funcién del didmetro de copa para
un diametro medio que éstos tendran a final del turno y que segiin la calidad varia entre
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los 40y los 50 cm. A partir de este diametro de copa, extraido del |1 Inventario Forestal de
Lleida (ICONA, 1993), se calculala proyeccion circular en m?2 y partiendo de una fraccién
de cabida cubiertanormal aesaedad (85 p. 100) se estima el nimero de pies resultante por
hectarea.

El nimero de actuaciones previstas para cada calidad se fija seglin € crecimiento en
altura dominante. En la mejor calidad (I-11), se propone una clara cada vez que la altura
dominante se incrementa en 3 m en las dos primeras actuaciones y cada 2 m en las siguien-
tes. En la calidad intermedia, las actuaciones se planifican cada dos metros de incremento
de la altura dominante, y en la peor calidad cada 1,5 m. Los tratamientos de dosificacion
de la competencia concluyen cuando en € estrato dominante de la masa sélo quedan los
pies de porvenir. En la préctica ésto supone una intervencion cada diez afios aproximada-
mente, y que & volumen de madera extraido en cada clara haga rentable econémicamente
la gjecucion de la misma.

Esimportante tener en cuentaque las curvas de calidad del pino laricio del prepirineo son
provisionales, por |o que las edades de lamasa en las que se a canza una determinada Ho son
meramente indicativas, debiendo realizarse futuros trabajos de validacion de dichas curvas.

Por ultimo se han valorado econémicamente los modelos propuestos. Para ello se han
agrupado |os productos comercializables a extraer en cuatro categorias: madera de tritura-
cion, postes, sierra normal y sierra de calidad. Para cada clase diamétrica se ha fijado un
porcentaje de pies correspondientes a cada uno de estos tipos; la Tabla 2 resume estos paré
metros.

TABLA 2

DISTRIBUCION PORCENTUAL ESTIMADA DE LOSPIESMADERABLES PARA
CADA UNO DE LOS CUATRO TIPOS DE PRODUCTOS COMERCIALIZABLES
EN FUNCION DE LA CLASE DIAMETRICAY LA CALIDAD

Estimated percentage distribution of the stems for each of the four market
destinations according to the diameter class and site index

Clases diamétricas
<=20 25-30 35-40 >=45
1 1 1 V2 1 I VA )t 1 I V2 I A I I A AV

Producto Precio en pie
% Pta/ms3

Trituracion 1.000 100 100 100 20 30 40 10 20 30 10 20 30

Postes 6.500 30 20 10 10 5 - - - -
Sierranormal  3.250 - - - 50 50 50 60 70 70 60 70 70
Sierracalidad 5.500 - - - - - - 20 5 - 30 10 -

A continuacion se definié la distribucion de los productos obtenidos en cada interven-
cién selvicola (clarasy cortas de regeneracion) en funcion delacalidad y deladistribucion
diamétrica de la masatraslas claras selectivas en base ala experiencia empiricaen la zona
de estudio, proporcionada por los explotadores y transformadores de la madera locales.
Para los clareos se ha partido de unos costes medios de 50.000 pta/ha. La Tabla 3 muestra
estos datos.
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RESULTADOS
M odelos de gestién propuestos

Se han definido tres Tipos de Bosque Final (TBF) en funcion del potencial de creci-
miento, es decir en funcién de la calidad de estacion. Para cada uno de ellos se ha estable-
cido una Tabla de Selvicultura a la carta, que describe en cifras la evolucién previsible de
la masa seglin los tratamientos propuestos. Para la elaboracion de estas tablas se ha aplica
do la metodol ogia descrita en el apartado anterior.

TABLA 3
PORCENTAJE DE LOSPIESEXTRAIDOSEN CADA CLARA
SELECTIVA POR CALIDADES

Distribution in percentage of the thinned colective after selection thinning
according to the site index

_ . Pinus nigra
Clara Clase diamétrica
Cal. I-11 Cal. Il Ccal. v
22 10 30 40 50
15 50 60 50
20 20 - -
3k 10 - - 10
15 60 60 60
20 30 40 30
25 10 - -
42 15 20 30 40
20 50 40 50
25 30 30 10
52 20 30 30 30
25 40 50 60
30 30 20 10
6° 20 - - -
25 10 10 40
30 30 30 40
35 60 60 20
72 30 10 - -
35 40 - 80
40 50 10 20
45 - 90 -
8 40 - - -
45 20 - -
50 60 - -
55 20 - -
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En las Tablas 4-6 se muestran los tres model os de gestion definidos (TBF) y enlaTabla
7 se resumen las correspondientes Tablas de Selvicultura a la carta. Como puede compro-
barse los modelos varian en el diametro medio final alcanzable y en el turno, por lo que €l

TABLA 4

TIPO DE BOSQUE FINAL (TBF) PROPUESTO PARA LASMASASDE PINO

LARICIO DE CALIDADI Y II

Proposed Final Forest Type for the black pine forests (Ste Index | and I1)

Especies: Pinus nigra - Pinus sp. / Quercus pubescens/ Q. faginea
Porcentaje estrato dominante: 80-100/90 % 0-20/10 %
Objetivo: Produccién de madera de calidad para sierra.

Diametro medio final:
N° de arbolesfinal:
Turno:

Tratamientos:

Esquema del tratamiento:

Porcentaje medio de postes durante las claras selectivas.

50 cm

190 piesha

70-90 afios

— Clareos tempranos y fuertes.

— Claras a partir de los 10 m de Ho en forma de selectivas mixtas. El
peso de la clara disminuye gradualmente en cada intervencion. A par-
tir de los 22 m de Ho se pasa a una clara fuerte por lo bajo.

— Poda de calidad en los arboles de futuro hasta como minimo los 6 m.

— Regeneracion por fajas estrechas (25 m de ancho).

Calidad | - 11
Clara selectiva mixta
Hom N
- >10.000 M asas natur ales procedentes de regeneracion.
1.666 Plantacion: 1.666 pies/ha; marco de 3x2 m; planta de 2 savias;
S6lo aconsgjable ali donde no haya regeneracion natural 0 sea necesario com-
plementarla.
6 4.500 Clareos: Reducir la densidad a 2.500 pies’ha, eliminando los arboles con
1.500 defectos, malformaciones o enfermos.
Reducir densidad a 1.500 pies/ha en caso de plantacién.
10 2.000 Clara selectiva mixta: seleccién de arboles de futuro: 190 en total.
1.200 Clara fuerte arededor de los pies escogidos. eliminar 3-4 competidores por
arbol de futuro. Poda de los pinos seleccionados hasta los 5-6 m de altura.
13 1.280 Clara selectiva arededor de |os pies escogidos. eliminar 2-3 competidores por
800 arbol de futuro.
16 832 Clara selectiva arededor de |os pies escogidos. eliminar 1-2 competidores por
550 arbol de futuro.
18 549 Clara selectiva arededor de los pies escogidos. eliminar hasta 1 competidor
400 por arbol de futuro.
20 373 Clara selectiva arededor de los pies escogidos: eliminar 0,5 competidores por
300 arbol de futuro.
22 261 Clarafuertepor lo bajo: extraccion del resto de los pies dominados de la masa.
24 190 Nefinal de pies; no se realizan més tratamientos hasta las cortas de regeneracion.
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TABLAS

TIPO DE BOSQUE FINAL (TBF) PROPUESTO PARA LASMASAS DE PINO
LARICIO DE CALIDAD IlI

Proposed Final Forest Type for the black pine forests (Ste Index I11)

Especies: Pinus nigra - Pinus sp. / Quercus pubescens/ Q. faginea
Porcentaje estrato dominante:  80-100/90 % 0-20/10 %
Objetivo: Produccion de madera de calidad para sierra.
Porcentaje medio de postes durante las claras selectivas.
Diametro medio final: 45 cm
N° de arbolesfinal: 250 pies/ha
Turno: 90 afios
Tratamientos: — Clareos tempranos y fuertes.

— Claras a partir de los 9 m de Ho en forma de selectivas mixtas.
El peso de la clara disminuye gradualmente en cada interven-
cion. A partir delos 17 m de Ho se pasa a una clara fuerte por lo
bajo.

— Poda de calidad en los arboles de futuro hasta los 5-6 m.

— Regeneracion por fgjas estrechas (25 m de ancho).

Esquema del tratamiento:

Calidad I11
Clara selectiva mixta
H,m N
- >10.000 Masas natur ales procedentes de regeneracion.
1.666 Plantacion: 1.666 pies’ha; marco de 3x2 m; planta de 2 savias;
S6lo aconsgjable alli donde no haya regeneracion natural 0 sea necesario com-
plementarla.
6 4.500 Clareos: Reducir la densidad a 2.500 pies’ha, eliminando los arboles con
1.500 defectos, malformaciones o enfermos.
Reducir densidad a 1.500 pies/ha en caso de plantacion.
9 2.000 Clara selectiva mixta: seleccion de érboles de futuro: 250 en total.
1.200 Clarafuerte alrededor de los pies escogidos: eliminar 3 competidores por érbol
de futuro. Poda de los pinos seleccionados hasta los 5-6 m de atura.
11 1.242 Clara selectiva arededor de los pies escogidos. eliminar 2 competidores por
800 arbol de futuro.
13 784 Clara selectiva arededor de los pies escogidos: eliminar 1 competidor por
550 &rbol de futuro.
15 510 Clara selectiva alrededor de los pies escogidos: eliminar menos de 1 competi-
350 dor por arbol de futuro.
17 343 Clara fuerte por los bajo: extraccion del resto de los pies dominados de la
masa.
19 250 N.° final de pies; no se realizan més tratamientos hasta las cortas de regenera-
cion.
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TABLA 6

TIPO DE BOSQUE FINAL (TBF) PROPUESTO PARA LASMASASDE PINO
LARICIO DE CALIDAD IV

Proposed Final Forest Type for the black pine forests (Ste Index V)

Especies: Pinus nigra - Pinus sp. / Quercus pubescens/ Q. faginea
Porcentaje estrato dominante:  80-100/ 90 % 0-20/10 %
Objetivo: Produccién de madera de calidad para sierra.
Porcentaje medio de postes durante las claras selectivas.
Didmetro medio final: 35cm
N° de arbolesfinal: 300 pies’ha
Turno: 95 afios
Tratamientos: — Clareos tempranos y fuertes.

— Claras a partir de los 8 m de Ho en forma de selectivas mixtas.
El peso de la clara disminuye gradualmente en cada interven-
cion. A partir de los 14,5 m de Ho se pasa a una clara fuerte por
lo bajo.

— Poda de calidad en los arboles de futuro hastalos 4-5 m.

— Regeneracion por fajas estrechas (20-25 m de ancho).

Esquema del tratamiento:

Calidad | - 11
Clara selectiva mixta
Hom N
- >10.000 Masas natur ales procedentes de regeneracion.

1.666 Plantacion: 1.666 pies/ha; marco de 3x2 m; planta de 2 savias;

S6lo aconsgjable alli donde no haya regeneracion natural o sea necesario com-
plementarla.
6 4,500 Clareos. Reducir la densidad a 2.500 pies/ha, eliminando los arboles con

1.500 defectos, malformaciones o enfermos.

Reducir densidad a 1.500 pies/ha en caso de plantacion.
8 2.000 Clara selectiva mixta: seleccion de &rboles de futuro: 300 en total.

1.200 Clara fuerte alrededor de los pies escogidos. eliminar 2-3 competidores
por &rbol de futuro. Poda de los pinos seleccionados hasta los 4-5 m de
atura.

10 1.294 Clara selectiva arededor de los pies escogidos. eliminar 1-2 competidores por
900 arbol de futuro.

11,5 850 Clara selectiva arededor de los pies escogidos: eliminar 1 competidor por
600 érbol de futuro.

13 576 Clara selectiva alrededor de |os pies escogidos: eliminar 0,5 competidores por

450 arbol de futuro.

14,5 401 Clara fuerte por lo bajo: extraccion del resto de los pies dominados de la
300 masa
15,5 300 N.° final de pies; no se realizan més tratamientos hasta las cortas de regenera-

cion.




N~
Lo

TABLAS DE SELVICULTURA A LA CARTA PARA Pinus nigra

"LeH 8P 801PU| 'SY% ‘OPRRIIXS LBWNIOA "1 *A BpReJIXe BOLIBWISeq BalY X0 gV iiueAiod ap 0gke Jod sopienxe saiopieduio) :*§v/dD UgnUsARIUIR| Us opfelixe Said ap 0eWnN
AN BLBIGN0 BPIGED 9 UQIJRI- (30 '©Z31100 LI0D UBWN|OA 00\ 'e0LIRWISeq €l (g ‘01paiu 00 e.mend ospweip Bp Said oewnp :IN |(y/seseniB sew OT) S1Ueuiwop einy|y :0H

9ty [e10L
L€ 0€C 00T 08 90z G€ TLE OCE 16  §'GT
ve G 4 74 z'8 €0 Z'Sc 10T 6T 97€ TZ€ 1OV 68 ST
€ 0E 5 0€ 9'6 9'0 €0e v €T 8TE §9 9.5 1. 0€T
0e € 4 z€ 6'6 60 €€ S IST  G0€ ¥'T¢ 0S8 65 G'TI
8¢ € 44 e L'6 6T Ve 6T €82 L9T v6CT 67 00T
8 G€ 9 Ge €'8 v'e gse 9oL T0T  v'€Z 2T 000 ge 0'8
0052 005t 62 09
% % sl % zw - % eysad %  cW zuw wo eysad soye W
S% A% POA 8V% PV 4edd N%  PON | 04 oA gv  fp IN Pep3  OH
Al pepled ¥8G  [eloL
€€ ¥0€E 05T 68 18 09 87 0S¢ 68 06T
€ 2 19 1z 9'6 70 0'lc 6 8y ¥'se €9t e €. 011
0g €€ T. €€ 7'l L'0 6c€ 89T 9Tz 8% G6¢ OIS 09 0'GT
le S 79 Ge L'TT TT 6vE w2 8T Y€ €€ ¥8L 6y 0T
9 L€ 95 L€ 7Tl 8'T 6'9€  8S TST  80€ 8YUT eoveT or 0TI
Gz 8 o 8¢ 00T o€ 6'.€  8SL T¢I G99 0T 000 € 06
- 0052 005 2z 09
% % el % ZW = % eysald | 9 W W w  eysaud soye  w
S% A% POA av% gy Jedd N% PON | 204 A gy bp IN pepg OH
l1=1 pepleD 216 [eloL
0g 815 0T8T 06 tBE 6'6€ LTS 06T 16 . 0%e
8 2 00T 1z 0'TT 7'0 gle T 9e  Sor ¥y 19¢ 8L 19 0
9  0g T0T 0 €T 9'0 0'0E  <IT g€ 0Ty ¥'.€ €€ 19 S 00¢
ve € 86 z€ z'er 60 0c€ 91 80€ CTr 60¢ 6¥S 1S v 08T
A 76 ve 6'€T ST 0ve €82 9/c OTr TG €8 6v w091
/A €L G 8'cT v'e 0'GE 8 80c l'9¢ T6T 08CT 8¢ € 0€r
2 %€ 25 9 L'ot 8'c o't 0el ST L'6¢ 8€T 000 62 Gz 00T
- 005Z < 0S¥ =< 61 9T 09
% % el % 2w = % eysald | 9 ew W wo  eyssild soye soye W
S% A% POA AYV% pe'gvY 4edd N % PON | 04 A gy bp IN pep3 pep3 OH
[1=1 peplfed

sadA] 159104 [euld pasodo.d say.1 aY) Jo) SpoW pPRIA

S01S3Nd0Hd (491) T¥NI4 INOS09 3ASOdILSTH LSO 1 VHvd VIdVO V1V VINLTINDIATES 3aSv1avL

L V19Vl

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 8 (1), 1999



58 JM.2GONZALEZ MOLINA et al.

nimero de arboles de porvenir también es diferente. Los regimenes de tratamiento estan
adaptados a la dindmica de crecimiento en cada caso en lo referente a periodicidad y peso
de las intervenciones.

Valoracién econdmica de los modelos

De acuerdo con los parametros descritos en € apartado de metodologia en la Tabla 8
se muestra el resultado de la valoracién de los tres modelos. Con el fin de actuaizar los
valores de los rendimientos futuros y para poder comparar las producciones obtenidas en
los model os a pesar de tener turnos diferentes, se incluye un cdlculo del VAN (Valor Actual
Neto) con tres tipos diferentes de interés (2, 4 y 6 p. 100).

TABLA 8

VALORACION DE LOSMODELOS DE GESTION PROPUESTOS
Economical evaluation of the proposed management models

. Pinus nigra
Calidad
1-11 111 v
Turno (afios) 90 90 95
Pta/ha/afio 26.071 15.381 8.256
VAN (2 %) 1.200.164 753.411 399.023
VAN (4 %) 600.082 376.706 199.512
VAN (6 %) 400.055 251.137 133.008

La comparacion de estos resultados con los obtenidos actualmente (alrededor de
6.000 pta’ha/afio) o con los obtenibles aplicando los modelos de gestion irregular desa
rrollados para estas masas (Gonzélez et al., 1997) y mostrados en la Tabla 9, pone de
manifiesto que en las primeras calidades y en las intermedias los resultados son mejores
gue en los modelosirregulares, equiparandose ambos en | as peores calidades. Esto se debe
avarios factores:

— Mayor porcentagje de Fcc permanentemente ocupada durante toda la gestion, por lo
gue el volumen de existencias acumuladas total es mayor.

— Mayor porcentaje de pies limpios de ramas y de conformacion cilindrica, que per-
mite una mayor proporcion de pies destinados a postes, los cuales actualmente tie-
nen un buen rendimiento econdmico.

— Mayor porcentaje de pies de grandes dimensiones y buena conformacién de fuste, lo
gue permite destinarlos a sierra de calidad. Esta tendencia se acentuara en € futuro,
yaque €l déficit de madera de calidad aumenta mundialmente y los mercados tradi-
cionales de abastecimiento (trépicos y subtrépicos) van agotandose por sobreexplo-
tacion.
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TABLA9

AUMENTO PROPORCIONAL DE LOSRESULTADOS ECONOMICOS
DE LOSMODELOSDE GESTION REGULAR FRENTE A LOSIRREGULARES,
CONSIDERANDO ESTOSCOMO VALOR 100

Proportional increment of the economic results of the proposed management even-aged
models compared to the traditional selection models, which are set to value 100

. Pinus nigra
Calidad
I-11 Il v
Modeloirregular 100 100 100
Modelo regular 160 142 114
CONCLUSIONES

L os model os propuestos apuestan por reducir las intervenciones selvicolas a un mini-
mo en consonancia con los objetivos definidos. Alcanzar mayores diametros con pies de
buena conformacion en € mismo turno solo es posible adaptando la gestion ala dinamica
natural de crecimiento de esta especie. Para ello es fundamental realizar las claras en el
momento adecuado y adaptar su peso ala capacidad de reaccion de la masa en las diferen-
tes edades. Es por ello que se proponen las claras selectivas como base del régimen de tra-
tamientos selvicolas, aconsegjandose regular las intervenciones en funcién de la Ho, paré
metro directamente relacionado con la calidad de estacion y por consiguiente con el poten-
cial de crecimiento (Assmann, 1970).

Las Tablas de Selviculturaalacartareflegjan el desarrollo potencial de estas masas bajo
la aplicacion de un régimen predeterminado de claras, en este caso selectivas mixtas. Con
€l apoyo de una poda de los pies escogidos se asegura una proporcién de madera limpia de
nudos desde el comienzo de las primeras intervenciones. El objetivo es potenciar 1a pro-
duccion de madera de calidad en turnos similares 0 menores a los actuales. Otros produc-
tos intermedios como |os postes se aseguran en una proporcion similar o mayor alaque se
obtiene con el sistema de gestion tradicional. Es factible por ello mantener unarentabilidad
paralela a objetivo principal sin comprometer la estructura de la masa hacia un sélo pro-
ducto, aunque éste goce actualmente de una buena acogida en el mercado.

Resulta ademés interesante recal car |as ventajas afiadidas de |os model os de gestion
propuestos en términos de estabilidad de la masay de fomento de una mayor biodiversi-
dad. Esta dltima se explica por un lado por hallarse rodales en diferentes estadios de
desarrollo, con densidades y estratificaciones verticales de arbolado distintas, y por otro
por mantener un porcentaje de masas adultas de dimensiones y estructuras selvicolas hoy
précticamente desconocidas. Estos estadios maduros de arbolado tienen cada vez mayor
relevancia desde puntos de vista ecol dgicos, paisgjisticosy de ocio, manteniendo ala par
un alto grado de interés productivo. En tanto en cuanto el principal producto con valor
de mercado sea la madera es imprescindible compaginar todos estos elementos de tal
forma que los ingresos generados por esta Ultima mantengan la viabilidad econémica del
conjunto.
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Para terminar, destacar laimportancia de contar por primera vez con modelos comple-
tos de gestion para el pino laricio en el prepirineo, acompafiados de las correspondientes
Tablas de Selviculturaala carta. Aungue los model os aqui reflejados sdlo pueden ser inter-
pretados como provisionales, a gjustar amedida que las parcel as de experimentaci én vayan
aportando nuevos datos, su rel evancia préactica es manifiesta. Todos |os pardmetros obteni-
dos se enmarcan dentro de los valores de experiencia actuales, siendo previsible que la
mayor dindmica de crecimiento de masas tratadas por claras selectivas confirmen o mejo-
ren los resultados previstos. Uno de |os principal es retos selvicolas para los proximos afios
serd el de desarrollar directrices de gestion modernas para todas | as especies forestales que
garanticen en mayor medida la sostenibilidad econémica, social y ecoldgica de la gestion
de nuestros bosgues.
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SUMMARY

Preliminary yield models for evenaged stands of Pinus nigra Arn. in the catalan
pyrenees

Three detailed management models are devel oped for even-aged black pine (Pinus nigra Arn.) stands of the
Pyrenees. These models consist of a descriptive part, named Final Stand Type, from the first thinning to the rege-
neration concepts. Several goals to be reached in terms of final medium diameters and rotations are defined for
each site index class. This part is complemented by Management Tables that represent quantitatively the stand
evolution according to the proposed treatment regimen.Starting by a selective thinning combined with low thin-
ning, weights and rotations of interventions are spread out at intervals depending on the growth dynamics of the
speciesin the different siteindex classes. Finally, comparative economic valuation is carried out between the pro-
posed models and the management as uneven-aged forest, which is the traditional management method of these
stands in the Pyrenees.

KEY WORDS: Pinus nigra
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Management Tables
Final Forest Types
Selective Thinning
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