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1. Zusammenfassung

Das braunkohlenfilhrende Tertiar ist flachendeckend fiir Ostdeutschland eines der bestuntersuchten
Erdzeitalter. Dabei nehmen die oberlausitzer Kohlevorkommen im 6stlichen Teil des Egergrabens, in
den Tertiarbecken von Zittau und Berzdorf, eine gewisse Sonderstellung ein, ebenso wie die lGbrigen
Kohlevorkommen in den Tertiarbecken des zentralen und westlichen Egergrabens. In der vorliegenden
Arbeit wird auf der Grundlage einer detaillierten Auswertung der vorhandenen geologisch-tektonischen
Untersuchungen der letzten drei Jahrzehnte gezeigt, dass es sich bei den oberlausitzer Tertidrbecken
nicht um lokal begrenzte, eigenstandige Sedimentationsrdume handelt, sondern dass diese Gebiete
spatestens ab dem unteren Oligozén einen einheitlichen Sedimentationsraum mit den nérdlich
anschlieBenden Gebieten der heutigen Tertidrverbreitung darstellen.

Grundlage der teilweisen Neubewertung der Lagerungsverhaltnisse bilden 13.094 Bohraufschliisse und
11.382 ausgewertete Schichtenverzeichnisse sowie 34 Neudatierungen (Ar/Ar) tertiarer Vulkanite.
Weiterhin erfolgte die Auswertung der umfangreich vorliegenden Literatur zu den palynologischen und
paldontologischen Befunden des Tertiars im Bereich des Egergrabens und Siidostdeutschlands sowie
der zahlreichen Verdffentlichungen zur Geologie und Neotektonik, wobei nur die malfgebliche Literatur
ins Literaturverzeichnis tUbernommen wurde.

Nach ersten vereinzelten vulkanischen Aktivitaten im oberen Eozan (vor ca. 36 Ma) und der Ablagerung
nachfolgender méglicher Erosionsreste (Basale Schichtenfolge) sind als frilheste Sedimente fir das
Gebiet der sachsischen Oberlausitz mit den Tertidrbecken von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) und
Berzdorf-Radomierzyce (BRB) die unteroligozanen Schichten Zittau A (ZiA) anzunehmen. Diese
entsprechen den Seifhennersdorfer Schichten, dem Basisfléz im Becken von Hradek (bazalni sloj /
warstwy spggowe) und dem Umlagerungssediment U 1 im Berzdorfer Becken und kénnen mit dem
Rupelbasissand / FI6z Calau in der sudlichen Niederlausitz korreliert werden. Basaltdecken, die sich im
Ergebnis der anschlieRenden Hauptphase des Vulkanismus (vor ca. 30 — 28 Ma) bildeten und bis heute
erhalten geblieben sind, konservierten die unteroligozanen Sedimente, welche nicht durch eine
Versenkung in tiefere Beckenbereiche und nachfolgende Sedimente Uberdeckt wurden. Diese
unteroligozanen Restvorkommen lassen sich vom Béhmischen Mittelgebirge bis nordlich des Lausitzer
Hauptabbruchs (nordéstlich Luban) nachweisen und sind ein Beleg fir die ehemals flachige Verbreitung
dieser Sedimente.

Sedimente des tiefsten unteren Miozéans blieben nur im Tertidrbecken von Zittau-Turéw-Hradek erhalten
und umfassen die Zittauer Schichten B (ZiB) mit dem Unterflézkomplex (ZiUF). Das Zittauer Unterfl6z
(ZU) entspricht dabei dem unteren Fl16z (spodni sloj) im Becken von Hradek und dem 1. Fl6z (pokiad 1)
in Turéw und kann aufgrund der Zuordnung zum Makroflorenkomplex Bitterfeld mit dem 4. MFK der
Niederlausitz korreliert werden.

Wahrend die Ostliche Fortsetzung des Egergrabens spatestens durch tektonische Bewegungen
angelegt wurde, welche auch die Hauptphase des Vulkanismus initiierten, werden die Konturen der
Tertidrbecken innerhalb des Grabens erst durch die ndchste grolRe tektonische Phase an der Grenze
Aquitan/Burdigal bestimmt. Wahrend dieser tektonischen Phase kommt es zur Ablagerung der
machtigen Sedimentpakete der Zittauer Schichten C (ZiC), entsprechend der Formacja porajowska /
Sekwencja Ill und dem tieferen Teil der Formacja biedrzychowicka / Sekwencja IV in Turéw und der
Umlagerungssedimente U 2 und U 3 im Becken Berzdorf — Radomierzyce. Wahrend dieser tektoni-
schen Phase fuhrten neue bruchtektonische Strukturen zu einer weiteren und teils sehr kleinrdumigen
Gliederung sowohl auflerhalb als auch innerhalb der bereits vorhandenen Beckenstruktur.
Halbgrabenartige Einsenkungen infolge sinistraler Bewegungen am 6stlichen Beckenrand fihrten zur
Schragstellung des Zittauer Unterflézes im Bereich des Zittauer Beckens.

Etwa zeitgleich setzt im mittleren Burdigal, mit Beginn der Brieske-Folge / 3. MFK der Niederlausitz, die
machtige Kohlebildung der Fl6zbankgruppe 1-4 (FBG 1-4) im Becken von Berzdorf — Radomierzyce
und der Unterbank des Oberflézes im Zittauer Becken ein (2. (oberes) Fl6z (poktad Il, gorny) in Turéw
und mittleres Fl16z (stfedni sloj) im Becken von Hradek). Wahrend am suddstlichen Rand des Beckens
von Zittau-Turéw-Hradek andauernde machtigere klastische Schittungen und eine oft nur reliktartige
Fl6zbildung auf eine andauernde tektonische Aktivitat hinweisen, ist beckenubergreifend wahrend der
Bildung des Hauptmittels ZM 4 eine weitere Phase hoherer tektonischer Aktivitdt zu verzeichnen.
Waéhrend dieser Phase kommt es in einigen Beckenbereichen zu intensiven Senkungsbewegungen,
verbunden mit machtigen fluviatilen Schittungen, den sogenannten ,Schluffmulden®. Solche Bildungen
wurden neben Berzdorf auch fur die Becken von Turéw (Mulde von Rybarzowice) und von
Radomierzyce erkannt, wobei fir letztgenanntes Becken die Abgrenzung wegen der geringen
Aufschlussdichte nur unscharf maglich ist.
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Mit Beginn der Kohlebildung von Flézbank 5 ist fiir groRere Beckenbereiche wiederum eine Phase
relativer tektonischer Ruhe zu verzeichnen, welche bis mindestens Fl6zbank 11 anhalt. Die Fléze der
Flézbankgruppe 5-99 (FBG 5-99) in Berzdorf bzw. der Oberbank des Zittauer Oberflézes in Zittau
entsprechen der Formacja rybarzowicka / Sekwencja V im Becken von Turéw, dem oberen Flézhorizont
(svrchni sloj) im Becken von Hradek und dem Hauptfléz von Kohlfurt / Wegliniec und werden mit dem
2. MFK korreliert. Sowohl das Teilbecken von ViShova als auch das Tertidrbecken von Oberoderwitz
stellen keine eigenstandige Beckenentwicklung dar, sondern sind als Randbecken des Beckens von
Zittau-Turéw-Hradek zu betrachten. Die Kohlenfldze entsprechen stratigraphisch dem Zittauer Oberfloz.

Gegen Ende der Fl6zbildung kommt es in einigen zentralen Beckenteilen (Bereiche der Schluffmulden)
nochmals zu gréf3eren Absenkungen und gegen Ende des Miozans (im Pliozan?) zur Versenkung des
gesamten Sedimentkomplexes an den sudlichen und &stlichen Beckenrandern und teilweise zur
Schragstellung ganzer Flozpakete.

Ausschliel3lich nérdlich des Lausitzer Hauptabbruchs wurden Sedimente des oberen Mittelmiozans als
jungste miozane Bildungen nachgewiesen. So entspricht das Obere Fl6z von Kohlfurt / Wegliniec dem
Henryk seam / 1. Mid-Polish seam (I pokfad $rodkowopolski) und wird mit dem 1. MFK korreliert. Die
Kohlefl6ze der ehemaligen Abbaue von Troitschendorf / Trojca bis Krummendls / Oleszna Podgoérska
sudlich des Lausitzer Hauptabbruchs sind der FBG 5-99 / dem 2. MFK zuzuordnen.

Die Verbreitung des Pliozans ist nur fiir polnische Teile der Tertiarbecken dokumentiert und wurde im
Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht weiter betrachtet. Im Pleistozan flhrte nicht nur die Eisauflast zur
Erosion und glazitektonischen Deformation der oberen Sedimentschichten, sondern die
Spannungsanderungen in Folge der Vorwdlbung vor dem Gletscherrand auch zur Heraushebung des
sudlichen Lausitzer Blocks und des Erzgebirges und zur Absenkung von Bereichen des Egergrabens.

Mit der vorliegenden Arbeit wird erstmals eine vergleichende Darstellung und Korrelation der Schichten
und tektonisch bedingter Lagerungsstorungen fiir alle Tertiarbecken der sidoéstlichen Oberlausitz
vorgenommen, einschlieBlich ihrer zeitlichen Zuordnung zu verschiedenen tektonischen Etappen und
der Darstellung in beckenilibergreifenden Schnitten. Zudem erfolgte die Erfassung und lagemaRige
Zuordnung historischer Fundstellen bzw. Kohleabbaugebiete. Durch die Neuinterpretation von
Bohrungen konnte die Verbreitung der tertidren Sedimente neu bestimmt werden, so dass die Konturen
des Beckens von Oberoderwitz, die sldliche Verbreitung des Berzdorfer Beckens inkl. des ,Grabens*
von Bernstadt und die Ostliche Tertiargrenze des Beckens von Radomierzyce neu gefasst werden
konnten. Auflerdem wurde fir das gesamte Arbeitsgebiet die Verbreitung der Tertidrvulkanite unter
Bedeckung neu interpoliert.
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Summary and theses

1. The lignite-bearing Tertiary sequence is one of the best-studied geological time span in East
Germany. The Upper Lusatian coal deposits in the large Tertiary basins of Zittau and Berzdorf are
undisputedly known as local formations within a terrestrial environment, where marine influences
occurred only very briefly, if at all. Based on my own investigations as part of previous lignite
exploration projects, detailed evaluation of existing exploration reports, and geological-tectonic
investigations of the last three decades, has shown the Upper Lusatian Tertiary basins are not a
locally limited, independent sedimentation area. In fact, these basins form a uniform sedimentation
area since at least the lower Oligocene. The basins are the continuation of the adjacent to the north
recent Tertiary sequences of Lower Lusatia.

2. Backing the reassessment of the bedding conditions and the reallocation of stratigraphic units 13,094
drillings and 11,382 evaluated geological logs were used as well as 34 new Ar/Ar dates of Tertiary
volcanic rocks. Additionally, extensive literature on palynological and paleontological findings in the
Ohre/Eger Graben Tertiary area and south-eastern Germany, and numerous publications on geology
and neotectonics were evaluated.

3. ltis assumed that, after the first isolated volcanic activities in the Upper Eocene (approx. 36 Ma ago)
and the deposition of the basal layer sequence, the Lower Oligocene strata Zittau A (ZiA) formed the
lowermost sediments for the area of Saxonian Upper Lusatia, preserved in the Tertiary basins of
Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) and Berzdorf - Radomierzyce (BRB). The Zittau A strata corresponds
to the Seifhennersdorf strata, the base coal seam in the Hradek basin (bazalni sloj / warstwy
spagowe) and the “relocation sediment” U-1 in the Berzdorf basin and can be correlated with the
Rupel base sand / coal seam Calau (Fl6z Calau) in southern Lower Lusatia. Basalt coverings, formed
during the main phase of volcanism (approx. 30 - 28 Ma ago) protected the Lower Oligocene
sediments. In the basin areas the sediments are preserved by sinking into deeper basin areas and
subsequent sediments. These Lower Oligocene residual occurrences can be detected from the
Bohemian Central Uplands (Ceské Stfedohofi) to north of the Lusatian fault (northeast of Luban) and
are evidence of the former extensive distribution of these sediments.

4. Sediments of the oldest Lower Miocene were only preserved in the Tertiary Basin of Zittau-Turow-
Hradek and comprise the Zittau strata B (ZiB) with the lower-seam complex (ZiUF). The Zittau lower
seam (ZU) corresponds to the lower seam (spodni sloj) in the Hradek basin and the 1st seam
(poktad 1) in Turéw and, due to its assignment to the Bitterfeld macrofloral complex, a correlation with
the 4th Miocene seam complex (4. MFK) in Lower Lusatia is possible.

5. While the eastern continuation of the Eger Graben with the Tertiary basins Zittau-Turéw-Hradek
(ZTHB) and Berzdorf-Radomierzyce (BRB) was created by tectonic movements during the main
phase of volcanism, the contours of these basins were determined within the graben structure by the
next major tectonic phase at the Aquitan / Burdigal boundary. In this tectonic phase, sedimentation
of thick sediment sequences of the Zittau strata C (ZiC) occurs, corresponding to the Formacja
porajowska / Sekwencja Ill and the oldest part of the Formacja biedrzychowicka / Sekwencja IV in
Turéw and the “relocation sediments” U-2 and U-3 of the Berzdorf - Radomierzyce basin. New
tectonic structures in this tectonic phase cause further and sometimes very small-scale dissection
both outside and inside the existing basin structures. Half-graben-like depressions due to sinistral
movements at the eastern rim of the basin resulted in the inclination of the Zittau lower seam within
the Zittau basin.

6. In the middle Burdigal period, at the inception of the Brieske series / 3. MFK of Lower Lusatia, the
coal formation of the mighty coal seam complex 1-4 (FBG 1-4) starts in the basin of Berzdorf -
Radomierzyce and the formation of the bottom bench of the upper coal seam in the Zittau basin (2nd
(upper) seam (pokifad Il, gorny) in Turéw and a middle seam (stfedni sloj) in the Hradek basin). While
clastic fillings and a relic-like coal seam formation on the southeastern rim of the Zittau-Turéw-Hradek
basin indicate ongoing tectonic activity during formation of the whole coal seam complex in the basin
of Berzdorf - Radomierzyce / during formation of the upper coal seam in the Zittau basin, a further
phase of higher tectonic activity can be recorded across the basins during the formation of the main
interbed ZM 4. During this phase, intensive subsidence movements occur in some areas of the
basins, the so-called "silt troughs", combined with powerful fluvial debris. In addition to Berzdorf,
such formations were also recognized for the Turéw basin (Rybarzowice depression) and
Radomierzyce, although the delimitation of the latter basin is fuzzy due to its low exposure density.

7. As coal formation began on seam 5 of the upper coal seam, a phase of relative tectonic inactivity
can be recorded for larger basin areas in Zittau and Berzdorf (ZTHB and BRB), which lasts at least
until the deposition of coal seam 11. The seams of the coal seam complex 5-99 (FBG 5-99) in
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10.

11.

Berzdorf and the upper bench of the Zittau upper coal seam in Zittau correspond to the Formacja
rybarzowicka / Sekwencja V in the Turéw basin, the upper seam horizon (svrchni sloj) in the Hradek
basin and the main seam von Kohlfurt / Wegliniec and can be correlated with the 2. MFK. Both the
Visnova basin and the Oberoderwitz Tertiary basin are not separate basins. They are to be regarded
as marginal basins of the Zittau-Turéw-Hradek basin. The coal corresponds stratigraphically to the
Zittau upper seam.

Towards the end of the coal formation, in central parts of the basins (areas of the silt troughs), larger
subsidence occurs. At the end of the Miocene (in the Pliocene?), the entire sediment complex on the
southern and eastern basin rims have been submerged. In some cases, complete successions of
seams are inclined.

Exclusively to the North of the Lusatian fault, sediments of the Upper Middle Miocene were found to
be the youngest Miocene formations. The upper seam of Kohlfurt / Wegliniec corresponds to the
Henryk seam / 1st Mid-Polish seam (I pokfad $srodkowopolski) and can be correlated with the 1. MFK.
The coal seams of the former coal mines south of the Lusatian fault, from Troitschendorf / Trojca to
Krummendls / Oleszna Podgoérska, can possibly be correlated with FBG 5-99 / the 2. MFK.

In the Pleistocene, the ice load caused erosion and glacial-tectonic deformation of the upper
sediment layers. The regional change of tectonic tension as a result of the forebulge of the glacier
front also caused the uplift of the southern Lusatian Block and the Ore Mountains and subsidence of
areas of the Eger graben.

This work is the first to provide a comparative representation and correlation of the stratigraphic
sequences and tectonically caused dislocations for all Tertiary basins in south-eastern Upper
Lusatia, including their correlation with different tectonic stages and the visualisation in cross-
sections across all basins. In addition, historical coal mining sites and localities were recorded and
the coal seams were stratified. By reinterpreting borehole data, the distribution of the Tertiary
sediments could be redefined, so that the contours of the Oberoderwitz basin, the southern extension
of the Berzdorf basin including the “graben” of Bernstadt and the eastern Tertiary boundary of the
Radomierzyce basin could be redefined. In addition, the distribution of the Tertiary volcanic rocks
under the cover of Tertiary and Quaternary sediments was interpolated for the entire research area.
Finally, a comparative stratigraphic correlation of the coal seams for the entire sedimentation area of
the Eger graben from the Cheb basin to the Lower Lusatia is presented.
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2. Einleitung

Die Verbreitung und Stratigraphie der tertiaren Sedimente nérdlich der Alpen zeigt bei unterschiedlichen
tektonischen Rahmenbedingungen fazielle Unterschiede, die sich vor allem auf die Rekonstruktion der
paldogeographischen Entwicklung auswirken. Hier sind finf gut untersuchte regionale Verbreitungs-
gebiete tertidrer Sedimente zu nennen: Das alpine Molassebecken, der Oberrheintal-Graben, das
Becken der niederrheinischen Bucht, das norddeutsch-polnische Tertidrbecken sowie die lokalen
Becken am Nordrand der Bohmischen Masse, generell als Egergraben bezeichnet (Abb. 1). Ein bisher
wenig zusammenfassend betrachtetes Gebiet — trotz der wirtschaftlichen Bedeutung - ist die
norddstliche Fortsetzung des Egergrabens, geschuldet der Lage auf den Territorien Sachsens, Polens
und Bdéhmens. Die Ausbildung der tertidren Sedimente wurde scheinbar von zwei Prozessen
beeinflusst. Von Norden transgredierte das Meer Gber das Norddeutsch-polnische Tertiarbecken (NPB),
im Sidden wurden die Alpen herausgehoben und sorgten damit fir einen entsprechenden
Sedimenteintrag in die ndrdlichen Ablagerungsraume.
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Abb. 1 Verbreitung tertidrer Sedimente und Vulkanite nérdlich der Alpen

Das Niederrhein-Becken (NRB) umfasst Sedimente vom mittleren Oligozan (Rupel) bis in das Pleisto-
/Holozan [Schafer et al., 2005]. Die bauwilrdigen Fl6ze bildeten sich vom unteren bis zum mittleren
Miozan, lokal werden Kohlebildungen im oberen Mioz&n und Pliozan beschrieben. Das heutige Becken
wird durch tektonische Bldcke gegliedert. Der NE-Block nordéstlich der Erft-Stérung ist im Plio-/Holozan
bis auf die oligozdnen Sedimente erodiert. Die studwestlich anschlielenden Blocke sind an NW-
streichenden Stérungen asymmetrisch abgesenkt, in diesen Blocken ist das stratigraphische Profil vom
Oligozan bis in das Pleistozan erhalten. Die Sedimentation im NRB ist erheblich beeinflusst durch die
marine Transgression im mittleren und oberen Oligozan, lakustrine bis fluviatile Sedimente im unteren
und mittleren Miozan sowie eine ausgepragte fluviatile Sedimentation im oberen Mio-/Pleistozan,
bedingt durch die Hebung des Rheinischen Massivs und die Erosion der tertiaren Sedimente auf dem
Rheinischen Massiv [Schéafer et al., 2005].
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Das Alpine Molassebecken (AMB) erstreckt sich in Ost-West-Richtung zwischen den Schweizer Alpen
und der Karpaten-Vorsenke. Das AMB wird in stratigraphische Einheiten mit unterschiedlicher mariner
oder limnischer Beeinflussung gegliedert [Schlunegger et al., 2007; Lemcke, 1984]. Die Untere Meeres-
molasse (Rupelium) entwickelte sich als lakustrine oder kiistennahe Klastit-Serien, die im Hangenden
in terrestrischen Mergel, Sandstein und lokale Kohlenfléze Gibergehen. Die Untere Siiiwassermolasse
(USM; Chattium-Aquitanium) zeigt eine Zunahme des Sedimenttransportes nach Norden. Die Obere
Meeresmolasse beginnt mit einer marinen Transgression von Westen nach Osten und Deltaschit-
tungen entlang des Alpen-Orogens. Die Obere StuRwassermolasse (OSM) ist ein Resultat der Zunahme
des Sedimenteintrages bei etwa 17 Ma und der Bildung von méchtigen grobklastischen Sequenzen.
Das Ende der Molassebildung (Auffaltung) ist durch nachfolgende Erosion nicht belegt, wird auf der
Basis von Fission-Track-Daten auf oberstes Miozan bis Pliozan geschatzt. Im Pliozdn nahm der Eintrag
in die Vorlandbecken erheblich zu. Die beiden sedimentdren Grofizyklen sollen durch Krustenver-
dickung (USM) und klimatische Prozesse (OSM) hervorgerufen worden sein [Schlunegger et al., 2007].

Im sudlichen Oberrheintal-Graben (ORG) sind obereozédne Sedimente als Abtragungsprodukte
tiefgrindiger Verwitterung beschrieben. Mit der gleichzeitigen Anlage des tektonischen Grabens und
der Bildung von N-S streichenden Graben-Horst-Strukturen treten faziell sehr heterogene und
stratigraphisch wenig belegte, zum Teil marine Sedimente auf (Berger et al., 2005). Die ,zone fosilifére*
zeigt eine erste Transgression aus Norden mit Salzlagen wahrend des Rupeliums an (Typische
Sequenz: Foraminiferenmergel—Fischschiefer—Meletta-Schichten). Im spaten Oligozan erfolgte ein
Abfall des Meeresspiegels, es treten lakustrine Serien mit lokalen Salzlagen und fluviatilen Sedimenten
auf. Nach der Extrusion des Kaiserstuhls bei etwa 16 Ma [Kraml et al., 1996] setzen erst im Pliozan
(5 Ma) alluviale Schittungen im gesamten ORG-Gebiet ein [Berger et al., 2005].

Das Norddeutsch-polnische Tertidrbecken (NPB) ist ein Sedimentationsraum nérdlich der
Basement-Aufragungen der Mittelgebirge und des Lausitzer Hauptabbruches, der ein stratigraphisches
Profil vom Paldozan bis Miozan umfasst. Generell dominieren im Norden marine Ablagerungen, nach
Siiden und Osten gehen diese in kiistennahe und kontinentale Sedimente tber. Im Paldaozan beginnt
eine sid- und ostwarts gerichtete marine Transgression aus dem Gebiet der Paldo-Nordsee. Diese
Transgression erreichte ihre grofite Ausdehnung im spaten Oligozan und reichte bis Thiringen und in
den nordlichen ORG. Charakteristisch sind die Ablagerung von Rupeltonen im thiringisch-Leipziger
Raum und Glimmersanden in der Lausitz [Standke, 2008, 2009]. Im Miozan kam es zu einem Riickzug
der marinen Sedimentation nach Norden. Im Gebiet zwischen Harz und Riesengebirge dominieren
Ablagerungen von Schwemmféchern und kistennahen Mooren. Im Pliozdn kommt es zu einem
abrupten Wechsel der Fazies: im Sudteil des NPB werden nach einem Hiatus die miozanen Sedimente
von meist grobklastischen Sedimenten Uberlagert. Die komplette stratigraphische Abfolge ist haufig
durch glazigene Erosion eingeschrankt, es fehlen folglich die obermio-pliozanen Sedimente oder sind
nur noch in lokalen Erosionsresten erhalten.

Das Gebiet des Egergrabens (EG) wird traditionell als gesondertes Verbreitungsgebiet tertiarer
Sedimente und Vulkanite betrachtet. Die altesten, dem tiefgrindig verwitterten Basement bzw.
kretazischen Sedimenten auflagernden Schichten werden dem oberen Eozan zugeschrieben und sind
nur sehr lokal nachgewiesen (Stare Sedlo-Fm.). Wahrend des mittleren und spaten Oligozans kam es
zu einem ausgedehnten Vulkanismus in mindestens drei grofen Eruptionszentren (Duppauer Vulkan,
Béhmisches Mittelgebirge, Zittau-Berzdorf). Im unteren Miozan folgen fluviatile und lakustrine
Sedimente mit der Bildung von Braunkohlen [PeSek et al., 2010], welche dhnlich zum dritten und vierten
Fl6z der Niederlausitz von marinen Sedimenten Utberlagert werden. Das stratigraphische Profil schlief3t
in den zentralen Bereichen des Egergrabens mit einer Erosionsflache im mittleren Miozan. Ahnlich wie
in der Lausitz werden die miozanen Sedimente nach dem Hiatus lokal von grobklastischen pliozanen
Abfolgen Uberlagert. Die Tertidarbecken der Oberlausitz kdnnen auf Grund des Vorkommens von
bimodalen tertidren Vulkaniten und der stratigraphischen Ahnlichkeiten als nordéstliche Verlangerung
des Egergrabens betrachtet werden (Bichner et al., 2015).
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Abb. 2 Verbreitung von tertidaren Sedimenten und Vulkaniten im Egergraben, der Niederlausitz
und der Leipziger Bucht.
Das Arbeitsgebiet befindet sich in der norddstlichen Verlangerung des Egergrabens.
Die roten Linien indizieren kdnozoisch aktive tektonische Stérungen

Der Egergraben zieht sich als tektonisches Element am Sidrand des Erzgebirges aus Nordost-Franken
bei Tirschenreuth bis in die Lausitz norddstlich von Goérlitz. Aus geomorphologischer Sicht ist der
Egergraben eine asymmetrische Struktur mit einer stark gehobenen Nordflanke und einer rezent
morphologisch inaktiven Stdflanke [Andreani et al. 2014]

Fur die vorliegende Arbeit ergeben sich aus der bisher bekannten Verbreitung tertidrer Sedimente
folgende Fragestellungen:

e Sind die isoliert erscheinenden sedimentaren Sequenzen der oberlausitzer Tertiarbecken
korrelierbar zu den Abfolgen der Niederlausitz?

e Sind die einzelnen Becken (Zittau-Hradek-Turéw, Berzdorf-Radomierzyce, Wegliniec)
untereinander stratigraphisch vergleichbar (siehe auch Abbildungen 2 und 3)?

e Kann eine stratigraphische Korrelation der verschiedenen Teilbecken vorgenommen werden?

e Sind Vulkanite als stratigraphische Marker nutzbar?

o Welchen Einfluss hatte die tektonische Aktivitat im Bereich des heutigen Egergrabens auf die
Bildung und Erhaltung der tertidren Sedimente?
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Tertidrbecken Ostlausitz

3. Untersuchungsgebiet und derzeitiger Kenntnisstand
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3.1. Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit umfasst die Tertidrvorkommen in der norddstlichen
Verlangerung des Egergrabens auf tschechischem, polnischem und deutschem Territorium (Abb. 4).
Die gréften und am besten erkundeten Vorkommen tertidrer Sedimente und Vulkanite stellen folgende
drei Beckenstrukturen dar: im Sidwesten das Becken von Zittau-Turéw-Hradek, stdlich und dstlich von
Garlitz das Becken von Berzdorf-Radomierzyce und im Nordosten das Becken von Kohlfurt / Wegliniec.
Die begrenzenden Linien reichen von Liberec im Siidosten und Kopec / Hemmehibel im Schluckenauer
Zipfel im Sidwesten bis Nieder-Neundorf (bei Rothenburg/Oberlausitz) im Nordwesten und Ploczki
Gorne (SW Lwowek Slaski) im Nordosten. Damit werden die kleineren Tertiarbecken wie Machendorf /
Machnin bei Liberec, Oderwitz bei Zittau, Seifhennersdorf sowie eine Reihe aus der Literatur bekannter,
heute nicht mehr aufgeschlossener Vorkommen und der Ubergang zur Tertidrverbreitung in der
Niederlausitz eingeschlossen.

Dem Tertidrbecken von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) werden die durch Staatsgrenzen bedingten
Teilbecken von Zittau, Turéw und Hradek sowie das Kohlevorkommen von VisSfiova zugeordnet. Das
nordwestlich des ZTHB gelegene Oderwitzer Tertidrbecken wird als separates Becken ausgehalten.
Das Tertidrbecken von Berzdorf-Radomierzyce (BRB) reicht von Altbernsdorf als sudliche Erweiterung
des Berzdorfer Beckens bis Pekrzywnik / Stangenhain im Norden und bis 6stlich Luban / Lauban im
Osten. Darin enthalten sind neben dem eigentlichen Berzdorfer Becken die Kohlevorkommen von Moys,
Reutnitz, Troitschendorf / Schénbrunn und Lichtenau. Die Auswertung der geologischen Daten lasst
keine eindeutige Abgrenzung des Beckens von Berzdorf-Radomierzyce nach Norden zu. Als nordliche
Grenze des BRB wird tentativ der durch tertiare Sedimente verdeckte Lausitzer Hauptabbruch
angenommen. Die nérdlich der Stérungszone auftretenden Becken bilden den Ubergang zur
Tertiarsenke der Niederlausitz und werden deshalb als ,Becken von Wegliniec / Kohlfurt“ bezeichnet.
Dieses Becken schlief3t die Abbaue von Kohlfurt (Wegliniec) und das Verbreitungsgebiet des 2. MFH
bei Nieder-Neundorf/Kahlemeile ein. In den Becken von Seifhennersdorf sind die tertidren
Ablagerungen oligozéanen Alters 6stlich von Seifhennersdorf, bei Studanka / Schénborn und westlich
Rumburk / Rumburg (Frankenstein) zusammengefasst. Die noérdlich des Lausitzer Hauptabbruchs
gelegenen Ablagerungen oligozanen Alters zwischen Henrikov-Lubanski und Gosciszow sowie sidlich
Czerwona Woda (sudostlich von Wegliniec) werden unter dem Begriff ,lokale oligozéne Tertidrbecken®
zusammengefasst. Alle weiteren Tertidrvorkommen werden dem Begriff ,lokale miozane Tertiarbecken®
zugeordnet.

3.2. Regionaler pratertiarer Untergrund

Das pratertiare Basement des Untersuchungsgebietes wird durch zwei markante NW-SE streichende,
pratertiare Storungszonen gegliedert (Abb.5). Im Siden werden cadomische Granitoide und
altpaldozoische Metamorphite entlang der Lausitzer Uberschiebung nach Stidwest auf die kretazischen
Sandsteine der Béhmischen Kreidesenke Uberschoben. Das Alter der Stérung wird als oberste
Oberkreide interpretiert [Coubal et al., 2015]. Im Norden lauft der Lausitzer Hauptabbruch von Nord-
westen her aus. Am Lausitzer Hauptabbruch werden die altpaldaozoischen Sedimente des Gorlitzer
Schiefergebirges auf die kretazischen Sedimente des Nordsudetischen Beckens Uberschoben. Eine
ahnliche Kinematik ist fir die Lausitzer Hauptstérung im Osten des Arbeitsgebietes dokumentiert. Es ist
zu vermuten, dass die oberkretazisch aktivierte Stérung nach West in Richtung Goérlitz auslauft, so dass
im Bereich des NeilRetales ein tektonisch verbindendes Element existieren muss. Zwischen den beiden
Stérungszonen stehen cadomische Granitoide, proterozoische Grauwacken-Serien und altpaldo-
zoische Sedimente an oder streichen oberflachennah unter pleistozéaner Bedeckung aus.

In Abb. 5 ist die Grenze der Verbreitung miozadner Sedimente eingetragen. Aufderhalb dieser Becken
wurden verschiedene Granittypen nachgewiesen, die als Biotit- und Muskovit-Biotit-Granodiorite
beschrieben wurden [Eidam et al., 2001]. Sie lassen sich nach der regionalen Gliederung den Seiden-
berger und den Ostlausitzer Granodioriten zuteilen. Im sidlichen Teil des betrachteten Gebietes wurden
zudem grobkdrnige Granite des Rumburker Typs beschrieben. Unklar blieb bis zu den Erkundungen
der Braunkohlefelder das Basement der Tertidrbecken.

Wahrend im Zentralteil und im Norden (Bereich Berzdorf-Kohlfurt/Wegliniec) eine Charakterisierung des
pratertiaren Untergrundes bereits friihzeitig durch eine Vielzahl von Aufschliissen moglich war, wurde
erst im Ergebnis der Erkundung Zittau [Dittrich et al., 1988] eine hinreichend begriindete Darstellung
der Verbreitung der Granitoide moglich, da eine groflere Anzahl von Bohrungen den pratertiaren
Untergrund des Zittauer Beckens erreichte. Die cadomischen Granite wurden durch verschiedene
Projekte in den drei Anrainerlandern kartiert und zusammenfassend durch [Kozdrdj et al., 2001]
dargestellt (Abb. 5).
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Abb. 5 Abgedeckte Karte des Pratertiaren Untergrundes, modifiziert nach [Kozdréj et al., 2001].
ILF — Innerlausitzer Stérung; ISF — Innersudetische Stérung; LF — Lausitzer
Hauptabbruch; LT — Lausitzer Uberschiebung; MLF — Lausitzer Hauptstérung.

Nach Anlage der Lausitzer Uberschiebung und des Lausitzer Hauptabbruches in der spaten Oberkreide
wird das Ostliche Lausitzer Massiv erosiv eingeebnet und unterlag wahrend des eozanen Klima-
Optimums (?) einer tiefgrindig-subtropischen Verwitterung. Dieser mehrere Meter machtige
Kaolinisierungshorizont kann als Leithorizont und Zeitmarker fur die Rekonstruktion von tertidren
Beckenstrukturen dienen. Das geomorphologische Element wird in der Literatur auch als ,etched plain®
bezeichnet [Demek, 2004].

Sowohl Granit als auch Granodiorit sind im Bereich der Tertidrbecken von Berzdorf und Zittau-Turéw-
Hradek meist so tiefgrindig verwittert und kaolinisiert, dass allein aus der Bohrkernansprache eine
eindeutige Zuordnung teilweise schwierig ist. Dies gilt umso mehr fir eine Unterscheidung der
verschiedenen Granodioritvarietaten. Ein charakteristisches Kartierungsmerkmal fur den Rumburger
Granit bieten, neben dem grob- bis riesenkdrnigen Geflige, die meist blaulich gefarbten Quarze, wobei
jedoch auch dieses Merkmal nicht immer ausgepragt ist. Die Feststellung der Teufenlage des
pratertiaren Untergrundes kann zudem durch die Umlagerung grofierer Granit- / Granodioritbrocken
erschwert werden. Der Nachweis mittels Bohrungen ist dann kaum noch mdéglich. Im Tagebau Berzdorf
konnte im offenen Anschnitt in einer Teufe von mehreren Metern ein etwa 20 cm machtiger Horizont mit
starker Wurzelbildung festgestellt werden. Der dartber liegende vollstandig verwitterte Granodiorit ware
in einer Bohrung sicher als autochthon angesprochen worden. Die Méglichkeit der Verlagerung gréRerer
Gesteinsverbande ist in den Beckenrandbereichen somit generell anzunehmen. Von HEINICKE wird flr
das sudliche Alt-Hartau, am Stdende des Weissbachtals, die Lagerung des Kohlefl6zes tUber Sandstein
beschrieben, erst danach werde das Fl6z von ,Granitit unterteuft* [Heinicke, 1902]. Im Erkundungs-
bericht von Zittau wird zu diesem Bereich ausgefiihrt, dass sich ,erbohrte feinkérnige, frische
Sandsteine am Stlidrand der Lagerstétte (Bhrg. 713, 731) ... als Hangschuttgerélle (bzw. —blécke) vom
nahen Zittauer Gebirge* erwiesen hatten [Dittrich et al., 1988]. Die Bohrung 713/983 befindet sich
ca. 250 m westlich des Taltiefsten vom Weissbachtal und ca. 850 m nérdlich der Lausitzer
Uberschiebung.
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3.3. Stratigraphische Einordnung der Oberlausitzer Braunkohlenfloze

3.3.1. Historischer Abriss bis 1960

Die Genese und stratigraphische Einstufung der tertidren Braunkohlen waren seit den Anfangen der
geowissenschaftlichen Untersuchungen Gegenstand teils kontroverser Diskussionen. Einen ersten
zusammenfassenden Uberblick Uber die Gewinnungsorte von Braunkohle im Bereich des Zittauer
Beckens gibt COTTA in seinen Erlauterungen zur geognostischen Karte des Konigreiches Sachsen
[Cotta, 1840]. Dabei stellt er die Braunkohle altersmaRig in die ,obere Abtheilung der Braunkohlen-
formation“, wobei die Quadersandsteine die untere Abteilung dieser Formation bilden. Weiter fuhrt
COTTA aus, ,dass allerdings die meisten Basalte jiinger als die Braunkohlen sind, wéhrend es von
einigen nicht unwahrscheinlich ist, dass sie friiher vorhanden waren. Danach wiirden beide Bildungen
ungeféhr in eine grolBe Epoche zusammenfallen, so jedoch, dass die Braunkohlen den Anfang, die
Basalte und Phonolithe den Schluss machen.®

FREIESLEBEN beschreibt 1845 ,die sehr wichtige und ausgezeichnete Braunkohlenformation (...) in
der Zittauer Gegend* (Harthau, Olbersdorf, Tlrchau, Oppelsdorf u.a.) und fiihrt aus, dass diese Kohle
alter sei als die Kohlen aus den ,Gegenden bei Colditz“ (Grimma, Mutzschen, Leisnig, Colditz) und zur
.untern Abtheilung derjenigen Braunkohlenformationen® zu rechnen sei, ,die in Béhmen und Sachsen
(neuer als der Quadersandstein) auftreten [Freiesleben, 1845]. Zur Gegend um Berzdorf (stdlich
Gorlitz) wird lediglich ausgefluhrt: ,Bei Schénau an der Pliesnitz trifft man besonders viel bituminéses
Holz". Eine umfassende Darstellung zum relativen Alter bekannter Braunkohlenablagerungen enthalt
,Die Physiographie der Braunkohle“ [Zincken, 1867]. Auch wenn in der Schrift darauf hingewiesen wird:
. Viele der bekannten und selbst bebauten Kohlenflbtze sind zur Zeit so wenig untersucht oder bieten
bis jetzt so wenig Momente fiir die Beurtheilung dar, dass ihr Alter noch nicht bestimmt werden konnte®,
so wird doch fiir die Braunkohlen in Zittau und Lauban ein miozanes Alter angegeben’. Gleichzeitig wird
aber darauf verwiesen, dass bei der Entstehung der ,Lignitlager bei Zittau® ,die é&lteren (Fléze)
herbeigeschwemmt und die jiingeren dazwischen und dariiber gewachsen“ sind.

In seiner vergleichenden stratigraphischen Einordnung der Braunkohle fiir das Gebiet der Ober- und
Niederlausitz stellt PRIEMEL die Braunkohlen der preuBischen und sachsischen Lausitz generell in das
Untermiozan [Priemel, 1907]. Die Zuordnung der oberlausitzer Braunkohlen (,stdliche Abteilung®) als
»Subsudetische Randbildung“ zum Miozan oder Oligozan wird diskutiert, jedoch ordnet PRIEMEL die
Braunkohle der Tertiarvorkommen zwischen Gorlitz - Lauban - Seidenberg sicher dem Untermiozan zu.
Ebenfalls wird fur die Gbrigen Braunkohlenbecken (inkl. Zittau, Reutnitz, Berzdorf) ein untermiozanes
Alter angenommen, welches insbesondere fiir das niederschlesische Gebiet der ,subsudetischen
Braunkohlenformation® gilt. Dagegen bleibt die ,élteste bekannte Tertidrablagerung der Oberlausitz (...)
die oberoligozéne (sog. basaltische) Braunkohlenformation von Seifhennersdorf* [Priemel, 1907].

Modern schon muten die Ausfuhrungen von SACHS aus dem Jahr 1906 an: ,Die Gliederung der
Vorkommen in der Lausitz bedarf noch stark der Aufklérung. (...) Die Vorkommen des Gérlitz-Ostritz-
Seidenberger Beckens scheinen auf Beziehungen zum Zittauer Kohlenbecken hinzuweisen.
Andererseits bestehen Beziehungen zwischen den Braunkohlenablagerungen Schlesiens bzw. der
Oberlausitz und denen der Mark Brandenburg, wenn auch die Braunkohlenbildungen der Mark
vorwiegend aus sandigen Schichten bestehen® [Sachs, 1906].

Unabhangig von einer stratigraphischen Zuordnung blieb fir einen vergleichsweise langen Zeitraum die
Genese der Braunkohlenfléze - allochthon oder autochthon — umstritten. PRIEMEL gibt sowohl fir die
Zittauer Kohle als auch fir Braunkohlen des Goérlitz-Ostritzer Braunkohlenbeckens eine allochthone
Entstehung an, wobei HEINECKE dies bereits friher fur die Zittauer Fl6ze beschreibt [Heinecke, 1902].
Selbst fur die beiden Fléze, welche im Bereich der Grube Stadt Goérlitz (Gorlitzer Kommunalheide) im
Tief- und Tagebau abgebaut werden, wird angegeben, “dass die ganze, méchtige Braunkohlen-
ablagerung auch hier rein allochthonen Ursprungs ist‘ [Priemel, 1907]. Die Diskussion zur Genese der
Oberlausitzer Braunkohlenfléze bleibt bis in die 1930er Jahre strittig und MEYER flihrt dazu aus: ,Die
allochthone Entstehung [der Zittauer FI6ze] wird von den meisten Wissenschaftlern angenommen (u. a.
Bergwerksdirektor a. D. Fritz Heinicke, Brk. 1902, S. 352; Dr. Friedrich Gléckner, Brk. 1912, S. 695).
Andere (u. a. Landesgeologe Dr. K. Pietzsch in seinem Buch ,Die Braunkohlen Deutschlands"” S. 373)
behaupten die autochthone Entstehung und schlieB8lich wird die Meinung vertreten, dal3 die Kohle des
Unterflézes autochthon, die des Oberflézes allochthon ist (Dr.-Ing. H. Briickner, Brk. 1928, S. 528)
[Meyer, 1930]. PIETZSCH schreibt dazu 1925: ,Die Fléze des Zittauer Beckens galten friiher als das
Muster einer allochthonen Ablagerung, besonders wurde dafiir die ausgezeichnete schichtige
Anordnung der lignitischen Bestandteile, das héufige Vorkommen von linsenférmigen

! Unteres bis oberes Miozan (,Mainzer Stufe” bis ,Yorktown epoch®)
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Toneinlagerungen, sowie (iberhaupt das unregelméaBlige Auskeilen und ZusammenflieBen der Fléze ins
Feld gefiihrt. Nachdem aber jetzt der tiefe einheitliche Flézkdrper durch Tagebau aufgeschlossen ist,
kann diese Anschauung nicht mehr aufrecht erhalten werden. Die Kohle dieses Fl6zkdrpers ist im
ganzen nicht weniger rein, als diejenige der Niederlausitzer Fléze oder der mitteldeutschen oder
niederrheinischen Vorkommen. Auch finden sich Wurzelstécke in den verschiedensten Teilen des
Flézes in ihrer urspriinglichen Lage. Die Zittauer Fl6ze sind daher ebenfalls als autochthon anzusehen®.

Mit der Zunahme von Aufschlissen und der Freilegung weiterer Fléze bzw. FI6zbanke in den Gruben
der Oberlausitz lagen immer mehr Pflanzenreste und Pollen vor, welche eine vergleichende
stratigraphische Einordnung dieser Braunkohlen zu den bekannten, schon intensiver untersuchten
Lagerstatten der niederrheinischen, nordwestsachsischen aber auch niederlausitzer Braunkohlen-
reviere ermdglichen. Eine umfassende stratigraphische Zuordnung der deutschen Braunkohlen wird
1937 von KIRCHHEIMER vorgelegt [Kirchheimer, 1937]. Unter der Annahme des Fehlens von
Mastixioideen im Miozan stellt er die Lausitzer Braunkohlen weitestgehend in das Oligozan und
vergleicht detailliert die Braunkohlenfléze auf der Grundlage der Pflanzenreste und Pollen. So gibt er
an, dass die Vorkommen von Moys und Kohlfurt ,der Senftenberger Braunkohle gleichgestellt werden*
mussen, was auch fir die Braunkohlen von Hermsdorf, Rothwasser und Klitschdorf gelte. ,Das kleine
Braunkohlen- und Polierschieferlager von Seifhennersdorf-Warnsdorf (...) als randliches Vorkommen*
sei dabei ebenso ins Oberoligozén zu stellen wie die Braunkohlenstufe im Zittauer Becken, da sich ,aus
dem \Verhéltnis zu den Eruptivgesteinen kein wesentlicher Altersunterschied der beiden
Braunkohlenbildungen ergibt‘ [Kirchheimer, 1937].

Ein erneuter Altersvergleich zwischen den Braunkohlen dstlich des Niederrheingebietes bis Kaliningrad
(Konigsberg) und Warszawa (Warschau) wird von QUITZOW vorgenommen [Quitzow, 1953]. Darin wird
grundsatzlich festgesellt, dass ,innerhalb der jiingeren Braunkohlenformation Einmiitigkeit* darlber
herrscht, dass ,man allgemein ein miozénes Alter der Serie annehmen® muisse, jedoch ,gehen lber die
Einordnung innerhalb des Miozéns die Meinungen erheblich auseinander‘. Unabhangig von dieser
generellen Feststellung wird neben einer Parallelisierung der Niederlausitzer FI6ze untereinander der
Versuch unternommen, den 1. Lausitzer Fl6zhorizont (Oberfl6z) und den 2. Lausitzer Fl6zhorizont
(Unterfloz) bis in die niederschlesischen Lagerstatten zu verfolgen (von Halbau / Neuhaus bis
Herschelswaldau / Klitschdorf / Lichtenau). So wird das Unterfléz mit dem tiefsten Fl6z von Halbau
parallelisiert, dagegen das Oberfl6z mit den Flézen der Tertidrvorkommen von Moys, Kohlfurt, Lichtenau
und Klitschdorf / Herschelswaldau. Der Oberbegleiter (des 2. MFH) soll dem Fl6z in Neuhaus
entsprechen, wie auch einem Zwischenfl6z in Halbau. Zur Braunkohle von Zittau und Berzdorf stellt
QUITZOW fest, dass ,sich die Zittauer und Berzdorfer Schichtfolge im ganzen so genau® entsprechen,
dass man ,eine volle altersméaBige Gleichheit annehmen muss® [Quitzow, 1953]. Dabei stellt er die
Zittauer Braunkohlenserie in das Miozan ab dem Burdigal, welche den ,phonolithischen Decken-
erglissen samt ihren Begleitschichten® aufliegt. Die Begleitschichten werden, ,durch Wirbeltierfunde
belegt, dem Aquitan zugerechnet. Dieses Uberlagert, wie auch anderswo, ,mit Erosionsdiskordanz* die
oligozadnen Schichten. Einzig die ,Basaltische Braunkohlenformation“ bei Seifhennersdorf wird dem
Oberoligozdn zugeordnet. Eine Verbreitung des 3. und 4. Lausitzer Flézes wird fur die Oberlausitz
ausgeschlossen.

Etwa zeitgleich publiziert in den Freiberger Forschungsheften HUNGER eine Reihe von Artikeln, in
denen er sich dem Alter und der Genese der Oberlausitzer Braunkohlen widmet [Hunger, 1951, 1953,
1954]. So stellt er die Niederlausitzer Braunkohle in das Untermiozéan, die Kohlen des Berzdorfer und
Zittauer Beckens dagegen in das Oberoligozan (postbasaltisch), ebenso wie die kohligen Bildungen von
Seifhennersdorf-Varnsdorf (préabasaltisch) [Hunger, 1953]. Gleichzeitig wird betont, ,dass die Fl6ze des
Zittauer und Berzdorfer Beckens nicht synchrone Bildungen sind. (...) Fazielle Untersuchungen ergaben
erhebliche Unterschiede zwischen den Oberlausitzer und Niederlausitzer Fl6zen. Die Faziesunter-
schiede sind wesentlich tektonisch bedingt‘ [Hunger, 1954]. Hinsichtlich der Genese definiert HUNGER
Teile des Zittauer Oberfldzes und untergeordnet auch Teile des Berzdorfer (oberen) Flézes als
allochthone Bildungen [Hunger, 1953].

3.3.2. Stratigraphische Gliederung mit Beginn intensiver Erkundungsarbeiten ab 1960

Mit Beginn der intensiven Erkundungsprogramme zur Gewinnung und Nutzung der Braunkohle in der
DDR wurde auch die Stratigraphie der tertidaren Braunkohlen nach modernen paldobotanischen und
lithostratigraphischen Gesichtspunkten untersucht. Im Forschungsbericht ,Metallogenie Gebiet Zittau*
wird der bis dahin vorliegende Kenntnisstand zu Genese und Alter der Braunkohlen zusammengefasst
und erstmalig das noch heute gtiltige generelle Modell zur Genese und tektonischen Entwicklung des
Zittauer Beckens, grenziibergreifend auch nach Polen und in die CSSR, beschrieben
[Lotsch et al., 1970]. Die Autoren fuhren aus, dass die feinstratigraphische Bewertung zum Zeitpunkt
der Bearbeitung u.a. fiir die Teilgebiete im Bereich des Siidrandes der zusammenhédngenden
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Tertidrverbreitung sowie einzelner isolierter TertiGdrvorkommen, wie z.B. das Becken von Berzdorf-
Luban® noch aussteht. Fir die ,kontinentalen Zittauer Schichten A® wird mitteloligozanes bis
friihoberoligozanes Alter angenommen. Nach der darauf folgenden vulkanischen Hauptphase im
Oberoligozén bis — nach damaliger Annahme - tieferes Miozan, erfolgte im friihen Mittelmiozan
(Florensubzone Vla) die Ablagerung der Zittauer Schichten B sowie des Zittauer Unterflozes. Diese
Bildungen bleiben auf den ,sldlichen und zentralen Teil des Zittauer Beckens* beschrankt, wogegen
sich die folgenden jiingeren Bildungen (Florensubzonen VIb und Vic) ,der Zittauer Schichten C bis D
einschliellich des Zittauer Oberflézhorizontes nach allen Richtungen® ausbreiten. Weiterhin weist das
in zwei Bohrungen von Mittelherwigsdorf und Hartau nachgewiesene ,marine bis brackische
Mikrophytoplankton im mittleren Miozén (Florenzsubzone VIb) (...) auf eine episodische brackische
Beeinflussung der sonst limnisch-fluviatilen Sedimente hin“ [Lotsch et al., 1970]. Die tertiaren
Sedimente von Seithennersdorf — Varnsdorf werden in das tiefere Miozan (Florenzone lll) gestellt,
wogegen fur die Sedimente ,der Tertidrrelikte von Donin und Chotyne“ mitteloligozénes bis frihes
oberoligozénes Alter angenommen wird [Lotsch et al., 1970]. Das Berzdorfer Fl6z ist nach diesem
Modell am wahrscheinlichsten in die Florensubzone VIb einzustufen. Gleichzeitig wird eine ,primére
Verbindung des heutigen Berzdorfer und Zittauer Beckens* angenommen [Lotsch et al., 1970].

Im Ergebnis der Erkundungsarbeiten im Rahmen der ,Sondermalnahme Oderwitz® wird eine
vergleichsweise eigenstandige Entwicklung des Oderwitzer Beckens postuliert. Jedoch wird vermerkt,
dass, im Gegensatz zur Annahme von [Lotsch et al., 1970], die Ausbildung des Zittauer Unterflézes
auch fur das Becken von Oderwitz anzunehmen ist [Steding, 1978].

In der Erganzung zur Vorratsberechnung fur das Kohlenfeld Berzdorf von 1974 wird das gesamte
Flézpaket inkl. Liegend- und Hangendton ohne weitere Untergliederung dem Miozan zugeordnet
[Richter et al., 1974]. Dabei wird festgestellt, dass ,beim Auskeilen der Fléze die Tonmittel im Extremfall
vom Liegendton FlI6z 1 bis zum Hangendton Fl6z 13 zusammenlaufen®. Auch in der nachfolgenden
Erkundung des Nordfeldes von Berzdorf [Orsakowsky et al., 1985] wird keine weitere Gliederung des
Miozans vorgenommen und lediglich darauf verwiesen, dass nach [Graham & Ebert, 1939] die
vulkanogenen Bildungen von Berzdorf ins Oberoligozan einzustufen sind. Die gesamte tertidre
Schichtenfolge wird, mit einiger Unsicherheit, den Zittauer Schichten B bis D zugeordnet.

In der geologischen Standardisierung der DDR [TGL, 1981] werden das Fl6z Berzdorf (inkl. Hangend-
und Liegendsedimente) und das Zittauer Ober- und Unterfléz (Zittauer Folgen B bis D) in das
Untermiozan (Schlisselnummer B 41) gestellt. Die Seifhennersdorfer Schichten und die Zittauer
Folge A inkl. Basisfléz werden dem Mitteloligozén (Schlisselnummer B 32) zugeordnet.

Anfang der 1980er Jahre begannen gréfere Erkundungsarbeiten im Zittauer Becken sowie ab Mitte der
1980er Jahren die detaillierte Erkundung des Baufeldes Ill (Berzdorf-SE) des Berzdorfer Beckens.

Im Abschlussbericht der 1988 abgeschlossenen Braunkohlenerkundung Zittau legt Dittrich die bis heute
gultige Gliederung des Zittauer Oberflézes in 14 Flézbankgruppen vor [Dittrich et al., 1988]. Dabei
werden alle Schichten ab Zittau B dem Untermiozdn zugeordnet und folgende paldobotanische
Zuordnung vorgenommen:

e  Zittauer Schichten B Megaflorenzone IVa
e Zittauer Schichten C Megaflorenzone VIb
e Zittauer Oberflézkomplex (FB-1 bis FB-14) Megaflorenzone Vlc.

Die Zittauer Schichten A inkl. Basisfloz werden ins Mittlere2 (Untere) Oligozan gestellt. Bemerkenswert
ist dabei die Feststellung, dass bezogen auf den ,Ton-Schluffkomplex® eine Trennung der Zittauer
Schichten A und der basalen Folge Zittau B ,,aufgrund petrografischer Gleichheit des Materials nur (iber
die Schnittkorrelation méglich” ist [Dittrich et al., 1988], s.a. Kap. 4.2.2.

Fur die Erkundung des Baufeldes IIl in Berzdorf wurde eine umfangreiche Recherche zum vorliegenden
Kenntnisstand des Berzdorfer Braunkohlenbeckens vorgenommen und dabei auf die vorlaufige
Einordnung des kohlefihrenden Tertiars in die Florenzone VI verwiesen [Brause et al., 1987]. Damit
.entspréchen die Flézbank 1 oder Teile von ihr dem 3. Miozédnen Fl6zhorizont der Lausitz“. Weiterhin
stellt BRAUSE fest, ,dass die Flézfliihrung nur bis zur Florenzone VIl reicht und damit die jingeren
Flézbanke ,also insgesamt wéhrend der Unteren Briesker Folge abgelagert worden“ waren. Den
Basaltvulkanismus (,mdégliches Férdermaximum®) im Bereich des Berzdorfer Beckens stellt BRAUSE
auf der Grundlage von radiometrischen Altersdatierungen von Lausitzer Basaltoiden in das mittlere bis
obere Oligozan (Bereich zwischen 29 und 24 Ma).

2 Die Dreigliederung des Oligozans wurde 1980 von der International Commission on Stratigraphy (ICS) zwar aufgehoben,

blieb im Bericht Zittau aber noch unberiicksichtigt.



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 22

Zittauer Berzdorfer Niederlausitz
Becken Becken
5 3t |
£ N e _
= .= =k =
o =
=]
= 2.MFH %
&
. o
== [TH
ﬁ — (&) 2 o~
: S
8|l 2 |88 5 £ 3.MFH
— o — —
=| 3 |_£ . 5
7)) c i =2 o
o 8 /8| | 58| 3
o) S g0 =5 =
e = N c\9 >
=) n7e| =] =
(=]
- UF 2
Zi. Folge
B 2
- — N 4. MF

Abb. 6 Gegenliberstellung des flozflihrenden Tertiars der Oberlausitz und der
Niederlausitz, neu bearbeitet nach [HIRSCH et al., 1987].
OF - Oberfl6z, UF - Unterfl6z, MFH — Miozaner Fl6zhorizont.

Gleichzeitig weist er darauf hin, dass auf der polnischen Seite ,zusétzlich mit einer noch jiingeren
Basaltférderung“ gerechnet werden muss [Brause et al., 1987]. Gestltzt auf die Untersuchungen von
[Slawinski, 1980] wird in der Kenntnisstandsermittlung neben Hinweisen zur Quartartektonik explizit
darauf verwiesen, ,dass besonders an den Beckenrdndern mit starker und komplizierter Bruchtektonik
zu rechnen ist‘ und dass es sich beim ,Gebiet der Wiesenhalde® (Randbereich der Schluffmulde und
ostlich davon) um einen ,durch endogen-tektonische Stérungen besonders geprédgte(n) Lagerstéttenteil*
handelt [Brause et al., 1987].

Bei der anschlieBenden Erkundung des Baufeldes Il (Berzdorf-SE) erfolgte erstmals eine detaillierte
und systematische Betrachtung von tertidrer Tektonik, Tertidrvulkanismus und Lagerungsstérungen im
Berzdorfer Becken [Brautigam etal., 1990]. Im Rahmen des Projektes durchgeflhrte pollen-
stratigraphische Untersuchungen stellen die Fl6zbdnke FB-1 bis FB-4 unter Vorbehalt in die
Florenzone VI und die Fl6zbanke FB-5 bis FB-9 (unterer Teil) eindeutig in die Florenzone VI. Innerhalb
FB-9 werden Anzeichen fur einen Klimaumschwung von warmer nach kihl gesehen, wodurch ein
Ubergang von Florenzone VI nach VIl angezeigt wird.

Im Begleitheft zu einer Exkursionstagung am 23./24.04.1987 wird erstmals die korrelierende Gegen-
Uberstellung der Floze des Zittauer und Berzdorfer Beckens mit den Flézen der Niederlausitz auf der
Basis der TGL o6ffentlich publiziert [Hirsch et al., 1987]. Dabei werden samtliche Fléze von Berzdorf mit
dem Zittauer Oberfl6z parallelisiert und fur die Berzdorfer Liegend- und Hangendsedimente ein mariner
Einfluss ausgeschlossen (Abb. 6). In einer spateren Publikation gleichen Inhalts [Hirsch et al., 1989]
fehlt die vergleichende Gegenuberstellung mit den miozanen Flézkomplexen der Niederlausitz.

In einem stratigraphischen Vergleich der tertidren Kohlen des Eger Rifts von Cheb bis Berzdorf
[Kasinski, 1991] wird die Beckenentwicklung unter Berticksichtigung paldobotanischer Untersuchungen
(Palynoflora, Nanoplankton) und radiogener Alter von Vulkaniten auf der Grundlage von Mega-
cyclothems diskutiert. Die Fléze von Berzdorf-Radomierzyce (Flézbanke 1-13) werden dabei in die
Florenzonen VI bis VIl im Bereich von ca. 17 bis 19 Ma gestellt, das Zittauer Oberfl6z in die Florenzonen
V bis VIl (ca. 17 bis 19,5 Ma). Das Zittauer Unterfl6z (und ein Fl6z von Berzdorf-Radomierzyce unter
trachytischem Vulkanit (?)) wird mit den Hauptkohleflézen der Becken von Cheb, Sokolov und Most
(Nordbéhmisches Becken) korreliert und der Florenzone IV (ca. 19,5 — 21 Ma) zugeordnet. Zwei
weitere, nicht naher bezeichnete Fl6ze von geringerer Machtigkeit werden in die Florenzone Il (oberes
Chatt) und dem unteren Oligozan (nur Zittau) gestellt (Abb. 7). In einer friheren Verdéffentlichung
verglich KASINSKI die stratigraphische Zuordnung der Becken Zittau (Zittau-Turéw-Hradek), Berzdorf-
Radomierzyce und der Nordsudetischen Senke (Kohlfurt / Wegliniec) und stellte die Fléze von Berzdorf,
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den Zittauer Oberflozkomplex und das obere Fléz von Kohlfurt in den Bereich des 3. MFK
[Kasinski, 1989]. [Schulze, 1998] parallelisiert die Berzdorfer Fl6éze (FB-1-13) mit dem Zittauer
Oberflozkomplex und stellt diesen ebenfalls in das Untermiozan. Er Iasst dabei offen, inwieweit die
oberen Flézbanke (Zittau: Oberbank = FB-5-14; Berzdorf: FI6zbanke oberhalb Hauptmittel ZM 4 = FB-
5-13) auch dem Mittelmiozan zugeordnet werden koénnten. Das Zittauer Unterfloz wird, wie alle
Sedimente der Zittauer Schichten ZiC, ebenfalls dem Untermiozan zugeordnet. Samtliche Vulkanite und
die Zittauer Schichten ZiA werden ins Oberoligozan gestellt.

Eine umfassende Betrachtung der Schluffmulde des Berzdorfer Beckens auf der Grundlage detaillierter
paldobotanischer Untersuchungen und K/Ar-Altersdatierungen an Kernproben erfolgte 2004 durch
TIETZ & CZAJA. Im Ergebnis dieser Untersuchungen wurde auch eine Parallelisierung der Berzdorfer
Fléze mit den Flézhorizonten der Niederlausitz vorgenommen. Dabei werden die Fl6zbanke 8 bis 10
dem 2. MFK gleichgestellt und, unter Vorbehalt, die Fl6zbanke 2 bis 4 dem 3. MFK sowie die beiden
altesten Teilbanke 1.1 und 1.2 dem 4. MFK gleichgestellt. Die Bildungen der Schluffmulde werden mit
dem FI6z 5 dem Florenkomplex Wiesa zugeordnet. Damit erfolgte die Kohlebildung wahrend des
Unteren und unteren Mittleren Mioz&ns Uber einen Zeitraum von mindestens 7 Millionen Jahren
[Tietz & Czaja, 2004]. In spateren Publikationen entfallt der Vorbehalt fir die Einstufung der unteren
Flézbanke in das Untere Miozén bzw. fiir die Zuordnung zu den Florenkomplexen: Die Flozbanke 1.4
bis 4 werden dem Florenkomplex Brandis zugeordnet und die Fl6ze 1.1 bis 1.3 dem Florenkomplex
Bitterfeld (Unteres Miozan, Spremberg-Formation). Die Einordnung der Flézbank 6 an der Grenze
Unteres / Mittleres Miozan (Florenkomplexe Wiesa / Kleinleipisch) [Scholz et al., 2007] bleibt weiterhin
unsicher. Unter Beibehaltung dieser stratigraphischen Zuordnung wird in [Tietz & Czaja, 2010] als
Erganzung zur Stratigraphischen Tabelle von Deutschland 2002 (STD 2002) eine eigene
lithostratigraphische Gliederung fir das Becken von Berzdorf-Radomierzyce als ,Berzdorf-Gruppe*
vorgeschlagen® (Abb. 8).
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Abb. 8 Lithostratigraphische Gliederung fiir das Becken von Berzdorf-Radomierzyce,
modifiziert nach [Tietz & Czaja, 2010]

Eine Zusammenfassung der stratigraphischen Einstufung der Braunkohlenfléze des Zittauer und
Berzdorfer Beckens erfolgt in [Palchen & Walter, 2008], wo auch der derzeitige Kenntnisstand
hinsichtlich der Korrelation mit den Kohleflézen der Niederlausitz bis Luban wiedergegeben wird. Das
Korrelationsschema in Abb. 7 zeigt auszugsweise die Darstellung fiir die sudliche Nieder- und
Oberlausitz.

3 Die in der Publikation angegebene Lage der Basaltdecke innerhalb des Bohrprofils ist falsch und das angegebene K-Ar

Alter fUr den Basalt ist nicht korrekt interpretiert, s. Kap. 4.3.1.1
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4. Beschreibung der stratigraphischen Schichtenfolge

Zur Vergleichbarkeit und zum besseren Verstandnis werden in der nachfolgenden Zusammenstellung
die in der deutschen, polnischen und tschechischen Literatur verwendeten Begriffe und
stratigraphischen Einheiten jeweils in der Landessprache und/oder der verwendeten englischen
Bezeichnung mit benannt. Auferdem werden jeweils zu Beginn der Beschreibung der Schichtenfolgen
in den Becken Zittau-Turéw-Hradek und Berzdorf-Radomierzyce die in [Dittrich et al., 1988] und
[Brautigam et al., 1990] verwendeten EDV-Nummern mit angegeben.

Die nachfolgende Schichtbeschreibung umfasst nicht den pratertiaren Untergrund und die tertiaren
Vulkanite inkl. vulkanogener Sedimente (Tuff, Tuffit). Einen Uberblick zum pratertidren Untergrund
enthalt Kap. 3.2, die tertiaren vulkanischen Bildungen werden in Kap. 4.8 beschrieben.

4.1. Neues stratigraphisches Modell

Auf der Grundlage der vorliegenden tektonischen Neubewertung der Entwicklung der Lausitzer
Tertiarbecken und praziser Ar-Ar-Daten von stratigraphisch definierten Vulkanit-Proben wurde in
[Stanek et al., 2016] eine leicht geanderte stratigraphische Einordnung und Korrelation der
Braunkohlenfléze der Tertiarbecken Zittau-Turéw-Hradek und Berzdorf-Radomierzyce vorgeschlagen
(Abb. 9).
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Abb. 9 Stratigraphische Referenzflachen fur die 3D-Modellierung der tertiaren

Ablagerungen der Lausitz (stratigraphische Gliederung des Tertiars der
Niederlausitz nach STANDKE 2009) aus [Stanek et al., 2016]

Bereits wahrend der Erkundungsarbeiten zum Baufeld Il in Berzdorf wurde klar, dass die bis dahin
geltende Auffassung eines eher moderaten tektonischen Einflusses auf die Beckenbildung nicht langer
aufrechterhalten werden konnte. Fotos, welche vom Verfasser zu dieser Zeit aufgenommen wurden,
belegen bruchtektonische Stérungen sowohl innerhalb des Braunkohlenpakets als auch in den
Beckenrandbereichen (Abb. 10).
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N M L & 2 ‘/é:,, s & o
Abb. 10  Bruchtektonik im Tagebau Berzdorf (Fotos: Brautigam, 1989).

Foto links: Abschiebung der FB 4 + 5 von FBG 1, Foto rechts: staffelartige
Abschiebungen der FBG 1 gegen kaolinisierten Granodiorit.

Im Ergebnis wurde eine strukturgeologische Karte mit einer Vielzahl von Bruchstérungen vorgelegt und
erstmals versucht, sowohl die sogenannte Schluffmulde, als auch die Verbreitung der Vulkanite mit
tektonischen Zonen bzw. Bereichen zu korrelieren [Brautigam etal., 1990]. Wahrend der
Erkundungsarbeiten konnte erstmals dokumentiert werden, dass

o erste (geringmachtige) Kohlefléze bereits vor der Hauptphase des Vulkanismus im Berzdorfer
Becken gebildet wurden und

o vulkanische Aktivitaten bis in die Zeit der Hauptkohlebildung, zumindest wahrend/nach Bildung
der Flézbank 1, nachweisbar sind.

So wurde in Bohrung 4482/88 unter 3 Basaltdecken ein 0,5 m machtiges Kohlefldz erbohrt und an einem
Aufschluss im Tagebau im Bereich eines Liegendriickens uber tonig verwittertem Basalt gefrittete Kohle
angetroffen, was auf die Ausbildung eines Lakkoliths nach bereits erfolgter Kohlesedimentation hinweist
(Abb. 11). Da zum damaligen Zeitpunkt die Braunkohlenerkundung inkl. der Bestimmung der
technologischen Randbedingungen fiir die zukinftige Tagebauerweiterung im Mittelpunkt stand,
unterblieben weiterfihrende detailliertere Betrachtungen zu Stratigraphie und Tektonik. Lediglich zum
Problem der angetroffenen verschiedenen Basaltdecken wurde eine Arbeit vorgelegt [Brautigam, 1989].

Abb. 11 Ausbildung eines Lakkoliths unter FI6zbank FB-1.2 im Tagebau Berzdorf
(Foto: Brautigam, 1989, Blick nach Westen)

Mit der vorliegenden Neubearbeitung der tektono-magmatischen Entwicklung der Tertiarbecken der
Ostlichen Oberlausitz erfolgte gleichzeitig eine Neubewertung der Ergebnisse aus den Erkundungs-
kampagnen der 1980er Jahre in Berzdorf und Zittau unter Berlicksichtigung der Erkundungsergebnisse
aus den polnischen und tschechischen Beckenteilen. Zusatzlich zu den bereits in der Einleitung
genannten Fragestellungen sind fiir eine Neubewertung der tektono-magmatischen Entwicklung
Antworten auf folgende Fragen von grundsatzlicher Bedeutung:

o Wie weit reicht die Grenze der Verbreitung oligozaner und miozaner Kohlebildungen nach Stiden?

o Gibt es Gemeinsamkeiten in der lithofaziellen Ausbildung der tertiaren Sedimente?

o Welche Ruickschlisse lassen sich von Alter, Chemismus und Lokation der tertiaren vulkanischen
Bildungen ableiten?

o |st eine Korrelation markanter Florenkomplexe maglich?
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4.2. Stratigraphie des Tertidarbeckens von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB)

Das Tertiarbecken von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) wird von den Ho6henzigen des Lausitzer
Berglandes im Nordwesten, des Zittauer Gebirges im Studen und den Auslaufern des Isergebirges im
Osten eingerahmt (Abb. 12). Im Norden bildet die ,Granitschwelle“ entlang der Hirschfelde-Herrnhuter
Stdérung eine geologische Grenze. Das ZTHB wird hauptsachlich von der Mandau und der Lausitzer
NeilRe drainiert. Die Neil3e hat sich zwischen Hirschfelde und Ostritz tief in den Rumburker Granit der
»Granitschwelle” eingeschnitten, was auf eine junge Hebung des Granites hinweist. Die Verbreitung der
tertiaren Sedimente ist durch neogene Tektonik und glazigene, pleistozdne Erosion in Teilbecken
gegliedert. Das namensgebende Becken wird durch die Staatsgrenzen in die Teilbecken von Hradek,
Turdéw und Zittau gegliedert. Dartiber hinaus finden sich das Oderwitzer Becken als nach NW reichender
Sporn des Hauptbeckens, ein kleines Teilbecken sidlich Hirschfelde im Norden sowie das Teilbecken
von Vidiova (Weigsdorf) im Nordosten. Eine Sonderstellung hat das Becken von Seifhennersdorf-
Varnsdorf, da hier oligozdne Diatomeen-Schiefer und Braunkohlen unter Bedeckung von Basalten
aufgeschlossen sind. Im Tertidrbecken von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) wurde die tertidre
Schichtenfolge vom Oberoligozan bis zum Mittelmiozan mit mehreren Bohrungen und an verschiedenen
Standorten nachgewiesen.

450 460
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Sedimente

|@ | Basanit
J Phonolith

Tertidre Vulkanite
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Kretazische
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Abb. 12 Verbreitung der tertidren Sedimente und Vulkanite im Becken von Zittau-Turéw-
Hradek und im Tertiar aktiver Stérungen.
Z — Teilbecken von Zittau; T — Teilbecken von Turéw; H — Teilbecken von Hradek;
O — Oderwitzer Becken; SV — Becken von Seifhennersdorf-Varnsdorf;
V — ViSnova-Becken; he — Herrnhut, hi — Hirschfelde, hr — Hradek, os — Ostritz,
se — Seifhennersdorf, tu — Turéw, zi - Zittau
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Vom Liegenden zum Hangenden lassen sich folgende stratigraphische Einheiten aushalten:
Tab. 1: Stratigraphische Gliederung im ZTHB
Stratigraphie ) L
. Gestein Machtigkeit
Serie lokal
N : Geschiebemergel, Kies, -
Quartar Elster-Kaltzeit Sand, Schiuff, Ton bis gréer 30 m
Pliozan Formacja Gozdnicy * Kies, Sand, Schluff, Ton Io_kal nur in Turow
bis gréRer 80 m
Mittleres Zittauer Oberflozkomplex ; =
Miozan Oberbank Braunkohle, Ton, Schiuff, bis groRer 239 m
. ) Kohle gesamt: bis Uber
Sand, Kies, Tuff, Tuffit
Unterbank 100 m
Zittauer Schichten C Schluff, Ton, Sand, Kies, bis 150 m
Braunkohle
Unteres Vulkanit Basalt / Basanit, Tuff nur lokal ausgebildet;
Miozan bis 90 m
Unterflézkomplex Braunkohle, Schiuff, Ton, | bis grofier 100 m
P Sand, Kies, Tuff, Tuffit Kohlefldz: bis 35 m
. . Schluff, Ton, Sand, Kies, o
Zittauer Schichten B Tuff, Tuffit, Kohle bis groRer 70 m
Hauptphase Vulkanismus {B_stfalt/Basamt, Phonolit, bis grofker 100 m
Schluff, Ton, Sand, nur lokal ausgebildet;
Unteres Zittauer Schichten A Sandstein, Kies, Tuff, C 9 ’
L bis grofler 100 m
Oligozan Braunkohle
Basalt, Tuff, Arkose, nur lokal ausgebildet;
Basale Schichten Konglomerat, Sand, Kies, | bis wenige Meter, ggf.
Quarzit wenige Dekameter
I Granit, Granodiorit,
Pratertiar :
Sandstein

* nach [Kasinski, 2000]

4.2.1. Basale Schichtenfolge (Unteres Oligozdn)

Im Erkundungsbericht Zittau wird die basale Schichtenfolge (EDV-Nr. 6300) unter Vorbehalt in das
Obereozan gestellt und somit den ,Schichten von Stare Sedlo® gleichgestellt [Dittrich et al., 1988]. Bei
der basalen Schichtenfolge handelt es sich nach [Dittrich et al., 1988] um ,Basalte und Tuffe sowie
deren Zersatzprodukte, auch Schluff- und Sandverfestigungen (Arkosen)“ von 5 — 20 m Machtigkeit.
Da wahrend der Erkundungsarbeiten zu diesen Schichten keine speziellen Altersuntersuchungen
durchgefiihrt wurden, muss die Alterseinstufung als Analogieschluss auf der Grundlage vorhandener
Literatur erfolgt sein. Einen Hinweis bietet der Verweis auf das Becken von Hradek und die
Literaturangabe von [Vacl & Cadek, 1962]. Jedoch ist in der genannten Veréffentlichung kein Hinweis
auf eozane Sedimente enthalten.

In [Suhr, 2003] werden mit Hinweis auf [Vacl & Cadek, 1962, Dittrich et al., 1988 und Fejfar & Kvacek,
1993] fluviatile Sedimente in den Graben von Hradek und Zittau dem oberen Eozan zugeordnet. Dies
ist jedoch auch nicht belastbar, da in [Fejfar & Kvacek, 1993] nur auf die Moglichkeit hingewiesen wird,
dass die Sande, Kiese und Quarzite im tschechischen Teil des Zittauer Beckens (Becken von Hradek)
mdglicherweise den Schichten von Stare Sedlo entsprechen kdénnten. Neuere Untersuchungen zu
Tertiarfloren, aber auch palaogeographische, palaoklimatische und paldodkologische Untersuchungen
ergeben keinen Hinweis auf das Vorhandensein eozaner Sedimente 6stlich der Elbelinie (resp. Zitenice)
[Knobloch & Konzalova, 1998; Kvacek, 2002; Kvacek & Teodoridis, 2007; Konzalova & Ziembinska-
Tworzydto, 2008; Teodoridis et al., 2012; Kovar-Eder et al., 2013; Kvacek et al., 2014; Kvacek et al.,
2015; Teodoridis & Kvacek, 2015]. Somit kann auch nicht der Darstellung von [Suhr, 2003] gefolgt
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werden, wonach sich fluviatile eozane Sedimente entlang des Egergrabens bis in den Raum Zittau und
weiter Ostlich erstrecken. Auf das Fehlen eozaner Sedimente im Gebiet der sudlichen Lausitz hatte
bereits [Knobloch, 1972] bei seinen vergleichenden Betrachtungen tschechoslowakischer und
ungarischer Braunkohlen hingewiesen. Zumindest fiir das Gebiet der deutschen und polnischen Lausitz
dirfte die Darstellung der Karte 3 in [Vinken, 1988] am ehesten der bisher nachgewiesenen Verbreitung
eozaner Sedimente entsprechen.

Die im Erkundungsbericht Zittau mit EDV-Nr. 6300 beschriebenen geringmachtigen Tuffschichten (z.B.
Bohrungen 4/84, 920/85) sind den Zittauer Schichten A (EDV-Nr. 6290) zuzuordnen. Fur die machtigen
Basalte und Tuffe im Liegenden der Zittauer Schichten A, erbohrt in Bohrung 5/84, ist ein
unteroligozanes Alter (33 - 34 Ma) wahrscheinlich, wobei ein mittel- bis obereozaner Vulkanismus nicht
sicher ausgeschlossen werden kann (s.a. lteste Vulkanite des Béhmischen Mittelgebirges / Ceské
stfedohofi [Cajz, 2000]). Dies betrifft auch die nicht durchteuften Tuffe (> 7 m Machtigkeit) im Liegenden
der Bohrung 920/85.

Ausflhrlich wird in [Lotsch et al., 1970] die stratigraphische Zuordnung der basalen tertiaren Schichten
in den Bohrungen Hr 14, Hr 31 und Hr 32 diskutiert. Dabei handelt es sich um einen Horizont mit —
moglicherweise umgelagertem — vulkanischem Material. Diese Schichten werden den Zittauer
Schichten A zugeordnet bzw. als moglicherweise dltere Schichten ebenfalls noch dem Mitteloligozan
zugeordnet. Fir die ,im Liegenden des Vulkanithorizontes folgende sandig-kiesige bzw.
konglomeratische Serie* wird die Zuordnung zu den Schichten von Stare Sedlo nicht ausgeschlossen.
Wiéhrend in [Véacl & Cadek, 1962] fiir die Bohrung Hr 14 nur miozanes Alter (auch fiir den basalen
Vulkanit) angenommen wird, ordnet LOTSCH die liegenden Schichten den Schichten Zittau A zu,
wogegen OPLUSTIL die basischen Vulkanite im Liegenden der Bohrung Hr 14 ebenfalls ins Miozén
stellt [Oplustil, 2010]. Von [Kvadek & Teodoridis, 2007] werden die Vulkanite im Becken von Hradek und
das basale Kohlefloz der Loucern Formation zugeordnet, welche den Seifhennersdorfer Schichten
(Unteres Oligozan) entspricht. Palaobotanische Hinweise fiir das Vorhandensein der Staré Sedlo
Formation im Hradek-Teil des Zittauer Beckens werden nicht gesehen.

AbschlielRend ist festzustellen, dass keine belastbaren Untersuchungsergebnisse fiir das Vorhanden-
sein eozaner Bildungen im Tertiarbecken von Zittau-Turéw vorliegen. Es ist jedoch nicht
auszuschlieBen, dass es im Zusammenhang mit den ersten tektonischen Aktivitaten am Ende des
Eozéans (vor ca. 34 Ma) zur Ablagerung vulkanischer Serien in diesem Gebiet kam. Das Auftreten dieser
Vulkanite oder deren Erosionsreste (in Form eines Basalkonglomerats) bleibt in jedem Fall auf die
Verbreitungsgebiete der Zittauer Schichten A und auf die damit verbundenen Teufenlagen beschrankt.

4.2.2. Zittauer Schichten A (Unteres Oligozdn)

Die Zittauer Schichten A (EDV-Nr. 6290; ZiA) wurden wahrend der Erkundungsarbeiten in den 1970 /
1980er Jahren in drei Bereichen nérdlich des Zittauer Stidsprungs nachgewiesen (Abb. 13). Insgesamt
sind die Schichten ZiA westlich der Neil3e mit 13 Bohrungen belegt. Ebenfalls in den Bohrungen 681/984
(Uber Basalt) und 530/84 (Uber Granit) wurden Schichten als ZiA verschlusselt, was jedoch aus der
Korrelation mit den umliegenden Aufschliissen zu revidieren ist. Erstmals wurden die Schichten ZiA
1969 ndrdlich des Sportplatzes im Weinaupark erbohrt (Bohrungen 1/69 und 2/69). Spater konnten im
Bereich der Kleingartenanlage westlich des Kummersberges bis zum Gelande des ehemaligen
Guterbahnhofs die Zittauer Schichten A wahrend der Bohrkampagne 1984 in weiteren 4 Bohrungen
nachgewiesen werden. Dort wurden die Schichten ZiA unter insgesamt bis Uber 50 m machtigen
Basaltdecken und Tuffschichten erbohrt (Bohrungen 1/84, 2/84, 4/84), darunter folgt das pratertiare
Basement. Eine weitere Bohrung in diesem Bereich (Brg. 5/84) weist etwa 20 m Basalt im Hangenden
der Schichten ZiA auf, hier werden die Zittauer Schichten A von einer 77 m machtigen Basalt-Tuff-
Sequenz unterlagert. Generell lagern die Zittauer Schichten A direkt dem verwitterten granitoiden
Basement oder zwischengeschalteten, wenige Meter machtigen tertidren vulkanogenen Sequenzen
(Tuffe, Tuffite) auf.

Im Ergebnis der vorliegenden Arbeit ist auch das tiefste FI6z in Bohrung 691/84 (&stlich Hartau) als
Basisfloz den Zittauer Schichten A zuzuordnen (bisher Zittauer Unterfl6z). Dies korreliert mit der
Einstufung des Basisflézes und der Schichten ZiA im Becken von Hradek [Vacl & Cadek, 1962].

Ebenfalls eine Neubewertung zur Verbreitung der Zittauer Schichten A wurde im Gebiet zwischen der
Bundesstrale B99, der ChopinstralBe und dem Tierpark Zittau vorgenommen. Ausgehend von der
Neueinstufung der bisherigen Schichten Zittau B in Bohrung 921/85: Zuordnung der Schichten ZiB fast
vollstandig zu ZiA und Zuordnung der dariiber liegenden Schichtenfolge ab dem Tuffithorizont zu ZiB
(bisher weitestgehend ZiC), kann fiir das gesamte Gebiet das Vorhandensein der Zittauer Schichten A
angenommen werden. Sowohl die Teufenlagen des Zittauer Unterflézes (ZU) als auch die
Liegendgrenzen der Schichten ZiB sowie die Analogie mit der Schichtenfolge in der nur ca. 350 m
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entfernten Bohrung 920/85 lassen eine diesbezlgliche Einstufung als die wahrscheinlichste erscheinen.
Im genannten Gebiet durchteuft keine Bohrung die Zittauer Schichten B. Die im Erkundungsbericht
Zittau [Dittrich et al., 1988] angegebene Granitoberflache ist somit nicht belegt. Die Kernaufnahme von
ca. 10 m Granitzersatz (PG.Z) in der von Brg. 921/85 nur ca. 350 m entfernten Bohrung 424/80 Gber
einer nicht klassifizierten Gesteinsansprache (X) von ca. 18 m Méachtigkeit (X = nicht zuordenbares
Gestein nach TGL 34328/02) bedingt nicht zwingend das Vorhandensein einer autochthonen
Granitbasis bei -25,4 m NN. Auf die Mdglichkeit der Verlagerung gréRerer, in ihrer Textur unveranderter
Gesteinsbrocken wurde bereits hingewiesen (s.a. Brg. 415/80 mit PG.Z innerhalb der Zittauer
Schichten A).

450 460
T T

5650

5640

5/84

4/84,

Tertidre

Sedimente 2/84
) . 178
B secimente zia 215730 1169 691/84 /
| XY ZiA, vermutet 921/85 2/69 , Ao
43 b
Bohrungen mit ZiA p20/85 4

Kretazische HR- YHR-67
Sedimente
Cadomisches
Basemen

=%a| im Tertidre aktive Stérungen
m a) belegt, b) vermutetl g

. 424/80

. . LN N

Abb. 13 Verbreitung der Zittauer Schichten A im Tertiarbecken von Zittau-Turéw-Hradek

Im Bereich des Beckens von Hradek kénnen die Zittauer Schichten A in den Bohrungen Hr 31, Hr 32,
Hr 43, Hr 45 und Hr 67 nachgewiesen werden [Lotsch et al., 1970, Teodoridis, 2003, Oplustil et al.,
2010]. Die Verbreitung beschrankt sich auf ein Gebiet von ca. 2 x 3 km in der Ortslage Hradek nad
Nisou sowie westlich und nérdlich davon. AufRerhalb dieser Verbreitung um Hradek sind im polnischen
Teil des Tertidarbeckens von Zittau-Turéw-Hradek scheinbar keine Zittauer Schichten A ausgebildet
(Abb. 13). In [Oplustil et al, 2010] werden die Basisschichten im Becken von Hradek (ebenfalls wie die
basale Schichtenfolge) der Loucéen-Formation (Rupel) zugeordnet und diese wird in [Kvacek &
Teodoridis, 2007] mit dem Florenkomplex Seifhennersdorf-Kundratice (Unteres Oligozan) korelliert. Der
Zuordnung von jungeren Sedimenten der Loucen-Formation und der alteren Sedimente der Hradek
Formation zum Chattium [Elznic et al., 2010; Oplustil et al., 2010] kann nicht gefolgt werden, da hierfur
im gesamten ZTHB keine paldostratigraphischen Belege vorliegen.

Die Zittauer Schichten A variieren sehr stark in ihrer Zusammensetzung und in der Machtigkeit. In den
beiden &stlichen Bereichen nérdlich des Zittauer Sidsprungs (von der Bahnbriicke/B 99 bis nérdlich
Sieniawka) bestehen die Zittauer Schichten A aus hellen, weilRgrauen bis grauen Schluffen und Tonen
mit haufigen fein- bis grobsandigen, seltener kiesigen Lagen. LOTSCH beschreibt detailliert die
Schichtenfolge in den beiden, nur ca. 30 m auseinanderliegenden Bohrungen 1/69 und 2/69 und weist
darauf hin, dass sowohl die obersten 4 m der Schichten ZiA als auch die Schichten unter dem
Basisflozhorizont biostratigraphisch nicht belegt sind [Lotsch et al., 1970]. Die Aussage von LOTSCH,
wonach eine ,deutlich ausgeprégte Grenze gegen den hangenden Tuffit der Zittauer Schichten B*
mdglich ist [Lotsch et al., 1970], wurde durch spatere Bohrungen nicht bestatigt. Die Ausbildung
tuffitischer Schichten im Liegenden der Zittauer Schichten B ist eher die Ausnahme denn die Regel,
was die bereits von DITTRICH zitierte Aussage belegt: ,Eine Trennung von Zittau A und Zittau B (betrifft
Ton-Schluffkomplex) ist aufgrund petrografischer Gleichheit des Materials nur (iber die Schnitt-
korrelation méglich® [Dittrich et al., 1988]. Der Basisflozhorizont (ZiBF) wurde nur in den nordéstlich
gelegenen Bohrungen (Weinaupark — nordlich Sieniawka) angetroffen, wo Machtigkeiten von < 0,5 m
bis ca. 3 m angetroffen wurden. Das Kohlefléz selbst ist nur wenige Dezimeter machtig, der
Basisflozhorizont besteht weitestgehend aus kohligem bis schwach kohligem Ton. Wahrend das
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Basisfloz im Teufenbereich zwischen ca. -40 m NN und ca. -85 m NN aufgeschlossen wurde, reichen
die Schichten ZiA bis in Teufen zwischen -47 m NN und -114 m NN und erreichen eine Gesamt-
machtigkeit zwischen 34 m und 74 m.

Die in [Lotsch et al., 1970] beschriebenen Sandsteineinlagerungen mit einem teilweise ,arkose- oder
grauwackeartigen Habitus“ wurden malfgeblich unter teils machtigen Vulkanitschichten im Gebiet des
Kummersberges aufgeschlossen. Hier wird in Brg. 1/84 eine Sandsteinlage von ca. 30 m Machtigkeit
beschrieben, und insgesamt weisen 3 der 4 Bohrungen mit erteuften Schichten ZiA machtige Sandstein-
lagen auf. In allen 4 Bohrungen wurden teils mehrere Kohlefloze mit stark wechselnder Machtigkeit
durchteuft (Brg. 4/84: 9 Fldéze bis 1 m Machtigkeit, Brg. 5/84: ein ca. 21 m machtiges Kohlefldz).
DITTRICH ordnet drei, je wenige Dezimeter machtige Kohlefldze oberhalb der ca. 30 m méachtigen
Sandsteinschicht in Brg. 1/84, als Oberbegleiter des Basisflozes (ZiBF (OGL)) ebenfalls den Schichten
ZiA zu. Die Teufenlage des Basisflozhorizontes schwankt zwischen ca. -20 m NN und 60 m NN bei
Liegendteufen der Schichten ZiA zwischen -22 m NN und 54 m NN. Die Gesamtmachtigkeit der
Schichten ZiA betragt hier 20 m bis 43 m.

Von Bedeutung ist die Tatsache, dass innerhalb der Schichten ZiA teilweise mehrfach bis zu einem
Meter machtige Tufflagen erbohrt wurden. Somit ist das Antreffen vulkanischer Schichten als
stratigraphische Abgrenzung von ZiA zu den Schichten Zittau B unbrauchbar.

Die unmittelbar westlich der Neil3e gelegene Bohrung 691/84 erschliel3t den westlichsten Teil der
Beckentieflage des Beckens von Hradek, wo in weiteren 4 Bohrungen das Basisfl6z und somit kohle-
fuhrende Zittauer Schichten A nachgewiesen wurden (bazalni sloj / warstwy spggowe).

Die starke Varianz der lithologischen Zusammensetzung der Zittauer Schichten A sowie die geringe
Anzahl und in der Flache sehr ungleiche Verteilung tieferer Aufschliisse gestattet keine Ableitung eines
Normalprofils, weder in der Teufe noch lateral. So wurden in einigen Bohrungen des Zittauer und
Hradeker Beckens weder das Basisfloz noch kohlige Bildungen nachgewiesen (Hr. 43, 920/85, 921/85).
In anderen Bohrungen erreicht das Basisfloz eine Gesamtmachtigkeit von 15 Metern (Brg 4/84: ca. 15 m
machtiger Basisflézhorizont mit 9 Fl6zen von 0,1 m bis 1,6 m Machtigkeit, Brg 691/84: ca. 13 m
machtiger Basisflézhorizont mit 8 Flézen von 0,2 m bis 1,5 m Machtigkeit, s. Abb. 14). Ebenso variiert
die Verbreitung und Mé&chtigkeit vulkanischer (Tuff) und kiesig / grobsandiger Sedimente sowie von
Sandsteineinlagerungen erheblich. Die detaillierte lithologische Beschreibung der Zittauer Schichten A
in [Lotsch et al., 1970] ist somit nur eine Momentaufnahme fur diese Lokalitat. Die Gesamtmachtigkeit
der Zittauer Schichten A schwankt zwischen ca. 20 m im Bereich des Kummersberges und gréfler
100 m &stlich Hartau. Die Darstellung der Verbreitung der Schichten ZiA im Becken von Hradek basiert
auf der Schnittkorrelation von [Vacl, 1998].

Von KASINSKI werden im Teilbecken von Turéw die Zittauer Schichten A mit der Formacja turoszowska
/Sekwencja | (Turoszéw Formation / Sequence 1) parallelisiert, welche in der Senke von Rybarzowice
eine Machtigkeit bis ca. 100 m erreicht [Kasinski et al., 2003]. Diese Schichten entsprechen nach
Meinung des Autors, zusammen mit den liegenden Schichten der Formacja opolnenska (Opolno
Formation), jedoch den Zittauer Schichten B. Dies korreliert sowohl mit den nur unterhalb dieser
Schichten anstehenden (und somit dlteren) Basalten der Hauptphase des Vulkanismus als auch mit der
relativ hohen Teufenlage dieser Schichten selbst. Nach [Konzalova & Ziembinska-Tworzydto, 1999,
2000] weisen die pollenanalytischen Befunde in der Turoszéw Formation aus einer Bohrung der Senke
von Rybarzowice sowie Proben aus dem Hangenden des Basisflézes / basal coal seam der Bohrung
Hr. 42 auf eine Korrelation dieser Schichten mit oligozéanen Florenkomplexen hin. Das Vorhandensein
der Schichten ZiA fiir diese Bereiche wird mit diesen Einzelbefunden jedoch nicht zwingend belegt, da
es sich im Falle des Basisflozes in Bohrung Hr. 42 sicher um den unteren Fl6zhorizont / lower coal seam
nach [Véacl & Cadek, 1962] handelt, welcher sicher in das Miozan gestellt wird [Teodoridis, 2003;
Kvalek & Teodoridis, 2007]. Inwieweit einzelne Liegendbereiche in Turéw dem Paldogen zugeordnet
werden kdénnen (Abb. 8 in [Kasinski, 1996]), kann ohne Vorliegen weiterer Befunde nicht beurteilt
werden. Die Machtigkeit der Schichten ZiA von bis zu 80 m [Bieniewski, 1966] ist sicherlich auszu-
schlieen. Eine Einstufung allein auf Grundlage lithologischer Befunde aus Bohrkernen ist nicht
eindeutig moglich, wie die Untersuchungen aus Zittau gezeigt haben. Das Auftreten der Schichten ZiA
im Becken von Turéw ist generell moglich, jedoch bisher nicht zweifelsfrei nachgewiesen.

Einen sicheren Nachweis gibt es aus einem kleinen Randbecken stidwestlich Markocice: Hier wurde in
Brg. Opolno Zdréj PIG-1 unter einem Basalt von ca. 28 Ma ein kleines Kohlefl6z angetroffen, welches
dem Basisfloz und somit den Schichten ZiA zuzuordnen ist [Kasinski et al., 2015].
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4.2.3. Zittauer Schichten B (Unteres Miozdn)

Die Zittauer Schichten B (EDV-Nr. 5100; ZiB) schlieRen ohne nachweisliche Diskordanz an die Zittauer
Schichten A an und unterlagern direkt und fast flichendeckend das Zittauer Unterfloz bzw. dessen
Liegendton. Da fir das Chatt keine Sedimente nachgewiesen wurden und sich fir den Zeitraum
zwischen 23,8 und 28,5 Ma im Raum Zittau auch keine vulkanische Aktivitat nachweisen lasst, ist von
einer Schichtllicke zwischen ZiA und ZiB auszugehen. Die vorliegenden Daten legen den Schluss nahe,
dass die Sedimentation der Schichten ZiB konkordant auf ZiA auf einer Erosionsdiskordanz erfolgte.
Nach [Palchen & Walter, 2008] begann mit diesen Sedimenten die eigentliche Auffillung des Zittauer
Beckens. Sowohl [Lotsch et al., 1970] als auch [Dittrich et al., 1988] stellen die Schichten ZiB sicher in
das Miozan (Florenzone VI bzw. Megaflorenzone Vla) aufgrund der reichlich angetroffenen Mega- und
Mikrofloren, wobei in [Palchen & Walter, 2008] darauf hingewiesen wird, dass die Eingliederung in die
Zone Vla nicht der aktuellen Sporomorphengliederung entspricht. Da sowohl das Zittauer Unterfloz
(ZU), als auch das erste Kohlefl6z in Turéw (poktad I) und das untere Kohlefl6z in Hradek (LCS) dem
Unteren Miozan zugeordnet werden [Dittrich et al., 1988, Kasinski, 2000, Teodoridis, 2003, Palchen &
Walter, 2008, Kvacek & Teodoridis, 2007], sind die Zittauer Schichten B unter Vorbehalt ebenfalls in
das Untere Miozan zu stellen.

Die Zittauer Schichten B unterlagern fast den gesamten Bereich der Kohleverbreitung im Zittauer
Becken [Dittrich et al., 1988]. Der Kontakt von ZiB zu den Uberlagernden Einheiten der Zittauer
Schichten ZiC wird als nicht kontinuierlicher Ubergang (Hiatus?) aus den Zittauer Schichten B
[Lotsch et al., 1970] oder aber als konkordante Uberlagerung [Dittrich et al., 1988]) oder auch als
Kontakt mit einer erheblicher Schichtliicke (direkte Uberlagerung von ZiC, Zy4 bzw. Zy3) beschrieben.
Diese widerspruchlichen Darstellungen sind nur zu erklaren, wenn die Schichten ZiB als heterochrone
lithologische, nicht jedoch als stratigraphische Einheit aufgefasst werden. Nach den Schnitt-
darstellungen in [Dittrich et al., 1988] begann die Ablagerung der Schichten ZiB bereits wahrend bzw.
am Ende der Hauptphase des Vulkanismus und endete zeitgleich mit der Bildung der jlingsten
Flézbanke des Oberflézes. Fiir eine echte stratigraphische Zuordnung sei auf [Vacl & Cadek, 1962]
verwiesen. Hier werden die Sedimente bis einschlieRlich ZU der ,ersten Sedimentationsetappe® im
Becken von Hradek zugeordnet. Daraus ware abzuleiten, dass das Zittauer Unterfl6z (unteres Floz /
spodni sloj nach [Vacl & Cadek, 1962]) die Sedimentation der Schichten ZiB abschlieRt. Damit bleibt
die Verbreitung der Schichten ZiB weitestgehend (wenn vorhanden) auf die Verbreitung des ZU
beschrankt.

In [Raithel et al., 1995] werden die Schichten ZiB als ein Sedimenthorizont beschrieben, ,der je nach
seiner lokalen Position aus basaltischem und/oder tuffitischem Material oder aus granitischen,
phonolithischen und / oder Sandsteinmaterial besteht.“ In [Dittrich et al., 1988] wird die Gliederung von
[Lotsch et al., 1970] Ubernommen, wonach die Zittauer Schichten B eine deutliche Zweiteilung
aufweisen:

- Oberer tonig-schluffiger Schichtkomplex von 2 bis 15 Meter Machtigkeit (max. bis 35 m) mit
schluffig verbackenen Linsen aus Fein- bis Mittelsand.

- Basale Folge mit bis zu 50 m Machtigkeit, bestehend aus ,vorwiegend tuffisch-tuffitischem Material*
sowie Tonen und Schluffen, ,in die Basaltbréckchen eingelagert sind” [Dittrich et al., 1988].

Waéhrend diese Gliederung flur die Schichtenfolge unterhalb des Unterflézkomplexes zumindest in
4 Bohrungen belegt ist (Zi 1/69, Zi 2/69, Old 1/69 und Hat 1/68), erscheint eine Extrapolation fir den
gesamten Bereich des Zittauer Beckens nicht gerechtfertigt. Zum einen ist fir die Aufschlisse mit ZiB
aulRerhalb der Verbreitung des Unterflézkomplexes diese Zweiteilung nicht nachweisbar, zum anderen
werden in [Dittrich et al., 1988] auch kohlige Bildungen innerhalb der Schichten ZiB beschrieben (z.B.
Brg A65/975, 191/976, 356H/77, 530/984, 575/986, 914A/985). Selbst in Bereichen, wo das Unterfloz
ZU ausgebildet ist, muss die von [Lotsch et al., 1970] beschriebene lithologische Zusammensetzung
nicht zutreffen. So wird in [Dittrich et al., 1988] tuffisch-tuffitisches Material beschrieben, welches in
[Lotsch et al., 1970] explizit ausgeschlossen, und dort nur von tuffitischen und gemischt tuffitischen und
klastischen Sedimenten® gesprochen wird. Weiterhin wurden Phonolith bzw. Phonolithzersatz bis
mehrere Meter Machtigkeit im Liegenden von ZiB im unmittelbaren Hangenden des Granodiorits erbohrt
(Brg. 598/984, 577/984) sowie Basaltzersatz und —tuff (Brg. 523/84), welche jedoch eher dem
Vulkanitkomplex zuzuordnen sind.

Wenn es sich bei den Zittauer Schichten B um eine Sedimentakkumulation ausschlieRlich vor Bildung
des Unterflézkomplexes handelt, ist die Verbreitung der Schichten ZiB im Zittauer Becken aulierhalb
der Verbreitung des Unterflozkomplexes grundsatzlich neu zu bewerten. Bei fehlenden oder nur
geringmachtig ausgebildeten Schichten ZiC sind die nach [Dittrich et al., 1988] und [Raithel et al., 1995]
in diesen Bereichen definierten Schichten ZiB entweder den Schichten ZiC oder dem Vulkanitkomplex
(z.B. in Brg. 38/76, 172/77, 747/983, 958/985, 988/986, 203H/977 + 945/985, 840/985, 1220/986,
1230/986) zuzuordnen.
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Wie bereits im Zusammenhang mit den Schichten ZiA erwahnt, sind im Becken von Turéw die Schichten
der Formacja turoszowska / Sekwencja | und teilweise der Formacja opolnenska / Sekwencja |l
[Kasinski et al., 2003, Kasinski et al., 2000] den Zittauer Schichten B (ZiB) zuzuordnen. Die Formacja
turoszowska / Sekwencja | dirfte dabei im Bereich der Senke von Rybarzowice weitestgehend den
Schichten ZiB entsprechen, das dariiber sporadisch lagernde Kohlefléz dem Unterflézkomplex.
AuBerhalb der Verbreitung des Unterflozes (poktad | / 1st seam) ist die Formacja opolnenska in Analogie
zum Zittauer Becken der Formacja porajowska (Pojarow Formation) bzw. dem unteren Teil der
Formacja biedrzychowska (Biedrzychowice Formation) zuzuordnen, welche den Schichten ZiC
entsprechen. Fiir den Bereich von Hradek ist ZiB nur ungeniigend beschrieben. In [Vacl & Cadek, 1962]
werden die Schichten ZiA und ZiB zusammenfassend als ,Sedimente der ersten Etappe®
(I. sedimentacni etapa) beschrieben, welche eine Machtigkeit bis 140 m erreichen. In [Oplustil, 2010]
wird diese zusammengefasste Gliederung Gbernommen und die Sedimente als louceriské souvrstvi
(Loucen-Formation) bezeichnet. Ausgehend von dessen Beschreibung und den Schnittdarstellungen ist
die Verbreitung auf die des Unterflézes (spodni sloj) beschrankt. Hier ist anzumerken, dass die
Zuordnung in Abb. 43 von [Oplustil, 2010] zu korrigieren ist: nicht das Basisfloz (bazalni sloj) entspricht
dem 1. Fl6z (poktad I) in Turéw, sondern das Unterfléz (spodni sloj).

Unter Bertlicksichtigung der in den Aufschliissen angetroffenen Vulkanite (Tuff, Basanit und Phonolith)
erfolgte die Sedimentation der Schichten ZiB im ZTHB nach bzw. noch gleichzeitig mit der Hauptphase
des Vulkanismus. Die von [Lotsch et al., 1970] beschriebenen vulkanodetritischen Ablagerungen lassen
sowohl Raum fir eine mdgliche Fortsetzung der eruptiven Tatigkeit, als auch fir eine mdgliche
Ablagerung bereits wahrend der Hauptphase des Vulkanismus. Fir die Annahme von allochthonen
Decken von Tuffit- / Basalt- oder Phonolithzersatz [Dittrich et al., 1988] gibt es keine Hinweise, so dass
hier entweder eine Zuordnung zur Hauptphase des Vulkanismus oder, als autochthone Bildung, eine
Zuordnung zu den Schichten ZiB vorgenommen werden muss. Da nach Meinung des Autors die
Sedimentation der Schichten ZiB erst mit Beginn des Untermiozéns (gegen Ende des Oligozans (?))
einsetzt, sind vulkanische Bildungen innerhalb von ZiB nicht der Hauptphase des Vulkanismus
zuzuordnen (s. Abb. 17 und Kap. 5.3). Mit der weiteren stratigraphischen Entwicklung kam es, neben
der Sedimentation klastischer Sedimente, noch vor der Ausbildung des Unterflézkomplexes ZiUF
(Unterfloz und Unterflozbegleiter) bereits zur Ablagerung kohliger Lagen. Das unbenannte, nur
sporadisch vorhandene Kohlefl6z im Bereich der Senke von Rybarzowice, welches in [Kasinski, 2000]
mit dem Basisfloz parallelisiert wird, ist jedoch aufgrund der Teufenlage mit dem Unterbegleiter des
Zittauer Unterflézes (ZU) zu parallelisieren (s. Brg. 600/984). Der Umstand, dass kohlige Lagen
innerhalb der Schichten ZiB beschrieben werden, belegt die Darstellung in [Lotsch et al., 1970] und
[Dittrich et al., 1988], wonach der Ubergang von den Schichten ZiB zum Unterflézkomplex kontinuierlich
erfolgte.

Die Erstellung eines Normalprofils flir die Schichten ZiB ist aufgrund der stark schwankenden
Méachtigkeit (wenige Meter bis Uber 70 m Machtigkeit (Brg. 2/69 und 413B/80)), der gro3en Varianz im
Stoffbestand (sandige oder kiesige Lagen, eingelagert oder wechselnd mit schluffig-tonigen Sedimenten
und eingeschalteten Tuffschichten bis ca. 6 m Machtigkeit) und der ungenligenden Aufschlussdichte
nicht sinnvoll. Jedoch sind folgende generellen Aussagen mdglich:

e Wenn vorhanden, sind die vulkanodetritischen (tuffitisch-tuffigen) Bildungen weitestgehend an
den ersten Sedimentationszyklus der Schichten ZiB gebunden (Basale Folge nach [Dittrich et
al., 1988]). Wegen der insgesamt geringeren Verbreitung von Basanit- und Phonolithvorkommen
im Ostteil des ZTHB ist in den Beckenteilen Turéw und Hradek die Verbreitung dieser
Ablagerungen weniger ausgepragt.

e Es herrschen schluffig-tonige Sedimente vor, wobei sandige bis kiesige Lagen 6értlich mit bis zu
mehreren Metern Machtigkeit auftreten kdnnen. Diese sandigen bis kiesigen Lagen lassen sich
selten iber mehrere Bohrungen korrelieren und sind wahrscheinlich an Stérungen mit gréRerer
Sprunghéhe gebunden. Bei Annahme faziell variierender fluviatiler Ablagerungen (maan-
drierende Flisse) weisen die Lagen mit oft grobklastischen, meist nur schwach bis mafig
kantengerundeten Quarzkérnern auf einen relativ kurzen Transportweg hin. Die Quarzklasten
sind in eine schluffig-tonige Grundmasse eingebettet, was wiederum fir hochenergetische
Schuttungen spricht.

e Die Schuttung der Schichten ZiB erfolgte vermutlich von den verwitterten oligozanen Vulkaniten,
den im Suden anstehenden Kreidegebieten [Lotsch et al., 1970] und den Graniten und Gneisen
im Osten [Bieniewski, 1966].

e Die Verbreitung der Schichten ZiB ist auf die Beckenbereiche mit insgesamt groRerer Machtigkeit
tertiarer Sedimente beschrankt (> 350 m).
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4.2.4. Unterflozkomplex (Unteres Miozdn)

Das Zittauer Unterfloz (ZU) selbst (spodni sloj (Hradek), poktad | / 1st seam (Turéw)) ist im gesamten
zentralen Teil des ZTHB sidlich der Linie ehemaliges Kraftwerk Hirschfelde — Bogatynia als
zusammenhangendes Fl6z ausgebildet (s. Abb. 15) und schwankt in der Machtigkeit zwischen wenigen
Dezimetern bis maximal 35 m. Lediglich im Sidosten, 6stlich Hradek nad Nisou, reicht das Unterfl6z
bis an den wahrscheinlich tektonischen Beckenrand. Separate Flozbildungen wurden nordéstlich
Bogatynia, sldlich Bogatynia bis Markocice, sldlich Eichgraben und bei Althérnitz sowie 6stlich
Bertsdorf angetroffen. Das Unterfléz Gberlagert alle Bereiche mit Verbreitung des Basisflézes und wird
selbst, auler bei der sudlich Bogatynia bis Markocice vorhandenen separaten Flézbildung,
flichendeckend vom Oberfléz Uberlagert.
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Abb. 15  Verbreitung des Unterflézes (ZU) im Tertiarbecken von Zittau-Turéw-Hradek,
R — Teilbecken von Rybarzowice

Der Unterflozkomplex (EDV-Nr. 5040 bis 5090; ZiUF) startet nach [Dittrich et al., 1988] mit der
Ausbildung eines Unterflézbegleiters (Unterfléz-Unterbegleiter, ZUUB) inklusive dessen Liegendtons
und wurde nur im Gebiet unmittelbar westlich der NeiRe etwa 1 km sidlich der Mandaumindung erbohrt
(Brg. 600/984: ZUUB-Aquivalent von ca. 5 m bei -25...-30 NN). Fiir die Teilbecken Turéw und Hradek
wird in der Literatur kein Unterflézbegleiter beschrieben. Vom Autor werden jedoch die in [Kasinski
et al., 2000] dargestellten kohligen Lagen in der Senke von Rybarzowice zwischen Sekwencja | und
Sekwencja Il (entspricht ZiB, Beschreibung s. dort) dem Unterfl6zbegleiter zugeordnet, so dass auch
die dazwischen liegenden Sedimente nicht der Sekwencja IlI, sondern dem Unterflézkomplex
zuzuordnen sind. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die kohligen Lagen im Ostteil der Senke
von Rybarzowice nicht dem Unterflézbegleiter zuzuordnen sind, sondern eine Fl6zabspaltung /
Flézbank des Unterflézes darstellen [Vacl, 1998], was jedoch fiir die Zuordnung zum Unterfldzkomplex
unerheblich ist.

Innerhalb der Liegendsedimente des Unterflézes werden in tieferen Beckenbereichen in [Dittrich et al.,
1988] neben der Ablagerung tonig-schluffiger Bildungen lokal sandig-kiesige Linsen bis 20 m
Méachtigkeit angegeben. Unter Berlcksichtigung der erheblichen Varianz der Machtigkeit der Liegend-
sedimente des Unterflézes von bis zu 35 m zwischen benachbarten Bohrungen in den Schnitt-
darstellungen [Dittrich et al., 1988] (z.B. 1 m in 809A/984 / ca. 35 m in 813/984, ca. 30 m in 552/984 /
2min 542/983, 34 min 603/983 / ca.4 min 119/976, ca. 47 min 677/983 / ca.20 m in 104/976,
ca.35min 435B/980 / 0,5 min 432/980) ist davon auszugehen, dass in diesen Bohrungen die
stratigraphische Zuordnung fehlerhaft ist. Die Zuordnung ist in diesen Bereichen entweder zu den
Schichten ZiB oder zum Unterflézkomplex vorzunehmen. Dies betrifft auch Bereiche, wo kohlige Lagen
in den Schichten ZiB neben machtigen Liegendsedimenten des Unterflézkomplexes beschrieben
werden. So wird z.B. in Brg. 17/977 unterhalb eines < 0,5 m machtigen Liegendtons den Schichten ZiB
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eine kohlige Bildung zugeordnet, obwohl in den nahe gelegenen Bohrungen 488/983 und 497/983 ein
ca. 10 m machtiger Liegendton mit kohligen Bildungen angegeben wird [Dittrich et al., 1988].

Der Liegendton des Unterflézes schwankt in seiner Machtigkeit generell zwischen 3 m und 5 m und liegt
als kohliger bis stark kohliger Ton bzw. Schluff vor, welcher flachendeckend das unmittelbare Liegende
des Unterflozes bildet. Die Liegendschichten des Unterflézkomplexes Uberlagern grundsatzlich die
Schichten ZiB und nur in Einzelfallen liegen sie direkt dem pratertidren Untergrund auf. Noch seltener
lagert das Unterfldz mit einem lokal nur wenige Dezimeter machtigen Liegendton direkt dem
Vulkanitkomplex auf.

Generell liegt das Unterfldz als kompakte, dunkelbraune bis schwarzbraune, schwach geschichtete bis
ungeschichtete Braunkohle vor, mit einem Xylitgehalt von 5-12 %. Zum Liegenden kénnen vermehrt
tonige, selten tonig-schluffige, z.T. auch fein- bis grobsandige Zwischenmittel auftreten, welche eine
Machtigkeit bis 1,5 m erreichen. Es wurden jedoch auch zum Hangenden tonige bis mittelsandige
Zwischenmittel von Uber 10 m Machtigkeit erbohrt (Brg. 104/976, 1H/968). Im NW-Teil des Zittauer
Beckens ist das Unterfldz teilweise als kohliges bis stark kohliges tonig-schiuffiges Aquivalent (fazieller
Vertreter) von nur wenigen Metern Machtigkeit ausgebildet (Brg. 435B/980) [Dittrich et al., 1988]. Aus
den Darstellungen in [Kasinski, 2000, Vacl, 1998, Vacl & Cadek, 1962] kann nicht entnommen werden,
welche Verbreitung der fazielle Vertreter des Unterflézes aufweist. In der vom Autor dokumentierten
Verbreitung des Unterflozes (Abb. 15) wurden alle relevanten kohligen Bildungen der ausgewerteten
Bohraufschlusse erfasst und die Verbreitung des faziellen Vertreters nicht separat dokumentiert.

Der Unterflozkomplex schlie3t mit dem Unterfléz oder nach Ausbildung eines maximal bis wenige Meter
machtigen Hangendtons scharf gegen die Uberlagernden Zittauer Schichten C ab. Nach [Dittrich et
al., 1988] ist die Verbreitung des Hangendtons (kohliger Ton, seltener Schiuff) im Wesentlichen auf die
zentralen Beckenteile beschrankt. Die Auswertung von Bohraufschliissen in den dstlichen Beckenteilen
des ZTHB bestatigt diese Aussage (s.a. [Bieniewski, 1966]). Im siiddstlichen Beckenteil bei Alt-Hartau
wurde in 8 Bohrungen ein Oberbegleiter (Unterfloz-Oberbegleiter, ZUOB) angetroffen, welcher sich
einem tektonisch eng begrenzten Bereich zuordnen lasst (Brg. 127/976, 696A/984, 691/984, 701A/984,
1H/968, 682/984, 677/983, 104/976). Mit einer Bohrung (691/984) wird er auch im Bereich des Beckens
von Hradek nachgewiesen, kann jedoch dort nicht weiterverfolgt werden. Der ZUOB ist maximal 15 m
machtig und wird in keinem anderen Bereich des ZTHB beschrieben. Er tritt in einer bis zu 50 m
machtigen tonig-schluffigen und schluffig-feinsandigen Sequenz auf, in welche sowohl geringmachtige
Kohlelagen (im dm-Bereich) als auch Sandlinsen bis 1 m Machtigkeit eingebettet sein kdnnen. Inwieweit
die von [Kasinski et al., 2003 und Kasinski, 2000] beschriebenen Kohlelagen an der Grenze der
Formacja porajowska / Sekwencja Ill zu Formacja biedrzychowicka / Sekwencja IV in der Senke von
Rybarzowice und des Trogs von Hartau-Trzciniec (nach [Kasinski, 2000]) dem Oberbegleiter oder
einem der Zwischenfl6ze der Schichten ZiC zuzuordnen sind, bleibt offen. Nach Meinung des Autors
verlduft die Grenze Sekwencja Ill — Sekwencja IV nicht an der Grenze Unterflézkomplex — Zittauer
Schichten C, sondern innerhalb der Schichten ZiC (s. Beschreibung dort). Im Bereich der Verbreitung
des Oberbegleiters erreicht der Unterflézkomplex eine Machtigkeit von Gber 100 m.

Die Teufenlage des Zittauer Unterfldzes ZU schwankt betrachtlich. Westlich und nérdlich der Ortslage
Hradek nad Nisou und nérdlich des Zittauer Stidsprungs ab Zentrum Ortslage Zittau bis zur Senke von
Rybarzowice lagert das ZU in einer Tiefe von -25 m bis +15 m NN. Am Westrand des Zittauer Beckens
sudostlich Bertsdorf wurde es bei +235 m NN erbohrt und steht bei Grabstejn (Ostlich Hradek) nur
wenige Zentimeter unter der Gelandeoberflache bei +240 m bis +290 m NN an. In den restlichen
Beckenteilen schwankt die Teufenlage zwischen ca. 50 m und 150 m NN.

Auf einem Gebiet von ca. 1 km? Flache, SSW des heutigen Olbersdorfer Sees (zwischen dem Goldbach
/ Natzschwasser und dem Grundbach, nérdlich der Schmalspurbahn) und etwa 1,5 km ndrdlich (SE
Hérnitz, ca. 0,5 km?) wurden lber dem Unterfléz bzw. dessen faziellem Aquivalent Basalt und Tuff bis
90 m Méachtigkeit erbohrt (Brg. 812B/986). Die Korrelation mit den umgebenden Bohrungen ergibt eine
eindeutige Zuordnung der Kohle zum Zittauer Unterfléz, so dass diese vulkanischen Gesteine dem
mittleren Untermiozan (ca. 22 Ma) zuzuordnen sind. [Dittrich et al., 1988] erklaren alle vulkanischen
Bildungen innerhalb ZiC als ,allochthone Decken von Basalt- und Tuffmaterial®, wogegen es sich nach
Meinung des Autors um autochthone Bildungen handelt. Belege fir jingere vulkanische Aktivitat in der
Region und im Egergraben sind vorhanden: Eisenberg Guttau (Ar/Ar 23+0,1 Ma), Uniegoszsz (sldlich
Luban, K/Ar 22,24+0,7 Ma) [Birkenmajer et al., 2011], Hradist'’ko (sudlich Bilina, K/Ar 20,72+0,94 Ma)
[Cajz et al., 2009], welche alle der ,vulkanischen Episode Unteres Miozan (22,0-18,0 Ma)“ nach
[Pécskay & Birkenmajer, 2013] entsprechen. Auflerdem wurde im Bereich des ,Liegendriickens® in
Berzdorf Basalt aufgeschlossen, welcher die Flézbank FB-1.2 direkt unterlagert und frittet und somit
nach Sedimentation der FB.1.2 (jinger 19 Ma?) intrudiert sein muss (s. Abb. 9 und Kap 5.3).
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Als Besonderheit ist festzuhalten, dass &stlich Neu-Hartau in Bohrung 701A/984 unter dem
Oberbegleiter tuffitische Lagen mit einer Gesamtmachtigkeit von ca. 25 m erbohrt wurden. Das Unterfl6z
bzw. der fazielle Vertreter sind hier nicht ausgebildet.

Nach [Kvacek & Teodoridis, 2007] sind die Florendaten (aus Bohraufschliissen) fiir das untere Fl6z (ZU
/ spodni sloj / lower coal seam) und mittlere Fl6z (Unterbank des ZiOF / stfedni sloj / middle coal seam)
im Becken von Hradek als ungentigend fiir eine sichere stratigraphische Einordnung zu bezeichnen und
werden unter Vorbehalt mit den Florenkomplexen Bilina-Brandis / Bitterfeld (Unteres Miozan) korreliert.

Moglichkeit einer gednderten faziellen Zuordnung

Das nur sehr begrenzte Auftreten des Oberbegleiters (Unterfldz-Oberbegleiter) und des Unterfl6z-
begleiters (Unterfléz-Unterbegleiter), deren groRe Heterogenitdt sowohl in der Gesteinszusammen-
setzung als auch der Machtigkeit, lassen auch eine andere Zuordnung als die zum Unterflézkomplex
zu. Moglich erscheinen die Zuordnung des Unterflozbegleiters und von Teilen der machtigen
Liegendsedimente bis zum Liegendton des Unterflozes zu den Schichten ZiB, die Zuordnung des
Oberbegleiters inklusive des umgebenden Sedimentpakets bis zum Hangendton des Unterflézes zu
den Schichten ZiC. Aufgrund der fehlenden Mdoglichkeit einer begriindeten Nachinterpretation der
Originaldaten wird in der vorliegenden Arbeit die in [Dittrich et al., 1988] entworfene stratigraphische
Gliederung fir den Zittauer Teil des ZTHB weitergefiihrt. Fir das Gebiet Turéw (aul’er dem Gebiet
sudlich Porajow) werden die zwischen Unter- und Oberfléz beschriebenen Kohlefléze den Zittauer
Schichten C zugeordnet (Beschreibung s. dort).

4.2.5. Zittauer Schichten C (Unteres Miozdin)

Die Zittauer Schichten C (EDV-Nr. 5000 bis 5030; ZiC) entsprechen der Formacja porajowska /
Sekwencja lll und dem tieferen Teil der Formacja biedrzychowicka / Sekwencja IV [Kasinski et al., 2003,
Kasinski, 2000] sowie dem warstwy miedzyweglowe / intermediate barren layer [Bieniewski, 1966] im
Becken von Turow. Weiterhin sind mit den Schichten ZiC die Sedimente der 2. Sedimentationsetappe
vor Ablagerung der mittleren und oberen Flézhorizonte [Vacl & Cadek, 1962] im Becken von Hradek zu
korrelieren. Die Schichten ZiC sind in fast dem gesamten Bereich des ZTHB nachgewiesen.
Die Definition der Schichten ZiC als ,Hauptmittel“ [Dittrich et al., 1988] ist zu revidieren, da einerseits
der Begriff Hauptmittel auch fur das Zwischenmittel ZM 4 vergeben wurde und dort auch stratigraphisch
passt und andererseits die Schichten ZiC einen eigenstandigen Sedimentationszyklus mit separaten
Fl6zbildungen darstellen.

Die Ablagerung der Schichten ZiC erfolgte nicht nur im Zeitraum zwischen der Ablagerung des
Unterflozkomplexes und der Flézbankgruppe 1 (ZO1) bzw. deren Liegendton, sondern geht teilweise
heterochron in die Sedimente des Hauptmittels ZM 4 des Zittauer Oberflozkomplexes Uber [Dittrich et
al., 1988]. Da insbesondere in den westlichen Randbereichen des ZTHB die Schichten ZiC nicht vom
Z01, sondern dem ZO3 (bzw. dem jeweiligen Liegendton) Uberlagert werden, wirde die Sedimentation
der bisher als ,Schichten ZiC* bezeichneten Sedimentationsetappe ab dem Ende der Sedimentation
des Unterfldzkomplexes bis mindestens in die Zeit nach Ablagerung der Unterbank (erste 4
Flézbankgruppen) des Zittauer Oberflézes reichen. Bei Beachtung der Mdglichkeit, dass die
Sedimentationsfolge des Oberbegleiters des Unterflézes inkl. des machtigen Zwischenmittels ebenfalls
den Zittauer Schichten C zuzuordnen ist, wirde die Ablagerung der Schichten ZiC den gesamten
Zeitraum zwischen ZU und ZM 4 umfassen. Diese Zuordnung ist stratigraphisch nicht sinnvoll.

Der Begriff ,Zittauer Schichten C (ZiC)“ wird in der vorliegenden Interpretation deshalb ausschlie3lich
fur sedimentare Bildungen bis Liegendton des Oberflézes bzw. — bei Fehlen des Liegendtons — bis
Flézbankgruppe ZO1 verwendet. Ahnliche Bildungen im Liegenden jiingerer Flézbanke kénnen dabei
durchaus Sedimente des ZiC darstellen, falls diese Flézbanke die Schichten ZiC erosiv Uberlagern. In
den Ubrigen Fallen werden die jingeren Fl6zbanke bzw. deren ,Liegendton® von Schuttfacherbildungen
unterlagert, welche jlingere Beckenrandschittungen darstellen kénnen und petrographisch den
Schichten ZiC ahnlich sind. Hier sei auf vergleichbare Erlauterungen zu den Schichten ZiB verwiesen
(s. dort).

Wahrend im Bereich der Verbreitung des Unterflézes und bei direkter Sedimentation tber dem
pratertiaren Untergrund oder dem Vulkanitkomplex die Trennung der Schichten ZiC gegen die
Liegendschichten unproblematisch ist, ist bei direkter Lagerung der Schichten ZiC Uber den Schichten
ZiB eine eindeutige Abgrenzung der Schichten nichtimmer mdéglich. Die Schnittdarstellungen in [Dittrich
et al., 1988] zeigen, dass weder die Kernaufnahme noch die bohrlochgeophysikalische Interpretation
eine zweifelsfreie Abgrenzung beider Schichten gestattet.

In [Dittrich et al., 1988] wird flr die Zittauer Schichten C auf der Grundlage der geophysikalischen
Bohrlochmessungen eine Untergliederung in 4 Zyklen vorgenommen, beginnend mit Zyklus 1 (Zy1) als
alteste Sedimentationsfolge iber dem Unterflozkomplex. Alle 4 Zyklen lassen sich durch sogenannte
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Zwischenfléze trennen, welche, soweit diese ausgebildet sind, den jeweiligen Zyklus abschlieRen.
Die Zwischenfloze sind geringmachtige (wenige Dezimeter bis 1,5 m) kohlige Lagen bzw. deren (meist
schluffige) Aquivalente, welche sich in ihrer Verbreitung jedoch nicht liber das gesamte Zittauer Becken
erstrecken. Die weiteste Verbreitung erfahrt das Zwischenfléz 3 (ZF3), welches durchschnittlich auch
die grote Machtigkeit aufweist. In kohliger Ausbildung tritt das ZF3 im Wesentlichen nur nérdlich des
Zittauer Sudsprungs auf (s. Abb. 16), siidlich davon sind diese Bildungen nur sporadisch anzutreffen.
Auf polnischer Seite kann das Zwischenfl6z 3 mit einigen Kohlelagen an der Grenze Sekwencja Ill -
Sekwencja |V korreliert werden, jedoch ist dies keinesfalls flr das gesamte oder Uberwiegende Gebiet
von Turéw oder Hradek mdglich (Abb. 17). Nach Meinung des Autors erfolgte die Grenzziehung von
Sekwencja Ill zu Sekwencja IV nach petrographischen Gesichtspunkten, nicht nach der
stratigraphischen Einordnung. Die Sekwencja IV nach [Kasinski, 2000] und [Kasinski et al., 2015]
umfasst den gesamten Sedimentationszyklus zwischen Unterfléz und der Unterbank des Zittauer
Oberflozes. Dieser Untergliederung wird vom Autor nicht gefolgt.
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Abb. 16  Verbreitung des Oberflézes ZO im ZTHB sowie des Zwischenfl6zes 3 (ZF3) zwischen
Zittauer Nord- und Sudsprung und dem extramachtigen Zwischenmittel ZM 4 im
Sidteil des Zittauer Beckens; R — Rybarzowice-Senke

Ohne Erlauterung bleibt in [Dittrich et al., 1988] die Ausbildung und Verbreitung eines weiteren
Sedimentationszyklus oberhalb Zyklus 4, welcher im Normalprofil als Tonkomplex bezeichnet wird und
gemald Stratigraphieschlissel (Nr. 4990) dem Zittauer Oberflézkomplex (ZiOF) zugeordnet ist. Diese
Schicht schlieRt im gesamten Sudteil des Zittauer Beckens die Schichten ZiC gegen den Liegendton
des Oberflozkomplexes ab und wird vom Autor im Weiteren als ,Zyklus 5“ (Zy5) bezeichnet.
Die Schichten des Zy5 weisen eine Machtigkeit von wenigen Metern bis fast 25 m (Brg. 699/984,
684/984) auf und kénnen somit die gleiche oder sogar eine gré3ere Machtigkeit erreichen als die
Schichten des Zy3. Die Schichten Zy5 sind generell stdlich des Zittauer Stdsprungs verbreitet, aul3er
in den Beckenbereichen, in denen die Schichten ZiC komplett nicht ausgebildet sind. Die Abgrenzung
zum daruber ausgebildeten Liegendton bzw. zu den altesten Fl6zbanken des Oberfldzes erfolgt in
[Dittrich et al., 1988] zum Teil willktrlich. So werden z.B. in Bohrungen (726/83, 126/976) kohlefihrende
Schichten dem Zy5 zugeordnet und in der jeweils benachbarten Bohrung einem Flézaquivalent,
welches in den Nachbarbohrungen als nicht ausgebildet angegeben wird.

Nordlich des Zittauer Stidsprungs war weder in der Bohrkernansprache noch nach Bohrloch-Geophysik
eine Untergliederung der Zyklen Zy1 bis Zy3 maglich, so dass in diesem Gebiet die Zittauer Schichten C
nur nach Zy1-3, ZF3 und Zy4 getrennt werden. Auch sonst gestaltet sich bei Fehlen der Zwischenfléze
(oder deren Aquivalente) eine Gliederung als schwierig, so dass diese in den Schnitten von
[Dittrich et al., 1988] nicht in jedem Fall plausibel und nachvollziehbar ist. Fur die vorliegende Arbeit ist
dieser Umstand unerheblich, weisen doch die deutlichen Unterschiede in Materialzusammensetzung
und Machtigkeit auf erhebliche tektonische Bewegungen wahrend der Sedimentation der Zittauer
Schichten C hin.
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Die Zittauer Schichten C sind iberwiegend tonig-schluffige Sequenzen, oft mit mehr oder weniger
hohem Feinsandanteil und auch in Wechsellagerung mit sandigen, seltener kiesigen Lagen bis zu
mehreren Metern Machtigkeit. Lateral ist keine generelle Varianz in den Korngrofien der klastischen
Sedimente zu erkennen, jedoch treten grébere Schiittungen (Grobsand, Kies) bevorzugt im Bereich der
Zyklen Zy1 bis Zy3 auf. Verfestigte Partien (Schluffstein, Sandstein) werden in allen Beckenteilen
angetroffen, wobei diese in einzelnen Bohrprofilen Uber die gesamte Machtigkeit der Schichten ZiC
beschrieben werden. Unabhangig von der Tatsache, dass ,sideritisch konkretionsartig verfestigte*
Lagen im gesamten Bereich der Schichten ZiC auftreten [Lotsch et al., 1970], ist hier eine subjektive
Gesteinsansprache durch den Bearbeiter nicht auszuschlieRen. Die Sedimente sind von meist grauer
bis hellgrauer Farbung, seltener braunlich oder grinlich und erreichen am Ostrand des Zittauer Beckens
eine Gesamtmachtigkeit von tdber 115 m (Brg. 126/976, 422/980, 703/983, 684/984). Die grofite
Machtigkeit wird mit bis zu 150 m im Becken von Hradek und nérdlich davon im Hartau-Trzciniec Trog
des Beckens von Turéw erreicht. Wegen der fehlenden Zuordnung in den Bohrprofilen kann hier keine
detaillierte Gliederung der Schichten ZiC vorgenommen werden. Spezielle ,Schuttfacherbildungen am
SW- und SE-Rand der Lagerstatte”, wie sie in [Dittrich et al., 1988] beschrieben werden, lassen sich
allein aus den Bohrprofilen von Zittau nicht ableiten. Es ist jedoch am Siidrand des Zittauer Beckens
von ahnlichen grobklastischen Randschiittungen auszugehen, wie sie in [Kasifnski, 2000] fir die
Sidostbegrenzung des Hradekbeckens beschrieben werden. Solche ,Schuttfacherbildungen® sind
generell fir alle Bereiche mit hohem tektonischen Versatz (> 100 m) anzunehmen.

Kohlige Bildungen werden in den Zittauer Schichten C nicht nur in den Zwischenflézen und deren
Aquivalenten angetroffen, sondern auch innerhalb der Sedimentationszyklen. In einzelnen Bohrungen
treten solche Bildungen Uber das gesamte Schichtprofil auf (778/983 (6). Haufiger sind die kohligen
Bildungen (kohliger Ton oder Schluff, lokal auch kohlige Sande) zum Liegenden (unterer Bereich Zy1)
und insbesondere zum Hangenden der Zittauer Schichten C (oberer Bereich Zy5) verbreitet und
erreichen dort Machtigkeiten bis zu mehreren Metern. Die in den Aufschliissen am Siidrand des Zittauer
Beckens dokumentierte unscharfe Abgrenzung machtiger Zittauer Schichten C gegen verschiedene
Flézbanke (ZO1 bis ZO4) des Zittauer Oberflézkomplexes bzw. dem Zwischenmittel ZM 4 I3sst
langandauernde und intensive Senkungs- und Hebungsbewegungen oder eine fazielle Absatzigkeit der
Sedimente innerhalb von Flusssystemen vor einem Hebungsgebiet (ber den gesamten Zeitraum ab
Sedimentation ZU bis ZO5 vermuten.

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel beschrieben, wurden wahrend der Erkundung Zittau-Nord im
Sudwesten des Zittauer Beckens bei Olbersdorf Basalt und Tuff bis 90 m Gesamtmachtigkeit erbohrt.
Weitere vulkanogene Gesteine innerhalb von ZiC wurden zwischen Olbersdorf und dem Butterhibel
aufgeschlossen (ca. 10 m Phonolithzersatz) und etwa 500 m sudwestlich des Kummersberges bei
Zittau (2 bis 4 m méchtige Tuffitlagen jeweils Uber dem ZU und dem ZF3 (Brg. 992/986)). Im Gegensatz
zu den mit jeweils mehreren Aufschlissen belegten machtigen Basanitlagen und Tuffen westlich
Olbersdorf sind beim Phonolithzersatz und beim Tuffit, welche mit nur je einer Bohrung aufgeschlossen
wurden, allochthone Bildungen (Decken, Rutschungsmassen) nicht ausgeschlossen.

4.2.6. Zittauer Oberflozkomplex (Unteres Miozdn)

Der Zittauer Oberflozkomplex (EDV-Nr. 4700 bis 4980; ZiOF; Zittauer Schichten D) umfasst nach
[Dittrich et al., 1988] 14 Fl6zbankgruppen (ZO1 bis Z014) und 13 Zwischenmittel (ZM1 bis ZM13). Zum
Liegenden wird der ZiOF durch einen lokal schluffigen Liegendton begrenzt, zum Hangenden im Bereich
des Zittauer Beckens durch einen Hangendton oder —schluff. Dem Zittauer Oberfldézkomplex entspricht
der jlingere Teil der Formacja biedrzychowicka / Sekwencja IV mit dem 2. (oberen) Fl6z (poktad I,
gorny) sowie die Formacja rybarzowicka / Sekwencja V im Becken von Turéw [KasihAski, 2000;
Kasinski et al., 2015] und der mittlere und obere Fldzhorizont (stfedni und svrchni sloj)
[Vacl & Cadek, 1962] im Becken von Hradek (Abb. 17)4. Die Bezeichungen Ober- und Unterbank (lawa
gorna und lawa dolna) des Flozes der Sekwencja IV [Kasinski, 2000] bzw. der Formacja
biedrzychowicka [Kasinski et al., 2003] beziehen sich dabei ausschliel3lich auf die Unterbank des ZiOF
(FI6zbéanke vor dem Hauptmittel ZM 4), die Oberbank des ZiOF wird der Sekwencja V zugeordnet.

Im polnischen Teil des ZTHB ist die Unterbank im Norden homogen ausgebildet und spaltet sich im
Siden in zwei Flézbanke auf (lawa gorna und lawa dolna), wobei die obere Bank auch als poktad Il
bezeichnet wird [Kasinski, 2000; Fabianska, 2007].

4 In Abbildung 17 sind nachrichtlich auch die FI6ze bzw. FI6zkomplexe der stdlichen Niederlausitz angegeben, mit welchen die

Kohlefloze der oberlausitzer Tertidrbecken korrelieren.
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Die Kohlefléze der Oberbank werden nicht separat ausgehalten, sondern dem kompleks nadweglowy
zugeordnet. Wahrend [Kasinski, 2000] alle Fl6ze (inklusive weitestgehend Sekwencja V) in das Untere
Miozan stellt, werden im stratigraphischen Profil des Tagebaus Turéw [Turéw 2012] die Floze wie folgt
zugeordnet: ZU — Unteres Miozan, Unterbank des ZiOF (poktad I1+11l) — Mittleres Miozan und Oberbank
des ZiOF — Oberes Miozan. Hinsichtlich der statigraphischen Zuordnung ist zu beachten, dass nach
Auffassung des Autors nur pokiad Il inkl. des Liegendtons der Sekwencja IV bzw. Formacja
biedrzychowicka dem Zittauer Oberflézkomplex zuzurechnen ist. Die alteren (liegenden) Sedimente
sind den Zittauer Schichten C zuzuordnen. Die vergleichende stratigraphische Zuordnung fir die
Tertidrbecken der Oberlausitz ist in Abbildung 17 dargestellt.

Auf der Grundlage von Makrofloren korellieren [Kvacek & Teodoridis, 2007] die Oberbank des ZiOF
(Upper Coal Seam s.l.) mit den Florenzonen von Eichelskopf-Wiesa und Franti8kovy Lazné-
Kleinleipisch (unter Vorbehalt) sowie die Unterbank des ZiOF (Middle Coal Seam s. |.) unter Vorbehalt
mit den Florenzonen von Bitterfeld und Bilina-Brandis.

Im Zittauer Graben erreicht der Zittauer Oberflozkomplex eine Gesamtmachtigkeit bis 120 m, hier treten
auch die grofiten summarischen Kohlemachtigkeiten von Uber 100 m auf. Die groRte Gesamt-
machtigkeit des ZiOF wird mit Gber 230 m im Becken von Turéw, in der Senke von Rybarzowice erreicht,
jedoch mit einer summarischen Kohlemachtigkeit deutlich unter 50 m (Unterbank des ZiOF).

Das weitestgehend vollstandige Schichtprofil des ZiOF ist nur nordwestlich der Linie Bogatynia-Porajow
und suldlich Porajow westlich der Lickendorf-Stérung sowie etwa nérdlich der Linie Nord-Hartau —
ehem. Tagebau Olbersdorf — Hornitz ausgebildet (Abb. 16). Dabei wird nur nérdlich des Zittauer
Sudsprungs das stratigraphische Profil bis einschlieRlich der FI6zbankgruppe 14 aufgeschlossen. Im
Ubrigen Gebiet des Zittauer Beckens ist das Profil durch glazigene Erosion verkurzt. Jiingere
Flézbankgruppen sind nicht ausgeschlossen, aber bisher nicht nachgewiesen. Im genannten Gebiet
sind die Flézbankgruppen weitestgehend durch nur geringmachtige Zwischenmittel bis max. 2,5 m
getrennt, lediglich das ZM 13 weist Machtigkeiten bis 10 m und mehr auf. Da fiir den polnischen und
tschechischen Teil keine detaillierte Flozgliederung wie fir den Bereich Zittau vorliegt, wird fir die
Beschreibung des ZiOF auf die Gliederung von [Dittrich et al., 1988] zuriickgegriffen und als
Analogieschluss fir die Gbrigen Beckenteile ibernommen.

Im Ergebnis der letzten Erkundungsperiode [Dittrich et al., 1988] wurde eine Unterteilung in Flézbank-
gruppen vorgenommen, welche Uber das gesamte Erkundungsgebiet (die potentiellen Abbaufelder
Zittau-Sud und Zittau-Nord) auf der Grundlage bohrlochgeophysikalischer Messungen (maRgeblich
Gamma und Gamma-Gamma) ausgehalten werden konnten. Die einzelnen Flézbankgruppen (ZO)
umfassen dabei meist mehrere Kohlebanke bzw. Kohlelagen, getrennt von Zwischenmitteln. In der
stratigraphischen Beschreibung wurde zwischen ,Fl6zbankzwischenmitteln® innerhalb der Flézbank-
gruppen und , Trennenden Mitteln“ unterschieden, welche als ,Zwischenmittel“ (ZM) separate Schllssel-
nummern haben. Das malgebliche Zwischenmittel oder Hauptmittel ist das ZM 4, welches die
Unterbank (Flézbankgruppen 1 bis 4) von der Oberbank (Flézbankgruppen 5 bis 14) trennt. Dieses
Zwischenmittel reprasentiert flir verschiedene Beckenteile einen Zeitraum erhéhter tektonischer
Aktivitat bzw. den erhdhten Eintrag klastischer Sedimente.

Der Oberflozkomplex beginnt mit einem kohligen Liegendton bzw. Liegendschluff, welcher eine
Méachtigkeit bis 10 m erreichen kann, jedoch nicht als eine stratigraphische Einheit den Schichten ZiC
aufliegt. Vielmehr handelt es sich um eine limnische, meist kohlige Bildung, welche die Akkumulation
von Braunkohlenflézen einleitet, unabhangig von der dariber folgenden Flézbankgruppe. Die dem
Liegendton /-schluff im Beckenzentrum folgende Fl6zbankgruppe ZO 1 ist in den Beckenrandbereichen
und insbesondere im Sidteil des Zittauer Beckens, stidwestlich der Linie Althérnitz-Hartau, nicht ausge-
bildet. Die alteste FI6zbankgruppe des ZiOF ist hier ZO 2, teilweise ZO 3 und ZO 4. In den sudlichen
Beckensenken nordwestlich und siiddstlich des Kaltensteins sind die Flézbankgruppen 1 bis 4 nicht
oder als teils kohliges, schluffig-sandiges Sediment ausgebildet und die Zittauer Schichten C gehen
teilweise direkt in das Zwischenmittel ZM 4 Uber. Die Ausbildung eines bindigen ,Liegendsediments®
fehlt hier vollig.

Aufgrund der Tatsache, dass von [Dittrich et al., 1988] in den geologischen Schnitten von Zittau die
Flézbankgruppen, unabhangig von Anzahl und Machtigkeit der FI6zbankzwischenmittel, fast immer als
ein (kompaktes) Kohlefl6z dargestellt wurden, ist eine Korrelation mit den Profildarstellungen in Turow
[Kasinski, 2000, Kasinski & Panasiuk, 1987] und Hradek [Vacl & Cadek, 1962; Vacl, 1998] nur bedingt
mdglich. Von malgeblicher Bedeutung fur die Schichtkorrelation ist hierbei das Hauptmittel ZM 4.
Danach ist die Unterbank des ZiOF (Fl6zbankgruppen ZO1 bis ZO4) fast im gesamten Tertidrbecken
von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) ausgebildet. Ausnahmen bilden nur einige wenige Bereiche am
aulRersten Beckenrand, wo selbst die sonst immer vorhandenen Flézbankgruppen ZO 3+4 bzw. ZO 4
fehlen. Die Machtigkeit der Unterbank variiert stark zwischen nur wenigen Dezimetern (z.B. im



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 42

Beckenrandbereich am Kaltenstein) und iber 40 m in der Senke von Rybarzowice. Die durchschnittliche
Machtigkeit Uber weite Beckenteile betragt 20 m.

Das Hauptmittel ZM 4 ist in seiner stratigraphischen Bedeutung fiir das Zittauer Becken und fiir das
ZTHB insgesamt neu zu bewerten. Bereits friihzeitig wird in der Literatur die Etappe der Sedimentation
der Schichten ZiC als eine Zeit intensiver Tektonik beschrieben [Vacl & Cadek, 1962;
Lotsch et al., 1970]. Extreme Machtigkeitsunterschiede sowie die Unterschiede in der KorngréRe der
Sedimentablagerungen stitzen diese Annahme. Das ZM 4 wurde demgegenuber bisher nur als ein
Zwischenmittel zwischen Unter- und Oberbank des Zittauer Oberflézes gesehen, welches im stidlichen
Bereich des Zittauer Beckens (NW und SE des Kaltensteins) auch eine groRere Machtigkeit erreichen
kann. Die stratigraphische Anbindung an die Becken von Turéw und Hradek zwingt jedoch zu einer
anderen Einordnung, welche als Analogon zur Schluffmulde in Berzdorf zu sehen ist.

Im 6stlichen Teil des ZTHB fehlt die Oberbank des ZiOF teilweise vollig, oft ist sie nur reliktartig in Form
geringmachtiger Kohlelagen von nur begrenzter lateraler Verbreitung vorhanden [Kasinski, 2000].
Demgegeniiber wird in [Vacl & Cadek, 1962] fir das Becken von Hradek ausgefiihrt, dass die
Unterbank des Oberflézes als ,ganz unproduktiver mittlerer Fl6zhorizont entwickelt ist, ,der nur von
Kohlentonen und Tonen mit verschiedener Beimengung inkohlter Pflanzenreste gebildet wird“. Der
obere Flozhorizont (Oberbank des Oberflozes) ist nur ,in einem 500-700 m breiten Streifen langs der
CSSR-DDR Grenze produktiv®, d.h. als ,Lignit minderer Qualitat* ausgebildet. Im Teilbecken von
Visfiova im Nordosten des ZTHB sind zwei Kohlebanke ausgebildet, welche in [PeSek, et al., 2010]
sowohl dem svrchni sloj von Hradek (Oberbank des ZiOF) zugeordnet werden als auch stfedni und
svrchni sloj (Unter- und Oberbank des ZiOF). Beide Fléze sind durch ein 20 bis 30 m méachtiges Mittel
getrennt, welches nach Meinung des Autors dem Hauptmittel ZM 4 entspricht. Danach handelt es sich
bei den beiden FI6zen um die Unter- und Oberbank des ZiOF, was mit dem westlich des ZTHB
gelegenen Becken von Oberoderwitz korelliert (s. Kap. 4.4.1).

Ein vollstandiges Kohleprofil liegt nur im Zentralteil des Beckens bis wenige hundert Meter 6stlich der
Neil3e vor, sowie in einem ca. 2,5 km langen, bis 2 km breiten Bereich nérdlich des Zittauer Nordsprungs
bei Turoszow. Nach Auffassung des Autors ist das Fehlen bzw. die nur reliktartige Ausbildung der
Oberbank nicht durch syngenetische klastische (fluviatile, lagunare) Schittungen zu begriinden,
sondern durch klastische Schittungen in tektonisch angelegten Grabenstrukturen, welche
weitestgehend vor oder nach Ablagerung der Oberbank aktiviert wurden. Eine detaillierte Darstellung
der Kinetik dieser Prozesse wird bei der Beschreibung der Schluffmulde in Berzdorf vorgenommen
(Kap. 4.3.3 sowie in Kap. 5.4). In Berzdorf konnte eine Zuordnung der Fl6zbanke fir diese gestdrten
Bereiche erfolgen, was fir die Becken von Turéw oder Hradek nicht gegeben ist. Wegen der fehlenden
stratigraphischen Zuordnung der Fl6zbankgruppen fiir das Gebiet Turéw-Hradek ist auch keine Angabe
zur maximalen Machtigkeit des ZM 4 maoglich, da keine zeitliche Trennung fur die Ablagerung der
klastischen Sedimente vor Bildung ZO 5 bzw. nach Ablagerung ZO 12 / ZO 13 vorgenommen werden
kann.

Das Hauptmittel ZM 4 liegt im Bereich des vollstdndig ausgebildeten ZiOF meist als schwach bis
mittelkohliger, schluffiger Ton mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von 1 - 3 m vor und weist damit
nur eine geringfugig groflere Machtigkeit auf als die sonstigen Zwischenmittel des ZiOF. Wesentlicher
petrographischer Unterschied zu den Ubrigen Zwischenmitteln ist das Auftreten einer feindispersen
kohligen Matrix ohne sonstige kohlige Komponenten. Im stdwestlichen Teil des ZTHB und 6stlich der
NeiRe, auferhalb der Gebiete mit vollstdindigem Kohleprofil, unterscheiden sich petrographische
Zusammensetzung und Machtigkeit des ZM 4 grundsatzlich: Hier bilden hell- bis dunkelgraue und
gringraue, meist feinsandige Schluffe und schiuffige Feinsande, untergeordnet mit groberen Lagen
(Mittelsand bis Feinkies) das Hauptmittel. Fir den Bereich des Zittauer Beckens bezeichnet
[Dittrich et al., 1988] diese Sedimente als Schuttfacherbildungen. Lagen mit tonigem und kohligem
Anteil treten selten bzw. nur vereinzelt auf, haufiger sind verfestigte, schluffig-sandig verbackene Partien
anzutreffen, vereinzelt Sandstein. Die durchschnittliche Méachtigkeit erreicht im sitdwestlichen
Randbereich des Zittauer Beckens 30 m bis 40 m und weit Gber 100 m Machtigkeit in der Senke von
Rybarzowice. In Bereichen ohne Unterbank des ZiOF (Ubergang der Schichten ZiC in das ZM 4 am
Sidrand des Zittauer Beckens) und ohne Hangendkohle (weite Bereiche in den Becken von Turéw und
Hradek) ist eine Abgrenzung des ZM 4 schwierig. So flihrt [Dittrich et al., 1988] aus, dass die
Hangendsedimente der Fl6zbankgruppen ZO 12 bis ZO 14 bzw. deren sandigen faziellen Vertreter
~-dem Hauptmittel (ZM 4) lithologisch stark gleichen®. GréRere sandige Einlagerungen im ZM 4 kénnen
im Bereich des Beckens von Turéw auf den fluviatilen Charakter der Bildung hinweisen, fiir den Sitiden
des Zittauer Beckens (bis 15 m Machtigkeit) ist dies aufgrund des mangelhaften Rundkorns nicht
anzunehmen.

Fir das Gebiet SW Olbersdorf und stdlich Hartau beschreibt [Dittrich et al., 1988] die Fortdauer der
Schuttfacherbildungen des ZM 4 bis zum ZO 7, da die Fl6zbankgruppen ZO 5 und ZO 6 ,in diesem
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Bereich nicht bzw. nur teilweise ausgebildet sind. Diese Aussage ist zu relativieren, da die
Flézbankgruppe ZO 6 im Gebiet der Schuttfacherbildung weitestgehend ausgebildet ist und auch das
ZO 5 nur begrenzt fehlt bzw. als Aquivalent vorliegt. Es trifft jedoch zu, dass am sidlichen Rand des
Zittauer Beckens schuttfacherartige Schittungen bis mindestens ZO 7 angetroffen werden und die
Trennung der Schichten des ZM 4 bis ZM 6 nur Uber Bohrlochgeophysik moglich ist (Brg. 179/975,
629/983, 638A/983). Ob dies auch die ZO 7 und jiingere Fl6zbankgruppen bzw. Zwischenmittel betrifft,
ist unklar, da die jingeren Schichten erodiert wurden.

Im Becken von Turdw, in der Senke von Rybarzowice, fillt das ZM 4 eine muldenartige Struktur, welche
sich durch die tiefe Lage der Unterbank des ZiOF ergibt. Dabei sinkt die Basis des ZM 4 bis auf
ca. 75 m NN ab. Im ubrigen Bereich des ZTHB schwankt die Basis des ZM 4 zwischen ca. 160 —
240 m NN und steigt nur im SW des Zittauer Beckens auf fast 300 m NN an. Die ,ZM 4-Mulde® ist
eingebettet in ein gréReres Gebiet mit machtigen sandig-schluffigen und sandig-kiesigen Sedimenten,
welches sich vom 6stlich-stidostlichen Beckenrand bis an die Liickendorf-Stérung bzw. bis westlich der
ehem. Ortslage Biedrzychowice Goérne (Friedersdorf) erstreckt. Dieses Gebiet grenzt im Siiden an den
Bereich der Aufweitung des ZM 4 im Zittauer Becken mit den Schuttfacherbildungen. Damit Iasst sich
fir den gesamten Sidrand des ZTHB, von Bertsdorf im Westen bis Bogatynia im Osten, das Auftreten
machtiger Schuttfacherbildungen fir den Zeitraum nach Ablagerung der Unterbank des ZiOF
feststellen. Ausgehend von der Fldzgliederung im Zittauer Becken sind diese Randschittungen bis
mindestens ZM 6 nachweisbar, flr das Becken von Turéw ist dies ggf. fliir den gesamten Zeitraum der
Bildung der Oberbank des ZiOF anzunehmen.

Nach [Dittrich et al., 1988] kam es durch tektonische Bewegungen am Beckenrand innerhalb des ZM 4
studwestlich des Tagebaus Olbersdorf zur Ausbildung allochthoner Decken von Tuffen und Basalten.
Diese Bildungen konnten in Auswertung des vorliegenden Bohrbestandes nicht nachvollzogen werden.
Lediglich in einem Aufschluss (Brg. 728AH/986) wird eine Tuffitlage (stark sandig) von 7 m Machtigkeit
innerhalb des ZM 4 beschrieben. Es ist anzunehmen, dass es sich bei diesem Material um Schittungen
aus den Vulkanithochlagen (Kieferberg im SW, Butterhiibel im SE) der Beckenrandbereiche handelt.
Darauf weisen auch teilweise mehrere Meter machtige Schichten mit granitischem Detritus hin, welche
in einzelnen Bohrungen nachgewiesen wurden (z.B. Brg. 46/976).

Die das Hauptmittel ZM 4 Uberlagernden Fl6zbankgruppen ZO 5 bis ZO 13 sind insbesondere im
Zittauer Becken nordlich des Zittauer Sudsprungs und bei Turoszow im Becken von Turéw in einem
vollstandigen Kohleprofil ausgebildet. In den Ubrigen Beckenbereichen, wo die Oberbank auch in
ungestorter Lagerung vorhanden ist, fehlen meist die hdheren Fl6zbankgruppen. Alle Flézbankgruppen
bis ZO 10 weisen im Zittauer Becken ein weitestgehend paralleles, nach E / ESE geneigtes
Schichteinfallen auf, ohne relevante Machtigkeitsanderung der einzelnen Flézbankgruppe. Weiteste
Verbreitung finden die Flézbankgruppen ZO 5 und ZO 6, wobei auf deren Fehlen bzw. die fazielle
Vertretung am sidlichen Beckenrand bereits hingewiesen wurde. Mit durchschnittlich 18 m ist ZO 7 die
machtigste Flézbankgruppe der Oberbank des ZiOF, lokal werden fast 30 m erreicht. Ab Flézbank-
gruppe ZO 8 sind die Fl6ze in zunehmendem Malie erodiert und weitestgehend nur noch nérdlich des
Zittauer Sudsprungs und im Sidden sudlich Zittau bis Olbersdorf erhalten geblieben, da sich diese
Bereiche tiefer absenkten.

Ab Flézbankgruppe ZO 11 treten vermehrt Fl6zbankzwischenmittel und diese in groRerer Machtigkeit
auf, was auf eine Anderung im Sedimentationsregime hinweist. Die deutlichen Mé&chtigkeitsunter-
schiede der ZO 11 in den Beckenteilen Zittau-Sid und Zittau-Nord, aber auch im West-Ost-Verlauf
innerhalb von Zittau-Nord, zeigen faziell wechselnde klastische Schittungen und weisen vermutlich auf
tektonische Aktivitat in diesem Zeitraum hin. Noérdlich des Zittauer Stidsprungs, wo die FI6zbankgruppe
Z0 11 flachenhaft verbreitet ist, betragt éstlich des Bahnhofs Zittau die durchschnittliche Machtigkeit
etwa 12 m (bis maximal 26 m), wogegen sudlich des Zittauer Sudsprungs, sudlich Zittau bis dstlich
Olbersdorf, durchschnittlich nur 6,4 m (maximal 12 m) erreicht werden. Vergleichbar geringe
Méachtigkeiten sind in Zittau-Nord westlich des Bahnhofs Zittau anzutreffen.

Bei den Flézbankgruppen ZO 12 und ZO 13 sind keine generellen Machtigkeitsunterschiede zwischen
den Beckenteilen Zittau-Sud und Zittau-Nord feststellbar. Nordlich des Zittauer Stdsprungs ist, dhnlich
Z0 11, eine Machtigkeitszunahme westlich des Bahnhofs Zittau zu verzeichnen. Die Verbreitung der
beiden Fl6zbankgruppen ist vergleichbar mit ZO 11. Die ZO 13 ist im Bereich Zittau-Sid nur noch
rudimentar vorhanden. Auch im ndérdlichen Beckenteil, am westlichen Beckenrand und im &stlichen
Hebungsbereich sind grofRere Flozbereiche im Pleistozan erodiert worden.

Ab ZM 11 koénnen die Zwischenmittel gréRere Machtigkeiten erreichen, wobei insbesondere das ZM 13
Uber grofRere Bereiche mit einer Machtigkeit von tber 10 m angetroffen wurde. Trotz dieser teilweise
grolRen Sedimentdicken sind die Zwischenmittel meist tonig-schluffig ausgebildet, wobei sandige Lagen
nicht selten sind und Machtigkeiten bis 1 m erreichen kénnen.
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Mit der FI6zbankgruppe ZO 14 konnte das jlingste Fl6z des Zittauer Oberflézes dokumentiert werden
[Dittrich et al., 1988]. Jiingere Floze kdnnen auf Grund der pleistozanen Erosion nicht ausgeschlossen
werden. Im Zittauer Becken ist ZO 14 nur nordlich des Zittauer Stidsprungs als Erosionsrest erhalten
geblieben, dabei oft stark quartar gestdért und als schluffig-toniges Aquivalent vorhanden.
Wo vorhanden, beendet ein schluffiger Ton lber der FI6zbankgruppe ZO 14 die tertiare Schichtenfolge
im Zittauer Becken, und wird von [Dittrich et al., 1988] als Hangendton (EDV-Nr. 4710) bezeichnet. Der
Begriff ,Hangendton® wird dabei nur fiir die tertidren Hangendsedimente der Flézbankgruppe ZO 14
verwendet und nicht flr einen Hangendton tber anderen Flézbankgruppen.

Der gesamte Zittauer Oberflézkomplex, welcher im Zittauer Becken eine Machtigkeit bis 120 m erreicht,
wird von [Dittrich et al., 1988] der Mikroflorenzone VIc zugeordnet. Nach [Palchen & Walter, 2008]
entspricht diese Einstufung von KRUTZSCH nicht mehr den heute verwendeten SPN-Zonen.
[Teodoridis, 2003] ordnet den Zittauer Oberflozkomplex anhand der Profile vom Becken Hradek (middle
and upper coal seam / mittlerer und oberer Flézhorizont nach [Vacl & Cadek, 1962]), ebenso wie das
Zittauer Unterfloz (lower coal seam), dem Florenkomplex Eichelskopf-Wiesa zu, welcher nach
[Mai, 1994] die Florenzonen VI bis VIII umfasst (Ende Untermiozan bis Unteres Mittelmiozan). Spater
korrelieren [Kvacek & Teodoridis, 2007] nur die Oberbank des ZiOF mit dem Florenkomplex
Eichelskopf-Wiesa und die Unterbank des ZiOF und das Zittauer Unterfloz mit den Florenkomplexen
Bilina-Brandis / Bitterfeld (Untermiozan).

Im Becken von Turéw werden die miozanen Schichten mit einer Schichtliicke diskordant von pliozénen
Sedimenten der Formacja Gozdnicy/Gozdnica Formation liberlagert [Kasinski, 2000]. Diese Sedimente
fullen miozane Tallagen aus und erodieren das Miozan innerhalb des Beckens von Turéw. Die mittlere
Méachtigkeit betragt 10 m, wobei 6stlich Biatopole in einer N-S streichenden Struktur 80 m erreicht
werden. Die Uberdeckung des Miozéns ist nicht vollstdndig, wobei in [Kasinski, 2000] fir den
Beckenbereich ostlich der Neille eine flachige Verbreitung des Pliozans angegeben wird. Dies steht im
Widerspruch zu [Dittrich et al., 1988], welche fir das Zittauer Becken kein Pliozan angeben. Die
quartaren Sedimente Uiberlagern sowohl Pliozan als auch Miozan diskordant. Die pliozanen Sedimente
sind fein- bis grobklastisch ausgebildet, untergeordnet mit Tonlagen. Es treten keine Kohlefloze oder
kohlige Lagen auf, vereinzelt wurden Kohleschmitzen angetroffen. Auerhalb des ZTHB ist Pliozan als
reliktische Bildung &stlich Stankowice, sudlich des Jezioro Lesnianskie (Marklissa-Talsperre)
anzutreffen (vgl. Kap. 4.6.).

4.2.7. Quartdre Sedimente

Wegen der nur untergeordneten Bedeutung der Ausbildung und Lagerungsverhaltnisse der quartaren
Sedimente flir die vorliegende Arbeit werden diese nur nachrichtlich beschrieben. Eine zusammen-
fassende Darstellung ist in [Dittrich et al., 1988] enthalten welche auch die Grundlage fir nachfolgende
Kurzbeschreibung bildet.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die jungsten tertidren Bildungen und somit die
Endmachtigkeit der tertidren Sedimente im ZTHB nicht bestimmt werden kdnnen. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass zumindest die Fl6zbankgruppen bis ZO 14 in weiten Beckenteilen gebildet wurden,
und weitere tertidre Ablagerungen bis ins Plioz&n erfolgten, auch wenn die diskordante Lagerung im
Becken von Turéw auf Abtragungen bereits im Tertiar hinweist. Die heutige Flache der Quartarbasis ist
nicht mit der ehemaligen Tertidroberflache gleichzusetzen und im Ergebnis der Erosion der tertiaren
Sedimente und des Basements durch Abtrag in Folge der Hebung des Lausitzer Blocks und die
EisvorstoRe entstanden.

Elster-Vorschuttbildungen sind fir das ZTHB nicht bekannt, alle quartaren Talflllungen erfolgten erst
im Ergebnis der Elster-Kaltzeiten, welche als einzige so weit nach Suden vordrangen. Beide
Elstervorstolle sind fur das Zittauer Becken dokumentiert, die Saale-Vereisung ist nur bis Berzdorf
nachweisbar. Die E2-Grundmorane erreicht eine Machtigkeit bis Gber 30 m, fur den Bereich westlich
des Zittauer Beckens sind verfrachtete tertidre Schichtpakete bis mehrere Meter Machtigkeit
nachgewiesen [Tietz et al., 2012].

Wesentlich fir das heutige Relief sind die, im Ergebnis des riickweichenden Eises, aber auch der noch
andauernden tektonischen Bewegungen, geanderten Flusslaufe von NeilRe und Mandau sowie deren
Zuflusse.



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 45

4.3. Stratigraphie des Tertidrbeckens von Berzdorf - Radomierzyce

Auch im Tertidrbecken von Berzdorf - Radomierzyce (BRB) wurde die tertidre Schichtenfolge vom
Oberoligozan bis zum Mittelmiozan aufgeschlossen, wobei sich die Beckenentwicklung, trotz einiger
Unterschiede, nicht signifikant von der im Tertidrbecken von Zittau-Turéw-Hradek (ZTHB) unterscheidet
(Abb. 17). Der Berzdorfer FIozkomplex umfasst den Zeitraum der Hauptkohlebildung im Tertidrbecken
von Berzdorf - Radomierzyce und gliedert sich in 13 Flézbanke und einer obersten, stratigraphisch nicht
eingestuften ,Fl6zbankgruppe 99

Vergleichbar mit der Unterteilung des Zittauer Oberflézes in eine Unterbank und eine Oberbank durch
ein trennendes Hauptmittel kann auch im BRB solch eine Unterteilung vorgenommen werden:

Die alteren Flozbanke FB-1.1 bis FB-4 werden durch das Hauptmittel ZM 4 von den jlngeren
Kohlefl6zen FB-5 bis FBG-99 getrennt. Ebenfalls wie das ZM 4 im ZTHB kann auch das ZM 4 im BRB
eine Vervielfachung der Machtigkeit in lokalen Becken, den sogenannten ,Schluffmulden®, erfahren
(Abb. 23). Nach [Brautigam et al., 1990] werden fur das Berzdorfer Becken funf Entwicklungsetappen
wahrend der Hauptkohlebildung ausgehalten. Fur die Gesamtentwicklung des BRB ergibt sich vom
Liegenden zum Hangenden folgende Untergliederung in stratigraphische Einheiten:

Pratertiarer Untergrund

Umlagerungssediment ,alt“ mit Basisfl6z - Zittauer Schichten A (US-1)
Vulkanite der Hauptphase des Vulkanismus

Umlagerungssedimente ,jung® (US-2 und US-3)

Flézbanke (FB) 1 bis 4, inkl. Liegendton und Zwischenmittel (ZM) 1 bis 3
Hauptmittel ZM 4

Flézbanke FB-5 bis einschlielilich liegender Teil der FB-9

hangender Teil der FB-9 bis FB-11

Jingste Fl6zbanke FB-12 bis FBG-99

Quartar

Ebenso wie bei der Beschreibung der Schichtenfolge im ZTHB werden zur besseren Vergleichbarkeit
fur die Schichten das BRB die EDV-Nummern aus [Brautigam et al., 1990] mit angegeben.

Das Tertiarbecken Berzdorf — Radomierzyce (BRB) wird, begriindet durch die Erkundungsdaten, in ein
westliches Berzdorfer Teilbecken und ein Ostliches Teilbecken von Radomierzyce getrennt. Die
Trennungslinie verlauft etwa entlang der Neif3e (s. Abb. 18 und 19). Das BRB umfasst im weiteren Sinn
die Verbreitung aller zusammenhangenden tertidren Sedimente zwischen Bernstadt im Westen und
Olszyna (Langendls) im Osten und zwischen Zawidow (Seidenberg) im Sdden und Pokrzywnik
(Stangenhain) im Norden.

Nur im Norden, dstlich Wyreba (Stolzendorf) besitzt das BRB eine Verbindung zur nérdlich des Lausitzer
Hauptabbruchs (Lausitzer Abbruch) vorhandenen Tertidrverbreitung. Im engeren Sinn wird das Becken
durch die Innerlausitzer Stérung im Norden begrenzt (s. Abb. 18), wodurch die 6stliche Begrenzung nur
bis Radziméw (Bellmannsdorf) reicht. Diese formelle Trennung war notwendig, da aufgrund der nur
unzureichenden Datenlage eine sichere stratigraphische Zuordnung der tertidaren Schichten der
Teilbecken von Troitschendorf, Geibsdorf-Lichtenau (z.B. [Heinicke, 1903; lliner, 1928b]) und
Langendls (z.B. [Berg, 1913; lliner, 1928b]) zu den Fl6zbankgruppen von Berzdorf — Radomierzyce
nicht moglich ist. Die Beschreibung des Teilbeckens nérdlich der Innerlausitzer Stérung (ILF in Abb. 5)
erfolgt zusammen mit den sonstigen Tertidrbecken und der Beschreibung der Verbreitung des
Oligozans (Kap. 4.4.3 und 4.4.5).

Das BRB in der nachfolgenden Beschreibung umfasst somit das Berzdorfer Becken mit den Teilbecken
von Bernstadt (Bernsdorf-Dittersbach) und dem Steinbachtal westlich der Neif3e, sowie das Becken von
Radomierzyce (Radmeritz) mit den Teilbecken Reutnitz (Reczyn), Moys (Ujazd) und Hermsdorf-
Schoénbrunn (Jerzmanki-Studniska) 6stlich der Neife. In den Fallen, wo der Kohleabbau vor 1945
beendet wurde bzw. die weiterflihrende Literatur zu den konkreten Ortlichkeiten nur in Deutsch vorliegt,
werden nachfolgend die deutschen Ortsnamen benutzt und die polnischen Namen nur bei Bedarf
angegeben. Hier sei auf das Ortsverzeichnis im Anhang verwiesen.



Seite 46

Tertidrbecken Ostlausitz

0599

0995

0499

90Azlalwopey — Jopziag usyoagleila | Wi us)yolyog Jaieius) bunyialdqian

8l 'qqv

191nWIBA (q 1b9jaq (e ajuswipa
usBuniols oAe sieal Wi [ systiorobes ymiouoyd [Qp]  Sineebeg Jotun
Juswose ajusWIpa ajusWIPa
mmcom_Eovmm mcow_owo.%o_m nueseq | (D L
N
T 71 T 1 -y
e . e
o
3 &
o ¢ 27 ye'
= 'd . & : .w..:m‘_..cﬁml -
’ _ " TN A2
\\\\ o ‘gt .’\ __ ‘N\\n




Tertidrbecken Ostlausitz Seite 47

4.3.1. Umlagerungssedimente - generelle Anmerkungen

Die stratigraphische Gliederung der gemeinhin als ,Umlagerungssediment® bezeichneten Sedimente im
Liegenden der Kohleabfolge bzw. im Hangenden des Granodiorits / der Vulkanite war nie Gegenstand
der verschiedenen Etappen der Braunkohlenerkundung. Wesentlich fiir die Beurteilung waren die
petrographische Zusammensetzung bzw. die daraus resultierenden geotechnischen Eigenschaften
dieses auch als ,Schuttfacher"® bezeichneten Materials.

Eine erste, nur formelle Untergliederung erfolgte in [Brautigam et al., 1990]: hier wurde dem im
Hangenden des Vulkanitkomplexes befindlichen Umlagerungssediment eine separate EDV-Nr.
zugewiesen.

Wesentliches Merkmal des Umlagerungssediments aufRerhalb der Vulkanitverbreitung ist gemeinhin
dessen tonige, seltener schluffige Matrix, in welcher meist farblose bis weile Quarzkdrner mit nur
schlechter Kantenrundung (oft scharfkantig, lokal bis KiesgroRe) eingebettet sind. Diese tonige
Grundmasse besteht weitestgehend aus Kaolinit. Nur untergeordnet wurden lllit, Chlorit und
Montmorillonit nachgewiesen [Brautigam et al., 1990]. Hieraus ist abzuleiten, dass diese Sedimente im
wesentlichen Umlagerungsprodukte des granodioritischen Untergrundes darstellen, welche Uber eine
oft nur geringe Entfernung verfrachtet wurden. Rollige® Ausbildungen sind nur selten anzutreffen und
wurden nicht als grélRere zusammenhangende Sedimentkdrper nachgewiesen. Nur in den jeweils
tiefsten Bereichen der Becken von Berzdorf und Radomierzyce konnten rollige Lagen bis mehrere Meter
Méachtigkeit Uber mehrere Bohrungen verfolgt werden. Auffalliges Merkmal im gesamten Profil ist das
Auftreten von Xylit- und Kohlebruchsticken sowie von Sideritkonkretionen. Millimetergrofie
Sideritkonkretionen wurden in fast jeder Bohrung angetroffen, lokal treten aber auch Nester bis zu einer
GroéRe von mehreren Zentimetern auf. Selten wurden kompakte Sideritlagen bis 10 cm Machtigkeit
durchbohrt. Umgelagerter, tonig verwitterter Basalt und/oder Tuff wurden auflerhalb der erbohrten
Vulkanitverbreitung nur in Einzelfallen nachgewiesen. Im Bereich der Vulkanitverbreitung ist aufgrund
eines hoheren Anteils vulkanischen Materials die Grenzziehung zum Tuffit oft schwierig bis unmaglich.
Dies betrifft auch die Ausbildung des Umlagerungssediments zwischen unterschiedlichen
Basaltdecken.

Stratigraphisch gesehen ist die in [Brautigam et al., 1990] vorgenommene formelle Untergliederung der
Umlagerungssedimente (EDV-Schliussel 8000, 6290 und 5800) nicht haltbar. Die im Liegenden der
Vulkanite und als Zwischenlagen ausgebildeten Umlagerungssedimente sind von den
Umlagerungssedimenten zu trennen, welche aulerhalb der Vulkanitverbreitung und in deren
Hangenden ausgebildet sind. Erstere sind oligozénen Alters und (insgesamt oder teilweise) mit den
Zittauer Schichten A zu korrelieren, letztere entsprechen (insgesamt oder teilweise) den Zittauer
Schichten C (siehe Abb. 17).

Nachfolgend werden die Umlagerungssedimente wie folgt beschrieben:

US-1 Umlagerungssedimente, welche zwischen der Pratertidroberflache und dem Liegenden des
Vulkanitkomplexes sowie innerhalb des Vulkanitkomplexes anzutreffen sind (EDV-Nr. 8000
und 6290).

US-2 Umlagerungssedimente, welche zwischen der Pratertidroberflache und dem Liegendton des
kohlefihrenden Tertiars und im Liegenden der Schluffmulde auferhalb des
Vulkanitkomplexes anzutreffen sind (EDV-Nr. 8000).

US-3 Umlagerungssedimente, welche im Hangenden des Vulkanitkomplexes anzutreffen sind
(EDV-Nr. 5800).

4.3.1.1. Umlagerungssediment US-1 und Basisfloz (Zittauer Schichten A)

Die Umlagerungssedimente US-1 treten zwischen der Pratertidroberflaiche und dem Liegenden sowie
innerhalb des Vulkanitkomplexes auf (EDV-Nr. 8000 und 6290).

Bereits in [Brautigam et al., 1990] wurde auf das Vorkommen von Braunkohle unter Basalten hinge-
wiesen (Bohrungen 4482/88, 4426/87, 3201/80) und fur diese Bildungen eine Korrelation mit dem
Zittauer Basisfléz vermutet. Nur nachrichtlich wurde erwahnt, dass UHLIG diese Kohle dem Miozan
zuordnet [Brause, 1980]. In spateren Verdffentlichungen wird diese Kohle irrtimlicherweise der

5
6

Schuttfacher nicht i.S. alluvialer Schuttfacher, sondern i.S. deluvialer Schittungen
Rollig i.S. von DIN 18196: kohasionslose Bdden (Kiese und/oder Sande) mit meist weniger als 10 % Feinkornanteil, bei Kies
tonig bis 15 % < 0,063 mm; In der DDR-Braunkohlenerkundung mit bindigen Anteilen < 20 %
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Flézbankgruppe 1 zugeordnet [Tietz & Czaja, 2010, Tietz & Czaja, 2004], woraus u.a. die Dauer der
Kohlebildung in Berzdorf von 7 Mio. Jahren abgeleitet wird.

Kohlefloze bzw. kohlige Bildungen unter Basalt wurden in Berzdorf in insgesamt 8 Bohrungen
nachgewiesen (Abb. 19). In Brg. 4482/88 lagert ein Kohlefléz von 0,5 m Machtigkeit unter drei insgesamt
ca. 70 m machtigen Basanitdecken, in Brg. 3201/80 ein ebenfalls 0,5 m machtiges Kohlefl6z unter zwei
insgesamt ca. 65 Meter machtigen Basanitdecken. In Brg. 4517/88 wird im Liegenden der Basanitdecke
ein direkter Kontakt von Basanit mit Kohle beschrieben. Ar/Ar-Datierungen [Stanek, et al., subm.] an
erbohrten Proben ergaben fir 2 Basanite aus der Bohrung 4480/88 (Teufen 56,0 m und 96,5 m) Ar/Ar-
Alter von 29,9+1,0 Ma bzw. 29,0+1,6 Ma, fir 2 Basanit-Lagen in der Bohrung 5389 Alter zwischen
28,9 + 3,8 und 29,8 £ 1,5 Ma, so dass diese Kohle ins Untere Oligozan zu stellen ist. Damit entspricht
dieses Kohlefléz in Berzdorf zeitlich dem Zittauer Basisfléz. In 22 weiteren Bohrungen wurden
Sedimente unter Basalt bzw. Tuff / Tuffit erbohrt, so dass diese Schichten ebenfalls den Zittauer
Schichten A zugeordnet werden kénnen. Die mittels geologischer Aufschliisse extrapolierte Verbreitung
des US-1 ist Abb. 19 zu entnehmen. Da der Basalt nachweislich direkt dem Granodiorit auflagern kann,
ist die pauschale Annahme einer Verbreitung der Zittauer Schichten A im gesamten Bereich der
Vulkanitverbreitung nicht gegeben. Im Becken von Radomierzyce wurden Vulkanite nicht durchteuft, so
dass fiir diesen Beckenteil keine Aussagen maoglich sind.
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Abb. 19  Verbreitung des Basisflozes und des US-1 (ZiA) im Berzdorfer Becken;

nachgewiesen durch Bohraufschliisse (siehe Detailkarte)

In 6 der 8 Bohrungen mit Kohle bzw. kohligen Sedimenten unter Vulkanitbedeckung folgt im Liegenden
dieser kohligen Bildungen wiederum Basalt, lokal bis Gber 65 m Machtigkeit (Brg. 4458/88, Basalt nicht
durchteuft). Da von diesen Gesteinen keine Altersbestimmungen vorliegen, bleibt offen, ob dieser
Schichtkomplex inklusive der darunter folgenden tertidren Sedimente im Hangenden des Granodiorits
der ,basalen Schichtenfolge“ aus Zittau zuzuordnen sind. Da auch im Zittauer Becken unter den
Schichten Zittau A in zwei Bohrungen Vulkanite tGber Granit erbohrt wurden, wird eine vergleichbare
altersmaflige Zuordnung der Basalte bzw. Tuffe angenommen (s. Kap. 4.2.1).

Das US-1 weist eine Machtigkeit von nur wenigen Metern auf, lokal kénnen maximal etwa 10 m
nachgewiesen werden. Die petrographische Ausbildung ist deutlich anders gegeniiber dem klassischen
Schuttfachermaterial US-2 aus den Bereichen ohne Vulkanitverbreitung: mit reichlich vulkanischem
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Material (Basaltstlicke, Lapilli, Tuff/ Tuffit) und nur sehr selten mit reinen rolligen Lagen von nur geringer
Machtigkeit (im Dezimeterbereich).

Mineralogische Untersuchungen (Réntgendiffraktometrie, halbquantitativ) ergaben mit 31-64 % hdhere
Quarzgehalte als im US-2 (3-27 %), dagegen fallt der Sideritgehalt deutlich geringer aus (2-10 %
gegeniiber 25-53 %). Der Kaolinitgehalt im US-1 (4-36 %) ist meist geringer als im US-2 (17-44 %) und
Feldspate (Orthoklas, Plagioklas; bis tber 20 %) sind, ebenso wie lllit (4-10 %), stets anzutreffen.

4.3.1.2. Umlagerungssediment US-2

Das Umlagerungssediment auRerhalb der Vulkanitverbreitung (EDV-Nr. 8000), nachfolgend als US-2
bezeichnet, umfasst die Sedimente im Hangenden der praoligozédnen Granodiorit-Peneplain bis zum
Liegendton bzw. der ersten Schicht des Berzdorfer Fl6zkomplexes. Diese Sedimente sind fast
flachendeckend vorhanden und erreichen eine Machtigkeit bis Giber 50 m in den zentralen Becken von
Berzdorf und tber 160 m in der Senke von Kozmin-Studniska Dolne im Becken von Radomierzyce.

Im Berzdorfer Becken ist das US-2 generell nur wenige Meter bis 10 m machtig und erreicht im
Beckenzentrum und im Bereich der Kohlebriicke (siehe Abb. 22a) eine Machtigkeit zwischen 10 m bis
Uber 20 m. Eine groRRere Machtigkeit (> 30 m) ist, bis auf das Beckenzentrum, nur lokal anzutreffen. Im
Ergebnis der Erkundung des Baufeldes 3 (sliddstliches Berzdorfer Becken) konnten auch Bereiche
ausgehalten werden, in denen Braunkohle direkt dem Granodiorit auflagert, somit kein
Umlagerungssediment ausgebildet ist. Im Becken von Radomierzyce taucht die Granodioritoberflache
bis auf -100 m NN ab, das Liegende der Flézbank 1 erreicht Teufenlagen zwischen 40 m NN und
130 m NN, so dass teils machtige Sedimentpakete des US-2 anzutreffen sind.

Das US-2 stellt weitestgehend deluviales Schuttfachermaterial granitischen Ursprungs (Granodiorit) mit
Quarzgehalten bis 27 % dar. Der Quarz ist eingebettet in eine meist sehr dichte, teils feste kaolinitische
Grundmasse (17-44 % Kaolinit). Der Kaolinit weist einen sehr schlechten Kristallisationsgrad auf und
enthalt Feinstkornanteile (< 2 ym) von durchschnittlich 50 % auf. Die mittel- bis grobsandigen Quarz-
Klasten sind meist eckig / scharfkantig oder nur sehr schwach kantengerundet, was auf kurze
Umlagerungsstrecken hinweist. Auffallig ist der fast immer hohe bis sehr hohe Sideritgehalt (bis 53 %)
in Form von meist kleinen Spharolithen von <1-3 mm Durchmesser, teilweise auch grofier bis 3 cm. Die
Kugelchen sind einzeln in die Kaolinitmatrix eingebettet (vergleichbar den Quarzen), teilweise bilden sie
perlkettenartige Gebilde, Nester oder bankartige, bis 10 cm méachtige verkieselte Lagen. Mitunter treten
réhrenartige Gebilde auf, die ebenfalls verkieselt sind.

Oft wurde vollstandig tonig zersetzter (kaolinitisierter) umgelagerter Granodiorit erbohrt. Eine
Unterscheidung zum autochthonen Granodiorit ist dabei schwierig bis unmdglich. Die Unterscheidung
ist nur dann eindeutig gegeben, wenn im Liegenden nochmals Umlagerungssediment oder die alte
Granodioritoberflache angetroffen wurden. Neben Granodiorit wurde auf3erhalb der Vulkanitverbreitung
mitunter auch vulkanisches Material in Form von vulkanischen Bomben / Lapilli angetroffen. Die Art der
Lagerung - separate Bomben in US-2-Matrix - lassen darauf schlieRen, dass es sich nicht um
tephritisches Material spaterer Hangrutschungen handelt, sondern dass noch wahrend der Ablagerung
des US-2 vulkanische Aktivitdt zu verzeichnen war (s.a. Kap. 5.3).

Rollige Bildungen — Mittel- bis Grobsande, enggestufte Feinkiese — sind im gesamten Becken
anzutreffen, jedoch wurden nur vereinzelt gréRere zusammenhangende Bereiche von wenigen
Dekametern nachgewiesen. Die rolligen Ausbildungen des US-2 erreichen eine durchschnittliche
Machtigkeit von 1-2m. In &lteren Bohrungen werden teilweise deutlich héhere Machtigkeiten
ausgewiesen. Dabei handelt es sich jedoch um Sande innerhalb der Schiluffmulde (ZM 4).

Kennzeichnend fiir das bindig ausgebildete Umlagerungssediment US-2 ist das durchgangige
Vorhandensein von Kohlestticken und Xylitresten, unabhangig von Teufenlage und Machtigkeit. Da dies
auch fir die Bereiche im Liegenden der Fl6zbank 1.1 bzw. des Liegendtons gilt, kann es sich nicht um
umgelagerte Kohlereste aus der Zeit der Hauptkohlebildung (Berzdorfer Fl6zkomplex: FB-1 bis FBG 99)
handeln. Wegen des nur kurzen Transportweges des Schuttfachermaterials ist das Einschwemmen aus
weiter entfernten Kohlevorkommen ausgeschlossen, so dass im Becken von Berzdorf und
Radomierzyce die Ablagerung kohliger Schichten fir den Zeitraum nach der Hauptphase des
Vulkanismus und vor der Hauptkohlebildung erfolgt sein muss. In Analogie zum ZTHB entsprachen
diese kohligen Bildungen dem Zittauer Unterfl6z oder den Zwischenfl6zen in ZiC, welche im BRB jedoch
vollstéandig erodiert wurden und nur noch als kohlige Reste im Schuttfacher konserviert vorliegen. Hierzu
passt, dass in den rolligen Sedimenten des US-2 keine Kohle- oder Xylitreste angetroffen wurden.
Hervorzuheben ist das Antreffen groRerer Kohlestiicke und einer Kohlelage von 30 cm Machtigkeit im
US-2 in Brg 13/79 sudlich von Kozmin [Tylikowski & Nemec, 1990].
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Pyrit- bzw. Markasitkonkretionen sind nur vereinzelt anzutreffen, kénnen jedoch lokal auch gehauft
auftreten. Deutlich haufiger verbreitet sind Xylitstiicke mit Pyritanflug.

Die Sedimente des US-2 werden vom Autor zeitlich mit den Zittauer Schichten C korreliert. Wahrend
dieser Phase intensiver tektonischer Bewegung, vergleichbar zu Zittau, erfolgte die Erosion von
Kohlefl6zen, welche sich, vergleichbar dem Zittauer Unterfloz oder der Zwischenfldze, in diesem Raum
gebildet haben sollten. Auch die Zittauer Schichten C werden, zumindest in deren Randbereichen, aus
Schuttfachermaterial gebildet, welches nur tGber einen relativ kurzen Transportweg zur Ablagerung kam.
Zudem erfolgte sowohl im ZTHB als auch im BRB im Ergebnis der Ablagerung dieser Schichten eine
Nivellierung des Untergrundes.

Ebenfalls wie fur die Schichten ZiB und ZiC ist auch fir das US-2 eine eindeutige stratigraphische
Abgrenzung zum Hangenden notwendig. Die Angabe im Normalprofil [Brautigam et al., 1990], wonach
das ZM 1.2 dem US-2 direkt auflagern kann, ist zu relativieren: Jingere Flozbanke als FB-1.1. kdnnen
das US-2 nur diskonform Uberlagern. Nicht auszuschlieRen sind lokale klastische Einlagerungen, die
sich vor der jeweiligen Fl6zgruppe als ,Beckenrandschuttung® bildeten.

Auffallig sind erhdhte Gammawerte in Bohrungslogs, welche im US-2, seltener im US-1 und in
Einzelfallen auch im allochthonen und autochthonen Granodiorit gemessen wurden. Wegen der relativ
kurzen Transportwege des Schuttfachermaterials und vergleichbarer Gehalte auch im Granodiorit ist
der Granodiorit als Quelle der Mineralisation (Uran, Thorium) anzunehmen. Erkundungsprogramme der
SDAG Wismut in den 1960er bis 1980er Jahren hatten keine abbauwirdigen Gehalte bzw. Mengen
ergeben [Engelage, 2012.]

4.3.1.3. Umlagerungssediment US-3 im Hangenden des Vulkanitkomplexes

Das Umlagerungssediment im Hangenden des Vulkanitkomplexes (EDV-Nr. 5800) ist das
stratigraphisch jingste Sediment im Liegenden des Berzdorfer Flozkomplexes und wird nachfolgend
als US-3 bezeichnet. Das generelle Unterscheidungsmerkmal zu den Umlagerungssedimenten US-1
und US-2 ist — neben anderen lithofaziellen und petrographischen Unterschieden — das Vorhandensein
fast durchweg gut kantengerundeter Quarze.

Generell ist das US-3 als Ton oder schluffiger Ton ausgebildet, mit geringen bis maRigen Sandanteilen,
selten Kies. Die durchschnittliche Machtigkeit betragt meist nur wenige Meter, die maximale erbohrte
Méachtigkeit bis 23 m wurde in Tallagen der Vulkanitoberflache erreicht. Dort sind auch rollige
Ausbildungen anzutreffen (tonhaltige Kiese), welche hier mehrere Meter Machtigkeit erreichen kénnen.

Charakteristisch fir das US-3 sind die fast durchgehend hohen Anteile vulkanischen Materials, so dass
eine eindeutige Abgrenzung zum Basalt bzw. Tuff oder Tuffit nicht in jedem Fall mdglich ist. Da kohliges
Material zwar haufig, aber nicht immer im US-3 anzutreffen ist, kann dies auch nicht immer als klares
Indiz fur eine Abgrenzung genutzt werden. Das vulkanische Material ist meist vollstandig tonig zersetzt
und nur in Einzelfdllen, nur in den Basalthochlagen, liegt verwitterter bis angewitterter Basalt bis
Kiesgrdfie vor. Im Sudostteil des Berzdorfer Beckens wurde vermehrt granodioritisches Material im
US-3 angetroffen.

Die Verbreitung des US-3 ist auf die Verbreitung der Vulkanite beschrankt, jedoch mit der
Einschrankung, dass durch quartdre Erosion lokal eine komplette Abtragung erfolgte. Im Becken von
Radomierzyce wurde, wegen der geringeren Aufschlussdichte, das US-3 nur in wenigen Bohrungen
aufgeschlossen.

4.3.2. Flozbdnke FB-1.1 bis FB-4 (Flézbankgruppe FBG 1-4)

Vergleichbar der Unterbank des Oberflézes in Zittau bilden die Flézbanke in Berzdorf bis zum
Hauptmittel ZM 4 eine Gruppe von Flézbanken, welche sich in Ausbildung und Verbreitung von den
jungeren Fl6zbadnken ab FB-5 unterscheidet. Diese Fl6zbankgruppe, im Weiteren als FBG 1-4
bezeichnet, umfasst die EDV-Nummern 4980 bis 4910.

Der Berzdorfer FI6zkomplex beginnt mit dem Liegendton der FlI6zbank FB-1.1 (EDV-Nr. 4980). Tonige
Schichten im Liegenden der Flézbanke FB-1.2 und jinger werden stets als Zwischenmittel bezeichnet,
auch wenn sie direkt dem Schuttfachermaterial (US-2 oder jinger) auflagern. Dadurch wird
gewabhrleistet, dass der Begriff ,Liegendton® ausschlieRlich stratigraphisch benutzt wird und nicht als
petrographische Beschreibung fiir Tone im unmittelbaren Liegenden der jeweils altesten
Kohlebildungen. Der Liegendton entspricht somit der Verbreitung der FB-1.1.

Mineralogisch-petrographisch gliedert sich der Liegendton in zwei Horizonte. Der untere Horizont kann
am besten als Ubergangsschicht zwischen Umlagerungssediment und kohligem Liegendton
beschrieben werden. Hier werden lokal gehauft Sideritkonkretionen und kantengerundete Quarzkérner
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angetroffen. Kohle- oder Xylitstiicke sind dagegen ebenso wie Pyritkonkretionen nur sehr selten
anzutreffen. Die Ubergange zu den Liegend- und Hangendschichten sind flieRend und meist im
Zentimeterbereich. Der obere Horizont liegt fast immer als Ton vor, oft als fetter Braunkohleton, aber
auch als schluffiger Ton, seltener mit sandigen Bestandteilen. Diese Zweiteilung des Liegendtons
konnte fiir seine gesamte Verbreitung im Sidosten des Berzdorfer Beckens selbst bei nur geringer
Machtigkeit (10 cm) beobachtet werden [Brautigam et al., 1990]. Das gilt jedoch nicht fir die
stratigraphisch jingeren Zwischenmittel bei Ausbildung als ,Liegendton®. Der Liegendton der FB-1.1
erreicht eine Machtigkeit von 1-8 Metern.

In Einzelfdllen wurden geringmachtige Kohlefldézchen im Liegendton angetroffen, was auf eine
tektonisch ruhige, ginstige Fazies fir die Kohlebildung zeitlich vor der Hauptkohlebildung hinweist.
Vielleicht kdnnen diese kohligen Lagen mit den geringméachtigen Kohleflozen im Liegenden des
.Hauptkohlefldzes” im Becken von Radomierzyce korreliert werden, welche sich dort (iber mehrere
Bohrungen verfolgen lassen [Tylikowski & Nemec, 1990].

Mit maximal 30 Metern erreicht die FB-1.1 als unterste Einheit der Fl6zbankgruppe 1 (FBG 1) die
grolte Machtigkeit einer Einzelflozbank. Die durchschnittliche Machtigkeit in Berzdorf betragt etwa 10
bis 20 Meter, in Radomierzyce, in der Senke von Kozmin-Studniska Dolne etwa 15 bis 25 Meter. Im
Ubrigen Teil des Beckens von Radomierzyce, ebenso wie in den Randbereichen des Berzdorfer
Beckens betragt die durchschnittliche Machtigkeit der FB-1.1 nur wenige Meter und kann bis unter 1
Meter zuriickgehen. Diese Fl6zbank ist nur im jeweiligen Beckentiefsten ausgebildet und kann ohne
Liegendton direkt dem Granodiorit (mit nachweislicher Paldooberflache) auflagern. Im Bereich der
Schluffmulde (siehe Abb. 23) wurde in Bohrungen ebenfalls eine Lagerung der FBG 1 direkt auf dem
US-2 nachgewiesen. Inwieweit es sich hier um FB-1.1 oder eine andere Fl6zbank handelt, konnte nicht
ermittelt werden.

Die Ubrigen Flozbanke der FBG 1, FB-1.2 bis FB-1.5, schwanken in ihrer Machtigkeit zwischen 0,3 m
und 18,4 m, wobei FB-1.5 nur eine Machtigkeit von maximal 6,5 m erreicht und bereits zur FB-2, einer
Kohle-Ton-Wechsellagerung Uberleitet. Die grote Verbreitung erreicht FB-1.4. Der Vulkanitkomplex
bzw. die US-3 werden weitestgehend von FB-1.3 und FB-1.4 lberlagert, wobei FB-1.4 oft als einzige
Flézbank Uber den zentralen Teilen des Vulkanitriickens erhalten blieb. Seltener, und nur in wenigen
Randbreichen des Vulkanitkomplexes wird dieser von FB-1.2 Uberlagert. Insbesondere nérdlich der
Kohlebriicke tritt eine Vertaubung der Fl6ze zum Hangenden ein, so dass hier eine Grenzziehung
zwischen den Flézbanken der FBG 1 und auch zu den Fl6zbanken FB-2 bis FB-4 oft nicht moglich ist.
In den Hochlagen waren die Fléze aller FI6zbanke lokal bereits quartarer Erosion unterworfen. Die
Flézbanke der FBG-1 liegen mit Ausnahme der FB-1.3 als xylitreiche kompakte Fl6ze ohne weitere
Zwischenmittel vor. Die FB-1.3 lasst sich fast im gesamten Beckenbereich von Berzdorf in zwei separate
Fléze gliedern, getrennt durch ein meist toniges, bis max. 2 m machtiges Mittel. Dieses Mittel fehlt im
Bereich der Vulkanitverbreitung.

Die Zwischenmittel der FBG 1 sind als schluffige bis stark schluffige Tone ausgebildet, oft kohlig bis
stark kohlig. Sandlinsen treten nur selten auf. Gehauft wurden Sandlinsen im ZM 1.1 angetroffen, hier
bis maximal 3,5 m méachtig. Mitunter fehlen die Zwischenmittel ganz oder sind nur wenige Zentimeter
machtig. Hier konnte eine Untergliederung nur mittels geophysikalischer Bohrlochmessung (BLM)
erfolgen [Brautigam et al., 1990]. Im norddstlichen Teil des Berzdorfer Beckens, etwa Ostlich des
Verlaufs der B99, zeigt das ZM 1.3 eine Aufweitung bis auf 20 m Machtigkeit. In diesem Bereich wurden
(bis auf die Bohrung 4447/88) nur die Flozbanke FB-1 bis FB-4 aufgeschlossen, welche mit
Erosionsdiskordanz von Quartér Uberlagert werden. Uber dem Vulkanitkomplex nérdlich der
Kohlebriicke sind die Flézbanke ab FB-1.5 oft nur als fazieller Ersatz (kohliger Ton) erhalten, lokal
unterlagen alle Kohlefléze einer pleistozanen Erosion.

Als petrographische Besonderheit wurden im ZM 1.1 und seltener in FB-1.1 verkieselte Bereiche von
wenigen Zentimetern bis mehreren Metern Durchmesser angetroffen (Abb. 20). Die Genese dieser
,Quarzite* wird durch die Wirkung hydrothermaler Lésungen erklart [Brautigam et al., 1990]. Diese
Vermutung wird durch die Tatsache gestitzt, dass die vulkanische Aktivitdt bis mindestens nach
Sedimentation der Flézbank 1.2 reichte (s.a. Kap. 4.3.1.1) und die Verkieselungen in Bereichen
tektonischer Stérungen angetroffen wurden. Einen Hinweis auf die hydrothermale Genese der
Verkieselungen gibt der Austritt 21°C warmen Grundwassers aus einer Kluft im Granodiorit, die 1988
im 3. Kohleschnitt mit Quarzitverbreitung aufriss. Die Quell-Schittung dauerte Uber ein Jahr
(Beendigung durch Uberfahrung des Kohleschnitts) und lieferte bei gleichbleibender Temperatur
konstante Durchflisse von 3-4 m3*min, ohne umliegende Pegel im Tagebau zu beeinflussen. Im
Grundwasser wurden keine Jungwasseranteile nachgewiesen [Brautigam et al., 1990].
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Schulze und Bartusch weisen in [Steding et al., 1991] darauf hin, dass im Bereich des Thermalwasser-
austritts ein E-W streichender Liegendriicken aufgeschlossen wurde, an dessen Nordflanke die
Kohlefléze gekippt sind (s. Abb. 21). An der Siidflanke treten unregelmafige Briiche in der Kohle auf.
Diese Briiche (tektonische Stérungen) befinden sich nahe der o6stlichen Begrenzung der Nord-
Schluffmulde (Abb. 23).

Abb. 20  Quarzite aus dem Tagebau Berzdorf 4. Kohleschnitt (Foto: Brautigam)

Die Fl6zbanke FB-2, FB-3 und FB-4 kénnen als Kohle-Ton-Wechsellagerung von etwa gleichmachtigen
Kohleflézen und meist tonigen Zwischenmitteln beschrieben werden. Die Flézbank FB-2 ist mit bis zu
15 m die machtigste der drei Fl6zbanke und kann fast Uber das gesamte Berzdorfer Becken in
4 Teilflozbanke untergliedert werden, so dass im Tagebauanschnitt die Schichtenfolge FB-1.5 bis FB-4
als gebandertes Schichtpaket zu erkennen ist. In [Brautigam et al., 1990] wird explizit darauf
hingewiesen, dass im gesamten Wechsellagerungspaket FB-2 bis FB-4 innerhalb der Kohlenfléze
»=ausnahmslos keine Ton-/Schlufflagen® auftreten, diese auf die Zwischenmittel (auch innerhalb FB-2)
beschrankt sind. Wahrend das ZM 1.5 und die Zwischenmittel innerhalb der FB-2 generell bindig
ausgebildet sind, treten in ZM2 und ZM3 im Bereich der Kohlebricke und &stlich der
Vulkanitverbreitung zunehmend sandige Lagen auf. Die sandigen Anteile nehmen nach Osten weiter
zu, ebenso die Machtigkeiten von ZM 2 und ZM 3.

NW SE
(110 m NE)
(20 m NW) (38 m NE)(20 m NE) (120 m NE) (50 m NE) (150 m NE)
1844 1822 1710 4794 1848 1729 1852
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Abb. 21 Profilaufnahme des 3. Kohleschnittes, Stand 08.05.1989 (Stationierung GBF 43).
Uber dem Profil sind die projizierten Bohrungen angegeben.

Im Nordteil des Berzdorfer Beckens, zwischen Deutsch-Ossig und Weinhibel (stdlicher Stadtrand von
Gorlitz), nimmt die Machtigkeit der Zwischenmittel ab FB-1.5 zu, so dass die Fl6zbanke FB-1.5 bis FB-4
eine Gesamtmachtigkeit von mehr als 50 m erreichen kénnen.

Die Verbreitung der Fl6zbankgruppen FBG 1-4 und FBG 5-99 im BRB ist in Abb. 22a und 22b
dargestellt. Gut zu erkennen ist die ausschlieRliche Verbreitung der FBG 1-4 nérdlich Deutsch-Ossig
und im Bereich bzw. SW der Ortslage Schonau im Berzdorfer Becken. Im Becken von Radomierzyce
betrifft dies den Bereich siidlich Radomierzyce und das Reutnitzer Becken sowie die Senke von Kozmin-
Studniska Dolne. Daruber hinaus wurden noch lokale kleinere Vorkommen erbohrt, welche aufgrund
ihrer Lage im jeweiligen geologischen Profil der FBG 1-4 zugeordnet wurden.
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Die Zuordnung der FBG 1-4 zum 4. MFK der Niederlausitz [Stanek et al., 2016] ist zu revidieren. Zum
einen ist eine zeitliche Trennung der FBG 1-4 zur FB-5 von 5 Mio. Jahren nicht plausibel [s.a.
Tietz& Czaja, 2004], zum anderen wurde in [Brautigam et al., 1990] die Lagerung der FBG 1 oberhalb
des Basalts angegeben und ein Kohlefléz, analog dem Basisfloz in Zittau, unter dem Basalt
beschrieben. Das Basaltalter ist ebenso zu korrigieren: nicht 22 Ma [Tietz& Czaja, 2004; Tietz& Czaja,
2010], sondern 29 Ma (s. Kap. 4.3.1.1) sind korrekt. Die genetisch vergleichbare Ausbildung des ZM 4
in Berzdorf und Zittau, inklusive der Schluffmulde in Berzdorf und der Muldenbildung im Teilbecken von
Rybarzowice, stellen Bildungen im gleichen Zeithorizont dar. Auf Grund der Ubereinstimmenden
geochemischen Signaturen (Elemente Ti, Rb und Sr) zwischen FBG 1-4 und dem 3. MFK, jedoch nicht
mit dem 2. MFK [Brautigam et al., 1990; Dittrich et al., 1988], wird vom Verfasser die FBG 1-4 mit dem
3. MFK korreliert. Diese Einstufung entspricht der Angabe in [Tietz& Czaja, 2010], wonach zumindest
die FB-1.4 bis FB-4 dem Florenkomplex Brandis-Bilina zugeordnet werden kénnen.

Fir das Becken von Radomierzyce liegt keine detaillierte Untergliederung der Kohlefléze vor
[Pudto, 1981; Tylikowski & Nemec, 1990; Kasinski & Saternus, 2002; Urbanski, 2010]. Die Extrapolation
der Flozgliederung 6stlich der N-S streichenden Vulkanitverbreitung erlaubt jedoch die Aussage, dass
es sich bei dem Hauptfléz [Tylikowski & Nemec, 1990] um die FBG 1-4 handelt. Die maximale
Machtigkeit des Hauptflozes wird mit 37,2 m angegeben, was mit FBG 1-4 korreliert. Vergleichbar mit
Berzdorf werden die gréf3ten Machtigkeiten in der Beckentieflage von Radomierzyce und Osiek Luzycki
erreicht, wo die Floéze der FB-1.1 bis FB-1.3 ausgebildet sind. Analog zur Machtigkeitszunahme der
Zwischenmittel ZM 2 und ZM 3 6stlich des Berzdorfer Beckens tritt im Becken von Radomierzyce in
FBG 1 auch eine Vertaubung der Kohlefloze auf, was auf einen deutlich héheren klastischen Eintrag
als im Berzdorfer Becken hindeutet (siehe auch Profil F in Anlage 2.6). In Hochlagen (nérdlicher
Vulkanitkomplex in Berzdorf, Granodiorithochlagen bei Reutnitz und Moys) sind die oberen Fléze (FB-
1.5 bis FB-4) weitestgehend erodiert, der liegende Teil der FBG 1 unterlagert direkt das Quartar (meist
Bildungen der E2- und S1-Kaltzeit).

Im Berzdorfer Becken ist ein separates, grofflachiges (ca. 0,2 km?) Kohlevorkommen nur bei
Altbernsdorf sidlich der PlieRnitz (FBG 1-4 und FBG 5-99) bekannt, daneben gibt es Aufschlisse in
einzelnen Bohrungen sowohl in den Teilbecken von Bernstadt und im Steinbachtal stdlich Jauernick,
am westlichen Beckenrand bei Klein-Neundorf, als auch 6stlich und NE Weinhibel (alles FBG 1-4). Fir
das Becken von Radomierzyce sind wenigstens zwei separate Kohlevorkommen bekannt, in denen in
der Vergangenheit teilweise ber Jahrzehnte Bergbau betrieben wurde: bei Moys in der sidlichen
Vorstadt von Zgorzelec und im Graben von Reutnitz sidlich von Radomierzyce (jeweils FBG 1-4).

Weitere kleine, lokale (ebenfalls der FBG 1-4 zugeordnete) Vorkommen befinden sich in der nérdlichen
Umgebung von Zawidow, norddstlich Sulikéw, dstlich Skrzydlice und westlich Radzimow. Die in
[Kasinski & Saternus, 2002] als separate Kohlevorkommen dargestellten Verbreitungen von
Schénbrunn (nur FBG 5-99) und sudwestlich Sulikéw (FBG 1-4 und FBG 5-99) erlauben nach
[Urbanski, 2010] eine Verbindung zur Kohleverbreitung von Radomierzyce (s. Abb. 22a + b).

Innerhalb der Schluffmulde (Abb. 23) sind die Fl6ze der FBG 1-4 meist geringméachtig ausgebildet oder
fehlen ganz. Eine zweifelsfreie Untergliederung der Fl6zbankgruppe 1 in die einzelnen Fl6zbanke war
hier nicht méglich. Aufgrund des Vorhandenseins eines vergleichsweise kompakten Flézes der FBG 1
ohne relevante Zwischenmittel ist davon auszugehen, dass der Untergrund bis zur Sedimentation von
FB-1.4 in vergleichsweiser Hochlage verblieb und erst dann eine Absenkung mit anschlielender
weiterer Flozbildung einsetzte. Die im Wesentlichen N — S verlaufende Schluffmulde unterteilt das
Berzdorfer Becken in zwei deutlich unterschiedliche tektonische Regime fir die Beckenbildung.
Wahrend es westlich der Schluffmulde zur Ablagerung teils machtiger FI6zbanke wahrend der gesamten
Zeit der Kohlebildung kam, sind die Fl6zbanke 6stlich davon, falls Gberhaupt vorhanden, in der Regel
deutlich geringméachtiger ausgebildet, die Zwischenmittel der Fl6ze oft machtiger und die Kohleflbze
haufig vertaubt, d.h. faziell durch Tone oder andere klastische Sedimente vertreten.
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Dies betrifft sowohl den 6stlich der Schluffmulde, aber noch westlich des Vulkanitriickens befindlichen
Bereich des Berzdorfer Beckens, als auch das Becken von Radomierzyce. Im Becken von Radomier-
zyce ist eine vergleichbare West-Ost-Teilung erkennbar: Ostlich der Linie Studniska Dolne — tomnica
(Nieder-Schonbrunn — Lomnitz) ist die FBG 1-4 nicht mehr oder nur sehr geringmachtig ausgebildet und
kohlefreie, klastische Sedimente flillen das gesamte Tertidrprofil. Weitere Ausfihrungen zur
Schluffmulde folgen im nachsten Kapitel (siehe Schnitt F in Anlage 2.6).

Insgesamt ist jedoch festzustellen, dass im Ergebnis der tektonischen Bewegungen im Becken von
Radomierzyce und der generell aus SE (Sudeten) erfolgten terrestrischen Schiittung die Ablagerungen
klastischer Sedimente dort deutlich machtiger und weiter verbreitet sind als im Berzdorfer Becken.

4.3.3. Hauptmittel ZM 4 und Schluffmulde

Wahrend des Kohleabbaus im zentralen und siidlichen Teil der Lagerstatte Berzdorf wurde dem ZM 4
(EDV-Nr. 4900) keine besondere Bedeutung beigemessen, da es sich in diesem Beckenteil weder in
seiner Machtigkeit noch in den petrographischen und gebirgsmechanischen Eigenschaften von anderen
Zwischenmitteln unterscheidet. Im Ergebnis der Erkundung des Baufeldes Berzdorf-SE wurde erstmals
die zentrale Bedeutung dieses Zwischenmittels im Zusammenhang mit der Ausbildung der sogenannten
»Schluffmulde” erkannt (Abb. 23).

Bei normaler Ausbildung (westlich der Schluffmulde) liegt das ZM 4 fast ausschlieBlich als
durchschnittlich 1-2 m méachtiger, kohliger Ton vor. In seltenen Fallen erreicht die Machtigkeit 15 m. In
wenigen Aufschlissen wurden auch rollige, bis 1 m machtige Sedimente erbohrt. Die inselférmige
Darstellung der Verbreitung der rolligen Bildungen in Anl. 4.14.3 in [Brautigam et al., 1990] lasst bei
Verbindung dieser Vorkommen die Mdglichkeit einer fluviatilen Bildung zu. Noch innerhalb des
Berzdorfer Beckens, aber 6stlich der Schluffmulde, gewinnt das ZM 4 zunehmend an Machtigkeit mit
Ausbildung sandig-kiesiger Ablagerungen. Nur in einem kleineren Gebiet westlich der Schluffmulde
wurde im ZM 4 ein bis etwa 1 m geringmachtiges Zwischenfl6z erbohrt. Solche Zwischenfléze wurden
sonst nur 6stlich der Schluffmulde bzw. 6stlich des Vulkanitriickens aufgeschlossen.

Ostlich der Schluffmulde kommt es innerhalb des ZM 4 zur Ausbildung von bis zu zwei Zwischenflézen,
welche sich Uber viele Bohrungen und mehrere Kilometer korrelieren lassen. Am westlichen Rand des
Beckens von Radomierzyce erreicht das ZM 4 Machtigkeiten bis 50 m, mit Zwischenflézen von Uber
5 m Machtigkeit (Kohle mit Kohleton). Im Berzdorfer Becken, éstlich der Schluffmulde am Ubergang zur
Kohlebriicke (Bereich zwischen dem nérdlichen Vulkanitriicken bei Deutsch-Ossig und dem sudlichen
Vulkanitriicken bei Hagenwerder) wurde das ZM 4 in einer Machtigkeit bis > 70 m aufgeschlossen mit
bis zu 30 m machtigen sandig-kiesigen Paketen. Die Schichtenfolge verbleibt hier, im Gegensatz zur
Schluffmulde, in normaler Lagerung, nur dass Uber einer normal gelagerten FBG 1-4 ein machtiges
ZM 4 folgt und dartber die FB-5. Nach Osten, Uber die Kohlebricke hinweg, steigt das Liegendniveau
des ZM 4 von circa +90 m NN bis auf +160 m NN an, um danach auf +120 bis +110 m NN im westlichen
Teil des Beckens von Radomierzyce abzusinken. Dagegen bleibt das Niveau der Liegendflache der
FB-5 weitestgehend konstant, so dass wieder grélRere Machtigkeiten erreicht werden. Im Becken von
Radomierzyce ist der Nachweis, dass das ZM 4 eine Machtigkeit > 50 m erreichen kann, wegen der
geringen Aufschlussdichte und der fehlenden stratigraphischen Zuordnung der Kohlefléze nicht
moglich. Zudem ist in Gebieten ohne Ausbildung der FBG 1-4 eine stratigraphische Zuordnung der
klastischen Sedimente generell schwierig. In Gebieten, in denen sich die Machtigkeit des ZM 4 auf unter
10 Meter verringert, liegt es fast ausschlief3lich in tonig-schiuffiger Ausbildung vor. Anhand der
Schnittkorrelation ist davon auszugehen, dass im 6stlichen Bereich des BRB klastische Schittungen
bereits vor der Bildung der FBG 1-4 erfolgten und auch nach Ablagerung der FB-5 (wahrend der
Sedimentation der FB-6 bis FB-11) und nach Ablagerung der FB-11 (s. Kap. 4.3.6.) andauerten.

Untersuchungen von Proben des ZM 4 aus unterschiedlichen Lagerungsverhaltnissen in Berzdorf
zeigen eine Ungleichférmigkeit von Cu=12,8 bei einem Ton-/Schluffanteil von 10 % und Feinsand- bis
Kiesanteil von jeweils ca. 20 %, was auf unregelmaRige fluviatile Schittungen in einer limnisch /
lagunaren (marinen?) Umgebung hinweist. Die Sande des ZM 4 weisen meist gut gerundete Quarze
auf, was sowohl die Ausbildung in normaler Lagerung, als auch die Bereiche der Schluffmulde betrifft.
Insgesamt sind die machtigen sandigen Einschaltungen im ZM 4 im Berzdorfer Becken feinkdrniger
ausgebildet als im Becken von Radomierzyce [Brautigam et al., 1990]. Auf die fluviatile Bildung der
Schluffmulde weisen ebenfalls [Tietz& Czaja, 2004] aufgrund von Korngrofienuntersuchungen und Gber
200 Schragschichtmessungen hin.



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 56

B

|:| ZM 11-99, sandig-schluffig,
sehr méachtig, lokal erosiv

ZM 4, sandig-schluffig,
sehr machtig

ZM 4, tonig
FB-2, gegliedert mit machtigen
Sedimentlagen (U-T-S)

ZM 1.3, sandig-schluffig,
sehr machtig

Basische Vulkanite /
unter Bedeckung

Stérungen

AN OO0

rekonstruierter Flusslauf

500
|

—15660

]
Sulikow

@
dzfmc‘nw

— 5650

Tertidre . S
Sedimente @ Basanit Catoyischis

e e (i i al im Tertidre aktive Storungen
unter Bedeckung Phonolith N i Topara phvs £ g
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B: Detailkarte mit Verbreitung der faziellen Varianten der Ausbildung von Fl6zen
und Zwischenmitteln in Nord- und Sid-Schluffmulde.

Eine besondere sedimentare Entwickung des Zwischenmittels ZM 4 bildet die ,Schluffmulde®. Die
Schluffmulde befindet sich westlich des Vulkanit-Rlckens im dstlichen Berzdorfer Becken und erstreckt
sich Uber eine Lange von ca. 2,8 km bei einer Breite zwischen 200 m und 650 m. Sie gliedert sich
wiederum etwa halftig in einen noérdlichen und einen sudlichen Teil (Abb. 23). Die tektonische Anlage
der Schluffmulde begann mit Ablagerung der FBG 1-4, danach unterlagen beide Teile jedoch einem
komplett anderen tektonischen Regime. Die machtigen schluffig-sandigen Ablagerungen im Bereich der
Schluffmulde sind genetisch fur die Nord- und Sidmulde véllig verschieden: Wahrend im Nordteil die
Sedimente des ZM 4 bestimmend sind, handelt es sich im Sidteil im Wesentlichen um Ablagerungen
nach FB-11 bzw. FB-13.

Nach [Czaja, 2003] wird das ZM 4 eindeutig dem Makroflorenkomplex Wiesa zugeordnet, [Tietz& Czaja,
2010] weisen ZM 4 und FB-5 dem Makroflorenkomplex Wiesa-Eichelskopf zu. Diese Zuordnung bleibt
auch fir die Bereiche der Schiuffmulde erhalten, wo das ZM 4 eine extreme Machtigkeitszunahme
erfahrt.
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Nord-Schluffmulde:

In diesem Bereich kam es mit Beginn des ZM 4 (stellenweise ggf. bereits zum Ende der FBG 17?) zur
Ablagerung lokal Gber 100 m machtiger, klastischer Sedimentpakete. Unsicher ist jedoch, inwieweit hier
fazielle Vertretungen der oberen Flozbanke (FB-5 bis FB-9) dem ZM 4 zugeordnet sind. Eine
durchschnittliche Machtigkeit des ZM 4 von 70-80 m (bis FB-5) Iasst sich jedoch mit Sicherheit flir weite
Bereiche angeben.

In einigen Bereichen liegt das ZM 4 unmittelbar dem verwitterten Granodiorit bzw. Granodioritzersatz
auf, an anderer Stelle lagert Kohle direkt auf dem pratertidaren Untergrund. Eine Fl6zgliederung war nur
mit geophysikalischer Bohrlochmessung mdglich. In der Mehrzahl der Aufschlisse konnte nur die
FBG 1 oder die FBG 1-4 zusammenfassend dargestellt werden. Die FBG 1-4 besitzt in der Nord-
Schluffmulde meist nur geringe Machtigkeit (< 10 m), und nur lokal sind die FI6zbank FB-1.1 und das
Umlagerungssediment US-2 ausgebildet.

Zwischenfloze treten nur sporadisch auf. Sie befinden sich im oberen Bereich des ZM 4, nur wenige
Meter getrennt von der Flézbank FB-5. Lithologisch erinnert das ZM 4 der Nordmulde sehr stark an das
Ostlich anschlieRende, ebenfalls sehr machtige ZM 4 in normaler Lagerung (s.o.).

Wo kein fazieller Ersatz der Kohlefloze eintritt, folgt im Hangenden des ZM 4 die Fl6zbank 5. Die FB-5
taucht von einer Hochlage bei etwa +160 m NN im Bereich der Kohlebriicke und &stlich der
Schluffmulde in stdliche und westliche Richtung bis auf das Normallagerungsniveau bei ca. +130 m NN
ab. Die jungeren Flézbanke FB-6 bis FB-11 sind auf Grund der tiefen pleistozanen Erosion auf etwa
+170 m bis +180 m NN nur sporadisch erhalten.

Siud-Schluffmulde:

Hier folgt Uber dem préatertiaren Untergrund generell die FBG 1-4, welche in ahnlicher Ausbildung
abgelagert wurde wie innerhalb der Nord-Schluffmulde: die Gesamtmachtigkeit schwankt zwischen
circa 10-20 m, teilweise liegt die Kohle direkt dem Granodioritzersatz auf oder ist durch wenige Meter
machtige klastische Sedimente (Liegendton oder US-2) von diesem getrennt. Nur in Einzelfallen
erreichen diese Liegendsedimente bis zu 20 m Machtigkeit. Die Flozgliederung der FBG 1-4 ist
schwierig und ebenfalls nur mit geophysikalischer Bohrlochmessung maoglich. Nicht in jedem Fall sind
die Floze der FB-2 bis FB-4 ausgebildet, teilweise sind bereits die oberen Flozbanke der FBG 1 nicht
bzw. nicht sicher nachweisbar.

Das ZM 4 ist 0,5 m bis maximal 30 Meter machtig und bei geringer Machtigkeit von einem sonstigen
Zwischenmittel nicht zu unterscheiden. Sandige Bildungen sind sehr selten und nur von geringer
Méachtigkeit (Dezimeter), im Regelfall sind Schluff, feinsandiger Schluff, oder schluffiger Ton, oft auch
mit Kohleschmitzen oder kohliger Ton oder kohliger Schluff anzutreffen.

Im Hangenden des ZM 4 ist die FB-5 nur rudimentar ausgebildet, meist folgt FB-6 oder eine noch
jungere Fldzbank, z.B. FB-8 oder FB-10. Trotz Bohrlochgeophysik ist die Zuordnung aus Sicht des
Verfassers nicht immer eindeutig, was aber fur die Grundaussage unerheblich ist: einem nur sehr
geringmachtig ausgebildeten ZM 4 folgen im Hangenden, fast der FBG 1 auflagernd, die jingeren Floze
der FBG 5-11 in héhenmalRig tiefer Lagerung (tiefer +80 m NN). Die Fl6ze dieser Fl6zbankgruppe
kénnen dabei in Ausbildung und Machtigkeit stark variieren und weisen eine Gesamtmachtigkeit
zwischen 10-50 m auf. Flézbank 12 ist nur lokal als 1 m-machtige kohlige Ausbildung vorhanden, als
fazielles Aquivalent ist haufig zwischen FB-11 und FB-13 ein homogenes, etwa 25-40 m machtiges,
schluffig-toniges Mittel ausgebildet. Dieses Mittel folgt der muldenférmigen Absenkung der
darunterliegenden Flézbanke, so dass im Bereich der Tieflage der FB-13 bis Gber 70 m machtige
klastische Sedimente anzutreffen sind. Insgesamt ergeben sich inklusive der bis zu 2 m machtigen FB-
13 Sedimentmachtigkeiten von bis zu 110 m im Hangenden der FB-11.

In den machtigen Sedimenten im Hangenden der FB-13 (EDV-Nr. 4700) wurden im nérdlichen Teil der
Siud-Schluffmulde auch Fl6ze aufgeschlossen, welche als FB-99 bezeichnet werden. Hierbei durfte es
sich um Kohle oder Fl6z-Fragmente aus benachbarter normaler Lagerung handeln, welche wahrend
des Absinkens dieses Beckenteils umgelagert wurden.

4.3.4. Flozbdnke FB 5 bis FB 9

Bereits mehrfach wurde darauf hingewiesen, dass die Fl6zbanke der FBG 5-99 eine von FBG 1-4
deutlich unterschiedliche Ausbildung aufweisen. Die Kohle der FB-5 bis FB-13 liegt generell als mittel-
bis stark tonige, schluffige Kohle mit meist hohem Xylitgehalt vor. Sie ist meist schwach geschichtet,
enthalt lokal Fusitnester und weist einen hohen Aschegehalt auf (25 % bis tUber 40 %). Der hohe
Aschegehalt resultiert sowohl aus Ton und Schliuff auf Schichtflachen, als auch aus den oft in geringer
Machtigkeit (cm- / dm-Bereich) vorhandenen Ton- und Schlufflagen [Brautigam et al., 1990].
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Die Flézbank 5 (EDV-Nr. 4890) charakterisiert, zumindest fiir das Berzdorfer Becken und den westlichen
Teil des Beckens von Radomierzyce den Eintritt in eine tektonisch ruhige, ausgeglichene Phase, welche
bis FB-9 anhalt. Im &stlich der Neile gelegenen Bereich des BRB sind generell machtige und oft sandige
Zwischenmittel nachgewiesen. Groltere Gebiete im Sildosten und Osten des Beckens von
Radomierzyce weisen generell keine kohligen Bildungen auf, nur vereinzelt werden Kohlestlicke und
Kohleschmitzen in den Bohrkernen beschrieben. Dies bestatigt die Annahme des Transports von
Erosionsmaterial aus den sudlich / siddstlich gelegenen Sudeten in einen Uber einen langeren Zeitraum
tektonisch aktiven Beckenrandbereich. Fur die Lagerungsverhaltnisse innerhalb der Schluffmulde wird
auf das vorherige Kapitel verwiesen.

Stratigraphisch wird die FB-5 bis teilweise FB-9 in die Florenzone VI gestellt [Brautigam et al., 1990],
wogegen [Tietz& Czaja, 2004] die FB-5 dem Florenkomplex Wiesa bzw. Wiesa-Eichelskopf [Tietz
& Czaja, 2010] zuordnen. Unabhangig von dieser strittigen stratigraphischen Zuordnung (s.a.
[Palchen & Walter, 2008, S. 409 ff.) ist bedeutsam, dass mit der FB-5 eine morphologische Nivellierung
im BRB eintritt, welche in dieser Form bei der weiteren Beckenabsenkung im Berzdorfer Becken
weitestgehend erhalten bleibt und nur im Bereich der Stid-Schluffmulde gestort wird. Fiir das Becken
von Radomierzyce kann dies in der genannten Form auch angenommen werden, jedoch ist der
Nachweis mit den vorhandenen Daten schwer zu flihren oder unmdglich. Es scheint jedoch
offensichtlich, dass die FBG 1-4 (FBG 1) nur in den Beckenrandlagen des Beckens von Radomierzyce
in relativer Hochlage verbleibt (Moys, Radzimow, Wanscha, Wilka und Reutnitz), &hnlich den Randlagen
des Berzdorfer Beckens bei Weinhibel und im Bereich der Vulkanitriicken.

Die Méachtigkeit der Flézbank FB-5 variiert zwischen wenigen Dezimetern und maximal 6 Metern. Lokale
Verschluffungen / Vertonungen sind an Hochlagen und die Schluffmulde gebunden, deren Entstehung
kontrovers diskutiert wird. Neben der Mdglichkeit von syngenetischen faziellen Unterschieden bei der
Fl6zbildung kann auch eine pleistozan bedingte Deformation nicht ausgeschlossen werden.

Die Flozbanke FB-6 bis FB-9 lagern weitestgehend ungestort, wobei auf zwei Besonderheiten
hinzuweisen ist:

e Flézbank FB-6 kann fast im gesamten Beckenbereich in zwei Fl6zbanke (FB-6.1 und FB-6.2)
untergliedert werden, welche durch ein generell tonig-schluffiges Zwischenmittel (ZM 6.1) von
1 — 3 m Méchtigkeit getrennt sind.

e Flézbank FB-7 wird nicht separat ausgehalten. Da sie nur lokal und geringmachtig (< 1 m) im
Bereich des Liegendtons der FB-8 angetroffen wird, ist sie der FB-8 zugeordnet.

Das Zwischenmittel ZM 5 ist westlich der Schluffmulde generell bindig ausgebildet, bei einer Machtigkeit
von 1 - 3,5 m. Ostlich der Schluffmulde und im westlichen Beckenbereich von Radomierzyce treten
flachenhaft bis 2 m machtige, sandige Lagen auf, deren Gesamtmachtigkeit zwischen 3-7 m schwankt.

Die Méachtigkeit der Fl6zbank FB-6 mit dem ZM 6.1 (EDV-Nr. 4870 und 4850) schwankt zwischen
3-10 m, die Verbreitung erstreckt sich Uber den gesamten Bereich der normalen Fldzlagerung dstlich
und westlich der Vulkanitverbreitung. Im Bereich der Kohlebriicke wurden diese Fl6zbanke bereits vom
Quartar erodiert (Quartarbasis bei ca. + 180 m NN).

Die Flézbank FB-8 (EDV-Nr. 4830) ist die machtigste FI6zbank nach der FBG 1. Sie erreicht eine
maximale Machtigkeit von 17 m und weist Uber weite Strecken einen homogenen Flézbau ohne
Zwischenmittel auf. Aufgrund von Xylotom- und kohlenpetrographischer Untersuchungen [Dolezych &
Van der Burgh, 2004; Palchen & Walter, 2008] wird die FB-8 mit dem 2. Miozanen Flézkomplex (MFK)
der Niederlausitz korreliert. Das ZM 6.2 zwischen liegender Fl6zbank FB-6 und FB-8 erreicht eine
Méachtigkeit von 1-3 m, wobei weit verbreitet bis 1 m machtige sandige Lagen auftreten. Lokal wird eine
maximale Machtigkeit von 7 m erreicht, hier sind die sandigen Lagen bis 3 m machtig. Das
Zwischenmittel ZM 8 hat eine Machtigkeit von 1-5 m, dstlich der Vulkanitricken bis 9 m. Dieses
Zwischenmittel ist generell tonig-schluffig ausgebildet, nur lokal treten bis 2 m machtige Sandlinsen auf.

Die Flozbank FB-9 (EDV-Nr. 4810) wird bis 9 m machtig, wobei haufig bis 3 m machtige, tonige
Zwischenmittel eingeschaltet sein kdénnen. Nach [Brautigam et al., 1990] zeigen die Florenzonen
innerhalb dieser Flézbank einen Klima-Umschwung von warmer nach kiihl an, verbunden mit dem
Ubergang von Florenzone VI nach Zone VII. Nach [Tietz& Czaja, 2004] sind FB-8 bis FB-10 dem 2. MFK
der Niederlausitz zuzuordnen, nach makropalaobotanischen Untersuchungen erfolgten keine Klima-
Anderungen innerhalb dieses Zeitraums.

In [Brautigam et al., 1990] wird die Vermutung gedulert, dass mit FB-9 im Becken von Radomierzyce
die letzte Fl6zbildung erfolgte, worauf die gréRere Machtigkeit der Hangendsedimente ohne Fléze oder
kohlige Sedimente in einigen Bohrungen (Brg. 4067/84, 4072/84, 4073/84, 3257/79) hindeuten. Die
Méachtigkeit der Hangendschichten erreicht 10 m, wogegen das ZM 9 Ublicherweise (aul3erhalb der
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Schluffmulde) eine Machtigkeit von 1-3 m, lokal bis zu 7 m aufweist. Da jedoch auch die Mdglichkeit
besteht, dass, unter Beachtung der generell machtigeren Zwischenmittelausbildung o&stlich der
Vulkanitricken, jungere Flozbanke zunachst zur Ablagerung kamen und spater der quartaren Erosion
unterlagen, muss diese Fragestellung vorerst offen bleiben.

4.3.5. Flozbdnke FB 10 bis FB-11

Die Ausbildung der Flézbanke FB-10 und FB-11 (EDV-Nr. 4790 und 4770) erstreckt sich fast
ausschlielich auf den zentralen Teil des Berzdorfer Beckens mit normaler Kohlelagerung, die Sid-
Schluffmulde und den sudlichen Teil der Nord-Schluffmulde (s. dort). Das trennende Zwischenmittel
ZM 10 schwankt in der Machtigkeit zwischen 1 m und 18 m, wobei bei machtigerer Ausbildung sandige
Lagen bis 1,5 m auftreten. Die Machtigkeit beider Flézbanke (ohne ZM 10) schwankt zwischen 1 m und
15 m.

4.3.6. Flozbdnke FB-12 bis FB 99

Die beiden Flozbanke FB-12 und FB-13 (EDV-Nr. 4750 und 4730) sind nur im Zentralteil des Berzdorfer
Beckens westlich der Schluffmulde ausgebildet. Die FB-12 wurde noch sporadisch im Grenzbereich
Nord- /Stidmulde innerhalb der Schluffmulde aufgeschlossen, wogegen FB-13 fast in der gesamten
Sid-Schluffmulde nachgewiesen ist. Obwohl die FB-12 bis 13 m méachtig werden kann, wurde diese
Flézbank innerhalb der potentiellen Verbreitung nicht immer aufgeschlossen, auch nicht in Form eines
faziellen Vertreters.

Flézbank FB-13 schliefl3t die Phase der Kohlebildung im BRB ab. Diese Fl6zbank stellt eine Kohle-Ton-
Wechsellagerung dar oder ist als kohliger Ton, seltener als tonige bzw. tonig-schluffige Kohle ausge-
bildet. Bereits mit Ende von FB-11 scheint eine erneute Zufuhr klastischer Sedimente einzusetzen,
welche zu Vertaubungen der FB-12 fiihrt und zu teilweise hdheren Machtigkeiten des ZM 12 (bis 15 m)
im Zentralteil des Berzdorfer Beckens. Auf die lateral relativ konstante Ausbreitung des Mittels zwischen
FB-11 und FB-13 im Bereich der Stid-Schluffmulde wurde bereits hingewiesen.

Im Hangenden der FB-13 weisen bis 20 m maéachtige tonig-schiuffige Ablagerungen in der Sid-
Schluffmulde und im zentralen Becken von Berzdorf auf Senkungen im Becken oder Hebungen im
Liefergebiet hin.

In Kap. 4.3.3 wurde bereits auf die Einordnung der Kohlefl6ze der FB-99 (EDV-Nr. 4700) hingewiesen.
Aufgrund der ausschlief3lichen Verbreitung innerhalb der Schluffmulde und der Art der Lagerung ist mit
hoher Wahrscheinlichkeit eine Umlagerung von FIdzen aus benachbarter, normaler Lagerung
anzunehmen. In [Tietz& Czaja, 2010] weisen die Autoren darauf hin, dass ,alle aufgeschlossenen
Kontakte zwischen der Schluffmulde und den Fl6zbénken FB-1.5 bis FB-11 (...) sich als tektonisch*
erwiesen.

4.3.7. Quartdre Sedimente

Wie bereits fir das ZTHB (s. Kap. 4.2.7) erfolgt nachfolgend nur eine zusammenfassende Darstellung
zu den im Bereich des BRB anstehenden quartaren Sedimenten. Sie bezieht sich auf die ausfihrliche
Darstellung der Fazies und Verbreitung quartarer Sedimente in [Brautigam et al., 1990].

Die FB-13 stellt die letzte, nachgewiesene Ablagerung autochthoner kohliger Schichten dar. Sie ist
gefolgt von tektonischen Bewegungen, die zur Bildung der Schluffmulde und der Akkumulation
machtiger, Uberwiegend klastischer Sedimente in der Sid-Schluffmulde fiihrten. Es gibt keinen Hinweis
auf pliozane Ablagerungen [Steding et al., 1991]. Pliozane Sedimente in teils grof3flachiger Verbreitung
werden nur nordlich des Lausitzer Abbruchs beschrieben [Geologische Karten Polen 1:25.000;
Geologische Karten Polen 1:50.000].

Analog zum ZTHB ist die heutige Flache der Quartarbasis nicht mit der ehemaligen Tertidroberflache
gleichzusetzen. Sie entstand im Ergebnis der pleistozanen Erosion durch die Eisvorstdée. Die
Quartarbasis im Bereich des BRB schwankt zwischen ca. +160 m NN und ca. +200 m NN, wobei lokal
Ausrdumungen bis +145 m NN (zentrales Becken von Berzdorf und dstlich der Schluffmulde) und
Hochlagen Uber ca. +240 m NN (z.B. Teilbecken Bernstadt und 6stlich Zawidéw) vorkommen kdénnen.

Elster-1-Vorschuttbildungen sind, ebenso wie glazigene Bildungen der E1-Kaltzeit, nur reliktisch
vorhanden. Entsprechende Bildungen der E2-Kaltzeit sind dagegen in grolReren Teilen erhalten
geblieben und fillen Tieflagen und Rinnenstrukturen aus. Die E2-Grundmorane liegt aufgrund
nachfolgender Verwitterung und Bodenbildung véllig entkalkt und verbraunt vor. Die Sedimente der
Saale-Kaltzeit bedecken das BRB grofflachig, beginnend mit S1-Flussschottern, tiberlagert von der S1-
Grundmorane bis zu fluviatilen Bildungen der Weichsel-Kaltzeit und des Holozan, welche nicht zu
trennen sind. Den Abschluss bilden limnisch-fluviatile Bildungen des Holozans (Auelehm).
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Glazigen bedingte Lagerungsstérungen von Flézbanken (Stauchungen, Aufwoélbungen) sind nach-
gewiesen und erreichen eine Tiefenreichweite von iber 60 m [Slawinski, 1980]. Sowohl [Viete, 1961]
als auch [Slawinski, 1980] belegen mit Fotos Faltungen, glazigene Abschiebungen von Fl6zen sowie
glazigene Flozaufsattelung in das quartare Deckgebirge mit abgescherten Flozschuppen, welche auf
einen groReren glazitektonischen Einfluss hinweisen. Verfrachtungen gréRerer Schichtpakete sind aus
Berzdorf nicht bekannt.

Die Einschneidung der Flusstaler von NeilRe und Plie3nitz wird fir den Zeitraum nach Elster
angenommen.

4.4. Stratigraphie der Ubrigen miozanen Tertidarbecken im Untersuchungsgebiet

Neben den beiden grol3en Tertidrbecken ZTHB und BRB sind im Untersuchungsgebiet noch eine Reihe
kleinerer Tertiarbecken mit miozédnen Sedimenten ausgebildet, deren stratigraphische Schichtenfolge
nachfolgend erlautert werden soll. Die tertidren Bildungen nérdlich des Lausitzer Abbruchs im Ubergang
zur Niederlausitz wurden ebenfalls erfasst. Im Einzelnen handelt es sich um folgende Tertidrbecken
oder Kohlevorkommen, s.a. Abb. 24:

e Tertidrbecken von Oberoderwitz

e Tertidrbecken sidlich / éstlich des ZTHB
e Kohlfurt-nérdliche Oberlausitz

e Troitschendorf bis Geibsdorf-Lichtenau

e Sonstige miozane Tertidrvorkommen
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Abb. 24  Lokale Vorkommen miozaner Sedimente unsicherer stratigraphischer Stellung.
A — Oberoderwitz; B — Vorkommen sudlich / 6stlich des ZTHB; C - Kohlfurt-
Wegliniec; D - Troitschendorf bis Geibsdorf-Lichtenau; E - Miozan stdlich Luban.

Die 6stlich der NeilRe, slidlich des Lausitzer Abbruchs gelegenen Kohlevorkommen von Troitschendorf
im Westen Uber Geibsdorf-Lichtenau und Langendls bis Krummendls im Osten befinden sich alle im
Tertidrbecken von Berzdorf-Radomierzyce. Wegen der bisher noch unsicheren stratigraphischen
Zuordnung werden diese Kohlevorkommen separat beschrieben (s. Einfiuhrung im Kap. 4.3). Die
Ubrigen, aul3erhalb oder mutmalilich aul3erhalb des BRB gelegenen isolierten Tertidrbecken werden in
Kap. 4.4.5 zusammengefasst.
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4.4.1. Tertidrbecken von Oberoderwitz (Oderwitzer Becken)
Das Tertiarbecken von Oberoderwitz erstreckt sich westlich des Zittauer Beckens von Mitteloderwitz bis
Niederruppersdorf, s. Abb. 25.
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Abb. 25  Ubersichtskarte zum Tertidrbecken von Oberoderwitz

Die erste und gleichzeitig einzige zusammenfassende Darstellung der Geologie des Oberoderwitzer
Beckens wurde von [Steding & Liebscher, 1978] vorgelegt. In diesem ,Ergebnisbericht Sondermal}-
nahme Oderwitz“ wird bereits darauf hingewiesen, dass eine Verbindung zum Berzdorfer Becken nach
den geologischen Befunden nicht herzustellen ist und einige der friiher beschriebenen Fundpunkte wohl
auch verschleppte tertiare Schollen im Quartar sein kénnten. Diese Auffassung wird mit der aktuellen
Auswertung aller vorliegenden Aufschlisse bestatigt. Die Erstreckung des Beckens in nordwestliche
Richtung ist geringer und schlielt, tektonisch kontrolliert, mit der Ortslage Ruppersdorf ab. Das bei
Obercunnersdorf, sudlich Friedensthal angetroffene Tertiar stellt eine Tertidrscholle in pleistozanen
Sedimenten dar, ebenso wie das nordostlich des Oderwitzer Beckens aufgeschlossene
Tertidrvorkommen bei Euldorf. Beide Tertidrvorkommen werden dem Becken von Oberoderwitz
zugeordnet. Im Ergebnis der Erkundung des Zittauer Beckens [Dittrich et al., 1988] konnte die westliche
Begrenzung des Zittauer Beckens relativn genau erfasst werden, so dass das in
[Steding & Liebscher, 1978] dargestellte isolierte Tertidrvorkommen bei den Landberghausern sudlich
Niederoderwitz eindeutig dem Zittauer Becken zuzuordnen ist (Abb. 25).

Schwierig ist eine Abgrenzung der Tertiarverbreitung bei Auftreten machtigerer tertidrer Schollen
im quartaren Schichtenverband. Nach Auswertung des vorliegenden Bohrbestandes der Geologischen
Karte [Kossmat, 1930] sind einige der erbohrten Miozansedimente als Tertidrschollen zu betrachten,
worauf bereits in [Steding & Liebscher, 1978] hingewiesen wird. Die Annahme groRerer
verschleppter Tertidrschollen konnte durch einen StralRenaufschluss beim Bau der B178n belegt
werden [Tietz et al., 2012].

Nur ca. 1,9 km trennen die westlichste Kohlebohrung des Zittauer Beckens (Brg. 1220/986) von der
nachsten Kohlebohrung im Becken von Oberoderwitz (Brg. Orz 263/1977), so dass eine Fldzkorrelation
zwischen beiden Tertidrbecken mit hoher Sicherheit vorgenommen werden kann. Sowohl die Teufen-
lage der Kohlefléze als auch die vorliegenden Beschreibungen zur Kohlequalitat bestatigen nicht die
Annahme der Ausbildung des Zittauer Unterflézes auch im Oderwitzer Becken [Steding & Liebscher,
1978]. Das untere FI6z entspricht der Unterbank des ZiOF (Fl6zbankgruppen ZO 2 bis ZO 4), das obere
Fl6z der Oberbank des ZiOF mit den Fl6zbankgruppen ZO 5 und ggf. ZO 6. Die Sedimente der Schich-
ten ZiC bei [Steding & Liebscher, 1978] werden nunmehr dem trennenden Hauptmittel ZM 4 zuge-
ordnet. Schichten ZiB sind im Oberoderwitzer Becken nicht ausgebildet (siehe Anlage 2.1., Schnitt A).
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Die petrographische Beschreibung der zwischen den beiden Flézbanken aufgeschlossenen sandig-
tonig-schluffigen Sedimente und der Liegendsedimente zwischen unterem FI6z und dem Pratertiar
korrespondiert mit Beschreibungen des ZM 4 und der Liegendsedimente des Zittauer Oberflozes.
Ebenfalls weist die Beschreibung der angetroffenen Kohlequalitdten in [Reinisch, 1930] und
[Steding & Liebscher, 1978] weniger auf die Ausbildung des Unterflézes hin als auf Kohle des
Oberflozes. Damit wird die vom Autor vorgenommene stratigraphische Zuordnung der Fléze gestitzt.
Ein Vergleich mit dem &stlich des ZTHB gelegenen Teilbecken von Visfiova (Weigsdorf) zeigt, dass
beide Randbecken einen ahnlichen Schichtaufbau aufweisen, wobei das Teilbecken von ViSfiova noch
direkt mit dem Becken von Turéw verbunden ist’.

Das Tertidrbecken von Oberoderwitz stellt somit keine eigenstandige Beckenentwicklung dar, sondern
ist als Randbecken des Zittauer Beckens zu betrachten. Durch quartare, glazigene Erosion wurden die
tertiaren Sedimente zwischen beiden Beckenteilen erodiert.

Nach den Ergebnissen der Erkundung ,Sondermaflinahme Oderwitz“ [Steding & Liebscher, 1978] wird
der pratertidre Untergrund im Wesentlichen aus Westlausitzer (Demitzer) Granodiorit gebildet, im
Bereich der Herrnhutstérung bzw. nordwestlich davon tritt der Ostlausitzer (Seidenberger) Granodiorit
auf. Eine vergleichbare Grenze ziehen [Krentz et al., 2000] ca. 1 km 6stlich, wobei hier der Granodiorit
den Typen Herrnhut (westlich) und Lébau (6stlich) zugeordnet ist.

Nur in einer Bohrung (Orz 268/1977) wurden unter Basalt Sedimente von insgesamt 27,4 m Machtigkeit
erbohrt, welche von [Steding & Liebscher, 1978] dem vulkanischen Tertiar zugeordnet werden. Da in
der Beschreibung der Wechsellagerung aus sandigem und tonigem Schiuff keine Hinweise auf
vulkanisches Material gegeben werden, ist nach Meinung des Autors dieser Horizont altersmaRig vor
den Vulkanitkomplex und somit den Seifhennersdorfer Schichten (Zittau A) zuzuordnen. Hierzu passt
auch die Beschreibung der ersten (hangenden) Schicht iiber dem Granodioritzersatz: ,Sand (Tuff oder
Granodioritzersatz)“. In den Erlauterungen zur Geologischen Karte von Sachsen, Blatt Seifhennersdorf-
Rumburg [Reinisch, 1920] wird fir alle Aufschlisse, die den Granit unterhalb der Braunkohleformation
erreichten, als tiefste Schicht eine Arkose oder ein Tuffsandstein beschrieben, welche in verwittertem
oder zerbohrtem Zustand durchaus in der genannten Form angesprochen werden kdénnen. Die
Liegendschichten der ca. 4 km sitdwestlich aufgeschlossenen ,basaltischen Braunkohlenformation®
[Reinisch, 1920] befinden sich auf etwa dem gleichen Hohenniveau (ca. 320 m NN).

Die miozanen Sedimente lagern Gber meist tonig-grusig zersetztem Granodiorit oder verwittertem bis
zersetztem Vulkanit (Basalt, Phonolith, Tuff, Tuffit) und erreichen eine maximale Gesamtmachtigkeit
von fast 90 m. Die Schichtenfolge beginnt mit grauen tonigen Schluffen oder schluffigen Tonen mit
unregelmafig eingelagerten Sanden [Steding & Liebscher, 1978]. Bereits in den liegenden Tonen bzw.
tonigen Schluffen wurden Xylitstiicke beschrieben, was auf die Sedimentation aufgearbeiteter, alterer
Kohlefléze hinweist (z.B. FI6zbankgruppen ZO 1). Die Sedimente im Liegenden der altesten erbohrten
Flézbankgruppe ZO 2 erreichen eine Machtigkeit bis 40 Meter.

Die Unterbank (ZO 2 bis ZO 4) erreicht eine Gesamtmachtigkeit bis 12,6 m, die Braunkohlenfldze haben
daran etwa 8 m Anteil. In einer Bohrung (Orz 168) wurde eine Kohlemachtigkeit von etwa 20 m erbohrt,
welche von [Steding & Liebscher, 1978] jedoch als ,Steilstellung oder Aufsattelung des Fl6zes"
gedeutet wird.

Das Hauptmittel ZM 4 erreicht Machtigkeiten zwischen 10 und 30 Metern, maximal 35 Meter und wird
aus feinsandigen bis tonigen Schluffen sowie Mittel- und Grobsanden gebildet. Teilweise sind gréRere
Gehalte von Fein- bis Mittelkies eingeschaltet.

Innerhalb der maximal 6,3 m machtigen Oberbank wurden Einzelfléze bis 3,5 m Machtigkeit erbohrt.
Uber dem Oberfl5z werden miozéne Schichten (tonige bis sandige Schluffe und tonige Schiuffe) bis
30 m Méachtigkeit beschrieben. In einzelnen Bohrungen (z.B. Brg. Orz 259/977, Orz 261/977) ist die
eindeutige stratigraphische Zuordnung der fl6zfreien miozdnen Sedimente (ZM 4 oder jlngere
Sedimente der Zittauer Schichten D) nicht immer mdglich, jedoch im Rahmen dieser Arbeit unerheblich.

Mit fast 119 m wurde in Bohrung Orz 1/69 das bisher méachtigste Quartar in der stidlichen Oberlausitz
erbohrt [Steding & Liebscher, 1978]. Dieser Umstand, das Auftreten von verschleppten tertiaren
GroRschollen und die Tatsache, dass auch die E1-Grundmorane in einer Machtigkeit von 36 m erbohrt
wurde, geben Hinweise auf die erhebliche erosive Wirkung und den damit verbundenen Abtrag
(Exaration) ungeschutzter tertidrer Sedimente.

In [Pesek, et al., 2010] werden die beiden Kohlefléze im Becken von ViShova dem ZiOF zugeordnet, wobei die Zuordnung
zu Ober- und Unterbank unklar ist. Nach Meinung des Autors sind Fl6zbanke jeweils der Unterbank und der Oberbank des
ZiOF zuzuordnen, getrennt von einem ebenfalls bis 30 m machtigen Hauptmittel ZM 4, s.a Kap. 4.2.6.
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4.4.2. Tertidrbecken stidlich / éstlich des ZTHB

Zu den sudlich und 6stlich des ZTHB gelegenen kleinen Tertidrbecken bzw. Tertidrvorkommen
(Abb. 26) liegen nur sporadische und meist altere Beschreibungen vor. So schreibt [Zincken, 1867]: ,Die
Kohle ist Lignit mit Moorkohle und wird abgebaut bei: Gérsdorf 28-30 Fuss méachtig, Kohlige, Nieder-
Ullersdorf (Nester finden sich bei Ketten und Wurzwald), im Friedlandischen bei Doérfel, Wiistung,
Liesdorf, Weigsdorf.“ Ahnliche Angaben gibt [Foetterle, 1870]: ,Auch in dem nérdlichen Theile von
Béhmen treten mehrere kleine Braunkohlenmulden auf. So bei Kratzau, in der Fortsetzung des Zittauer
Tertidrbeckens, wo am linken Neisseufer bei Gérsdorf, Ketten und Wurzwald 5 Flbtze mit einer
Gesamtméchtigkeit von 8 Kiftr. bei einer Ausdehnung der Ablagerung von etwa 300.000 Qudrklftr.
abgebaut werden, und in der Ndhe von Friedland bei Westung am rechten Ufer des Wittigbaches, und
bei Weigsdorf am linken Ufer des Wittigbaches, wo zwei Flbtze von Moorkohle mit Lignit bei 27 8 Kiftr.
méchtig, innerhalb eines kleinen Beckens auftreten und abgebaut werden.”
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Abb. 26  Verbreitung der Tertiarbecken sudlich und dstlich des ZTHB

In der Monographie von [PeSek etal, 2010] ,Tertiarbecken und Braunkohlevorkommen der
Tschechischen Republik“ wird die vorliegende Literatur zusammengefasst. Fir das Untersuchungs-
gebiet wird eine umfassendere Beschreibung der Lagerungsverhaltnisse nur fur die Becken von Hradek
und Visfiova vorgenommen, die Ubrigen, kleineren Tertidrvorkommen sudoéstlich Hradek und dstlich
Frydlant werden eher nur nachrichtlich erwahnt.

Das Tertiarvorkommen 6stlich von Chotyné (Ketten) erstreckt sich tber eine Flache von ca. 2 km2. Die
tertidren Sedimente erreichen Machtigkeiten bis zu 50 m, wobei die untersten ca. 30 m der Loucen-
Formation (ZiA) zugeordnet werden [PeSek et al., 2010]. Bei den im 19. Jahrhundert bei Ketten erfolglos
abgebauten diinnen Kohlenflozen [Pesek et al., 2010] durfte es sich um das Zittauer Oberfléz handeln,
zumindest nach Extrapolation der Erkundungsdaten [Vacl, 1998]. Ohne Kommentar bleiben in
[Pesek et al., 2010] kleinere Miozanverbreitungen nordwestlich (im Bereich der sudostlichen
Beckenrandstérung SE-ZHT) und stiddstlich von Chotyné, welche in der geologischen Karte [CGS Map
server] angegeben werden. Nach Meinung des Autors gehoéren die Tertiarverbreitungen von Chotyné
zu einem Randbecken, vergleichbar dem kleinen Randbecken sidwestlich Markocice (s. Kap. 4.2.2).
Auch dort wurden (unter Basalt) Sedimente erbohrt, welche eindeutig den Schichten ZiA zugeordnet
werden.

Im Tertidrvorkommen von Chrastava (Kratzau) sollen ebenfalls mehr als 40 m machtige Tertiar-
sedimente erbohrt worden sein, wobei in den zwischen 1939 und 1945 abgeteuften Bohrungen keine
Kohlefl6ze, sondern lediglich bis 1 m machtiger Kohleton bzw. kohlehaltiger Tonstein erteuft wurde
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[Pesek et al., 2010]. Nach Meinung des Autors stellen die Tertiarvorkommen von Chotyné und
Chrastava sowie eine kleine Tertiarverbreitung ca. 2 km noérdlich von Chrastava, Relikte einer
Tertiarverbindung zwischen dem ZTHB und dem Becken von Liberec dar, worauf in ahnlicher Form
bereits [Pesek et al., 2010] hingewiesen haben.

Im Becken von Liberec werden bei Machnin (Machendorf) und Karlov pod JesStédem (Karlswald)
Kohlefl6ze im dm-Bereich und ein Gber 4 m machtiges, schwach inkohltes Braunkohlenfl6z beschrieben
[Pesek et al., 2010; Miiller, 1934]. Nach [PeSek et al., 2010] reicht das Kohlefloz bis Janova Dl
(Johannesthal) und Hanychov (Ober-Hanichen), wo es noch eine Machtigkeit von 2 m erreicht. Nach
[Thiergart, 1936] ist ,,das Lignitfl6z“ von Machendorf dem Miozan zuzuordnen, wogegen [Hunger, 1953]
eine Gleichsetzung mit dem Zittauer Becken ausschlief3t und nach pollenanalytischen Befunden die
Reichenberger Kohlen dem Pliozan zuordnet.

Waéhrend die ,Baue auf Lignit oder Moorkohle* bei Dérfel, Wistung und Weigsdorf [Jokely, 1859] dem
Teilbecken von Vidfova und somit dem ZTHB zugeordnet werden konnen, bleiben die Tertiar-
vorkommen bei Jéckelsthal (Udoli) nérdlich Frydlant und Haag (Hag) sidlich Frydlant [Jokely, 1859]
ohne sichere Anbindung an das ZTHB. Weitere Tertidrvorkommen 6stlich des ZTHB werden 2,5 km
sidlich von Frydlant [CGS Map server] und 4 km 6stlich von Visnova bei Arnoltice (Arnsdorf) sowie fir
Lazné Libverda (Bad Liebwerda) [PeSek et al., 2010] beschrieben. [Pesek et al., 2010] beschreiben flr
Arnoltice einen bis zu 85 m machtigen Komplex aus Sanden, Tonen und Basalkies mit dinnen
Kohlebestandteilen, flir Lazné& Libverda werden graue Tone mit wahrscheinlich tertiarem Alter
angegeben. Nach [Portova, 2012] wird von einer Verbindung der Relikte der Kohleverbreitung in den
Regionen Liberec und Frydlant und dem Becken von Hradek ausgegangen.

Etwa 20 km 6stlich des Teilbeckens von Visfiova sind tertidre Ablagerungen im Gebiet von Giebuftéwek
(Neu Gebhardsdorf), nordéstlich Wolimierz (Volkersdorf) dokumentiert [Kornas, 1957], welche von
[Rozanski et al., 2014] als graulich bis graue und messingfarbene Tone von durchschnittlicher Plastizitat
aus dem Miozan beschrieben werden. Im sandigen Ton befinden sich Sandlinsen und
Braunkohleeinlagerungen.

4.4.3. Kohlfurt - nordliche Oberlausitz

Die Verbreitung miozaner Sedimente nérdlich des Lausitzer Abbruchs wird mit dem Untersuchungs-
gebiet nur randlich erfasst. Die Miozanbricke zwischen Wyreba (Stolzendorf) und Henrykéw Lubanski
(Hennersdorf) ist ein wesentlicher geologischer Befund fir die Existenz eines zusammenhangenden
Miozanbeckens nérdlich und sidlich des Lausitzer Abbruch 6stlich der Nei3e und stitzt stratigraphische
Korrelationen zwischen den Fl6zbildungen der Niederlausitz und der Oberlausitz.
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Im Untersuchungsgebiet erstreckt sich die zusammenhangende Miozanverbreitung noérdlich der
Lausitzer Hauptstorung / Innerlausitzer Stérung (siehe Abb. 5) Giber den gesamten nérdlichen Rand des
Untersuchungsgebietes von Miickenhain / Kodersdorf im Westen bis Nowogrodziec im Osten. Weitere
kleinere Miozanvorkommen, welche offensichtlich keine direkte Verbindung zur noérdlichen
Miozanverbreitung aufweisen, befinden sich sildlich und oOstlich Henrykéw Lubanski und sidlich
Nowogrodziec. Ein lokales, nur etwa 3 ha grofdes Vorkommen ist ca. 1 km &stlich Podlesie (bei
Msciszéw) dokumentiert [Blatt 719-B-Wegliniec, 1975].

Obwohl nach [Neumann & Stiller, 2016] das Braunkohlevorkommen bei Kohlfurt in der Gorlitzer Heide
.von alters her bekannt® ist und erste Erkundungen bereits um 1850 erfolgten, finden sich bei
[Zincken, 1867] dazu keine Hinweise. ZINKEN kennt Braunkohle bei Zodel und Kaltwasser sowie bei
~Sohra und Penzig auf dem rechten NeiSeufer” ein “ziemlich méchtiges und ausgedehntes Kohleflétz",
ebenso wie noérdlich davon bei Stenker, sowie westlich Stenker ,,unter dem Kénigsberge®, jedoch wird
keine Kohle bei Kohlfurt beschrieben. Im Jahre 1872 wurden dann die ersten Probebohrungen bei
Kohlfurt niedergebracht und 1903 wurde ein Braunkohlenbergwerk eréffnet [Neumann & Stiller, 2016].

Die Lagerstatte Kohlfurt umfasst die Tagebaue und Erkundungsgebiete westlich (Dluzyna Dolna),
stdwestlich (Zielonka) sowie sldlich von Wegliniec (Czerwona Woda). In der Lagerstatte Kohlfurt
werden zwei Fléze beschrieben. Das untere FI6z (bezeichnet als Hauptfloz) von 9 - 15 m Machtigkeit
lagert weitestgehend unmittelbar auf der Kreide, das obere Fl6z (Oberfl6z nach [Priemel, 1907],
Basisfloz nach [Quitzow, 1953] und [Berg, 1913]) schwankt stark in seiner Machtigkeit vonca. 1 - 10 m
und ist quartar gestort [Priemel, 1907]. Neuere Bohrdaten zeigen meist deutlich geringere
Summenmachtigkeiten fir das untere Fl6z (< 10 m), welches getrennt in 2 bis 3 separate FI6zbanke mit
Zwischenmitteln bis Gber 8 m Machtigkeit angetroffen wurde [TransGeoTherm 2014; Blatt 719-B-
Wegliniec, 1975]. Die Machtigkeit der meist tonig ausgebildeten Sedimente zwischen unterem und
oberem Fl6z schwankt zwischen ca. 10 m und 40 m. Das Pratertiar (Kreide-Sandstein) wurde in Teufen
kleiner 25 Meter bis grofier 60 Meter unter Gelande aufgeschlossen. In quartaren Erosionsrinnen kann
das Niveau des Kreidesandsteins tiefer abgesenkt sein.

Hinsichtlich der stratigraphischen Einordnung der Fléze von Kohlfurt verweist [Kirchheimer, 1937] auf
die Gleichstellung mit der Senftenberger Braunkohle. Auch wenn nicht explizit ausgefihrt, so dirfte sich
die Korrelation auf die des Hauptflozes mit dem 2. Lausitzer FI6z (2. MFK) beziehen. [lliner, 1934]
korreliert diese beiden FIoze mit dem Ober- und Unterfléz der Niederlausitz. Das obere Floz stellt
[Quitzow, 1953] dem Basisfl6z des Posener Flammentons gleich, welches wiederum dem Henryk seam
(poktad ,Henryk") von Legnica entspricht [Worobiec, 2009]. Uber die Korrelation des Henryk seams mit
dem 1. Mid-Polish seam (I pokfad srodkowopolski) und uUber diesem zum 1. Lausitzer FI6z ware eine
Beziehung zu den Kohleflézen der Niederlausitz hergestellt [Kasinski & Stodkowska, 2017]. Die
Lagerungsverhaltnisse von Legnica (sudliches Westfeld), wo das 2. Lausitzer Fl6z dem Pratertiar
teilweise unmittelbar aufliegt, &hneln dabei sehr stark den Verhaltnissen von Kohlfurt [Worobiec, 2009].

Wahrend fur das untere FI6z eine sdhlige bis flach einfallende Lagerung angegeben wird, welche dem
pratertiaren Untergrund weitestgehend folgt, wird das obere Fl6z oft als pleistozan gestort beschrieben.
Wenigstens eine, etwa NNE-SSW streichende quartére Rinne wurde durch Bohrungen fiur das Gebiet
ostlich der Kohleverbreitung Kohlfurt, unmittelbar 6stlich Wegliniec-Czerwona Woda sicher
nachgewiesen ([Priemel, 1907; Blatt 719-Wegliniec, 2005] sowie Bohrdaten aus [Blatt 719-B-
Wegliniec, 1975]). Diese Rinne raumt die tertidren Sedimente bis zu einer Tiefe von mindestens 70 m
aus (ca. 100 m Teufe ab GOK) und reicht 6stlich Czerwona Woda bis auf das Pratertiar (Santon).

Auch das von [lliner, 1934 und 1928a] bei Paritz-Herschelswaldau und Kolonie Stelzerberg nérdlich
bzw. norddstlich von Naumburg a. Queis (Nowogrodziec) beschriebene Braunkohlenfl6z lagert mehr
oder weniger direkt dem Kreidesandstein auf, ebenso wie das in der Kénig Wilhelm Grube bei Ullersdorf
a. Q. abgebaute Kohlefl6z. Nach der alteren Literatur [lliner, 1934] bleiben die Iokalen
Kohleverbreitungen sudlich der Linie - Leippa (Lipna) - Freiwaldau (Gozdnica) - Klitschdorf (Kliczkow)
ohne stratigraphische Zuordnung, noérdlich dieser Linie wird die flachige Verbreitung des Ober- und
Unterflozes (1. und 2. MFK) der Niederlausitz bis mindestens zur Oder im Osten gesehen. Die
Kohlevorkommen sldlich der genannten Linie werden dabei stratigraphisch teils dem Oligozan, teils
dem Senon zugeordnet. Die Kdnig Wilhelm Grube bei Ullersdorf a. Q. bezeichnet [lliner, 1934] als
Steinkohlenbergwerk, und [Willinger, 1882] ordnete sie dem Obersenon zu, ebenfalls wie die Kohle bei
der Kolonie Naumburg. Auch [Berg, 1913] und [Pietzsch, 1925] bezeichnen die Kohlefloze der bei
Rothwasser gelegenen Grube Albert als cretazisch.

[Kirchheimer, 1937] parallelisiert die Kohlevorkommen von Klitschdorf und die ,Kreidekohle“ der Grube
Albert bei Rothwasser bereits mit der ,Senftenberger Braunkohle“, was mit neuen Erkenntnissen
bestatigt wird. In den Erlduterungen zur geologischen Karte Nowogrodziec (1:50.000) verweisen
[Przybylski & Ihnatowicz, 2012] auf den Umstand, dass verkieselte Sandsteinlagen / Quarzite im
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Hangenden der Kreide, welche frilher generell dem Senon zugeordnet wurden, ins Miozan oder
Oligozan gestellt werden missen. Nach Meinung des Autors ist zumindest die Braunkohle, welche dem
Sandstein mehr oder weniger direkt auflagert (teilweise Giber einem Liegendton oder tiber Sanden des
verwitterten Sandsteins), ins Miozan zu stellen und mit dem 2. MFK zu parallelisieren. Inwieweit Kohle-
floze innerhalb des Sandsteinverbandes ins Oligozan oder gar Eozan [Przybylski & lhnatowicz, 2012]
zu stellen sind, muss offenbleiben.

Die Lagerung des unteren Fl6zes mehr oder weniger unmittelbar auf dem pratertidren Untergrund Iasst
sich nicht nur fur die genannten Gebiete im Bereich der Kreideverbreitung feststellen, sondern ist auch
fur das gesamte norddstliche Teilbecken des BRB nachweisbar:

e Trojca (Brg. Z20/24: Braunkohle auf Schiefer) bzw. Troitschendorf ([Heinicke, 1903]: Braunkohle
Uber weilligrauem plastischen Ton auf Tonschiefer),

e Ober-Schonbrunn (Sulikéw) — Nieder-Pfaffendorf (Louisen-Grubenfeld), Nieder-Lichtenau und
Geibsdorf ([Heinicke, 1903]: Braunkohle liber weil3grauem plastischen Ton auf Tonschiefer),

o Bertelsdorf-Thiemendorf sowie ([Heinicke, 1903]: Braunkohle Uber lichtgrauem plastischen Ton
auf Gneis),

e Ober-Langendls ([lliner, 1928b]: Braunkohle auf Granit).

Nach [Berg, 1913] weisen die Mulden von Berzdorf, Troitzschendorf-Lichtenau und die Mulde 6stlich
Lauban die Gemeinsamkeit auf, dass ,zwischen Kohle und dem Grundgebirge nur tonige Masse* liegt,
,oder die Kohle von diesem Ton nur durch geringméchtige Sandschichten getrennt* ist. Das Grund-
gebirge (Granit, paldozoische Schiefer und Grauwacken) befindet sich ,zu oberst oft 10-20 m tief in
kaolinisiertem Zustand® und bildet ,in seinen oberen Teilen selbst einen mageren, sandig-glimmerigen
T'on (...), der aber nach der Tiefe zu allméhlich ins feste Gestein lbergeht.” Die Kohlefl6ze von
Lichtenau, Herschelswaldau und Klitschdorf parallelisiert [Quitzow, 1953] mit dem Oberfl6z von Kohlfurt,
so dass uber die Korrelation mit dem 2. MFK alle genannten ,Liegend“-Floze stratigraphisch eingeordnet
werden kénnen. Da nach Meinung des Autors die Fléze bei Hermsdorf-Schénbrunn-Nicolausdorf den
Berzdorfer Flézen 5-9 (137) entsprechen, ist auch hier der Bezug zum 2. MFK hergestellt (s. Kap. 4.3.4).

Die Kohle im Teilbecken von Moys wird, wie in Kap. 4.3.4 bereits beschrieben, vom Autor der FBG 1-4
(FBG 1) zugeordnet.

4.4.4. Troitschendorf (Trojca) bis Geibsdorf-Lichtenau (Siekierczyn / Zareba)

Ostlich von Gérlitz-Zgorzelec bleibt die zusammenhangende Kohleverbreitung des BRB auf das Gebiet
stdlich der Moys-Stérung beschrankt. Die Sedimente des Tertidrbeckens von Berzdorf-Radomierzyce
reichen jedoch Uber die Rudzica-Stérung bis zur Trojca-Stérung. In diesem Gebiet Uberlagern die
tertiaren Sedimente das cadomische Basement und weisen die beiden Kohlevorkommen von
Troitschendorf und Geibsdorf-Lichtenau auf (Abb. 27).

Nach [Priemel, 1907] liegt die Braunkohle bei Troitschendorf, welche sich Uber eine Flache von etwa
3 x 3 Kilometer erstreckt, als ein bis max. 8,7 m machtiges Fl6z vor, welches nur im Sidteil durch ein
bis 60 cm machtiges toniges Mittel in 2 Flézbanke untergliedert ist. Die obere Flézbank wird als die
machtigere angegeben und weist im Beckentiefsten eine durchschnittliche Machtigkeit von 4 bis 5
Metern auf. Die untere Fl6zbank ist dagegen nur etwa 1 Meter machtig. Das Liegende der Kohle bilden
Tone, wobei die im Zentralteil der Kohleverbreitung schwarzen, meist kohligen Tone, randlich in graue
Tone Ubergehen. Vereinzelt lagert Kohle auch direkt auf dem Pratertiar (Brg. Z 20/24: Kohle Uber
Tonschiefer). Im sudlichen Abbaubereich der Josef-Hermann-Grube wurde Senon (mit Senonkohle)
aufgeschlossen [Priemel, 1907]. Dieser interessante Befund ist der einzige Hinweis auf die ehemalige
Kreideverbreitung zwischen Lausitzer Abbruch und Lausitzer Uberschiebung dstlich von Gérlitz.

Ausgehend von den Lagerungsverhaltnissen (Ausbildung des Kohleliegenden vergleichbar mit dem
nordlich bei Kohlfurt vorhandenen Vorkommen) und der Fldzkorrelation mit den ca. 2 km entfernten
Flézbanken der FBG 5-99 ist das FI6z von Troitschendorf nach Meinung des Autors mit dem 2. MFK zu
korrelieren. Insbesondere das Fehlen jeglichen, schuttfacherahnlichen Materials im Liegenden der
Tertidrverbreitung lasst eine Korrelation mit der FBG 1 als unwahrscheinlich erscheinen (im Gegensatz
zur Liegendausbildung der Kohlefloze von Moys). BERG verweist auf den Umstand, dass ,die
unmittelbare Auflagerung auf ein kaolinisiertes Grundgebirge (...) diese Fléze oft ganz &hnlich den
stidlichen Auslédufern der mérkischen (Muskauer) Fl6ze erscheinen® |asst [Berg, 1913], wobei hier sicher
auf die teilweise Auflagerung der Kohle des 2. MFK Bezug genommen wird, welche exarativ dem
kaolinitisierten Grundgebirge aufliegen.

Die in [Berg, 1913] und [Priemel, 1907] beschriebenen Lagerungsverhéltnisse weisen auf ausge-
sprochen glazigen gestorte Lagerungsverhaltnisse hin, bedingt durch Aufstauchungen am Rand des
Grundgebirges. Durch diese glazigenen Stoérungen sind die Floze teils steil gestellt und werden in
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Hochlagen (Fl6zhangendes bei ca. 12 m u GOK) erosiv von quartaren Kiesen Uberlagert. Die Kohle
erreicht hier nur geringe Machtigkeiten von max. 1 Meter.

Wahrend in Troitschendorf das Miozan bis etwa 40 m machtig ist, wurde in Geibsdorf-Lichtenau
(Siekierczyn - Zareba Gérna) eine Tertidrmachtigkeit von 70 m erbohrt [Priemel, 1907]. Hier lagert das
Braunkohlenfl6z in einer mittleren Teufe von 30 m bis 40 m, im Muldentiefsten bis 63 m und erreicht bei
normaler Lagerung in Lichtenau Méchtigkeiten bis 12 Meter, in Geibsdorf 6 Meter. Ahnlich Troitschen-
dorf ist auch hier das Fl6z in den Randbereichen gestaucht, jedoch wurden in Lichtenau diapirartige
Aufpressungen langs eines ,Sattels“ angetroffen, wodurch das Fl6z mit einer scheinbaren Machtigkeit
bis 30 m fast bis an die Geladndeoberkante reicht. Hier wurde die Kohle friher in kleinen Tagesgruben
abgebaut. In Lichtenau folgt Gber dem Hauptkohlefl6z mit einem Abstand von etwa 7 m bis 15 m ein
sogenanntes ,,Oberfldzchen” mit einer Machtigkeit von 0,1 m bis 4 m [Priemel, 1907]. Die Verbreitung
dieses Flozes ist auf das Gebiet nordlich / norddstlich des Bahnhofs Lichtenau beschrankt.

Das Hauptfléz wird von [Quitzow, 1953] dem Oberfl6z und somit dem 2. MFK zugeordnet. Wegen des
geringen Abstands zum hangenden Fl6z kénnte dieses Fl6z mit dem Oberbegleiter des 2. MFK
parallelisiert werden. Das Hauptkohlefloz ist mit dem nérdlich bei Lébenslust (Wesotéwka) in deutlich
groRerer Teufe erbohrten Kohlefléz zu parallelisieren. Nach der geologischen Karte [Czegdtowka Mapa
Geologiczna Sudetow, 1:25.000, Blatt 756-B Siekierczyn, 1958] lagert hier ein ca. 8 m machtiges Floz
relativ ungestoért in einer Teufe von ca. 70 m bis 80 m unter Gelande. Das Pratertiar wurde hier auch
nach 100 m noch nicht erbohrt. Nach den dargestellten Bohrergebnissen [TransGeoTherm, 2014]
werden in diesem Bereich 2 Floze angetroffen, wobei das tiefere Hauptfléz mit einer Machtigkeit bis
20 m bis in eine Teufe von 105 m unter Gelande erbohrt wurde (Brg. S-7/3/55 und S-3/5/55). Hier wurde
auch nach 114 m noch kein Pratertiar erreicht.

Unklar ist die Verbreitung quartdrer Sedimente. Wahrend in der geologischen Karte ein nur
geringmachtiges Quartar angegeben ist, weisen die Bohrergebnisse auf rinnenartige Ausraumungen
mit Quartédrmachtigkeiten von Gber 60 m hin. So wurden in 30 m bzw. 69 m Teufe Feuerstein bzw. roter
Granit erbohrt und in zwei Bohrungen Geschiebemergel bis 60 m Teufe angegeben. Somit bleibt offen,
ob das obere, zwischen 0,2 m und 5,5 m méachtige Fl6z, welches in Teufen zwischen 57 m und 20 m
angetroffen wurde, eine eigenstandige Kohlebildung darstellt, oder ob es sich um quartar gestorte Reste
des Hauptflézes handelt.

Die absolute Teufenlage des Hauptflézes bei etwa 190 m NN korreliert gut mit den Kohleflé6zen von
Lichtenau und Troitschendorf, wo das Oberfl6z im Mittel bei etwa 200 m NN lagert [Quitzow, 1953] bzw.
bei 190 m NN. Bereits ZINCKEN korreliert die Kohlefléze von Oberlichtenau, Geibsdorf und Lébenslust
bis Holzkirch und Langendls [Zincken, 1867].

Die genaue 6stliche Begrenzung des BRB bleibt unbestimmt, s.a. nachstes Kapitel. Von der Erstreckung
der dstlichen Auslaufer des BRB siiddstlich von Luban bis mindestens Ubocze (Schosdorf) ist jedoch
mit Sicherheit auszugehen.
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4.4.5. Sonstige miozdne Tertidrvorkommen

Neben den beschriebenen miozdnen Tertiarvorkommen sind im Untersuchungsgebiet weitere
Sedimentreste des Miozans erhalten geblieben, welche nachfolgend kurz beschrieben werden.

e Miozanvorkommen bei Grol3schénau und am Steinberg bei Bertsdorf
e Miozanvorkommen westlich / nordwestlich des ZTHB

e Kleinere Tertiarvorkommen westlich / nordwestlich Gorlitz

e Miozanvorkommen zwischen Bierna, Lesna und Ubocze

|:| Miozén

|:| Oligozén + Seifhennersdorf
E Oligozane Vulkanite
|:| Mesozoikum (ungegl.)
|:| Oberes Paldozoikum '." -Zgho‘_rzel'"h:\

. Gf:ir,f.itzoo st T
|:| Cadomisches Basement (ungegl.) v /T
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Kénozoisch
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Abb. 28  Lokale miozane Vorkommen tertiarer Sedimente im Untersuchungsgebiet.

1 — Grof3schdnau; 2 — Steinberg bei Bertsdorf; 3 — Spitzkunnersdorf; 4 — Zatonie;

5 — GroBhennersdorf; 6 — Bratkéw; 7 — Becken von Reutnitz; 8 - Tertidarvorkommen
westlich / nordwestlich Gorlitz; 9 — Bierna; 10 — Lesna; 11 — Ubocze 12 — Zalipie-

Przylesie.

Aufgrund fehlender Daten zur Abgrenzung des Tertiars oder der Kohleverbreitung erfolgte flr einige
Tertiar- und Kohlevorkommen keine Eintragung in der Karte. So fur die Tertidrverbreitung und die
Braunkohlevorkommen zwischen Greifenberg (Gryféw Slgski, Abb. 27) und Krummenéls (Oleszna
Podgérska) 6stlich der heutigen Droga wojewddzka 364 [Berg, 1913; Heinicke, 1903], bei Gerlachsheim
(Grabiszyce) [Priemel, 1907] und im Bereich der Kolonie Neu Bertelsdorf (Uniegoszcz) [Berg, 1913]
bzw. in der Grube Urania zwischen Berthelsdorf und Thiemendorf (Radostéw), 6stlich Lauban (Luban)
[Kirchheimer, 1939]. Ebenfalls erfolgte keine Darstellung fur die bei Brunnenbohrungen angetroffene
Braunkohle in Neu-Kretscham (Nowa Karczma) und bei Mittel- und Obergeibsdorf (Siekierczyn)
[Heinicke, 1903; Priemel, 1907], fir die Braunkohlevorkommen bei Nieder-Linda (Zalipie Dolne), bei
Lauban und in der Gegend sudlich von Lauban [Priemel, 1907], die Braunkohlevorkommen zwischen
Rothwasser und Bahnhof Kohlfurt [Priemel, 1907], sowie zwischen Rothwasser (Czerwona Woda) und
Meierslaune (Droginia) [Berg, 1913], die Braunkohlevorkommen bei Zodel und Kaltwasser, bei Sohra
(Zarki Srednie) und Penzig (Piensk) [Zincken, 1867; Priemel, 1907] sowie fiir die Braunkohle-
vorkommen bei Langendls (Olszyna) und Marklissa (Lesna) [Berg, 1913]. Nach [Priemel, 1907] wurden
innerhalb der Tertiarverbreitung zwischen Troitschendorf und Krummendls in zahlreichen Ziegelei-
bohrungen Kohlestiicke und -schmitzen in Tonen und Schluffen angetroffen, so dass PRIEMEL von
einer zusammenhangenden Braunkohlenformation innerhalb dieses Teilbeckens des BRB ausging.
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Hinweise auf das Vorhandensein miozaner Sedimente inkl. Braunkohle in der Umgebung von
GroBschénau finden sich bereits in [Siegert, 1897], eine zusammenfassende, aktuelle Ubersicht wird
in [Lobst, 2013] gegeben. Nach allen vorliegenden geologischen Befunden handelt es sich um ein
kleines, vom ZTHB separates Becken mit einer vermuteten Gesamterstreckung von ca. 2 x 2 km. Leider
liegen keine Bohrungen oder sonstigen Aufschliisse aus dem vermuteten zentralen Beckenbereich vor.
Die Machtigkeit der tertiaren Sedimente (ohne vulkanische oder vulkanogene Bildungen) erreicht im
sudlichen Randbereich 10 m, am ndrdlichen Rand bei GroRschénau wurden nur wenige Meter erteuft.
In allen Aufschlissen unterlagern vulkanische Bildungen (Phonolith / phonolithischer Tuff, seltener
basaltischer Tuff) die miozdnen Sedimente. Im Liegenden der Vulkanite wurden keine weiteren tertidren
(oligozénen) Sedimente nachgewiesen. Pollenuntersuchungen von Tuffit und Schluff der stdlichen
Beckenrandbohrungen bleiben unspezifisch [Lobst, 2013], so dass keine stratigraphische Zuordnung
vorgenommen werden kann. Der Autor geht in Analogie zu den Lagerungsverhaltnissen am westlichen
Beckenrand des ZTHB und des Oderwitzer Beckens davon aus, dass die tertidren Sedimente von
GroRschonau eher den Schichten ZiD oder ZiC zuzuordnen sind, nicht aber dem Unterfléz oder den
Schichten ZiB.

Sidlich des Steinbergs bei Bertsdorf, etwa 1,6 km vom Groldschonauer Becken entfernt, wurde
ebenfalls ein kleiner Tertiarrest von ca. 500 m x 200 m und wenigen Metern Machtigkeit aufgeschlossen.
Auch diese tertidren Bildungen werden vom Autor den Schichten ZiD oder ZiC zugeordnet.

Die beiden Tertiarreste von Gro3schénau und Bertsdorf zeigen, ebenso wie die sudostlich und dstlich
des ZTHB gelegenen kleinen Tertiarbecken von Chotyné bis Liberec sowie bei Arnoltice und
Giebuftowek (siehe Abb. 26), dass die Verbreitung des kohlefihrenden Miozans erheblich groRer war,
als die jetzige Kontur des ZTHB erkennen lasst. Dies bestatigen auch die nachgewiesenen
Miozdnvorkommen westlich / nordwestlich des ZTHB.

In Abb. 28 ist die Lage dieser kleinen Miozanvorkommen dargestellt. Sie erstrecken sich vom Westen
bei Spitzkunnersdorf und Wiesental bis Zatonie, 2 km 6Ostlich der Neille bei Hirschfelde, im Osten und
reichen im Norden 6stlich GroRhennersdorf am Heuscheuner Weg und siidostlich Ostritz bei Bratkow
bis fast an das Becken von Berzdorf-Radomierzyce. Braunkohle wurde an den beiden Standorten bei
GroRhennersdorf und Bratkéw erbohrt, wobei vom Autor der Kohleton und die kohlefiihrenden Kiese
bei Groflhennersdorf der FBG 1 zugeordnet werden, was somit dem Oberfléz der Schichten ZiD
entspricht. Nach [Grahmann & Ebert, 1939] wurden bei Blumberg (Bratkow) 10 Meter Braunkohle
erbohrt und die Bohrung in einer Teufe von 13 m abgebrochen. Wegen der vergleichsweise geringen
Entfernung zum Becken von Reutnitz (Nr. 7 in Abb. 28) sowie der vergleichbaren Kohlemachtigkeit und
Lagerungsverhaltnisse wird vom Autor auch hier die stratigraphische Zuordnung zur FBG 1
vorgenommen.

Die GroRBe der genannten Tertidarvorkommen variiert zwischen 0,04 km? und 0,5 km?, die
Gesamtmachtigkeit der tertidren Sedimente erreicht meist nur wenige Meter. Lediglich die Vorkommen
Ostlich der NeilRe bei Bratkéw (mindestens 10 m) und westlich Zatonie (bis 40 m [Kasinski, 2000])
weisen auf groRere Tertidrmachtigkeiten hin.

Die Verbreitung der kleineren Miozdnvorkommen westlich / nordwestlich Gérlitz reicht vom
westlichen Stadtgebiet bis zum Anschluss an die flachige Miozanverbreitung der ndrdlichen Oberlausitz
bei Niesky. Hierbei handelt es sich um Tertiarrelikte von wenigen Hektar Flache bis maximal 1,5 km?2,
welche sich nur sehr unsicher in ihrer Erstreckung abgrenzen lassen. Diese tertidren Sedimente sind
oft als Sand, meist Feinsand / schluffiger Feinsand ausgebildet und von nur geringer Machtigkeit
(wenige Meter bis 10 Meter).

Fir die Vorkommen unmittelbar westlich Gérlitz, zwischen B 99, Rauschwalde und Girbigsdorf werden
in [Glocker, 1857] und [Priemel, 1907] Braunkohlevorkommen unter 1,2 m bis 3,5 m Bedeckung mit
Méachtigkeiten bis 3 m beschrieben (Ziegelei sudlich Rauschwalde). Dabei handelt es sich um teils
erdige bis holzartige Kohle. Zu den von PRIEMEL beschriebenen Nachweisen von Braunkohle zwischen
Girbigsdorf und Ebersbach und Schmierkohle im Gebiet der ehem. Waggonfabrik Gérlitz, Werk Il (heute
Bombardier Transportation) sowie an der Ecke Pontestral’e/Griner Graben in Gorlitz [Priemel, 1907]
liegen keine neueren Nachweise oder Bohrdaten vor. Bohrungen aus den Jahren 1983 bis 2008, welche
im Bereich Pontestralle, Griner Graben bis ins Pratertidr abgeteuft wurden, haben kein Tertiar erbohrt.
Trotz der beschriebenen Kohlevorkommen westlich Goérlitz (teilweise in knapp 40 m Teufe;
ehem. Waggonfabrik, [Priemel, 1907]) konnte in keiner der aktuell vorliegenden Bohrungen
[Raithel et al., 2013] Tertiar sicher nachgewiesen werden. Auch fir den Bahnbereich unmittelbar
nordlich Rauschwalde wird in aktuellen Untersuchungen kein Tertiar nachgewiesen [Kemnitz, 2017]. Es
ist deshalb davon auszugehen, dass im genannten Bereich Tertiar nur in eng begrenzten, kleinrdumig
tektonisch abgesenkten Bereichen erhalten blieb, oder es sich bei der beschriebenen Braunkohle um
quartadr umgelagerte Tertiarrelikte handelt.
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In jedem Fall ist gut zu erkennen, dass eine flachenhafte Verbreitung des Tertiars im Untersuchungs-
gebiet nur Ostlich der Neugersdorfer Stérung bzw. der Berzdorf-Westrandstérung und nérdlich der
Stérungszone der Innerlausitzer Stérung und Lausitzer Hauptstérung zu verzeichnen ist.

Ostlich des BRB bei Zawiddw erstrecken sich 4 kleinere Miozénvorkommen zwischen Bierna, Lesna
und Ubocze. Alle diese Miozanvorkommen sind als Erosionsreste des ehemals groferen Beckens von
Berzdorf-Radomierzyce anzusehen und wurden entweder Uber Bohraufschliisse nachgewiesen
(Vorkommen bei Przylasek und &stl. Bierna [TransGeoTherm, 2014]), werden in der alteren Literatur
genannt (Nieder-Linda (Zalipie), Kolonie Waldeck (Przylasek), Pretin / Kol. Prettin (Jurkow) [Priemel,
1907], Grube Daniel bei Berna (Bierna) [Zincken, 1867]) oder sind als Miozanvorkommen auf der
geologischen Karte angegeben (Vorkommen dstlich Przylasek [Geologische Karten Polen 1:25.000;
Geologische Karten Polen 1:50.000]). Da in der Literatur nur die Orte genannt werden und nur die
Koordinaten von zwei Bohrungen vorliegen, ist die Abgrenzung dieser Vorkommen auf3erhalb der
Darstellung in den geologischen Karten schwierig, fir die Fragestellung zur flachigen Tertiarverbreitung
im Rahmen dieser Arbeit aber auch ohne Belang.

Im genannten Gebiet, zwischen der Grenze zur Tschechischen Republik im Sidwesten und der
Innersudetischen Verwerfung im Nordosten, sind nach [Kozdrdj et al., 2008] immer wieder lokale
Miozanablagerungen unter quartdrer Bedeckung anzutreffen. Dabei handelt es sich meist um tonig-
schluffige Sedimente, seltener um Sande. Die Gesamtmachtigkeit der miozédnen Sedimente wird mit
maximal 60 m angegeben, wobei 20 m selten Uberschritten werden. Fur die stratigraphische Zuordnung
der einzelnen isolierten Tertidrvorkommen liegen bis jetzt jedoch keineswegs zweifelsfreie Nachweise
vor. So kdnnten einzelne Vorkommen oder auch nur einzelne Schichtpakete auch dem Pliozan oder
dem Oligozan zugeordnet werden. Einen sicheren Hinweis auf die Verbreitung oligozaner Sedimente
auch im Gebiet sudlich der Innersudetischen Verwerfung gibt es durch das Antreffen von Basaltgangen
in Braunkohle westlich Gryféw, s. Kap. 4.5 [Kozdroj et al., 2008].

Einen Hinweis zum Abbau von Kohle innerhalb dieser lokalen Vorkommen gibt [Zincken, 1867]. Fur den
Forderschacht der Grube Daniel bei Bierna wird eine Tertidrmachtigkeit von reichlich 20 m angegeben
mit zwei je ca. 1,5 m machtigen Kohlelagen. Das Tertiar (grauer Ton mit Kohlebrocken) stand hier
oberflachlich an, was hier sicherlich auch zum Abteufen eines Schachtes fiihrte.

4.5. Oligozdnverbreitung aufderhalb der Becken von Zittau-Turéw-Hradek und
Berzdorf-Radomierzyce

Angaben zur Verbreitung und Ausbildung oligozéner Sedimente innerhalb der beiden grof3en
Tertidrbecken ZTHB und BRB finden sich in den Kapiteln 4.2 und 4.3. AuRerhalb dieser Becken sind im
Untersuchungsgebiet Sedimente des Oligozans, bis auf wenige Ausnahmen, nur im Gebiet
Seifhennersdorf-Schluckenauer Zipfel und ndrdlich / nordéstlich Luban nachgewiesen.

4.5.1. Sedimentdres Oligozdn im Gebiet Seifhennersdorf-Schluckenauer Zipfel

Mit der Arbeit von [Herre, 1954] wurde eine umfassende Arbeit zum Polierschiefervorkommen von
Seifhennersdorf vorgelegt. Vorher wurde die ,basaltische Braunkohlenformation® bereits in den
Erlduterungen zu den geologischen Karten beschrieben. Dabei werden die Vorkommen oligozaner
Sedimente sowie von Polierschiefer und Kohle fiir folgende Ortlichkeiten angegeben (Abb. 29):
Seifhennersdorf-Varnsdorf, stdlich Niederleutersdorf, bei Schénborn (Studanka) und stddstlich davon
im Kirchenbusch bei Svétliny (Lichtenhain), am Rauchberg (Dymnik) sudlich Ehrenberg (Kfe€any), bei
Schonlinde (Krasna Lipa) [Reinisch, 1920], am Pirsken (Hrazeny) bei Firstenwalde (KniZeci), am
Botzen (Ponéin) westlich Schluckenau (Sluknov) [Herrmann & Beck, 1897] und am ,Breiten Busch*
ostlich Hainspach (Lipova) [Herrmann, 1893]. Ein kleines Vorkommen ist am Strazny Vrch in der
geologischen Karte eingezeichnet [Blatt 02-221 Sluknov, 20086].

AuRerdem werden in [Rydval & Fiedler, 2012] noch weitere Angaben zu Vorkommen und alten
Abbauversuchen von Kohle bzw. Polierschiefer genannt: Fund einer Kohleschicht in der Nahe der
Schule von Obereinsiedel (Horni Poustevna), Abbauversuch nahe der Bierbricke in Woélmsdorf
(Vilémov) und Angaben zu einer Kohleschicht bei der unteren Muhle in Hemmehtbel (Kopec). Die
genannten Ortlichkeiten sind als Punkte in Abbildung 29 dargestellt. Weitere Vorkommen (nicht
dargestellt in Abb. 29) befinden sich bei Markvartice (Markersdorf) und Veseli¢ko (Freudenheim), etwa
20 km SE Schénborn [Walther & Kvagek, 2007; Kovar-Eder, 2016]. Hier fallt die Oligozanbasis von
ca. +450 m UNN am d&stlichen Full des Vysoky les auf +380 m UNN ab.
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Abb. 29 Lage der Vorkommen oligozadner Sedimente in der Region Seifhennersdorf -
Schluckenauer Zipfel - Zittauer Becken sowie der Basishéhe (UGNN) der
Sediment-Vorkommen
(1 - Seifhennersdorf-Varnsdorf, 2 — Niederleutersdorf- Svétliny; 3 — Dymnik;
4 — Hrazeny; 5 - Pongin; 6 — Lipova; 7 — Krasna Lipa; 8 — Brg. Orz 268/1977;
9 — Kopec; 10 - Vilémov; 11 — Horni Poustevna, 12 - Strazny Vrch)

Bis auf die Vorkommen im Tal des Brtnicky potok bei Kopec, des Vilémovsky potok in Vilémov und am
Westhang des Strazny Vrch sind alle genannten Oligozdnvorkommen unter Vulkanitbedeckung
anzutreffen. Diese Tatsache und der Umstand, dass die Hohenlagen deutlich von den umliegenden
Oligozanvorkommen abweichen, kdnnte ein Hinweis darauf sein, dass es sich dabei um umgelagerte
Sedimentpakete und keine autochthonen Vorkommen handelt.

Die ,basaltische Braunkohlenformation“ wird in [Reinisch, 1920] als ,zu unterst aus Granitarkosen und
Polierschiefern in mehrfacher Wechsellagerung mit Braunkohlenflézchen* bestehend beschrieben,
welche von Tuff und Basalt Gberlagert werden. Fir den Bereich Seifhennersdorf-Varnsdorf kann die
Machtigkeit der ,basaltischen Braunkohlenformation® mit ca. 7 m bis ca. 50 m angegeben werden. Die
Sedimente lagern dem Granit meist direkt auf, kénnen jedoch auch von Basalt mit gréRerer Machtigkeit
unterlagert werden (s. Brg. 1/54: 32,25 m Basalt bzw. Basalttuffbrekzie, darunter 1,9 m tuffitischer
Sandstein bzw. Quarzkonglomerat Uber Granit). Nach [Walther & Kvagek, 2007] stellt die Vulkanitlage
(2 Basaltdecken, getrennt von ca. 11 m feinkérniger Basalttufforekzie) im Liegenden des Polierschiefers
eine jungere Intrusion dar, welche mit 28,82 bis 24,43 Ma angegeben wird.

Sowohl der Aufbau als auch die Machtigkeit der ,basaltischen Braunkohlenformation“ variieren sehr
stark, so dass die Darstellung der Lagerungsverhaltnisse in [Herre, 1954] als stark idealisiert angesehen
werden muss. Wahrend HERRE fir das Erkundungsgebiet Seifhennersdorf eine fast konstante
Lagerung der Polierschieferfléze von insgsamt ca. 20 m Machtigkeit innerhalb von Tuffen angibt, zeigen
sowohl die Schichtenfolge in der nur ca. 300 m entfernt gelegenen Bohrung 1/54 als auch die
Schichtenfolgen in den alten Schachten von Seifhennersdorf, Warnsdorf und sudlich Leutersdorf eine
groRe Veranderlichkeit der Sedimentablagerungen, sowohl vertikal als auch lateral. Neben der
Tatsache der deutlich unterschiedlichen Schichtfolgen von Polierschiefer, Arkosen, Sandstein und
Tuffen zeigt auch die Varianz der Bezeichnungen fur die kohligen Ablagerungen (Glanzkohle,
Schieferkohle, Brandschiefer) in Verbindung mit den stark wechselnden Gesamtmachtigkeiten fur die
,basaltische Braunkohlenformation deutlich unterschiedliche Bildungsbedingungen auf engem Raum
an (teils nur wenige hundert Meter Abstand zwischen den Aufschlissen). Ausbildung und Machtigkeit
tuffitischer oder reiner Tufflagen wechseln ebenfalls Uber teils kurze Entfernungen (wenige hundert
Meter), was auf eine ausgepragte Dynamik der tektonischen Bewegungen wahrend der vulkanischen
Aktivitaten hinweist.
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Die groRen Veranderlichkeiten innerhalb der ,basaltischen Braunkohlenformation“ finden ihre
Entsprechung im heterogenen Aufbau und den erheblichen Machtigkeitsschwankungen der Schichten
ZiIA im ZTHB (Kap. 4.2.2.) und in Berzdorf (Kap. 4.3.1.1). Ebenso wie im Gebiet Seifhennersdorf-
Schluckenauer Zipfel wird das Liegende der Schichten ZiA im Wesentlichen von Granit oder Granodiorit
gebildet, jedoch ist in Einzelfallen auch Basalt von erheblicher Machtigkeit (grofler 60 m) anzutreffen.
Die geringsten Machtigkeitsschwankungen treten im Berzdorfer Becken auf, jedoch liegen fir das
deutlich groRere Becken von Radomierzyce keine Liegendaufschlisse der dort vorhandenen
Basaltdecken vor. In Berzdorf wurde innerhalb der Liegendschichten eine 4. Basaltdecke von 4,6 m
Méachtigkeit erbohrt, was sowohl die vulkanische Aktivitdt als auch die Kleinteiligkeit im regionalen
Auftreten bestatigt.

Waéhrend die ,basaltische Braunkohlenformation zundchst dem Oberoligozdn zugeordnet wurde
[Reinisch, 1920; Pietzsch, 1925], werden nach vergleichenden Zuordnungen der Vielzahl der palaonto-
logischen Befunde diese Schichten nunmehr in das untere Oligozan (Rupel) gestellt [Walther &
Kvacek, 2007; Kvacek & Teodoridis, 2007; Palchen & Walter, 2008] und dem Florenkomplex Seif-
hennersdorf-Kundratice zugeordnet [Walther & Kvacek, 2007; Teodoridis & Kvacek, 2015]. Dieser
Florenkomplex charakterisiert das untere Oligozan (unteres Rupel) vor der Erwarmung im Oberen
Rupel-Eochatt [Walther & Kvacéek, 2007] mit dem Florenkomplex Nerchau-Flérsheim, dem die
Vorkommen von Markvartice, Suletice-Berand [Kvacek & Walther, 2003; Walther, 2005] und Holy Kluk
[Kvacek & Teodoridis, 2007] zugeordnet werden.

Die vergleichende Zuordnung der oligozéanen Sedimente auf der Grundlage paldobotanischer und
fossiler faunistischer Befunde ist noch immer nicht eindeutig bzw. entwickelt sich standig weiter. So
stellen [Walther & Kvacek, 2007] die Vorkommen von Seifhennersdorf-Varnsdorf, Hrazeny (Pirsken),
Lipova (Hainspach) und Kundratice (Kundratitz) sicher in das mittlere Rupel des unteren Oligozéns
(Florenkomplex Seifhennersdorf-Kundratice sensu Kvacek & Walther (1998)), dagegen die Vorkommen
von Markvartice (Markersdorf), Veselicko (Freudenheim), Suletice (Sulloditz) und Holy Kluk in das
Klimaoptimum des Spatrupels (Florenkomplex Flérsheim—Nerchau; s.a. [Akhmetiev et al., 2009]). Fir
das Vorkommen bei Bechlejovice (Bachlsdorf) wird der Zeitraum nach dem Grande Coupure angegeben
und somit unmittelbar mit Beginn des Rupels [Kvacek & Walther, 2003; Walther & Kvacek, 2007]. In der
Arbeit von [Kvacek & Walther, 2004] werden die fein geschichteten Diatomeen von Bechlejovice und
die Flora von Roudniky (Rauding) ebenfalls dem basalen Teil des unteren Oligozans sowie dem
Florenkomplex Haselbach—Vale¢ zugeordnet, wogegen [Kvacek & Teodoridis, 2007] die Flora von
Roudniky fur die Zeit des Grande Coupure noch vor Bechlejovice einordnet. KOVAR-EDER folgt der
Zuordnung von [Kvalek & Walther, 2004] und [Walther & Kvacek, 2007] hinsichtlich  der
stratigraphischen Zuordnung von Bechlejovice und Seifhennersorf, verweist jedoch darauf, dass die
Flora von Seifhennersdorf etwas jlnger ist als die von Kundratice und Rauenberg. Die Flora in den
basaltischen Tuffiten von Hammerunterwiesenthal (30,48 + 0,41 Ma) wird mit Seifhennersdorf (Alter des
aufliegenden Basalts 30.7 + 0.7 Ma) gleichgestellt [Kovar-Eder, 2016].

In [Kvacek et al., 2014] werden die tertidren Basissedimente des Doupovské hory Vulkanitkomplexes
ebenfalls in das Untere Oligozan gestellt und dem Florenkomplex Seifhennersdorf-Kundratice sensu
Kvadek & Walther (1998) zugeordnet. Damit wird die Einstufung von [Fejfar & Kaiser, 2005] auf der
Grundlage von Makrofossilien bestatigt. Die Zuordnung der Flora von Roudniky und VétruS§e zum
tiefsten Unteren Oligozan wird diskutiert und gleichzeitig gezeigt, dass die Belege sowohl der
Megafossilienflora als auch die Fischfauna die Einordnung von Roudniky und VétruSe in das Obere
Eozan erforden wirden [Kvacek et al., 2014]. Diese Schwierigkeit einer eindeutigen paldobotanischen
Zuordnung wird auch in der Arbeit von SCHILLER deutlich. Einerseits wird darauf hingewiesen, dass
die Diatomeen-Flora von Seifhennersdorf groRere Ahnlichkeiten mit den Ablagerungen von Kuglin bei
Bilina (Oberes Eozan) aufweist, andererseits wurde mit Gomphopleura nobilis in Seifhennersdorf eine
pennate Kieselalge nachgewiesen, welche friher bereits am Breiten Busch bei Hainspach beschrieben
wurde und welche ein Marker-Fossil fir das Obere Oligozdn-Untere Miozan darstellt und auch aus dem
Kieselgur von Kleinaubernitz (Oberes Oligozan) bekannt ist [Schiller, 2007].

Die genannten Unsicherheiten in der stratigraphischen Einordnung dirften auf die Zuordnung zu
verschiedenen Sedimentschichten zurlickzufiihren sein. So beschreiben [Kvadek, 2002] und
[Béhme, 2007] fur Kundratice Diatomite unterschiedlichen Alters, welche eindeutig sowohl dem Unteren
Oligozan als auch dem Obereozan zuzuordnen sind. Ausflihrungen zur Mdglichkeit der irrtimlichen
Verwechslung stratigraphischer Zuordnungen von gleichlautenden Standorten (Skalice (Skalitz),
Zitenice (Schittenitz), Hlinna (Hlinnai) und Lbin (Welbine) sind in [Béhme, 2007] enthalten. Die
Moglichkeit einer Verwechslung ist auch dadurch gegeben, dass fir die Becken von Cheb und Sokolov
das Alter der Staré Sedlo Schichten bis ins Untere Oligozan angenommen wird [Elznic et al., 2010] und
diese Schichten in der Ausbildung zweier heteropischer Fazies [Kvagek & Walther, 2003] bis zum
Ostrand des Beckens von Most nachweisbar sind.
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Trotz der genannten Unsicherheiten scheint durch die Ahnlichkeit der paldontologischen Befunde aus
dem spaten Unteroligozan (jinger als 32 Ma) zwischen dem Florenkomplex Seifhennersdorf—
Kundratice sensu Kvacek & Walther (1998) und der Haselbach Flora eine Verbindung mit den
Sedimentationsgebieten ,aulRerhalb der Vulkangebiete Sachsens” [Kvacek & Walther, 2003] gegeben.
Nach [Kvacek & Teodoridis, 2007] wurde sowohl in den Seifhennersdorfer Schichten als auch im
basalen Bereich im polnischen Teil des ZTHB der oligozdne Mikrofossilien-Marker Boehlensipollis hohlii
nachgewiesen, so dass der Florenkomplex Seifhennersdorf-Kundratice sensu Kvacek & Walther (1998)
stratigraphisch mit der Lou€ert Formation korelliert. Wahrend die Ausbildung der Lou¢eri Formation im
Hradek-Teil des ZTHB unstrittig ist, kann dies nach Meinung des Autors fur den polnischen Teil (Becken
von Rybarzowice) nicht mit Sicherheit bestatigt werden, s.a. Kap. 4.2.2.

4.5.2. Sedimentidres Oligozdn im éstlichen Untersuchungsgebiet

Im Bereich des Ostlichen Untersuchungsgebiets sind oligozane Sedimente nur nérdlich und norddstlich
Luban sowie bei Gryféw Slaski und Le$na nachgewiesen (s. Abb. 30). Mit der Uberarbeitung der geolo-
gischen Karten von Luban und Nowogrodziec erfolgte auch eine Neubewertung der tertiaren und
senonen Bildungen, so dass fiir das Untersuchungsgebiet eine vergleichbare Bewertung der ober-
flachennah anstehenden geologischen Bildungen vorliegt, s.a. Kap. 4.4.3.
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Abb. 30 Lage der Vorkommen oligozaner Sedimente ndrdlich und stidéstlich Luban
(1 - Nawojow tuzycki; 2 - Rogatka - M$ciszow; 3 - Wiesaer Hohe; 4 - Wysoka
Stréza)

Die oligozédnen Sedimente westlich Nawojéw tuzycki sowie zwischen Rogatka und Msciszéw lagern
den Rotliegendsedimenten ndrdlich der Lausitzer Hauptstérung (MLF) auf und setzen sich weitest-
gehend aus Quarzsanden und Sandsteinen zusammen, wobei teilweise auch Kiesdurchmesser von
2 cm erreicht werden [Kozdrdj et al., 2008]. In der neueren Literatur finden sich keine Hinweise auf
kohlige Bildungen, jedoch verweist [Fechner, 1903] auf angebliche Funde von ,Steinkohle® 1799 bei
Haugsdorf (Nawojow tuzycki), was aber nicht zu spateren Abbauversuchen fihrte.

Die Schichtung der Sedimente wird als unregelmaflig bis schlecht beschrieben, verkieselte Partien
treten haufig auf, was oft zu Blockbildung innerhalb der sandigen Ablagerungen fuhrt. Sowohl Sande
als auch Quarzite sind weil} bis hellgrau, gelbgrau, blaulich oder hellgelb. Versteinerte Fragmente von
Makroflora sind selten anzutreffen. Als Liefergebiet werden das Nordsudetische Becken sowie die
Kristallinmassive des Iser- und Riesengebirges vermutet. Diese oligozanen Sedimente werden von
quartaren Sedimenten (Geschiebelehm bzw. —mergel und L8ss) oder holozanen Bildungen (Aue- und
Gehangelehm) bedeckt [Kozdrdj et al., 2008].
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Die beiden Oligozanvorkommen stidlich der MLF (Nr. 3 und 4 in Abb. 30) blieben nur unter Basalt-
bedeckung erhalten: auf der Wiesaer Hoéhe und dem Wachberg (Wysoka Str6za) westlich von Le$na.
Bereits [Herr, 1924] beschreibt die Lagerung einer Basaltdecke auf einer etwa 1 m machtigen Schicht
aus Braunkohlenletten, welche zu ,bésartigen Bergrutschungen® in den Basaltbriichen bei Wiesa flhrte.
In den Erlauterungen zur geologischen Karte Greiffenberg verweist [Berg, 1935] auf die Tatsache, dass
.die Sedimente vom Wiesaer Bruch schon Basalttuff enthalten* und vermutet, dass diese tertidren
Bildungen alter sind als die Vorkommen von Langendls. In [Kozdrdj et al., 2008] werden tertiare
Ablagerungen unter der Basaltdecke beschrieben, und es wird festgestellt, dass Basaltgange die
Braunkohle durchschlagen.

4.6. Verbreitung des Pliozans im Untersuchungsgebiet

Wahrend im Zuge der umfassenden Erkundungsarbeiten in den Tertiarbecken von Zittau und Berzdorf
keine pliozanen Sedimente ausgewiesen werden [Dittrich et al., 1988; Brautigam et al., 1990] und auch
fur den Hradek-Teil des ZTHB das Vorkommen pliozdner Sedimente ausgeschlossen wird
[Elznic et al., 2010], ist im geologischen Atlas von Turéw und in den geologischen Messtischblattern des
nordlichen Untersuchungsgebietes eine flachige Verbreitung des Pliozdns (Abb. 31) dargestellt
[Kasinski, 2000].
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Abb. 31  Verbreitung plioz&ner und miozaner Sedimente im Untersuchungsgebiet

In der alteren geologischen Literatur wurde die Verbreitung des Pliozans stets kontrovers diskutiert, was
auch in der nicht eindeutigen stratigraphischen Zuordnung der Formationen Gozdnica und Poznan zum
Pliozan oder Miozan begriindet war. In der aktuellen Literatur werden die Flammentone der Poznanh
Formation weitestgehend in das obere Miozan gestellt, wobei ein Ubergreifen in das unterste Pliozéan
nicht ausgeschlossen wird [Kasifski & Piwocki, 2002; Badura & Przybylski, 2004]. Die Gozdnica
Formation stellen [Kasinski & Piwocki, 2002] weitestgehend und [Kasinski & Stodkowska, 2016]
ausschlieBlich in das Pliozan. Dagegen ist nach [Szynkiewicz, 2011] die Poznan Formation ausschliel-
lich ins Miozan (Badenium) zu stellen und der Beginn der Gozdnica Formation sicher in das Obermiozan
(Tortonium). Da [Kasinski, 2000; Kasinski & Stodkowska, 2016 und Kasinski et al., 2015] die tertiaren
Hangendsedimente in Turéw der Gozdnica Formation und diese dem Pliozén zuordnen, wird fiir das
Becken von Turéw eine fast flachendeckende Pliozanverbreitung ausgewiesen. Die Zuordnung der
Gozdnica Formation in das obere Miozan bis in das Pliozan ist jedoch sehr unsicher. Flachige pliozane
Ablagerungen sidlich und nérdlich der Lausitzer Hauptstérung (MLF) waren danach nicht anzutreffen.
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In den aktuellen Erlauterungen der geologischen Karten [Kozdrdj et al., 2008; Cymerman, 20083;
Cymerman, 2008b] werden fiir das Gebiet stidlich der MLF mehrere Meter machtige, pliozane kiesig-
sandige Flussablagerungen beschrieben. Diese kdnnen jedoch, zumindest bei Ablagerungen bis 30 m,
auch als Eopleistozan interpretiert werden.

Nach Meinung des Autors ist nicht von einer flachigen Verbreitung pliozaner Sedimente siidlich der MLF
auszugehen, was die Erkundungsergebnisse von Berzdorf und Zittau bestatigen wirde. Fir die
vorliegende Arbeit ist diese Aussage insoweit von Bedeutung, als dass sowohl glaziale Erosion als auch
glazigen bedingte Hebung des Gebirges in Betracht gezogen werden mussen.

4.7. Zusammenfassung: Verbreitung der tertidren Schichten im Untersuchungsgebiet

Die Verbreitung der tertizren Sedimente im Untersuchungsgebiet ist im Uberblick in Abbildung 4 dar-
gestellt und in Abbildung 32 noch einmal separat fir das Oligozan und Miozan ausgewiesen. Fir die
Verbreitung der pliozdnen Sedimente wird auf Abbildung 31 verwiesen. Wahrend nérdlich der Lausitzer
Uberschiebung die Miozanverbreitung in der Flache vorhanden ist, fiillen siidlich davon die miozénen
Ablagerungen weitestgehend nur die groRen Beckenstrukturen aus. Die Auswertung der vorliegenden
Daten deutet darauf hin, dass unter quartdrer Bedeckung weitere Relikte miozéner Sedimente zu
erwarten sind, was analog fir die Verbreitung oligozéner Sedimente unter vulkanischen Decken gilt
(s.a. Kap. 4.3.1.1.).

Da fiir das Gebiet der sidlichen Lausitz keine Belege fiir die Verbreitung eozaner Sedimente vorliegen
(s. Kap. 4.2.1), erfolgen im Rahmen dieser Arbeit auch keine detaillierten Ausfiihrungen beziiglich eines
moglichen gemeinsamen Sedimentationsraums vom Rand der B6hmischen Masse bis zur Grenze des
marinen Eozans. Nach [Vinken, 1988] ist dieser gemeinsame Sedimentationsraum vorhanden, auf die
generelle Moéglichkeit wird in [Kvaéek, 2002], [Suhr, 2003] und [Mach & Dvorak, 2011] hingewiesen,
wobei dort die Diskussion nur hinsichtlich fluviatiler Schiittungen erfolgt.

Oligozane Sedimente sind meist nur in Relikten unter Bedeckung jliingerer Vulkanite anzutreffen. Nur
im ZTHB unter Bedeckung miozaner Sedimentpakete und im norddstichen Untersuchungsgebiet
nordlich der MLF werden oligozédne Sedimente ohne Vulkanitbedeckung angetroffen (Abb. 32A).
Moglich erscheint, dass in den tieferen Beckenteilen des BRB ebenfalls oligozéne Sedimente in Form
der US-1 vorhanden sind. Die drei Fundpunkte der ,oligozdnen Braunkohlenformation“ ohne
Vulkanitbedeckung im Schluckenauer Zipfel (s. Kap. 4.5.1) zeigen eine urspriingliche Verbreitung nach
Sudwesten an.

Die Sedimente des unteren Oligozans sind in Abbildung 32A dargestellt. Das stratigraphische Alter
ergibt sich aus dem radiometrischen Alter der bedeckenden Vulkanite, welches mit ca. 30 Ma bestimmt
wurde (s. Kap. 4.8). Inwieweit die oligozdnen Sedimente zwischen Nawojow tuzycki und Msciszéw
ndrdlich der Innersudetischen Stérung ebenfalls ins Untere Oligozan gestellt werden kdnnen oder dem
Oberen Oligozan zuzuordnen sind, muss hier offen bleiben.

Die flachige Verbreitung der oberpalaogenen Sedimente legt nahe, dass zumindest ab dem Oligozan
ein zusammenhangendes Sedimentationsbecken von der Nordsee bis zum Egergraben existierte. In
Abbildung 33 sind die im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Oligozanreste in die Karte der
Oligozanverbreitung aus [Vinken, 1988] eingetragen. Dabei zeigt sich, dass das gesamte Gebiet
zwischen den Linien der ,anzunehmenden Grenze des Sedimentationsgebiets” ebenfalls mit oligozdnen
Sedimenten belegt werden kann.

Ausbildung und Machtigkeit der oligozdnen Sedimente weisen auf die flachige Verbreitung limnisch-
terrestrischer Bildungen hin. Kohlige Bildungen sind dabei haufig anzutreffen, kohlige Lagen kdnnen in
Machtigkeiten bis zu mehreren Dezimetern auftreten. Nur in den - bereits tektonisch angelegten -
Becken treten gréRRere Sedimentmé&chtigkeiten bis zu mehreren Dekametern auf (Seifhennersdorf,
Zittau, Hradek). Hier kommt es auch zur Ausbildung von bis zu mehreren Metern machtigen Kohleflézen
(Zittau und Hradek: Basisfloz; Seifhennersdorf: Polierschiefer). Das bei Calau ,in grabenartigen
Strukturen® erhalten gebliebene unteroligozane Fl6z Calau [Palchen & Walter, 2008] ist sicher hier mit
einzuordnen. Entgegen der Annahme von [Palchen & Walter, 2008] ist deshalb von einer
durchgehenden Verbreitung des Unteren Oligozans bis mindestens an den Rand der Bohmischen
Masse auszugehen, wobei die Ablagerungen nicht nur innerhalb des engen Bandes entlang der
Verlangerung des Egergrabens zu sehen sind (s. Abb. 33).

Die Verbreitungskarten der mafgeblichen Kohlefléze des polnischen Tieflands in [KasiAski &
Stodkowska, 2016] geben fur das 5. Kohlefléz / 5th Czempinh lignite seam (CLS-5) eine Maximal-
verbreitung an, welche deutlich sidlicher als die Verbreitung des Oligozans nach [Vinken, 1988] reicht.
Dabei sind die Oligozédnvorkommen bei Wysoka Stréza und auf der Wiesaer Héhe bei Gryféw Slaski
nicht erfasst.
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Abb. 32  Verbreitung unteroligozaner (A) und miozéner Sedimente (B) im
Untersuchungsgebiet

Nach [Widera & Kita, 2007] wird die Czempin ,Formation“ den Calau-Schichten gleichgestellt, so dass
die Verbreitung des (Unteren) Oligozans in Westpolen bis stidlich Turéw reicht (Ausbildung des Basis-
flozes im Becken von Hradek). Fir Tertiarreste unter Vulkaniten im Erzgebirge wird teilweise ebenfalls
ein unteroligozanes Alter angegeben [Palchen & Walter, 2008; Suhr, 2003], so dass insgesamt eine
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flachige Verbreitung des Unteroligozans auch fiir den Bereich des Erzgebirges angenommen werden
kann (Abb. 33).

Inwieweit die Verbreitung des Oberoligozans die gleiche Erstreckung erfahrt, kann im Ergebnis dieser
Arbeit nicht beurteilt werden. Nach [Palchen & Walter] muss die Paldo-Nordsee im Oberoligozan ,weiter
nach Siiden gereicht haben als die heute (berlieferten Sedimente anzeigen®. Da jedoch weder fir die
Seifhennersdorfer Schichten noch fiir Schichten des ZTHB oder des BRB ein oberoligozanes Alter
angegeben wird, sind fir den Bereich zwischen Lausitzer Abbruch und dem Bohmischen Mittelgebirge
bisher keine entsprechenden Sedimente nachgewiesen.
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Abb. 33  Verbreitungsgrenze unteroligozaner Sedimente
Modifiziert nach [Vinken, 1988]; Grenzen fir kontinentales und marines Oligozan
modifiziert nach [Franke 2019] und [Vinken, 1988]. Die orange Linie mit
Fragezeichen indiziert die vermutliche Oligozan-Verbreitung, Sterne kennzeichnen
Vorkommen mit sedimentarem Oligozan.

Ausgehend sowohl von der heutigen flachigen Verbreitung des Tertiars als auch der bekannten
Tertiarreste im sudlichen Randbereich kann fur die Sedimente des Unteren Miozéns und des
Mittleren Miozans eine vergleichbare Verbreitung wie fir das Untere Oligozdn angenommen werden.
Das Untermiozan gliedert sich in die miozanen Flézkomplexe 4. MFK und 3. MFK. In Anlehnung an die
Ergebnisse der vorliegenden Arbeit werden Schichten des 4. MFK nur im ZTHB angetroffen (Zittauer
Unterflozkomplex). Da die Parallelisierung der Fléze grenzibergreifend sehr gut méglich ist, kann der
Zuordnung des ZU zum SLS-3 (3" Scinawa lignite seam / 3. MFK) [Widera, 2013; Widera, 2018] nicht
gefolgt werden. In der Literatur der letzten 30 Jahre wurde die stratigraphische Zuordnung der
Kohlefl6ze von Turéw kontrovers dokumentiert, inkl. unterschiedlicher Zuordnung der mafigeblichen
Formationen und Serien [Bieniewski, 1966; Kasinski, 1984, 1991, 1996, 2000; Kasinski et al., 2015,
Kasinski & Piwocki, 2002; Kvacéek & Teodoridis, 2007; Teodoridis, 2003]. Anderungen in der
Alterszuordnung werden dabei von gleichen Autoren hin zu einer jiingeren Einstufung (KASINSKI) oder
zu einer alteren Einstufung (TEODORIDIS) des mittleren und unteren Fl6zes (ZiOF Unterbank und ZU)
vorgenommen. In der vorliegenden Arbeit wird das Zittauer Unterfléz (inkl. Unter- und Oberbegleiter)
mit dem 4. MFK korreliert, welcher dem Dgbrowa lignite seam, DLS-4, entspricht. Die Unterbank des
ZiOF (lawa dolna und lawa gorna des pokiad Il / stfednij sloj) entspricht dem 3. MFK und nicht der
Unterbank des 2. Lausitzer Kohleflézes LLS-2b. Neben paldaobotanischen Befunden, welche sowohl in
Berzdorf als auch in Zittau eine deutliche Trennung zwischen den Kohlefl6zen oberhalb und unterhalb
des Hauptmittels ZM 4 erlauben, ist auch ein deutlicher qualitativer Unterschied gegeben. Nach
[Kasinski & Piwocki, 2002] sind die Kohlen des 2nd coal seam (entspricht LLS-2a) deutlich
schwefelarmer als die Kohlen des 3. und 4. Flézes (entsprechend SLS-3 und DLS-4). Auch weist die
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Kohle des LLS-2a einen geringeren Heizwert als die alteren Kohlen auf. Inwieweit der Unterflézkomplex
mit den Vetschau-Schichten gleichgesetzt werden kann und die Unterbank des ZiOF mit den Buchhain-
Schichten, muss hierbei offen bleiben, da diesbezligliche Untersuchungen nicht Gegenstand der
vorliegenden Arbeit waren.
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Abb. 34  Verbreitungsgrenze Untermiozan und marines Untermiozan.
Modifiziert nach [Vinken, 1988] und [Franke, 2019].

Fur die gesamte stidliche Oberlausitz und Schlesien wird das Vorkommen des Unterflézes / des DLS-4
nur fur das ZTHB bestétigt. Diese Feststellung und die Tatsache, dass im Becken von Berzdorf-
Radomierzyce kein Kohlefl6z ausgebildet ist, welches dem Unterfl6z bzw. dem 4. MFK zugeordnet
werden kann, weist auf eine vermutlich begrenzte Verbreitung der Sedimente des Unterflézkomplexes
bzw. analoger Schichtenfolgen nach Osten bzw. Sidosten hin. Fir Polen wird nach [Kasinski &
Stodkowska, 2016] die Verbreitung des 4. Dgbrowa lignite seam nur fur ein ca. 50 km breites Gebiet
zwischen der Neile bei Forst und Rawicz Ostlich der Oder angegeben, auf deutschem Gebiet erfahrt
der 4. MFK erst westlich Lubben bzw. nérdlich Berlin eine gréf3ere Verbreitung.

Im Gegensatz dazu umfasst die heutige Verbreitung des 3. MFK bzw. des SLS-3 ein deutlich gréReres
Gebiet [Franke, 2019; Kasinski & Stodkowska, 2016; Palchen & Walter, 2008; Standke, 2015]. Unter
Berucksichtigung des Vorhandenseins des 3. MFK auch in den Tertidrbecken von Berzdorf-Radomier-
zyce und Zittau-Turéw-Hradek sowie der Verbreitung untermiozdner Sedimente von Norden reichend
bis mindestens an den Erzgebirgsnordrand und westlich Meillen [Palchen & Walter, 2008] ist die
Darstellung in [Vinken, 1988] fur das Untere Miozan geringfiigig zu andern (s. Abb. 34). Die urspring-
liche Verbreitung fir das Mittlere Miozan bzw. den 2. MFK ist entsprechend, auch wenn die derzeit
vorhandenen isolierten Miozanvorkommen, aufRer in der dstlichen Lausitz, nicht so weit nach Siden
reichen.

Ob die Sedimente des Oberen Miozéns und des Pliozédns eine vergleichbare Verbreitung erreichten,
lasst sich mit den vorliegenden Daten nicht belegen, jedoch ist es auch nicht auszuschlielen.
Palaobotanische Befunde zeigen fur Berzdorf und Zittau keine Belege obermiozaner oder pliozéaner
Ablagerungen [Dittrich et al., 1988; Brautigam et al., 1990; Steding et al., 1991; Czaja, 2003; Dolezych
& Van der Burgh, 2004; Palchen & Walter, 2008; Tietz & Czaja, 2010]. In den aktuellen geologischen
Ubersichtskarten werden fiir das polnische Gebiet siidlich der Innersudetischen Stérung ebenfalls keine
Bereiche mit sicherem Obermiozan ausgehalten [Kozdrdj et al., 2008; Cymerman, 2008a, 2008b]. Die
Verbreitung pliozdner Sedimente bleibt stdlich der Stérungslinie ILF-MLF auf das Becken von Turéw
beschrankt und, unter Vorbehalt, auf vereinzelte fluviatile Ablagerungen (s. Kap. 4.6).
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4.8. Verbreitung tertidrer Vulkanite im Untersuchungsgebiet

Die Verbreitung tertidrer Vulkanite im Untersuchungsgebiet ist in Abbildung 35 dargestellt.
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Abb. 35  Altersdatierungen und geochemische Untersuchungen an tertiaren Vulkaniten im

Untersuchungsgebiet

Die Verbreitung der Vulkanite im ZTHB und im Berzdorfer Becken kann aufgrund der hohen
Bohrungsdichte mit groRRer Genauigkeit angegeben werden, fir das Becken von Radomierzyce und das
Ubrige Untersuchungsgebiet ist lokal von einer groferen Verbreitung unter tertiarer und quartarer
Bedeckung auszugehen. Trotz dieser Unsicherheit sind die nur lokal ausgebildeten Vulkanitvorkommen
ostlich und westlich der NE streichenden Begrenzungen der tektonischen Hauptstrukturen gut zu er-
kennen sowie das Fehlen von Vulkaniten nérdlich der Lausitzer Hauptstérung (MLF). In den Abbil-
dungen 35 bis 37 wurden die Vulkanite unter Bedeckung nicht nach basaltischen oder phonolithischen
Bildungen unterschieden, auch wurden Tuffe nicht separat ausgewiesen.

Lediglich fur die im Aufschluss (oder unter nur geringer Bedeckung) anstehenden Vulkanite wurde eine
entsprechende Untergliederung vorgenommen. Die Beprobung der Vulkanite konzentrierte sich auf die
tertidren Becken und deren Randbereiche. Zusatzlich wurden Proben aus dem Zittauer Gebirge und
der Region Baruth/ Kleinsaubernitz in die Auswertung geochemischer Daten einbezogen.

In den Abbildungen 36 und 37 sind die Probepunkte in den ZTH und Berzdorfer Becken zur besseren
Ubersicht im Detail dargestellt. Hier ist zu beachten: relativ geradlinige Verlaufe fiir die Verbreitung der
Vulkanite unter Bedeckung sind stérungsbedingte Annahmen. Die Ar/Ar-Alter wurden dabei gerundet in
Millionen Jahren (Ma) angegeben.
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Abb. 36  Detailkarte fur die datierten oligozanen Vulkanite im ZTHB
(Legende siehe Abb. 35).
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Abb. 37  Detailkarte fur die datierten oligozénen Vulkanite im BRB
(Legende siehe Abb. 35).

Eine Darstellung im TAS-Diagramm (Abb. 38) zeigt, dass alle untersuchten Gesteine ausschlieRlich den
alkalischen Vulkaniten zugeordnet werden kdénnen. Die basischen Vulkanite werden von gering
differenziertem Nephelinit, Basanit und Tephrit dominiert. Daneben sind héher differenzierter Phonolit,
Trachyt oder trachytischer Basalt / Phonolit ausgebildet. Die Ergebnisse zeigen eine vergleichbare
Verteilung wie in [Blchner et al., 2015].
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In Abbildung 38 wurden sowohl eigene Analysen aus der Erkundung des Baufeldes Il in Berzdorf ver-
wendet als auch die Proben ,B Lausitz“, ,M Lausitz“, ,P ZTHB* und ,P Berzdorf“ aus [Stanek et al.,
subm.]. Die hier verwendeten Daten zu den Vulkaniten aus der Erkundung des Baufeldes Ill in Berzdorf
sind im Erkundungsbericht [Brautigam et al., 1990] nicht enthalten. Die Darstellung in Abbildung 38
umfasst insgesamt 218 Proben, davon 194 Proben basaltischer Vulkanite.

Im Rahmen der Erkundung des Baufeldes Il Berzdorf [Brautigam et al., 1990] wurden vom Autor
Vulkanitproben sowohl aus dem Bereich des Baufeldes als auch von Basaltaufschliissen im Tagebau
und aus der Umgebung sowie Bohrproben aus Zittau entnommen, welche einer weiteren wissen-
schaftlichen Bearbeitung unterzogen werden sollten. Diese Arbeiten wurden 1990 im Zuge der
Abwicklung des VEB GFE Freiberg nicht weitergefuhrt, ebenso wie bestehende Vertragsbeziehungen,
so dass nicht fur alle Proben komplette Analysen vorliegen. Bei den Gesteinsuntersuchungen fehlen
u.a die Analysen einiger Neben- und Spurenelemente, weshalb fiir diese Proben keine Darstellung in
einem TAS-proxy-Diagramm mit immobilen Elementen nach [Floyd & Winchester, 1975] mdglich ist.
Aus diesem Grund wurde die Darstellung des Verhaltnisses SiO2 vs Nb/Y nach [Winchester &
Floyd, 1977] gewahlt (Abb. 39). Da sich der SiO2-Gehalt wahrend der Alteration basischer Vulkanite
nicht signifikant andert, kann diese Darstellung die Proxy-Diagramme der immobilen Elemente ersetzen.

Die vergleichende Typisierung aller Vulkanitproben im SiO2-Nb/Y-Diagramm bestatigt, dass bei den
basaltischen Gesteinen Basanite und Nephelinite dominieren und ,echte“ Basalte nur untergeordnet
auftreten. Die hoher differenzierten Gesteine sind durch Phonolithe und Trachyte vertreten. Die
Darstellung in Abb. 39 zeigt aber auch, dass bei den Altanalysen der Erkundung des Baufeldes llI
Berzdorf fur einige Elementbestimmungen offensichtlich ein systematischer Fehler vorliegt. So weisen
diese Analysen durchschnittlich hdhere Nb-Gehalte auf als die Proben aus [Stanek et al., subm.],
wogegen die Y-Gehalte durchschnittlich etwa nur halb so hoch sind wie die Vergleichsanalysen aus
[Stanek et al., subm.]. Dadurch erfolgt im SiO2-Nb/Y—Diagramm eine Verschiebung der Proben nach
links, fUr die basaltischen Gesteine in Richtung der Alkalibasalte. Unter Beriicksichtigung dieses Fehlers
gruppieren sich alle untersuchten Proben sehr gut im Bereich der Wolken aus [Stanek et al., subm.].

In der Darstellung der Alterationsbox nach [Large et al., 2001] wird der Chlorite-carbonate-pyrite Index
(CCPI) gegen den Ishikawa Alteration Index (Al) aufgetragen (Abb. 40). Wie bereits in Abb. 39 wurden
auch in Abb. 40 zusatzlich 69 Proben von verwitterten und tonig zersetzten Basalten aus Berzdorf
geplottet (BZ Berzdorf). Die Analysen sind in Anlage 4 zusammengestellt.

In der Darstellung sind jeweils gut abgrenzbare Wolken fur die basaltischen Vulkanite und die Phonolithe
zu erkennen, jedoch fallen die meisten Analysen fir die basaltischen Vulkanite aus dem Bereich, der
keine oder nur eine geringe Alteration der Proben anzeigt. Da sowohl nach Augenschein als auch im
Schiliff bei vielen Proben keine Alteration zu erkennen ist, ware flir basische Vulkanite mit hdheren bzw.
erhodhten Eisengehalten die obere Begrenzung des ,schwach alterierten Feldes® bis CCPI = 90 zu
verschieben. Samtliche alterierten Proben werden im Diagrammfeld geplottet, welches die Trends flur
eine hydrothermale Alteration anzeigt. Dies war zu erwarten, da eine diagenetische Alteration ausge-
schlossen werden kann.

Aufgrund deutlich geringerer Eisen- und Magnesiumgehalte bei den phonolithischen Gesteinen ist eine
sinnvolle Darstellung dieser im Alterationsboxplot nicht mdglich. Deshalb wurde zusatzlich die
Darstellung im Alterationsboxplot nach [Williams & Davidson, 2004] gewahlt, wo der Advanced argillic
alteration Index (AAAI) gegen den Alterations Index (Al) aufgetragen wird (Abb. 41). Fast samtliche,
nach der Probenbeschreibung unalterierten bis gering alterierten Proben plotten im sogenannten
,Schwach alterierten Feld®, wobei fur die basaltischen Gesteine als untere Begrenzung des Feldes
besser der AAAI = 10 anzusetzen ware.

Bei den Proben aus der Erkundung des Baufeldes Ill Berzdorf wurden Vulkanite aus insgesamt 66
Bohrungen von Berzdorf (zwischen den Ortslagen Hagenwerder und Deutsch-Ossig), aus 4 Bohrungen
von Zittau sowie 9 Basaltaufschlisse der Umgebung und im Tagebau beprobt. Die Proben aus
[Stanek et al., subm.] wurden 128 Aufschlusspunkten enthommen und umfassen die Lausitz sowie
einige Bohraufschlisse aus Zittau und Berzdorf. Die Ergebnisse der chemischen Analysen der Vulkanite
aus der Erkundungskampagne Berzdorf-SE sowie einige zusatzliche Analysen von Bohrungen aus
Zittau und Basaltaufschlissen der Region (171 Proben insgesamt) sind in Anlage 4 zusammengestellit.

Da ein umfangreiches geochemisches Untersuchungsprogramm fiir die Vulkanite geplant war, wurden
aus einzelnen Basaltdecken bis zu drei Proben aus unverwittertem bis maRig verwittertem Basalt
entnommen.
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Abb. 41  Alterationsboxplot nach [Williams & Davidson, 2004] flr tertiare Vulkanite im
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Die Varianz solcher Probenreihen ist in Abb. 42 dargestellt. In 13 Bohrungen wurden zwei und in 5
Bohrungen wurden drei Basaltdecken, getrennt durch Tuff- oder Tuffitlagen, aufgeschlossen
[Brautigam, 1989]. In je einer Bohrung wurden 4, 5 und 6 Basaltdecken durchteuft (Brg. 4482/88, Brg.
4430/88 und Brg. 4431/88). Dabei zeigen die Untersuchungen, dass die Varianz der Proben innerhalb
eines Deckenergusses teilweise groer ist als die Varianz von Proben zeitlich unterschiedlicher Decken-
bildungen, so dass die Ableitung genereller Trends fiir eine regionale oder zeitliche Differenzierung der
Schmelze fur den Bereich des Untersuchungsgebietes nur bedingt mdéglich ist.
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Abb. 42  Vergleich von Bohrkernproben gleicher (durch Linien verbunden) und unter-
schiedlicher Deckenergtisse (jeweils nur Punkte) aus Bohrungen aus Berzdorf.
Nr. der Bohrung in der Legende.

Im TAS-Diagramm und im SiO2-Nb/Y-Diagramm (Abb. 38 und 39) sind 4 Proben separat benannt,
welche aus je einer Bohrkernprobe und dem Basaltsill auf dem Liegendricken entnommen wurden.
Wahrend der tonig zersetzte Basalt des Liegendriickens im SiO2-Nb/Y-Diagramm klar den Ubrigen
Basalten zugeordnet werden kann, sind die Gangflllungen und der Xenolith anderen Ursprungs. Bei
der Gangflllung in Brg. 4502/88 dirfte es sich nicht um eine echte Gangflillung handeln, sondern um
eine durch Chloritisierung grinlich verfarbte Ruschelzone innerhalb des Granodiorits. Das dunkle
Gestein in Brg. 4433/87 wurde als Lamprophyr angesprochen, nach der geochemischen Klassifikation
fallt die Probe in das Feld der sub-alkalinen Basalte. Der alterierte Xenolith weist auf eine andesitische
Komponente hin.

Insgesamt ergibt sich ein sehr homogenes Bild fir die tertidren Vulkanite im Untersuchungsgebiet,
welches durch die vorliegende Literatur gestutzt wird [Rapprich & Nadaskay, 2017; Bichner et al.,
2015; Ulrych et al.,, 2011; Holub et al., 2010; Cajz et al., 2009; Fediuk, 2003; Ulrych et al., 1999;
Blusztajn & Hart, 1989; Krusch, 1896]. Grundséatzlich stimmen die maligeblichen Gesteinstypen mit der
Feststellung von [Ulrych et al., 2011] Uberein, wonach als dominierende Gesteinstypen Nephelinite—
Basanite/Tephrite vorkommen sowie weiterhin Phonolithe und Trachyte.

In Abbildung 43 wird die Untergliederung nach dem Vulkanitalter vorgenommen. Hierzu lagen die
Altersbestimmungen von 34 Proben vor [Stanek et al., subm.]. Bis auf drei Ausreier (im Diagramm
benannt) plotten im TAS-Diagramm alle basaltischen Vulkanite innerhalb einer Wolke im Bereich von
Nephelinit—Basanit/Tephrit, ohne sichtbaren Trend fir eine zeitliche Entwicklung. Vom Phonolith aus
Mittelherwigsdorf (29.7+0.8 Ma) lag nur eine Altersbestimmung vor.
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Samtliche Vulkanite im Untersuchungsgebiet (26 Proben) weisen ein Ar/Ar-Alter zwischen 27 und 37 Ma
auf, wobei bis auf zwei Proben alle Gbrigen Vulkanite dem Unteren Oligozan (33,9 bis 28,1 Ma)
zuzuordnen sind. Damit werden die Angaben aus [Buchner et al., 2015] bestatigt, wonach sich die
Uberwiegende Anzahl der Vulkanite des Lausitzer Vulkanfeldes in der Zeit des Unteren Oligozans
bildeten. Nach [Ulrych et al., 2011] fallt diese Periode in die mittlere der drei Hauptperioden des
Vulkanismus, der Syn-Rift-Periode, in welcher vor 42 bis 16 Ma im Bereich des Egergrabens die
umfangreichsten vulkanischen Ergisse erfolgten.
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Abb. 43  Verteilung der Vulkanite nach ihrem Alter (Ar/Ar) im TAS-Diagramm

Fur die im Rahmen der vorliegenden Arbeit ausgewerteten Proben lassen sich folgende generellen
Aussagen ableiten:

Bis auf eine Probe (Uferbdschung am Steinbach sudlich Jauernick, 29,3+0,8 Ma) weisen die das
Becken von Berzdorf-Radomierzyce begrenzenden Vulkanite (7 Proben) ein Ar/Ar-Alter zwischen
31,0 und 34,2 Ma auf. Bei 5 der 7 Proben wurde ein Alter zwischen 31,8 und 33,5 Ma bestimmt.

Die Vulkanite innerhalb des Beckens (Vulkanitriicken noérdlich und stdlich der Kohlebriicke in
Berzdorf (5 Proben), innerhalb des Nordfeldes Berzdorf (1 Probe) und bei Gozdanin (Lauterbach)
sudl. Trojca (1 Probe)) sind jliinger und zeigen Ar/Ar-Alter zwischen 27,0 und 30,7 Ma. Dabei variieren
die Alter der 5 Proben aus dem Berzdorfer Becken nur gering zwischen 28,9 und 30,7 Ma.

Beide Proben, welche an der sudlichen Begrenzung des Zittauer Beckens entnommen wurden,
zeigen ein vergleichbares Ar/Ar-Alter von ca. 30 Ma (Brg. 1270/88 am Kaltenstein — 30,0+2,4 Ma
und ehem Steinbruch stidwestlich Hartau nahe des Pfaffenbachs — 30,4+0,3 Ma).

Von den restlichen 5 Proben, welche im Bereich des Zittauer Gebirges entnommen wurden, zeigen
3 Proben Ar/Ar- Alter von 31,3+3,2 Ma (Eisberg), 32,1+1,0 Ma (Scheibeberg bei Hainewalde) und
33,6+1,0 Ma (stidwestlich Krasna Lipa, stdlich der Lausitzer Uberschiebung), die beiden anderen
am Scheibeberg entnommenen Proben sind signifikant alter bzw. jinger.

Fur zwei Vulkanitkuppen konnten unterschiedliche Ar/Ar-Alter bestimmt werden, wobei fiir den
Scheibenberg die Unterschiede signifikant ausfallen. Hier wurden fir den Hangendbasanit (stdlich
des Spitzbergs) 32,1+£1,0 Ma bestimmt, fir den westlich Mittelherwigsdorf abgebauten Liegend-
basanit 36,7+2,1 Ma und den die Basanite durchschlagenden Phonolithgang 29,7+0,8 Ma.

Die beiden am Hofeberg bei Leuba entnommenen Proben zeigen fir die untere Basanitdecke ein
Ar/Ar-Alter von 30,7+0,7 Ma und fir die obere Decke ein Alter von 29,9+0,7 Ma.
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5. Tektonische Entwicklung der Tertidrbecken von Zittau-Hradek-Turéw und
Berzdorf-Radomierzyce als norddstliche Fortsetzung des Egergrabens

Auf der Grundlage der Neubewertung des umfangreichen Datenmaterials, welches wahrend der letzten
beiden groflen Bohrkampagnen fir die Braunkohlenerkundung in Zittau / Turéw / Hradek und Berzdorf
/ Radomierzyce gewonnen wurde und unter Berlcksichtigung der in den letzten 30 Jahren publizierten
Beitrdge von polnischen, tschechischen und deutschen Autoren wird es erstmals mdglich, eine
detaillierte landerlibergreifende Darstellung der tektonischen Entwicklung fir den Gesamtraum
zwischen der Lausitzer Uberschiebung im Siiden und der Kreidemulde nérdlich des Lausitzer Abbruchs
vorzunehmen. Unterstutzt wird die Einordnung der zeitlichen Ablaufe der tektonischen Entwicklung
durch aktuelle Altersbestimmungen an Vulkaniten der Lausitz und angrenzender Gebiete [Stanek et al.,
subm.].

[Ulrych et al., 2011] gliedern die tektonische Entwicklung des Egergrabens (Ohfe Rift Graben)
basierend auf K/Ar-Altersdatierung an Vulkaniten und bekannten Paldostressfeldern in drei Perioden:

1. Vor-Rift Periode (Oberkreide bis Mittleres Eozan; 79 — 49 Ma), im wesentlichen NE-SW
gerichtetes Druckspannungs-Stressfeld

2. Syn-Rift Periode (Mittleres Eozén bis Mittleres Miozén; 42 — 16 Ma), N-S und E-W gerichtetes
Zugspannungs-Stressfeld

3. Spat-Rift Periode (16 — 0,26 Ma), haufig wechselnde regionale Stressfelder

Die Spat-Rift Periode wird weiter unterteilt:
3.1 Mittleres bis Oberes Miozan; 16 — 6 Ma), N-S und E-W gerichtetes Druckspannungs-Stressfeld

3.2 Oberes Miozan bis Frihpleistozan; 6 — 0,9 Ma), NE bzw. SE gerichtetes Zugspannungs-
Stressfeld

3.3 Fruh- bis Spatpleistozan; 0,9 — 0,26 Ma), NW-SE gerichtetes Druckspannungs-Stressfeld
Die Hauptphase der vulkanischen Aktivitat wird dabei der Syn-Rift Periode zugeordnet.

In einer friheren Arbeit hatten [Adamovi¢ & Coubal, 1999] aus der Analyse der Geometrie von
Vulkanitkdrpern und der Paldostressanalyse von Scherbriichen zwei pra-oligozane Druckspannungs-
phasen fir den nordlichen Teil der Béhmischen Masse postuliert: Vor-Rift Phasen im Senon und im
Campan-Unteres Eozan. Die weiteren Phasen der Riftbildung werden dabei wie folgt unterteilt:

e E-W bis NE-SW gerichtete Zugspannung; ostliche Teile des Egergrabens und angrenzende
Gebiete der Bohmischen Masse; 40-26 Ma

e N-S gerichtete Zugspannung; verbunden mit der Entwicklung des Egergrabens und der
fortschreitenden Ausweitung vom zentralen Bereich (Becken von Most, ab 34 Ma) bis zum
Ostlichen Teil, ab 26 Ma

e NE-SW gerichtete Zugspannung, beginnend ab 24 Ma und Intensivierung nach dem Unteren
Miozan ab ca. 18 Ma. Damit verbunden: tektonische Hebung des Nordteils der Béhmischen
Masse und Ausbildung der heutigen Grabenstrukturen

Fur das mittlere Miozan (16-12 Ma) wird ebenfalls eine Druckspannungsphase postuliert, aufgrund der
ungentgenden Datenlage jedoch nicht weiter diskutiert. Im Ergebnis wird ausgefiihrt, dass erst im
oberen Oligozan die Sedimentation im gesamten Bereich der nérdlichen B6hmischen Masse unter
Kontrolle von riftbedingten, grabenbildenden Paladostress geriet: N-S-Erweiterung (26-24 Ma) und NW-
SE-Erweiterung (24-16 Ma).

Eine etwas andere Methodenkombination nutzen [Cajz & Vale€ka, 2010] zur Kartierung und zeitlichen
Gliederung tektonischer Stérungen im Most-Becken. Hier werden auf der Basis von Feldbeobach-
tungen, Bohrungen und des stratigraphischen Alters der versetzten Schichten sowohl die Lage als auch
Alter und der Versatz an den postulierten Stérungen dargestellt. Damit ergeben sich drei Phasen des
Auftretens tektonischer Stérungen: alter als 36 Ma; zwischen 24 - 16 Ma und junger als 16 Ma.
Eindeutige Aussagen zur Kinematik der Stérungen kénnen nicht gemacht werden. Es wird — da metho-
disch anders nicht moglich — der summierte vertikale Versatz an der Stérungsflache angegeben.

Mit einem ahnlichen methodischen Ansatz wie bei [Cajz & ValeCka, 2010] soll das Gebiet der
Oberlausitzer Tertiarbecken tektonisch gegliedert werden. Neben umfangreichen punktuellen Daten aus
Bohrungen liegen neue Erkenntnisse zu Umfang und Dauer von Sedimentationszyklen sowie der
altersmafligen Korrelation von Fl6zbanken und Vulkaniten vor. Dariiber hinaus wurde im Aufschluss
eine Vielzahl von sprdden tektonischen Stérungen beobachtet (siehe Fotodokumentation weiter unten).
Das ermdglicht eine detailliertere Untergliederung der tektonischen Entwicklung im norddstlichen Teil
des Egergrabens. Die zeitliche Einordnung der tektonischen Ereignisse berilicksichtigt ein einschnei-
dendes sedimentares Ereignis in beiden grolRen Becken: die Ausbildung des Zwischenmittels ZM 4.
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Es wird deshalb folgende zeitliche Gliederung der tektonischen Ereignisse im Tertiar der Ostlausitz
vorgeschlagen:

Pratertidre Tektonik und Tektonik im Eozan und Oligozén
Tektonik im unteren Miozéan bis ZM 4

Tektonik (nach ZM 4) im mittleren Miozan bis Beginn Pleistozan
Pleistozane tektonische Entwicklung

5.1 Daten und Beobachtungen zur Tektonik der Ostlausitzer Tertiarbecken

Die natirlichen Aufschliisse zur Dokumentation tektonischer Deformationen sind im Untersuchungs-
gebiet auf Grund der post-pleistozanen Verwitterung und morphologischen Verebnung stark einge-
schrankt. Deshalb muss man sich zur Beurteilung der Lagerungstdérungen tertidrer Formationen
hauptsachlich auf kinstliche Aufschlisse wie die Tagebaue in Turéw, Olbersdorf und Berzdorf-
Hagenwerder stitzen. Daruber hinaus liegen fir die drei Becken in ZTH, BR und Kohlfurt mehrere
tausend Erkundungsbohrungen auf Braunkohle und Begleitrohstoffe vor.

In die Auswertung und Bewertung der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen Lagerungsverhaltnisse,
der stratigraphischen Einordnung und fir die nachfolgend beschriebene tektonische Entwicklung ist
unter anderem folgender Umfang an Primardaten, Unterlagen und Beobachtungen eingeflossen
(Abb. 44):
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Abb. 44  Indikationen von tektonischen Stérungen im Kénozoikum nach Versatz
stratigraphischer Einheiten (Bohrdaten), faziellen Wechseln und
Gelandebeobachtungen (Darstellung der mafRgeblichen Stérungen)

e 13.094 Bohraufschlisse, davon 11.382 ausgewertete Schichtenverzeichnisse

e petrographische Untersuchungen (Mineralbestand, Chemismus) an 954 Proben der Umlagerungs-
sedimente, Zwischenmittel und Vulkanitzersatze

e 190 geologische Schnitte aus geologischen Berichten
e zwei Jahre Arbeit als Erkundungsgeologe fiir das Erkundungsprojekt Zittau [Dittrich et al., 1988]
e drei Jahre Arbeit als Erkundungsgeologe im und am Tagebau Berzdorf [Brautigam et al., 1990]

e Befahrungen der Tagebaue Turéw, Most und Inaugenscheinnahme der relevanten Landmarken
und Aufschlisse im Untersuchungsgebiet
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5.2 Pratertidre Tektonik und Tektonik im Eozan und Oligozan

Das Gebiet zwischen Gorlitz und dem Zittauer Gebirge ist durch mehrphasige tektonische Bewegungen
seit dem Varistikum bis zur Oberkreide beeinflusst. Es wird davon ausgegangen, dass mindestens seit
dem Eozan das Gebiet durch eine tiefgriindige Verwitterung und die Ausbildung einer Peneplain (etched
surface) tektonisch stabil war. Nachfolgend kam es zur Anlage neuer und/oder Reaktivierung alterer
bruchtektonischer Stérungen, wie in [Elznic et al., 2010] fir das Becken von Most beschrieben.
Hinsichtlich der pratertiaren tektonischen Entwicklung wird auf bereits vorliegende Literatur verwiesen
([KaBner et al., 2020; Micoch & Konopasek, 2010] und Zitate in den Arbeiten).

Da vom Autor eine umfassende Untersuchung und zeitliche Einordnung des tektonischen Geschehens
nur fir den 6stlichsten Teil des Egergrabens vorgenommen wurde, erfolgt die Einordnung in die
Gesamtentwicklung des Egergrabens auf der Grundlage der vorliegenden Literatur. In der umfassenden
Arbeit von [Raichl et al., 2009] wird der Beginn der Riftbildung des Egergrabens fiir das Ende des
Mittleren Eozans (vor 37 Ma) definiert, was grundsatzlich zur Definition der Syn-Rift Periode nach
[Ulrych et al., 2011] passt (Beginn vor 42 Ma ab Ende des Mittleren Eozans / Grenze zum Bartonium).
Fur einen friiheren Beginn der Riftbildung (vor dem spaten Mitteleozan; alter 42 Ma) gibt es keine
stratigraphischen oder chronostratigraphischen Belege. Im Bereich des Ohfe/Eger Rifts und der
angrenzenden Gebiete werden als alteste sedimentare tertidre Ablagerungen die Staré Sedlo Schichten
beschrieben. Die meisten Autoren stellen die Staré Sedlo Schichten in das Obere Eozan
[Knobloch et al., 1996; Kvacek, 2002; Chlupac et al., 2002; Elznic et al., 2010; Kvacek, et al., 2014],
wobei [Knobloch & Konzalova, 1998] eine groRe Ahnlichkeit der Makro-Florenkomplexe mit der
Oberkohle des Geiseltalflozes (oberes Lutetium) feststellen und [Rojik, 2004] die Bildung der Staré
Sedlo Schichten bis in das Untere Oligozan zulasst. Wahrend [Peterek & Schunk, 2009] fur die Staré
Sedlo Schichten in dieser und friheren Publikationen in den Becken von Cheb und Sokolov einen
Sedimentationszeitraum ab dem Bartonium ohne Schichtliicke bis in das Oligozan angeben, wird in
[Peterek et al., 2011] fir des Cheb Becken der Sedimentationszeitraum von 35 Ma bis ca. 33 Ma
(mittleres Priabonium bis unteres Rupelium) verklrzt und danach eine Schichtliicke bis ins Chattium
postuliert.

Nach [Ulrych et al., 1999; Ulrych et al., 2011; Tietz et al., 2013] begann die Hauptphase des Vulkanis-
mus vor ca. 32 Ma, so dass der Annahme von [Raichl et al., 2009] gefolgt werden kann, wonach die
Riftbildung vor der Hauptphase des Vulkanismus einsetzte. Die eozdnen Sedimente lagern konkordant
dem kristallinen Basement oder den Sedimenten der Oberkreide mit einer Erosionsdiskordanz auf. Da
sich die Staré Sedlo Schichten nur im westlichen Teil des Egergrabens (bis Litoméfice im Osten)
nachweisen lassen [Elznic et al., 2010] und sich sowohl die Machtigkeit (von Gber 40 m im Becken von
Sokolov [Rojik, 2004] bis wenige Meter bei Skalice [Kvalek, 2002]) als auch die petrographische
Zusammensetzung von West nach Ost dndern (weitestgehend fluviatile, sandige Fazies im Westen und
limnisch-vulkanodetritische Fazies mit Diatomit im Osten8), ist davon auszugehen, dass die
Grabenbildung im Westen einsetzte und sich dann nach Osten erweiterte. Hierbei bleibt
unberilcksichtigt, dass im westlichsten Bereich des Eger Rifts (Bayrisches Eger Rift; westlich des Cheb-
Domatzlice Grabens) ebenfalls keine eozanen Sedimente nachgewiesen wurden. Das Gebiet westlich
der Marianské-Lazné Stérung bis zur Frankischen Linie zeigt wegen des unterschiedlichen
Krustenaufbaus und des Einflusses der bis heute aktiven Marianské-Lazné Stérung eine abweichende
Reaktion auf Anderungen im regionalen Spannungsfeld [Peterek & Schunk, 2009; Peterek et al., 2011].
Nach [Ulrych et al., 2011] weist die Anordnung der Vulkanitkdrper innerhalb der Riftzone im spéaten
Mitteleozan und im Obereozan auf eine W-E gerichtete Extension hin.

Es muss offen bleiben, inwieweit bis zum Beginn der Hauptphase des Vulkanismus, zumindest aber bis
zum Ende des Eozans im Bereich des spateren Egergrabens eine tektonische Aktivitat anzunehmen
ist. Eine maRige Hugellandschaft, wie sie auch von [Kvacek & Walther, 2003] fur das eozane Relief
beschrieben wird, bietet ausreichend Moglichkeit fir die Ablagerung auch machtiger fluviatiler
Sedimente flachendeckend uber ein grof3eres Areal. Dieses Areal konnte das gesamte Gebiet nordlich
des Béhmischen Massivs bis nach Osten zum Lausitzer Hauptabbruch einschlief3en, wobei im Verlauf
der weiteren Entwicklung der &stliche Teil als ausschlie3liches Abtragungsgebiet verblieb, da dort keine
eozanen Sedimente nachweisbar sind.

Die eigentliche Grabenbildung - lber die gesamte Langserstreckung des heutigen Ohfe/Eger Rifts —
entwickelte sich unter Einwirkung eines N-S gerichteten Zugspannungsfeldes [Ulrych et al., 2011] mit

8 In [Kvacéek & Walther, 2003] werden die zwei lithostratigraphischen Einheiten Staré Sedlo Schichten (Staré Sedlo Formation

= meist quarzitischer Sandstein) und Usti Formation (Diatomit, Mergel, vulkanodetritische Bildungen) zusammengefiihrt,
welche teilweise zwei gleichaltrige heteropische Fazies reprdsentieren, die eng miteinander verbunden sind und lokal keine
Unterbrechung aufweisen”.
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Beginn des Oligozéns vor ca. 34 Ma, verbunden mit einer Zunahme der vulkanischen Aktivitat.
Sedimente des Unteren Oligozéns sind im gesamten Bereich des Egergrabens von Cheb bis Berzdorf
lokal erhalten geblieben, die Sedimente des Unteren Oligozans stellen gleichzeitig auch die altesten
sicher nachweisbaren klastischen Bildungen im Untersuchungsgebiet dar (Kap. 4.2.1). Die N-S
gerichtete Extension des Egergrabens ermdglichte die Versenkung von Sedimenten in den tieferen
Grabenbereichen, so dass auch machtigere Schichtpakete (> 100 m ZiA im Hradek-Becken) ohne
vulkanische Bedeckung erhalten geblieben sind. Die von [Ulrych et al., 2011] postulierte NW-SE
gerichtete Extension ab ca. 24 Ma (Unteres Miozan) muss - zumindest fiir den dstlichsten Bereich des
Egergrabens - bereits fur das spate Unteroligozdn angenommen werden. Der SSW-NNE gerichtete
Verlauf der perlschnurartig angeordneten Forderzentren der Basalte / Basanite (Ar/Ar-Alter 29-30 Ma)
zwischen Ostritz und Deutsch-Ossig weist darauf hin.

Mit Beginn der tektonischen Entwicklung im Oligozan werden die Randstérungen des &stlichen
Egergrabens angelegt, so die Herrnhut- und Berzdorf-West-Storung (BR-West) im Nordwesten und die
SE-ZHT - ViSnova- und Lauban-Stérung an der stidostlichen Begrenzung. Die vorliegenden Altersdaten
der untersuchten Vulkanite lassen vermuten, dass die vulkanische Tatigkeit zunachst in diesen
Grabenrandbereichen einsetzte und in solchen Bereichen, welche im spateren Verlauf der
Grabenbildung keine relevante Absenkung erfuhren: Jauernick (34 Ma), Steinberg bei Ostritz (33 Ma),
Scheibeberg bei Mittelherwigsdorf (32 bis 37 Ma), Vapenny vrch (Kalkofenberg; 34 Ma). Fur Vulkanite
innerhalb der spateren Miozénbecken wurden ausschlieRlich Ar/Ar-Alter zwischen 30 und 29 Ma
bestimmt, fir den Basalt nérdlich Gozdanin (Lauterbach) 27 Ma. Da im Untersuchungsgebiet keine
Sedimente des Oberoligozans nachweisbar sind und Sedimente des Unteroligozans weitestgehend nur
unter Basaltbedeckung erhalten blieben, ist wahrend des Chattiums von einem generellen
Abtragungsgebiet ohne groRere tektonische Aktivitdt auszugehen. Wegen der nur noch reliktisch
vorhandenen unteroligozanen Sedimente dirfte die mafigebliche Grabenbildung, und somit die erste
grolere tektonische Aktivitat erst mit Beginn des Miozans begonnen haben. Es ist davon auszugehen,
dass die Beckenbereiche, in welchen unteroligozane Sedimente (ZiA) ohne Basaltbedeckung vorliegen,
im Zuge der tektonischen Aktivitat vor 30 bis 29 Ma versenkt wurden.
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Abb. 45  Vermutlich im Oligozan angelegte Stérungen, die die wesentliche Verbreitung
der oligozanen Vulkanite und Sedimente begrenzen

Wie es scheint, wurden tektonische Blécke durch vulkanische Forderschlote relativ stabilisiert, da diese
Blocke wahrend der folgenden tektonischen Entwicklung in relativer Hochlage verblieben. Eindrucksvoll
demonstriert dies der sogenannte Vulkanitriicken von Berzdorf, aber auch die Vulkangebiete des Ceské



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 90

stfedohofi und bei Mittelherwigsdorf-Oderwitz-Oberseifersdorf verblieben in relativer Hochlage.
Wahrend die Schichten ZiA ohne Basaltbedeckung nérdlich des Zittauer Stidsprungs oder 6stlich der
Lickendorf-Stérung in Teufen von ca. -100 m NN erbohrt wurden, lagern unter Basaltbedeckung diese
Schichten in den Becken von Berzdorf und Zittau bei Teufenlagen zwischen +50 bis +75 m NN und in
den Beckenrandbereichen des ZTHB bei +170 bis +200 m NN. AuRRerhalb der Miozanbecken sind diese
Schichten bei +300 m NN (Steinberg) bis +490 m NN (Hrazeny) anzutreffen. Vergleichbare
Hoéhendifferenzen liegen auch fiir das Ceské stfedohofi vor, wo die Stfezov-Formation im Becken von
Most bei ca. -100 m NN angetroffen wird, bei Hlinna, Skalice und Lbin aber bei +420 bis +440 m NN.

5.3 Tektonik im unteren Miozan bis ZM 4

Diese tektonische Phase bestimmt weitestgehend die Konturen der Tertiarbecken, so wie sie heute
vorliegen, siehe Abb. 45. Auf der ausgedehnten Peneplain zu Beginn des Oligozans bildeten sich lokale
flache Niederungen, wo sich in SiRwasserseen (oder Maaren) Diatomeen-haltige Sedimente, Klastite
oder auch Braunkohlenfléze (ZiA) ablagerten. Die Hauptphase des Vulkanismus an der Grenze Rupel-
Chatt (30-28 Ma) ist gepragt von NNE streichenden vulkanischen Zentren sowie NE-streichenden
magmatischen Gangen im Sandstein des Zittauer Gebirges. Diese Morphologie der magmatischen
Bildungen weist mdglicherweise auf eine SW gerichtete sinistrale Scherung hin. Wahrend des
Chattiums herrscht zunachst eine Zeit relativer tektonischer Ruhe, was durch die Erosionsdiskordanz
zwischen ZiA und ZiB (s. Kap. 4.2.3) belegt werden kann.

Danach kann in der Umgebung der zukiinftigen Tertidrbecken von einer Intensivierung tektonischer
Bewegungen ausgegangen werden, worauf lokal machtige Ablagerungen der Schichten ZiB hinweisen.
Diese tektonische Aktivitat war sicherlich weder groRrdumig noch intensiv und stets von Ruhephasen
unterbrochen, worauf durch die innerhalb der Schichten ZiB vorhandenen geringmachtigen kohligen
Lagen zu schlieRen ist. Ein generelles Abklingen der tektonischen Aktivitdt setzt erst mit der
Sedimentation des Unterflozes ein, welches das ZTHB weitestgehend flachig ausfillt. Die Kohlebildung
war dabei nicht nur auf den Bereich des heutigen ZTHB beschrankt. In Kap. 4.3.1.2 wurde darauf
hingewiesen, dass im Berzdorfer Becken das durchgangige Vorhandensein von Kohlestliicken und
Xylitresten im US-2 auf kohlige Bildungen wie das Zittauer Unterfloz oder die Zwischenfloze der
Schichten ZiC hinweist, auch wenn solche Schichten im BRB bisher nur in einer E-W streichenden
Struktur im Ostteil des Beckens vermutet werden. Hier erreichen die klastischen, pra-FBG 1 Sequenzen
eine Machtigkeit von 100-160 m, was ein stratigraphisches Alter zwischen ZiA und ZiC mdglich
erscheinen 1aRt. Die weitaus groRere Verbreitung der Sedimente des Unteren Miozans (s.a. Kap. 4.7)
ist somit nicht nur fir den 3. MFK anzunehmen. Der 4. miozéne Fl6zkomplex (4. MFK — siehe Abb. 9,
nach [Standke, 2009]) und seine faziellen Aquivalente waren flachig wahrscheinlich wesentlich weiter
verbreitet als bisher angenommen. Die Zuordnung der Kohle und Aquivalente bei Merka und Klein-
saubernitz noérdlich von Bautzen zum 3. MFK und vermutlich 4. MFK [Schubert, 1988] ist als ein solcher
Beleg anzusehen, ebenso wie vergleichbare Bildungen im Becken von Most und Cheb im Egergraben
(Zitate zur Stratigraphie siehe Abb. 3). Bei Merka wird die Lagerung der Kohlefl6ze und begleitenden
Tone Uber kaolinisiertem Granodiorit und das Auftreten von Dinoflagellaten hervorgehoben.

Waéhrend der Bildung des Unterfldzes herrschte nur relative tektonische Ruhe, was die teils gro3en
Machtigkeitsunterschiede und lateralen faziellen Veranderlichkeiten belegen. Weiterhin gréfRere
Bewegungen kdnnen z.B. fir das Gebiet mit Verbreitung des Ober- und Unterbegleiters des ZU
angenommen werden.

Spatestens mit Beginn der Sedimentation der Schichten ZiC kommt es zu einer erheblichen
tektonischen Aktivierung in Folge der weiteren Offnung des Egergrabens. Dabei muss offen bleiben, ob
die Machtigkeit der klastischen, schuttfacherartigen Schittungen der Schichten ZiC ursachlich auf ein
relativ schnelles Absenken der betreffenden Grabenbereiche zurlickzufiihren ist, oder auf die Hebung
der Sudeten als Folge der Aufschiebung der alpinen Decken. Wahrscheinlich Uberlagern sich beide
Effekte. Aufgrund des Mineralbestands (Andalusit aus dem Kontaktbereich) des Riesengebirgsgranits
sehen [Lotsch et al., 1970] das Abtragungsgebiet im Sldosten, was bereits [Bieniewski, 1966]
vermutete. Ein Eintrag aus den im Siden anstehenden Kreidegebieten ist dabei nicht auszuschliel3en.
Die Akkumulation der klastischen Sequenzen der Schichten ZiC weist auf gré3ere tektonische Krusten-
bewegungen im 6stlichen Teil des Egergrabens hin. Wahrend dieser Phase wurden neue bruchtek-
tonische Strukturen angelegt, welche zu einer weiteren und teils sehr kleinrdumigen Zergliederung
sowohl aulRerhalb als auch innerhalb der bereits vorhandenen Beckenstruktur fhrten. Sinistrale Bewe-
gungen am 0stlichen Beckenrand fuhrten wahrend dieser Phase zu halbgrabenartigen Einsenkungen,
welche die Schragstellung des ZU insbesondere im Bereich des Zittauer Beckens begriinden.

Diese erste Phase groRer tektonischer Aktivitdt endet mit dem Beginn der flachigen Ausbildung
machtiger Fléze der Unterbank im ZTHB und der FBG 1-4 im BRB (fur die Abkurzungen der
stratigraphischen Einheiten wird auf Abb. 17 verwiesen). Dies korreliert mit der Annahme von
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[Peterek & Schunk, 2009], wonach sich der Einbruch des Egergrabens gegen Ende des Oligozans vor
etwa 25 Ma verstarkte und vor etwa 20 Ma seinen Hohepunkt erreichte. Da nach Meinung des Autors
die Hebung der Grabenflanken (insbesondere die Flanke des Erzgebirges) relativ unabhangig vom
eigentlichen Absenkungsgeschehen und erst zu einem spateren Zeitpunkt erfolgte, ist die Frage zu
diskutieren, inwieweit bereits zu diesem Zeitpunkt — oberes Untermiozan, vor etwa 18-19 Ma - eine
Grabenbildung im Sinne des heutigen Egergrabens angenommen werden kann. Dabei ist zu
bericksichtigen, dass auch die sudliche Begrenzung des Egergrabens in Form der Leitmeritz-Stérung
(Litomé&Fice oder Ceské stfedohofi fault) von [Cajz & Valecka, 2010] als nicht wirksam im Tertiar
beschrieben wird und somit auch morphologisch nicht wirksam wurde.

Mit der Einsenkung kleinerer Becken gegen Ende des Oligozéns / zum Beginn des Miozans kam es
neben den Randschittungen von im Wesentlichen granitischem Material auch zur Ablagerung
vulkanogener Sedimente (s. Kap. 4.2.3). Zusatzlich zur Umlagerung vulkanischen Materials aus der
Hauptphase des Vulkanismus (Unteres Oligozan) ist jedoch auch fiir das Untermiozan eine vulkanische
Tatigkeit anzunehmen. Als Belege sind hier die in Bohraufschllissen im Zittauer Becken angetroffenen
reinen Tufflagen zu nennen und die Basaltdecken innerhalb der Schichten ZiC sowie das Antreffen
echter Lapilliinnerhalb des US-2 und der Basaltsill in Berzdorf (s. Abbildung 9). Dieser Basalt unterlagert
direkt Fl6zbank FB-1.2 und frittet diese, so dass entsprechend der chronostratigraphischen Einordnung
des 3. MFK dieser Basalt junger als 19 Ma einzustufen ist und damit die jingste vulkanische Bildung im
Untersuchungsraum darstellt. Von den im Zusammenhang mit der vorliegenden Arbeit enthommenen
Proben wurden keine Vulkanitalter jinger 27 Ma bestimmt, jedoch werden von anderen Autoren flr
das Gebiet zwischen Bilina und Luban Vulkanitalter zwischen 23 Ma und 20 Ma (K/Ar) angegeben
(s. Kap. 4.2.4).

Die nach den Zittauer Schichten C einsetzende Kohlebildung erfolgte nicht nur lokal begrenzt im Bereich
des Ostlichen Egergrabens, jedoch kam es hier, beglnstigt durch fortlaufende Senkungsbewegungen,
zur Ausbildung einer Vielzahl und sehr machtiger Kohlefléze. Die gleichzeitige weitere Offnung
zwischen Zittauer Sud- und Nordsprung filhrte im Westen zu einer spornartigen Erweiterung des
Zittauer Beckens, und im westlichen Anschluss fihrten Senkungen zur Bildung des Beckens von
Oderwitz. Ein vergleichbares Absenkungsgeschehen kann fiir das Becken von Vi§fiova angenommen
werden. Inwieweit von den kleinen Tertiarvorkommen (Kap. 4.4) weitere Mulden bereits in dieser
tektonischen Phase angelegt wurden, ist wegen der fehlenden Stratifizierung der Kohlefléze nicht
moglich, siehe Kap. 5.2. Durch teils staffelartige Abbriche an den Beckenrandern der Hauptbecken
ZTHB und BRB verblieben einige tektonische Blocke der Randbereiche in relativer Hochlage. Dies ist
insbesondere in den sidlichen und suddstlichen Beckenbereichen des ZTHB zu erkennen. Innerhalb
des BRB sind vergleichbare Aussagen wegen der geringeren Bohrdichte fir den sidlichen bzw.
suddstlichen Beckenbereich von Radomierzyce nicht mdglich, jedoch sind auch hier in den
Randbereichen die Fléze der FBG 1-4 oft in relativer Hochlage nachweisbar.

In den letztgenannten Randbereichen des ZTHB, aber auch im stiddstlichen Bereich des Radomierzyce
Beckens, ist eine erhdhte tektonische Aktivitat bis mindestens in das ZM 4 nachweisbar. Hier kommt es
zu teilweise nur rudimentarer Ausbildung von Flézen der Unterbank bzw. der FBG 1-4, auch setzt die
Fl6zbildung hier oft spater ein (keine Ausbildung der Flézbanke ZO 1, FB-1.1, teilweise auch von ZO 2
oder FB-1.2 und weiterer Fldzbanke). Inwieweit der mitunter direkte Ubergang der Schichten ZiC zum
ZM 4 im Suden des Zittauer Beckens durch Erosion bereits vorhandener Fléze zu begrinden ist, muss
an dieser Stelle offen bleiben. Aus den Kernbeschreibungen war keine Schichtliicke abzuleiten.

Auch wenn mit der Kohlebildung der Unterbank des méchtigen Oberflézes im ZTHB bzw. der FBG 1-4
im BRB eine weitere Phase relativer tektonischer Ruhe eingeleitet wird, die bis zur Bildung des Haupt-
mittels ZM 4 andauerte, hielten in diesem Zeitraum in den zentralen Beckenbereichen die Absenkungs-
bewegungen an, welche zu den machtigen Torfbildungen und letztlich Kohleflézen fihrten. So erfolgte
die Bildung der altesten Flozbanke in groRer Machtigkeit nur in den zentralen Beckenteilen, welche
durch die kontinuierliche Absenkung ideale Bedingungen fir eine machtige Torfentwicklung boten. Im
BRB werden die hochsten Bereiche des Vulkanitriickens direkt nur von Flézbank FB-1.4 berlagert, in
den Randbereichen von FB-1.3. Hier kamen die alteren Fl6zbanke nie zur Ablagerung. Zeitweise
verstarkten sich die Senkungsbewegungen, was zumindest fur den Nordteil des Berzdorfer Beckens
wahrend der Zeit des ZM 1.3 und der FB-2 nachweisbar ist. Fir diese Zeitrdume sind nérdlich der
Schluffmulde in Berzdorf Bereiche mit machtigeren klastischen Schittungen dokumentiert (Abb. 23), fur
welche eine fluviatile Genese ausgeschlossen werden kann. Die nahe Lage dieses Gebiets zu dem
Basaltsill, welcher nach FB-1.2 intrudierte, lasst eine zeitliche Verbindung zu diesen Ereignissen als
wahrscheinlich erscheinen, ein genereller Zusammenhang zwischen dem Einsetzen vulkanischer
Tatigkeit und erhohter tektonischer Aktivitat ist jedoch nicht ableitbar. Die Zunahme der Kohle-
Ton/Schluff-Wechsellagerungen ab FB-2 und die Zunahme sandiger Anteile ab ZM 2 im nérdlichen und
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Ostlichen Bereich des Berzdorfer Beckens kiindigen eine erneute Zunahme der tektonischen Aktivitat
an, welche mit dem ZM 4 einsetzt.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass wahrend der Sedimentation der Schichten ZiC sinistrale
Bewegungen am 0Ostlichen Beckenrand zu halbgrabenartigen Einsenkungen und zur Schragstellung des
ZU im Bereich des Zittauer Beckens fiihrten. Diese Verkippung ganzer Flozpakete tritt auch wahrend
der weiteren Beckenentwicklung in einzelnen Beckenrandbereichen immer wieder auf: Verkippung der
FBG 1-4 wahrend / gegen Ende der Sedimentation des ZM 4 (keine Erosion der FBG 1-4) und
Schragstellung der gesamten Oberbank / des gesamten Kohlepakets in Berzdorf gegen Ende / nach
Abschluss der Kohlebildung (s. Abb. 62).

Die folgenden Abbildungen dokumentieren tektonischen Versatz innerhalb der FBG 1 im Meter-Bereich
in Berzdorf bzw. den Versatz dieser Fl6zbankgruppe gegen den Beckenrand. Auch wenn alle Stérungen
eine Reaktivierung im Mittleren Miozan erfahren haben dirften, ist, bis auf Abb. 47, die Anlage der
Stoérungen im Untermiozan erfolgt.
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Abb. 46  Abschiebung der FBG 1 gegen Granodiorit, Westbdschung Nordfeld Berzdorf.
Blick nach N; Abschiebung nach SE (Foto: Brautigam, 1989)
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Abb. 47  Kleingliedrige tektonische Versatzstrukturen innerhalb der FBG 1 in Berzdorf
(Foto: Brautigam, 1989)
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Abb. 48  Staffelbruchartige Abschiebung der FBG 1 gegen kaolinisierten Granodiorit in
Berzdorf (Foto: Brautigam, 1989)
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Abb. 49  Abschiebung und Verkippung der FBG 1 in Berzdorf
(Foto: Brautigam, 1989)
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5.4 Junge Tektonik, oberes Untermiozan bis Beginn Pleistozin

Eine junge Tektonik, welche mit dem Hauptmittel ZM 4 einsetzt, Iasst sich nicht nur durch Interpolation
von Bohrungen nachweisen, sondern kann anhand zahlreicher Aufschlisse belegt werden. Beispiele
hierflr liefern die Abbildungen 10 und 21 sowie die Aufnahmen in den Abbildungen 50 bis 58.
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Abb. 50  Gegenuberstellung des Erkundungsstandes 1970 (oben: Schnitt 49, [BKW
Oberlausitz, 1974]) mit der Profilaufnahme des 3. Kohleschnittes (1989)

Wie bereits in den vorherigen Kapiteln beschrieben, waren sowohl fur den Betrieb des Tagebaus
Berzdorf als auch fir die Braunkohlenerkundung endogene tektonische Stérungen im Tertiar bis Mitte
der 1980er Jahre kein Untersuchungsgegenstand, als ,technologisch stérend“ wurden sie nicht
dokumentiert. In der Niederlausitz wurden tektonische Stérungen fir die Graben etwa parallel zum
Niederlausitzer Grenzwall angegeben [Nowel et al., 1994]. In der Oberlausitz wurden selbst nach
Aufschluss zahlreicher endogener Stérungen in Berzdorf nur Stérungen an bekannten tektonischen
Elementen (Zittauer Sprung, Berzdorfer Schluffmulde) eingefiihrt. Abbildung 50 zeigt, wie sich die aus
Bohrungen interpretierten Lagerungsverhaltnisse real im Aufschluss darstellten: Der NW-SE
verlaufende Erkundungsschnitt 49 aus der Vorratsberechnung 1974 [BKW Oberlausitz, 1974] kreuzt die
NNW-SSE verlaufende Berme des 3. Kohleschnitts bei Bohrung 1822/63, so dass hier beispielhaft am
etwa gleichen Schnittverlauf die tektonische Zerblockung mit relativ steil stehenden Stérungen im
Gegensatz zur urspringlich vermuteten stérungsfreien Lagerung gezeigt werden kann.

Die 6stlichste Bohrung (Brg. 1852/64) wurde schon im Bereich der Schluffmulde abgeteuft, was in der
Profildarstellung des 3. Kohleschnittes (Bereich 6stlich der Stérung bei Br. 1729) nicht zu erkennen ist,
da dort der Liegendbereich mit diesem Kohleschnitt nicht aufgeschlossen wurde.

Die nachfolgenden Fotos zeigen ausgewahlte tektonische Bruchstrukturen im Tagebau Berzdorf,
welche vom Autor Ende der 1980er Jahre aufgenommen wurden. Dabei sind sowohl flache Abschie-
bungen (30° bis 40°) zu erkennen, teils staffelbruchartig, als auch sehr steile, fast seigere
Bruchstrukturen.
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Abb. 51  Versatz der Fl6zbanke 5 und 6 (links) gegen die FBG 1 in Berzdorf
(Foto: Brautigam)

Abb. 52  Versatz der Siid-Schluffmulde gegen die Fl6zbanke 10 bis 5, Berzdorf, in einem
W-E Anschnitt (Foto: Brautigam).

Abbildung 51 zeigt eine Abschiebung der jlingeren Flézbanke 5 und 6, wobei die machtige Kohle im
linken Bildteil in gleicher Lagerung wie FBG 1 (rechts) vorliegt (schrager Kamerablickwinkel auf den
unvollstandigen Kohleschnitt). Neben einer machtigeren Stdrungszone im Bereich der Abschiebung
sind auch die kleineren, staffelbruchartigen Abschiebungen mit sehr scharfer Kontur zu erkennen. Die
Hohe dieser Zwischenberme betragt etwa 3 m.

In Abbildung 52 ist gut der tektonische Kontakt zwischen Schluffmulde, hier im Bereich der Siid-
Schluffmulde, und den Kohleflozen zu erkennen. Die wellenformige Lagerung von Kohle und
Sedimentschichten ist teilweise auf Glazitektonik zurlickzufiihren, teilweise ist dies ein optischer Effekt,
der durch den Anschnitt verursacht wird. Die Hohe der mittleren Zwischenbermen betragt ca. 2 m.
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Kirche Deutsch-Ossig

53  Grofharnisch auf Granodioritoberflache in Berzdorf, Rutschung ,Q",
(Foto: Brautigam)

Der GroRBharnisch in Abbildung 53 bildete sich wahrend der GrofRrutschung ,Q“ am nordwestlichen
Tagebaurand durch die Entlastung wahrend der Kohleférderung. Wahrend die Harnischbildung
sicherlich auf das damals aktuelle Rutschungsgeschehen zuriickzufiihren war, dirfte die Stérung
postgenetisch nach Ablagerung der abgeschobenen Floze (nach Sedimentation von FB 13), aber
prapleistozdn angelegt worden sein. Zwischen der abgeschobenen Kohle und dem tonig-grusig
verwitterten Granodiorit wurde Uber die gesamte Rutschungsflache eine plattige, zwischen 5 und 10 cm
machtige, rotliche bis fleischrote Schicht aufgeschlossen, welche nach Meinung des Autors eine
verkieselte Kluftfullung darstellt. Die Art der Ausbildung sowie die hohen Eisengehalte (ca. 55 % Fe203)
und Mangangehalte (5,8 — 9,3 % Mn) geben Hinweise auf eine analoge Bildung zu den neoiden
Mineralabscheidungen der Folgegruppe glmmn nach [Kuschka, 1998], auch wenn KUSCHKA
Stérungen des Ohfe-Rifts nur fir den Erzgebirgsbereich betrachtet.

Die Abbildungen 54 und 55 zeigen steil stehende Stérungen, welche an der Ostbdschung im Anschnitt
zur Wiesenhalde, im Grenzbereich zur Sid-Schluffmulde aufgeschlossen wurden.
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Abb. 54  Steile Stérungen und Versatz der jingeren Flézbanke (FB 8 bis FB 11) im Bereich
der Sid-Schluffmulde in Berzdorf
(Hintergrund: Blick NE: Wiesenhalde, Profil NW-SE), (Foto: Brautigam)
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Abb. 55  Steile Stérungen mit Versatz des gesamten Flézpakets
(nordwestlich der Abb. 54; eine Berme tiefer), (Foto: Brautigam 1989)

Im Foto der Abb. 54 sind die komplexen und kleinrdumigen Verwerfungen mit scharfen tektonischen
Versatzkanten zu sehen. Im Ergebnis des geologischen Strukturmodells fiir das Baufeld Il konnte
gezeigt werden, dass es insbesondere im ¢stlichen Randbereich des Berzdorfer Beckens mit der Nord-
Sud streichenden Schiuffmulde wahrend des gesamten Zeitraums der Beckenbildung wiederholt zu
tektonischen Aktivitaten kam [Brautigam et al., 1990]. Die Kartierung dieser teilweise sehr klein-
raumigen Zerblockung wurde in den 1990er Jahren nicht weitergefiihrt, so dass die Neuinterpretation
auf der Grundlage der Ergebnisse aus der Erkundung fur das Baufeld Ill erfolgte (Abb. 23, Anlage 1).

g

Abb. 56  Abschiebung von Kohle (rechts) gegen kaolinisierten Granodiorit (untere Berme)
und gegen die Sedimente der Nord-Schluffmulde, im Nordfeld von Berzdorf
(Profil NNW-SSE), (Foto: Brautigam, 1989)
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Aufgrund der in einigen Aufschlissen (Abb. 46, 53, 56) nachgewiesenen scharfen tektonischen
Abgrenzung der Kohleverbreitung zum Beckenrand kann davon ausgegangen werden, dass die
Fl6zbildung nicht nur auf die Beckenbereiche der jetzigen oberlausitzer Tertiarbecken beschrankt war,
sondern grof3raumig erfolgte. Dies gilt sowohl fir das Zittauer Unterfléz, als auch fir die FI6zbanke des
ZiOF und des BRB, welche letztlich nur in den jetzigen Becken erhalten blieben. Die Beckenbildung,
welche bereits im Oligozan einsetzte, erfuhr die letzte grofe Aktivierung mit der Ausbildung des
Hauptmittels ZM 4 und fand im Wesentlichen ihren Abschluss nach Ablagerung der jingsten miozanen
Kohlefléze (ZO 14 im ZTHB und FB-13 im BRB). Damit blieben die jingsten Fléze nur in den
Beckenteilen erhalten, in welchen auch die jingsten Absenkungen erfolgten.

Abb. 57  Abschiebung der Schluffmulde in Turéw von der Unterbank (poktad Ill) im Bereich
der Zwischenstdrung zwischen Zittauer Sud- und Nordsprung (Foto: Stanek, 2012)
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Abb. 58  Tektonisch versetzte Flozbanke im Bereich der Nord-Schluffmulde in Berzdorf.
Standpunkt unterhalb Wiesenhalde, Blick nach WNW (Foto: Brautigam, 1989)



Tertidrbecken Ostlausitz Seite 99

g CL
A 02 i A &
S Gt S A% \ﬁ,v\.‘\\ .
7" e hrp e R < .

Abb. 59  Konjugierte Extensionsstérungen in inkompetenten kohligen Tonen der FBG 1
(wahrscheinlich FI6zbanke 1.1 und 1.2) in Berzdorf.
Im Vordergrund tberlagern FB-6 und FB-8 diese gestorten Flézbanke
(Foto: Brautigam, 1989)

Abbildung 59 zeigt die komplizierten Lagerungsverhaltnisse und die Mehrphasigkeit der Tektonik im
Bereich der Schluffmulde. Nach Ablagerung der FBG 1 wurden die inkompetenten tonigen Schichten
durch eine Serie von konjugierten Abschiebungen bruchtektonisch gestért und anschlief3end erodiert.
Mit zeitlichem Hiatus erfolgte die Uberlagerung durch jiingere Braunkohlenfléze FB-6 und FB-8.
AnschlielRend wurde das gesamte Sedimentpaket rotiert. Ursache dieser Rotation kdnnte die im Hinter-
grund zu erkennende Abschiebung und Bildung eines Halbgrabens der Schluffmulde sein. Im Foto der
Abb. 59 ist der Versatz der FBG 1 gegen das Umlagerungssediment (wahrscheinlich US-2) zu sehen.

Mit Beginn der Ablagerung des Hauptmittels ZM 4 gegen Ende des Untermiozans kam es in einigen
Beckenbereichen zu weiteren intensiven Senkungsbewegungen. Diese lokalen Senken wurden mit
machtigen klastischen, weitestgehend fluviatilen Schittungen gefiilit.

Dies betrifft maflgeblich die ,Schluffmulden“-Bildungen in den zentralen Beckenteilen von Turéw und
Berzdorf, aber auch Ubergangs- und Randstrukturen wie das sidliche Zittauer Becken (nordwestlich
und sudostlich des Kaltensteins), die ,Kohlebricke” sidlich der ehemaligen Ortslage Deutsch-Ossig
sowie die groRrdumigen Vertaubungsbereiche der Oberbank des ZiOF im gesamten 6&stlichen
Beckenbereich des ZTHB (Becken von Hradek und &stliches Becken von Turéw) und des BRB im
Becken von Radomierzyce (s. Abb. 60). Der Verlauf der Schluffmulde von Berzdorf (s.a. Abb. 23) und
die westlichen und 6stlichen Begrenzungen der Mulde von Rybarzowice bestatigen die Annahme junger
N-S streichender Stérungen im Gstlichen Egergraben [Pigtkowska et al., 2000]. Es kann angenommen
werden, dass es durch erneute tektonische Aktivierung zu Beginn des ZM 4 auch zur Anlage der
Strukturen kam, innerhalb welcher die Fléze der Oberbank bzw. des 2. MKF erhalten geblieben sind:
BRB sudlich der Troiza-Stérung, Becken von Kohlfurt und sonstige Mulden und Senken von
Tertidarvorkommen, fiir welche eine Sedimentation ab frihestens ZM 4 anzunehmen ist (s. Kap. 4.4).

Durch die enge Aufschlussdichte und die fast immer mogliche eindeutige fazielle Zuordnung der
einzelnen Fl6zbanke im Rahmen der Erkundung des Baufeldes Ill in Berzdorf [Brautigam et al., 1990]
konnte nicht nur gezeigt werden, dass die Schluffmulde tektonisch angelegt wurde, sondern auch, dass
im Bereich der Schluffmulde eine sehr kleinrdumige Zerblockung in Form von Horst- und Graben-
bildungen auftritt (s. Abb. 23). Da gleiche Flézbanke bei teilweise nur schwachem Einfallen mehrfach in
deutlich unterschiedlichen Hohenniveaus angetroffen wurden, ist von einer mehrphasigen tektonischen
Aktivierung der verschiedenen Blécke auszugehen. Der Stérungsnachweis im Tagebauaufschluss war
schwierig und oft auch nicht méglich, da ein tektonisch verursachter Versatz am Kontakt mit FI6zbanken
zwar meist nachweisbar ist, nicht jedoch innerhalb von schluffig-sandigen Sedimentpaketen. Die tekto-
nische Anlage der Schluffmulde bestatigten spater auch [Tietz & Czaja, 2010], indem sie feststellten:
.alle aufgeschlossenen Kontakte zwischen der Schluffmulde und den Flézbanken 1.5 bis 11 erwiesen
sich als tektonisch®.
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Abb. 60 Verbreitung des Hauptmittels ZM 4 als machtige tonig-schluffig-sandige Bildung

und lokale Vertaubungen des Oberfl6zes sowie die Ausbildung von
Muldenstrukturen innerhalb der mioz&nen Tertidrbecken

Die Annahme, dass die Berzdorfer Schluffmulde nicht ,als permanentes Flusssystem mit konkordanten
Verzahnungen zu allen 13 Fl6zbédnken* [Tietz & Czaja, 2010] anzusehen ist, wird vom Autor ausdrtck-
lich bestatigt. Jedoch ist die Feststellung eines nur extrem ,aufgeblahten Zwischenmittels, ,das zeitlich
zwischen der FB-4 und FB-5 einzustufen ist‘ nur teilweise korrekt und nur fir den ndrdlichen Teil der
Schluffmulde anwendbar (s. Kap. 4.3.3). Die in héhenmaRig tiefer Lagerung unter machtiger Sediment-
bedeckung teilweise der FBG 1 auflagernden jungen Fl6zbanke FB-10 und FB-11 weisen zum einen
auf einen Hiatus hin (Hochlagen mit Erosion bis auf das Niveau der FBG 1 und Erhalt der FI6zbanke
FB-5 bis FB-9 in unmittelbarer Nachbarschaft kdnnen durch ein Mosaik von grabenartigen Strukturen
erklart werden). Zum anderen erfolgte ein verstarkter Sedimenteintrag wahrend einer vergleichsweise
schnellen tektonischen Absenkung in dieser Struktur nach Bildung der FB-11.

Da im Bereich der Sid-Schluffmulde machtigere klastische Sedimentpakete auch im Hangenden der
jungsten Fl6zbank FB-13 anzutreffen sind und sich im Bereich der Nord-Schluffmulde méchtige
schluffig-sandige Bildungen vom ZM 4 bis zu FB-9 erstrecken, muss ein an die Tektonik gekoppeltes,
temporares fluviatiles System im Bereich der Schluffmulde angenommen werden.

Die machtigen Sedimentbildungen des ZM 4 in den Ubrigen Beckenteilen lassen sich wegen fehlender
Floézbildung oder wegen der fehlenden stratigraphischen Zuordnung von in Bohrungen
aufgeschlossenen Kohleflozen nur sehr schwer gegen altere oder jlingere klastische Bildungen
abgrenzen (s.a. Kap. 4.2.6 und 4.3.3). Solange die Unterbank des ZiOF (FGB 1-4 im BRB) ausgehalten
werden kann, ist zumindest eine eindeutige Abgrenzung zu den Schichten ZiC méglich. Jedoch bleibt
teilweise unklar, inwieweit bei Fehlen der tawa goérna des poktad Il in Turéw die unmittelbar der fawa
dolna auflagernden Sedimente dem ZM 4 entsprechen, oder ob es sich um die Sedimentbildung
handelt, welche im Sudteil der Lagerstatte Turéw die Unterbank (poktad Il) aufspaltet.
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Nach [Kasinski, 2000] ist das trennende Mittel des poktad |l zwar weitestgehend tonig ausgebildet,
jedoch sind tonige und tonig-schluffige Bildungen im unmittelbaren Hangenden der Unterbank ebenfalls
weit verbreitet. Zu den hangenden Schichten ist die Abgrenzung des ZM 4 ebenfalls nur dann eindeutig
moglich, wenn stratigraphisch bestimmte Fléze oder deren fazielle Vertreter vorhanden sind.

Bereits in Kap. 4.3.3 wurde darauf hingewiesen, dass FB-5 eine relative tektonische Ruhephase
einleitet, welche bis etwa FB-12 anhalt. Lediglich fir den sliddstlichen Randbereich des Zittauer
Beckens sind fortdauernde starkere Senkungsbewegungen bis mindestens ZO 7 nachgewiesen.
Kohlige oder kohlig-tonige Bildungen belegen aber auch hier kiirzere Ruhephasen. Danach einsetzende
lokale Absenkungen fuhren im BRB zu teils machtigen Zwischenmitteln ZM 12 und ZM 13 mit sandigen
Lagen. Die FB-12 (BRB) ist lokal erodiert. Im ZTHB ist im Zittauer Becken das letzte Zwischenmittel
(ZM 13) ebenfalls deutlich machtiger ausgebildet (bis > 10 m), liegt jedoch hier ausschlieflich als tonige
bis tonig-schluffige Bildung vor. Mit der groraumigen Absenkung der oberlausitzer Tertiarbecken am
Ende des Miozéns (nach Ausbildung FB-13 bzw. ZO 14) kommt es in tektonisch aktiveren Bereichen
nochmals zu deutlich schnelleren Senkungsbewegungen, was einerseits zu verstarkten klastischen
Schittungen fihrt und andererseits eine Verlagerung ganzer Sedimentpakete, teilweise mit
Kohlefl6zen, bewirkt haben kénnte (Std-Schluffmulde in Berzdorf, FB-99). Fir weite Bereiche der
Teilbecken Radomierzyce, Turéw und Hradek ist aufgrund der fehlenden eindeutigen stratigraphischen
Zuordnung der Kohlefléze eine detaillierte Darstellung der Bewegungsabfolge nicht mdglich. Einen
Uberblick zu den ab ZM 4 bis Ende des Tertiars maRgeblichen bruchtektonischen Stérungen gibt Abb.
61.
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Abb. 61  Aktive tektonische Stérungen im mittleren Miozan (Darstellung der maf3geblichen
Stérungen)

In den Beckenteilen des ZTHB und BRB ohne gréRere Machtigkeit des ZM 4 verlief die Akkumulation
der Braunkohlenfléze weitestgehend gleichmaRig. Die Zwischenmittel zeigen einen erhéhten
klastischen Sedimenteintrag und Ablagerung limnischer Sedimente durch eine vergleichsweise
schnellere Absenkung des Sedimentationsraumes oder relative Hebung des Liefergebietes an. Die
malfgebliche tektonische Aktivierung erfolgte in diesen Bereichen im Wesentlichen erst nach
Ablagerung der jungsten Fl6ze gegen Ende des Miozans oder erst im Pliozan, wodurch die kompletten
Flézkomplexe sowohl gegeneinander (Zittauer Nordsprung) als auch gegen den Beckenrand versetzt
wurden. Durch die vollstdndige Versenkung der Flézkomplexe blieben diese auch wahrend der
Heraushebung des Lausitzer Blocks und der glazialen Erosion weitestgehend erhalten.
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Gegen Ende der Flozbildung kam es sowohl im ZTHB als auch im BRB an einzelnen Beckenrandern
nochmals zu einer Schragstellung der Oberbank / FBG 5-12, teilweise des gesamten Flozpakets. Fur
das Berzdorfer Becken lasst sich dies sehr gut dokumentieren (Abbildung 62). Das Einfallen der
Schichten ist generell W (WNW bis NW). Die Aufnahmen zeigen das norddstliche Zentralfeld im
Tagebau Berzdorf.

a) Ubersichtsaufnahme der Schragstellung des gesamten Kohlepakets ab FBG 1 (rechts)
bis FB-8 (links) im norddstlichen Zentralfeld von Berzdorf. Machtiges helles Band: ZM 4.
(Foto: Brautigam, 1989)

b) Detailaufnahme der Schragstellung der Fl6zbanke FB-2 bis FB-8 (linke obere Bildecke)
im nordéstlichen Zentralfeld von Berzdorf. Machtiges helles Band: ZM 4.
(Foto: Brautigam, 1989)

Abb. 62  Schragstellung der Flézbanke in Berzdorf

Wahrend des Mittleren Miozans kommt es nicht zur Anlage neuer tektonischer Strukturen im Bereich
der oberlausitzer Tertiarbecken, es werden nur die Bewegungen an den im Unteren Miozan oder bereits
im Oligozan angelegten Strukturen weitergefiihrt. Die geographische Lage und die Intensitat dieser
Bewegungen variieren dabei erheblich und lassen sich, trotz der genannten Unsicherheiten bei der
Abgrenzung des ZM 4, gut anhand der Entwicklung des ZM 4 beschreiben.

e Zunachst verblieben die Beckenrandbereiche mit den FI6zen der Unterbank / FBG 1-4 in Hochlage,
wahrend sich die zentralen Bereiche des ZTHB und BRB absenkten. Im Gegensatz zum ZTHB
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erfolgen dabei im BRB die Senkungen getrennt in den beiden Beckenteilen von Berzdorf und
Radomierzyce. Der sogenannte Vulkanitricken bildet weiterhin das morphologisch trennende
Element.

¢ Inden Beckenteilen, wo die Absenkung vergleichsweise schnell verlief, wurden Wegsamkeiten fiir
fluviatile Systeme geschaffen. Das entsprechende Liefergebiet ist nach [Lotsch et al., 1970] im
Siiden bzw. Sidosten anzusetzen. Abhdngig von KérnungsgroRe und Rundungsgrad kamen
fluviatile Bildungen (Berzdorf) oder Schuttfacherbildungen (Zittau) zur Ablagerung. Die steileren
Flanken in den Beckenrandbereichen und die damit verbundene hdhere Erosionsenergie fihrte zur
teilweisen (sudlicher Rand des Zittauer Beckens) oder vollstdndigen Abtragung der Unterbank
(Hradek-Becken). Auch im dstlichen Teil des Beckens von Radomierzyce, etwa dstlich der Linie
Wrociszéw Dolny — Kozmin, wurde die FBG 1-4 vollstédndig erodiert.
Im Bereich der Senke von Rybarzowice verhindert eine vergleichsweise schnelle Absenkung der
Unterbank eine Erosion des Flézes. Gleichzeitig fuhrt diese Absenkung zur Ausbildung eines
extrem machtigen ZM 4.

e Die Beckenteile, welche eine schnellere Absenkung erfuhren, weisen einen mittel- bis grobklasti-
schen Kornbestand auf, limnische Bildungen finden sich hier nur begrenzt. Bereiche mit
zunehmendem Feinkornanteil zeigen tektonische Ruhephasen an, in denen es auch zur
Ablagerung von Kohleflzen kommen konnte. Solche Bildungen, auch als ,Zwischenfl6ze*
bezeichnet, lassen sich im westlichen Bereich des Beckens von Radomierzyce und im Ubergang
zum Berzdorfer Becken (Kohlebriicke) nachweisen (s. Kap. 4.3.3).

o Wie bereits beschrieben, beginnt mit der Kohlebildung von Flézbank 5 fir groflere Beckenbereiche
eine Phase relativer tektonischer Ruhe, lediglich in den siidlichen und &stlichen Beckenbereichen
halten starkere Absenkungen an, welche eine Moorbildung nicht oder nur sehr begrenzt zulassen.

e Gegen Ende der Fl6zbildung kommt es in einigen zentralen Beckenteilen (Schluffmulde Berzdorf,
Senke von Rybarzowice (?)) nochmals zu gréReren Absenkungen.

e Mit der Versenkung des gesamten Sedimentkomplexes an den sudlichen und 6&stlichen
Beckenrandern fanden die tektonischen Aktivitaten in den Schluffmulden- / Muldenbereichen ihren
Abschluss.

Fir das Oderwitzer Becken kann die tektonische Entwicklung wie fur die Bereiche mit machtigem ZM 4
angenommen werden. Die Beckenbildung ist mit max. 90 m Absenkung vergleichsweise gering. Die nur
geringe Machtigkeit des ZiOF (s. Kap. 4.4.1) zeigt, dass die Fl6ze der Oberbank weitestgehend erodiert
wurden.

5.5 Jingste tektonische Entwicklung

Obwohl bereits in der alteren Literatur auf das Vorhandensein kadnozoischer endogener Tektonik im
Gebiet der Lausitz hingewiesen wird [Viete, 1960; Viete, 1961; Prager, 1964; Genieser, 1970;
Prager, 1976; Bankwitz, 1977], blieben diese Erkenntnisse in den spateren Erkundungsberichten im
Rahmen der Braunkohlenerkundung weitestgehend unbericksichtigt. In Kapitel 4.1 wurde bereits auf
den Umstand hingewiesen, dass bis weit in die 1980er Jahre die Darstellung endogener Stérungen im
tertigaren Schichtverband mdglichst vermieden wurde und Lagerungsstérungen im Tertidr durch
Absenkungen in Randbereichen, Flexuren, Auslaugungen im pratertidren Untergrund oder Glazitektonik
begrindet wurden. Somit ist nicht verwunderlich, dass es fur die oft schwierig nachzuweisenden
endogenen Stérungen im Quartar praktisch keine Nachweise in den Berichten der Braunkohlen-
erkundung fur Zittau und Berzdorf gibt. In der Festschrift der LAUBAG zum 500. Geburtstag von Agricola
1994 werden in sdmtlichen Schnittdarstellungen zum Niederlausitzer Braunkohlenrevier alle endogenen
Stérungen explizit nur bis an die Tertiar-Quartérgrenze gefiihrt [Nowel et al., 1994] und auch keine
Hinweise auf quartare endogene Tektonik gegeben. Noch 1999 schreibt CEPEK in den Erlauterungen
zur LKQ Brandenburg: ,Jedoch sind im Quartar aktive tektonische Stérungen ein in der LKQ selten
auftretendes Element, da sie sich nur in Aufschlissen oder bei sehr dichtem Bohrpunktabstand
nachweisen lassen.” [Cepek, 1999]. Inzwischen ist sicher davon auszugehen, dass im Bereich des
Untersuchungsgebietes wahrend des Pleistozans eine Reaktivierung alterer tektonischer Stérungen
durch Eisauflast erfolgte ([Brosig et al., 2020]; Andreani in [Stanek et al., 2016]). Moglich erscheint auch
eine mehrfache Reaktivierung im Zusammenhang mit den verschiedenen Eisvorstofien.

Die fiir das Gebiet Niederlausitz-Brandenburg-Norddeutschland gut belegbare mehrmalige Anderung
der Fliefrichtung von Flissen zeigt die auRerordentliche Dynamik wiederholter Reaktivierungen alter
Stérungen selbst unter vergleichsweise machtiger Sedimentbedeckung [Stackebrandt, 2004;
Stackebrandt, 2008]. Nach den Vermutungen von [Viete, 1961] konnte [KUhner, 2009] endogene
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Tektonik im Quartdar durch Dokumentation am Aufschluss zeigen, ebenso wie bereits
[Steding & Troger, 1964] in der Kiesgrube Waltersdorf bei Bad Schandau. Fiir das Untersuchungsgebiet
belegen jingere Arbeiten das Vorhandensein aktiver Bruchtektonik bis in das mittlere Pleistozan und
junger [Zuchiewicz et al., 2007]. So postulieren [Tietz & Blichner, 2015] eine Hebung des Lausitzer
Blocks zwischen Elster- und Saale-Kaltzeit (ca. 320 bis 250 ka) im Ergebnis einer Gletscherbe- und —
entlastung der Elster-1- und -2-Kaltzeiten. Fir das Berzdorfer Becken zeigen [Tietz & Blchner, 2011],
dass der bereits von [Prager, 1964] festgestellte, tektonisch bedingte Versatz von Neilleschottern im
Pleistozan sehr gut durch einen Aufschluss der Neifde-Hochterrasse bestatigt werden kann. Als Resultat
von periglazialen Prozessen im Zusammenhang mit glazigen bedingten tektonischen Hebungen im
Unteren Pleistozan werden auch Sinterbildungen in Karsthéhlen bei Machnin interpretiert
[Jurkova et al., 2007].

Der Autor sieht weniger die Eisauflast als wesentliche Ursache flr die Reaktivierung alterer Stérungen
im Pleistozan, sondern die in [Brosig et al., 2020] zitierte Spannungsanderung im Bereich der
Vorwdlbung (Peripheral Bulge/Forebulge) vor dem Gletscher. Da diese Vorwélbung bis zu 300 km vor
der Gletscherfront auftritt, ist es auch unerheblich, ob eine Reaktivierung durch Auflast von einem 120 m
machtigen Gletscher maoglich ist oder erst durch einen Gber 300 m machtigen Gletscher verursacht
werden konnte. Die lokale Auflast dirfte bei diesem Prozess eine nur untergeordnete Rolle spielen.
Wenn Spannungsanderungen ohne statischen Druck (Auflast) die tektonische Aktivitdt vor Ort
induzieren (Anderung der Zugspannung), dann lasst sich auch erklaren, weshalb einzelne, kleinere
Bldcke unterschiedliche Dynamik erfuhren.

TR

Stérung an merphologischem Sprung, lokal aufgeschlossen

Topographisch markante Lineationen

|:| vermutete Stérungen an topographischen Einschnitten

| pra-tertiare Storungen

Abb. 63  Jungste tektonische Stérungen im Untersuchungsgebiet, reaktiviert durch
Eisauflast im Pleistozan (Darstellung der maRgeblichen Stérungen)

Die Heraushebung des sidlichen Lausitzer Blocks und des Erzgebirges wahrend des Pleistozéns wurde
von der Absenkung von Bereichen des Egergrabens und der Elbtalzone begleitet, so dass in diesen
Senken Sedimente erhalten blieben, welche in den Hebungsbereichen durch glazigene oder sonstige
Erosion abgetragen wurden. Pleistozane Versatze, sowohl vertikal als auch horizontal, wurden fiir das
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Zittauer Gebirge und Teile des Elbtals postuliert [Bankwitz, 1977]. In und um das Untersuchungsgebiet
sind von [Andreani, 2016] vor allem fiir die Cunewalder Stérung, den Nord-Abbruch des Zittauer
Gebirges (nicht identisch mit der Lausitzer Uberschiebung) sowie fiir den Nord-Abbruch des
Isergebirges pleistozane Hebungen nachgewiesen worden. Wahrscheinlich sind vertikale Bewegungen
an der Hirschfelde-Herrnhut-Stérung, indiziert durch unterschiedliche Quartarbedeckungen nérdlich und
sudlich dieser Linie. Fir andere Stérungen wie den Lausitzer Abbruch, die nordwestlichen und
suddstlichen Randstérungen der Tertidrbecken sind Bewegungen wahrscheinlich. Die zu erwartetenden
morphologischen Briche sind moglicherweise durch glaziale Erosion nivelliert worden (Abb. 63).
Ausgehend von Versatzbetrdgen von wenigen [Tietz & Buchner, 2015] bis mehreren Dekametern
[Prager, 1964] lassen sich fur den Randbereich herausgehobener und schrag gestellter Blécke
Versatzhéhen > 100 m annehmen, was [Zuchiewicz et al., 2007] auch fir den stdwestlichen Bereich
der Sudeten / das Isergebirge diskutieren.

Fur die vorliegende Arbeit sind die Fragen der Reaktivierung von Stérungen wahrend des Quartars nur
von untergeordneter Bedeutung. Zum Ende des Miozans/Pliozéns werden die Sedimente des 2.-4. MFK
und deren Aquivalente in der Oberlausitz zumindest lokal von vorwiegend klastischen Sedimenten der
Rauno-Formation erosiv Giberlagert. Diese Sedimente sind nur als Erosionsreste (zum Teil als Elbelaufe
interpretiert) erhalten. Wahrscheinlich wurden die pliozdnen Sedimente durch Gletschervorschub
weitestgehend erodiert. In den Beckenteilen westlich der Neille wurden keine pliozdnen Sedimente
nachgewiesen. Auf den Widerspruch zu den im polnischen Teil des ZTHB beschriebenen Sedimenten
der Formacja Gozdnicy/Gozdnica Formation [Kasinski, 2000] wurde bereits in den Kapiteln 4.2.6 und
4.6 hingewiesen. Falls es sudlich des Lausitzer Abbruchs zu einer flachendeckenden Ausbildung
pliozaner Sedimente kam, wurden diese mit der Hebung des Lausitzer Blocks wieder erodiert, noch
bevor es zur weiteren Einsenkung der Tertidrbecken im Zusammenhang mit der Stérungsreaktivierung
durch Eisauflast kam.

Aus den vorgenannten Griinden ist es fiir die vorliegende Arbeit auch unerheblich, zu welchen
Zeitpunkten die Reaktivierung erfolgte. Ausgehend von den berechneten Maximalspannungs-
anderungen bereits bis zu 300 km vor der Gletscherfront [Brosig et al., 2020] und der Tatsache, dass
fur den Elster-1-Gletscher die groRte Machtigkeit angenommen wird, dirften die ersten Reaktivierungen
von Stérungen jedoch noch vor dem Elster-1-Glazial erfolgt sein und nicht erst postglazial
[Tietz & Blchner, 2015]. Dies wirde die zeitliche Einordnung nach [Jurkova et al., 2007] bestatigen.

Da im Rahmen dieser Arbeit keine weitergehende Untersuchung der quartaren Sedimente erfolgte, sind
in den Schnitten (Anlage 2) die tektonischen Stérungen nur bis zur Quartarliegendgrenze dargestellt.

6. Die Entwicklung des Tertidrs zwischen Frankischer Linie und Lausitzer
Hauptabbruch - Versuch einer Neubetrachtung

Aufgrund der Lage des Untersuchungsraums, als Teil des norddstlichen Egergrabens, zwischen
Bohmischem Mittelgebirge (Ceské stfedohofi) und Niederlausitzer Senke gestatten die im Rahmen
dieser Arbeit gewonnenen spezifischen Erkenntnisse zur geologisch-tektonischen Entwicklung des
Tertiars im Stden der 6stlichen Oberlausitz folgende generellen Annahmen zur Entwicklung des Tertiars
im &stlichen und mittelsdchsischen sowie nordbéhmischen Raum.

Nach der noch vor Beginn des Tertidrs einsetzenden Abtragung der Kreidesedimente ist davon
auszugehen, dass spatestens ab dem oberen Mitteleozan ein zusammenhangender Sedimentations-
raum vom Nordrand des Bohmischen Massivs bis zur Proto-Nordsee bestand. Der Autor folgt hier in
etwa der Darstellung in [Vinken, 1988] und teilt die Auffassung von [Kvacek & Walther, 2003], wonach
zumindest flr den Raum sudlich der marinen Verbreitung obereozaner Sedimente ,eine verwitterte
Oberflache mit einem ungleichmafligen Relief, durchzogen von Fluss- und SiRwassersystemen®
anzunehmen ist. An dieser Stelle muss offen bleiben, ob durch eine relative Tieflage des
Mittelerzgebirgischen Antiklinalbereichs zwischen Westerzgebirgischer und Fldha-Querzone dieser
zusammenhangende Sedimentationsraum mdglich wurde, oder ob dadurch in diesem Bereich Reste
eozaner Sedimente bis heute erhalten geblieben sind. Es ist wenig wahrscheinlich, dass diese eozéne
Hugellandschaft mit Flusssystemen und Seen (Maaren?) in der Flache weiter nach Osten bis an den
Lausitzer Hauptabbruch reichte, da bisher keine Belege eozéner Sedimente unter Vulkanitbedeckung
in diesem Gebiet gefunden wurden. Weiterhin ist anzunehmen, dass dieser Sedimentationsraum Uber
die sidwestliche Grenze der Grabenzone bis stdlich Plzen reichte [Suhr, 2003], was ebenfalls auf eine
vergleichsweise Tieflage dieses Gebiets gegentiber dem nordostlich gelegenen Rand des Bohmischen
Massivs hinweist. Der gegen Ende des Eozéans einsetzende Vulkanismus uUberlagerte teilweise die
eozanen Sedimentpakete (Staré Sedlo Schichten), welche nur im Gebiet des westlichen und zentralen
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Egergrabens erhalten geblieben sind. Mit den sich zeitlich und lateral verandernden Sedimentations-
bedingungen treten fazielle Anderungen auf, wie Diatomite und vulkanodetritische Bildungen der Usti
Formation [Kvacek & Walther, 2003] belegen. Nach [Walther, 2005] kénnen die Staré Sedlo Schichten
mit dem Makroflorenkomplex Bembridge-Zeitz korreliert werden, eine Anbindung an die Proto-Nordsee
ist durch die marine Fischfauna in Kuclin belegt [Kvacek & Teodoridis, 2011].

Durch die einsetzende Absenkung von zentralen Bereichen des westlichen Egergrabens (Cheb,
Sokolov, Most) blieben obereozédne Sedimente erhalten. Eine langere Periode der Abtragung und
Verwitterung flhrt an der Grenze zum Oligozan zu einer Schichtllicke an der Grenze Eozan-Oligozan,
welche widersprichlich dokumentiert ist [Chlupac et al., 2002; Teodoridis, 2004; Rojik et al., 2010;
Elznic et al., 2010]. Mit Beginn des Oligozans kommt es dann, in einer ahnlich gestalteten Landschaft
wie im oberen Eozan, zu einer flachigen Ablagerung fluviatiler und limnisch-vulkanodetritischer
Sedimente vom Nordrand der Béhmischen Masse bis zur Proto-Nordsee. Nach Meinung des Autors
bedeckten die Sedimente des Unteren Oligozins den gesamten Erzgebirgsbereich zwischen der
kohlehaltigen Fazies sidlich und &stlich Leipzig und dem Egergraben [Suhr, 2003] sowie zwischen
Marianské Lazné Storung bis ostlich des Isergebirges und schlielen an die marine Verbreitung im
Norden an (s. Abb.33). Nur im Bereich des westlichen Egergrabens, aber 6stlich der Marianské Lazné
Stérung, kam es wahrend des gesamten Oligozdns zu einer relevanten Beckenbildung infolge
anhaltender, langsamer Absenkbewegungen. Darauf deuten zum einen die Machtigkeit der
Novosedelské Formation (bis 85 m im Sokolov-Becken) und das relativ grole Sedimentationsgebiet
von westlich Habartov bis dstlich Ostrov nad Ohfi [Rojik et al., 2010] hin. Zum anderen wird, zumindest
von einigen Autoren [Chlupac et al., 2002; Rojik, 2004; Peterek & Schrunk, 2009], fur die Becken von
Cheb und Sokolov wahrend des gesamten Oligozans bis in das Aquitan eine Sedimentation ohne
Erosionsdiskordanz angegeben Die Mdglichkeit eines Hiatus nach der Davidov-Folge (Davidovské
vrstvy) und der Josef-Folge (Josefské vrstvy) wird dabei nicht ausgeschlossen, zumal die Chodov-Folge
(Chodovské vrstvy) heterochron sowohl der Davidov- als auch der Josef-Folge aufliegt. Die Zunahme
der tektonischen Aktivitat an der Grenze Rupel-Chatt (vor 30-28 Ma) fiihrte nicht nur zur Aktivierung des
Vulkanismus uber die gesamte Lange des Egergrabens (Hauptphase des Vulkanismus), sondern auch
zur Einsenkung weiter Bereiche innerhalb des Egergrabens. Da wahrend des Chattiums bis ins Aquitan
das Gebiet aulierhalb des westlichen Egergrabens bis zum Béhmischen Mittelgebirge bei relativer
tektonischer Ruhe der Abtragung unterlag, konnten in den Beckenstrukturen die unteroligozanen
Schichten ZiA - Stfezov-Formation (Stfezovské souvrstvi) - Davidov- und Josef-Folge erhalten bleiben.

Sedimente des Oberen Oligozans blieben nur im westlichen Teil des Egergrabens bis zum Béhmischen
Mittelgebirge erhalten (Fichtelgebirgsbecken, Becken von Cheb, Sokolov und Nordbéhmisches
Becken). Die tektonischen Bruchstrukturen, welche im Oligozén angelegt wurden, bildeten zum Ende
des Oligozéns / Beginn des Miozans die Kontur des heutigen Egergrabens ab.

Die Sedimentation miozaner Schichten beginnt nach einer Schichtliicke noch im friihen Aquitan, wobei
nur fur das Gebiet des Nordbéhmischen Beckens kein Hiatus angegeben wird [Elznic et al., 2010; Matys
Grygar et al., 2017]. Wahrend des Aquitans kommt es in einer lakustrin gepragten Landschaft zwischen
Bdhmischem Massiv und der Proto-Nordsee sowie 6stlich der Frankischen Linie unter anderem zur
Ablagerung kohliger Bildungen und teilweise machtiger Kohlefléze: Zittauer Unterfléz, Sokolov-
Formation, Hauptkohlefl6z im Becken von Cheb (Hlavni slojové souvrstvi) und 4. MKF. Im Bereich des
Egergrabens ist lediglich flir den westlichsten Teil (Fichtelgebirge/Oberpfalzer Wald) und das
Nordbdhmische Becken keine Kohlebildung nachweisbar. Gegen Ende des Aquitans vor etwa 21 Ma
beendete eine erneute intensivere tektonische Phase die Kohlebildung. Die weitere Absenkung
einzelner Grabenbereiche und die zunehmende Schittung klastischer Sedimente konservierte die
Kohlebildungen in den Becken von Cheb, Sokolov und im ZTHB (ZU). Gleichzeitig wurde in dieser
tektonischen Phase (Grenze Aquitan/Burdigal) die Grabenstruktur des Egergrabens geschaffen, welche
in ihrer Kontur zum Ende des Oligozans angelegt wurde. Inwieweit in den Gebieten aulRerhalb des
Egergrabens insgesamt geringere Sedimentmachtigkeiten abgelagert wurden, ist aufgrund der
vollstdndigen Erosion der Schichten in diesen Gebieten nicht mehr zu ermitteln. Machtigkeit und Genese
des 4. MFK, wie sie in [Kunzmann et al., 2009] fur den Tagebau Welzow-Sud beschrieben werden,
weisen auf einen zusammenhangenden Sedimentationsraum bis in den Bereich des Zittauer Beckens
hin. Die nach Siiden ausstreichenden Schichten des 4. MFK [Escher et al., 2020] mussen nicht mit
einem ansteigenden Pratertiar begrindet werden, sondern kénnen auf die Erosion dieser Schichten
zurlickgefiihrt werden.

Die Intensivierung der tektonischen Aktivitat zum Ende des Aquitans (ab ca. 22 Ma) startet im 6stlichen
Egergraben (ZTHB) und etwas spater im Bereich der westlichen Becken von Cheb und Sokolov
(ca. 21 Ma). Die der Kohlebildung folgende Ablagerung teils machtiger klastischer Sedimentpakete ist
dabei fur die Becken Cheb und Sokolov (Cypris-Formation / Cyprisové souvrstvi) und das ZTHB
(Schichten ZiC) belegt. Im Becken von Berzdorf-Radomierzyce blieben demgegeniber nur Reste dieser
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Ablagerungen erhalten, und es ist von einer Erosionsdiskordanz vor Ablagerung der Schichten ZiC
auszugehen. Fir das nordbéhmische Becken wird eine durchgehende Sedimentation feinklastischer
Sedimente wahrend des Aquitans angegeben und mit Beginn des Burdigals setzt die Kohlebildung ein
(Holesice Schichten / HoleSické vrstvy mit dem Hauptkohlefldz), welche bis zu Beginn des Mittelmiozans
andauert (Altersangaben zu den Sedimenten der tschechischen Becken nach Magnetostratigraphie in
[Pesek et al., 2010]).

Wahrend im &stlichen Egergraben (ZTHB, BRB) vor etwa 19 Ma etwa zeitgleich mit Beginn der
Ablagerung des 3. MFK wiederum eine tektonisch ruhigere Phase einsetzte, dauerten die klastischen
Sedimentschittungen in den westlichen Becken von Cheb und Sokolov noch bis vor mindestens etwa
16,5 Ma (Ende Untermiozan) an. Aufgrund der dokumentierten Erosionsdiskordanz bis zum Pliozan
(Cheb) bzw. bis rezent (Sokolov) [PeSek et al., 2010; Peterek & Zech, 2011] sind mdgliche jungere
miozane Sedimente nicht mehr vorhanden. Vor dem Ende des Untermiozans sind lokal wieder
tektonische Aktivitdten zu verzeichnen, welche zur Anlage der machtigen Schluffmuldenbildungen im
Ostlichen Egergraben fliihren (ZTHB und BRB). Diese klingen spatestens mit der letzten Etappe der
Kohlebildung zu Beginn des Langhiums ab. Dieser Periode (ca. 17,5 — 16,4 Ma) werden im
Nordbdhmischen Becken die Kohlebildungen der Lom-Schicht und die lakustrinen Tone der Osek-
Schicht zugeordnet [Rajchl et al., 2009; Matys Grygar et al., 2017].

Die nur im 6stlichen Teil des Egergrabens erhaltenen machtigen Kohlebildungen des mittleren Miozans
weisen nach Meinung des Autors darauf hin, dass das von [Peterek et al., 2011] postulierte Ende der
Sedimentation im Egergraben nicht vor etwa 17 bis 18 Ma, sondern frihestens vor ca. 15 Ma, nach
Ende des Langhiums einsetzte.

Fur den zentralen Teil des Bdhmischen Mittelgebirges und das Becken von Most postulieren
[Cajz & ValeCka, 2010] eine letzte groRere tektonische Aktivierung im Zusammenhang mit einem
spatmiozanen Vulkanismus vor 13-9 Ma, bei welcher es durch kleinrdumige Blockbildung zu graben-
und horstartigen Strukturen kam, was den Beobachtungen im &stlichen Egergraben entspricht. Es ist
anzunehmen, dass die finale Versenkung der machtigen Kohlepakete im Zusammenhang mit dieser
Phase der tektonischen Aktivitat erfolgte und ein Ergebnis der in [Peterek et al., 2011] beschriebenen
Extensionsbewegungen nach Abschluss der Sedimentation darstellt.

Nach [Rajchl et al., 2009] setzte eine ,lithospharische Wélbung® vor 18-16 Ma ein, welche u.a. zur
Anhebung von Teilen des Egergrabens und entsprechenden erosiven Prozessen fuhrte. Damit lassen
sich jedoch keine Hinweise ableiten, wann die Hebung der Grabenschultern des Egergrabens
[Peterek et al., 2011] einsetzt und somit auch die Erosion der miozanen Ablagerungen. Da die Gebiete
aulierhalb des Egergrabens wahrend des unteren Miozans wiederholt erosiven Prozessen unterlagen
und davon ausgegangen werden kann, dass im mittleren Miozan deutlich geringere Sediment-
machtigkeiten als im tektonisch aktiven Egergraben zur Ablagerung kamen, fallt die Erosion der
miozanen Schichten in diesen Gebieten umfassend aus. Weiterhin ist zu berlcksichtigen, dass die
mafgeblichen erosiven Prozesse erst im Pleistozan stattfanden. Nach Auffassung des Autors erfolgte
die Heraushebung der ndrdlichen Schulter des Egergrabens nicht im spaten Pliozan
[Peterek et al., 2011], sondern erst im Ergebnis der Spannungsanderungen durch Eisauflast im
Pleistozan [Brosig et al., 2020]. Dies kénnte auch die Assymetrie der Grabenschultern erklaren.
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Anlage 2.4

Profil D: Berzdorf - Ost
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Anlage 2.5

Profil E: Radomierzyce
(N - S, ostlich des Vulkanitriickens)
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Anlage 3

Ubersichtstabelle zu den stratigraphischen Formationen

Zittau-Turéw-Hradek Becken Berzdorf-Radomierzyce-Becken Kohlfurt / Wegliniec Niederlausitz Egergraben
Deutschland Polen Tschechien Deutschland Polen
Pliozén nicht nachgewiesen Formacja Gozdnicy Pliozan nicht nachgewiesen Pliozan nicht nachgewiesen | Pliozan nicht nachgewiesen (pliozéne Ablagerungen) (pliozéne VildStejnské souvrstvi
Ablagerungen) (Cheb)

nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen Oberes Fl6z 1. MFK nicht nachgewiesen
= Henryk seam / | poktad
srodkowopolski (1. Mid-
Polish seam)

mittlerer und oberer nicht nachgewiesen nicht nicht nachgewiesen

Zittauer Schichten D (ZiD)

= Zittauer Oberflozkomplex
(ZiOF)

umfasst 14 Flézbankgruppen
(201 bis ZO14) und 13
Zwischenmittel (ZM1 bis

jungerer Teil der Formacja
biedrzychowicka / Sekwencja
[V mit dem 2. (oberen) Fl6z (
pokiad I, gorny) sowie die
Formacja rybarzowicka /
Sekwencja V

Flézhorizont (stfedni und
svrchni sloj)

Es wird keine weitere
Untergliederung

Berzdorfer Fl6zkomplex

Berzdorfer FI6zkomplex

nachgewiesen

Zittauer Schichten C (ZiC)

Formacja porajowska /
Sekwencja Il und tieferer Teil
der Formacja biedrzychowicka
/ Sekwencja IV

bzw. warstwy miedzyweglowe
(intermediate barren layer)

Sedimentationsetappe vor
Ablagerung der mittleren und
oberen Flézhorizonte (stfedni
und svrchni sloj)

Umlagerungssediment US-
2 und US-3

Umlagerungssediment US-2
und US-3

nachgewiesen

ZM13). dabei sind: vorgenommen.
dabei sind:
dabei sind:
e Oberbank des ZiOF e Sekwencja V; auch e svrchni sloj Flézbankgruppe FBG 5-99 | Flézbankgruppe FBG 5-99 Hauptfléz 2. MFK nicht nachgewiesen
(Fl6zbanke nach dem kompleks nadweglowy Fldze von Troitschendorf / = Unteres Fl6z
Hauptmittel ZM 4) Trojca bis Krummenols /
Oleszna Podgorska
e ZM 4 = Hauptmittel e nicht separat benannt e nicht separat benannt ZM 4 = Hauptmittel ZM 4 = Hauptmittel nicht nachgewiesen nicht nicht nachgewiesen
nachgewiesen
e Unterbank des ZiOF e lawa gorna und lawa dolna |e  stfedni sloj Flézbankgruppe FBG 1-4 Flézbankgruppe FBG 1-4 nicht ausgebildet 3. MFK Holesické vrstvy mit
(Fl6zbénke vor dem (Ober- und Unterbank) des Hauptkohlefléz (Most)
Hauptmittel ZM 4) Flbzes der Sekwencja IV Fléze von Moys, Reutnitz,
g.zvé' dethor_mECJa Wilka, Wanscha, Ober-
\edrzychowicka Bellmannsdorf, Berna
e (die lawa gorna wird auch
als poktad lll bezeichnet)
Sedimente der 2. nicht nachgewiesen nicht

Cypris-Fm. (Cheb,
Sokolov)

Unterfloézkomplex (ZiUF) mit
Zittauer Unterfléz (ZU) und
lokalem ZU-Ober- und
Unterbegleiter;

= jungster Teil von ZiB

Formacja porajowska /
Sekwencja lll und jingerer Teil
der Formacja opolnenska /
Sekwencja ll

keine Angaben

nicht nachgewiesen

nicht nachgewiesen

nicht nachgewiesen

nicht
nachgewiesen

nicht nachgewiesen

Zittauer Unterfldz (ZU) poktad | (1st seam) spodni sloj nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen 4. MFK Hauptfléz (Cheb)
Antonin-Fl6z (Sokolov)
AneZka-Fl6z (Sokolov)
nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen nicht

Zittauer Schichten B (ZiB)

Formacja turoszowska /
Sekwencja | und alterer Teil
der Formacja opolnenska /
Sekwencja Il

keine Angaben

nachgewiesen

Zuordnung unsicher

Zittauer Schichten A (ZiA)
mit Basisfl6z

= Seifhennersdorfer
Schichten

Schichten bisher nicht (sicher)
nachgewiesen

Louden-Formation mit
bazalni sloj

Umlagerungssediment US-
1 mit Basisfloz

Umlagerungssediment US-1
mit Basisfl6z (bisher nicht
nachgewiesen)

nicht nachgewiesen

nicht
nachgewiesen

Josef-FI6z (Sokolov)
[Stfezovské souvrstvi;
Davidov-Folge]
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Anlage 4

Haupt- und Spurenelementgehalte der Vulkanite von Berzdorf

Basalt Bereich Tagebau Berzdorf

Basaltzersatz / bentonitisierter Basalt Bereich Tagebau Berzdorf

Phonolith, Bohrungen Zittau

Phonolithzersatz und Basalt, Bohrungen Zittau

Basaltaufschllisse

Verwendete Abklirzungen:

B
BB

Basalt

tonig zersetzter Basalt

BK Basaltbrekzie

BZ

Basaltzersatz (sehr stark verwitterter

Basalt)

P
PZ
KF
aw
uv

vw

Phonolith
Phonolithzersatz
Kluftfillung
angewittert
unverwittert

verwittert



Tertidarbecken Ostlausitz Anlage 4  Seite 2
Tabelle 1 Basalt Bereich Tagebau Berzdorf
B Berzdorf

Brg. 4400 4412 4412 4412 4414 4417 4418 4418 4418
Probe 14 10 16 19 14 11 5 10 21A
Gestein B uv B vw B B B B B B B
LGD_NN 111,8 96,9 114,8 120,6 93,8 72,4 118,1 93,9 72,6
Gew. %
SiO2 41,00 37,00 38,80 40,10 44,30 42,10 42,10 41,40 42,00
Al203 12,50 19,40 14,00 13,40 13,80 13,50 14,50 14,10 15,90
Fe203 13,01 21,94 14,37 12,50 14,02 15,56 15,03 12,92 15,36
FeO 5,62 6,68 7,53 5,99 5,40 3,20 4,13 4,58 3,09
MgO 9,00 3,00 5,68 6,26 6,57 6,05 5,66 7,33 3,66
CaO 12,18 2,23 10,87 11,76 12,39 8,16 11,90 12,00 6,25
MnO 0,21 0,30 0,23 0,22 0,21 0,38 0,15 0,16 0,18
Na20 2,18 0,63 3,18 2,84 2,76 1,15 2,22 3,48 1,31
K20 0,59 0,53 0,79 0,87 0,85 0,71 0,78 0,81 1,09
TiO2 3,09 4,63 3,50 3,57 4,13 3,71 3,63 3,45 4,03
CO2 0,86 0,80 5,26 3,63 0,20 0,04 0,76 0,08 2,33
H20 2,20 7,00 1,90 2,20 1,80 6,50 2,50 1,00 7,10
total 102,44 104,14 106,11 103,34 106,43 101,06 103,36 101,31 102,30
ppm
Ba 1282 528 783 816 725 665 646 579 557
Rb 28 45 38 36 50 35 59 50 46
Sr 866 205 696 705 755 358 854 897 423
Mn 1488 3454 1655 1619 1462 2247 1092 1341 1277
Ti 14565 61388 17841 18458 22431 16646 15448 16144 18348
Cr 278 251 245 278 167 218 270 233 315
Co 404 488 404 351 425 492 311 339 472
Ni 160 167 112 93 102 111 118 111 147
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 254 157 308 310 376 257 318 324 303
Nb 78 70 54 52 78 64 74 73 55
Y 42 27 43 42 53 46 45 47 37
Sc 28 22 34 33 33 38 29 30 34
Ga 19 25 19 19 20 23 23 21 25
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 72 84 64 80 61 46 64 72 72
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 10 5 5 5 11 10 5 17
Be 18 20 17 16 18 21 19 17 19
F 750 1200 1500 600 1250 1100 1050 1100 750




Tertidrbecken Ostlausitz Anlage 4  Seite 3

Tabelle 1, Blatt 2

B Berzdorf
Brg. 4418 4418 4418 4418 4421 4421 4421 4423 4424
Probe 22 27 29 30A 1 2 9 8 4
Gestein B B KF B B B B B B
LGD_NN 64,9 46,5 44 4 414 100,3 89,8 62,0 54,9 108,0
Gew. %
SiO2 42,70 41,60 28,40 42,30 41,70 49,50 42,90 40,90 41,60
Al203 15,00 14,10 9,30 14,00 13,60 16,30 15,00 11,80 13,50
Fe203 13,97 11,65 8,89 11,72 14,18 14,63 10,99 12,20 14,05
FeO 5,28 5,34 1,38 6,48 4,65 2,15 6,64 7,18 4,57
MgO 6,01 6,11 4,79 8,10 6,21 3,54 8,25 13,63 6,78
CaO 10,10 12,41 22,94 12,21 12,87 2,65 12,55 10,71 13,23
MnO 0,13 0,19 0,48 0,17 0,22 0,06 0,20 0,22 0,19
Na20 2,64 2,47 0,60 2,82 1,47 1,05 2,65 2,70 3,27
K20 0,74 1,55 0,57 1,19 0,66 1,05 0,98 1,13 0,68
TiO2 3,63 2,62 1,39 2,48 3,79 4,26 3,22 2,40 3,58
CO2 0,54 2,37 17,87 2,14 3,00 0,15 1,45 2,86 0,41
H20 2,90 2,10 6,10 1,20 3,40 8,70 1,90 0,70 1,70
total 103,64 102,51 102,71 104,81 105,75 104,04 106,73 106,43 103,56
ppm
Ba 576 793 294 680 665 567 791 701 562
Rb 25 54 33 36 72 53 50 36 52
Sr 693 848 310 764 809 400 946 690 870
Mn 1114 1350 2782 1192 1447 421 1441 1655 1288
Ti 17619 12551 7265 11637 16361 19064 14778 12599 18874
Cr 311 425 236 525 255 272 302 713 246
Co 465 362 329 444 347 306 414 536 380
Ni 98 146 201 189 105 132 183 242 127
Mo 3 3 3 40 3 3 39 30 26
\Y 334 297 128 287 312 277 307 264 317
Nb 51 83 30 65 72 57 86 73 83
Y 40 41 18 38 44 43 44 35 47
Sc 37 30 13 33 26 35 27 44 37
Ga 22 19 10 18 24 25 21 15 19
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 90 106 28 108 75 59 99 95 71
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 5 5 11 14 9 5 5
Be 17 15 19 15 19 19 16 5 13
F 1000 700 1050 1050 850 900 900 900 1150
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Tabelle 1, Blatt 3

B Berzdorf
Brg. 4424 4425 4426 4426 4426 4426 4426 4427 4427
Probe 9 1 7 11 13 19 22 26 28
Gestein B B B B B B B B B
LGD_NN 72,0 120,6 1444 130,7 80,1 57,3 56,2 120,4 100,1
Gew. %
SiO2 43,00 43,50 40,30 41,90 44,80 45,40 46,80 29,60 43,80
Al203 10,80 13,10 19,50 18,20 15,40 19,00 20,60 16,10 14,90
Fe203 13,21 12,76 18,95 14,93 10,37 13,85 10,99 26,01 13,07
FeO 6,59 4,66 3,51 1,29 2,55 3,30 2,92 14,58 4,43
MgO 8,02 7,55 2,56 4,85 5,10 2,25 2,27 1,86 5,74
CaO 12,78 14,17 1,89 4,60 10,70 2,59 2,40 1,90 8,75
MnO 0,22 0,23 0,12 1,02 0,15 0,20 0,08 4,52 0,17
Na20 2,59 3,01 0,49 1,00 1,56 0,62 0,61 0,44 2,53
K20 0,87 0,71 1,20 0,93 0,86 1,87 1,94 0,31 0,63
TiO2 3,54 3,71 4,54 3,72 3,87 3,69 4,00 3,18 3,61
CO2 0,67 0,77 0,83 1,93 1,19 1,21 0,43 12,89 0,24
H20 1,60 1,50 5,60 7,80 4,40 7,70 8,00 4,60 1,80
total 103,89 105,67 99,49 102,17 100,95 101,68 101,04 115,99 99,67
ppm
Ba 630 560 523 502 721 860 869 378 617
Rb 38 52 34 54 57 66 59 53 55
Sr 708 896 315 394 692 439 438 235 748
Mn 1512 1594 890 5700 1026 1354 584 63017 1262
Ti 17082 17490 22593 18145 19681 19302 20608 48623 17664
Cr 298 199 200 181 238 529 518 147 165
Co 453 368 756 411 338 784 738 4709 357
Ni 153 128 202 131 90 327 340 565 114
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 895 303 186 178 241 281 291 154 299
Nb 55 82 102 77 67 95 109 54 73
Y 43 47 81 44 47 43 48 35 43
Sc 39 34 34 29 40 38 46 19 28
Ga 19 18 25 20 18 23 23 18 22
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 261 59 71 37 67 125 149 78 62
Li 9 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 15 15 5 13 15 10 5
Be 13 20 33 20 23 18 17 124 20
F 850 1100 1100 1100 1200 1110 900 700 1650
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Tabelle 1, Blatt 4

B Berzdorf
Brg. 4427 4428 4428 4429 4429 4431 4431 4431 4431
Probe 35 2 3 17 23 11 17 22 30
Gestein B B B B B B B B B
LGD_NN 84,1 128,2 93,4 101,8 83,1 111,3 95,8 77,3 54,8
Gew. %
SiO2 39,90 39,20 40,60 40,30 39,40 40,80 41,80 41,50 42,50
Al203 14,50 13,60 13,60 14,50 13,40 14,80 14,40 14,10 11,10
Fe203 15,04 12,38 14,35 16,08 14,60 12,35 13,45 13,67 12,58
FeO 6,68 3,82 6,65 6,52 7,21 5,78 7,74 5,59 8,21
MgO 4,35 5,37 7,91 5,80 6,07 4,63 6,03 5,81 11,55
CaO 9,43 13,83 10,57 10,73 11,11 12,34 10,76 11,30 10,08
MnO 0,21 0,35 0,20 0,22 0,28 0,30 0,22 0,18 0,18
Na20 1,67 2,27 3,51 2,52 2,46 3,48 3,35 2,48 2,96
K20 0,59 0,66 0,80 0,51 0,62 1,09 1,73 0,66 1,27
TiO2 3,82 3,47 3,47 3,76 3,37 3,72 3,50 3,60 3,24
CO2 2,27 4,06 0,88 0,85 4,22 2,03 0,64 2,83 1,57
H20 3,00 2,90 1,70 1,60 2,30 1,40 0,70 2,40 0,70
total 101,46 101,91 104,24 103,39 105,04 102,72 104,32 104,12 105,94
ppm
Ba 894 726 572 739 690 921 631 605 666
Rb 35 51 35 40 36 34 43 27 41
Sr 742 844 791 772 740 872 823 797 686
Mn 1547 2315 1357 1474 1840 2151 1525 1236 1271
Ti 19321 18977 17966 18547 17161 15617 14570 14145 10318
Cr 249 290 293 202 266 152 166 294 661
Co 397 386 370 601 413 313 327 437 472
Ni 91 150 169 125 109 51 94 92 339
Mo 3 3 3 3 3 36 23 3 43
\Y 302 300 300 358 296 313 289 317 306
Nb 65 81 76 78 60 60 75 71 78
Y 46 51 49 47 36 45 46 47 36
Sc 35 30 31 32 35 28 34 42 32
Ga 23 22 21 24 19 21 19 24 19
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 65 93 71 59 72 65 62 98 85
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Be 19 63 17 18 13 10 11 21 12
F 850
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Tabelle 1, Blatt 5
B Berzdorf

Brg. 4433 4434 4434 4434 4434 4435 4437 4437 4437
Probe 8 8 14 16 19 1 9 11 13
Gestein B B uv B B B B aw-vw B B B
LGD_NN 74,4 155,9 136,7 89,6 74,2 173,9 141,8 127,6 117,2
Gew. %
SiO2 41,00 37,40 42,90 41,50 37,20 37,40 43,70 42,70 42,10
Al203 16,20 12,90 17,10 13,30 18,30 15,60 15,10 13,20 13,10
Fe203 13,54 15,80 16,91 13,59 17,17 20,34 12,91 12,00 14,73
FeO 5,01 8,13 1,07 7,36 2,34 9,20 2,26 4,25 2,57
MgO 4,70 5,91 3,56 7,30 2,32 4,57 4,40 4,76 4,29
CaO 10,75 13,15 2,98 11,15 8,34 9,52 10,54 12,83 13,04
MnO 0,17 0,50 0,14 0,19 0,44 0,21 0,24 0,61 0,22
Na20 2,82 2,25 0,81 3,21 0,56 0,80 1,12 1,62 1,59
K20 0,83 0,68 0,95 0,88 0,75 0,88 0,70 0,59 0,68
TiO2 3,50 2,82 4,27 3,48 3,54 3,45 4,07 3,65 3,81
CO2 1,12 3,05 1,44 0,50 0,47 1,67 0,42 1,01 0,45
H20 1,80 2,30 8,10 0,90 6,90 3,00 4,80 3,00 2,90
total 101,44 104,89 100,23 103,36 98,33 106,64 100,26 100,22 99,48
ppm
Ba 7040 892 677 589 655 923 904 756 792
Rb 43 29 46 58 55 47 38 34 58
Sr 849 835 425 822 684 827 791 858 927
Mn 1244 3854 903 1305 2687 1400 1571 5523 1438
Ti 18806 10589 17184 16491 17008 14738 18755 17962 17653
Cr 256 309 212 248 220 148 265 298 254
Co 386 1242 577 342 761 640 444 535 447
Ni 151 228 202 102 295 283 114 106 80
Mo 3 3 3 19 3 33 3 3 3
\Y 330 269 196 314 200 260 250 360 326
Nb 94 100 112 70 66 120 87 101 91
Y 52 46 54 46 36 49 50 57 50
Sc 30 27 28 30 18 30 31 34 32
Ga 23 17 27 20 20 24 21 21 21
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 62 54 52 61 68 91 50 58 62
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 12 5 13 11 10 5 11
Be 36 24 15 17 16 16 5 15 16
F
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Tabelle 1, Blatt 6
B Berzdorf

Brg. 4439 4439 4439 4439 4458 4479 4480 4480 4480
Probe 2 8A 9B 10A 9 4 10 11 15
Gestein B B KF B B!E B B B B vw
LGD_NN 148,8 112,8 107,8 95,2 158,0 1181 133,7 105,0 87,2
Gew. %
SiO2 43,00 42,40 13,60 42,80 44,50 42,10 45,20 44,70 40,10
Al203 18,20 15,50 4,10 13,80 11,40 14,60 14,00 13,10 13,00
Fe203 16,63 16,09 15,30 13,96 12,27 11,86 13,55 12,70 19,19
FeO 5,62 3,50 0,79 4,62 6,73 5,54 7,47 7,65 5,94
MgO 1,76 4,08 1,47 5,02 13,89 7,33 7,61 9,56 6,83
CaO 2,23 7,92 32,10 11,08 11,26 11,90 11,91 11,06 10,17
MnO 0,70 0,18 0,68 0,20 0,16 0,18 0,36 0,19 0,17
Na20 0,61 1,21 0,17 2,35 2,92 2,76 2,75 2,97 1,14
K20 1,10 0,55 0,19 0,85 0,71 0,71 1,13 1,17 0,33
TiO2 4,17 3,90 1,01 3,46 2,38 3,13 2,97 2,76 3,68
CO2 2,09 0,40 23,94 0,53 1,00 2,24 1,04 0,10 1,94
H20 6,10 5,40 3,10 2,30 0,30 2,00 2,30 0,50 4,00
total 102,21 101,13 96,45 100,97 107,52 104,35 110,29 106,46 106,49
ppm
Ba 633 720 142 775 453 843 666 776 752
Rb 53 51 43 43 37 27 42 44 26
Sr 409 592 114 843 513 890 883 979 632
Mn 6610 1100 6191 1283 1200 1161 2465 1253 1057
Ti 20842 17035 4428 16768 10708 15774 15679 15037 17889
Cr 466 246 53 242 481 411 306 328 435
Co 1302 445 271 392 438 376 483 389 538
Ni 620 140 41 102 370 207 203 213 219
Mo 3 3 3 3 3 3 26 36 3
Vv 254 276 218 312 230 282 253 234 317
Nb 156 102 14 89 50 102 105 88 129
Y 41 44 48 50 34 48 46 44 38
Sc 33 36 18 35 35 39 25 27 35
Ga 27 25 6 23 20 24 21 21 22
Pb 4 5 5 5 5 7 5 5 5
Cu 100 51 13 51 111 91 80 74 61
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 14 13 7 5 5 5 5 5 10
Be 26 20 24 13 5 14 13 13 22
F
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Tabelle 1, Blatt 7

B Berzdorf
Brg. 4480 4482 4482 4482 4482 4491 4491 4500 4500
Probe 16A 6 8 16 19 10 15 5 7
Gestein BK B B B B B B B B
LGD_NN 86,2 123,2 116,7 87,2 64,7 59,0 52,6 104,4 87,9
Gew. %
SiO2 47,10 40,10 41,40 40,60 38,80 44,30 41,80 40,80 39,70
Al203 12,10 12,70 12,50 13,30 13,20 17,80 10,90 14,00 13,50
Fe203 13,23 13,62 12,89 13,65 13,24 16,01 11,63 13,64 14,90
FeO 2,09 6,63 1,49 6,84 7,56 2,12 7,60 6,64 7,92
MgO 5,31 7,93 9,94 8,98 6,28 2,95 14,34 6,68 7,53
CaO 7,61 11,31 10,89 10,85 11,03 2,98 11,08 11,92 11,60
MnO 0,19 0,26 0,19 0,18 0,22 0,14 0,19 0,18 0,21
Na20 0,85 3,25 2,71 2,84 2,30 0,59 2,78 3,07 3,30
K20 0,53 0,70 0,64 0,71 1,44 1,36 1,14 0,62 0,67
TiO2 3,11 2,81 2,78 3,18 3,27 3,30 2,27 3,39 3,35
CO2 0,29 2,45 0,06 0,40 5,55 0,65 0,80 0,61 1,09
H20 9,20 2,00 1,30 1,10 2,30 7,40 0,60 1,20 0,90
total 101,61 103,76 96,79 102,63 105,19 99,60 105,13 102,75 104,67
ppm
Ba 491 677 739 605 973 1007 630 595 583
Rb 33 28 33 67 32 65 41 36 34
Sr 337 847 882 812 772 521 719 895 895
Mn 1123 2037 1448 1381 1673 977 1433 1215 1400
Ti 16370 18736 18818 20737 22956 16485 12195 21827 21332
Cr 312 408 423 306 286 681 672 353 302
Co 265 440 428 421 364 425 397 377 321
Ni 173 257 245 170 99 251 257 130 112
Mo 3 3 27 12 3 3 30 3 3
\Y 128 263 284 269 290 180 222 319 302
Nb 101 90 96 91 57 113 64 86 80
Y 45 37 46 42 40 38 28 47 42
Sc 26 28 30 30 38 37 31 30 29
Ga 24 18 22 22 21 25 17 21 20
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 138 87 81 81 60 53 100 54 57
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 10 5 5 5 5 15 5 5 5
Be 11 11 14 16 15 32 14 18 18
F




Tertidrbecken Ostlausitz Anlage 4  Seite 9

Tabelle 1, Blatt 8

B Berzdorf
Brg. 4502 4513 4517 4519 4519 4519 4519 4520 4520
Probe 11 9 6 2 9 10 11 2 9
Gestein B uv B vw B B B B B B B
LGD_NN 124,2 81,5 79,2 168,5 127,8 100,8 90,8 177,5 121,3
Gew. %
SiO2 43,50 41,40 42,80 40,70 41,10 42,90 42,20 42,70 40,90
Al203 11,80 14,70 14,10 16,00 13,70 13,40 11,90 16,70 13,10
Fe203 12,93 18,65 13,03 14,37 13,82 13,87 14,00 13,19 12,35
FeO 7,80 4,46 5,92 3,23 4,82 7,28 7,35 3,11 6,09
MgO 9,67 4,09 6,51 5,76 5,61 7,61 7,61 8,20 7,98
CaO 12,71 8,83 11,63 9,73 13,13 12,62 13,30 11,79 12,35
MnO 0,21 0,21 0,20 0,20 0,18 0,20 0,20 0,27 0,20
Na20 2,52 0,95 3,34 1,25 2,82 3,43 3,69 2,34 3,31
K20 1,20 0,91 1,56 0,77 0,69 0,69 0,68 0,82 0,54
TiO2 2,42 4,13 3,64 3,35 3,44 3,50 3,74 2,91 3,37
CO2 3,27 0,57 0,34 0,87 1,28 1,19 1,13 0,30 1,01
H20 1,00 4,70 0,60 3,50 1,80 0,60 0,50 1,00 1,20
total 109,03 103,60 103,67 99,73 102,39 107,29 106,30 103,33 102,40
ppm
Ba 655 744 632 1127 664 525 560 979 559
Rb 37 72 49 36 45 43 46 44 30
Sr 713 448 852 1145 928 873 880 945 877
Mn 1452 1326 1398 1284 1184 1359 1350 1907 1395
Ti 13107 18696 17137 15877 15351 16719 16952 14103 15425
Cr 510 253 189 206 235 236 270 372 287
Co 434 937 420 356 292 345 330 411 318
Ni 299 169 85 179 92 97 116 219 106
Mo 25 3 3 3 3 3 3 32 3
\Y 231 294 264 218 270 283 314 248 297
Nb 63 64 68 113 66 63 70 85 65
Y 32 49 38 46 46 41 47 44 43
Sc 33 38 29 23 27 29 33 30 29
Ga 17 25 17 22 17 17 21 19 19
Pb 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cu 96 57 50 58 50 58 65 75 33
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 12 5 12 5 5 5 5 5
Be 10 33 14 20 16 15 18 13 15
F 1550 1650
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Tabelle 1, Blatt 9
B Berzdorf

Brg. 4520 4520 4524 4524 4524 4526 4526 4526
Probe 12 14 8 13 20 4 20 23
Gestein B B B B B B B B
LGD_NN 90,0 78,5 116,6 76,1 59,6 88,2 46,0 36,4
Gew. %
SiO2 41,40 40,60 42,70 43,40 43,60 41,70 42,30 42,80
Al203 13,60 14,50 13,10 12,10 11,40 14,80 14,30 12,00
Fe203 12,36 12,36 13,24 12,16 11,91 13,45 11,09 12,07
FeO 6,64 7,48 5,59 6,30 7,46 5,35 8,00
MgO 8,22 8,05 7,60 5,41 12,46 6,83 7,25 14,48
CaO 11,71 11,71 13,14 13,29 11,79 11,98 13,48 11,49
MnO 0,20 0,21 0,21 0,18 0,18 0,21 0,19 0,18
Na20 3,65 3,88 3,21 3,27 2,65 3,50 3,38 2,88
K20 0,77 0,96 0,65 0,77 1,02 0,69 1,42 1,13
TiO2 3,43 3,44 3,43 3,39 2,32 3,36 2,33 2,14
CO2 0,26 0,34 0,34 3,88 3,19 0,39 2,60 0,12
H20 0,50 0,50 0,70 1,60 0,90 1,30 0,90 0,70
total 102,74 104,03 103,91 105,75 108,88 103,56 99,24 107,99
ppm
Ba 518 639 603 731 674 666 844 718
Rb 55 36 41 34 35 42 45 40
Sr 914 891 908 767 694 870 850 658
Mn 1360 1396 1410 1222 1363 1488 1468 1341
Ti 16233 16123 16256 16464 11230 16705 11278 10572
Cr 284 266 257 298 598 261 340 648
Co 319 441 339 354 445 344 393 517
Ni 97 88 134 94 250 139 190 240
Mo 3 3 3 3 32 3 25 3
\ 302 281 328 334 274 357 245 262
Nb 64 70 85 54 65 84 82 69
Y 42 43 44 43 33 51 43 35
Sc 29 29 31 37 34 35 29 34
Ga 21 18 17 20 15 20 15 15
Pb 5 5 5 5 5 5 7 5
Cu 50 51 63 52 72 52 87 88
Li 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 5 5 5 5 14 5
Be 16 15 16 15 11 16 10 12
F
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Tabelle 2 Basaltzersatz / bentonitisierter Basalt Bereich Tagebau Berzdorf
BZ Berzdorf

Brg. 4412 4417 4417 4418 4418 4418 4421 4421 4423
Probe 12 8 9 3 4 26 5 7 4
Gestein BK BB BZ BB BZ BB BZ B vw Bz
LGD_NN 98,4 81,6 78,8 141,4 126,4 55,4 71,4 65,5 65,0
Gew. %
SiO2 46,00 42,00 38,00 38,40 38,70 39,50 49,50 43,80 42,70
Al203 17,10 19,70 20,80 22,80 19,60 16,70 19,20 16,40 30,20
Fe20s3 15,48 17,55 19,03 17,91 18,17 20,99 11,45 19,53 6,01
FeO 2,28 1,65 3,01 0,74 6,23 8,47 1,70 5,13 1,52
MgO 3,72 2,66 2,09 2,21 2,12 3,08 2,42 2,51 0,89
CaO 1,98 2,52 2,32 0,47 1,85 2,82 2,88 1,49 0,79
MnO 0,15 0,12 0,10 0,11 1,26 0,27 0,04 0,22 0,02
Na20 0,50 0,38 0,39 0,23 0,46 0,80 0,48 0,65 0,15
K20 0,76 0,27 0,34 0,14 0,34 1,74 0,55 1,25 0,06
TiO2 3,83 4,41 4,94 5,58 4,52 3,46 5,02 3,69 4,54
CO2 0,09 0,26 0,01 0,32 543 1,39 0,42 2,01 1,50
H20 9,60 8,50 6,70 5,00 6,90 6,30 8,70 6,50 5,50
total 101,49 100,02 97,73 93,91 105,58 105,52 102,36 103,18 93,88
ppm
Ba 352 811 392 869 725 663 520 467 914
Rb 36 27 27 18 37 54 36 53 10
Sr 142 318 149 546 551 443 374 506 426
Mn 970 811 696 948 7484 1645 304 1507 241
Ti 19853 21199 23504 28831 22464 15326 25066 16455 30443
Cr 184 263 253 280 253 511 284 521 327
Co 373 541 620 386 1562 914 313 689 1025
Ni 134 117 110 211 407 387 133 424 237
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\ 194 170 221 119 237 279 382 258 311
Nb 97 66 85 140 90 98 65 98 138
Y 53 84 100 42 66 52 72 35 58
Sc 35 35 32 48 29 35 37 38 46
Ga 23 30 34 40 29 28 32 34 37
Pb 5 5 6 5 5 5 4 6 9
Cu 41 56 71 85 96 149 138 112 138
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 8
B 8 12 14 12 15 15 13 17 12
Be 17 15 37 35 68 22 107 23 49
F 1800 1450 1800 1100 1300 1350 1850 1000 600
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Tabelle 2, Blatt 2

BZ Berzdorf
Brg. 4426 4426 4426 4426 4427 4427 4427 4427 4427
Probe 10 12 21 23 2 11 16 18 19
Gestein BB BB BB BB BB BB BB BB Bz
LGD_NN 133,2 83,7 56,5 56,1 153,2 146,1 142,3 138,3 136,8
Gew. %
SiO2 41,90 39,30 42,00 42,10 28,10 40,40 42,00 16,70 47,00
Al203 19,20 18,60 15,20 15,30 24,20 33,40 26,70 11,50 20,10
Fe203 15,47 20,85 25,97 24,73 21,50 4,79 8,81 43,07 12,44
FeO 1,70 2,01 3,17 1,70 14,09 2,06 2,77 28,18 2,66
MgO 3,79 2,48 1,96 1,73 0,16 0,19 1,04 0,75 1,69
CaO 3,50 2,28 1,08 1,64 0,21 0,16 0,42 0,50 0,61
MnO 1,31 0,18 0,04 0,02 0,09 0,04 0,03 0,78 0,06
Na20 0,92 0,62 0,55 0,54 0,13 0,10 0,16 0,06 0,19
K20 1,15 1,40 0,29 0,34 0,02 0,03 0,06 0,04 0,09
TiO2 3,88 4,61 2,98 2,96 5,03 4,99 5,92 2,32 4,85
CO2 2,20 0,44 0,01 0,02 7,48 1,61 2,43 24,42 1,74
H20 7,20 5,40 9,50 9,30 1,60 1,80 4,50 1,30 6,90
total 102,22 98,17 102,75 100,38 102,61 89,57 94,84 129,62 98,33
ppm
Ba 606 459 160 218 859 389 612 1151 823
Rb 54 77 34 43 9 9 12 22 18
Sr 451 225 135 141 406 231 197 450 320
Mn 7208 1187 545 509 274 3652 419
Ti 19885 22362 34763 34314 34962 30392 34206 50623 27620
Cr 197 259 428 247 266 269 235 174 201
Co 374 439 303 190 189 380 434 570 408
Ni 156 126 299 241 119 87 228 209 258
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 180 210 141 105 248 325 161 143 322
Nb 81 74 47 31 211 136 122 58 110
Y 47 101 17 22 50 17 31 37 37
Sc 31 41 36 26 37 62 51 19 42
Ga 21 27 22 21 44 36 37 25 30
Pb 5 5 4 5 12 10 4 5 5
Cu 55 106 75 85 63 143 99 83 83
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 15 13 14 14 9 5 5 13 5
Be 21 34 20 21 25 44 23 33 26
F 1250 1650 200 800 250 1400 1350 150 750




Tertidrbecken Ostlausitz Anlage 4  Seite 13

Tabelle 2, Blatt 3

BZ Berzdorf
Brg. 4427 4427 4427 4429 4429 4429 4429 4429 4429
Probe 22 24 32 4 6 7 10 13 18
Gestein Bz Bz BB BB BB BB BB Bz BB
LGD_NN 128,7 125,3 88,9 143,0 133,3 128,6 120,9 114,3 92,1
Gew. %
SiO2 45,50 38,80 38,90 39,40 38,40 36,00 44,90 40,20 38,10
Al203 21,60 27,40 22,00 20,50 21,00 20,30 18,20 20,20 22,10
Fe203 14,07 17,26 18,41 6,85 20,63 19,04 15,42 18,91 19,74
FeO 1,45 1,91 2,45 2,94 0,54 8,85 3,01 4,10 5,45
MgO 1,62 1,27 1,62 0,51 2,74 2,18 3,74 1,86 1,64
CaO 0,64 0,72 0,87 0,24 0,42 1,03 1,35 0,70 0,74
MnO 0,04 0,04 0,07 0,05 0,14 1,05 0,22 0,07 0,08
Na20 0,22 0,16 0,47 0,52 0,40 0,54 0,51 0,56 0,44
K20 0,11 0,07 0,62 0,04 0,15 0,14 0,13 0,31 0,23
TiO2 4,63 5,52 5,39 7,00 5,13 4,80 4,63 5,01 5,28
CO2 1,47 0,36 0,94 2,05 1,06 4,92 1,09 0,89 0,19
H20 7,50 5,30 6,30 2,40 5,40 5,70 8,20 6,10 4,80
total 98,85 98,81 98,04 82,50 96,01 104,55 101,40 98,91 98,79
ppm
Ba 599 2219 391 1274 770 1379 685 614 387
Rb 18 21 30 17 22 22 19 36 38
Sr 291 696 169 1083 518 664 482 449 173
Mn 480 400 615 516 1105 6286 1468 516 641
Ti 31108 29728 27173 46719 26565 26857 23982 25100 30251
Cr 139 195 297 409 294 248 227 299 416
Co 263 446 266 169 487 1458 785 1080 686
Ni 2 215 65 83 162 212 184 206 194
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 200 181 198 298 180 385 246 424 456
Nb 88 98 82 187 115 110 102 103 104
Y 15 71 44 102 31 32 41 34 21
Sc 26 33 26 46 38 37 36 41 54
Ga 37 35 34 56 43 39 31 35 44
Pb 4 6 5 14 5 5 5 5 7
Cu 49 124 61 82 53 75 52 49 105
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 9 5 15 5 12 12 5 10 13
Be 15 46 47 31 27 40 22 32 35
F 400 550 450
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Tabelle 2, Blatt 4

BZ Berzdorf
Brg. 4429 4431 4433 4433 4433 4434 4434 4434 4434
Probe 20 4 3 6 9 1 3 4 6
Gestein Bz BK BB Bz BK Bz BB Bz Bz
LGD_NN 87,1 143,3 96,5 89,7 73,9 175,4 166,7 162,0 160,8
Gew. %
SiO2 43,10 33,90 32,40 46,60 11,90 32,50 31,80 32,50 37,60
Al203 17,00 12,00 27,10 22,00 4,80 25,70 25,00 24,30 13,30
Fe203 17,70 12,89 14,44 9,26 13,15 20,51 22,15 22,89 15,69
FeO 4,74 0,62 8,96 1,56 8,20 11,86 2,91 8,14 7,25
MgO 2,14 4,58 0,85 1,89 1,86 0,41 0,53 0,61 0,88
CaO 2,10 14,05 0,83 2,44 31,27 0,53 0,39 0,30 17,06
MnO 0,19 0,17 0,08 0,06 2,49 0,08 0,08 0,17 0,29
Na20 1,01 0,56 0,10 0,65 0,18 0,12 0,10 0,07 0,13
K20 0,87 1,15 0,03 0,39 0,25 0,07 0,05 0,04 0,11
TiO2 4,12 2,84 5,79 4,93 0,98 4,95 5,67 5,51 2,82
CO2 2,42 8,98 3,78 0,45 31,53 0,67 0,31 0,14 0,99
H20 7,30 7,10 2,60 7,50 1,80 2,20 2,30 2,90 2,90
total 102,69 98,84 96,96 97,73 108,41 99,60 91,29 97,57 99,02
ppm
Ba 654 644 1317 712 288 514 517 1949 487
Rb 43 45 12 34 45 14 18 23 26
Sr 312 279 213 549 238 149 297 544 386
Mn 1257 1093 693 453 25198 514 594 2090 1767
Ti 22872 16562 36961 27409 4339 71603 69809 65023 19278
Cr 283 148 367 372 48 397 423 327 2139
Co 535 265 174 4443 230 275 457 1385 2749
Ni 145 141 67 371 25 450 150 532 547
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 316 101 252 245 75 295 325 203 220
Nb 78 42 134 121 11 150 172 167 101
Y 39 25 48 140 53 68 26 36 91
Sc 36 18 40 39 9 46 55 43 32
Ga 28 18 37 28 4 43 51 52 35
Pb 5 5 5 6 5 8 6 8 6
Cu 51 59 64 122 17 135 119 155 147
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 14 5 11 14 5 15 11 12 9
Be 17 9 28 237 53 22 51 58 126
F
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Tabelle 2, Blatt 5

BZ Berzdorf
Brg. 4435 4435 4435 4437 4439 4477 4477 4477 4478
Probe 2 4 5 1 1 1 2 4 1
Gestein BB BB BB Bz BB BB BB BB BB
LGD_NN 170,5 160,4 157,4 164,8 163,2 136,8 132,0 125,6 147,5
Gew. %
SiO2 47,90 45,60 43,10 40,90 31,90 34,70 35,00 42,20 33,20
Al203 18,40 14,60 18,00 21,90 26,00 30,20 28,70 28,60 29,50
Fe203 10,40 18,98 16,53 17,81 19,27 10,22 17,48 7,13 12,43
FeO 2,00 1,89 2,53 3,61 6,04 7,11 0,45 3,80 7,53
MgO 3,33 3,08 3,19 1,35 0,53 0,28 0,50 0,58 0,50
CaO 3,78 2,90 2,51 0,87 0,50 0,33 0,18 0,81 0,27
MnO 0,08 0,10 0,09 0,63 0,14 0,05 0,07 0,04 0,07
Na20 0,23 0,57 0,39 0,12 0,10 0,39 0,60 1,37 0,32
K20 0,27 0,62 0,92 0,19 0,07 0,16 0,05 0,72 0,08
TiO2 4,10 3,52 4,36 4,24 5,49 5,16 4,27 4,41 4,86
CO2 1,96 0,96 0,88 0,02 2,84 0,76 2,61 0,10 2,98
H20 10,00 8,70 8,40 7,30 1,50 2,30 1,80 1,60 1,40
total 102,45 101,52 100,90 98,94 94,38 91,66 91,71 91,36 93,14
ppm
Ba 686 493 550 375 1218 1212 962 1798 792
Rb 23 42 32 90 23 13 12 29 11
Sr 565 235 539 278 1001 254 350 501 439
Mn 633 565 699 5219 2466 511 677 381 646
Ti 20642 15638 18378 19983 78755 30276 21446 28499 31423
Cr 368 262 336 183 112 441 202 955 324
Co 316 330 352 2185 422 467 215 125 209
Ni 350 231 259 573 177 447 76 77 370
Mo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
\Y 180 165 157 188 281 267 156 230 212
Nb 144 92 152 136 189 222 173 155 183
Y 59 59 43 95 87 65 28 71 59
Sc 38 31 39 39 43 56 38 51 50
Ga 29 28 29 33 44 51 41 42 42
Pb 6 8 4 5 9 9 7 11 9
Cu 61 68 74 143 123 73 113 73 94
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 12 13 15 17 12 5 10 5 5
Be 26 22 21 62 36 22 28 38 16
F
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Tabelle 2, Blatt 6

BZ Berzdorf
Brg. 4478 4479 4482 4491 4491 4498 4498 4498 4500
Probe 5 1 3 3 9 2 3 5 3
Gestein Bz BB BK BB BB BB BB BB Bz
LGD_NN 127,6 141,3 133,7 94,9 65,5 86,5 86,0 83,5 1244
Gew. %
SiO2 39,90 26,00 34,90 19,10 41,90 9,30 18,80 43,10 10,20
Al203 23,60 25,80 24,70 5,70 19,70 5,80 17,40 32,60 4,80
Fe203 12,81 22,02 20,52 60,11 19,44 50,65 30,60 2,06 49,05
FeO 3,60 16,28 2,74 14,08 2,99 14,11 14,39 0,01 28,58
MgO 2,06 0,75 0,67 1,09 1,35 0,59 0,46 0,23 2,17
CaO 4,60 0,53 0,32 1,84 0,99 2,05 1,34 0,15 1,58
MnO 0,18 0,76 0,15 0,45 0,07 0,30 0,17 0,01 0,73
Na20 0,42 0,25 0,20 0,04 0,15 0,11 0,10 0,13 0,09
K20 0,28 0,06 0,14 0,01 0,16 0,06 0,10 0,37 0,08
TiO2 4,49 4,32 5,04 1,39 3,85 3,04 4,98 7,22 1,74
CO2 1,20 0,75 1,33 7,04 1,86 26,03 15,48 4,10 27,40
H20 6,50 1,60 2,30 0,50 7,70 0,50 1,30 1,50 1,70
total 99,64 99,12 93,01 111,35 100,16 112,54 105,12 91,48 128,12
ppm
Ba 730 1809 220 307 620 331 540 597 95
Rb 25 22 26 28 21 29 27 22 27
Sr 448 800 322 112 436 253 401 139 118
Mn 1181 11664 1369 4834 517 2518 1544 151 17985
Ti 26035 75101 40269 12961 20707 38025 90989 64859 23655
Cr 601 325 643 11 564 250 379 365 104
Co 948 1965 484 652 561 260 227 140 3448
Ni 722 511 239 79 272 108 74 82 500
Mo 3 3 3 3 3 20 3 3 19
\Y 173 227 183 115 199 293 408 713 161
Nb 121 174 160 21 112 74 141 186 44
Y 178 48 23 26 25 25 31 10 38
Sc 43 44 42 16 42 32 43 67 16
Ga 30 47 39 23 32 34 45 70 19
Pb 5 6 9 5 5 5 6 31 5
Cu 185 142 134 15 21 21 50 73 27
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 9 14 10 42 17 32 18 10 31
Be 96 43 26 32 183 1 25 20 22
F
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Tabelle 2, Blatt 7

BZ Berzdorf
Brg. 4500 4500 4502 4502 4502 4502 4502 4519 4524
Probe 8 11 1 3 5 8 17 7 2
Gestein BK B vw BB BB BB BB BB BB BB
LGD_NN 84,9 68,9 155,2 148,3 145,2 142,0 107,7 143,3 169,9
Gew. %
SiO2 41,40 39,70 34,30 9,30 23,10 44,50 41,30 28,20 34,30
Al203 15,50 14,00 29,60 7,60 15,70 26,90 32,40 22,80 27,50
Fe203 14,38 13,46 11,51 53,94 36,45 8,31 7,81 26,53 13,13
FeO 2,29 7,98 7,82 14,30 14,32 3,06 3,98 1,84 8,83
MgO 3,18 8,13 0,63 0,75 1,00 1,69 0,74 1,10 0,73
CaO 6,29 11,26 0,60 0,63 0,78 0,62 0,10 0,31 0,95
MnO 0,15 0,22 0,09 0,14 0,20 0,04 0,04 0,16 0,11
Na20 0,53 1,19 0,18 0,07 0,12 0,19 0,13 0,32 0,39
K20 1,73 0,75 0,11 0,04 0,18 0,11 2,69 0,23 0,03
TiO2 3,83 3,50 5,97 3,83 2,61 5,50 1,80 5,30 6,20
CO2 4,57 1,26 5,03 23,76 17,56 2,19 0,81 1,19 5,83
H20 6,30 2,80 1,70 1,10 1,50 5,20 0,90 4,10 2,20
total 100,15 104,25 97,54 115,46 113,52 98,31 92,70 92,08 100,20
ppm
Ba 589 686 2897 533 106 636 246 386 663
Rb 70 31 18 33 38 22 144 32 8
Sr 332 558 874 234 40 306 13 381 272
Mn 945 1411 805 685 1672 345 338 1513 931
Ti 25564 20586 42631 43502 30636 38368 11080 61839 35309
Cr 341 288 600 456 138 442 71 373 306
Co 366 355 307 483 325 222 307 466 315
Ni 81 98 158 219 157 158 55 236 179
Mo 3 3 236 15 9 3 3 3 3
\Y 249 291 238 372 195 327 222 262 246
Nb 71 58 183 116 95 171 14 122 208
Y 45 41 84 36 10 13 29 64 65
Sc 32 36 45 43 22 45 52 52 52
Ga 27 25 41 33 34 42 46 45 42
Pb 5 5 7 5 5 8 10 7 9
Cu 67 50 120 50 79 122 10 87 134
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 11 5 5 34 26 5 23 12 5
Be 22 19 24 35 23 32 42 67 14
F
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Tabelle 2, Blatt 8

BZ Berzdorf
Brg. 4524 4524 4526 4526 4527 Liegendricken
Probe 11 14 3 13 1
Gestein BB BB BB BB BB BB
LGD_NN 88,6 70,3 101,9 60,0 93,2
Gew. %
SiO2 40,90 52,30 33,70 48,50 11,20 47,70
Al203 21,60 12,70 24,60 21,00 9,60 20,90
Fe203 19,09 16,14 18,01 14,51 46,66 11,79
FeO 2,66 1,37 9,50 14,40 1,89
MgO 2,39 2,83 0,96 2,04 0,93 1,79
CaO 1,22 2,80 2,85 1,10 1,26 1,03
MnO 0,09 0,02 0,29 0,03 0,52 0,13
Na20 0,66 0,77 0,48 1,01 0,09 0,26
K20 0,38 0,85 0,14 0,87 0,03 0,21
TiO2 5,16 3,563 5,54 3,75 2,31 4,01
CO2 0,04 0,68 0,46 0,43 24,93 0,34
H20 7,00 8,90 3,70 7,10 1,00 7,20
total 101,19 102,89 100,23 100,34 112,93 97,25
ppm
Ba 462 434 275 294 975 115
Rb 37 60 36 72 21 3
Sr 483 363 185 149 559 6
Mn 652 244 1782 292 7401 108
Ti 25235 16923 30700 16928 22939 282
Cr 330 179 376 258 127 7
Co 480 312 517 419 727 17
Ni 140 109 200 199 330 3
Mo 3 3 3 3 3 3
\Y 249 286 404 267 239 7
Nb 72 66 140 99 61 12
Y 20 76 74 20 36 5
Sc 54 38 44 28 28 1
Ga 36 24 45 36 20 2
Pb 6 5 5 14 5 10
Cu 56 105 79 76 75 3
Li 10 10 10 10 10 30
B 24 13 12 17 31 5
Be 33 57 37 45 1
F
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Tabelle 3 Phonolith, Bohrungen Zittau
P Zittau

Brg. 1271 1271 1271 1271 1272 1273 1273
Probe 1 2 4 5 2 2 4
Gestein Phonolith Phonolith Phonolith Phonolith Phonolith Phonolith Phonolith
LGD_NN 63,5 83,0 99,0 109,1 97,0 18,7 48,5
Gew. %
SiO2 60,80 59,80 61,30 62,30 61,10 62,10 57,80
Al203 21,90 20,60 20,70 20,90 22,30 22,90 23,70
Fe20s3 1,66 1,68 1,60 1,34 2,39 2,72 2,52
FeO 0,59 0,99 0,45 0,26 0,15 0,18 0,07
MgO 0,17 0,20 0,41 0,14 0,15 0,06 0,09
CaO 0,64 0,75 0,79 0,42 0,44 0,15 0,18
MnO 0,19 0,18 0,22 0,09 0,07 0,03 0,06
Na20 7,15 7,56 5,97 5,61 4,55 4,86 3,42
K20 4,49 4,62 4,51 4,65 4,88 5,14 5,76
TiO2 0,27 0,28 0,25 0,25 0,56 0,65 0,52
CO2 0,26 0,20 0,40 0,79 0,28 0,57 0,32
H20 0,60 0,20 1,20 1,10 1,10 0,90 1,30
total 98,72 97,06 97,80 97,85 97,97 100,26 95,74
ppm
Ba 1046 1510 981
Rb 192 200 198 190 129 130 151
Sr 10 42 47 7 187 241 140
Mn 1469 1532 1813 779 524 717 461
Ti 1155 1205 1081 1099 2671 3010 2542
Cr 4 1 1 2 2 1 1
Co 10 10 10 10 10 10 10
Ni 5 5 5 5 13 4 5
Mo 3 35 3 3 3 10 3
\Y 11 16 10 9 13 18 9
Nb 115 129 134 134 160 188 195
Y 21 20 20 13 51 42 79
Sc 5 5 6 5 2 2 5
Ga 30 27 34 34 20 25 25
Pb 14 13 15 16 14 13 14
Cu 1 3 1 1 1 1 1
Li 30 30 51 30 30 10 30
B 5 13 11 13 5 5 5
Be 79 83 84 92 78 41 47
F
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Tabelle 4 Phonolithzersatz und Basalt, Bohrungen Zittau
PZ Zittau B Zittau

Brg. 1272 1273 1273 1270 1270 1272
Probe 1 1 3 1 6 3
Gestein P-Zersatz P-Zersatz P-Zersatz Basalt Basalt Basalt
LGD_NN 82,2 10,7 27,5 89,8 113,0 119,0
Gew. %
SiO2 58,10 55,20 56,90 46,70 41,30 39,60
Al203 22,20 26,80 23,50 18,40 15,00 16,30
Fe203 4,30 1,70 3,19 9,63 14,92 15,32
FeO 3,22 0,01 0,11 3,86 5,69 1,08
MgO 0,18 0,12 0,31 3,64 5,98 4,18
CaO 0,36 0,24 0,45 10,01 11,35 8,10
MnO 0,54 0,03 0,10 0,22 0,25 0,30
Na20 3,63 3,34 3,81 3,74 1,92 0,68
K20 4,49 3,94 4,28 1,31 0,59 2,39
TiO2 0,54 0,79 0,74 2,55 3,51 3,31
CO2 2,06 0,26 0,20 0,49 0,25 1,72
H20 0,80 1,80 1,10 2,00 2,10 4,50
total 100,32 94,23 94,69 102,55 102,86 97,48
ppm
Ba 98 1254 1140 1258 723 1068
Rb 127 90 107 60 47 92
Sr 117 314 214 1063 829 419
Mn 6223 301 285 1528 1514 1829
Ti 2686 4064 3727 11578 14054 14552
Cr 1 5 2 5 27 22
Co 8 18 17 209 268 309
Ni 5 5 6 11 23 24
Mo 3 14 3 34 3 3
\Y 12 28 33 228 336 224
Nb 168 184 205 109 90 106
Y 159 65 43 48 55 51
Sc 2 2 5 11 23 20
Ga 22 30 28 25 23 25
Pb 11 15 11 5 5 5
Cu 1 2 3 38 59 65
Li 30 49 30 10 10 10
B 5 5 5 5 5 12
Be 50 100 58 26 24 28
F
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Tabelle 5 Basaltaufschliisse
B Aufschlisse
Brg. grolRer Hugel bei | Knorrberg | Stbr. Gang, Steinberg, | Steinberg, | Leuba Stralle
Hutberg Knorrberg Ostritz Schwarzer | Bruch 2 Bruch 1 nach
Berg Bernstadt
Gestein | Basalt
Gew. %
SiO2 42,20 43,40 46,40 42,50 41,10 42,40 43,50 45,70 40,00
Al203 11,40 14,80 14,70 11,60 10,60 14,80 12,30 13,80 15,40
Fe203 13,70 11,27 13,88 14,95 13,83 11,25 10,90 11,50 11,40
FeO 5,86 5,29 5,19 5,61 5,53 7,13 8,06 4,70 5,89
MgO 9,08 6,45 3,19 6,23 6,99 6,99 12,68 6,56 6,50
CaO 12,45 12,15 11,30 13,63 14,96 12,99 12,45 11,91 13,79
MnO 0,21 0,23 0,22 0,24 0,18 0,16 0,16 0,17 0,25
Na20 4,00 3,79 4,07 3,76 2,26 3,72 2,92 3,33 4,27
K20 1,17 1,14 1,57 0,92 0,83 1,32 1,10 1,52 1,04
TiO2 3,02 3,41 3,19 3,32 3,24 2,98 2,85 2,85 2,92
CO2 0,96 0,01 1,21 0,85 0,74 0,18 0,01 0,02 0,82
H20 0,90 0,80 0,80 1,20 2,10 0,70 0,60 1,10 0,60
total 104,95 102,74 105,72 104,81 102,36 104,62 107,53 103,16 102,88
ppm
Ba 722 558 739 575 540 534 489 804 754
Rb 67 88 183 56 43 41 35 61 71
Sr 1124 774 1088 809 993 756 697 1036 1368
Mn 1448 1645 1457 1489 1276 1174 1196 1197 1540
Ti 12960 15660 14180 15356 14136 13262 12448 12829 14753
Cr 474 166 44 211 387 267 455 242 292
Co 468 378 280 510 462 362 504 351 341
Ni 204 110 27 159 198 145 253 140 102
Mo 55 3 29 29 31 26 3 43 3
\% 288 315 256 316 305 237 282 243 351
Nb 114 92 100 71 90 65 72 116 89
Y 50 62 59 43 43 35 34 45 57
Sc 30 31 18 33 28 23 30 22 30
Ga 17 21 26 20 21 17 18 19 20
Pb 5 5 5 5 5 5 5 6 5
Cu 87 85 32 94 100 79 100 58 83
Li 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Be 24 24 34 20 22 17 16 24 28
F




Anlage 5

Ortsnamenverzeichnis

Das Ortsnamenverzeichnis soll das Auffinden der im Text genannten Orte in heutigen und alten Karten
erleichtern. Die Zusammenstellung erfolgte getrennt fir deutsche, polnische und tschechische
Ortsbezeichnungen.
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polnisch
Biatogorze
Biedrzychowice
Bieniec
Bierna
Bogatynia
Bolestawiec
Bratkow
Czerna
Czerwona Woda
Droginia
Dzieciot
Giebuttow
Giebuttowek
Gierattow
Godzieszow
Gozdanin
Gozdnica
Grabiszyce
Gronow
Gryfow Slgski

Henrykéw Lubanski

ltowa
Jerzmanki
Jurkow

Kierzna
Kliczkéw
Koscielna Wie$
Kozmin

Kunéw

Lesna

Lipna

tomnica

Luban

Lubota

Mata Wies Dolna
Miedziane
Msciszow
Nawojow Luzycki
Nowa Karczma
Nowa Wies
Nowogrodziec
Nowoszéw

deutsch
Lichtenberg
Friedersdorf am Queis
Bienitz

Berna

Reichenau
Bunzlau

Blumberg
Tschirne bei Naumburg a. Queis
Rothwasser
Meierslaune
Colonie Naumburg
Gebhardsdorf

Neu Gebhardsdorf
Gersdorf
Ginthersdorf
Lauterbach
Freiwaldau
Gerlachsheim
Gruna
Greiffenberg
(Katholisch) Hennersdorf
Halbau

Hermsdorf

Kol. Prettin
Herschelswaldau
Klitschdorf
Stenker

Kosma

Kuhna

Marklissa

Leippa

Lomnitz

Lauban
Ullersbach
Nieder-Halbendorf
Kupper
Seifersdorf
Haugsdorf
Neu-Kretscham
Neudorf am Queis
Naumburg a. Queis
Neuhaus

Bemerkung

Gem. Siegersdorf

SE Ostritz
1937-1945 Tonhain

E Rothwasser an Bahnstrecke

westl. Naumburg a.Q.

Sudl. Troitschendorf

WNW Marklisse

NE Rothenburg

Zwischen Linda und Gerlachsheim
Eisenbahn - weg

auch: Steinkirchen; nordlich Rauscha

zw. Kuhna und Schénberg
sudl. Berna
stidl. Naumburg a.Q.

nordl. Geibsdorf
Gem. Siegersdorf

ca. 9 km SE Halbau


https://de.wikipedia.org/wiki/Bogatynia

Tertidrbecken Ostlausitz

Anlage5 Seite 3

polnisch
Oleszna Podgérska

Otdrzychow

Olszyna
Osiecznica
Parzyce
Piensk
Podkamien
Podlesie
Pokrzywnik
Porajow
Proszowa
Przewoz
Przylasek (Przylesie)
Radomierzyce
Radostéw
Radzimow
Radziméw Gérny
Reczyn
Rogatka
Ruszéw
Rybarzowice
Siekierczyn
Skrzydlice
Stawnikowice
Spytkéw

Stoisko

Studniska
Studniska Dolne
Sulikéw
Tomistaw

Trojca
Turoszéw

Tylice

Ubocze

Ujazd

Uniegoszcz
Wegliniec
Wesotéwka
Wilka
Wolimierz

deutsch

Krummendls (Krummols, Crummadls)

Ullersdorf a. Q.

Langendls

Wehrau

Paritz

Penzig

Fichtenhain
Feldhduser
Stangenhain
Grol3poritsch
Graflich Kunzendorf
Priebus

Kolonie Waldeck
Radmeritz
Thiemendorf
Bellmannsdorf
Ober-Bellmannsdorf
Reutnitz

Mauereck

Rauscha
Reibersdorf
Geibsdorf-Lichtenau
Kundorf
Kieslingswalde-Rachenau
Wanscha

Kolonie Stelzerberg

Schoénbrunn
Nieder Schénbrunn
Schoénberg
Thommendorf
Troitschendorf
Tarchau

Thielitz

Schosdorf

Moys

Ober-Moys
Bertelsdorf, auch Berthelsdorf
Kohlfurt
Lébenslust

Wilka

Volkersdorf

Bemerkung
E Greifenberg

NW Naumburg a.Q.
Koénig Wilhelm Grube

SE Lauban

zu Gersdorf
Ostl. Seifersdorf
NE Gorlitz

E Zittau

Zwischen Linda und Gerlachsheim

ca. 4km E Lauban

nordl. Radostow
OT von Wegliniec

1km 06stl. Gronow

ENE Naumburg a.Q.
Gute Hoffnung-August Grube

Gem. Wehrau

zw. Moys und Kuhna

mit Kolonie Neu Bertelsdorf
auch Katawsk


https://de.wikipedia.org/wiki/Rybarzowice_(Bogatynia)
https://de.wikipedia.org/wiki/Turosz%C3%B3w
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polnisch
Wrociszéw Dolny
Wyreba
Zalipie
Zareba
Zareba
Zareba Gorna
Zarki Srednie
Zarska Wie$
Zawidow
Zatonie
Zebrzydowa
Zgorzelec
Zielonka

deutsch
Nieder-Rudelsdorf
Stolzendorf

Linda

Lichtenau
Nieder-Lichtenau
Oberlichtenau
Sohra
Sohr-Neudorf
Seidenberg
Seitendorf
Siegersdorf
Gorlitz

Grube "Stadt Gorlitz"

Bemerkung

S Kieslingswalde

W Marklissa

westl. Lauban

Kaiser Wilhelm Grube

1937-1945 Kesselbach
1937-1945 Florsdorf

nordlich Aullenkippe Turow
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deutsch

Bellmannsdorf

Berna

Bertelsdorf, auch Berthelsdorf
Bienitz

Blumberg

Bunzlau

Colonie Naumburg
Crummols (Krummendls, Krummadls)
Feldh&user

Fichtenhain

Freiwaldau

Friedersdorf am Queis
Gebhardsdorf
Geibsdorf-Lichtenau
Gerlachsheim

Gersdorf

Gorlitz

Gréflich Kunzendorf
Greiffenberg
Grolporitsch

Grube "Stadt Gorlitz"
Gruna

Gunthersdorf

Halbau

Haugsdorf

(Katholisch) Hennersdorf
Hermsdorf
Herschelswaldau
Kieslingswalde-Rachenau
Klitschdorf

Kohlfurt

Kolonie Prettin

Kolonie Stelzerberg

Kolonie Waldeck

Kosma

Krummendls (Krummdls, Crummals)
Kuhna

Kundorf

Kipper

polnisch
Radzimoéw
Bierna
Uniegoszcz
Bieniec
Bratkow
Bolestawiec
Dzieciot
Oleszna Podgorska
Podlesie
Podkamien
Gozdnica
Biedrzychowice
Giebuitow
Siekierczyn
Grabiszyce
Gierattow
Zgorzelec
Proszowa
Gryféw Slaski
Porajow
Zielonka
Gronow
Godzieszéw
ltowa

Nawojow tuzycki
Henrykow Lubanski
Jerzmanki
Kierzna
Stawnikowice
Kliczkow
Wegliniec
Jurkéw

Stoisko

Przylasek (Przylesie)
KoZmin

Oleszna Podgorska
Kunow

Skrzydlice

Miedziane

Bemerkung

mit Kolonie Neu Bertelsdorf
Gem. Siegersdorf
SE Ostritz

E Greifenberg
ostl. Seifersdorf
zu Gersdorf

WNW Marklisse

westl. Naumburg a.Q.

E Zittau

NE Rothenburg

Eisenbahn - weg
1km 6stl. Gronow

auch Katawsk

Zwischen Linda und Gerlachsheim

ENE Naumburg a.Q.

Gute Hoffnung-August Grube

Zwischen Linda und Gerlachsheim

E Greifenberg

sudl. Berna
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deutsch
Langendls

Lauban
Lauterbach

Leippa

Lichtenau
Lichtenberg

Linda

Lébenslust
Lomnitz

Marklissa
Mauereck
Meierslaune

Moys

Naumburg a. Queis
Neu Gebhardsdorf
Neu-Kretscham
Neudorf am Queis
Neuhaus
Nieder-Halbendorf
Nieder-Lichtenau
Nieder-Rudelsdorf
Nieder Schdnbrunn
Ober-Bellmannsdorf
Ober-Moys
Oberlichtenau
Paritz

Penzig

Priebus

Radmeritz
Rauscha
Reibersdorf
Reichenau
Reutnitz
Rothwasser
Schénberg
Schoénbrunn
Schosdorf
Seidenberg
Seifersdorf
Seitendorf
Siegersdorf

polnisch
Olszyna

Luban
Gozdanin

Lipna

Zareba
Biatogorze
Zalipie
Wesotowka
tomnica

Lesna

Rogatka
Droginia

Ujazd
Nowogrodziec
Giebuttowek
Nowa Karczma
Nowa Wies
Nowoszéw
Mata Wies Dolna
Zareba
Wrociszéw Dolny
Studniska Dolne

Radziméw Gérny

Zareba Gérna
Parzyce
Piensk
Przewoz
Radomierzyce
Ruszéw
Rybarzowice
Bogatynia
Reczyn
Czerwona Woda
Sulikéw
Studniska
Ubocze
Zawidow
Msciszow
Zatonie
Zebrzydowa

Bemerkung
SE Lauban

Sudl. Troitschendorf

westl. Lauban

W Marklissa

nordl. Radostow
E Rothwasser an Bahnstrecke

nordl. Geibsdorf

Gem. Siegersdorf

ca. 9 km SE Halbau

zw. Kuhna und Schénberg
Kaiser Wilhelm Grube

OT von Wegliniec

sidl. Naumburg a.Q.

nordlich Auf3enkippe Turow


https://de.wikipedia.org/wiki/Rybarzowice_(Bogatynia)
https://de.wikipedia.org/wiki/Bogatynia
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deutsch
Sohr-Neudorf
Sohra
Stangenhain
Stenker
Stolzendorf
Thielitz
Thiemendorf
Thommendorf
Troitschendorf
Tschirne bei Naumburg a. Queis
Tarchau
Ullersbach
Ullersdorf a. Q.

Volkersdorf
Wanscha
Wehrau
Wilka

polnisch
Zarska Wie$
Zarki Srednie
Pokrzywnik
Koscielna Wie$
Wyreba
Tylice
Radostéw
Tomistaw
Trojca
Czerna
Turoszéw
Lubota
Otdrzychow

Wolimierz
Spytkéw
Osiecznica
Wilka

Bemerkung

1937-1945 Florsdorf

1937-1945 Kesselbach

NE Gorlitz

auch: Steinkirchen; ndrdlich Rauscha
S Kieslingswalde

zw. Moys und Kuhna

ca. 4km E Lauban

Gem. Wehrau

1937-1945 Tonhain

NW Naumburg a.Q.
Koénig Wilhelm Grube


https://de.wikipedia.org/wiki/Turosz%C3%B3w
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tschechisch
Arnoltice (Bulkova)
Bechlejovice
Brtniky

Cefenisté

Cesky Chloumek
Chotyné
Chrastava

Dolni Oldris

Donin

Dymnik

Frydlant

Hag (téz Haj)

Holy Kluk

Horni Hanychov
Horni Poustevna
Hradek nad Nisou
Hrazeny

Janav dul

Karlov pod Jestédem
KniZeci

Kopec

Krasna Lipa
Kre€any

Kuglin

Kundratice

Lazné Libverda
Liberec

Lipova

Louénd, bis 1947 Gerstorf
Machnin
Markvartice u Décina
Matry

Novy Kostel
Podhaji

Poncin (auch Partyzansky vrch)
Poustka

Rumburk
Roudniky
Serksdorf

Sluknov

Staré Sedlo
Studanka

deutsch
Arnsdorf
Bachlsdorf
Zeidler
Tschersing
Béhmisch Kilmes
Ketten

Kratzau

Nieder Ullersdorf
Donis
Rauchberg
Friedland
Haag (Hag)
Holai Kluk (Pfeiffenschneider)
Ober-Hanichen
Obereinsiedel
Grottau
Pirsken
Johannesthal
Karlswald
Furstenwalde
Hemmehibel
Schoénlinde
Ehrenberg
Kutschlin
Kundratitz

Bad Liebwerda
Reichenberg
Hainspach
Gorsdorf
Machendorf
Markersdorf
Marterey (Matrai)
Neukirchen
Frankenstein
Botzen
Wistung
Rumburg
Raudnig
Sorgsdorf
Schluckenau
Altsattel
Schénborn

Bemerkung
5 km ndrdlich von Frydlant

OT von Hradek

SE Hradek

11 km NE Frydlant
OT von Hradek

Berg sudl. Ehrenberg

zu Frydlant
Berg bei Sulloditz

nordl. Sebnitz

Berg bei Furstenwalde

OT von Hradek

NW Liberec

SW Ceské Kamenice
Berg NW Tschersing

Ortsteil von Rumburk
Berg westl. Schluckenau
Ortsteil von ViSnhova

OT von Hradek

westl. Varnsdorf
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tschechisch
Suletice
Svétliny
Udoli
Uhelna
Varnsdorf
Veselicko
Vilémov
Visfiova

?

Viska
Zitenice

deutsch
Sulloditz,
Lichtenhain
Jackelsthal
Kohlige
Warnsdorf
Freudenheim
Woélmsdorf
Weigsdorf
Liesdorf
Dorfel
Schittenitz

Bemerkung

ostl. Usti nad Labem

SE Schoénborn

zu Frydlant

OT von Hradek (4 km NE)

ostl. Markvartice

bei Visriova
Ortsteil von Visnova
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deutsch
Altsattel
Arnsdorf

Bad Liebwerda
Bachlsdorf
Béhmisch Kilmes
Botzen

Doénis

Dorfel
Ehrenberg
Frankenstein
Freudenheim
Friedland
Furstenwalde
Gorsdorf
Grottau

Haag (Hag)
Hainspach
Hemmehubel

Holai Kluk
(Pfeiffenschneider)

Jackelsthal
Johannesthal
Karlswald
Ketten

Kohlige
Kratzau
Kundratitz
Kutschlin
Lichtenhain
Liesdorf
Machendorf
Markersdorf
Marterey (Matrai)
Neukirchen
Nieder Ullersdorf
Ober Hanichen
Obereinsiedel
Pirsken
Rauchberg
Raudnig
Reichenberg
Rumburg

tschechisch
Staré Sedlo
Arnoltice (Bulkova)
Lazné Libverda
Bechlejovice
Cesky Chloumek

Ponc¢in (auch Partyzansky vrch)

Donin

Viska

KreCany

Podhaji
Veselicko
Frydlant

Knizeci

Lou€na, bis 1947 Gerstorf
Hradek nad Nisou
Hag (téz H4j)
Lipova

Kopec

Holy Kluk

Udoli

JanGv dul

Karlov pod JeStédem
Chotyné

Uhelna
Chrastava
Kundratice
Kuélin

Svétliny

?

Machnin
Markvartice u Dé¢ina
Matry

Novy Kostel
Dolni Oldfi§
Horni Hanychov
Horni Poustevna
Hrazeny
Dymnik
Roudniky
Liberec
Rumburk

Bemerkung

5 km nérdlich von Frydlant

Berg westl. Schluckenau
OT von Hradek
Ortsteil von Vishova

Ortsteil von Rumburk
ostl. Markvartice

OT von Hradek

zu Frydlant

Berg bei Sulloditz

zu Frydlant

OT von Hradek
OT von Hradek (4 km NE)
SE Hradek

SE Schoénborn

bei Visfiova

NW Liberec

SW Ceské Kamenice
Berg NW Tschersing

11 km NE Frydlant
nordl. Sebnitz

Berg bei Firstenwalde
Berg sudl. Ehrenberg
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deutsch
Schluckenau
Schdénborn
Schonlinde
Schuttenitz
Sorgsdorf
Sulloditz,
Tschersing
Warnsdorf
Weigsdorf
Wolmsdorf
Wistung
Zeidler

tschechisch
Sluknov
Studanka
Krasna Lipa
Zitenice
Serksdorf
Suletice
Cefenisteé
Varnsdorf
Visnova
Vilémov
Poustka
Brtniky

Bemerkung

westl. Varnsdorf

OT von Hradek
ostl. Usti nad Labem

Ortsteil von Visnova
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