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A. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de “Instalacion eléctrica en baja tensién de una linea de
limpieza de astilla, una empresa dedicada a la fabricacién de tableros de madera” a peticién de
Francisco José Arpa Hernando, jefe de mantenimiento eléctrico de Financiera de madera S.A en
Cella 1l con C.I.F: 18438237-B, con direccién Ctra. La estacion N.° 4 de Cella (Teruel), y a
instancia de Grupo FINSA Financiera de madera S.A.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

FINSA es una empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera y posteriormente
componentes de la misma.

En concreto en FINSA Cella Il se puede destacar que la mayor parte de materia prima
que se utiliza para la fabricacion de tableros es reciclada tras su primera vida (til.

Una vez triturada la materia prima, debido a la gran cantidad de residuos u otros
materiales que llegan con esta, es necesario realizar una limpieza de la astilla. (Anexo de
fotografias del proceso de fabricacion: imagen 4 e imagen 5).

Es por ello por lo que se ha implantado una nueva linea de limpieza de astilla que
sustituird a la actual. A parte de aumentar la produccién de limpieza, cabe destacar que sera una
planta mas eficiente ya que debido a su peculiar estructura, distribuida en altura, el material se
va cribando por su propio peso obteniendo asi un ahorro en cintas de transporte de material y
por lo tanto de consumo. (Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: imagen 24).

Posteriormente se muele el material en varios molinos, transportandose vy
almacenandose en distintos silos hasta la llegada de la astilla a la presa; donde se extiende el
material mezclado con cola y otros compuestos quimicos para que mediante presion y calor se
forme el tablero comercialmente conocido.

En paralelo a este proceso se fabrica papel impregnado, el cual alimentara, junto con el
tablero anterior a varias lineas de produccién de tablero melaminado.

El tablero se puede distribuir de tres formas distintas, bruto, es decir sin papel
melaminado, melaminado, o por componentes (las piezas se cortan a medida y empaquetan
segun el mobiliario solicitado por el consumidor).

El objeto del presente proyecto es el de exponer la instalacion eléctrica interior que nos

ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el
fin de servir de base a la hora de proceder a la ejecucién de dicho proyecto.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento
a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion
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de Instalaciones de Energia Eléctrica.
- Cddigo Técnico de la Edificacién, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.
- Codigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre Ahorro de energia.
- Codigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre Seguridad de utilizacion.
- Cddigo Técnico de la Edificacion, DB-HR sobre Proteccion frente al ruido.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (Real
Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre)

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitecténicas,
urbanisticas y en el transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

4. DESCRIPCION CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS.

4.1 CLASIFICACION

Partimos de una instalacién previa que parte desde la subestacion de 45 kV de fabrica a
la cual da servicio ENDESA. De ahi por una acometida, ya existente, enterrada bajo tubo se da
servicio a un centro de transformacion (CT2 — Afilado) donde se encuentran dos transformadores
de 45 kV en el lado de alta tension y 6 kV en el lado de baja de 5 kVAr (transformador 1) y de 10
kVAr (transformador 2). De este Ultimo cuelgan los tres transformadores de 6 kV/380 V de 2000
kVA cada uno en el centro de transformacion 3 que dan servicio a la linea de limpieza del
presente proyecto.

- CT3 - Transformador 1 que alimenta a CBD Il Molinos 2.

- CT3-Transformador 2 trabaja en paralelo con CT3-Transformador 3 los cuales dan
servicio a CBD 34 Molinos |

Adjunto a este centro de transformacién se encuentra la sala eléctrica interior que dara
potencia y control a toda la linea.

Segun el REBT vy la instruccién técnica complementaria de baja tension 29 (ITC-BT-29
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prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio
o0 explosion) esta instalacion es catalogada como zonas de emplazamiento peligroso de Clase |l
por ser una industria de procesado de madera donde existe presencia de polvo.

4.2 OCUPACION

La instalacion fisica se va a colocar a la intemperie en una superficie Util total de 4523,3 m?,
es decir, ocupara un perimetro de 332,5 m. Respecto a su altura maxima seran 24,2 m; por lo
que la maquinaria se dispondra en siete plantas desde el suelo que estardn comunicadas
mediante escaleras para facilitar el acceso a la hora de trabajar o realizar un mantenimiento.

La instalacion eléctrica se realizard en una sala eléctrica climatizada, ya existente, anexa al
centro de transformacion desde donde parte dicha instalacion.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Se trata de una instalacién que da fuerza a una linea de limpieza de astilla, compuesta
105 circuitos de fuerza diferenciados en tres zonas: linea comunes de 51 circuitos, linea 1 de 31
circuitos y linea 2 de 23 circuitos.

Como disponemos de tres transformadores, el CT3-Transformador 1 dara servicio a la
linea comunes, el cual ya poseia un interruptor automatico de 1250 A de reserva por lo que se
va a aprovechar para dicha instalacién; y CT3-Transformador 2 como trabaja en paralelo con
CT3-Transformador 3 daran servicio a lalinea 1y linea 2 del presente proyecto, siendo necesario
colocar dos interruptores autométicos de 1250 A (uno por linea).

Para seguir la estructura de reparto de circuitos se instalan tres cuadros eléctricos;
cuadro comunes de 7200mmx2000x600 mm; cuadro linea 1 de 9600x2000x600 mm y cuadro
linea 2 de 9600x2000x600 mm.

El cableado y los conductos se dispondran de forma que no afecte a la seguridad contra
incendios del local, ademas estos seran no propagadores de la llama y sin emision de humos y
opacidad reducida.

6. POTENCIA TOTAL INSTALADA

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza

ACOMETI&@?:&’EigTENCIAS ACOMETIDAS CON FACTOR DE UTILIZACION
P s |. | ! F. : M - S
(W) f.d.p (KVAS) |nst(il)ada tr(if)o utilizacion esp(t;r)ada ar&gllgaz&(;n acor(r:;tlda TRAFO I}f\ffg(;
COMUNES | 492,0 | 0,8 | 615,0 887,7 1000 0,85 754,5 981 1250 2000
LINEA1 | 540,0 [ 0,8 | 675,0 974,3 1000 0,85 828 1077 1250 2000
LINEA2 | 510,1 | 0,8 | 637,6 920,3 1000 0,85 782 1017 1250 3 2000

A continuacion, se muestra una tabla resumen de las caracteristicas de cada uno de los
componentes de la linea y su tipo de arranque donde VF es un arranque mediante variador de
frecuencia, AD un arranque directo mediante relé y AE arranque estrella triangulo

Todos los receptores estan conectados a la red de 400V a 50Hz

En la longitud de cada linea estan contemplados los 20 m de altura de llegada a cada
receptor.
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6.1 LINEA COMUNES

CODIGO DENOMINACION Po{fv\'\;)c'A 'NTE?'S'DAD L(m) |ARRANQUE
0500.05.1 | 0500.05.1 TK 50° PANZER
M1 TRANSPORTADOR CADENA| 22 38,5 VF
TRANSPORTADOR[ 1 1 VENTILACION FORZADA 0,12 0,3 AD
CADENA 165,83
M2 TRANSPORTADOR CADENA| 22 38,5 VF
M2.1 VENTILACION FORZADA 0,12 0,3 AD
0600.01
SERVO 0600.01 | 1\ 1000 1400.1400SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 0,6 168,83 AD
0600.02.01 | 0600.02.01 DBC.2.600-10
M1  |ACCIONAMIENTO RODILLOS| 185 57,81 VF
BUNKER M1.1 VENTILACION 0,118 0,37 AD
M2  |ACCIONAMIENTO RODILLOS| 18,5 57,81 167,03 VF
M2.1 VENTILACION 0,118 0,37 AD
CRIBA 0600.04.1 A [0600.04.1 éz%mélc 4000(24V)-
DUNASERIS M1  |ACCIONEMIENTO RODILLOS| 5,5 11 167,03 AD
0600.04.1 B |60004.1 22%\(;?.810 4000(24V)
CRIBA M1  |ACCIONAMIENTO RODILLOS| 7,5 15,2 AD
DG NS M2 SERVOMOTOR 0,09 0,6 171,33 AE
M3 SERVOMOTOR 0,09 0,6 AD
VALVULA 0600.04.3 | 0600.04.3 FDN 1500X1000
ROTATIVA M1 VALVULA ROTATIVA 7,5 15,1 171,83 AE
0600.06.1 0600.06.1 TK 25~
TRANSPORTADOR M1 TRANSPORTADOR CADENA| 9,2 18,7 AE
CADENA _ 188,09
M1.1 VENTILACION FORZADA 0,1 0,2 AD
TRANSPORTADOR |_0600.06.2 0600.06.2 TK 25™
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA| 5,5 10,5 196,09 AD
0600.07 0600.07 DCB.4.400-5
WIND SIFTER M1  |ACCIONAMIENTO RODILLOS| 185 57,81 VF
M1.1 VENTILACION FORZADA 0,118 0,37 192,09 AD
. PERSCREENDP-
SUPERSCREENDP| 00008 000008 SU3 3-286C
M1 M1 15 | 301 | 19500 | AE
TRANSPORTADOR/| 0600.09 0600.09 TK 21
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA| 75 | 152 | 20600 | AE
0600.10 — 0600.10WS 7,5 L
w | VUAROTVASR | 1 0
VALVULA ROTATIVA
M2 EXTRACCION DE ARENA 0.75 L7 AD
VALVULA ROTATIVA
M3 EXTRACCION DE RECHAZO| 22 4.6 AD
WIND SIFTER M4 ROTACION DE PEINES 2,2 4.6 AD
M5 OSCILADOR DE PEINES 0,55 1,3 206,59 AD
M6 VENTILADOR DE IMPULSO 132 242 VF
TORNILLO DE
M7 ALIMENTACION 55 15 AD
Ve VALVULADRE(I)\I'I;_A&T(I)VA HACIA 4 7o D
M9 SERVOMOTOR 0,09 0,6 AD

Diana Ayora Vicente 10



Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. X ., Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. g¢ ayArg
Universidad Zaragoza

0600.10.1 |0600.10.1 DYN.AIR-5000-1000
M1  |ACCIONAMIENTO RODILLOS| 7.5 15,2 AE
DYN AR
M2 VENTILADOR 2,2 4,2 220,09 VF
M3 VALVULA ROTATIVA 7.5 13,1 VF
TRANSPORTADOR 0600.15 0600.15 TK 21"
CADENA M1 TRANSPORTADORCADENA| 75 [ 152 | 15533 | AE
TRANSPORTADOR/| 0600.16 0600.16 TK 21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA| 15 [ 29 | 14042 | &€
0600.16.1 0600.16.1 TK 35"
M1 TRANSPORTADOR CADENA| 11 21 VF
TRANSPORTADOR| 1.1 VENTILADOR 0,12 0,3 AD
CADENA 128,46
M2 TRANSPORTADOR CADENA| 11 21 VF
M2.1 VENTILADOR 0,12 0,3 AD
0600.16.2 DIC.750_1000.750-
SERVO UELAE 2 SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 | 0,6 | 12846 | AD
TRANSPORTADOR| 0600.17 0600.17 TK.21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA| 15 [ 29 | 14142 | &€
TRANSPORTADOR/| 0600.18 0600.18 TK.21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA| 92 [ 187 | 14742 | &E
0600.18.1 0600.18.1 TK.40"
M1 TRANSPORTADOR CADENA| 22 38,5 VF
TRANSPORTADOR( 49 1 VENTILADOR 0,12 0,3 AD
CADENA 128,46
M2 TRANSPORTADOR CADENA| 22 38,5 VF
M2.1 VENTILADOR 0,12 0,3 AD
0600.18.2 DIV.750_1000.750-
SERVO 0600.18.2 SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 0,6 128,46 AD
0600.19 0600.19 TK 40"
TRANSPORTADOR M1 TRANSPORTADOR CADENA 15 29 AE
CADENA 155,33
M2 TRANSPORTADOR CADENA| 15 29 AE
0600.20 0600.20 TK 40"
TRANSPORTADOR
M1 TRANSPORTADOR CADENA| 11 21 AE
CADENA 143,42
M2 TRANSPORTADOR CADENA| 11 21 AE
6.2 LINEA 1
) POTENCIA|INTENSIDAD| L(m)+20M
CODIGO DENOMINACION kW) ) ALTURA  [ARRANQUE
TRANSPORTADOR 0600.27 0600.27 SC.700S
TORNILLO M1  [TRANSPORTADORTORNILLO| 55 | 105 | 142416 | AD
TRANSPORTADOR | 0600.27.2 0600.27.2 SC.700S
TORNILLO M1  [TRANSPORTADORTORNILLO| 55 | 105 | 142416 | AD
0600.27.4 | 0600.27.4 DB2.2.500-10
M1  [TRANSPORTADOR TORNILLO| 18,5 57.81 VF
TRANSPORTADOR ”
M1.1 VENTILACION 0,118 0,37 AD
TORNILLO . - 155,331
M2  [TRANSPORTADOR TORNILLO| 18,5 57,81 VF
M2.1 VENTILACION 0,007 0,19 AD
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0600.28 0600.28 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,4 L4416 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,4 ’ AD
0600.28,2 0600.28.2 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,4 L4 416 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,4 ’ AD
0600.30 0600.30 NES 200 200
SEPARADOR M1 BANDA 3 6,3 AD
INDUCTIVO 142,416
M2 TAMBOR 5,5 10,5 AD
0600.30.2 0600.30.2 NES 200 200
SEPARADOR M1 BANDA 3 6,3 AD
INDUCTIVO 142,416
M2 TAMBOR 5,5 10,5 AD
0600.32 0600.32 CSIA.2000
M1 BANDA 3 6,30 VF
M1.1 VENTILADOR 0,45 1,41 AD
) M2 TENSOR DE BANDA 0,12 0,38 VF
Cleolp= M3 TENSOR DE BANDA 0,12 0,38 142,416 VF
M4 VENTILADOR SELECCION 11 34,38 VF
M5 VENTILADOR SELECCION 11 34,38 VF
MCC Cuadro eléctrico 30 93,75 AE
- 0600.32.2 0600.32.2 CSIA.2000
MCC Cuadro eléctrico 30 93,75 173,331 AE
0600.40 DYN.1-4500(28V)-
T 2200+SC
CRIBA M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 5,5 11 AD
DINARIEREEN M2 ACCIONAMIENTO RODILLOS 5,5 11 128,456 AD
M3 SERVOMOTOR 0,09 0,6 AD
S.0600.02 S.0600.02 FILTRO
M1 VENTILADOR 1,5 3,4 AD
M2 TORNILLO TOLVA 5,5 10,5 AD
FILTRO DE M3 TORNILLO TOLVA 160 500,0 AE/VF
MANGAS 169,13
M4 VALVULA ROTATIVA 75 234,4 AE/VF
M5 VENTILADOR DINASIFFER 55 171,9 AE/VF
M6 VENTILADOR DINASIFFER 75 234.4 AE
6.3 LINEA 2
. POTENCIA|INTENSIDAD| L(m)+20M
CODIGO DENOMINACION (kW) ) ALTURA |ARRANQUE
TRANSPORTADOR| 0600.27.1 0600.27.1 SC.700S
TORNILLO M1  |[TRANSPORTADOR TORNILLO| 5,5 10,50 142,42 AD
TRANSPORTADOR| 0600.27.3 0600.27.3 SC.700S
TORNILLO M1  |[TRANSPORTADOR TORNILLO| 5,5 10,50 142,42 AD
0600.27.5 0600.27.5 DB2.2.500-10
TRANSPORTADOR M1  |[TRANSPORTADOR TORNILLO| 18,5 57,81 VF
M1.1 VENTILACION 0,118 0,37 AD
TORNILLO 155,33
M2  [TRANSPORTADOR TORNILLO| 18,5 57,81 VF
M2.1 VENTILACION 0,118 0,19 AD
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0600.28,1 0600.28.1 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,40 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,40 142,42 AD
0600.28,3 0600.28.3 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,40 242 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 3,40 1424 AD
0600.30.1 0600.30.1 NES 200 200
SEPARADOR M1 BANDA 3 6,30 AD
INDUCTIVO 142,42
M2 TAMBOR 5,5 10,50 AD
0600.30.3 0600.30.3 NES 200 200
SEPARADOR M1 BANDA 3 6,30 AD
INDUCTIVO 142,42
M2 TAMBOR 5,5 10,50 AD
) 0600.32.1 0600.32.1 CSIA.2000
CICLOPE MCC Cuadro eléctrico 30 93,75 142,42 AE
) 0600.32.3 0600.32.3 CSIA.2000
clenoise MCC Cuadro eléctrico 30 93,75 173,33 AE
CRIBA 0600.40.2 | 0600.40.2 FDN 1500X1000
DYNASCREEN M1 AC Motor 7.5 23,44 128,46 AD
S.0600.03 S.0600.03 FILTRO
M1 VENTILADOR 1,5 4,69 AD
M2 TORNILLO TOLVA 55 17,19 AD
FILTRO DE M3 TORNILLO TOLVA 160 500,00 AEIVF
MANGAS 169,13
M4 VALVULA ROTATIVA 75 234,38 AEIVF
M5 VENTILADOR DINASIFFER 55 171,88 AEIVF
M6 VENTILADOR DINASIFFER 75 234,375 AE

7. ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de
proteccién o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio.
Esta linea esté regulada por la ITC-BT-11.

En este caso, la empresa posee una interconexion con ENDESA a través de una
subestacion eléctrica de 45 KV. De ahi existe una acometida subterranea enterrada bajo tubo de
la cual cuelga el centro de transformacion 2 Linea 2 Afilado del cual partimos, concretamente del
transformador 2 de 45/6 kV del que derivan tres transformadores de 2000KVA cada uno 6/380
kV CT3-Transformador 1 que alimenta a CBD Il Molinos 2, separados entre si por una longitud
de 5,38 m, el cual da servicio a la linea comunes, CT3-Transformador 2 trabaja en paralelo con
CT3-Transformador 3 los cuales dan servicio a CBD 34 Molinos |, separados entre si una
distancia de 4,03 m, que alimenta a la linealy la linea 2.
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(Anexo de fotografias de la instalacion: Imagen 2: Transformador 45kV / 6kV 10MVA donde
parte la instalacion).

RS RN
(Anexo de fotografias de la instalacién : Imagen 3: Sala eléctrica CT3 donde se encuentran los
tres transformadores 1,2 y 3 de 2000KVA aguas abajo del transformador de 10MVA).

Todas estas acometidas estan ya cableadas ya que dan servicio a otras lineas.

El cuadro de distribucién CDB Il Molinos 2 posee varios interruptores generales de reserva,
de los cuales uno de ellos, de 1250 A, se va a utilizar para el mando y proteccion del cuadro
comunes situado en la sala eléctrica contigua a dicho cuadro de distribucion. La conexién entre
CDB Il Molinos 2 y el dicho cuadro tiene una longitud de 11,51m y se realiza a través de una

bandeja rejiband con conductores de cobre con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta
de PVC. de 3(3x185)+2x185+1x95 mm?2 Cu., RV 0,6/1 kV.
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La linea 1 y linea 2 se alimentan desde el CBD 34 Molinos | donde colocaremos un
interruptor general de 1250 A por cada linea (Anexo de fotografias de la instalacion: imagen 7,
imagen 8 e imagen 9).

La interconexion entre CBD 34 y el cuadro de mando y proteccion de la linea 1, situado en
la misma sala eléctrica que la linea comunes, tiene una longitud de 9,31m y se realiza a través
de una bandeja rejiband con conductores de cobre con aislamiento en polietileno reticulado y
cubierta de PVC. de 3(3x240)+2x240+1x120 mm?2 Cu., RV 0,6/1 kV. De la misma forma y
caracteristicas se interconexiona la linea 2 y CBD 34.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalaciéon y a las caracteristicas de la red, la
acometida podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV,
y su instalacién se hara preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras.
Para los cruces de vias publicas y espacios sin edificar, los cables podran instalarse
amarrados directamente en ambos extremos. La altura minima sobre calles y carreteras
en ningun caso sera inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV,
y podran instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizacién de un
conductor neutro fiador. Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible
circulacién rodada, la altura minima sobre calles y carreteras no sera en ningln caso
inferior a 6 m.

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran
instalarse directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o
canales revisables.

- Aero-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el
paso de acometida subterrdnea a aérea o viceversa, el cable ira protegido desde la
profundidad establecida hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo,
mediante conducto rigido de las siguientes caracteristicas:

Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

Temperatura minima de instalacion y servicio: - 5 °C.

Temperatura maxima de instalacién y servicio: + 60 °C.

Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

Resistencia a la penetracién de objetos sélidos: D > 1 mm.

Resistencia a la corrosién (conductos metalicos): Proteccion interior media,
exterior alta.

o Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

O O O O O O

8. INSTALACIONES DE ENLACE.

8.1 CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un Unico usuario, al no existir linea general de
alimentacion, se colocara en un Unico elemento la caja general de proteccién y el equipo de
medida; dicho elemento se denominara caja de proteccion y medida. En consecuencia, el fusible
de seguridad ubicado antes del contador coincide con el fusible que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares
de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comin acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrard con una puerta
preferentemente metélica, con grado de protecciéon IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida
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exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la
corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora.
Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar situados a una altura
comprendida entre 0,70y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de
entrada de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre
las propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccién y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administracién Publica competente, en funcién del nUmero y naturaleza del
suministro. Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores
de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacion.

Las cajas de proteccién y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en
la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-
EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segin UNE 20.324 e IK
09 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accion
de los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

En este caso no existe equipo de medida ya que es una ampliacion interior

8.2 DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la caja de proteccion y medida, suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

La derivacién individual en este caso queda sustituida por una acometida directa desde el
centro de transformacion al cuadro principal

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un til.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439
2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tensién asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o
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para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los
conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. La seccion minima serd de 6 mm? para los cables
polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm?2 para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes
tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 0 5
0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tensibn maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

9. INSTALACIONES INTERIORES.

9.1 SELECCION DE EQUIPOS ELECTRICOS.

La categoria de los equipos (excluidos cables y conductores) para atmosfera de gases 'y
vapores sera la indicada a continuacién:

Categoria del equipo Zonas en gue se admiten
Categoria 1 20,21y 22
Categoria 2 21y 22
Categoria 3 22

Siendo:

- Categoria 1: Aparatos disefiados para que puedan funcionar dentro de los pardmetros
operativos determinados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccién muy alto.

- Categoria 2: Aparatos diseflados para poder funcionar en las condiciones practicas
fijadas por el fabricante y asegurar un alto nivel de proteccién.

- Categoria 3: Aparatos diseflados para poder funcionar en las condiciones practicas
fijadas por el fabricante y asegurar un nivel normal de proteccién.

En la medida de lo posible, los equipos eléctricos se ubicaran en areas no peligrosas. Si
esto no es posible, la instalacién se llevara a cabo donde exista menor riesgo.

9.2 CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio
y seran siempre aislados. La tension asignada no serd inferior a 450/750 V. La seccion de los
conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tension entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 %
para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5
%) y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la
suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se
alimenten directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se considerara que
la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo también
en este caso las caidas de tensibn maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 %
para los demas usos.

Las intensidades maximas admisibles de los conductores se regirdn en su totalidad por

lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional. En zonas con riesgo de
incendio, la intensidad admisible debera disminuirse en un 15%.
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del
conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizarad un mismo conductor
neutro para varios circuitos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?3) Seccién conductores proteccién (mm2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

Los conductores para utilizar en la instalaciéon de la linea de limpieza de astilla seran los
siguientes:

Tipo de conductor
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x6 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA A TIERRA 1x6 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x10 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA A TIERRA 1x10 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA ATIERRA 1x16 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x25 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x35 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA A TIERRA 1x35 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x70 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA A TIERRA 1x95 mm2 Cu
CIRCUITO MONOFASICO COND. PUESTA ATIERRA 1x120 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x150 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x185 mm2 Cu
CIRCUITO TRIFASICO COND. 3x240 mm2 Cu

9.3 IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion
0 se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-
amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

9.4 SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
gue puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo, a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.
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- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,

como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

9.5 EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacion, se procurarda que aquella quede repartida entre sus fases o

conductores polares.

9.6 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

., . . . Tension St coifierie Resistencia de aislamiento
Tensién nominal instalacion continua
-~ (MQ)
(\%)]
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizaciéon (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U
la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

9.7 CONEXIONES.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacién de
bridas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran
de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

9.8 SISTEMAS DE INSTALACION.

9.8.1 Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o
humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua,
de gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
gue, mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones
de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones quimicas y los
efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales hiumedos o
mojados, seran de material aislante.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de
acuerdo con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas
de cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de
proteccion de que vayan dotados dichos equipos.

En el punto de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a otra, o de un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se deberd impedir el paso de gases, vapores 0
liquidos inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc., una
ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena.

9.8.2 Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V, aislados con
mezclas termoplasticas o termoestables. Los tubos seran metalicos, rigidos o flexibles, con las
siguientes caracteristicas:

- Resistencia a la compresion: Fuerte.

- Resistencia al impacto: Fuerte.

- Temperatura minima de instalacion y servicio: -5 °C.

- Temperatura maxima de instalacion y servicio: +60 °C.
- Resistencia al curvado: Rigido/curvable.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos: Contra objetos D 1 mm.

- Resistencia a la penetracion del agua: Contra gotas de agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esté inclinado 15°.

- Resistencia a la corrosién de tubos metélicos y compuestos: Proteccion interior y exterior
media.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.
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- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de
15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de
colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse prensaestopas o
racores adecuados.

- Enlos tubos metélicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que
se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como
puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Lostubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo,
de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de unay otra parte en los cambios de direccion,
en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
0 usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
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metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Enlainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica
de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigbn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estardn convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedardn accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales
a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

9.8.3 Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta, construidos de modo que dispongan de una
proteccidon mecanica (cables con aislamiento mineral y cubierta metélica o cables armados con
alambre de acero galvanizado y cubierta externa no metalica).

La instalacion se realizara de forma aérea, a cuatro metros del suelo con los conductores
aislados en tubos protectores apoyados sobre bandejas de rejilla (rejiband 600x100 mm
galvanizada caliente para la canalizacion principal y rejiband 100x100 mm galvanizada caliente
para las bajadas y subidas hasta los receptores).

En total la instalacion posee 105 conductores los cuales se dispondran agrupados en 16
conductores por capa y 7 capas sobre dicha bandeja de rejilla. Por lo que, de acuerdo con la
tabla C.52.3 de la norma UNE-HD 60364-5-52, tendremos en cuenta un factor de agrupacion de
0.7x0.68.

10.PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
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Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor
ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado, teniendo en
cuenta que la intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15% respecto
al valor correspondiente a una instalaciéon convencional. El dispositivo de proteccion podra estar
constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccidn contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccién contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos
de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccién
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

11.PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

11.1 CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de
sobretensién que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de
tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccidon de cada zona para
evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension
soportada a impulsos, en kV, segun la tensiéon nominal de la instalacién.

Tensiéon nominal instalacién Tensiéon soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas Il Cateqoria lV | Categoria lll Cateqgoria ll Cateqgoria |
230/400 230 6 4 25 1,5
400/690 --
1000 B 8 6 4 2,5
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc.).
En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la
instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a
un nivel especifico.
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Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc., canalizaciones
y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc., motores con conexion eléctrica fija:
ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al
origen de la instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos
de telemedida, equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc.).

11.2 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a
que esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera
suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de
categorias, y no se requiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones
transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccién contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye,
una linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacién controlada aquella situaciébn natural en que es
conveniente incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio,
valor econémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso
de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

11.3 SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segiin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacidn controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.
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12.PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

12.1 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible méas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras
0 estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bhien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esté destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida
de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos
directos o0 en caso de imprudencia de los usuarios.

12.2 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de
la alimentacion”.

Ya que la instalacion se realiza mediante un sistema de puesta a tierra TNC-S, solo
existen interruptores diferenciales en bases de enchufe y alumbrados.

Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension
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de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado
un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales hiimedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma
de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
donde:

- Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

- laeslacorriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es
la corriente diferencial-residual asignada.

- U eslatension de contacto limite convencional (50 o 24V).

13.PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

Toda la fabrica posee un régimen de neutro en baja tension tipo TN-CS de neutro,
quedando asi la proteccion contra los contactos indirectos asegurad por dispositivos de
proteccion contra sobreintensidades, como interruptores automéaticos o fusibles, como es el caso
de esta instalacion.

Para la proteccién de cada receptor motor, el conductor PE sera conectado a la carcasa
de cada uno de ellos.

Teniendo en cuenta que el lugar de emplazamiento de esta instalacién posee una
resistividad de terreno de 300 Q-m y que la resistencia maxima de tierra es de 20 Q; colocaremos
una toma de tierra independiente con 8 picas de acero cobrizado de D=14,3mm. y 2 m. de
longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica. Para cubrir un
perimetro de 332,5 m.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

13.1 UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;
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- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca
serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberé estar de acuerdo
con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a la minima exigida
para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la Igual a conductores 16 mm2 Cu.
corrosion proteccion apdo. 7.1. 16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra la 25 mm2 Cu. 25 mm2 Cu.
corrosion 50 mm2 Hierro 50 mm2 Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en
especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.
- Los conductores de proteccion.
- Los conductores de union equipotencial principal.
- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de

un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una
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instalacién con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm2) Seccién conductores protecciéon (mm2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacién seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5mm2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.

- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica.
Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.
Ningun aparato deber& ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito

de proteccion.

13.2 CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad
de la del conductor de proteccién de seccidén mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2.
Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mmz? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

13.3 RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor
- 50V en los demés casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion
de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto

a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

13.4 TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las
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tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

13.5 SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION.

Se verificard que las masas puestas a tierra en una instalacién de utilizaciéon, asi como
los conductores de proteccién asociados a estas masas 0 a los relés de proteccién de masa, no
estan unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de transformacion, para evitar que,
durante la evacuaciéon de un defecto a tierra en el centro de transformacion, las masas de la
instalacién de utilizacion puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no se
hace el control de independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las
masas de las instalaciones de utilizacion respecto a la puesta a tierra de proteccion o masas del
centro de transformacion, se considerard que las tomas de tierra son eléctricamente
independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizaciébn metalica conductora (cubierta metélica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de
transformacion con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra
u otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15
metros para terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios-m). Cuando el terreno sea
muy mal conductor, la distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacién esta situado en un recinto aislado de los locales de
utilizacion o bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior de los mismos, esta
establecido de tal manera que sus elementos metélicos no estan unidos eléctricamente a los
elementos metalicos constructivos de los locales de utilizacion.

En el caso de la instalacion de la linea de limpieza cumple las condiciones de separacién
entre las masas de las mismas y las del centro de transformacion.

13.6 REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacion de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra
o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o
en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuard la comprobacién de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello,
se medira la resistencia de tierra, y se reparardn con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los

electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se
pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.

14, RECEPTORES DE ALUMBRADO.

En la implantacién de la nueva linea de limpieza no se plantean nuevos receptores de
alumbrado, respetando asi las condiciones previas de las instalaciones de la empresa.

Diana Ayora Vicente 29



Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. . Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. Urgliversid‘;dzqaragoza

15. RECEPTORES A MOTOR.

En nuestra instalacion disponemos de un total de 105 receptores motores y maquinarias;
de los cuales 51 pertenecen a la linea comunes, 31 alalinea 1y 23 alalinea 2.

LINEA COMUNES LINEA 1 LINEA 2
Cant. Denominacién Cant. Denominacién Cant Denominacién
17 Transportador cadena 4 Transportador tornillo 4 Transportador tornillo
12 Ventilacion 8 Ventilacién 5 Ventilaciéon
5 Servomotor 1 Servomotor 1 Valvula rotativa
6 Accionamiento rodillos 2 ACCL%Z?}E'SentO 4 Trampas magnéticas
6 Valvula rotativa 1 Valvula rotativa 2 Bandas
2 Accionamiento peines 4 Trampas magnéticas 2 Tambores
1 Tornillo alimentacion 3 Bandas 2 Tornillos tolva
2 Tambores 2 Cuados eléctricos
1 Acionamiento Super 2 Tensores de bandas Accionamiento Criba
Screen DP 2 Cuados eléctricos 1
- Dynascream
2 Tornillos tolva

Los motores deben instalarse de manera que la aproximaciébn a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién
de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexion que alimentan a varios motores deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la
intensidad a plena carga de todos los demés.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta Ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexién en estrella como
en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia
del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo
con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalaciébn u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun
las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro
siguiente:

De 0,75kW al5kw > 4,5
De 1,50 kW a 5 kW - 3,0
De 5 kW a 15 kW > 2

Mas de 15 kW > 1,5
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La linea de limpieza estd distribuida en ocho alturas para que el material vaya
desplazandose por la accién de su propio peso. La ventaja de esto es que se disminuye el
ndmero de cintas transportadoras, reduciendo asi también el consumo al ser necesarias muchas
menos, el mantenimiento necesario de la linea y el uso de la accion de la gravedad para ir
separando a medida que cae el material metales u otros materiales. Un inconveniente es el
consumo de la cinta principal al tener que subir el material a 25 metros; pero buscando un
equilibrio entre todos aspectos citados se utilizan transportadores de cadena, aunque en menor
cantidad, para desplazar el material ya triturado de un punto a otro.
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(Anexo de fotografias de la instalacion: Imagen 17: Montaje de la mbquinaria de la linea de
limpieza (Vista frontal)).

Se aprovechara el reparto de la instalacion en alturas para poder limpiar el material de arriba
a abajo de particulas méas pesadas, y por tanto mas faciles de retirar, a particulas mas pequefias,
al final de la linea.

(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 14: Rechazo de material pesado)
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Mediante cribas alimentadas por tornillos se dosifica el material y se rechazan particulas
mas densas como metales o fibras.

(Anexo de fotografias del proceso de fabncaaon Imagen 11: Pldsticos trapos y cuerdas
rechazados la fuerza centripeta)

PR Do
= . fm?i‘l‘l}_’“‘l’m«nlm ;q:;'] ?‘
RN
|
Astillas largas Macros Micros Micro chips Finos
(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 17: Sistema de cribas de macros y de

micros)

Después al pasar la astilla por tambores o trampas magnéticas los metales que no han sido
separados en las cribas al ser mas pesados son expulsados a cintas de rechazo por la fuerza
centripeta.

(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 10: Metales expulsados en los
tambores magnéticos
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La ventilacién es algo imprescindible en una linea de limpieza. A parte de que se genera
mucho polvo el cual hay que almacenarlo en filtros, el uso de aire es un sistema muy sencillo
para clasificar las particulas en polvo, macros (>5mm) o micros (<5mm).

(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 23: Polvo de las aspiraciones en

15.1 LINEA COMUNES

filtros de mangas)

- POTENCIA POTENCIA
CODIGO DENOMINACION (kw)  ARRANQUEY s i Do )
0500.05.1 0500.05.1 TK 50° PANZER
M1 TRANSPORTADOR CADENA 22 VF 30
TRANCSESS\IT :DOR M1.1 VENTILACION FORZADA 0,12 AD
M2 TRANSPORTADOR CADENA 22 VF 30
M2.1 VENTILACION FORZADA 0,12 AD
SERVO 0600.01 [0600.01 DIV.1000_1400.1400SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 AD
0600.02.01 0600.02.01 DBC.2.600-10
M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 18,5 VF 22
BUNKER M1.1 VENTILACION 0,118 AD
M2 ACCIONAMIENTO RODILLOS 18,5 VF 22
M2.1 VENTILACION 0,118 AD
CRIBA 0600.04.1 A| 0600.04.1 A DYN.1 4000(24V)-
DYNASCREEN 2200+SC
M1 ACCIONEMIENTO RODILLOS 5,5 AD
0600041 5| 0600041 32%\(;5'31(: 4000(24V)
CRIBA M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 7,5 AD
DINAEIEREEN M2 SERVOMOTOR 0,09 AE
M3 SERVOMOTOR 0,09 AD
VALVULA 0600.04.3 0600.04.3 FDN 1500X1000
ROTATIVA M1 VALVULA ROTATIVA 75 | AE
0600.06.1 0600.06.1 TK 25™
TRANCS:DO;J :DOR M1 TRANSPORTADOR CADENA 9,2 AE
M1.1 VENTILACION FORZADA 0,1 AD
TRANSPORTADOR| 0600.06.2 0600.06.2 TK 25™
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 5,5 AD
0600.07 0600.07 DCB.4.400-5
WIND SIFTER M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 18,5 VF 22
M1.1 VENTILACION FORZADA 0,118 AD
SUPERSCREENDP |_0800-08 | 0600.08 SUPERSCREENDP-3_3-26
M1 M1 15 AE
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TRANSPORTADOR| 0600.09 0600.09 TK 21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 7.5 AE
0600.10 0600.10 WS 7,5 - L
VALVULA ROTATIVA HACIA FUERA
M1 (CICLON) 4 AD
VALVULA ROTATIVA EXTRACCION
M2 DE ARENA 0.75 AD
VALVULA ROTATIVA EXTRACCION
M3 DE RECHAZO 2.2 AD
WIND SIFTER M4 ROTACION DE PEINES 2,2 AD
M5 OSCILADOR DE PEINES 0,55 AD
M6 VENTILADOR DE IMPULSO 132 VF 160
M7 TORNILLO ALIMENTACION 5,5 AD
VALVULA ROTATIVA HACIA
M8 DENTRO 4 AD
M9 SERVOMOTOR 0,09 AD 0,75
0600.10.1 | 0600.10.1 DYN.AIR-5000-1000
DYN AIR M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 7,5 AE
M2 VENTILADOR 2,2 VF 4
M3 VALVULA ROTATIVA 7,5 VF 15
TRANSPORTADOR 0600.15 0600.15 TK 21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 7,5 AE
TRANSPORTADOR| 0600.16 0600.16 TK 21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 15 AE
0600.16.1 0600.16.1 TK 35"
TRANSPORTADOR M1 TRANSPORTADOR CADENA 11 VF 15
CADENA M1.1 VENTILADOR 0,12 AD
M2 TRANSPORTADOR CADENA 11 VF 15
M2.1 VENTILADOR 0,12 AD
0600.16.2 DIC.750_1000.750-
SERVO 0600.16.2 SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 AD
TRANSPORTADOR| 0600.17 0600.17 TK.21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 15 AE
TRANSPORTADOR| 0600.18 0600.18 TK.21"
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 9,2 AE
0600.18.1 0600.18.1 TK.40"
TRANSPORTADOR M1 TRANSPORTADOR CADENA 22 VF 30
CADENA M1.1 VENTILADOR 0,12 AD
M2 TRANSPORTADOR CADENA 22 VF 30
M2.1 VENTILADOR 0,12 AD
0600.18.2 DIV.750_1000.750-
SERVO 0600.18.2 SERVO
M1 SERVOMOTOR 0,09 AD
0600.19 0600.19 TK 40"
TRANSPORTADOR
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 15 AE
M2 TRANSPORTADOR CADENA 15 AE
0600.20 0600.20 TK 40"
TRANSPORTADOR
CADENA M1 TRANSPORTADOR CADENA 11 AE
M2 TRANSPORTADOR CADENA 11 AE
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15.2 LINEA 1
p POTENCIA POTENCIA
CODIGO DENOMINACION (kW) ARRANQUE VARIADOR (kW)
TRANSPORTADOR | 0600.27 0600.27 SC.700S
TORNILLO M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 5,5 | AD
TRANSPORTADOR | 0600.27.2 0600.27.2 SC.700S
TORNILLO M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 5,5 | AD
0600.27.4 0600.27.4 DB2.2.500-10
TRANSPORTADGR M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 18,5 VF 22
TORNILLO M1.1 VENTILACION 0,118 AD
M2 TRANSPORTADOR TORNILLO 18,5 VF 22
M2.1 VENTILACION 0,097 AD
0600.28 0600.28 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 15 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
0600.28,2 0600.28.2 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 15 AD
S ARAGGR 0600.30 0600.30 NES 200_200
INDUCTIVO M1 BANDA 3 AD
M2 TAMBOR 5,5 AD
SRR 0600.30.2 0600.30.2 NES 200_200
INDUCTIVO M1 BANDA 3 AD
M2 TAMBOR 5,5 AD
0600.32 0600.32 CSIA.2000
M1 BANDA 3 VF 4
M1.1 VENTILADOR 0,45 AD
p M2 TENSOR DE BANDA 0,12 VF 0,75
CICLOPE M3 TENSOR DE BANDA 0,12 VF 0,75
M4 VENTILADOR SELECCION 11 VF 15
M5 VENTILADOR SELECCION 11 VF 15
MCC Cuadro eléctrico 30 AE
. 0600.32.2 0600.32.2 CSIA.2000
CICLOPE MCC Cuadro eléctrico 30 | AE
0600.40 [0600.40 DYN.1-4500(28V)-2200+SC
CRIBA M1 ACCIONAMIENTO RODILLOS 5,5 AD
DYNASCREEN M2 ACCIONAMIENTO RODILLOS 5,5 AD
M3 SERVOMOTOR 0,09 AD
S.0600.02 S.0600.02 FILTRO
M1 VENTILADOR 15 AD
EILTRO DE M2 TORNILLO TOLVA 5,5 AD
MANGAS M3 TORNILLO TOLVA 160 AE/VF 200
M4 VALVULA ROTATIVA 75 AE/VF 90
M5 VENTILADOR DINASIFFER 55 AE/VF 75
M6 VENTILADOR DINASIFFER 75 AE 90
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15.3 LINEA 2
- POTENCIA POTENCIA
CODIGO DENOMINACION (kW) |ARRANQUE |\ /1 ois SoR (kw)
TRANSPORTADOR | 0600.27.1 0600.27.1 SC.700S
TORNILLO M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 5,5 AD
TRANSPORTADOR| 0600.27.3 0600.27.3 SC.700S
TORNILLO M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 5,5 AD
0600.27.5 0600.27.5 DB2.2.500-10
M1 TRANSPORTADOR TORNILLO 18,5 VF 22
TRANSPORTADOR| 1 1 VENTILACION 0,118 AD
TORNILLO
M2 TRANSPORTADOR TORNILLO 18,5 VF 22
M2.1 VENTILACION 0,118 AD
0600.28,1 0600.28.1 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
0600.28,3 0600.28.3 MT
TAMBOR M1 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
M2 TRAMPA MAGNETICA 1,5 AD
SEPARADOR  |-080030.1 0600.30.1 NES 200 200
NDUCTIVO M1 BANDA 3 AD
M2 TAMBOR 5,5 AD
SEPARADOR | 2690303 0600.30.3 NES 200 200
INDUGTIVO M1 BANDA 3 AD
M2 TAMBOR 5,5 AD
) 0600.32.1 0600.32.1 CSIA.2000
CICLOPE —
MCC Cuadro eléctrico 30 AE
) 0600.32.3 0600.32.3 CSIA.2000
Glelio= MCC Cuadro eléctrico 30 AE
CRIBA 0600.40.2 0600.40.2 FDN 1500X1000
DYNASCREEN M1 AC Motor 7.5 AD
S.0600.03 S.0600.03 FILTRO
M1 VENTILADOR 1,5 AD
M2 TORNILLO TOLVA 5,5 AD
F&;ﬁg ADSE M3 TORNILLO TOLVA 160 AE/VF 200
M4 VALVULA ROTATIVA 75 AE/VF 90
M5 VENTILADOR DINASIFFER 55 AEIVF 75
M6 VENTILADOR DINASIFFER 75 AE 90

Conocidos todos los elementos de la linea y de acuerdo al flowseet de la maquinaria;
podemos describir el funcionamiento general de la linea de arriba a abajo.

Para poder alimentar a la linea a 25 metros del suelo con el material triturado, se utiliza un
transportador de cadena (500.05.1) hasta llegar al bunker (600.02.01) donde se expulsa con
ventilacion forzada el polvo generado por el transporte. Mediante unos tornillos sinfines el
material pasa por dos cribas DynaScreen para poder separar la astilla de otros materiales. Esta
pensado trabajar con dos cribas en paralelo para que en caso de averia se pueda seguir
trabajando con otra y debido a la gran cantidad de material que se trata. Esto es lo que clasifica
la astilla en macros o micros segun su tamafio, siendo considerada astilla macro la que supera
los 5 mm de espesor y micros inferior a 5 mm. El polvo generado es aspirado de la criba mediante

vélvulas rotativas (600.04.3).
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(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: imagen 18: Astilla de macros)

S =)

> “B B ¢ ) e ) " vy o
(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: imagen19: Astilla de micros)

A través de unas cintas transportadoras, una de macros (600.19) y otra de micos (600.20)
se lleva la astilla a unos tambores metélicos (600.28, 600.28.1, 600.28.2, 600.28.3) para poder
separar los metales mas densos que permanecen junto a la astilla. Estos son alimentados por
transportadores de tornillos (600.27, 600.27.1, 600.27.2, 600.27.3, 600.27.4, 600.27.5). Mediante

cintas el material pasa por un separador de inductivos el cual al detectar un metal lo expulsa a
una cinta de rechazos (600.30, 600.30.1, 600.30.2, 600.30.3).

(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 9: Metales que atrapan las cintas de
imdn
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Como ultimo proceso de limpieza de astilla tenemos los ciclopes (600.32, 600.32.1,
600.32.2, 600.32.3) los cuales estdn compuestos internamente por una cinta de rodillos que
posee un detector de metales. Esta gira a mucha velocidad, por lo que el espesor de material
sobre ella es muy fino pudiendo asi detectar con mas facilidad los metales. Como la velocidad
de esa cinta es conocida, se conoce el momento en el que el metal llega al final de la linea. Es
entonces cuando se activa un soplador que hace que la astilla pase por encima de la chapay el
metal caiga a una cinta de rechazos.

Al abrir para que caiga el metal se pierde algo de astilla, por eso es favorable el uso de los
ciclopes al final de la linea para desaprovechar el minimo material.

Con este sistema se mejora la separaciéon del material ya que los tambores o los
separadores inductivos no son capaces de expulsar materiales como inoxidables o aluminios.

El material pasa por distintos Windsifter (600.07, 600.10) y Dyn Air (600.10.1) para limpiar
las pequefias impurezas como la silice mediante aire cayendo a transportadores de cadena de
macros (600.17 y 600.18) y de micros (600.15 y 600.16)

Cleaned
Fraction

Stones

(Anexo de fotografias del proceso de fabricacion: Imagen 20: Windsifter:
rechaza materiales mediante la accion de aire comprimido)

Este pasa por la ultima criba (600.40) transportando de ahi la astilla ya limpia (600.16.1 y
600.18.1) a los silos donde se almacenara para su posterior triturado en molinos.

16.RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Importe (€)
Capitulo 1 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1 25.607,23
Capitulo 2 CUADRO DE QISTRIBUCION DE MOLINOS 2 2.883,67
Capitulo 3 CUADROS ELECTRICOS ) 88.955,40
Capitulo 4 LINEAS ELEQTRICAS DE DISTRIBUCION 284.870,72
Capitulo 5 CANALIZACION ELECTRICA 13.458,70
Capitulo 6 ARRANQUES 55.921,02
Presupuesto de ejecucion material 417.696,74
13% de gastos generales 61.320,58
6% de beneficio industrial 28.301,80
Suma 561.319,12
21% IVA 117.877,02
Presupuesto de ejecucion por contrata 679.196,14
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17.CONCLUSION

Con el presente documento queda planteado el proyecto en baja tensién de la instalacion
eléctrica de una linea de limpieza de astilla, en una empresa dedicada a la fabricacion de tableros
de madera, quedando dicho documento a plena disposicion del cliente para cualquier consulta o
modificacion.
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Cella, Junio 2021

Fdo.: Diana Ayora Vicente
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B. ANEXO 1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ELECTRICOS

1. Férmulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

Pc
I= =amp (4
1,732-U -cosg -R P (A)
L-Pc L-Pc-Xu-sing

e = +
k-U-n-S-R 1000-U-n-R-cosg

Sistema Monofasico:

; Pc (4)
=——=aqam
U-cosg-R P
2-L-Pc 2-L-Pc-Xu-sing

e= +
k-U-n-§-R 1000-U-n-R-cosg

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica o Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm2,
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N.° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

1.1. Férmula Conductividad Eléctrica

K==
.

r=rty-[1+a-(T—20)]

2

)

I
T= Ty + (e — o) (—

max

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
rog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029

a = Coeficiente de temperatura:

Diana Ayora Vicente
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Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Tp = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

1.2. Férmulas Sobrecargas

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

In; intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién

regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la

practica 12 se toma igual:

- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

1.3. Férmulas compensacién energia reactiva

P

—_——

“Iiu (PZ . QZ)

cos@ =

tang @ =%

Qc = P - (tang®, — tang®,)

Qc - 1000 L. . ..
= Tw (Monofasico — Trifasico conexidn estrella)
Qc - 1000 o o
=3 w (Trifasico conexion triangulo)

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

w = 2xPixf ; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Diana Ayora Vicente
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1.4. Férmulas Cortocircuito

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensioén trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

CI " UF
Jlp.:'.:'.F‘ e
2-Z,

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ufg: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto, es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Z, = JRr2+Xr2

Siendo,
Rt:R1{+Ro+ ., + Rpy (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el pun-
to de c.c.)
Xt: X+ Xo+ i, + Xpy (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto
dec.c.)

_ L-1000-Cy "

= ~K-sa (mehm)

X
X= (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccidn de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

e Cc-5?
mee = ——;
IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidn de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

cte. fusible

tficc =
fice IpccF?
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Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

3 0.8-Ug
max = J 15 Xu
2-dgs- (K-S-‘n) +(ﬂ'1000)
Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
UEg: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

L

2

* Curvas vdlidas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =51n

CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

1.5. Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

Ipcc?- 12
*mar =60 d- W, n

Siendo,

smax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Kc-5§
100 -/t

Toees =
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kKA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
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2. POTENCIAS DE LA LINEA COMUNES

2.1. DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Linea Comunes 492014 W
TOTAL.... 492014 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 492014
- Potencia Maxima Admisible (W): 554240

2.2. Calculo de la Linea: Linea Comunes

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 11.51 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 492014 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
132000x1.25+360014=525014 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=525014/1,732x400x0.8=947.27 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 3(4x185+TTx95)mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 1173 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 72.61
e(parcial)=11.51x525014/46.06x400x3x185=0.59 V.=0.15 %
e(total)=0.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea

I. Aut./Tri. In.: 1000 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1000 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 1000 A.
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SUBCUADRO Linea Comunes
- Potencia total instalada:

500.05.1 M1.1
500.05.1 M2.1
500.05.1 M1
500.05.1 M2
600.01 M1
600.02.01 M1
600.02.01 M1.1
600.02.01 M2
600.02.01 M2.1
600.04.1 A
600.04.1 B M1
600.04.1 B M2
600.04.1 B M3
600.04.3 M1
600.06.1 M1
600.06.1 M1.1
600.06.2 M1
600.07 M1
600.07 M1.1
600.08 M1
600.09 M1
600.10 M1
600.10 M2
600.10 M3
600.10 M4
600.10 M5
600.10 M6
600.10 M7
600.10 M8
600.10 M9
600.10.1 M1
600.10.1 M2
600.10.1 M3
600.15 M1
600.16 M1
600.16.1 M1
600.16.1 M1.1
600.16.1 M2
600.16.1 M2.1
600.16.2 M1
600.17 M1
600.18 M1
600.18.1 M1
600.18.1 M1.1
600.18.1 M2
600.18.1 M2.1
600.18.2 M1
600.19 M1
600.19 M2
600.20 M1
600.20 M2

- Potencia Instalada Fuerza (W): 492014

Diana Ayora Vicente

TOTAL....

120w
120w
22000 W
22000 W
90 W
18500 W
118 W
18500 W
118 W
5500 W
7500 W
90 W
90w
7500 W
9200 W
100 W
5500 W
18500 W
118 W
15000 W
7500 W
4000 W
750 W
2200 W
2200 W
550 W
132000 W
5500 W
4000 W
90 W
7500 W
2200 W
7500 W
7500 W
15000 W
11000 W
120w
11000 W
120 W
90 W
15000 W
9200 W
22000 W
120w
22000 W
120w
90 W
15000 W
15000 W
11000 W
11000 W
492014 W
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. Calculo de la Linea: 500.05.1 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 165.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=165.8x150/51.51x400x6x1=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 500.05.1 M2.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 165.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=165.8x150/51.51x400x6x1=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 500.05.1 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 165.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.8x1=49.62 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 81.09
e(parcial)=165.8x27500/44.82x400x35x1=7.27 V.=1.82 %
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Calculo de la Linea: 500.05.1 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 165.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.8x1=49.62 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 81.09
e(parcial)=165.8x27500/44.82x400x35x1=7.27 V.=1.82 %
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.01 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 168.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=168.8x112.5/51.52x400x6x1=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.02.01 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 167 m; Cos ¢: 0.8; XumW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=167x23125/46.6x400x35x1=5.92 V.=1.48 %
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.02.01 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 167 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
118x1.25=147.5W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=167x147.5/51.51x400x6x1=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
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Contactor:
Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.02.01 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 167 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=167x23125/46.6x400x35x1=5.92 V.=1.48 %
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.02.01 M2.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 167 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
118x1.25=147.5 W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=167x147.5/51.51x400x6x1=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.
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. Calculo de la Linea: 600.04.1 A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 167 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=167x6875/47.58x400x6x1=10.06 V.=2.51 %
e(total)=2.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

e Calculo de la Linea: 600.04.1 B M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 171.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=171.3x9375/47.83x400x10x1=8.39 V.=2.1 %
e(total)=2.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.04.1 B M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 171.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=171.3x112.5/51.52x400x6x1=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.04.1 B M3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 171.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=171.3x112.5/51.52x400x6x1=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.04.3 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 171.8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Proyecto de ampliacion y adecuacién de una linea de limpieza de astilla, en una
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=171.8x9375/47.83x400x10x1=8.42 V.=2.1 %
e(total)=2.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Calculo de la Linea: 600.06.1 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 188.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 9200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
9200x1.25=11500 W.

1=11500/1,732x400x0.8x1=20.75 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segln ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 71.92

e(parcial)=188.1x11500/46.16x400x10x1=11.72 V.=2.93 %

e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.06.1 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 188.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
100x1.25=125W.

1=125/1,732x400x0.8x1=0.23 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=188.1x125/51.52x400x6x1=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
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Contactor:
Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.06.2 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 196.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=196.1x6875/47.58x400x6x1=11.81 V.=2.95 %
e(total)=3.1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.07 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 192.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=192.1x23125/46.6x400x35x1=6.81 V.=1.7 %
e(total)=1.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.
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. Calculo de la Linea: 600.07 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 192.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
118x1.25=147.5 W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=192.1x147.5/51.51x400x6x1=0.23 V.=0.06 %
e(total)=0.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.08 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 195.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
15000x1.25=18750 W.

1=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 43.94 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.63
e(parcial)=195.1x18750/46.51x400x25x1=7.87 V.=1.97 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 40 A.

. Célculo de la Linea: 600.09 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=206.1x9375/47.83x400x10x1=10.1 V.=2.52 %
e(total)=2.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Calculo de la Linea: 600.10 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
4000x1.25=5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 52.05
e(parcial)=206.6x5000/49.35x400x6x1=8.72 V.=2.18 %
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.10 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
750x1.25=937.5 W.

1=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.42
e(parcial)=206.6x937.5/51.44x400x6x1=1.57 V.=0.39 %
e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.10 M3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 43.64
e(parcial)=206.6x2750/50.84x400x6x1=4.66 V.=1.16 %
e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.10 M4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.64
e(parcial)=206.6x2750/50.84x400x6x1=4.66 V.=1.16 %
e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
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Contactor:
Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.10 M5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 550 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
550x1.25=687.5 W.

1=687.5/1,732x400x0.8x1=1.24 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.23
e(parcial)=206.6x687.5/51.47x400x6x1=1.15 V.=0.29 %
e(total)=0.44% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.10 M6

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 132000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
132000x1.25=165000 W.

1=165000/1,732x400x0.8x1=297.7 A.

Se eligen conductores Tripolares 2(4x185+TTx95)mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 312.41 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 85.4
e(parcial)=206.6x165000/44.22x400x2x185x1=5.21 V.=1.3 %
e(total)=1.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.; 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 305 A.

Contactor:

Contactor Tripolar In: 450 A.

. Célculo de la Linea: 600.10 M7

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada
- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 5500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm=2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=206.6x6875/47.58x400x6x1=12.44 V.=3.11 %
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.10 M8

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4000x1.25=5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.05
e(parcial)=206.6x5000/49.35x400x6x1=8.72 V.=2.18 %
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.10 M9

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 206.6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
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l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion atil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=206.6x112.5/51.52x400x6x1=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.10.1 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 220.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=220.1x9375/47.83x400x10x1=10.79 V.=2.7 %
e(total)=2.84% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.10.1 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 220.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2200x1.25=2750 W.

1=2750/1,732x400x0.8x1=4.96 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.64
e(parcial)=220.1x2750/50.84x400x6x1=4.96 V.=1.24 %
e(total)=1.39% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.10.1 M3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 220.1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=220.1x9375/47.83x400x10x1=10.79 V.=2.7 %
e(total)=2.84% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Calculo de la Linea: 600.15 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=155.3x9375/47.83x400x10x1=7.61 V.=1.9 %
e(total)=2.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.
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. Calculo de la Linea: 600.16 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 149.4 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
15000x1.25=18750 W.

1=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 43.94 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.63
e(parcial)=149.4x18750/46.51x400x25x1=6.02 V.=1.51 %
e(total)=1.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 40 A.

. Calculo de la Linea: 600.16.1 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 85.64
e(parcial)=128.5x13750/44.19x400x10x1=10 V.=2.5 %
e(total)=2.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.16.1 M1.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.5x150/51.51x400x6x1=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.16.1 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 85.64
e(parcial)=128.5x13750/44.19x400x10x1=10 V.=2.5 %
e(total)=2.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.16.1 M2.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.5x150/51.51x400x6x1=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.16.2 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.5x112.5/51.52x400x6x1=0.12 V.=0.03 %
e(total)=0.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.17 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 141.4 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
15000x1.25=18750 W.

1=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 43.94 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.63
e(parcial)=141.4x18750/46.51x400x25x1=5.7 V.=1.43 %
e(total)=1.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 40 A.
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Contactor:
Contactor Tripolar In: 40 A.

. Célculo de la Linea: 600.18 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 147.4 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 9200 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
9200x1.25=11500 W.

1=11500/1,732x400x0.8x1=20.75 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.92
e(parcial)=147.4x11500/46.16x400x10x1=9.18 V.=2.3 %
e(total)=2.44% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.18.1 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.8x1=49.62 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 81.09
e(parcial)=128.5x27500/44.82x400x35x1=5.63 V.=1.41 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

Diana Ayora Vicente

65



Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. . Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. Urgliversid‘;dzqaragoza

. Calculo de la Linea: 600.18.1 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion:; E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.5x150/51.51x400x6x1=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.18.1 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.8x1=49.62 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 81.09
e(parcial)=128.5x27500/44.82x400x35x1=5.63 V.=1.41 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.18.1 M2.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01

e(parcial)=128.5x150/51.51x400x6x1=0.16 V.=0.04 %

e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.18.2 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.5x112.5/51.52x400x6x1=0.12 V.=0.03 %
e(total)=0.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.19 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
15000x1.25=18750 W.

1=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 43.94 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 69.63

e(parcial)=155.3x18750/46.51x400x25x1=6.26 V.=1.57 %

e(total)=1.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 40 A.

. Calculo de la Linea: 600.19 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
15000x1.25=18750 W.

1=18750/1,732x400x0.8x1=33.83 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 43.94 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
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Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 69.63

e(parcial)=155.3x18750/46.51x400x25x1=6.26 V.=1.57 %

e(total)=1.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 40 A.

. Célculo de la Linea: 600.20 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 143.4 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mm2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 85.64

e(parcial)=143.4x13750/44.19x400x10x1=11.16 V.=2.79 %

e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
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Contactor:
Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.20 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 143.4 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 85.64
e(parcial)=143.4x13750/44.19x400x10x1=11.16 V.=2.79 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

3. CALCULO DE EMBARRADO Linea Comunes

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm3): 3400

- Ancho (mm): 200

- Espesor (mm): 12

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) 214, 2140, 26, 117
- I. admisible del embarrado (A): 2200

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)=44.92.252/(60 - 10 - 26 - 1) = 80.764 <= 1200
kg/cm2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =947.27 A
ladm = 2200 A
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¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 44.9 kKA
Icces = Kc - S/ (11000 - Otcc) = 164 - 3400 - 1 /(1000 - ©0.5) = 788.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

... |P.Calculo Dist.Céalc Seccién |.Calculo I.Adm..| C.T.Parc.
Denominacion C.T.Total
(A) (%)
Linea
525014 |11.51 3(4x185+TTx95)Cu | 947.27 1173 /0.15
Comunes

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

0.15

Rejiband

(mm)

600X100

Cortocircuito

Longitu o P de tmcic
D Seccion Ipccel IpccF
Denominacién d C c

Sm () A) | (sq)

Linea 1151 3(4x185+TTx95)C 46.19 50 125
Comunes u 2

Curvas
validas

1000;B,C,D

Subcuadro Linea Comunes

... | P.Calculo| Dist.Calc Seccién I.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Rejiband
Denominacion (mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)
500.05.1 M1.1| 150 1658 | 4x6+TTx6CU 027 | 1838 | 0.05 02 |600x100
500.05.1 M2.1| 150 1658 | 4x6+TTx6Cu 027 | 1838 | 005 02 | 600x100
500.05.1 ML | 27500 | 165.8 | 4x35+TTx16Cu | 49.62 | 54.73 | 1.82 1.96 | 600x100
500.05.1 M2 | 27500 | 165.8 | 4x35+TTx16Cu | 49.62 | 54.73 | 1.82 1.96 | 600x100
60001 M1 | 1125 | 1688 | 4x6+TTx6Cu 02 | 1838 | 004 019 | 600x100
600.02.01 M1 | 23125 | 167 | 4x35+TTx16Cu | 4172 | 54.73 | 1.48 163 | 600x100
60&221'01 1475 167 4x6+TTX6CU 027 | 1838 | 0.05 02 |600x100
600.02.01 M2 | 23125 | 167 | 4x35+TTx16Cu | 41.72 | 54.73 | 1.48 163 | 600x100
60&221'01 1475 167 AX6+TTX6CU 027 | 1838 | 0.05 02 |600x100
600041A | 6875 167 AX6+TTX6CU 124 | 1838 | 251 266 | 600x100
600',3‘;'1 B | 9375 | 1713 | 4xi0+TTx10Cu | 16.92 | 2597 | 21 225 | 600x100
600',3‘;'1 B | 1125 | 1713 | 4xe+TTx6CU 02 | 1838 | 004 019 |600x100
600',32'1 B | 1125 | 1713 | 4xe+TTx6CU 02 | 1838 | 004 019 |600x100
600043 M1 | 9375 | 171.8 | 4x10+TTx10Cu | 16.92 | 2597 | 21 225 | 600x100
600.06.1 M1 | 11500 | 188.1 | 4x10+TTx10Cu | 20.75 | 25.97 | 2.93 308 | 600x100
600.06.1 ML1| 125 1881 | 4x6+TTx6Cu 023 | 1838 | 0.05 02 | 600x100
600062 M1 | 6875 | 1961 | 4x6+TTx6Cu 124 | 1838 | 295 31 | 600x100
600.07 M1 | 23125 | 192.1 | 4x35+TTx16Cu | 4172 | 54.73 | 1.7 1.85 |600x100
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600.07 M1.1 147.5 192.1 3x6+TTx6CuU 0.27 18.38 0.06 0.21 600x100
600.08 M1 18750 195.1 4x25+TTx16Cu 33.83 | 43.94 1.97 2.11 600x100
600.09 M1 9375 206.1 4x10+TTx10Cu 16.92 | 25.97 2.52 2.67 600x100
600.10 M1 5000 206.6 4x6+TTx6Cu 9.02 18.38 2.18 2.33 600x100
600.10 M2 937.5 206.6 4x6+TTx6Cu 1.69 18.38 0.39 0.54 600x100
600.10 M3 2750 206.6 4x6+TTx6Cu 4.96 18.38 1.16 131 600x100
600.10 M4 2750 206.6 4x6+TTx6Cu 4.96 18.38 1.16 131 600x100
600.10 M5 687.5 206.6 4x6+TTx6Cu 1.24 18.38 0.29 0.44 600x100
600.10 M6 165000 206.6 | 2(4x185+TTx95)Cu | 297.7 |312.41 13 1.45 600X100
600.10 M7 6875 206.6 4x6+TTx6Cu 12.4 18.38 3.11 3.26 600x100
600.10 M8 5000 206.6 4x6+TTx6Cu 9.02 18.38 2.18 2.33 600x100
600.10 M9 1125 206.6 4x6+TTx6Cu 0.2 18.38 0.05 0.19 600x100

600.10.1 M1 9375 220.1 4x10+TTx10Cu 16.92 | 25.97 2.7 2.84 600x100

600.10.1 M2 2750 220.1 4x6+TTx6Cu 4.96 18.38 1.24 1.39 600x100

600.10.1 M3 9375 220.1 4x10+TTx10Cu 16.92 | 25.97 2.7 2.84 600x100
600.15 M1 9375 155.3 4x10+TTx10Cu 16.92 | 25.97 1.9 2.05 600x100
600.16 M1 18750 149.4 4x25+TTx16Cu 33.83 | 43.94 151 1.65 600x100

600.16.1 M1 13750 128.5 4x10+TTx10Cu 2481 | 25.97 2.5 2.65 600x100

600.16.1 M1.1 150 128.5 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.19 600x100

600.16.1 M2 13750 128.5 4x10+TTx10Cu 2481 | 25.97 2.5 2.65 600x100

600.16.1 M2.1 150 128.5 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.19 600x100

600.16.2 M1 112.5 128.5 4x6+TTx6Cu 0.2 18.38 0.03 0.18 600x100
600.17 M1 18750 141.4 4x25+TTx16Cu 33.83 | 43.94 1.43 1.57 600x100
600.18 M1 11500 147.4 4x10+TTx10Cu 20.75 | 25.97 2.3 2.44 600x100

600.18.1 M1 27500 128.5 4x35+TTx16Cu 49.62 | 54.73 1.41 1.56 600x100

600.18.1 M1.1 150 128.5 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.19 600x100

600.18.1 M2 27500 128.5 4x35+TTx16Cu 49.62 | 54.73 1.41 1.56 600x100

600.18.1 M2.1 150 128.5 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.19 600x100

600.18.2 M1 1125 128.5 4x6+TTx6Cu 0.2 18.38 0.03 0.18 600x100
600.19 M1 18750 155.3 4x25+TTx16Cu 33.83 | 43.94 1.57 1.71 600x100
600.19 M2 18750 155.3 4x25+TTx16Cu 33.83 | 43.94 1.57 1.71 600x100
600.20 M1 13750 143.4 4x10+TTx10Cu 2481 | 25.97 2.79 2.94 600x100
600.20 M2 13750 143.4 4x10+TTx10Cu 2481 | 25.97 2.79 2.94 600x100
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Cortocircuito

500.05.1 M1.1| 165.8 4x6+TTx6Cu 45.08 50 155.07 30.61 16;B
500.05.1 M2.1| 165.8 4x6+TTx6Cu 45.08 50 155.07 30.61 16;B
500.05.1 M1 165.8 4x35+TTx16Cu 45.08 50 895.79 31.22 50;B,C
500.05.1 M2 165.8 4x35+TTx16Cu 45.08 50 895.79 31.22 50;B,C
600.01 M1 168.8 4x6+TTx6Cu 45.08 50 152.32 31.73 16;B
600.02.01 M1 167 4x35+TTx16Cu 45.08 50 889.43 31.67 50;B,C
60&221'01 167 4x6+TTx6Cu 45.08 50 153.96 31.06 16;B
600.02.01 M2 167 4x35+TTx16Cu 45.08 50 889.43 31.67 50;B,C
60&221'01 167 4x6+TTx6Cu 45.08 50 153.96 31.06 16;B
600.04.1 A 167 4x6+TTx6Cu 45.08 50 153.96 31.06 16;B
600"31'1 B 171.3 4x10+TTx10Cu 45.08 50 249.86 32.76 20;B,C
600"3;'1 B 171.3 4x6+TTx6Cu 45.08 50 150.1 32.67 16;B
600"32'1 B 171.3 4x6+TTx6Cu 45.08 50 150.1 32.67 16;B
600.04.3 M1 171.8 4x10+TTx10Cu 45.08 50 249.13 32.95 20;B,C
600.06.1 M1 188.1 4x10+TTx10Cu 45.08 50 227.61 39.47 25,B
600.06.1 M1.1| 188.1 4x6+TTx6Cu 45.08 50 136.72 39.38 16;B
600.06.2 M1 196.1 4x6+TTx6Cu 45.08 50 131.15 42.8 16;B
600.07 M1 192.1 4x35+TTx16Cu 45.08 50 774.45 41.77 50;B,C
600.07 M1.1 192.1 3x6+TTx6Cu 45.08 50 133.88 41.07 16;B

600.08 M1 195.1 4x25+TTx16Cu 45.08 50 546.35 42.82 40;B,C
600.09 M1 206.1 4x10+TTx10Cu 45.08 50 207.78 47.37 20;B,C

600.10 M1 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 124.5 47.5 16;B
600.10 M2 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 124.5 47.5 16;B
600.10 M3 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 1245 47.5 16;B
600.10 M4 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 1245 47.5 16;B
600.10 M5 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 1245 47.5 16;B
600.10 M6 206.6 | 2(4x185+TTx95)Cu | 45.08 50 6733.51 61.74 400;B,C
600.10 M7 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 124.5 47.5 16;B
600.10 M8 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 124.5 47.5 16;B
600.10 M9 206.6 4x6+TTx6Cu 45.08 50 124.5 47.5 16;B
600.10.1 M1 220.1 4x10+TTx10Cu 45.08 50 194.6 54 20;B
600.10.1 M2 220.1 4x6+TTx6Cu 45.08 50 116.87 53.9 16;B
600.10.1 M3 220.1 4x10+TTx10Cu 45.08 50 194.6 54 20;B
600.15 M1 155.3 4x10+TTx10Cu 45.08 50 275.51 26.94 20;B,C
600.16 M1 149.4 4x25+TTx16Cu 45.08 50 711.89 25.22 40;B,C
600.16.1 M1 128.5 4x10+TTx10Cu 45.08 50 332.73 18.47 25,B,C
600.16.1 M1.1| 128.5 4x6+TTx6Cu 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C
600.16.1 M2 128.5 4x10+TTx10Cu 45.08 50 332.73 18.47 25,B,C
600.16.1 M2.1| 128.5 4x6+TTx6Cu 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C
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600.16.2 M1 128.5 4x6+TTx6Cu 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C
600.17 M1 141.4 4x25+TTx16Cu 45.08 50 751.76 22.62 40;B,C
600.18 M1 147.4 4x10+TTx10Cu 45.08 50 290.22 24.28 25,B,C

600.18.1 M1 128.5 4x35+TTx16Cu 45.08 50 1151.62 18.89 50;B,C.D

600.18.1 M1.1| 128.5 4x6+TTx6CuU 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C

600.18.1 M2 128.5 4x35+TTx16Cu 45.08 50 1151.62 18.89 50;B,C,D

600.18.1 M2.1| 128.5 4x6+TTx6CuU 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C
600.18.2 M1 128.5 4x6+TTx6CuU 45.08 50 199.97 18.41 16;B,C

600.19 M1 155.3 4x25+TTx16Cu 45.08 50 685.09 27.23 40;B,C
600.19 M2 155.3 4x25+TTx16Cu 45.08 50 685.09 27.23 40;B,C
600.20 M1 143.4 4x10+TTx10Cu 45.08 50 298.29 22.98 25,B,C
600.20 M2 143.4 4x10+TTx10Cu 45.08 50 298.29 22.98 25,B,C

4. POTENCIAS DE LA LINEA 1

4.1. DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Linea 1 539995 W
TOTAL.... 539995 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 539995
- Potencia Méxima Admisible (W): 554240

4.2. Célculo de lalLinea: Linea 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 9.31 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 539995 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
160000x1.25+379995=579995 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=579995/1,732x400x0.8=1046.47 A.

Se eligen conductores Tripolares 3(4x240+TTx120)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 1404 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67.78
e(parcial)=9.31x579995/46.79x400x3x240=0.4 V.=0.1 %
e(total)=0.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea

I. Aut./Tri. In.: 1250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1250 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 1250 A.
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SUBCUADRO Linea 1

- Potencia total instalada:

600.27 M1
600.27.2 M1
600.27.4 M1
600.27.4 M1.1
600.27.4 M2
600.27.4 M2.1
600.28 M1
600.28 M2
600.28.2 M1
600.28.2 M2
600.30 M1
600.30 M2
600.30.2 M1
600.30.2 M2
600.32 M1
600.32 M1.1
600.32 M2
600.32 M3
600.32 M4
600.32 M5
600.32 MCC
600.32.2 MCC
600.40 M1
600.40 M2
600.40 M3
S.0600.02 M1
S.0600.02 M2
S.0600.02 M3
S.0600.02 M4
S.0600.02 M5
S.0600.02 M6

- Potencia Instalada Fuerza (W): 539995

. Célculo de la Linea: 600.27 M1

TOTAL....

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

5500 W
5500 W
18500 W
118 W
18500 W
97 W
1500 W
1500 W
1500 W
1500 W
3000 W
5500 W
3000 W
5500 W
3000 W
450 W
120 W
120 W
11000 W
11000 W
30000 W
30000 W
5500 W
5500 W
90 W
1500 W
5500 W
160000 W
75000 W
55000 W
75000 W
539995 W

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
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e(total)=2.24% ADMIS (6.5% MAX.)
Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.27.2 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.27.4 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=155.33x23125/46.6x400x35x1=5.51 V.=1.38 %
e(total)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.
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. Célculo de la Linea: 600.27.4 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
118x1.25=147.5 W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=155.33x147.5/51.51x400x6x1=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.27.4 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mm2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=155.33x23125/46.6x400x35x1=5.51 V.=1.38 %
e(total)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.27.4 M2.1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada
- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 97 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
97x1.25=121.25 W.

1=121.25/1,732x400x0.8x1=0.22 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=155.33x121.25/51.52x400x6x1=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.28 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn til: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.28 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

Diana Ayora Vicente 77



Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. . Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. Urgliversid‘;dzqaragoza

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mma2,
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69

e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %

e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.28.2 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién atil: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.28.2 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mma2,

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.30 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.78
e(parcial)=142.41x3750/50.28x400x6x1=4.43 V.=1.11 %
e(total)=1.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.30 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mm2,

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.
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. Calculo de la Linea: 600.30.2 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.78
e(parcial)=142.41x3750/50.28x400x6x1=4.43 V.=1.11 %
e(total)=1.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.30.2 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.32 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.78
e(parcial)=142.41x3750/50.28x400x6x1=4.43 V.=1.11 %
e(total)=1.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.32 M1.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
450x1.25=562.5 W.

1=562.5/1,732x400x0.8x1=1.01 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=142.41x562.5/51.49x400x6x1=0.65 V.=0.16 %
e(total)=0.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.32 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19
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Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion Gtil: 46400 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=142.41x150/51.51x400x6x1=0.17 V.=0.04 %
e(total)=0.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.32 M3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
120x1.25=150 W.

1=150/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=142.41x150/51.51x400x6x1=0.17 V.=0.04 %
e(total)=0.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.32 M4

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mma2,

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 85.64
e(parcial)=142.41x13750/44.19x400x10x1=11.08 V.=2.77 %
e(total)=2.87% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Célculo de la Linea: 600.32 M5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25=13750 W.

1=13750/1,732x400x0.8x1=24.81 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 85.64
e(parcial)=142.41x13750/44.19x400x10x1=11.08 V.=2.77 %
e(total)=2.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

. Calculo de la Linea: 600.32 MCC

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 30000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
30000x1.25=37500 W.

1=37500/1,732x400x0.8x1=67.66 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 85.49 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.32
e(parcial)=142.41x37500/46.25x400x70x1=4.12 V.=1.03 %
e(total)=1.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.; 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 80 A.
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. Calculo de la Linea: 600.32.2 MCC

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 173.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 30000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
30000x1.25=37500 W.

1=37500/1,732x400x0.8x1=67.66 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 85.49 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.32
e(parcial)=173.33x37500/46.25x400x70x1=5.02 V.=1.25 %
e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 80 A.

. Calculo de la Linea: 600.40 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=128.45x6875/47.58x400x6x1=7.73 V.=1.93 %
e(total)=2.03% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.40 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.
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1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mma2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=128.45x6875/47.58x400x6x1=7.73 V.=1.93 %
e(total)=2.03% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.40 M3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
90x1.25=112.5 W.

1=112.5/1,732x400x0.8x1=0.2 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=128.45x112.5/51.52x400x6x1=0.12 V.=0.03 %
e(total)=0.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: S.0600.02 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=169.13x1875/51.2x400x6x1=2.58 V.=0.65 %
e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: S.0600.02 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=169.13x6875/47.58x400x6x1=10.18 V.=2.55 %
e(total)=2.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: S.0600.02 M3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 160000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
160000x1.25=200000 W.

1=200000/1,732x400x0.8x1=360.85 A.

Se eligen conductores Tripolares 2(4x240+TTx120)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 373.93 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 86.56
e(parcial)=169.13x200000/44.06x400x2x240x1=4 V.=1 %
e(total)=1.1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 367 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 450 A.
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. Calculo de la Linea: S.0600.02 M4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.

1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x240+TTx120mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 186.97 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.93
e(parcial)=169.13x93750/44.85x400x240x1=3.68 V.=0.92 %
e(total)=1.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 178 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 180 A.

. Calculo de la Linea: S.0600.02 M5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 55000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
55000x1.25=68750 W.

1=68750/1,732x400x0.8x1=124.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 137 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.99
e(parcial)=169.13x68750/44.84x400x35x1=18.52 V.=4.63 %
e(total)=4.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 131 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 150 A.

. Célculo de la Linea: S.0600.02 M6

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.
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1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x240+TTx120mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 186.97 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.93
e(parcial)=169.13x93750/44.85x400x240x1=3.68 V.=0.92 %
e(total)=1.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 178 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 180 A.

5. CALCULO DE EMBARRADO Linea 1

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm3): 3400

- Ancho (mm): 200

- Espesor (mm): 12

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 214, 2140, 26, 117
- |. admisible del embarrado (A): 2200

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =45.372 - 252 /(60 - 10 - 26 - 1) = 82.46 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 1046.47 A
ladm = 2200 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 45.37 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Otec) = 164 - 3400 - 1/ (1000 - O0.5) = 788.57 kA

Diana Ayora Vicente 88



Proyecto de ampliacion y adecuacién de una linea de limpieza de astilla, en una
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Linea 1 579995 9.31 | 3(4x240+TTx120)Cu 1046.47 1404 0.1 0.1 600X100
Cortocircuito
Linea 1 9.31 |3(4x240+TTx120)Cu | 46.19 50 22683.64 | 20.6 1250;B,C
Subcuadro Linea 1
600.27 M1 6875 142.41 4x6+TTx6CuU 12.4 18.38 2.14 2.24 600x100
600.27.2 M1 6875 142.41 4x6+TTx6Cu 12.4 18.38 2.14 2.24 600x100
600.27.4 M1 23125 155.33 4x35+TTx16Cu 41.72 54.73 1.38 1.48 600x100
600.27.4 M1.1| 147.5 155.33 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.05 0.15 600x100
600.27.4 M2 23125 155.33 4x35+TTx16Cu 41.72 | 54.73 1.38 1.48 600x100
600.27.4 M2.1| 121.25 155.33 4x6+TTx6Cu 0.22 18.38 0.04 0.14 600x100
600.28 M1 1875 142.41 4x6+TTx6Cu 3.38 18.38 0.54 0.64 600x100
600.28 M2 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 3.38 18.38 0.54 0.64 600x100
600.28.2 M1 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 3.38 18.38 0.54 0.64 600x100
600.28.2 M2 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 3.38 18.38 0.54 0.64 600x100
600.30 M1 3750 142.41 4x6+TTx6CuU 6.77 18.38 1.11 1.21 600x100
600.30 M2 6875 142.41 4x6+TTx6CuU 12.4 18.38 2.14 2.24 600x100
600.30.2 M1 3750 142.41 4x6+TTx6CuU 6.77 18.38 1.11 1.21 600x100
600.30.2 M2 6875 142.41 4x6+TTx6Cu 12.4 18.38 2.14 2.24 600x100
600.32 M1 3750 142.41 4x6+TTx6Cu 6.77 18.38 1.11 1.21 600x100
600.32 M1.1 562.5 142.41 4x6+TTx6Cu 1.01 18.38 0.16 0.26 600x100
600.32 M2 150 142.41 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.14 600x100
600.32 M3 150 142.41 4x6+TTx6Cu 0.27 18.38 0.04 0.14 600x100
600.32 M4 13750 142.41 3x10+TTx10Cu 24.81 25.97 2.77 2.87 600x100
600.32 M5 13750 142.41 4x10+TTx10Cu 24.81 | 25.97 2.77 2.87 600x100
600.32 MCC 37500 142.41 4x70+TTx35Cu 67.66 | 85.49 1.03 1.13 | 600X100
60|\5|).§>C2:.2 37500 173.33 4x70+TTx35Cu 67.66 | 85.49 1.25 1.35 | 600X100
600.40 M1 6875 128.45 4x6+TTx6CU 12.4 18.38 1.93 2.03 600x100
600.40 M2 6875 128.45 4x6+TTx6CuU 12.4 18.38 1.93 2.03 600x100
600.40 M3 112.5 128.45 4x6+TTx6CU 0.2 18.38 0.03 0.13 600x100
S.0600.02 M1 1875 169.13 4x6+TTx6CU 3.38 18.38 0.65 0.75 600x100
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S.0600.02 M2 6875 169.13 4x6+TTx6Cu 12.4 18.38 2.55 2.65 600x100
S.0600.02 M3 | 200000 | 169.13 |2(4x240+TTx120)Cu| 360.85 |373.93 1 1.1 600X100
S.0600.02 M4 | 93750 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 169.15 |186.97 0.92 1.02 | 600X100
S.0600.02 M5 | 68750 169.13 4x35+TTx16Cu 124.04 137 4.63 4,73 |600X100
S.0600.02 M6 | 93750 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 169.15 |186.97 0.92 1.02 | 600X100
Cortocircuito

600.27 M1 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.27.2 M1 | 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.27.4 M1 | 155.33 4x35+TTx16Cu 45.55 50 957.04 27.35 50;B,C
600.27.4 M1.1| 155.33 4x6+TTx6Cu 45.55 50 165.55 26.86 16;B,C
600.27.4 M2 | 155.33 4x35+TTx16Cu 45.55 50 957.04 27.35 50;B,C
600.27.4 M2.1| 155.33 4x6+TTx6Cu 45.55 50 165.55 26.86 16;B,C

600.28 M1 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.28 M2 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.28.2 M1 | 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.28.2 M2 | 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.30 M1 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.30 M2 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.30.2 M1 | 142.41 4x6+TTx6CuU 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C
600.30.2 M2 | 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.32 M1 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.32 M1.1 | 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.32 M2 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.32 M3 142.41 4x6+TTx6Cu 45.55 50 180.54 22.58 16;B,C

600.32 M4 142.41 3x10+TTx10Cu 45.55 50 300.52 22.64 25:B,C

600.32 M5 142.41 4x10+TTx10Cu 45.55 50 300.52 22.64 25;B,C

600.32 MCC | 142.41 4x70+TTx35Cu 45.55 50 2057.32 23.67 80;B,C,D

60&5’2'2 173.33 4x70+TTx35Cu 45.55 50 1698.89 34.72 80;B,C,D

600.40 M1 128.45 4x6+TTx6CU 45.55 50 200.12 18.38 16;B,C

600.40 M2 128.45 4x6+TTx6CuU 45.55 50 200.12 18.38 16;B,C

600.40 M3 128.45 4x6+TTx6CuU 45.55 50 200.12 18.38 16;B,C
S.0600.02 M1 | 169.13 4x6+TTx6CU 45.55 50 152.07 31.84 16;B
S.0600.02 M2 | 169.13 4x6+TTx6CuU 45.55 50 152.07 31.84 16;B
S.0600.02 M3 | 169.13 |2(4x240+TTx120)Cu | 45.55 50 9818.82 48.87 400;B,C,D
S.0600.02 M4 | 169.13 4x240+TTx120Cu | 45.55 50 5566.52 38.01 250;B,C,D
S.0600.02 M5 | 169.13 4x35+TTx16Cu 45.55 50 879.77 32.36 160;B
S.0600.02 M6 | 169.13 4x240+TTx120Cu | 45.55 50 5566.52 38.01 250;B,C,D

Diana Ayora Vicente

90




Proyecto de ampliacion y adecuacién de una linea de limpieza de astilla, en una
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera.

6. POTENCIAS DE LA LINEA 2

6.1. DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Linea 2 510736 W
TOTAL.... 510736 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 510736
- Potencia Maxima Admisible (W): 554240

6.2. Calculo de la Linea: Linea 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 9.91 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 510736 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
160000x1.25+350736=550736 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=550736/1,732x400x0.8=993.68 A.

Se eligen conductores Tripolares 3(4x185+TTx95)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 1173 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 75.88
e(parcial)=9.91x550736/45.57x400x3x185=0.54 V.=0.13 %
e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea

I. Aut./Tri. In.: 1000 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1000 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 1000 A.
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SUBCUADRO Linea 2

- Potencia total instalada:

600.27.3 M1
600.27.1 M1
600.27.5 M1
600.27.5 M1.1
600.27.5 M2
600.27.5 M2.1
600.28.1 M1
600.28.1 M2
600.28.3 M1
600.28.3 M2
600.30.1 M1
600.30.1 M2
600.30.3 M1
600.30.3 M2
600.32.1 MCC
600.32.3 MCC
600.40.2 M1
S.0600.03 M1
S.0600.03 M2
S.0600.03 M6
S$.0600.03 M3
S.0600.03 M4
S.0600.03 M5

- Potencia Instalada Fuerza (W): 510736

. Célculo de la Linea: 600.27.3 M1

TOTAL....

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

5500 W
5500 W
18500 W
118 W
18500 W
118 W
1500 W
1500 W
1500 W
1500 W
3000 W
5500 W
3000 W
5500 W
30000 W
30000 W
7500 W
1500 W
5500 W
75000 W
160000 W
75000 W
55000 W
510736 W

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %

e(total)=2.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.
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. Calculo de la Linea: 600.27.1 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.27.5 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=155.33x23125/46.6x400x35x1=5.51 V.=1.38 %
e(total)=1.51% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.27.5 M1.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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118x1.25=147.5 W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01

e(parcial)=155.33x147.5/51.51x400x6x1=0.19 V.=0.05 %

e(total)=0.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.27.5 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18500x1.25=23125 W.

1=23125/1,732x400x0.8x1=41.72 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 54.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.06
e(parcial)=155.33x23125/46.6x400x35x1=5.51 V.=1.38 %
e(total)=1.51% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 50 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 50 A.

. Célculo de la Linea: 600.27.5 M2.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 155.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 118 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
118x1.25=147.5 W.

1=147.5/1,732x400x0.8x1=0.27 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2,
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=155.33x147.5/51.51x400x6x1=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.28.1 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19
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Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.28.1 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:
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Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.28.3 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19
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Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.28.3 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mmz2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=142.41x1875/51.2x400x6x1=2.17 V.=0.54 %
e(total)=0.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.30.1 M1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada
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- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién util: 46400 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.78
e(parcial)=142.41x3750/50.28x400x6x1=4.43 V.=1.11 %
e(total)=1.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.30.1 M2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién (til: 46400 mmz2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: 600.30.3 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccion util: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.78
e(parcial)=142.41x3750/50.28x400x6x1=4.43 V.=1.11 %
e(total)=1.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.30.3 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=142.41x6875/47.58x400x6x1=8.57 V.=2.14 %
e(total)=2.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: 600.32.1 MCC

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 142.41 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 30000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
30000x1.25=37500 W.

1=37500/1,732x400x0.8x1=67.66 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 85.49 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.32
e(parcial)=142.41x37500/46.25x400x70x1=4.12 V.=1.03 %
e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 80 A.

. Célculo de la Linea: 600.32.3 MCC

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 173.33 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 30000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
30000x1.25=37500 W.

1=37500/1,732x400x0.8x1=67.66 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 85.49 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 71.32
e(parcial)=173.33x37500/46.25x400x70x1=5.02 V.=1.25 %
e(total)=1.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 80 A.

. Calculo de la Linea: 600.40.2 M1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 128.45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7500x1.25=9375 W.

1=9375/1,732x400x0.8x1=16.92 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 25.97 A. segun ITC-BT-19

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mmz2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 61.22
e(parcial)=128.45x9375/47.83x400x10x1=6.29 V.=1.57 %
e(total)=1.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 20 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.
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. Calculo de la Linea: S.0600.03 M1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccidn util: 46400 mmz.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=169.13x1875/51.2x400x6x1=2.58 V.=0.65 %
e(total)=0.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Calculo de la Linea: S.0600.03 M2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perforada

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 18.38 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 600x100 mm (Bandeja compartida: FUERZA). Seccién Gtil: 46400 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=169.13x6875/47.58x400x6x1=10.18 V.=2.55 %
e(total)=2.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

. Célculo de la Linea: S.0600.03 M6

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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75000x1.25=93750 W.

1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x240+TTx120mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 186.97 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.93
e(parcial)=169.13x93750/44.85x400x240x1=3.68 V.=0.92 %
e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 178 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 180 A.

. Calculo de la Linea: S.0600.03 M3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 160000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
160000x1.25=200000 W.

1=200000/1,732x400x0.8x1=360.85 A.

Se eligen conductores Tripolares 2(4x240+TTx120)mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 373.93 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 86.56
e(parcial)=169.13x200000/44.06x400x2x240x1=4 V.=1 %
e(total)=1.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 367 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 450 A.

. Célculo de la Linea: S.0600.03 M4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes
- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 75000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.
1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.
Se eligen conductores Tripolares 4x240+TTx120mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 186.97 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.93
e(parcial)=169.13x93750/44.85x400x240x1=3.68 V.=0.92 %
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e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 178 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 180 A.

. Calculo de la Linea: S.0600.03 M5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Soportes

- Longitud: 169.13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 55000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
55000x1.25=68750 W.

1=68750/1,732x400x0.8x1=124.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x150+TTx95mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=0.4) 137.03 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.97
e(parcial)=169.13x68750/44.84x400x150x1=4.32 V.=1.08 %
e(total)=1.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 131 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 150 A.

7. CALCULO DE EMBARRADO Linea 2

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm3): 3400

- Ancho (mm): 200

- Espesor (mm): 12

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 214, 2140, 26, 117
- I. admisible del embarrado (A): 2200

a) Célculo electrodindmico

smax = lpcc2 - L2/ (60 -d- Wy - n)=45.082 - 252/(60 - 10 - 26 - 1) = 81.415 <= 1200
kg/cm2 Cu
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b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 993.68 A
ladm = 2200 A

¢) Comprobacién por solicitacidn térmica en cortocircuito

Ipcc = 45.08 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 3400 - 1/ (1000 - ©0.5) = 788.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

P.Calculo | Dist. Seccion |.Célculo I.Adm. C.T.Parc.
Denominacion 4 C.T.Total

(W) (%) (mm)
Linea 2 550736 | 9.91 |3(4x185+TTx95)Cu| 993.68 | 1173 | 0.13 0.13 |[600X100

Rejiband

Cortocircuito

.., Longitud Curvas
Denominacion, -~ s
m EUGES

Linea 2 9.91 |3(4x185+TTx95)Cu | 46.19 50 |22539.54| 12.4 | 1000; B,C,.D

., | P.Célculo| Dist.Célc Seccion Rejiband
Denominacion |
) Total(%) (mm)
600.27.3 M1 6875 142.41 4x6+TTX6CU 124 | 1838 | 214 2.28 | 600x100
600.27.1 M1 6875 142.41 4x6+TTx6CU 124 | 1838 | 2.14 2.28 | 600x100
600.27.5M1 | 23125 | 155.33 4x35+TTx16Cu 41.72 | 5473 | 1.38 1.51 | 600x100
600.27.5M1.1| 147.5 | 155.33 4x6+TTx6CU 0.27 | 18.38 | 0.05 0.18 | 600x100
600.27.5M2 | 23125 | 155.33 4x35+TTx16Cu 41.72 | 5473 | 1.38 1.51 | 600x100
600.27.5M2.1| 1475 | 155.33 4x6+TTx6CU 0.27 | 18.38 | 0.05 0.18 | 600x100
600.28.1 M1 1875 142.41 4x6+TTx6CU 3.38 | 1838 | 0.54 0.68 | 600x100
600.28.1 M2 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 338 | 1838 | 0.54 0.68 | 600x100
600.28.3 M1 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 338 | 1838 | 0.54 0.68 | 600x100
600.28.3 M2 1875 142.41 4x6+TTx6CuU 338 | 1838 | 0.54 0.68 | 600x100
600.30.1 M1 3750 142.41 4x6+TTx6CuU 6.77 | 1838 | 1.11 1.24 | 600x100
600.30.1 M2 6875 142.41 4x6+TTx6CuU 124 | 1838 | 2.14 2.28 | 600x100
600.30.3 M1 3750 142.41 4x6+TTx6CuU 6.77 | 1838 | 1.11 1.24 | 600x100
600.30.3 M2 6875 142.41 4x6+TTX6CU 124 | 1838 | 214 2.28 | 600x100
60“33%1 37500 | 142.41 4x70+TTx35Cu 67.66 | 85.49 | 1.03 1.17 |600X100
60,353'3 37500 | 173.33 | 4x70+4TTx35Cu | 67.66 | 8549 | 1.25 | 1.39 |600X100
600.40.2 M1 9375 128.45 4x10+TTx10Cu 16.92 | 2597 | 1.57 1.71 | 600x100
S.0600.03 M1 | 1875 169.13 4x6+TTx6Cu 338 | 1838 | 0.65 0.78 | 600x100
S.0600.03 M2 | 6875 169.13 4x6+TTx6Cu 124 | 1838 | 255 2.68 | 600x100
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S.0600.03 M6 | 93750 | 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 169.15 |186.97| 092 | 1.06 |600X100
S.0600.03 M3 | 200000 | 169.13 | 2(4x240+TTx120)Cu| 360.85 |373.93| 1 113 | 600X100
S.0600.03 M4 | 93750 | 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 169.15 |186.97| 092 | 1.06 |600X100
S.0600.03 M5 | 68750 | 169.13 | 4x150+TTx95Cu | 124.04 |137.03| 1.08 | 1.22 |600X100
Cortocircuito
600.27.3M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 180.51 | 22.59 16:B,C
600271 M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 180.51 | 22.59 16B.C
600275 M1 | 15533 | 4x35+TTx16Cu | 45.26 | 50 | 95509 | 27.41 50.B.C
600.27.5 M1.1| 155.33 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 16552 | 26.87 16,B.C
600275 M2 | 15533 | 4x35+TTx16Cu | 45.26 | 50 | 95509 | 27.41 50:B.,C
600.27.5 M2.1| 155.33 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 16552 | 26.87 16,B.C
600.28.1 M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16,B.C
600.28.1 M2 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16,B.C
600283 M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 180.51 | 22.59 16B.C
600283 M2 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 180.51 | 22.59 16B.C
600.30.1 M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16B.C
600.30.1 M2 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16B.C
600303 M1 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16B.C
600303 M2 | 142.41 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 18051 | 22.59 16B.C
GOI\(A)gé'l 142.41 | 4x70+TTx35Cu | 4526 | 50 | 205251 | 23.78 | 80:B,C.D
60&5@'3 173.33 | 4x70+TTx35Cu | 45.26 | 50 | 16956 | 3485 | 80;B.C,D
600.402 M1 | 128.45 | 4x10+TTx10Cu | 4526 | 50 | 332.93 | 18.45 20,B.C
S.0600.03 M1 | 169.13 Ax6+TTX6CU | 4526 | 50 | 152.04 | 3185 168
S.0600.03 M2 | 169.13 AX6+TTX6CU | 4526 | 50 | 152.04 | 31.85 16:8
S.0600.03 M6 | 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 4526 | 50 | 5532.29 | 3848 |250:B,C.D
S.0600.03 M3 | 169.13 | 2(4x240+TTx120)Cu | 4526 | 50 | 9719.62 | 49.87 |400;B.C.D
S.0600.03 M4 | 169.13 | 4x240+TTx120Cu | 4526 | 50 | 5532.29 | 3848 |250:B,C,D
S.0600.03 M5 | 169.13 | 4x150+TTx95Cu | 4526 | 50 | 3604.68 | 3541 |160:B,C,D

8. CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnhudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre

de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado
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Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 0.06 ohmios.

Los conductores de proteccion se calcularon adecuadamente y segin la ITC-BT-18, en el
apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2en Cu, y la
linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mmz en Cu.
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C. ANEXO 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacién del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

1.2. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN FINSA.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia
de evaluacién de riesgos, informacién, consulta, participacion y formacién de los trabajadores,
actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

En concreto en FINSA existe un informe de riesgos donde se recogen todas las medidas
preventivas que e deben de cumplir para el acceso y trabajo en fabrica.

Dicho informe consta de los siguientes puntos:

1. INTRODUCCION
1.1 OBJETO DEL INFORME
1.2 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD
1.3 COORDINACION DE ACTIVIDADES
1.4 FORMACION E INFORMACION

2. NORMAS SEGURIDAD EN FINSA

3. MAPA DE RIESGOS DE FINSA CELLA I
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4. FICHAS RIESGOS POR ZONAS/SECCIONES DE FABRICA

5. FICHAS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TRABAJOS ESPECIFICOS
6. PLAN DE EMERGENCIA FINSA CELLA I

7. COMUNICACION DE ACCIDENTES/INCIDENTES

8. INFORME Y REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES
8.1 POLITICA MEDIOAMBIENTAL
8.2 NORMAS MEDIOAMBIENTALES PARA EMPRESAS AUXILIARES

9.ANEXOS.
Procedimiento PERMISO CORTE Y SOLDADURA
Procedimiento TRABAJO ESPACIOS CONFINADOS
Procedimiento UTILIZACION DE TARJETAS DE ENCLAVAMIENTO
Procedimiento ACCESO ENTRADA AL PARQUE DE MADERAS
ITMA 002-01 ACTUACION EN CASO DE DERRAMES
ITMA 001-87 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE DERRAMES
ITMA 005-87 PROCEDIMIENTO DE SEGREGACION DE RESIDUOS

MANTENIMIENTO MECANICO Y ELECTRICO

ITMA 006-87 REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES EMPRESAS EXTERNAS

Diana Ayora Vicente 107



INFORME DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II- COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

INTRODUCCION

1. 1OBJETO del INFORME

1
1
1
-

El documento que a continuacién se desarrolla, tiene por objeto establecer las actuaciones a seguir para garantizar las condiciones
de seguridad laboral, de salud y medioambiental durante la ejecucion de los trabajos a realizar en las instalaciones de Finsa Cella.

2. IORGANIZACION de la Seguridad

*Cada empresa contratada designara un Responsable de Seguridad que debera estar presente en los trabajos a realizar.

Los Responsables de Seguridad deberan:

1.Comprobar y Acreditar que todo el personal de su empresa, presentes en las instalaciones de FINSA, haya recibido la Formacién e
lInformacion necesaria para desempeniar las tareas a realizar.

2.SUPERVISAR el cumplimiento de las normas y medidas preventivas derivadas de los riesgos existentes de la actividad.

3.Velar por el correcto uso y mantenimiento de los equipos de proteccion colectiva e individual que estén definidos para el desarrollo
de sus tareas.

4.Informar con caracter inmediato de cualquier Accidente / Incidente sufrido por cualquier trabajador a su cargo.

5.En caso de observar algin incumplimiento o anomalia en referencia los puntos anteriores, PARALIZARA la actividad y lo
INOTIFICARA al Responsable de los trabajos en Finsa Cella

3. COORDINACION DE ACTIVIDADES

*Previo al inicio de los trabajos se realizara una reunién de coordinacion entre los responsables de FINSA, y los Responsables de
Seguridad de las empresas contratadas con el fin de recabar y facilitar informacién de los riesgos que se puedan generar y a los que se
Ipueda estar expuesto, asi como de las medidas preventivas a llevar a cabo para evitarlos o minimizarlos.

*Ademas, diariamente al final de la jornada laboral, se realizard un pequefia reunién entre los Responsables de los trabajos de Finsa y
llos Responsables de seguridad de las empresas contratadas, con el objeto de planificar los trabajos que se van a desarrollar la jornada

siguiente y los medios necesarios para su ejecucion.

CONTACTO RESPONSABLES FINSA

3.1 JECONCU RRENCIA Empresas Auxiliares

*Cuando concurren varias empresas auxiliares en un mismo lugar de trabajo, se deberan COORDINAR a la hora de realizar los mismos;
en caso de duda, consultaran con los Responsables de Finsa. Como norma general DEBERAN SEGUIR las NORMAS establecidas por
FINSA.

__Seiializar los diferentes trabajos, asi como las zonas que entrafien peligro.

4. IFORMACION_INFORMACION
)
*Con caracter previo al inicio de los trabajos contratados, el personal de toda empresa contratada, sera FORMADO e INFORMADO de

todo lo establecido en este informe.
La formacién e Informacién se desglosa en DOS ACCIONES

A) Formacion General... informe de riesgos_medidas preventivas

Impartida por el Servicio de Prevencién o por el Responsbale asignado en Finsa.

B)Formacion Especifica...instrucciones de trabajo_ paneles riesgos

Impartida por el Responsbale de Finsa de los trabajos; éste se realizara en la propia zona de trabajo.
IIMPORTANTE: Toda accidn formativa serd debidamente registrada.
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/FINSA

INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Financiera Maderera, S.A.

COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

Riesgo INCENDIO/EXPLOSION

1. |RECUERDE que en todas nuestras instalaciones esta PROHIBIDO FUMAR.
2 En caso de tener que realizar Trabajos en CALIENTE (oxicorte, soldadura...) sera necesario estar en POSESION del correspondiente A @
* |PERMISO de corte y soldadura.
Normas de circulacién para PEATONES: Utilice los PASOS AZULES para transitar por el interior de las naves. Los carteles informativos le}Riesgos de ATROPELLO.
mostraran la ruta a seguir para llegar a su destino. Riesgo de ATRAPAMIENTO por VUELCO de
3. |Normas de circulacién para CONDUCTORES: el personal que conduzca vehiculos (carretillas, dumpers...) respetara la zona delimitada |mdquina. Riesgo de caidas de objetos.
para peatones y el limite de velocidad maxima de 20 km/hora.
4. |Es OBLIGATORIO el uso de prendas de ALTA VISIBILIDAD y de CALZADO de seguridad en el transito por fabrica
Esta PROHIBIDO el acceso al PARQUE DE MADERAS y ALMACENES de PRODUCTO.
5. |En caso necesario acceder a dichas zonas, se pondran en contacto con el responsable en Finsa para aplicar los procedimientos
correspondientes.
Est4 PROHIBIDO manipular cualquier producto quimico sin AUTORIZACION.
6 En caso de ser necesario, AVISARA al responsable de los trabajos en Finsa y previamente a su utilizacién. EXPOSICION_ CONTACTO con productos
" |1. Lea atentamente su FICHA de SEGURIDAD. quimicos
2.Compruebe que dispone de los EPIs necesarios.
Esta PROHIBIDO manipular o intervenir en cualquiera de las mdquinas o equipos que utiliza Finsa para su proceso productivo, salvo  {Riesgo de ATRAPAMIENTO, CORTES y GOLPES
7 AUTORIZACION PREVIA. Cuando sea necesario intervenir en maquinas/equipos, se aplicara el Procedimiento de "UTILIZACION de con elementos mdviles, C;gftactos eléctricos.
" |TARJETAS de seguridad como medida preventiva frente a la puesta en marcha involuntaria de equipos de trabajo, dispositivos o & A
elementos de la instalacion" . ey
Como norma general cuando se tengan que realizar trabajos a MAS de 2 metros de altura (sin plataforma con barandilla y barra Riesgo CAIDAS a DISTINTO NIVEL.
intermedia), se emplearan por orden de prioridad:
8. |12 PLATAFORMAS ELEVADORAS 22 ANDAMIO homologado HD -1000 32 Carretilla elevadora con cesta correctamente anclada
En caso de no ser posible ninguna de las opciones anteriores, se pondran en contacto con el responsable de los trabajos en FINSA, para
que estudie como realizar las tareas de una forma SEGURA.
En nuestras instalaciones, existen lugares considerados ESPACIOS CONFINADOS; en caso de tener que acceder a alguno de estos
9. |espacios, a través de su Responsable en Finsa sera Formado e Informado del protocolo a seguir. Aplicacion del procedimiento de
Espacios Confinados.
10. [ORDEN y LIMPIEZA: Cuando se finalice un trabajo, se debe dejar la zona limpia y ordenada. Caidas a mismo nivel, Pisadas sobre objetos,
caidas de objetos,
11 En cuanto a la SENALIZACION : es obligatorio RESPETAR toda la sefializacién existente, asi como, SENALIZAR mediante vallas, cinta golpes con objetos inmdviles.
" |roja_blanca... todas las zonas de trabajo que entrafien un PELIGRO para el personal que se desplace por el recinto.
- Como Norma GENERAL seran de OBLIGADO cumplimiento las distintas instrucciones de trabajo que se le faciliten para la realizacién de los distintos trabajos, asi como los EPI's que en

ellas se definan.
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INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II- COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

CONSIGNAS ESPECIFICAS centro Finsa Cella Il

Entrada/Salida de fabrica (punto NARANIJA): el punto VERDE marcado en el plano, corresponde a la ubicacién de los VESTUARIOS para Empresas Auxiliares en fabrica -->
siga el recorrido marcado (rojo).

En el centro FINSA CELLA Il es OBLIGATORIO el uso de CASCO de seguridad en AFILADO/MOLINOS y en el PARQUE DE MADERAS. DURANTE LAS PARADAS DE
MANTENIMIENTO ES OBLIGATORIO EL USO DEL CASCO DE SEGURIDAD EN TODAS LAS SECCIONES Y DURANTE LOS DESPLAZAMIENTOS. NO debe acceder a dichas
instalaciones sin dicho EPI. Es obligado el uso del calzado de seguridad por parte de los transportistas que accedan al parque de madera y durante la carga de tablero
en camiones en los almacenes de carga.

3 |RECUERDE que SOLO pueden manipular vehiculos automotores aquellas personas que dispongan de formacion.

MAPA DE RIESGO

S FINSA CELLAII
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¢ FINSA Witk

OORD £ O A DAD

CONSIGNAS ESPECIFICAS

ZONA FABRICA
@
= 9
) o ) / linea de triturado ® §
El acceso a esta zona estda REGULADO por un Procedimiento Interno; en caso de ser necesario _ .@
la realizacion de alguna tarea en esta seccion deberd comunicdrselo al responsable de los : : ;@, - EE.
trabajos de FINSA CELLA II. i | o -
Como norma general si esta autorizado: : i m
1.Manténgase atento a la maquinaria existente, haciéndose visible a palistas y/o m
transportistas. Riesgo de Atropello. g
2.Manténgase fuera del radio de accién de cargas elevadas. Riesgo de caidas de objetos
desprendidos
PARQUE DE MADERAS |3.Es aconsejable el uso de gafas de seguridad, especialmente los dias de viento ya que existen A
Zona ACCESO particulas / polvo en el ambiente. Riesgo de proyeccion de particulas. =]
RESTRINGIDO 4.Si trabaja en la zona de astilladora, tambor descortezador y linea de triturado, recuerde A
debera usar proteccion auditiva. (=
5. Si accede a realizar descarga de material con camién, cuya carga va cubierta con lona/red y &

no puede retirarla con seguridad desde el nivel del suelo, debe hacer uso de la linea de vida
disponible en la bascula de densidades. Solicite ayuda al operario del puesto de trabajoy
atienda las instrucciones. Riesgo de caida a distinto nivel.

PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR correspondiente CRUCE VIALES AFILADO
PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

B i i
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ZONA FABRICA CONSIGNAS ESPECIFICAS

-Respete las zonas definidas como viales de vehiculos, circule junto a las instalaciones y cruce en lugares de buena visibilidad. Riesgo de atropello.
- Recuerde que esta zona estd proxima a la entrada del parque de maderas, la cual esta regulada por el procedimiento de acceso restringido existente, debiendo estar autorizado. Consulte

con el responsable de sus trabajos.

-Uso obligatorio de proteccion auditiva entorno a solplantes, ventiladores y molinos. Riesgo de ruido elevado.

-Uso de los EPI’s obligatorios dependiendo de la tarea. Uso de gafas de seguridad en dias de viento o condiciones del trabajo. Riesgo de proyeccion de particulas.

-El personal que deba dirigirse a la zona de rastreles de astilla desde la seccion de himedas debe acceder (indicado mediante franja de color azul) dejando a mano izquierda la zona de
limpieza de material pasando por la zona del rechipper y acceder a la zona del foso de rastreles, debiendo estar informado el responsable de sus trabajos y el operario de afilado.

-En esta seccidn se trabaja con polvo de madera, considerado como material con cierto riesgo de explosion . No genere fuego en zonas con acumulacion de polvo. Informe al responsable de
sus trabajos. Limpie y humedezca con agua antes de comenzar y al finalizar los trabajos de corte y soldadura y cumplimente con el encargado de los trabajos el correspondiente permiso de
AFILADO Y HﬂMEDAS trabajos en caliente.

- Durante las tareas de mantenimiento de los cestos de algunos de los molinos y en su introduccién a la lavadora de cestos y a |a rectificadora, se usa un polipasto eléctrico sobre carril.
Mantenerse alejado durante la maniobra. Al finalizar la tarea, el polipasto se llevara a un extremo del carril guia y quedara el gancho elevado en una posicion segura fuera de la via de
circulacién de personas y vehiculos. Riesgo de caida de cargas suspendidas. Riesgo de golpe contra instalaciones. En intervenciones en maquina aplique el procedimiento de tarjetas de

enclavamiento. Riesgo de atrapamiento.
PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR correspondiente CRUCE VIALES AFILADO
PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

PARQUE DE MADERA ‘ ® 0
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ZONA FABRICA
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CONSIGNAS ESPECIFICAS

SECADERO - CALDERAS -
COGENERACION

- Es obligatorio el uso de proteccién auditiva entorno a la zona de molinos, calderas, transporte neumatico de material, soplantes y ventiladores. Riesgo elevado de ruido. -
En esta seccion existen elementos a temperatura. Riesgo de quemaduras por contacto térmico

-Se recuerda la existencia de almacenamiento de productos quimicos combustibles y de gases inflamables en calderas . Ante una fuga de aceite térmico se hara uso de los
carros de espumaogeno conectados a los hidrantes mas proximos a la caldera Sugimat Il y en la zona de bombeo exterior junto al secadero Recalor. Riesgo de incendio.

-Uso de los EPI’s obligatorios dependiendo de la tarea. Uso de gafas de seguridad en exteriores en dias de viento o condiciones del trabajo. Riesgo de proyeccion de
particulas. -En intervenciones en maquinas aplique el procedimiento de tarjetas de enclavamiento. Riesgo de atrapamiento.

- En esta seccion se trabaja con polvo de madera, considerado como material con cierto riesgo de explosion. El acceso en funcionamiento a la zona del secadero, cribas y
sifters debe ser autorizado al tratarse de una zona ATEX. - No genere fuego en zonas con acumulacién de polvo. Informe al responsable de sus trabajos. Limpie y
humedezca con agua antes de comenzar los trabajos de corte y soldadura y cumplimente con el encargado de los trabajos el correspondiente permiso de trabajos en
caliente. Recuerde que esta seccion dispone y esta protegida con un sistema de proteccion contra incendios con deteccion y extincion en automatico. Avise a su responsable
para su desconexion antes del inicio de los trabajos. Riesgo de incendio. - La seccion dispone de almacenamiento e instalaciones de transporte de material pulverulentoy
en recintos cerrados (silos, sifters, filtros, conductos de gases, etc.). Si va realizar tareas en el interior previamente el responsable de sus trabajos le realizara el
correspondiente permiso de acceso a espacio confinado. Riesgo de asfixia y de explosion.

PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR en CRUCE VIALES AFILADO / PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA FABRICA

Secadero
Bestwood
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INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II- I COORDINACION ACTIVIDADES EMPRESARIALES

ZONA FABRICA CONSIGNAS ESPECIFICAS

Uso obligatorio de proteccidn auditiva junto a focos emisores de ruido como soplantes, ventiladores, aspiraciones. Riesgo de ruido elevado.
-Uso de los EPI’s obligatorios dependiendo de la zona en donde se encuentre. -El personal al salir/entrar en la nave de produccién deberé transitar por las zonas
habilitadas, aceras, pasos de peatones, circule por dichos pasillos y cruce en los lugares habilitados. Riesgo de atropello.
-Existen zonas con Presencia de Productos quimicos (cocina de colas, encolado, depdsitos de almacenamiento de productos....). En caso de tener que realizar algun trabajo
en dicha zona queda terminantemente prohibido la manipulacion de cualquier producto sin la supervision del encargado de trabajo de Finsa, el cual velara que se utilicen los equipos de
proteccion individual necesarios acorde con lo estipulado en la ficha de datos de seguridad del producto.
- En esta seccidn se trabaja con polvo de madera, considerado como material con cierto riesgo de explosién (Zonas ATEX).
- No genere fuego en zonas con acumulacién de polvo. Informe al responsable de sus trabajos. Limpie y humedezca con agua antes de comenzar los trabajos de corte y
soldadura y cumplimente con el encargado de los trabajos el correspondiente permiso de trabajos en caliente. Recuerde que la prensa dispone y esta protegida con un
sistema de proteccidn contra incendios con deteccidn y extincidn en automatico. Avise a su responsable para su desconexidn antes del inicio de los trabajos. Riesgo de
LINEA AGLOMERADQ  |"neendic-

-Existe una red de aceite térmico, por lo que extreme las precauciones y no las manipule sin los equipos de proteccién adecuados. No acceda a salas contiguas (salas
SIEMPELKAMP hidraulicas y de bombeo de aceite térmico) sin autorizacidn. Riesgo de quemadura por contacto térmico. - Existe un iman para la extraccion de particulas metélicas en
el tablero. Riesgo de campo magnético . -En intervenciones en maquina aplique el procedimiento de tarjetas de enclavamiento. Riesgo de atrapamiento.
- En funcionamiento y en el entorno y las pasarelas de la prensa, uso obligatorio de semiméscara o mascara con filtros tipo A2B2E2K1P2, (se indican las zonas en
rectangulo color magenta). No use las plataformas entorno a la prensa como zona de paso a la sala de control de prensa. Use la zona de paso interior del puente gria
para desplazarse en vez del pasillo derecho de la linea de produccién. Solo personal autorizado podra acceder a estas zonas. Riesgo higiénico formaldehido (sélo con
linea en funcionamiento). - Durante la elevacion de los bigbags de urea en la zona de encolado se colocarén las cadenas delimitadoras a ambos lados de la elevacién
de la saca mediante polipasto eléctrico. Al finalizar la tarea, el polipasto se llevara a un extremo del carril guia y quedara sujeto el gancho de sujecién a posicion segura
fuera de la via de circulacion de personas y vehiculos. Riesgo de caida de cargas suspendidas. Riesgo de golpe contra instalaciones.
OPERACIONES LIMPIEZA:
1. Tanques cola, balsa exterior de colas es OBLIGATORIO uso de semimdscara o mascara con filtros tipo A2B2E2K1P2; ademas se asegurara una correcta ventilacion en dicha zona.
Riesgo higiénico formaldehido. Se exige el cumplimiento de realizacion del permiso de acceso a espacios confinados - si procede- por parte del responsable de los trabajos.
PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR correspondiente ESQUINA TALLERES / PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

(Produccion Tablero)
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Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II- | COORDINACION ACTIVIDADES EMPRESARIALES

ZONA FABRICA

INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

CONSIGNAS ESPECIFICAS

ALMACENES DE
TABLERO
Zona ACCESO
RESTRINGIDO

El acceso a estas 4 zonas (Almacén Siempelkamp, almacén melamina y almacén Bison) esta
REGULADO por un Procedimiento Interno; en caso de ser necesario la realizacion de tareas
en estas secciones debera comunicarselo al responsable de los trabajos de FINSA CELLA.

Si estd autorizado debera:

1.Usar obligatoriamente una prenda de alta visibilidad, hagase visible con sefializacién gestual a
los conductores de las carretillas y/o camiones de la zona. Riesgo atropello.

2.Manténgase fuera del radio de accidn de las carretillas elevadoras y de cargas elevadas.
Riesgo de caidas de objetos desprendidos.

3.Transitar alejado de las zonas de almacenamiento y debera extremar las precauciones en
cruces y zonas de poca visibilidad. Riesgo de golpes y atropello por carretillas elevadoras.
4. Uso obligatorio del calzado de seguridad para todo el personal del almacén de cargay
durante la carga/ descarga por parte de los transportistas. Pisada sobre objetos. Riesgo de
contusion y aplastamiento.

5. Si accede a realizar la carga de tablero con camién de plataforma (sin lonas laterales ni
techo) en el almacén Bison, cuya carga debe de ir cubierta con lona, debe hacer uso de la
linea de vida disponible en la nave Bison. Solicite ayuda al operario del puesto de trabajo de
control de cargas del muelle y atienda las instrucciones. Riesgo de caidas s distinto nivel.

PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

MODIFICACION
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5.- Preste atencién a no realizar trabajos de corte y soldadura junto al armario de productos
inflamables en el almacén de repuestos. Riesgo de incendio/explosion.

PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR correspondiente ESQUINA TALLERES
PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

FINSA T SRR
ZONA FABRICA CONSIGNAS ESPECIFICAS
\;
1. Extreme las precauciones en la zona de carga y descarga de material. Almacenamiento en C
estanterias metalicas. Riesgo de caidas de objetos desprendidos.
2. Manténgase fuera del radio de accién de las carretillas elevadoras. Riesgo de caidas de objetos
desprendidos. Riesgo de atropello.
3.Transitar alejado de las zonas de almacenamiento y debera extremar las precauciones en cruces y
, zonas de poca visibilidad. Riesgo de golpes y atropello por carretillas elevadoras.
ALMACEN 4. Extreme las precauciones cuando cruce por el exterior desde la zona del taller y desde la linea de
REPUESTOS Y produccién de tablero al almacén ya que es zona de transito de maquinaria mévil. Riesgo de Linea de produccion de tablero
COMPRAS atropello.
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CONSIGNAS ESPECIFICAS
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TALLERES
(MECANICO /ELECTRICO
/ CALDERERIA Y
REPARACION DE
VEHICULOS)

FECHA
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'1. Respete las zonas definidas como pasos peatonales en el exterior de los talleres, circule por L
dichos pasillos y cruce en los lugares habilitados. Riesgo de atropello.

2. Uso obligatorio de proteccion auditiva durante la permanencia en los talleres en que se

estén llevando a cabo tareas de corte de metales mediante herramientas de corte o impacto

de herramientas de caldereria. Riesgo de ruido elevado y de impacto.

3. Uso de los EPI’s obligatorios dependiendo de la tarea que esté realizando.

4, Evite acceder al taller mecanico a través del taller de caldereria debido a los trabajos que en

éste ultimo se estén realizando (caldereria, soldadura, oxicorte). Riesgo de ruido elevado. |
Radiaciones no ionizantes.

5. Mantenga las mangueras de oxicorte alejadas de la zona de trabajo en el taller de caldereria
y evitando pasen por zona de posible transito de vehiculos. 6.
PRECAUCION en el taller de reparacién de maquinaria movil debido a la existencia de dos fosos
para reparacion de la maquinaria. Balizar la zona con los postes sefializadores y cadenas
perimetrales. Riesgo de caida a distinto nivel.

7. Use obligatoriamente el arnés de seguridad conectado a la linea de vida centrado sobre
cada uno de los fosos de reparacion para ascender a realizar reparacion en altura de la
maquinaria movil. Existen dos lineas de vida disponibles. Riesgo de caida a distinto nivel.

8. Prohibido situarse debajo de las palas cargadoras, implementos de éstas y/o en el radio de
accion de maquinas en reparacion. Riesgo de caida de objetos.

9. .Obligatorio el uso de gafas de seguridad cuando se realicen tareas en las que exista
proyeccion de particulas y/o salpicaduras, trasvases de liquidos, limpieza con disolventes o
manipulacion de baterias. Riesgo de proyeccion de particulas o salpicaduras.

PUNTO DE SEGURIDAD INTERIOR correspondiente ESQUINA TALLERES
PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA
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-Esta PROHIBIDO transitar por el almacén de bobinas, salvo autorizacion previa por parte del
responsable 0 jefe de equipo de la seccion. Riesgo de atropello.

- Existe maquinaria movil circulando en la zona, por lo tanto, debe de extremar las
precauciones a la hora de transitar por la seccion y hacerse visible con ropa reflectante.
Riesgo de atropello.

En caso de ser necesario el transito en la zona , una vez haya sido autorizado por su
responsable en Finsa cumpla lo siguiente:

1. Transitar alejado de las zonas de almacenamiento, extremar las precauciones en cruces y
zonas de poca visibilidad.

2.Hagase visible con ropa reflectante y sefializacion gestual a los conductores de las carretillas.
-Existe una red de aceite térmico utilizada para el funcionamiento de las prensas de muestras
que trabajan a temperatura elevada. Extreme las precauciones y no las manipule sin los
equipos de proteccion adecuados. Riesgo de quemaduras por contacto térmico.

-En esta seccion existen diversos productos quimicos (nocivo, irritante, corrosivos...) tanto en
almacenamiento como en proceso. Esta totalmente PROHIBIDO manipular los productos.

-El acceso en funcionamiento al interior de las cabinas que contienen cada uno de los dos
bafios en cada una de las dos lineas de impregnado debe ser obligatoriamente haciendo uso de
semimascara o mascara completa de proteccion con filtros tipo A2B2E2K1P2 contra riesgo
higiénico por presencia de formaldehido (se indican las zonas en rectangulo color magenta).
Solo personal autorizado podra acceder a estas zonas. Riesgo higiénico formaldehido. -Se
recuerda esta prohibido situarse en el radio de accién de dichos equipos de elevacion. Riesgo
de caidas de objetos y de atrapamiento.

- Durante tareas de limpieza con aire comprimido, asegurése que no hay nadie frente a Ud.,
del uso obligatorio de gafas de seguridad, proteccion auditiva y mascarillas de proteccion.
Riesgo de ruido elevado. Riesgo de proyeccion de particulas.

- La limpieza manual del papel impregnado entorno a las instalaciones se realizara haciendo
uso de gafas de seguridad y guantes. Riesgo de proyeccion de particulas, Riesgo de corte.
*OPERACIONES LIMPIEZA de tanques cola es OBLIGATORIO uso de semimascara/ mascara
completa y asegurar una correcta ventilacion. Riesgo higiénico formaldehido. Se cumplira
el procedimiento y permiso de acceso a espacio confinado.

PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA

MODIFICACION
Creacion

WVND 38dN|

NOID

"ol

i®
1 ==

w——rees e )

RESPONSABLE
SPM

@

>

D> B> B>

1o}

>




ZONA FABRICA

LINEAS DE MELAMINA

FECHA
2020

-Existe maquinaria movil circulando en la zona, por lo tanto, debe de extremar las
precauciones a la hora de transitar por la seccion y hacerse visible con ropa reflectante
y/o con sefializacion gestual a los conductores de las carretillas u otros vehiculos.
Parese y mire a ambos lados antes de cruzar al desplazarse desde flejado melamina
hacia las lineas de produccion anexas y viceversa. Riesgo de atropello.

-Existe una red de aceite térmico utilizada para el funcionamiento de las prensas que
trabajan a temperatura elevada. Extreme las precauciones y no las manipule sin los
equipos de proteccion adecuados. Riesgo de quemaduras por contacto térmico.

-Si es necesario acceder y realizar algun trabajo en los fosos de las lineas de
melamina, bajo mesas elevadoras, volteadores, etc, asegurese en cumplir
estrictamente el "Procedimiento de tarjetas de enclavamiento” y en colocar la
totalidad de los topes que eviten el descenso de las mesas. Colocarlos a testa - en
contacto completo. Riesgo de atrapamiento. Riesgo de aplastamiento.

- RECORDAR que durante el cambio de las planchas de las prensas de las lineas |y I,
los portones de la zona de paso deben quedar cerrados y enclavados eléctricamente
hasta la finalizacion de las maniobras en que se volveran a abrir. Riesgo de caida de
objetos transportados en altura mediante vacio .

- Use los pasos alternativos sefializados en azul (paso de peatones) y las escaleras de
peldafios. Preste atencion a los railes sobre y bajo el nivel de tierra por el que circulan
vagonas. Riesgo de caida al mismo y a distinto nivel.

- Preste atencion a las sefiales visuales y acusticas de luces rotativas o destelleantes y
sirenas o avisadores de inicio de movimiento de vagonas en automatico a velocidad
lenta alimentacion papel en melamina IIl. Riesgo de atropello y contusion .

- Durante tareas de limpieza con aire comprimido, asegurése que no hay nadie frente a
Ud., del uso obligatorio de gafas de seguridad, proteccion auditiva y mascarillas de
proteccion. Riesgo de ruido elevado. Riesgo de proyeccion de particulas.

- La limpieza manual del papel seco de los fosos se realizara haciendo uso de gafas de
seguridad y guantes. Riesgo de proyeccion de particulas, Riesgo de corte .

- Extreme las precauciones en la zona de descarga de carton entre las lineas. Riesgo de
caida de objetos. - Extreme las precauciones en la zona del flejado de melamina al ser
zona de acceso restringido y no acceda al interior de la nave de flejado de melamina si
no esta autorizado conforme a la sefial que prohibe el paso a personal no autorizado.
Riesgo de atropello por vehiculos (carretillas elevadoras, etc.).

- Riesgo de incendio en la zona de filtros de cada una de las lineas de produccién.
PUNTO DE REUNION EVACUACION correspondiente ENTRADA de FABRICA
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FlNSA INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II- COORDINACION ACTIVIDADES EMPRESARIALES
ZONA FABRICA CONSIGNAS ESPECIFICAS

Durante el funcionamiento habitual es OBLIGATORIO el uso de proteccién auditiva. Riesgo de
ruido elevado.

- Para la realizacion de tareas de mantenimiento, recuerde la obligacion de cumplir el
Procedimiento de tarjetas de enclavamiento.No se introduzca en el interior del vallado si no
esta la maquina parada y totalmente consignada. Esta prohibido anular, retirar o modificar las %
protecciones y dispositivos de seguridad de las maquinas. Riesgo de atrapamiento. .
- Existe maquinaria mévil circulando en la zona, por lo tanto, debe de extremar las A
precauciones a la hora de transitar por la seccion y hacerse visible con ropa reflectante y/o con| | ==
sefializacion gestual a los conductores de las carretillas u otros vehiculos. Parese y mire a :
ambos lados antes de cruzar al desplazarse desde la zona de la sierra y zona de flejado hacia b1 I === | -
las lineas de melamina o hacia el exterior y viceversa. Riesgo de atropello. e

»
4
»

- Durante tareas de limpieza con aire comprimido, asegurése que no hay nadie frente a Ud., -
del uso obligatorio de gafas de seguridad, proteccion auditiva y mascarillas de proteccion.
DESPIEZADO SIERRA DE Riesgo de ruido elevado. Riesgo de proyeccion de particulas. - (
CORTE Y FLEJADO -Si es necesario acceder y realizar alguin trabajo bajo las mesas elevadoras, asegurése en
SCHELLING cumplir estrictamente el "Procedimiento de tarjetas de enclavamiento” y en colocar la

totalidad de los topes que eviten el descenso de las mesas. Colocarlos a testa - en contacto
completo. Riesgo de atrapamiento. Riesgo de aplastamiento.

- El acceso desde el exterior a la zona de sierra esta restringido salvo a personal de la seccion y
de mantenimiento. Hacer uso de las escaleras de peldafios y a través de las zonas de paso
elevadas para alcanzar los puestos de trabajo a otras secciones (melamina e impregnacion). No -
transite junto a las carretillas elevadoras durante el apilamiento de tablero. Riesgo de caida ’g
de material desprendido. Riesgo de atropello. s
- La linea de corte dispone de una aspiracion del polvo generado durante el corte que es E
apirado por un ventilador e impulsado hasta un silo. Riesgo de incendio y explosion. (= |
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FASE DE ALERTA
- Si detecta una situacion de emergencia (derrame, incendio, explosion, etc.) en su zona de trabajo,
camion, etc., proceda a comunicarlo con la mayor rapidez posible al Jefe de la Seccidn, a la persona mas
Iproxima, o bien llamara a centralita 978 650050
-Si el humo, niebla o vapores le impiden valorar la importancia del incidente, no se interne en la zona
Ipara investigar sin la debida proteccion.

FASE DE INTERVENCION

|En caso de INCENDIO:

-Si el fuego es de pequenas dimensiones, usted dispone de formacién y considera que no entrana peligro
Ipara su integridad, proceda a atacar el incendio con un extintor adecuado al tipo de fuego.

-NO ADOPTE ACTITUDES HEROICAS. Y Recuerde que NUNCA debe actuar solo o sin haber comunicado a
alguien la existencia del fuego.

-Si las llamas incendian la ropa de alguna persona, intente extinguirlas con una manta ignifuga o alguna
Iprenda adecuada.

-Si no tiene ninguna misién especifica abandone la zona del incidente.

-Si utiliza un extintor evite aplicar toda la presion sobre zonas con serrin o polvo de madera que puedan
crear una nube que propague el incendio o pueda dar origen a una deflagracion.

INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA II-

COORDINACION DE EMPRESAS AUXILAIRES

FICHA ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

PUNTOS DE ENCUENTRO EXTERIORES

Jen caso e INCIDENC IR NTE LI AIVIS IR TAL
-En caso de producirse un derrame, colaborara en lo posible con el responsable de FINSA CELLA en las
labores de contencion del derrame y en ningtin caso tomara iniciativas para la recogida del liquido. Los
pasos a seguir seran:

1.ldentificar ORIGEN del VERTIDO para EVITAR que se propague 2.INFORMAR al responsable.

3. Contener con MATERIAL ABSORBENTE existente en todas las secciones, para evitar que llegue el
derrame a arquetas y desagiies.

-En caso de formacion de alguna nube de cardcter toxico o irritante por derrame de una cisterna, se
abandonard la zona de carga/descarga hacia una zona no afectada y con circulacién de aire fresco,
dando aviso al teléfono del responsable de turno (981 57 00 55).

FASE DE ALARMA
-En todo momento siga Ias Instrucciones de 10s Equipos de Alarma y Evacuacion (EAES) y dirijase al Punto

de Encuentro Exterior asignado

-Actie con serenidad y manteniendo silencio o hablando en voz baja, nunca grite.

-Camine con rapidez pero sin precipitacion.

-Si circula por un ambiente cargado de humos y gases de combustion agachese, incluso gatee. Proteja su
|boca y nariz con un panuelo.

-En caso de ser necesario preste ayuda a las personas que presenten problemas (minusvalidos, heridos o
lintoxicados) durante la evacuacion.

-Nunca vuelva hacia atrds en su recorrido.

-No abandone el Punto de Encuentro Exterior hasta que no se le comunique.

FECHA MODIFICACION
020 Creacion

NOTA IMPORTANTE:
Con caracter general siempre que vaya a realizar algutn trabajo en la Planta de
FINSA CELLA o bien vaya a una zona en la que no hay presencia habitual de
ocupantes, COMUNIQUE al Jefe de Seccion o al Jefe de Equipo de la Seccién su
presencia, asi como la de las personas que le acompaian, y durante cuanto
tiempo estaran (dias y horarios).
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INFORME RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CELLA-

COMUNICACION DE ACCIDENTES_ INCIDENTES

La empresa FINSA sera informada con cardcter INMEDIATO de cualquier accidente o incidente
que acontezca durante los trabajos a realizar.

En primer lugar se pondrdn en contacto con el Responsable de los trabajos en FINSA CELLA

Ante un accidente /incidente el SERVICIO MEDICO asistira a todos los trabajadores de las
empresas contratadas que lo soliciten, en su horario habitual de consulta de
08:30 a 15:00 y de 15:30 a 18:00.

Los accidentados con caracter leve que requieran atencion médica, seran trasladados a los
centros asistenciales indicados por cada empresa, o en su defecto a:

Centro Salud (Cella) / Hospital Obispo Polanco (Teruel)
Los accidentados con caracter GRAVE seran trasladados al Hospital Obispo Polanco (Teruel)

Asi mismo, en las distintas secciones de FINSA CELLA se dispone de BOTIQUINES de Primeros
Auxilios, a disposicion de todos los trabajadores.

TELEFONOS DE INTERES

Teléfonos internos:

COORDINACION DE EMPRESAS AUXILAIRES

| UBICACION SERVICIO MEDICO |

o

I " Jl

Responsable tumo Cellal Componentes:
Responsable tumo Cellan: Guardia Civil: 062
s C AN SEU v TDE Centro de Salud de Cella: 978 653284
Centrallta Cella ui: Hospital Obispo Polanco (Teruel): 978 621150
Bomberos (Teruel): 978 604080
Jefes de guardla Policia N I 091
Policia Local: 092
Proteccion Civil: 978 969129 / 978 969000 (24 horas)
Ayuntamiento Cella: 978 650002
Servicio Provincial Carreteras (DGA): 978 641062
Servicio Mantenimiento Carreteras (DGA): 978 541451
Técnlcos de prevenclén: =
Informaciéon Toxicologica: 91 5620420
Accidente Grave: amputaciones 061
serviclo médico: pérdida concenca, infarto
- parada respiratoria
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INFORMACION Y REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES

Financiera Maderera, S.A. -CENTRO CEL

POLITICA MEDIOAMBIENT

La Direccion General de FINSA desarrolla y establece la Politica de Medio Ambiente de la Empresa, entendiendo como
al el conjunto de directrices y objetivos generales que guian las actuaciones de la misma en relacion con la proteccion

del Medio Ambiente, a través de los siguientes compromisos:

Cumplir con los requisitos legales medioambientales y otros requisitos a los que se subscriba.

COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

NORMAS MEDIOAMBIENTALES PARA EEAA

MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS:

La manipulacién de envases que contengan productos industriales o residuos se realizara
siguiendo las siguientes indicaciones:

*No se podran utilizar productos cuyo envase no esté correctamente identificado y etiquetado.

Mantener la mejora continua mediante el establecimiento de objetivos y metas y la evaluacion medioambienta
sistematica y periodica del Sistema de Gestion.

Promover de forma constante actividades de prevencion de la contaminacion, y establecer objetivos de reduci
progresivamente las emisiones y descargas de los materiales al medio ambiente, particularmente mediante |
aplicacion de las mejores técnicas disponibles, cuando sea econémica y técnicamente viable.

Adoptar las medidas necesarias para prevenir los riesgos medioambientales, especialmente los accidentes graves,
limitar sus consecuencias sobre el medio ambiente.

Potenciar el uso como materia prima de madera procedente de explotaciones forestales gestionadas de forma bie
manejada, ¢ con los requisitos PEFC / FSC®, tanto en la gestion de las explotaciones forestales propias como en |
cadena de custodia de la madera certificada consumida en las fabricas del grupo y propiciar la colaboracion co
proveedores que puedan asegurar su cadena de custodia en lo relativo a la madera procedente de este tipo

explotaciones.

Evitar el comercio de madera o productos de madera aprovechada en incumplimiento de la legislacion aplicable (de}
acuerdo con el Reglamento (UE) N2995/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo )

IAlentar la atencion y formacion del personal a todos los niveles, promoviendo un mayor grado de sensibilidad,
responsabilidad y concienciacion sobre la necesidad y de proteger y preservar el entorno, mediante la formacion)
interna y externa.

Mantener un canal de comunicacion medioambiental tanto interna como externa, con criterios de transparencia,]
estableciendo una relacion de cooperacion con las autoridades y un didlogo abierto con partes interesadas y publico.

"|Si tienes que tirar un residuo, busca el contenedor adecuado y si no lo encuentras, preguntale al

*En caso de dudas sobre la correcta manipulacion del producto, hay que consultar la
informacion contenida en la "ficha de datos de seguridad" del producto.

sEvita el trasvase de productos: si necesitas hacer un trasvase, que sea siempre bajo cubiertay
lejos de arquetas o desaglies.

*No abras un nuevo envase hasta que los abiertos no estén completamente vacios.

eMantén los envases/contenedores que no se usen tapados o cerrados, bien ordenados y lejos
de zonas de paso, en las que se puedan golpear o verter el contenido.

*Coloca el recipiente en lugar estable y sin apilar y nunca sobre suelo de tierra.

residuo. Las empresas auxiliares deberdn respetar esta segregacion cuando generen residuos
durante los trabajos que realicen en la planta.

*Cada empresa es responsable de recoger, identificar y tirar en el contenedor de
almacenamiento que le corresponda los residuos generados durante la realizacion de trabajos
dentro de las instalaciones de Finsa-Cella.

*No se abandonarad ni verterd ningun residuo, ni se realizardn mezclas de distintos residuos en
un mismo recipiente, salvo indicacion expresa del personal de la fabrica.

personal de fdbrica.
*Anexamos Instrucciones de trabajo M.A. sobre la segregacion de residuos, ubicacion de
contenedores...aplicables al personal de EEAA.

Se encuentran a disposicion publica, para cualquier persona que lo solicite, los resiimenes de los informes de la
auditorias de gestion forestal sostenible realizadas.

JFinsa se compromete al cumplimiento con el apartado 9: Requisitos sociales y de seguridad y salud laboral en la caden
de custodia de la nueva NORMA INTERNACIONAL PEFC_ST_2002-2013_Norma CdC..

JLa Direccion de FINSA asegura que la politica medioambiental es entendida, implantada, mantenida al dia, se comuni
a los empleados y esta a disposicion del publico.

La Direccion de FINSA aprueba y revisa esta politica, que sirve como base para el desarrollo de objetivos y meta:
medioambientales, al objeto de asegurar una adecuacion continuada con relacién a las circunstancias cambiantes, J
proporciona los medios y recursos necesarios para llevarla a cabo.

MODIFICACION

RESIDUOS LIQUIDOS:

- No se puede reutilizar o coger en la planta envases vacios para realizar trabajos de
mantenimiento, salvo autorizacion especifica del técnico de medioambiente.

- Lavar piezas o herramientas con agua o disolventes. En la fabrica hay maquinas especificas
para realizar estas limpiezas, si las necesitas, pregunta al personal de fabrica.

- Esta prohibido tirar disolventes, pinturas, aceites, hidrocarburos, etc. por el vertedero o en
alguna arqueta o desagiie. Los residuos liquidos también hay que gestionarlos correctamente.
- En los casos que haya que prevenir derrames por manipulacion de envases, operaciones de
carga/descarga, etc. se avisara al personal de fabrica y se seguirdn sus instrucciones para la
prevencion de fugas y derrames.

oct- 2016 MODIFICACION
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§ F I N SA APLICABLE A: TODOS LOS TRABAJOS DE CORTE Y SOLDADURA QUE SE REALICEN EN LA PLANTAY PUEDAN SUPONER UN PELIGRO DE INCENDIO Y/O

DENOMINACION: PERMISO DE CORTE Y SOLDADURA

EXPLOSION

Asegurar que no se realiza ninguna intervencion o actividad que pueda ocasionar accidentes graves si no se han controlado,

B previamente, las condiciones de la instalacion o del entorno de trabajo.

RABAJOS D OR OLDADURA

N° Descripcion

1 Previo al inicio de los trabajos se solicitara el permiso de corte y soldadura al responsable de los mismos.

2 El responsable de los trabajos cumplimentara las condiciones iniciales para realizar el trabajo.

3 Los trabajadores ejecutaran las condiciones iniciales indicadas en el permiso.

4 Una vez que los trabajadores hayan ejecutado las condiciones iniciales el responsable dara el visto bueno firmando el permiso.

5 El permiso debera ser validado (firmado) por el jefe de equipo / tumo de la seccion en que se realicen los trabajos

5 El permiso lo tendra el trabajador que realice el trabajo y cuando se finalice el trabajo se devolvera a quien lo expidi6 (responsables de los trabajos).
NOTA Los permisos de corte y soldadura deberan ser dejados en las salas de control de las zonas donde se haya ejecutado el trabajo o las mas proximas a las indicadas a continuacion: afilado /

PARADA molinos - secadero Bestwood - prensa Siempelkamp - prensas de melaminas - flejado melamina. Durante el tumo de noche el responsable de tumo, revisara cada uno de los lugares indicados

2017 en los permisos alli disponibles. Los permisos de corte y soldadura de los trabajos ya finalizados seran recogidos por los responsables de los trabajos quedando en su poder durante un periodo

de un afio.

EL PERMISO SOLO ES VALIDO PARA UNA JORNADA LABORAL.
S| EL TRABAJO TIENE UNA DURACION MAYOR DEBERA SOLICITAR CADA DIiA UN NUEVO PERMISO.

PER]\HSO DE CORTE Y SOLD -\DI-R_-\ INSTRUCCIONES DE CUMPLIMENTACION DEL PERMISO PARA EL SUPERVISOR:
Prevenaén mancomunado del Grupo FIN:
S B Fq,",_,_.\n_; Ac on se detalla brevemente lo que se debera reflejar en cada apartado:
Fabrica ]5“_ Iactalacienizoma: Ontph'u Nowmbre dsl speriisce que inspeccicns b zoa2 aam: de realizanie o Tabajo
. : Trabajador a quise 5 da ls sutcrimcien.
[TRABAJO A REAIIZAR- !-.nuA-nlu Expresa a la que permnece ol mabajador sutonzado ( unbmm,
Fabrica: Fabrica deads % v2 3 hacer ol trabayo (! Ficanor, etc.
Seccion: &(m“ua:nhﬂdn&qo‘!ﬁr«mmr )-
(0\“0[ INICIAL: (amer de realizar os wahagos) Issealacion zoma: Zowm o mstalacion wm 12 que 36 V2 2 mabajur (sacoladoras, forumdoras, etc. ).
. s Trabaje a realizar: Brove dewcmpeica dal maka e
o = i (:lﬂlﬂ'l’-ﬂ \h.l’(‘l con um crex los tp,:r:dz:.n a0 de que proceda o o

- Se kan parad » descunertade ks lemssin de focrss 8¢ L subqoins o cqoipos s bn gue s v3 2 (rabagar
- Se ta coborado of carntel de PELIGRO? Persanss trahiajands, en o cusdro de control correspondicsse. Instrucciones y precauciones
- Sean cerrado las vilvalas y purgade b conducto & Maidn soctaden.

- i GRS G0 g o i omibiivis €o Mgeoe p  dhia Complementarias: Se anotari en esta casilla aquellas anotaciones que se quieran hacer

< 2 mayores, tales como nesgos especificos de la zona, ete
- Se han vaciade y Bogisdo s @4, depinitin o lugares corrndos en boe que se va 2 (rabajar_

- 1 dera de tratage s libre & satevie i y

Preciza vigilamte Se CUBTED 16 proceds 20 que i Tabajador evte vigilando Ia 2eea miks o os realizan ol

X e
SeRalumedeiielaten. EL SUPERVISOR- Se firmars eve sparndo despues de comprobar que ve cuaples Lay condicionss que 1 exigen
- Se Sean despiegmbe mungueras contes incesdnm. oz & coawrol micial Es la smonmcicn por parm dal supenaser pare sjecuy ol mabzjo

EL JEFE DE SECCION: Este sparndo w P2 gus quads. ds qus siD axterado
- Dispoocs de o1 fimtores o las poodinsdules. Contrel final Marcar con um cnaz los apartados que correspondas segun proceds ¢ oo

- Se dan descunmctady b sistesmuas autemiGon (netra iox cadien
1 oMisn recamdro cofleis como of (raajador que s realiaade of o abajo e compeotinds s oo of fnalizar ol ases 5 o vperivor &
dictas tratiaje o s comprvdad de s o 45 numetes después de 1s Faaliacion S s

5 Y )
(0

- s stininfiers e sespicalile y m cxplosiva.

INSTRUCCIONES Y PRECAUCIONES COMPLEMENTARIAS: 2 =

I i a3 50 NORMAS DE FUNCIONAMIENTO DE ESTE PERMISO:
. - Este parmiso es imprescindible poder realizar trabajos de corte y soldadura en las zonas o condiciones

IEL SUPERVISOR: EL JEFE DE SECCIONTURNO: Tos sea cbligatoria su cxl;mmmm . ©

nspeccionada e coms v coxipes. cuiorize Znierade de o irabuer < reniar 3 as medides P s e

. . , e i - En caso de que Do tener este penmiso 0 Do estar en todos sus apartados supondra la

Firma: y > 3

s paralizacion de los Tabajos.

| LT — TS Tol Bora - Una vez terminado &l trabajo y supervisada la zona, deberim ser archivados por el supervisor, en o lugar

[CONTROL FINAL- (af fmaltmar ko mohaps) SI ~p determinado para ello

- Se hua retiends def cundrs de cwntral o carted de PELICROY, persons trabajundi. 0 O

- Se an comex Lade b vaScimm smtomiton it a mceridion. O 0 3

- Sena ol jete e bem 2 abajon. n e | RECUERDE:

- Se ka compurobade que la sma diende w han realioado ks U abajes ha gucilads on comdxinmns (e mermalidad. o O - Solﬂnubshg:nsnhsnuk‘ses&wmﬂ.

pra— - Respeté la sedalizacion de seguridad existente.
FL TRABAIADOR AUTORIZADO
Focs Hocs
S e - - Utilice las protecciones colectivas y las prendas de proteccion personal que sean necesarias, para
rhwdenﬂajohﬁo-sp«mudahmsm&h de los rabajos, quedando) realizar ¢l trabajo en condiciones seguras.
en condiciones de normalidad.

- Comozca los riesgos de la zona en la que va a realizar los trabajos antes de su ejecudon.

nsl'mvb:unjrnml:‘;nmnnn = Otilice - de trabajo en fectas . de
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DENOMINACION: PROCEDIMIENTO TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
i = FI N S A APLICABLE A: TODO EL PERSONAL QUE TENGA QUE REALIZAR O SUPERVISAR TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
| F A

Establece las medidas de prevencién, proteccion y control de los riesgos, para realizar de forma segura la entrada y
OBJETIVO: permanencia en espacios confinados con el fin de eliminar en lo posible los peligros y reducir los riesgos que entrafian este tipo
de trabajos

e |

[EOmreacsin e e v S s ST A SR ]

1 Espacio confinado: cualquier espacio o recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacién
natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables, o tener una
atmosfera deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para una ocupacién continuada por parte del
2.1 trabajador.

Responsable del trabajo : persona responsable del pesonal ejecutor de los trabajos en espacios

22 confinados.
53 Personal expuesto: trabajador/es que realizan el trabajo en el espacio / recinto confinado o que
’ acompafian durante la realizacion de la tarea a otro personal expuesto. R I
24 Personal de control: trabajador que permanece en el exterior del espacio / recinto confinado controlando elf — e =
’ perfecto estado del personal expuesto y las condiciones en las que se esta desarrollando la actividad. —— e -
25 Explosimetro: equipo medidor de atmésferas explosivas. o —— ) —1
¢ semmamcn s L ——
[ A £ 2 A AT & TTWBAR [ B s | = e e
N° Descripcion — I
1 El responsable de los trabajos previo al inicio de los mismos revisa si el recinto se trata de un espacio o e
confinado. (Pagina 2: Listado no exhaustivo de zonas consideradas espacio confinado) e

El responsable de los trabajos cumplimentara el permiso de entrada a espacios confinados (valido para una -
2 jornada de trabajo)(Foto 1). Le dara al personal que vaya a realizar el trabajo instrucciones para adecuar el —

xwana

recinto a las condiciones marcadas en el permiso. ==

[osmemanciores

Una vez que los trabajadores hayan ejecutado las condiciones iniciales el responsable dara el visto bueno
3 firmando el permiso. El permiso debera ser validado (firmado) por el responsables de equipo de la seccién
en que se realicen los trabajos.

El persona de control estara en el exterior del espacio confinado para controlar las condiciones en la zona
de trabajo, el tiempo que dure el mismo. Debe haber contacto visual continuo o por otro medio de

4 comunicacion eficaz (ej. teléfono, walkie, etc.).Dicha persona debera permanecer en el lugar de entrada del
espacio confinado en todo momento, excepto cuando observe algo anormal, momento en el que tendra que
solicitar ayuda.

Mediciones durante el trabajo: el personal de control debera realizar las mediciones en dicho espacio
4 siguiente las pautas marcadas en el permiso por el responsable de los trabajos. Si se producen alteraciones
en las condiciones que supongan un riesgo se abandonara de inmediato la zona.
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DENOMINACION: PROCEDIMIENTO TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
APLICABLE A: TODO EL PERSONAL QUE TENGA QUE REALIZAR O SUPERVISAR TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

¢ FINSA

Establece las medidas de prevencion, proteccion y control de los riesgos, para realizar de forma segura la entrada y
OBJETIVO: permanencia en espacios confinados con el fin de eliminar en lo posible los peligros y reducir los riesgos que entrafian este tipo
de trabajos

Listado no exhaustivo de zonas consideradas espacio confinados Cella Il

IMPREGNADO COGENERACION-CALDERAS

Conductos de gases que van desde cogeneracion hasta

6 Tanques de productos quimicos (urea, melamina)
secaderos.

Tanques de aceite
Depésitos de aceites residuales TG
Tanque de gasoil
Tanques de expansion de aceites en calderas

ALMACEN DE COMPRAS DEPURADORA

1 Deposito gaséleo C junto a cogeneracion Depésito SBR

1 Deposito de gasoéleo A de consumo

2 Depésitos de gasoleo B de consumo

OBRAS CIVILES AGLOMERADO
Alcantarillado y colectores de aguas pluviales 1 Tanque de parafina (1) y 1 Tanque de CAT Z
Alcantarillado de aguas sanitarias 3 Tanques de cola (1, 2y 3)
Pasadizos pasacables bajo nivel del suelo Secadero Recalor
Fosas sépticas Secadero Bestwood

Céamaras de combustion de gaséleo / gas
Filtros de mangas y polvo
Bunkeres, silos y formadoras

OTROS

Zonas donde el material derivado de la madera haya estado
acopiado durante un largo periodo de tiempo

Arquetas que contienen llaves de paso de contraincendios bajo
el nivel del suelo con presencia de materia organica (polvo de
madera, serrin, astilla, ...)

NOTA: Hay espacios que en un primer momento no son espacios confinados por no reunir las caracteristicas suficientes, pero que al realizar determinados trabajos en su interior
puede pasar a serlo. Consulte con el responsable FINSA de sus trabajos.
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PROCEDIMIENTO ENTRADA AL PARQUE DE MADERAS DEL PERSONAL/VEHICULOS QUE NO PERTENECEN A

- DENOMINACION: ESTA SECCION.

P TODO EL PERSONAL EXCEPTO EL PERSONAL QUE PERTENECE AL PARQUE DE MADERAS Y
[ (B .

a1 FIN SA APLICABLE A: RESPONSABLE DE TURNO.

Procedimentar el acceso al parque de maderas, de tal forma que se reduzca lo maximo posible el riesgo
de atropello derivado de la circulacién de maquinaria pesada.

DEFINICION: RESPONSABLE DEL PARQUE: RESPONSABLE DEL PARQUE DE MADERAS, RESPONSABLE DE EQUIPO DEL PARQUE DE MADERAS, RESPONSABLE DE
TURNO

OBJETIVO:

N° Descripcion

1 Norma General: Prohibido el acceso al parque de maderas a todo el personal ajeno a la seccion.

2 PROTOCOLO DE ACTUACION PARA ENTRADA-SALIDA DEL PARQUE:

Llamar al responsable del parque y comunicarle el motivo por el que se tiene que ir al parque. El
2.1 responsable del parque o en su ausencia, el operario de la bascula de densidades en Cella ll, verificara el NO TOCAR
cumplimiento de los puntos 2.2, 2.3,2.4,25. PERSONAL TRABAJANDO

Dirigirse a la entrada del parque por la calle que deja a la izquierda el recinto del serrin (bascula de
22 densidades) que le indiquen y esperar a que el personal del parque lo reciba. QUEDA PROHIBIDO
ENTRAR EN EL PARQUE MIENTRAS NO SEA ATENDIDO POR PERSONAL DEL PARQUE.

24 En la bascula de densidades entregara su tarjeta nominativa (foto 1) al personal del parque y éste le Foto 1

: entregara una tarjeta de personal autorizado (foto 2). oto

25 El personal que desee acceder debera esperar a tener el permiso de la persona de la seccion que autoriza

. el acceso.
PERSONA
AUTORIZADA
N° Descripcion PARA EL
Los transportistas que cargan / descargan camiones en el parque de maderas los cuales deberan seguir las TRANSITO
1 pautas marcadas para transportistas. POR EL

PARQUE DE
MADERAS

RESPONSABLE SECCION PARQUE: 67874 RESPONSABLE TURNO: 67958

LA DENSIDADES : 778 285 / 699319575 (ext. 67285 ) / 978 9¢
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: PROCEDIMIENTO ENTRADA AL PARQUE DE MADERAS DEL PERSONAL / VEHICULOS QUE NO PERTENECEN A
DENOMINACION: ESTA SECCION.

P ey TODO EL PERSONAL EXCEPTO EL PERSONAL QUE PERTENECE AL PARQUE DE MADERAS Y
TR 5 RESPONSABLE DE TURNO.
el FINSA BN
A vaw frma
OBJETIVO:

Procedimentar el acceso al parque de maderas, de tal forma que se reduzca lo maximo posible el riesgo de
atropello derivado de la circulacién de maquinaria pesada

ZONA DE APLICACION:

Fecha Modificaciones Responsable
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EXPLICACION EN 1 HOJA PAGINA

N° 020-87 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE DERRAMES

LINEA SECCION FABRICA

DERRAME

PEQUENA CANTIDAD

5

GRAN CANTIDAD

PARQUE DE
SACOS DE ALMOHADAS, Q

ABSORBENTE GUSANOS, MADERA

(SEPIOLITA) BAYETAS (SERRIN)

ABSORBENTES Tel: 778285

METER EL MATERIAL DIRECTOR FABRICA (67911)

CONTAMINADO EN CONTENEDORES AN SRS G
VACiOs

TAPARLOS Y ETIQUETARLOS

LLEVARLOS AL ALMACEN DE

RESIDUOS PELIGROSOS

PROCEDIMIENTO DE
EMERGENCIA

MEDIOAMBIENTAL

(ESTA EL TECNICO
DE MEDIO
AMBIENTE EN
FABRICA? IMPORTANTE: DETENER EL
BOMBEO DEL TRATAMIENTO
DE PLUVIALES SI EL DERRAME

AFECTA A LA RED DE
ALCANTARILLADO
DEJAR CONSTACIA
(778239) (CORREO, PARTES
PRODUCCION, bdD
NOTES, ETC.

Modificaciones Responsable
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EXPLICACION EN 1 HOJA PAGINA
N° 021-87 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA POR EMISIONES

LINEA S SECCION 5 FABRICA

EMISION PARTICULAS

JEFE DE TURNO

(67958)

PARAR EL TRANSPORTE DEL MATERIAL QUE PROVOCA LA EM

v

ELIMINAR LA CAUSA QUE ORIGINA LA EMISION (ATASCO, REPARACION TRANSPORTES
AVERIADOS, CLAPETAS ABIERTAS, REGISTROS ABIERTOS, ETC.)

RETIRAR EL
MATERIAL
ORIGINADO EN LA ¢LA EMISION HA
EMISION (POLVO) E AFECTADO FUERA
INTRODUCIRLO AL DEL RECINTO?
PROCESO COMO

BIOMASA DIRECTOR FABRICA (67911)

JEFE TURNO (67958)

¢ESTA EL TECNICO DE
MEDIO flMBIENTE EN PROCEDIMIENTO DE
FABRICA? EMERGENCIA
MEDIOAMBIENTAL

INFORMARLE DEJAR CONSTACIA
(778239) (CORREO, PARTES
) PRODUCCION, bdD

NOTES, ETC.

4
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EXPLICACION EN 1 HOJA PAGINA

FINSA N° 005-87 PROCEDIMIENTO DE SEGREGACION DE RESIDUOS

TODAS SECCION MANTENIMIENTO MECANICO Y ELECTRICO FABRICA

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FINSA CELLA:

Son aquellos residuos que por sus caracteristicas suponen un riesgo para los seres vivos y el medio
ambiente.

ABSORBENTES  ENVASES VACIOS IN 7/ PLANO FABRICA
CONTAMINADOS  CONTAMINADOS Almacenamiento FINAL

RESIDUOS PELIGROSOS Y RESIDUOS
NO PELIGROSOS

RESTOS DE LODOS DE
COLAS TALADRINA CADUCADO
SOLIDIFICADAS

sellmane ; skacan
natwtn pvan.

LIJAS BANDAS DE CEPILLOS

PAPEL, CARTON Y FLEJE PLASTICO s Tl
L Aoty ol PLASTICO INDUSTRIAL GOMA , L
o %
\
FILTROS DE
IROS MANGAS

SACAS PAPEL
BIOMASA MELAMINICO
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EXPLICACION EN 1 HOJA PAGINA

N° 006-87 REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES EMPRESAS EXTERNAS

DURANTE LA REALIZACION DE TRABAIOS EN LAS INSTALACIONES SE SEGUIRAN LAS
SIGUIENTES INDICACIONES:

PROHIBICIONES DE CARACTER GENERAL:

= No se abandonarad ni vertera ningun residuo, ni se realizardan mezclas de distintos
residuos en un mismo recipiente, salvo indicacidn expresa del personal de fabrica,

= No se efectuaran vertidos gue puedan contaminar las aguas, ni se acumularan
residuos, escombros ni sustancias sobre suelo de tierra,

= En particular, se prohibe todo vertido de aceites usados y disolventes en aguas y todo
depdsito de residuos sélidos contaminados con hidrocarburos o vertido de aceites
usados sobre el suelo.

= No se mezclarén los aceites usados con el agua o con otros residuos no oleaginosos.

SEGREGACION DE RESIDUOS:

La fébrica dispone de contenedores diferenciados e identificados para cada tipo de
residuo, por lo que:

= Ante |a duda en la segregacién de un residuo durante |a realizacién de trabajos dentro
de las instalaciones, se avisara al personal de fabrica y se seguiran sus instrucciones
para el almacenamiento del residuo en el contenedor dispuesto para tal fin.

PREVENCION DE FUGAS ¥ DERRAMES:

La manipulacién de envases que contengan productos industriales o residuos se realizard
siguiendo |las siguientes indicaciones, segiin proceda en cada caso:

= Asegurarse de que los envases estén correctamente identificados y etiquetados.

= En caso de dudas sobre |la correcta manipulacion del producto, consultar |a informacion
contenida en la "ficha de datos de seguridad" del producto.

= Evitar el trasvase de contenido entre envases.

= No abrir un nuevo envase hasta que los ahiertos no estén completamente vacios,
= Mantener los envases/contenedores que no se usen tapados o cerrados.

= Colocar el recipiente en lugar estable y sin apilar y nunca sobre tierra.

= En los casos que haya que prevenir derrames por manipulacién de envases,
operaciones de carga/descarga, etc. se avisara al personal de fabrica y se seguiran
sus instrucciones para la prevencidn de fugas y derrames.

EMERGENCIA MEDIOAMBIENTAL:

En caso de detectarse una situacion de emergencia (derrames, incendio, explosion...) se
actuara segin lo indicado en el plan de emergencia, se avisara inmediatamente al personal
de fabrica més cercano o se llamar3 al teléfono de Centralita:

978650050

Fecha Modificaciones Responsable
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SERVICIO DE PREVENCION MANCOMUNADO

Financiera Maderera, S.A. - Cella Il COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

RECIBi INFORME DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

1. Suempresa , se RESPONSABILIZA de llevar a cabo la
oportuna cooperacion y coordinacion entre las distintas empresas por ella subcontratadas que participen en los
trabajos para hacer posible una adecuada evaluacion de riesgos y la adopcion de las medidas de prevencion y
emergencia que sean necesarias, asi como dar cumplimiento a la obligacion de informar a los respectivos trabajadores
de las distintas empresas en los términos que la normativa exige, utilizando para ello los Recursos Humanos y

Materiales que estimen oportunos y especificamente de informar a todo su personal y personal subcontratado de las
instrucciones facilitadas por FINSA CELLA Il antes de su incorporacion a las instalaciones.

2. Asimismo, mediante la firma de este documento acredita la comprension de la informacion facilitada y la recepcion
de la documentacion referida (Informe de riesgos, medidas preventivas, normas internas y procedimientos) y se obliga
a dar cumplimiento a toda la normativa en materia de Prevencion que por razon de su actividad le sea exigida,
haciendo extensible dicha obligacion a todos los trabajadores y empresas por ella subcontratadas, que participen en
los trabajos en las factorias de FINSA CELLA II.

3. Su empresa del mismo modo, valorara en funcion de los riesgos y medidas preventivas de los trabajos a realizar, de
las instalaciones en las que se llevaran a cabo y de los informes de aptitud médica que posea de cada trabajador, si
estos tienen alguna limitacion para realizar los trabajos, en cuyo caso, deben de comunicar las referidas limitaciones a
su Servicio de Prevencion que tomara las medidas adecuadas para evitar la exposicion del trabajador al riesgo.

En ,a de de 20

Firmado:

(Identifique el nombre y apellidos de la persona firmante asi como su nimero de DNI e incluya el cufio de Empresa)

MODIFICACION
Revision 02

RESPONSABLE
SPM

FECHA
30.12.2016




Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. . Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. Urgliversid‘;dzqaragoza

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

La empresa aplica las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores son evaluados teniendo en
cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacidon con aquellos que estén expuestos a riesgos
especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasién de la eleccién de los equipos de trabajo,
de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el
fin de que:

- La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacién sean realizados
por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de
aguellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean
proporcionales al riesgo.

1.2.6. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadoras de dos 0 mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

1.2.7. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento
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de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud
en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional,
a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las
instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,
cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas
minimas que garanticen la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de
manera que de su utilizacién no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los
trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razén de su trabajo, sin incluir
las obras de construccién temporales o méviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacion de los lugares
de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden,
limpieza y mantenimiento, sefializacién, instalaciones de servicio o proteccidn, condiciones
ambientales, iluminacién, servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de
primeros auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y
derrumbaciones o caidas de materiales sobre los trabajadores.
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La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o explosion, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a
los conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccién conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas
de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno
y constitucion de los electrodos artificiales).

2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza
y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos
de sustancias peligrosas y deméas productos residuales que puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un
mantenimiento periédico.

2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- Latemperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o
similares estar4 comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos
ligeros estar4 comprendida entre 14 y 25 °C.

- La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales
donde existan riesgos por electricidad estéatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberén estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes
de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- Larenovacién minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio por hora
y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados

por humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.
- Se evitaran los olores desagradables.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por
los trabajadores.
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Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo,
provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad
suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel higiénico y
lavabos con agua corriente. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria,
cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada
sudoracion.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que
debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a
los riesgos a que estén expuestos.

3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una
adecuada sefalizacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o
limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién
determinada, proporcionen una indicaciéon o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en
el trabajo mediante una sefal en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una
comunicacién verbal o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccién del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos
de sefializacién a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo mas
eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.

- Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- Laextension de la zona a cubrir.

- El nimero de trabajadores afectados.

Para la sefializacién de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una
sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre
fondo amarillo y bordes negros.
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En particular, en FINSA se aplica el sistema de tarjetas de enclavamiento. Dichas tarjetas
son de seguridad y se utilizaran siempre que resulte necesario intervenir en algin equipo de
trabajo, dispositivo o elemento de la instalacion, con riesgo de atrapamiento, golpes, proyeccion
de liquidos a presion, gases, salida de fluidos a altas temperaturas, salida de productos quimicos,
salida de gases, contactos eléctricos, caida de personas, caida de objetos.

Este procedimiento se aplicara a las distintas operaciones (producciéon, mantenimiento,
limpieza,..) que se realicen en los equipos de trabajo, dispositivos o elementos de la instalacion,
en las que resulte necesario cortar fuentes de energia (eléctrica, mecanica, térmica, neumatica,
hidraulica, etc.)

Solo el titular de la tarjeta de enclavamiento "personal” puede colocarla y retirarla.

Siun trabajador olvida retirar su tarjeta al finalizar su jornada de trabajo, solamente se podra
proceder a la retirada o sustitucion de la misma cuando se constate por el maximo responsable
de la fabrica en ese momento que la retirada de la misma no supone riesgo alguno.

Los trabajadores encargados de realizar los trabajos estaran presentes, observando el

proceso, cuando el trabajador del taller eléctrico lleve a cabo la desconexidn/conexién eléctrica
del equipo de trabajo, dispositivo o elemento de la instalacion.

PELIGRO

SEGURIDAD PUESTA POR:
ELECTRICO DE TURNO J

QUE SE ENCARGARA DE RETIRARLA PERSONAL TRABAJANDO
AL FINALIZAR EL TRABAJO EN LA ZONA
| FICHA DE ENCLAVAMIENTO
[ResponsasLe: [recha:
[mAquina:
PRUEBAS DE ARRANQUE REALIZADAS. sl | —
N2 TARJETAS PERSONALES VINCULADAS A ESTE FICHA DEENCLAVAMIENTO
PERMISO: (ver dorso)
[insTRuccionEs DE PROCEDIMIENTO: TAREA:

TARJETANE | ELEMENTO DEEQUIPOAAISLAR | IDENTIFICACION JSALA ELECTRICA
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PROCEDIMIENTO DE TARJETAS DE ENCLAVAMIENTO

FINSA
' (p.e para una intervencion rapida de desatasco, unare  gulacion, una comprobacion, etc.)

OPCION 1.- Linea/maquina/equipo en produccién cuando SOLO in  tervienen los operarios de produccién que la manejan

REVISION:

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

| PARAR MAQUINA |

1.

[y

Parar la linea/maquina,... en el pupitre/visualizacién correspondiente y ponerla en manual.

2

| SENALIZAR PARADA EN PUPITRE |

2.1

Colocar la tarjeta de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA" en el/los pupitres/visualizaciones desde los cuales se
puedan poner en funcionamiento.

3

| AISLAMIENTO DE MAQUINA

3.1

Si la linea/maquina,... dispone de dispositivos eléctricos de seguridad (p.e. valla con enclavamiento eléctrico,...) se
accedera a ella por esa zona y se colocara sobre ellos las tarjetas "personales" de los trabajores que intervengan.

Si la linea/maquina,... no dispone de dispositivos eléctricos de seguridad pero si de seccionadores, se aislara la
maquina en ellos y se colocara sobre ellos las tarjetas "personales” de los trabajadores que intervengan.

Si la linea/maquina a intervenir no dispone de seccionadores, enclavamientos, ..., se debera aislar en los armarios
eléctricos (aplicando la opcidn 2 de este procedimiento).

1

‘SEGURIDAD PUESTA POR:

3.2

En caso de ser necesario aislar otras fuentes de energia tales como vapor, aceite, aire comprimido, energia
hidraulica, conductos de productos quimicos, etc, las personas que lo hagan colocaran su tarjeta "personal" sobre
el elemento en cuestion y antes de acometer el trabajo se aseguraran que no hay energia residual, restos de
productos quimicos, etc., en la instalacion, que les pueda causar un daiio.

REALIZACION DE LOS TRABAJOS |

4.1

Si durante la ejecucion de los trabajos es preciso realizar pruebas, maniobras (p.e.: mover un elemento de la
instalacion para facilitar un desatasco, ...), etc, y dichas maniobras no se puedan ejecutar por accion directa sobre
el propio elemento (p.e.: mover un redler con un pulsador,...), o si en la tarea intervienen varios trabajadores y se
necesita coordinacion entre ellos, debera de estar presente el responsable de que se ejecuten los trabajos, el cual
dirigira las maniobras.

Si para realizar la coordinacion fuese preciso comunicarse con varios trabajadores podra hacerlo en persona, por
walkie o por cualquier otro medio de comunicacion.

Si se habian retirado protecciones no sera preciso reponerlas siempre y cuando se delimite la zona y se controle
que durante las maniobras no accede nadie a las zonas peligrosas.

DESCONSIGNAR MAQUINA

5.1

Una vez realizada la intervencion, se retiraran las tarjetas personales de los enclavamientos o de los seccionadores.

5.2

Retirar las tarjetas de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA" que habian sido colocadas en los pupitres.

Fecha Madificaciones

18.04.2013 Revision

Responsable
SPM




PROCEDIMIENTO DE TARJETAS DE ENCLAVAMIENTO
YN iruo: |OPCION 2.- Linea/maquina/equipo en produccion cuan  do intervienen operarios de  otras areas (mantenimiento, limpieza,
DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO
1 \ GESTION
11 ‘Realizacién dela OT.
2 | ANALISIS DE ELEMENTOS A AISLAR |
Analisis de las fuentes de energia a consignar (energia eléctrica, neumatica, hidraulica, vapor, aceite, etc.) registrandolo en la ficha de enclavamiento. ———1
TG EBCARID
21
Esta tarea la realizaran los responsables de las personas que solicitan las tareas en colaboracidn con las personas que van a realizar las tareas.
(Si ya existiese una ficha tipo, cumplimentada y verificada para aislar las maquinas/equipos en los que se va a intervenir, no seria preciso cumplimentar otra).
3 | PARAR MAQUINA
3.1 |Parar la maquina/equipo en el pupitre/visuali corr | y ponerla en manual. ? @
4 ‘ SENALIZAR PARADA EN PUPITRE MAQUINA ‘
4.1 |Colocar el cartel de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA" en el/los pupitres/visualizaciones desde los cuales se puedan poner en funcionamiento.
5 AISLAMIENTO DE MAQUINA ‘
Se le entrega la ficha al eléctrico que conjuntamente con el personal que va a intervenir en la maquina/equipo, se d al cuadro/armario eléctrico correspondiente para _
proceder al aislamiento: iif@
5.1 |12- El eléctrico coloca su tarjeta. errp——
"
2- El eléctrico cuelga de la suya las tarjetas personales de los trabajadores que van a realizar las tareas. s %‘] l&,ﬂnﬂ]
1 7SI
5.2 |Si el aislamiento eléctrico se realiza dir sobre dores, las personas que van a realizar el trabajo colocaran su tarjeta "personal” sobre ellos. l e
[
53 Cuando se aislen otras fuente de energia (neumatica, hidraulica, vapor, etc.)/riesgo los trabajadores que vayan a realizar los trabajos colocaran sus tarjetas personales sobre los 8
" |elementos aislados.
6 PRUEBA DE PUESTA EN MARCHA ‘
En el pupitre desde el cual se controla la maquina/equipo, probar que la linea/maquina, etc. que se ha aislado, no se pone en funcionamiento (no se realizara prueba alguna
mientras la "ficha de enclavamiento" no haya vuelto al lugar desde donde se van a realizar dichas pruebas):
61 9- Siempre que sea posible se probara sobre el pupitre/vi: corr di
) 2- Si no es posible probar tal y como se indica en el apartado 12, se intentara probar desde el grupo al que pertenece. s
2- Cuando se trate de otra fuente de energia distinta a la eléctrica (neumdtica, hidraulica, vapor, etc.) u otro riesgo, hay que asegurarse de que no queda ni energia residual ni
posible riesgo (p.e. productos quimicos, etc.)
Cuando no sea posible probar tal y como se indica en el paso anterior (6.1), se a lasi alr ble de que se los trabajos y se vuelve a realizar el
62 analisis del apartado 2 (para confirmar que el analisis es el correcto) y se decide si se puede trabajar o no atn sin haber podido realizar todas las pruebas para comprobar que no
" |se pone en marcha (siempre que la operacion se considere segura). Cuando se trate de otra fuente de energia distinta a la eléctrica (neumatica, hidraulica, vapor, etc.) o de
prod hay que aseg; de que no queda ni energia residual ni de restos de dichos productos.
6.3 | Colocar la "ficha de enclavamiento" sobre el cartel de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA" .
7 REALIZACION DE LOS TRABAJOS
En caso de que durante la ejecucion de los trabajos fuese preciso hacer pruebas, mover elementos, etc., es necesario que las coordine el r ble de que se los ‘
trabajos.
7,1 |Si para realizar la coordinacién fuese preciso comunicarse con varios trabajadores podra hacerlo en persona, por walkie o por cualquier otro medio de comunicacién. B "
Si se habian retirado protecciones no sera preciso reponerlas siempre y cuando se delimite la zona y se controle que durante las maniobras no accede nadie a las zonas peligrosas.
8 REPONER PROTECCIONES
Una vez ter dos los trabajos se rep las pi en caso de haberse retirado.
81 |En caso de que no se puedan reponer (p.e. por encontrase en mal estado) no se podra continuar con el siguiente paso mientras no se delimite/aisle... la zona y se deje en
condiciones seguras.
9 REPONER AISLAMIENTOS
Si se habia aislado en cuadro/armario eléctrico, los operarios que han participado en los trabajos:
9.1 |12- Avisaran al eléctrico para que les retire sus tarjetas "personales" que colgaban de la suya. N ‘
= [escrncao vono
22- Cuando no queden tarjetas personales colgando de la suya, el eléctrico retirara su tarjeta y rearmara la instalacion. P:m“ et
9.2 |Si se habia aislado dir sobre , los operarios que han realizado los trabajos retiraran sus tarjetas "personales” y el dltimo que la retire los rearmara.
9.3 |Si se habian aislado otras fuentes de energia o riesgo, los operarios que han realizado los trabajos retiraran sus tarjetas "personales" y el ultimo que la retire los rearmara.
10 DESCONSIGNAR MAQUINA
10.1 |El personal que realizé los trabajos retirara la "ficha de enclavamiento" del pupitre en el cual se habia dejado con la tarjeta de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA"
10.2 |El personal que realizé los trabajos comunicard al operador de la que se lista para fi
11 CONTROL VISUAL PREVIO PUESTA EN MARCHA
1 Antes de poner la linea/ en f el personal de produccién realizard una comprobacidn visual de la zona en la cual se han realizado las tareas para valorar que f— ‘
todo estd correcto y retirard la tarjeta de "PERSONAL TRABAJANDO EN LA ZONA" . ‘
Fecha Responsable

18.04.2013

Revision
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4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que

fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LA OBRA DE LA INSTALACION DE LA LINEA
DE LIMPIEZA.

Los Oficios destacados en este montaje son los siguientes:

Mecénicos.

Albafiileria.

Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.
- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Uutiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.
- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiol6gico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos
(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio
del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio
de cinturon de seguridad, etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria
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metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y
disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de -calefaccion y
climatizacion, etc.).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccién para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc.) se
hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas
de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la
formacién de andamios mediante bidones, cajas de materiales, baferas, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
que enganchar el mosquetén del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar
trabajos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en
posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como
un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en
buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar
seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100
lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire qgue mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras.
Se resguardard al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de
trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben madificar las condiciones de trabajo, con el
fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacion,
dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de
recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.
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Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero
méaximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Montaje de estructura metalica.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido
los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura se realizardn desde el interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable
de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una
viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal
forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacion de redes de
horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura se evitara realizando los trabajos de recepcion e
instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas
de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre
andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en
prevencion del riesgo de desplome.

Diana Ayora Vicente 134



Proyecto de ampliacién y adecuacion de una linea de limpieza de astilla, en una Escuela de

. . Ingenieria y Arquitectura
empresa dedicada a la fabricacion de tableros de madera. Urgliversid‘;dzqaragoza

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de
atmésferas téxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en
los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el
riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes gria,
por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en
prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de
presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de
sefializacion o de proteccién de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que
ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de
planta, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.
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Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portétiles cumplird la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La
inclinaciéon de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Debido a que en la ejecucion de la obra han intervenido mas de una empresa y
trabajadores autdbnomos, antes del comienzo de los trabajos, se imparte una formacion de
riesgos y medidas preventivas.

Por el mimo motivo se establecen reuniones periédicas con los responsables de cada

zona con el fin de coordinar todos los trabajo. Ademas de reuniones diarias de cinco minutos
para valorar la evolucion de los mismos e ir todos grupos de trabajo en sincronia.
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SERVICIO DE PREVENCION MANCOMUNADO
Financiera Maderera, S.A. COORDINACION DE EMPRESAS AUXILIARES

FIRMA FORMACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS PREVIO AL ACCESO

El trabajador de

Nombre de la empresa:

o el trabajador por ella subcontratado a continuacion relacionado, he sido formado e informado de los riesgos
especificos y medidas de prevencién y de proteccion aplicables a dichos riesgos, en los trabajos y tareas que
llevaremos a cabo en las instalaciones de FINANCIERA MADERERA en:

Nombre del centro de Finsa:

Para que conste a los efectos oportunos:

DATOS DE LA JORNADA FORMATIVA

Formacion acerca de los riesgos y medidas preventivas a adoptar en los trabajos a realizar

LIl en el centro de Finsa arriba indicado.

PROGRAMA Informe de riesgos del centro de Finsa arriba indicado y pautas de actuacién en caso de
FORMATIVO emergencia. Formacién/informacién respecto a aspectos medioambientales.

DATOS DEL TRABAJADOR

FECHA APELLIDOS, NOMBRE NIF FIRMA

FECHA MODIFICACION RESPONSABLE
Creacion SPM
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5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos
de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su
seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios
de proteccion colectiva o la adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuaciéon se
desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger
a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecénicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufiequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de protecciéon impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.
- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
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- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturdén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza
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Relacién de bandejas que incluyen varios circuitos

AMPLIACION Y ADECUACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE UNA LINEA DE LIMPIEZA DE ASTILLA,

Denominacién Tipo Ne circuitos incluidos de comunes | Dimensiones (mm) Seccion util (mm2) | N° circuitos incluidos en total EN UNA EMPRESA DEDICADA A LA FABRICACION DE TABLEROS DE MADERA

FUERZA Rejilla 51 600x100 46400 105 Fecha Nombre Firma: Escuela de
Dibujado 04/12/2020 | Diana Ayora Vicente Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza

Comprobado
Escala Titulo NIA 715429
SE Unifilar Linea Comunes curso  2020-2021
Plano N° 12
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion

Precio Cantidad Total

(euros) (Horas) (euros)
1 Oficial 12 Electricista 11, 44 1. 037, 000 h. 11. 863, 28
2 Oficial 22 Electricista 11, 15 1.119, 000 h. 12. 476, 85
3 Ayudant e- El ectricista 10, 56 82, 000 h. 865, 92
I nporte total: 25. 206, 05
I nstal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 1




Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

1 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0150- 5A3- 4-10 18252044 15 kW 718, 02 5, 000 ud 3.590, 10
2 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0220- 5A3-4-10 18252095 22 kW 1.042,41 7,000 ud 7.296, 87
3 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0300- 5A3- 4- 10 18252125 30 kw 1.300, 13 4,000 ud 5.200, 52
4 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0750- 5A3- 4- 10 18252249 75 kW 2.811,81 2,000 ud 5. 623, 62
5 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0900- 5A3- 4- 10 18252273 90 kw 3.291, 95 2,000 ud 6.583, 90
6 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC

LTPB1600- 5A3- 4- 10 18252346 160 kW 5.528, 74 1, 000 ud 5.528, 74
7 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

2000- 503- 4- 00 18259650 200kW 9. 380, 13 2,000 ud 18. 760, 26
8 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0008- 5A3- 4- 30 18276644 309, 80 2,000 ud 619, 60
9 Vari ador de frecuencia MOVI TRAC MC LTPB

0040- 5A3- 4- 30 18276679 de 4 kW 434, 35 2,000 ud 868, 70
10 Bandej a Rejiband netéalicas tipo Malla de

varillas el ectrosol dadas, con Borde de

Seguridad para | a conducci 6n de cabl eado

el éctrico y de Tel ecomuni caci ones. Anchura

de 600mmy altura de 100mm para |la

canal i zaci 6n pri nci pal 53, 30 200, 000 m 10. 660, 00
11 Pequefio materi al 0,71 472,000 ud 335, 12
12 Cond. ai sla. 0,6-1kV 6 nm2 Cu 1,04 12.200, 000 m 12. 688, 00
13 Cond. ai sla. 0, 6-1kV 10 nmm2 Cu 1,20 2.250,000 m 2.700, 00
14 Cond. ai sla. 0, 6-1kV 16 nmm2 Cu 1,73 2.790,000 m 4.826, 70
15 Cond. aisla. 0,6-1kV 3x70 nm2 Cu 19, 86 720,000 m 14. 299, 20
16 Cond. aisla. 0,6-1 kV 3x150 mm2 Cu 44,10 170,000 m 7.497, 00
17 Cond. aisla. 0,6-1kV 95 mm?2 Cu 11, 43 570,000 m 6. 515, 10
18 Cond. aisla. 0,6-1kV 3x185 m®2 Cu 53,58 400, 000 m 21. 432,00
19 Cond. aisla. 0,6-1kV 3x240 nmm2 Cu 69, 66 1. 360,000 M 94. 737, 60
20 Cond. aisla. 0,6-1kV 120 m?2 Cu 11,79 1. 360,000 m 16. 034, 40
21 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 35 nmm2 Cu 4,62 720, 000 m 3. 326, 40
22 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 95 mm2 Cu 9,27 25,000 m 231,75
23 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 120 m?2 Cu 11, 86 10, 000 m 118, 60
24 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 185 m?2 Cu 18, 69 240, 000 m 4. 485, 60
25 Cond. ai sl a. 0,6-1kV 240 nmm2 Cu 21,61 110,000 m 2.377,10
26 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 3x6m® Cu 2,25 12.200, 000 m 27. 450, 00
27 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 3x10m®?2 Cu 3,90 2.250,000 m 8. 775, 00
28 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 3x35 nmm2 Cu 9, 96 2.790,000 m 27.788, 40
29 Tubo rigido PVC D=110 nm 1, 65 90, 000 m 148, 50
30 Bandej a Rejiband netéalicas tipo Malla de

varillas el ectrosol dadas, con Borde de

Seguridad para |a conducci 6n de cabl eado

el éctrico y de Tel ecomuni caci ones. Anchura

de 100mmy altura de 100nm para la

canal i zaci 6n hasta cada receptor y la |linea

de enl ace desde el CT3 hasta | os cuadros

electricos CCM S 3,99 210,000 m 837, 90
31 Portafusi bl es para nontaje en carril Eaton

Bussmann Series 1.25kA para NH4 PdC 50KA 555, 31 3, 000 ud 1. 665, 93
32 Rel é 16 A 111 22,04 56, 000 ud 1.234, 24
33 Rele 25 A Il 24,74 2,000 ud 49, 48
34 Armari o de distribuci 6n Hager con puerta de

7200 mm de ancho, 2000 mmde alto y 600 nm

de profundi dad 9. 420, 41 1, 000 ud 9. 420, 41
35 Armari o de distribuci 6n Hager con puerta de

9600 mm de ancho, 2000 mmde alto y 600 nm

de profundi dad 12. 560, 55 2,000 ud 25.121, 10
36 Interruptor magnetotermico Il 16 A Pdc

50kA Curvas B, C 322, 66 61, 000 ud 19. 682, 26
37 Interruptor magnetotermico Il 20 A Pdc

50kA Curvas B, C 331, 21 7,000 ud 2.318, 47

Instal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 2




Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
38 Interruptor magnetotermico Il 25 A Pdc
50kA Curvas B, C 345, 02 8, 000 ud 2.760, 16
39 Interruptor magnetotermico Il 40 A Pdc
50kA Curvas B, C 381, 89 5, 000 ud 1.909, 45
40 Interruptor magnetotermico Il 50 A Pdc
50kA Curvas B, C 401, 24 11, 000 ud 4.413, 64
41 Interruptor autnmético Il 80 A Pdc 50kA
Curvas B, C 248, 05 4,000 ud 992, 20
42 Interruptor autmético Il 160 A Pdc 50kA
Curvas B, C 1.013,17 2,000 ud 2.026, 34
43 Interruptor autmético Il 250 A Pdc 50kA
Curvas B, C 1. 645, 67 4,000 ud 6.582, 68
44 Interruptor autmatico 111 400 A Pdc 50kA
Curvas B, C 2.497,79 3, 000 ud 7.493, 37
45 Interruptor automati co de caj a nol deada
h1600, 4P4R, PdC 50kA, In 1250A, |Reg
1250A, CurvasB, C, D LSI HNF981H Hager 9. 865, 96 2,000 ud 19. 731, 92
46 Tubo PVC p. estruc. D=23 nm 0, 20 12.200, 000 m 2. 440, 00
47 Tubo PVC p. estruc. D=29 nm 0, 30 2.250,000 m 675, 00
48 Tubo PVC p. estruc. D=36 nm 0,41 2.790,000 m 1. 143,90
49 Tubo PVC p.estruc. D=45 mm 0, 56 720,000 m 403, 20
50 Tubo PVC p. estruc D=50 nm 0, 60 170,000 m 102, 00
51 Tubo PVC p.estruc D=70 nm 0,71 1.760, 000 m 1. 249, 60
I nporte total: 432. 752, 03
Instal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 3




Cuadro de maquinaria

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
I nporte total: 0, 00
Instal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 4




Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
Instal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 5




Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

1 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1

1111 Ud. Elementos necesarios para el mando y proteccion de los cuadros de la
linealy linea2

0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 11,44

0010B210 1,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 11,15

P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,71 0,71

P15FE320 2,000 ud Int. aut. 3x1250 A 50KA 9.865,96 19.731,92

3,000 % Costes indirectos 19.755,22 592,66

Precio total por Ud. ..o 20.347,88

Son veinte mil trescientos cuarenta y siete euros con ochentay ocho céntimos

1.21.2 Ud. Lineade enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 1 formada por conductores
de cobre 3(3x1x240)+2x1x240+1x120 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV,
neutro tipo PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de
conexién, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.
Longitud de 9.91 m

0010B200 8,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 91,52
0010B210 8,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 89,20
P15AD130 110,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Cu 21,61 2.377,10
P15AD090 10,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 120 mm2 Cu 11,86 118,60
P15AF060 30,000 m. Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,65 49,50
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,71 0,71
3,000 % Costes indirectos 2.726,63 81,80

Precio total por Ud. ... 2.808,43

Son dos mil ochocientos ocho euros con cuarentay tres céntimos

1313 Ud. Lineade enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 2 formada por conductores
de cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV,
neutro tipo PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de
conexién, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.
Longitud de 9.91 m

0010B200 8,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 91,52
0010B210 8,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 89,20
P15AF060 30,000 m. Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,65 49,50
P15AD120 110,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 185 mm2 Cu 18,69 2.055,90
P15AD080 10,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 9,27 92,70
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,71 0,71
3,000 % Costes indirectos 2.379,53 71,39

Precio total por Ud. ... 2.450,92

Son dos mil cuatrocientos cincuenta euros con noventay dos céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla Péagina 6



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

2 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2

2121 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 2 a Cuadro Linea Comunes formada por
conductores de cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 con aislamiento tipo
VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con
elementos de conexién, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado. Longitud de 11.51 m

0010B200 8,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 91,52
0010B210 8,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 89,20
P15AF060 30,000 m. Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,65 49,50
P15AD120 130,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 185 mm2 Cu 18,69 2.429,70
P15AD080 15,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 9,27 139,05
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,71 0,71
3,000 % Costes indirectos 2.799,68 83,99

Precio total por Ud. ......ccccociiiiiiiiiiiniiiceeees 2.883,67

Son dos mil ochocientos ochentay tres euros con sesentay siete céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla Pagina 7



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
3 CUADROS ELECTRICOS
3131 Ud. Cuadro de mando y proteccion de la Linea Comunes, con puerta, de
7200X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 20, 25, 40 y 50 A y interruptor automatico
tripolar de 400A
0010B200 10,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 114,40
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
P15FB08 1,000 ud Arm.puerta 7200X2000X600mm 9.420,41 9.420,41
P15FE290 1,000 ud Int. aut. Il 400 A 50 KA 2.497,79 2.497,79
P15FE120 26,000 ud Interruptor magnetotermico 11l 16 A 322,66 8.389,16
P15FE130 6,000 ud Interruptor magentotermico Il 20 A 331,21 1.987,26
P15FE140 6,000 ud Interruptor magnetotermico 11l 25 A 345,02 2.070,12
P15FE160 5,000 ud Interruptor magnetotermico 111 40 A 381,89 1.909,45
P15FE230 7,000 ud Interruptor magnetotermico 111 50 A 401,24 2.808,68
P15CA060 1,000 ud Base fusible 1250A 50KA 555,31 555,31
P15CA100 24,000 ud Relé 16 A lll 22,04 528,96
P15CA101 1,000 ud Rele 25 A lll 24,74 24,74
P0O1DWO090 8,000 ud Pequefio material 0,71 5,68
3,000 % Costes indirectos 30.423,46 912,70
Precio total por Ud. ......ccccociiiiiiiiiniiniceeiees 31.336,16
Son treintay un mil trescientos treinta y seis euros con dieciseis céntimos
3.23.2 Ud. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de
9600X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 25 y 50 A y interruptores automaticos
tripolares de 80, 160, 250 y 400 A
0010B200 10,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 114,40
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
P15FB081 1,000 ud Arm.puerta 9600x2000x600mm 12.560,55 12.560,55
P15FE250 2,000 ud Int. aut. Il 80 A 50 KA 248,05 496,10
P15FE270 1,000 ud Int. aut. Il 160 A 50kA 1.013,17 1.013,17
P15FE280 2,000 ud Int. aut. Il 250 A 50kA 1.645,67 3.291,34
P15FE290 1,000 ud Int. aut. Il 400 A 50 KA 2.497,79 2.497,79
P15FE120 21,000 ud Interruptor magnetotermico Il 16 A 322,66 6.775,86
P15FE140 2,000 ud Interruptor magnetotermico 11l 25 A 345,02 690,04
P15FE230 2,000 ud Interruptor magnetotermico 111 50 A 401,24 802,48
P15CA060 1,000 ud Base fusible 1250A 50KA 555,31 555,31
P15CA100 18,000 ud Relé 16 A lll 22,04 396,72
P0O1DWO090 8,000 ud Pequefio material 0,71 5,68
3,000 % Costes indirectos 29.310,94 879,33
Precio total por Ud. ..o 30.190,27

Son treinta mil ciento noventa euros con veintisiete céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla

Péagina 8



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

3.333 Ud. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de
9600X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 20 y 50 A y interruptores automaticos
tripolares de 80, 160, 250 y 400 A

0010B200 10,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 114,40
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
P15FB081 1,000 ud Arm.puerta 9600x2000x600mm 12.560,55 12.560,55
P15FE250 2,000 ud Int. aut. Il 80 A 50 KA 248,05 496,10
P15FE270 1,000 ud Int. aut. Il 160 A 50kA 1.013,17 1.013,17
P15FE280 2,000 ud Int. aut. Il 250 A 50kA 1.645,67 3.291,34
P15FE290 1,000 ud Int. aut. Il 400 A 50 KA 2.497,79 2.497,79
P15FE120 14,000 ud Interruptor magnetotermico 11l 16 A 322,66 4517,24
P15FE130 1,000 ud Interruptor magentotermico 111 20 A 331,21 331,21
P15FE230 2,000 ud Interruptor magnetotermico 111 50 A 401,24 802,48
P15CA060 1,000 ud Base fusible 1250A 50KA 555,31 555,31
P15CA101 1,000 ud Rele 25 A lll 24,74 24,74
P15CA100 14,000 ud Relé 16 A lll 22,04 308,56
P0O1DWO090 8,000 ud Pequefio material 0,71 5,68
3,000 % Costes indirectos 26.630,07 798,90

Precio total por Ud. ......ccccooiiiiiiiiiiniincceiees 27.428,97

Son veintisiete mil cuatrocientos veintiocho euros con noventay siete céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla Péagina 9



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

4 LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

414.1 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia
de 13 kW. Constituido por cuatro conductores (tres fases y conductor PE)
de cobre de 6 mm2. de seccidn y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo
tubo de PVC de 23 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 10,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 114,40
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
P15AD010 200,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 1,04 208,00
P15AE040 200,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 3x6mm2 Cu 2,25 450,00
P15GB030 200,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=23 mm. 0,20 40,00
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 926,74 27,80

Precio total por Ud. ... 954,54

Son novecientos cincuentay cuatro euros con cincuentay cuatro céntimos

4242 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia
de 16 kW. Constituido por cuatro conductores tres fases y conductor PE)
de cobre de 10 mm2. de seccion y aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1
kV. Montado bajo tubo de PVC de 29 mm., incluyendo &ngulos y accesorios

de montaje.

0010B200 7,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 80,08
0010B210 7,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 78,05
P15AEO050 150,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 3x10mm2 Cu 3,90 585,00
P15AD020 150,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 10 mm2 Cu 1,20 180,00
P15GB040 150,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=29 mm. 0,30 45,00
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 970,97 29,13
Precio total por Ud. ... 1.000,10
Son mil euros con diez céntimos

4.34.3 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 50 A. o una potencia

de 26 kW. Constituido por cuatro conductores (ires fases de cobre de 25
mm2 y conductor PE de 16 mm2) . de seccién aislamiento tipo y
aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.

0010B200 7,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 80,08
0010B210 7,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 78,05
P15AEQ71 150,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 3x35 mm2 Cu 9,96 1.494,00
P15AD030 150,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 1,73 259,50
P15GB050 150,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=36 mm. 0,41 61,50
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 1.975,97 59,28

Precio total por Ud. ......ccccociiiiiiiiiniiniceeiees 2.035,25

Son dos mil treinta y cinco euros con veinticinco céntimos

4444 Ud. Circuito de potencia constituido por cuatro conductores (tres fases de
cobre de 35 mm2 y conductor PE de 16 mm?2) . de seccién aislamiento tipo
y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 36 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 8,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 91,52
0010B210 8,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 89,20
P15AEOQ71 170,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 3x35 mm2 Cu 9,96 1.693,20
P15AD030 170,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 1,73 294,10
P15GB050 170,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=36 mm. 0,41 69,70
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 2.240,56 67,22

Precio total por Ud. ......ccccoceviiiiiiiniiicceees 2.307,78

Son dos mil trescientos siete euros con setentay ocho céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla Péagina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

4545 uUd. Circuito de potencia constituido por cinco conductores (cuatro
conductores (tres fases de cobre de 70 mm2 y conductor PE de 35 mm?2) .
de seccidn aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo
de PVC de 45 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 9,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 102,96
0010B210 9,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 100,35
P15AD031 180,000 m Cond. aisla. 0,6-1kV 3x70 mm2 Cu 19,86 3.574,80
P15AD050 180,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 35 mm2 Cu 4,62 831,60
P15GB051 180,000 m Tubo PVC p.estruc. D=45 mm. 0,56 100,80
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 4.713,35 141,40

Precio total por Ud. ..o 4.854,75

Son cuatro mil ochocientos cincuentay cuatro euros con setentay cinco céntimos

464.6 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 150 mm2 y conductor PE de 95 mm2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de
50 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 8,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 91,52
0010B210 8,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 89,20
P15AD032 170,000 m Cond. aisla. 0,6-1 kV 3x150 mm2 Cu 44,10 7.497,00
P15AD033 170,000 m Cond. aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 11,43 1.943,10
P15GB053 170,000 m Tubo PVC p.estruc D=50 mm. 0,60 102,00
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 9.725,66 291,77

Precio total por Ud. ..o 10.017,43

Son diez mil diecisiete euros con cuarentay tres céntimos

4747 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 185 mm2 y conductor PE de 95 mm2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de
70 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 10,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 114,40
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
P15AD033 200,000 m Cond. aisla. 0,6-1kV 95 mm2 Cu 11,43 2.286,00
P15AD034 200,000 m Cond. aisla. 0,6-1kV 3x185 mm2 Cu 53,58 10.716,00
P15GB054 200,000 m Tubo PVC p.estruc D=70 mm. 0,71 142,00
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 13.372,74 401,18

Precio total por Ud. ..o 13.773,92

Son trece mil setecientos setentay tres euros con noventay dos céntimos

484.8 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 240 mm2 y conductor PE de 120 mm?2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de
70 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 9,000 h. Oficial 12 Electricista 11,44 102,96
0010B210 9,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 100,35
P15AD035 170,000 M Cond. aisla. 0,6-1kV 3x240 mm2 Cu 69,66 11.842,20
P15GB054 170,000 m Tubo PVC p.estruc D=70 mm. 0,71 120,70
P15AD036 170,000 m Cond. aisla. 0,6-1kV 120 mm2 Cu 11,79 2.004,30
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 14.173,35 425,20

Precio total por Ud. ..o 14.598,55

Son catorce mil quinientos noventay ocho euros con cincuentay cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total

5 CANALIZACION ELECTRICA

5.15.1 Bandeja Rejiband Galv Caliente para la canalizaciéon principal y la
canalizacién hasta cada receptor motor

0010B220 72,000 h. Ayudante-Electricista 10,56 760,32

0010B210 72,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 802,80

P15AG01 210,000 m. Bandeja Rejiband galvanizada en caliente... 3,99 837,90

B15RB100 200,000 m. Bandeja Rejiband galvanizada en caliente... 53,30 10.660,00

P0O1DWO090 8,000 ud Pequefio material 0,71 5,68

3,000 % Costes indirectos 13.066,70 392,00

Precio total por ......ccceciviiieii e 13.458,70

Son trece mil cuatrocientos cincuentay ocho euros con setenta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
6 ARRANQUES
6.16.1 Arranque de motor mediante variadores de tension - frecuencia
0010B210 10,000 h. Oficial 22 Electricista 11,15 111,50
0010B220 10,000 h. Ayudante-Electricista 10,56 105,60
18276644 2,000 ud Variador Movitrac 0,75 kW 309,80 619,60
18276679 2,000 ud Variador Movitrac 4 kW 434,35 868,70
18252044 5,000 ud Variador Movitrac 15 kW 718,02 3.590,10
18252095 7,000 ud Variador Movitrac 22 kW 1.042,41 7.296,87
18252125 4,000 ud Variador Movitrac 30 kW 1.300,13 5.200,52
18252249 2,000 ud Variador Movitrac 75 kW 2.811,81 5.623,62
18252273 2,000 ud Variador Movitrac 90 kW 3.291,95 6.583,90
18252346 1,000 ud Variador Movitrac 160 kW 5.528,74 5.528,74
18259650 2,000 ud Variador Movitrac 200kW 9.380,13 18.760,26
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,71 2,84
3,000 % Costes indirectos 54.292,25 1.628,77
Precio total por ... 55.921,02

Son cincuentay cinco mil novecientos veintiun euros con dos céntimos

Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1
1.1 Ud. Elementos necesarios para el mando y proteccion de lgs
cuadros de la linea 1y linea 2 20.347,88| VEINTE MIL TRESCIENTOS
CUARENTA'Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
1.2 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 1 formada
por conductores de cobre 3(3x1x240)+2x1x240+1x120 mm2 cdn
aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE, canalizados aeref,
en montaje regiband, con elementos de conexion, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m 2.808,43| DOS MIL OCHOCIENTOS OCHO
EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
1.3 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 2 formada
por conductores de cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 cdn
aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE, canalizados aeref,
en montaje regiband, con elementos de conexién, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m 2.450,92| DOS MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
2 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2
2.1 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 2 a Cuadro Linea Comungs
formada por conductores de cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95
mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PH,
canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos (e
conexion, totalmente instalada, transporte, montaje |y
conexionado. Longitud de 11.51 m 2.883,67| DOS MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
3 CUADROS ELECTRICOS
3.1 Ud. Cuadro de mando y proteccién de la Linea Comunes, cgn
puerta, de 7200X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de protecciop,
interruptores magnetotermicos tripolares de 16, 20, 25, 40 y 50 A
y interruptor automatico tripolar de 400A 31.336,16| TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS
TREINTA Y SEIS EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS
3.2 Ud. Cuadro de mando y proteccion de la Linea 1, con puerta, de
9600X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de protecciop,
interruptores magnetotermicos tripolares de 16, 25 y 50 A |y
interruptores automaticos tripolares de 80, 160, 250 y 400 A 30.190,27| TREINTA MIL CIENTO NOVENTA
EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS
3.3 Ud. Cuadro de mando y proteccion de la Linea 1, con puerta, de
9600X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de protecciop,
interruptores magnetotermicos tripolares de 16, 20 y 50 A |y
interruptores automaticos tripolares de 80, 160, 250 y 400 A 27.428,97| VEINTISIETE MIL

4 LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

CUATROCIENTOS VEINTIOCHO
EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

I nstal aci 6n en baja tensi 6n de una |inea de |inpieza de astilla
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Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

o

4.1 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A.
una potencia de 13 kW. Constituido por cuatro conductores (trej
fases y conductor PE) de cobre de 6 mm2. de seccién
aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 23 mn).
incluyendo angulos y accesorios de montaje. 954,54 NOVECIENTOS CINCUENTA Y
CUATRO EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

< 0

4.2 Ud. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 30 A.
una potencia de 16 kW. Constituido por cuatro conductores trefs
fases y conductor PE) de cobre de 10 mm2. de seccion ly
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tulpo
de PVC de 29 mm., incluyendo angulos y accesorios de montajé. 1.000,10 MIL EUROS CON DIEZ CENTIMOS

o

4.3 Ud. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 50 A.|o
una potencia de 26 kW. Constituido por cuatro conductores (tres
fases de cobre de 25 mm2 y conductor PE de 16 mm2) . de
seccién aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorigs
de montaje. 2.035,25[DOS MIL TREINTA'Y CINCO
EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

4.4 Ud. Circuito de potencia constituido por cuatro conductores (tre
fases de cobre de 35 mm2 y conductor PE de 16 mm2) . d
seccién aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montag
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorig
de montaje. 2.307,78/ DOS MIL TRESCIENTOS SIETE

EUROS CON SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

T %

4.5 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductore
(cuatro conductores (tres fases de cobre de 70 mm2 y conductg
PE de 35 mm2) . de seccidén aislamiento tipo y aislamiento tig
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 45 mm., incluyend
angulos y accesorios de montaje. 4.854,75 CUATRO MIL OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON SETENTA Y CINCO

o Qo =9

CENTIMOS
4.6 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores

cuatro conductores (tres fases de cobre de 150 mm2

conductor PE de 95 mm2) . de seccion aislamiento tipo ly

aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm.,

incluyendo angulos y accesorios de montaje. 10.017,43( DIEZ MIL DIECISIETE EUROS
CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

4.7 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores
cuatro conductores (tres fases de cobre de 185 mm2
conductor PE de 95 mm2) . de seccion aislamiento tipo ly
aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mn).
incluyendo angulos y accesorios de montaje. 13.773,92| TRECE MIL SETECIENTOS
SETENTA Y TRES EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS

4.8 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductore
cuatro conductores (tres fases de cobre de 240 mm2
conductor PE de 120 mm2) . de seccion aislamiento tipo y
aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mn).
incluyendo angulos y accesorios de montaje. 14.598,55( CATORCE MIL QUINIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

4

5 CANALIZACION ELECTRICA

5.1 Bandeja Rejiband Galv Caliente para la canalizacion principal y|la
canalizacion hasta cada receptor motor 13.458,70[ TRECE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO EUROS
CON SETENTA CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
6 ARRANQUES
6.1 Arranque de motor mediante variadores de tensién - frecuencia 55.921,02| CINCUENTA Y CINCO MIL

NOVECIENTOS VEINTIUN EUROS
CON DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1
1.1 Ud. Elementos necesarios para el mando y proteccion de los cuadros de la linea 1y linea 2
Mano de obra 22,59
Materiales 19.732,63
3 % Costes Indirectos 592,66
20.347,88
1.2 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 1 formada por conductores de cobre
3(3x1x240)+2x1x240+1x120 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE, canalizadps
aerea, en montaje regiband, con elementos de conexion, totalmente instalada, transpofte,
montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m
Mano de obra 180,72
Materiales 2.545,91
3 % Costes Indirectos 81,80
2.808,43
1.3 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 2 formada por conductores de cobre
3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mmz2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE, canalizadps
aerea, en montaje regiband, con elementos de conexién, totalmente instalada, transpofte,
montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m
Mano de obra 180,72
Materiales 2.198,81
3 % Costes Indirectos 71,39
2.450,92
2 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2
2.1 Ud. Linea de enlace desde C.D.B 2 a Cuadro Linea Comunes formada por conductores gle
cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo PE,
canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de conexién, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado. Longitud de 11.51 m
Mano de obra 180,72
Materiales 2.618,96
3 % Costes Indirectos 83,99
2.883,67
3 CUADROS ELECTRICOS
3.1 Ud. Cuadro de mando y proteccion de la Linea Comunes, con puerta, de 7200X2000X600mm,
con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccion, interruptores magnetotermicos tripolailes
de 16, 20, 25, 40 y 50 Ay interruptor automatico tripolar de 400A
Mano de obra 225,90
Materiales 30.197,56
3 % Costes Indirectos 912,70
31.336,16
3.2 Ud. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de 9600X2000X600mm, cpn
zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccion, interruptores magnetotermicos tripolailes
de 16, 25 y 50 Ay interruptores automaticos tripolares de 80, 160, 250 y 400 A
Mano de obra 225,90
Materiales 29.085,04
3 % Costes Indirectos 879,33
30.190,27
3.3 Ud. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de 9600X2000X600mm, cpn
zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccion, interruptores magnetotermicos tripolailes
de 16, 20 y 50 Ay interruptores automaticos tripolares de 80, 160, 250 y 400 A
Mano de obra 225,90
Materiales 26.404,17
3 % Costes Indirectos 798,90
27.428,97
4 LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
Instal aci 6n en baja tensi 6n de una Iinea de |linpieza de astilla Pagi na 17




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4.1 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13 k\V.
Constituido por cuatro conductores (tres fases y conductor PE) de cobre de 6 mm2. de seccign
y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 23 mm., incluyendo angulogy y
accesorios de montaje.
Mano de obra 225,90
Materiales 700,84
3 % Costes Indirectos 27,80
954,54
4.2 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia de 16 k\V.
Constituido por cuatro conductores tres fases y conductor PE) de cobre de 10 mm2. de seccign
y aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 29 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 158,13
Materiales 812,84
3 % Costes Indirectos 29,13
1.000,10
4.3 Ud. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 50 A. o una potencia de 26 k\V.
Constituido por cuatro conductores (tres fases de cobre de 25 mm2 y conductor PE de 16
mmz2) . de seccion aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 36
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 158,13
Materiales 1.817,84
3 % Costes Indirectos 59,28
2.035,25
4.4 Ud. Circuito de potencia constituido por cuatro conductores (tres fases de cobre de 35 mm2|y
conductor PE de 16 mmz2) . de seccién aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montago
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 180,72
Materiales 2.059,84
3 % Costes Indirectos 67,22
2.307,78
4.5 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores (cuatro conductores (tres fases de
cobre de 70 mm2 y conductor PE de 35 mm2) . de seccion aislamiento tipo y aislamiento tipo
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 45 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 203,31
Materiales 4.510,04
3 % Costes Indirectos 141,40
4.854,75
4.6 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores (tres fases de
cobre de 150 mm2 y conductor PE de 95 mmz2) . de seccién aislamiento tipo y aislamiento tipo
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 180,72
Materiales 9.544,94
3 % Costes Indirectos 291,77
10.017,43
4.7 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores (tres fases de
cobre de 185 mm2 y conductor PE de 95 mmz2) . de seccién aislamiento tipo y aislamiento tipo
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 225,90
Materiales 13.146,84
3 % Costes Indirectos 401,18
13.773,92
4.8 Ud. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores (tres fases de
cobre de 240 mm2 y conductor PE de 120 mmz2) . de seccidn aislamiento tipo y aislamiento tipo
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 203,31
Materiales 13.970,04
3 % Costes Indirectos 425,20
14.598,55
5 CANALIZACION ELECTRICA
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
5.1 Bandeja Rejiband Galv Caliente para la canalizacion principal y la canalizacion hasta cdda
receptor motor
Mano de obra 1.563,12
Materiales 11.503,58
3 % Costes Indirectos 392,00
13.458,70
6 ARRANQUES
6.1 Arranque de motor mediante variadores de tension - frecuencia
Mano de obra 217,10
Materiales 54.075,15
3 % Costes Indirectos 1.628,77
55.921,02
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Ud.. Elementos necesarios para el mando y proteccion de los cuadros de lalinealy
linea 2
1,000 20.347,88 20.347,88
1.2 Ud.. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 1 formada por conductores de
cobre 3(3x1x240)+2x1x240+1x120 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo
PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de conexién, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m
1,000 2.808,43 2.808,43
1.3 Ud.. Linea de enlace desde C.D.B 34 a Cuadro Linea 2 formada por conductores de
cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1 kV, neutro tipo
PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de conexién, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado. Longitud de 9.91 m
1,000 2.450,92 2.450,92

Total presupuesto parcial n° 1 ... 25.607,23
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 Ud.. Linea de enlace desde C.D.B 2 a Cuadro Linea Comunes formada por
conductores de cobre 3(3x1x185)+2x1x185+1x95 mm2 con aislamiento tipo VV-0,6/1
kV, neutro tipo PE, canalizados aerea, en montaje regiband, con elementos de
conexioén, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado. Longitud de
1151 m

1,000 2.883,67 2.883,67

Total presupuesto parcial n® 2 ... 2.883,67
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 CUADROS ELECTRICOS

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3.1 Ud.. Cuadro de mando y proteccién de la Linea Comunes, con puerta, de
7200X2000X600mm, con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 20, 25, 40 y 50 A y interruptor automatico tripolar
de 400A

1,000 31.336,16 31.336,16

3.2 Ud.. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de 9600X2000X600mm,
con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 25 y 50 A y interruptores automaticos tripolares
de 80, 160, 250 y 400 A

1,000 30.190,27 30.190,27

3.3 Ud.. Cuadro de mando y proteccién de la Linea 1, con puerta, de 9600X2000X600mm,
con zocalo de 100mm.
Compuesto por perfil omega, embarrado de proteccién, interruptores
magnetotermicos tripolares de 16, 20 y 50 A y interruptores automaticos tripolares
de 80, 160, 250 y 400 A

1,000 27.428,97 27.428,97

Total presupuesto parcial n® 3 ... 88.955,40
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Ud.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. o una potencia de 13
kW. Constituido por cuatro conductores (tres fases y conductor PE) de cobre de 6
mm2. de seccién y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 23 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

61,000

Ud.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia de 16
kW. Constituido por cuatro conductores tres fases y conductor PE) de cobre de 10
mm2. de seccién y aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo
de PVC de 29 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

954,54

58.226,94

15,000

Ud.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 50 A. o una potencia de 26
kW. Constituido por cuatro conductores (tres fases de cobre de 25 mm2 y conductor
PE de 16 mm2) . de seccion aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

1.000,10

15.001,50

5,000

Ud.. Circuito de potencia constituido por cuatro conductores (tres fases de cobre de
35 mm2 y conductor PE de 16 mm2) . de seccion aislamiento tipo y aislamiento tipo
0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.

2.035,25

10.176,25

12,000

Ud.. Circuito de potencia constituido por cinco conductores (cuatro conductores
(tres fases de cobre de 70 mm2 y conductor PE de 35 mm2) . de secci6n aislamiento
tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 45 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.

2.307,78

27.693,36

4,000

Ud.. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 150 mm2 y conductor PE de 95 mm2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

4.854,75

19.419,00

1,000

Ud.. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 185 mm2 y conductor PE de 95 mm2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

10.017,43

10.017,43

2,000

Ud.. Circuito de potencia constituido por cinco conductores cuatro conductores
(tres fases de cobre de 240 mm2 y conductor PE de 120 mm2) . de seccién
aislamiento tipo y aislamiento tipo 0.6-1 kV. Montado bajo tubo de PVC de 70 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

13.773,92

27.547,84

8,000

14.598,55

116.788,40

Total presupuesto parcial n® 4 ... 284.870,72
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 CANALIZACION ELECTRICA

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.1 . Bandeja Rejiband Galv Caliente para la canalizaciéon principal y la canalizacion
hasta cada receptor motor

1,000 13.458,70 13.458,70

Total presupuesto parcial n°5 ... 13.458,70
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 ARRANQUES

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.1 . Arranque de motor mediante variadores de tensién - frecuencia

1,000 55.921,02 55.921,02

Total presupuesto parcial n® 6 ... 55.921,02



INSTALACION EN BAJA TENSION DE UNA LINEA DE LIMPIEZA DE ASTILLA

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 1
CAPITULO CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2
CAPITULO CUADROS ELECTRICOS
CAPITULO LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
CAPITULO CANALIZACION ELECTRICA
CAPITULO ARRANQUES
REDONDEDQ ........ccccvvvirieieieeeenn

25.607,23
2.883,67
88.955,40
284.870,72
13.458,70
55.921,02

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....

471.696,74

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS

CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA

Y CUATRO CENTIMOS.



Proyecto: Instalacion en baja tension de una linea de limpieza de astilla

Capitulo Importe
Capitulo 1 CUADRO DE DISTRIBUCIQN DE MOLINOS 1 25.607,23
Capitulo 2 CUADRO DE DISTRIBUCION DE MOLINOS 2 2.883,67
Capitulo 3 CUADROS ELECTRICOS ) 88.955,40
Capitulo 4 LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION 284.870,72
Capitulo 5 CANALIZACION ELECTRICA 13.458,70
Capitulo 6 ARRANQUES 55.921,02
Presupuesto de ejecucion material 471.696,74
13% de gastos generales 61.320,58
6% de beneficio industrial 28.301,80
Suma 561.319,12
21% IVA 117.877,02
Presupuesto de ejecucion por contrata 679.196,14

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL CIENTO

NOVENTA Y SEIS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

Cella, Junio 2021

e

Fdo.: Diana Ayora Vicente
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Imagen 4: El 90% de la astilla que se procesa en FINSA proviene de material reciclado,
dandole asi una segunda vida util.
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Imagen 5: Solamente un 10% de la astilla que se procesa en FINSA proviene de deforestacion
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Imagen 13: Montaje de los armarios eléctricos de la Linea Comunes
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